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Hjet  d)emifd)e  Zl^eii  beö  tiorliegenben  Sßerfeö  ift  narf)  ben 
^anbhüä)exn  t)on  Serjetiuö,  26n)ig  unb  %.  Simon 
entworfen  unb  eigentlid^  nur  ein  'Ku^n^  auä  benfelben. 

Einige  SSort^eKc  glaube  iä)  inbep  md)  in  biefem 
gelbe  ^  obgletrf)  mix  eigene  Erfahrungen  nirf)t  ju  ®e= 
böte  ftanben,  babur^)  errungen  ju  i)dbm,  bap  id)  bie 
S^efultate  mi!roffopifd)er  gorfd)ungen  §ur  ^ritif  ber  c^e- 
mifd^en  benu^te. 

2m  fpeciellen  anatomif^en  Sljeile  folgt  auf  eine,  fo 
t)iel  alö  moglirf)  rein  bogmatifd)e  ^arjiellung  be^  Z^aU 
fdd)Uc{)en  am  <Sd)luf|'e  jebeö  2Cbfd)nitteö  eine  gebrdngte 
Ueberftd)t  beä  9)lateriala  für  t)ergleid)enbe  (15ewebelel)re 
unb  5«le|t,  mit  Heiner  (Sd)rtft,  bie  ®efd)id)te  ber  S5e= 
arbeitung  beö  einzelnen  ©egcnftanbe^.  dine  2Cuäna^me 
mupte   td)   hei    bem    ^rüfengen^ebe    mad)en,    n)elc^eö    einer 


5ufammenl)dn9enben,  eigentlid)  |)ijiolo9tfc^en  UnferfudE)un9 
big  je^t  n\d)t  untemorfen  würbe,  ^ie  t)ei:9(eid)enb  am= 
tomi\d)en  gacta  n)urben  nur  auö  @a|lfreunbfd)aft  i)ier  auf= 
genontttten,  tx>e{l  fte  nod^  ju  bürftig  fmb,  um  ftcf)  felbj!= 
jidnbig  nieber^ulaffen.  @en)ip  bebarf  eö  nur  biefeö  offenen 
^ef enntniffeö ,  um  ^ur  2Cb^ülfe  auf^uforbern. 

^ie  l)ijiorifd)en  ^Cngaben  fd)ienen  mir  au§  triftigen 
(S5runben  «nentbe^rltd^.  ^ei  Unterfud^ungen,  w>eld)e  immer^ 
I)in  eine  befonbere  Uebung  unb  2Cpparate  erforbern,  bie  fi^ 
nid)t  in  aßen  ^dnben  befinben,  ftnb  3Cutoritdten  nid)t  ganj 
9leid)9Ülti9,  um  fo  n)eniger,  je  mel)r  bk  2(nftd)ten  t)er= 
fd)iebener  ^eobad)ter  über  benfelben  ©egenjltanb  auöeinanber= 
n?eid)en.  ©ö  galt,  ^ejltdtigung  gu  fud)en,  voo  fte  fid)  fin= 
ben  Uep,  Unb  ift  eö  nicf)t  bie  §ut)er(dffigj!e  SSejIdtigung, 
n)enn  t>erge|fene  TTuöfagen  au§  tjergangenen  Seiten,  bie  \)on 
feinen  ober  anberen  SSorurt!)ei(en  geleitet  xoatext,  mit  ber 
unferigen  §ufammentrefen  ?  Sene  wenigflenö  ftnb  frei  t)on 
tem  S5orn)urf,  bap  fte  einem  9^amen  Don  gutem  Klange  ^u 
iiehe  ipeniger  ftreng  in  ber  Prüfung  gevpefen  fet)en,  unb 
aud)  unö  !ann  nid)t  ber  S5erbad)t  treffen,  aB  folgten  n?ie 
einer  gal)ne  im  SSertrauen  auf  ben  gül)rer.  ^enn  mir 
Derftanben  tl)n  erft,  nad)bem  n)ir  felbjljltdnbig  bie  SBal)r= 
l)eit  gefunben  Ijatten,  unb  er  n?ar  beöl^alb  eben  i)ergeffen 
morben,  meil  er  nid)t  t>er(lanben  n)orben  )x>av.  SßSenn  aber 
l)iftorifd)e  (Stubien  §u  biefem  ämdc  unternommen  werben, 
fo  genügt  es  nid^t,    bie  'Kutoxm  um  i\)xe  50?einuttg,   um 
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ba^  Bie\\xitat  ju  befragen,  n?eld)eö  fte  felbjlt  auf  ii)x^  gor= 
fd)un9en  grünben:  man  mup  melme^r,  fo  unbequem  eö  i% 
ben  £luetten  nad^fpuren,  auö  n>eld)en  bie  SDMnungen  ab= 
geleitet  ftnb.  X)k  @efd)id)te  ber  (enteren,  n?enn  aud^  in 
anberen  S5e§iel)ungen  intereffant,  n^ar  für  unferen  Smec! 
9leid)9u(t{9.  SSiele  SBiberfprüd)e  lofen  ftd),  tt)enn  man, 
ftatt  ber  .@d)lüjfe,  bie  S3eobad)tun9en  ber  ^Tutoren  t)er^ 
gleid)t,  unb  wer  biefer  SBiberfprud)e  wegen  baö  bewaffnete 
2Cuge  un§ut»erldffig  fd)ilt,  wirb  lernen,  bap  man  me^r  bem 
Urtt^eil,  alö  ben  ^ülf^mitteln  ber  Unterfud)ung  §u  mip= 
trauen  i)aU, 

Sn  ber  ^ci)ilberung  ber  pl)pfiologifd)en  ßigenfdjafteu 
ber  @etvebe  glaube  id)  nid^t  §u  weitläufig  gewcfen  §u  ferjn. 
^ie  ^l)t)ftologte  ber  ^e)Poehe  ift  bie  ©runblage  ber  a(lge= 
meinen  ober  rationellen  ^atl)ologie,  weld)e  bie  ^ranf|)dt§= 
})roceffe  unb  ©pmptome  alö  gefe|md^tge  9?eactionen  einer  mit 
eigentl)ümltd)en  unb  unüerduperlid)en  Gräften  bejahten  orga= 
nifdS)en  SD^^aterie  gegen  abnorme  dupere  (^inwirfungen  su 
begreifen  fud)t  Sä)  ^abe  feine  @elegenl)eit  t)orüberge^en 
laffen,  um,  wenn  aud^  nur  pd)tig,  auf  tu  Folgerungen 
l)inpweifen,  bk  ftd)  für  bie  ^rfldrung  franfl)after  S5or= 
gdnge  auö  ben  i)kx  entmädtm  <Sd|en  ergaben. 

^ie  2(bbilbungen  ftnb  fdmmtli^  nad)  ber  ^atur,  fajl 
alle  burd)  biefelbe  ^anb  unb  bei  berfelben  S5ergr6perung 
ge§eid)net.      Snbem    idf)    einem    geübten    unb    unbefangenen 


vm  SJorrebe. 

^ün^Ut  t)ie  Anfertigung  berfelben  übertrug,  fonnte  id) 
ffe  m(S)t  nur  Doßenbeter  liefern,  fonbern  ^atU  mä)  eine 
©arantie  me|)r  für  bk  3iiä)tiQicit  beö  @efef)enen. 

3firi^,  \)m  1.  Öctober  1841. 
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SSommcrrinfl ,  i?.  S3aue  b.  menfrf)(.  Äorperi.  VI. 


A3te  ©dfte  unb  (Sewebe  ber  t{)tcnfcl^en  Äörj^er  jetfaUen,  n)enn 
fte  nad^  bem  Sobe  berfelben  obet  narf)  i^rer  Trennung  t)on  ben 
Körpern  auf  d^emtfd^em  SCBege,  fo  tvcit  e^  mognd^  i|l,  jertegt  wer^ 
ben,  in  eine  gewtjTe  BaU  t)on  @runbj!offen ,  tt?eld[)e  bev  organifd^e 
Äoriper  mit  ber  leblofen  ^atm  gemein  f)at. 

Sn  bem  gefunben  menfd^licl^en  ^tganiSmu^  fmb  bt§  ie|t  fot^ 
genbc  einfarf)e  ©toffe  nadf)9en)iefen: 

1.  ©auerfloff. 

2.  S35afrer|!off. 

3.  (BMM- 

4.  ^o^lenfloff. 

5.  ?)()o6p{)or. 

6.  e{)ror. 

7.  ©d^wefel. 

8.  gruor. 

9.  Äatium. 

10.  mtx'mm. 

11.  datcium. 

12.  SO^agmum. 

13.  ©ilidum. 

14.  2((uminium. 

15.  (gtfen. 

16.  SJ^angan. 

17.  aitan. 

18.  2Crfenif  (?). 

SSon  biefen  tnad^en  bie  mcr  erfien  allein  bie  v^auptmoffe  ber  glwfftgs 
fetten  «nb  ber  wcid^cn  ©ewebe  au§;  Äalferbe  ftnbet  ftc^,  in  S5er^ 
binbung  mit  ?)l)o§p!)OTfduTe  imb  Äol)lenfaure ,  in  reic^lid^em  fO^aage 

1* 


4  ©nuibf!offe. 

in  ben  ^nod^en.  ^ie  übrigen  fommen  niiv  in  geringer  SD^nige 
t)or  unb  fmt)  jum  Sl)eil  nod)  5tT)eifeU)aft. 

Valium,  9^atrtum  imb  ^agnium,  fo  wie  (Calcium,  erfd^einen 
entWeber  mit  d^ox  ober  im  ojcpbirten  Swff^nbe  mit  ^of)Un^, 
@d)wefel',  ^l)o^^l)orfdure  in  ber  2(f(j^e  ber  meijlten  tl)ier[fd)en 
<Sub)!an§en.  :^aö  ©tfen  mad)t  einen  wefentlid^en  S3ej!anbt{)ei(  be§ 
S5lutrot^)6  unb  be6  fd)n)arjen  ^tgmenta  au^*^  and)  in  ber  ^r^jlall^ 
llnfe  unb  in  t>cn  paaren  würbe  (Sifen  gefunben.  ©d^wefel  ^eigt 
fi(^  entweber  in  ber  Zfd)c  t!)ierifd)er  S;!)ei(e  in  fd^wefelfauren  ^aU 
§en  ober  er  entwtdelt  fid)  bei  ber  Scrfe^ung  berfelben,  beimÄod^en 
be6  ^imi^c^,  hd  ber  gdulnig  u.  f.  f.  alS  ©d^wefelwafferfloff. 
^a6  Sluor  würbe  in  SSerbinbung  mit  (Calcium  im  ©d^melj  ber 
3dt)ne  nacf)gewiefen ;  ©ilictum  unb  9}?angan  foUen  in  ben|)aaren, 
ba6  le^tere  aud)  in  Un  ^nod^en  üorfommen  (gourcrot)  unb 
SSauquelin),  S()onerbe  will  Wloxid)ini  im'Bdimcl^  ber3d^)ne, 
gourcrot)  unb  fBauqueHn  woden  fie  in  menfd^lid)en  ^nod^en 
gefunben  f)aben.  ^ad)  Saf)n^  fommt  fte  in  wd^tn  ^^aaxtn ,  naö) 
(5d)(ofberger^  im  gleifd)e  ber  gifd&e  t)or.  Zitan  würbe  t)on 
D.  3lee6^  in  ben  ©aljen,  wetc^e  au6  ben  Nebennieren  erf)a(ten 
werben,  beobad)tet.  lieber  bie  (Segenwart  be6  2CrfeniB  im  menfdj)- 
lid^en  Äorper  ij!  erjlt  in  biefen  Sagen,  bei  @e(egen()eit  einer  Segal^ 
unterfud^ung  über  ^Trfenif Vergiftung,  t>erf)anbe(t  worben.  Sla^^ait 
unb  ^ rf i(a  l)aben  mittelfi  beS  2C:pparate6  t)on  9}?arf]^  in  ben 
fOtuöfeln  unb  ^nod^en  eine  «Spur  von  ^Trfenif  ju  entbeden  geglaubt 
unb  t)telten  e^  für  wa!)rfc6einlid),  t)a^  er  in  ben  Äorper  burd^  t)it 
pl)o§p!)or]^altigen  9'^a{)rung6mittel  gelange,  benen  immer  anä)  2(r- 
fenif  in  fleinen  £luantitdten  beigemifd^t  ijl.  gtanbin  unb  ^am 
ger"^  beftritten  biefe2(ngabe  unb  zeigten,  baggleden,  tvtlf^t  hcnm 
öon2Crfenif  di)nlid^  fmb,  burd^  eine  SSerbinbung  Don  fc^wefelfaurem 
unb  p!)o6p]()orfaurem  Zmmoniaf  mit  einer  t!)ierifd^en  ©ubffanj  ent^ 
ftel}en.    ©ie  fonnten  felbjli  in  ben  ^noä)tn  feinen  'Kxftnif  auffmben. 

^an  ^at  gefragt,  ob  biefe  ©toffe  aUt  xveftntlid)  htm  Körper 
angepren  ober  ob  fte  nur  sUfdUig  burd&  bic  3hf)rung6mittel ,  in 

1  2)ei:  ^aatav^t,  I,  48. 

2  Unterf.  übet  b.  gieifd)  m\d).  Z^ku.  ©.  39. 

3  Lond.  and  Edinb.  phil  mag,  V.  398.  —  SSgl.  ?Olavd)anb  in  ^oggcnb. 
lim.  XLV.  342. 

*  Vlmiihit  No.  566. 
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benfelben  gelangen.  :^{efer  Unterfd^teb  ij!  ntd^t  f!reng  turd^^ufuf)- 
ren,  ba  aüt  (Stoffe  x>on  an^m  5ugefu{)rt  werben  unb  alle  <Buh 
|!an§en,  bte  in  ben  t!)ter{fd^en  haften  auflo^licl)  fmb,  aud^  il^ren 
SBeg  burd^  ben  Äorper  mad^en  mn\\m.  ^6  fann  ftd)  nur  barum 
l)anbeln,  06  fte  mit  ben  tl)iertfd)en  ©etreben  üerbunben  bleiben 
ober  burd)  eine  2ln5iel)ung  einzelner  ©ecretion^organe  aBbalb  tx>ie- 
ber  öu^9efül)rt  tDerben.  £>ie  n^efentlid^en  unb  unwefentltd^en  SSe-- 
|lanbtl)eile  n^aren  fd^drfer  gefd^ieben,  aB  man  nod)  glaubte,  ta^ 
ber  organifcl)e  ^or^er  aud^  feine  einfad^en  (Stoffe  an^  ben  ©lernen:! 
tm  §u  bilben  im  Staube  fet).  gur  bie  ^flan^en  fd^eint  bie§  aber 
burd^  bk  neueren  unb  grünblid^eren  SSerfud[)e  wiberlegt  ^ ;  bei  ben 
Sbieren  maf^t  bk  ^ilbung  ber  ^alferbe  für  bk  erjlte  ©ntwicfelung 
ber  ^nod^en  nod^  ©d^n)ierigfeiten  unb  e§  ftnb  aneberl)olte  fSer^ 
fud^e,  namentlii^  über  ben  ^alfgel)alt  ber  ©ier,  wünfi^enSwert^. 
£>ag  bei  ben  @dugetl)ieren,  jur  3eit  ber  Änod^enbilbung,  ber  ^al! 
burd^  ba^  mütterlid)e  ^lut  §ugefübrt  n?erbe,  lagt  ft(^  m$  ber 
Unterfud^ung..ber  fogenanntcn  £ttl)opdbien  betveifen.  (^0  ftnb  bk^ 
fe^Srüd^te,  welche  nad)  t)ollenbeter  ©ntwid^elung  burd^  eine  fehler- 
i^afte  £age  ober  burc^  eine  zufällige  f8erfd)liefung  ber  ®eburt§tt?ege 
in  bcm  Uterus  jurüdPgebalten  itjerben.  Sn  biefem  galle  fi'nbet  man 
5uerj!  bk  ©efdge  be§  Uteru6  incrujiirt  nnb  hei  ben  SBieberfduern 
bieSd^leimbrüfen,  weld^e  ftd^  an  ber  inneren  Dberfldd^e  ber®ebdr- 
nmthx  offnen,  mit  mifroffopifd^en  ^orui^en  t)on  Äalf fallen  ange^ 
füllt.  Sipdter  üerfnod^ern  aud^  ber  Uteru6,  bic  ^l^äuU  unb  felbjl 
Z^tik  m  ber  «Dberfldd^e  be^  gotu6.  (gS  f^eint  alfo,  bag  burd^ 
bic  (Segenwart  beS  gotua  bie  Sufubr  ber  ^alferbe  unterhalten  wirb 
unb  bci^ ,  nad^bem  ber  SSerbraud^  berfelben  burd^  ben  (§mbrt)0  auf- 
gebort 'i)at,  eine  2lblagerung  in  ben  genannten  ^obren  unb  auf 
ben  Q^etoehtn  flattfinbet. 

Sn  S3ejiebung  auf  bie  legten  ^eftanbtbeile  ftnb  alfo  bie 
organifd)en  Körper  üon  benen  ber  tobten  S^latur  nid)t  wefentlic^ 
üerfc^ieben,  benn  wenn  aud)  nur  ein  kleiner  Sl)eil  ber  anorganifcben 
Elemente  in  bie  Sufammenfe^ung  organifi^er  SBefen  eingebt,  fo 
ftnbet  ftd^  bod^  in  biefen  fein  einfad^er  (Stoff,  ber  nicbt  aud^  in 
ber  leblofen  Statur  üorfdme.  ©igentbümlid^  aber  Derbalten  ftcb  bie 
S^erbtnbungen  tiefer  (Brunbftoffe  in  ürganifd)en  Körpern.  2^at 
treten  fie  and)  in  reinem    Buflanbe   ober   in   beuKnigen   binaren 

1  fOlepen'g  ^tIanöCnpf)i;fiütoöie,  U,  130,  532  ff. 


6  S3tndre  SScrbinbungen. 

(Kombinationen  auf,  weld)e  in  ber  anorganifd^en  Sßett  bie  gcwofeni 
lid^en  ftnb  unb  in  unfern  Laboratorien  fünftlic^  {)ert)or9ebrac]^t 
werben;  üiel  l)äufi^n  aber  fommen  fte  in  SSerbinbungen  t)or,  tk 
ffd^  nid^t  leidet  anberS,  al6  lieber  in  d{)nlid^e  SSerbinbungen  ober 
fogleid^  in  tic  einfad^en  ©runbftoffe  ^erlegen  unb  funfttid^  nid^t 
wieber  jufammenfe^en  laffen. 

@ti#off  m\)  @auer|!off  fommen  rein,  ©auerftoff  unb  Äo^^ 

lenjloff  in  binarer  SSerbinbung  aI6  ^o{)(enfdure  im  S5tute  üor  unb 

fonnen  an$  bemfelben  mittelf!  ber  Luftpumpe  enttvid^elt  unb  burd^ 

anbere  ©aSarten  an^äxichm  werben,  wie  a\x^  jeber  anberengfüf^ 

ftgf eit,  weld^e  ©aparten  aufgelojl  entbdlt.    ^oi)knfämt  fmbet  ftd^ 

im  ^arn,  in  ber  Lungen  ^  xmh  v^autau^bun)!ung;  ©tidffioff,  Äol)^ 

lenfdure,  Noblen  ^  unb  @d^wefe(waffer|!off  gasförmig  im  ^arm. 

<5auer)!off  unb  Sßafferftoff  in  binarer  SSerbinbung  al$  Sßaffer  hiU 

hm  t^a^  S5el)ifel  aller  tbierifd^cn  glufftgfeiten  unb   burd^bringen 

öud^  t>ic  mei)!en  ber  fejten  Sbeile  fo,  ba^  fte  fte  in  einer  TCxt 

2Cufweid()ung  erbalten.    SBenn  burd^  SSerbunj!ung  b^^  Sßaffer  ffd^ 

Don  biefen  «Stoffen  trennt,  fo  werben  fte  b^rt  unb  fprobe.    Unter 

gunjltigen  Umjldnben  jieben  fte  wieber  SBaffer  an  unb   erlangen 

mebr  ober  minber  üoEfommen  ibre   naturlid^e  @eftalt,  ja  fogar 

tbrc  Leben^eigenfd^aften  wieber,  wie  t)it^  üon  mebreren  nieberen 

9)flanjen  unb  üon  einigen  Snfuforien  befannt  ijl.     dlnx  reineS 

SBaffer  ober  SQSaffer,  weld^eS  eine  geringe  £luantitdt  @alj  auf- 

geloft  entbdlt,  fann  t)on  ber  getrotfneten  tbierifi^en  ©ubftanj  öuf^ 

genommen   werben;    concentrirte   ©aljlofungen    jieben   üielmebr, 

nad^  fpdter  §u  entwidelnben  ©efe^en,   an^  frifd^en  (^crothcn  ha§ 

Sßaffer  au^,  worauf  hie  ßonferüation  ber  tbicrifd^en  ©ubftanjen 

mitteljl  ealjen  berubt.    (5l)lor  unb  SBafferftoff  ftnb  aU  ©aljfdure 

im  9}?agenfafte  unb  aud^  im  (Safte  beS  S5linbbarme§  entbalten;  pbo^^ 

pborfaure  unb  foblenfaure  Äalferbe   unb  Salferbe,    fowie  ^i)o§^ 

Pborfaureö  S^atron  fommt  in  hm  ^nod^en,  hm  (gifd^alen,  Äreb^-, 

5Ö?ufcbelfcbalen  in  groger  ^enge  \)ox.    Sn  hm  ^nod^en   erfd)einen 

t)iefe  ©alje  f^on  bem  hcxoa^ntUn  2(uge  in  befonberen  ^andlen  aU 

frt)j!allinifcbe^  ^uber  abgelagert;  iebod^  ijl  bie  fo  be))onirte  <Buh 

jlanj  nur  dn  Sbeil  ber  ^alferbe,  weld^e  hie  Änod^en  huxd^^ie^t, 

wdbrenb  ein  anberer,  an  ben  ^nor^el  gebunben  unb  mit  ii)m  ju 

einem  gleid^artigen  @efuge  üerfd^molgen ,   htm  2Cuge  nid^t  wabr- 

nebmbar  i\t,  aber  bocb  burd&  baffelbe  SSerfabren  wie  imex,  ndm- 

lieb  burcb  S5ebanblung  mit  ©dure»  getrennt  werben  fann.    (i§  ij! 


gewig,  bog  tn  ben  ^n^d)en  ber  ^f)o§^()orfam:e  ^alf  fd^on  atS 
binare  SSerbinbung  \üd()renb  be^  2eben6  t)orl()anben  t|l,  benn  hk 
gdrberrot()e,  weld^e  üon  ben  ^nod^en  be§  lebenben  ;il{)iete§  a«g  bem 
^(ute  angezogen  trivb,  trenn  man  S;f)iere  mit  biefer  ^uh^an^ 
futtert,  ()at  föervvanbtfd^aft  jum  >]^oSpf)orfauren  ^a(fe,  aber  nid^t 
ju  einem  einzelnen  ber  Elemente  beffelben. 

^iefe  unb  mele  anbere  binar  gemif d^te  <Salje,  am  {)duffgj!en 
ß^lornatrium,  (5f)Iorf alium,  ß^lorammonium^  f^wefelfaure^  Äali, 
fol)(enfauTe^  ^ali,  fd^wefelfaure6,  folfilenfaureö  unb  :|)!)oS^^orfaure§ 
S'^atron  unb  bopp^U  fol)(enfaure§  2(mmoniaf  fommen  t^dl$  im 
@erum  beS  S5(uteS,  t^dU  in  ben  abgefonberten  @dften  t)or;  fte 
werben  mittelfl  ber  gewofentid^en  d&emifd^en  SJeagentien  nad^ge* 
wiefen,  aber  aud^  fd^on  hdm  SSerbunflen  ber  glufftgf eit  in  @ejla(t 
mifroffopifd^er  ÄrpjlaKe  gefdttt.  2(u6  ^tm  ^axn  waren  biefe  Ärp- 
jlattefd^on  ben  alteren  IBeobad^tern,  5.  S5.  ßebermüUer,  befannt 
Sm@amen  faf)  fte  SSauquelin^  im  Eiweiß  dia^pail'^,  in  ber 
ßt)mp^e  ^.  9^affe%  in  ber  Mantoi^flüfftgfeit  ©urlt*;  @d^6n^ 
icxn^  ^at  auf  bte  mifroffo^ifd^en  Är#aUe  in  ben  ^iccrementen 
2:^^f)ofer  aufmerffam  gemad^t  unb  glaubte,  fte  jur  ^iagnofe  be§ 
Spp^uS  benu^en  p  fonnen.  S.  SJ^uUer  ®  fanb  fte  aud^  in  anberen 
©jrcrementen,  »^arrifon''  entbedfte  Ärt)ftatte  au§  :p|)oa))]&orfaurem 
2Cmmoniaf  unb  Zalf  auf  einzelnen  Steilen  be^  S5aud^feE^  unb  ber 
2Crad^noibea,  unb  feitbem  ^at  namentlich  ©tuge  biefen  ©egen- 
flanb  t)erfolgt  unb  bit  Är^ftaüformen  au^  mkn  gefunben  unb 
franfl)aften  glufftgfeiten  unb  ©eweben  befd^rieben  ^  ^ie  fr^fialli^ 
nifd&en  ©ebimente  be6  Urin6  xvmttn  t>ux^  löigU  genauer  unters 
fud^t  \  2Cuö  bem  SSlute  befc&rieb  f ur jlic^  ^  ü  n  e  f  e  l  b  '°  tafelförmige 
^rt)ftalle;   bie  hzim  SSertrocfnen  beS   ^luteö   ftd^   au6gefd()ieben 

1  Ann.  de  chim.  et  de  phys.  IX,  64. 

2  Syst.  de  chimle  org.  §.  1507.  PI.  VUI.  fig.  12. 

3  Siebem.  )xxih  SSreöiranug  3tfct(t:.  V.  [.  @.  30. 
-i  SScrgt.  ^i)t)ftol.  ©.  544. 

,  5  s)}lüll.  2Ct:(^.  1836.  ©.  258.  Taf.  XI. 
6  ©benbaf.  (S.  261. 
T  SrtcEc  u.  Oppenheim  ^tfc^r.  1836.  II,  510. 

8  2(natomifc^--mtfroffop.  Unterf.  ®.  89.  Taf.  IV.  V. 

9  VExperience.  1838.  No.  26.  27. 

10  ^cr  (S^emiämug  in  ber  ti)ia\  £)t:9amfation.  <S.  160.  fig.  7.  8. 


8  Är^jiatle. 

t)atten  unb  ^r^jlallen  t)on  :|)!)o6pf)orfaurem  ^mmoniafnatron  ai^m 
(td&  waren. 

%u(f)  im  Snncrn  bc§  lebenben  Äor^ere  fommen  Sflieberfd&tdge 

üon  ^al^tn,  namentlich  üon  Äalffatjen  öor,  am  {)dufigjfen  in 

@ejla(t  fel)r  fleiner  Äornd^en,  jebod^  aud^  in  au^gebtlteten  Ärp)IaH=! 

formen.    2((S  mtfroffoptfd^e  Äornd^en  erfd^einen  bie'  Äalffatje  in 

ben  (5and(d)en  ber  ^nod^en  unb  3d^ne,  in  htn   doncretionen  auf 

ber  inneren  ®efdg{)aut,  t)k  hd  alten  ©ubjecten  fo  9ett?ol)nltd^  ffnb. 

^ad)  ber  ^Beobad^tung  uon  v^affenflein  ^  ij!  hci$  Za^ttnm  ber 

reigenben  Sl)iere  mit  einer  @d()td^t  mifroffoptfd^er  Äornd^en  auS 

einem  Äalffalje,  tt)al)rfd^einlid^  :pl)o6pl)orfaurem  Äalfe,  bebecft.  Äorn- 

d^en  t)on  fol)lenfaurem  Äalfe  fanb  id^  in  htm  (5ontentum  ber  ):)ä\Xi 

tigen  ©d(fe  an  ber  @petferol)re  beS  ^Regenwurmes  unb  jwar  in 

ben  vier  l)inter|len,  tt)dl)renb  bte  doncremente  in  htm  üorberen  ^aare 

t?on   berfelben  d^emtfd^en  S5efd^affenl)eit,   aber  frpjlallinifd^  ftnb^ 

Sn   außerorbentltd^   feinen  ^ornd^en   fc^ldgt  ftd^   hit  fol)lenfaure 

Äalferbe  in  t)m  ßpjlen   nteber,  weld^e   Ht  Cysticercus,   Trichina 

unb  anbere  S5lafentt)ürmer  bewol)nen.    3Cud^  t)ie  Äugeld^en,  VDeld^e 

bie  ßeibe6]^ol)le  be6  merf würbigen ,  unter  \>em  ^amtn  Proteus  tenax 

befannten  ^ntojoon  beS  ^Regenwurmes  ausfüllen,  befteljen  a\i$  dmm 

Äalffalje  unb  lofen  \iä)  in  ©aljfdure  ol)ne  2Cufbraufen.  —  ^a^t^tn 

erfd^eint  ber  fol)lenfaure  Äalf  in  ben  ©ddfd^en,   weld()e  hd  t:)tn 

IRe^tilien  bie  2(u§trittS (feilen  ber  0Rert)en  an  Um  ©d^dbel  unb  t)m 

SRüd^enwirbeln  um^chm,  in@ejlalt  fed>Sfeitiger  ©duld^en  mit  bop^ 

gelter  breifeitiger  ober  fed^Sfeitiger  Sufpilung  ^  hit  fleinjfen  fleiner 

als  0,001''',  bte  größten  über  0,01'"  lang.    2le]^nlid^e  Ärpjlalle 

fanb  (5l)renberg  and)  im  v^interl^au^te  bei  glupfifd^en  unb  felbf! 

bei   @dugetl)ieren,  namentlid^   Vespertilio   raurinus.     S5ei   aUtn 

2Birbeltl)ieren  liegen  ^rpftalle  t)on  berfelben  gorm  unb  gleid^faES 

aus  fol)lenfaurem  Äalfe  be|iel)enb,  an  gewiffen  ©teEen  beS  l)duttgen 

2abt)rint]^S.    <Bic  ffnb  hd  ben  gifd^en  ju  ganjen  Brufen  üerwad^:: 

fen.    6ine  auSfül)rlid^ere  S5efd^retbung  berfelben  laffen  wir  weiter 

1  De  luce  ex  quorundam  aniraaliura  oculis  prodeunte   atque    de   tapeto 
lucido.    Jenae  1836. 

2  sOJuU.  2frd^.  1835.  ©.  581.  SJgl.  ü.  ©iebolb,  ebenbaf.  1836.  ®.  52. 
SSolentin  mm^t.  I,  21. 

3  (S^renberg  tn  ^oggenb.  2fnn.  XXVIII.  465.   Taf.  VI.     ^uf^fc 
in  ber  Sfi§.  1833.  ^ft.  7.    S-  SOfJülUr  in  bejTen  7Cvä)it).  1834.  ®.  158. 
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unten  folgen.  ^ier!)er  9e{)oren  ferner  §um  Zi)tii  bte  <Stetn^en  bcv 
3trbe(brufe,  bie  in  alteren  ^Subjecten  fo  getx)6f)nltd^  ftnb,  ha^  man 
fte  xvoU  für  normale  ?)robucte  l^alten  mn%  Tlti\tm^  be|lel)t  jwar 
ber  vg)trnfanb  auö  fugelformigen  Körpern,  tnbef  fai^  SSalenttn^ 
in  einigen  gdllen  an6)  fleine  quabratifd^e  ©dulen.  Sn  ber  fnor- 
peligen  v^üEe  t)on  Ascidia  mamillata  fommen  nad^  di.  SBagner^ 
fleine,  tf)ei(a  jugefd^drfte,  tl)ei(§  abgejlu^te  ^rpftaKe  üor.  3?f)om= 
boebrifd^e  ^r^jlalle  üon  fo^lenfaurem  Äalfe  l^at  Surpin ^  an  ber 
inneren  gldd)e  ber  ©fd^ale  üon  Helix  adspersa,  S3al entin  in 
ber  (fifd&ale  ber  ^ibed^fe  *  unb  einiger  ®dE>(angen  unb  (Bepkn  ^ 
gefunben.  TCufl^  in  ^m  blinbbarmformigen  banalen  ber  treiblid^en 
©enitalien  ber  ^d)aU  (Blatta  orientalis)  jetgen  ftd()  Är^jlalle  in 
gorm  regelmdgiger  fpi^er  9?{)omboeber  ober  r()omboebrifd^er  Safein  ^ 
Sn  5)olt)pen,  ©d^wdmmen  unb  in  t?ielen  ^flanjen  finb  frt))!al(ii 
nifd^e  S5ilbungen  gar  nid^t  feiten  unb  fd^on  feit  langer  3dt  befannt. 
Sn  \?ielen  ber  angeführten  gdlle  ij!  e6  aber  nod)  nid)t  au§- 
gemad&t,  ob  Ht  ^rt))!alle  einfädle  anorgantfd)e  9^ieberfd)ldge,  ober 
nid^t  t)ielmel)r  Sncru|!ationen  organifd^er  gormelemente  ftnb,  ob 
fte  alfo  im  le^teren  gaHe  i^re  regelmäßige  ©eflalt  nid^t  blo6  ber 
xodd)tn  organifd^en  dJrunblage  i)erbanfen.  Dft  hldht  ndmlid^, 
ivenn  man  t)it  (Sal§e  burd^  <Sduren  aufgelojl  W,  eine  organifcl)e 
^affe  surud^,  wel^e  bit  frul)ere  gorm  bel^dlt.  ^ier  ftnb  brei 
gdlle  moglid^:  1.  hit  organifd&e  Materie  ift  nur  dn  S^ieberfd^lag 
auf  bem  Ärt)j!all,  duflerlid^  bemfelben  abl)drirenb.  2.  ^»erÄr^jIall 
liegt  im  Snnern  einer  organtfd^en  3elle,  btd)t  i)on  ber  Sellenwanb 
nm^thn,  S5eifpiele  baüon  au6  ?>flan§en  l)at  ^c\)tn  angeful)rtl 
^a(3i)  Krieger  ^  ftnb  anii^  bie  Cl)rfrt)ftaEe  ber  2Birbeltl;iere  jeber 
in  einem  l)dutigen  S5ldSd^en  eingefd^loffen.  :^iefe  Ärpfialle  untere 
fd^eiben  fid^  bemgemdg  nur  burd^  il)re  S5ilbunggj!dtte  t)on  ben 
anorganifd^en  frpftaEinifd^en  (Sebimenten.  3.  ^ie  gorm  ber  fd^einbar 

1  SSeclauf  u.  (Snben  b.  Stecüen.  ®.  48.  fig.  25. 

2  Setjrb.  b.  oergt.  TCmt  <B.  CO. 

3  Annales  d.  sc.  nat  1832. 

4  an  Uli.  Tix^.  1836.  (S.  256. 

5  fRi^^xt.  1838.  (S.  311.  fig.  5.  8. 

6  0.  (Stebolb  in5}?üll.  2frc^.  1836.  ©.  52.  löaUntin,  Kiepert.  I,  114. 

7  ^fIanjenpl)t)fiol.  I,  231. 

8  De  otolithis.  p.  15, 


10  Sncruflationm. 

frpfladim'fd^en  Körper  wirb  burd)  bie  oröamfcl()e  ©runblage  be^ 
jitmmt,  in  tx>e(d^er  bte  evbigen  S5e)!anbt{)et(e  auf  eine  nid^t  weiter 
5U  erorternbe  Sßeife  bepontrt  ftnb.  ^teö  fd)etnt  bei  ben  fugeligen 
S5i(bungen  bte  Siegel  ju  fev)n.  @o  fommen  §.  55.  an  hm  Plexus 
choroidei  unb  an  anbeten  <SteEen  be6  @e{)irn6  oüale  kugeln  üon 
beftimmter  @roge  i)or,  Toüd)t  ffc^  in  ©aljfdure  unter  3(ufbraufen 
lofen,  aber  eine  3e(Ie  mit  Äern  t)on  ber  gorm  ber  ©angtienfugel 
jurucf (äffen ';  eint  fold^e  wax  alfo  bie  ©runbtage  ber  ^alfabla^ 
gerung.  :^te  t)on  SSatentin  cntbeiften  ^alfbepoftta  ber  ^ifc^ale 
c^zhtn  hei  (5rl}i^ung  ^o!)te  unb  l)inter(affen  bei  JBe^anbtog  mit 
@dure  eine  xociä)^  Wta^ft,  tt)e(d)e  dugerlicö  nod^  bit  frü()ere  gorm 
unb  ©tructur  an  ftd^  tragt,  (^benfo  t)erl)a(ten  ftdE)  t)ic  Äreböfleine  '\ 
Sm  Urin  'i)at  SSigla  fc^warjlid^e  Mgeld^en  gefunben,  n}eld)e  al^ 
^lieberfd^ldge  au6  f)arnfaurer  Wla^mfia  erfannt  ipurben.  SSaffer 
loj!  bie  ©ubftanj  auf,  weld^e  ttcn  Mgetd^en  \)a§  fdi)roax^t  Znfd)n 
giebt,  unb  biefe  bleiben  in  ber  gorm  Don  @d)teimfugelc]^en  ober 
nod^  Heineren  juruif  ^  2(ud^  bie  fogenannten  itn;|lallbrufen  in  bm 
S5(dttern  t?on  Ficus  elastica  ftnb  ni(i)t^  anberö,  aU  tncruftirte 
organifd^e  SSitbungen,  baf)er  aud^  hie  Dorragenben  @^i^en,  \v\t 
dm  aufmerffamere  S5etrad^tung  Ui)tt,  o()ne  tit  h^n  ^x\)h<iUm 
etgent!)umnd^en  fd^arfen  »Tanten*,  ©d^einbar  fpiegige  ^xvi^aUt 
werben  auf  hit  SBeife  bargefleEt,  t>a^  ^verlängerte  Seilen  ftd^  incru^ 
ftiren,  wie  ftd^  hd  ber  S5efd&reibung  be§  3<^f)nfrf)melje§  ergeben 
wirb.  £)ie  gorm  ber  jurudfbleibenben  Seile  unb  namentlid^  \)it 
(Segenwart  be6  Setlenfernö  Idgt  feinen  Stveifel  übrig. 

^ie  Srage,  ob  wir  im  einzelnen  gaEe  S^lieberfd^ldge  über  Sn= 
cruftationen  t)or  unö  l^ahen,  ij!  in  mand^er  ^ejiel)ung  unb  namcnU 
liä)  für  hie  Sl)eorie  ber  ®teinfran!l)eiten  t)on  9Öirf)tigfett.  :©ie 
organifrf)e  ©ubftanj  in  ben  «fernen  ber  9^ierenjleine,  haB  S5inbe= 
mittel  nad^  ö.  2öaltt)er,  beutet  barauf,  ba^nod^  dxvaB  2Cnberea, 
aU  hie  Ueberfdttigung  be6  ^arna  mit  ©aljen,  bei  ber  S5ilbung 
btefer  ©teine  concurrire.  gür  unfre  gegenwärtige  Unterfud^ung 
aber  ift  e§  gleid)gülng,  ob  wir  bie  ^r^ftaEe  für  dd^t  ober  undd)r 
erfldren;  iebenfalia  ftnb  hit  ^ejlanbtl)eile  berfelben  ebenfo,  \t)ic  in 

1  Remak,  observ.  anat.  de  syst.  nerv,  structura.  p.  2(>, 

2  ^ql  Oc^nltn  in  mülL  2Cvä).  1S40.  ©.  432. 

3  V Experlence.   1838.  No.  27. 

4  ?0?ei)cn  m  m\x\l  3(vc^    1839.  ©.  255. 
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ber  anorgamfd^en  ^atm,  hlnäx  \)txhün'btn  unb  fo  a\x^  aU  ©alje 
hen  ttjetd^cn  @ett)e6en  ober  ben  gtüfftgfeiten  bei^emifd^t. 

SSonctmgen  anbeten  9}?etaKen  unb  fü^etattoiben,  ^ifen,  9)f)o^- 
p^or,  ©d^wefel,  gtuor,  ^an^an,  ©tlicmm,  {)!  eS  nid^tfo  ^mi^, 
ob  fte  in  binaren  S5erbtnbungen  hm  organtfd^en  Stoffen  nur  htu 
^zmen^t  ober  mit  biefen  auf  innigere  Söeife  unb  im  elementaren 
3uj!anbe  'otxhixnttn  ftnb.  :^te  meijfen  berfelben  fonnten  nl6)t  auf 
bem  gettjoi^nn^en  d^emifd&en  SBege  bargelegt  n?erben,  fonbern  nur 
hd  ber  gdulntg  ober  nacf)  ber  ^indfcberung ,  alfo  nad^  htm  Ser^ 
fallen  ber  organifc^en  S5e)!anbtl)eile  in  bie  einfad^en  (Elemente.  Sd& 
muß  fpdter  nod^  barauf  §urüc^fommen. 

diejenigen  Elemente  aber,  weld^e  bie  ^au^tmaffe  auSmad^en, 
Äol)len|!off,  SßajTerfioff,  ©auerjloff  unb  @ti#off  ftnb  in  hzn 
meijlen  tbierifd^en  unb  ;j)f(anjlid^en  @ubj!an§en,  vt?ie  bereite  ange- 
geben ttjurbe,  jU  brei  unb  t)ier  auf  eine  eigentbumlid^e  2lrt  i^er^ 
bunben;  hie  meijlen  <Stoffe ,  weld^e  au^  benfelben  bejleben,  fonnen 
Weber  funj!lid^  in  bie  gewobnlid^en  binaren  SSerbinbungen  biefer 
Elemente  gerlegt,  nod^  au$  ben  hinaxtn  S5erbinbungen  ^ufammem 
gefegt  werben.  Sn  anorganifd^en  ^oripern,  tt)eld)e  au§  brei  ober 
üier  Elementen  gebilbet  ffnb,  jleben  in  ber  Siegel  je  gwei  unb  jwet 
in  genauerem  Swfammenbange ,  unb  fo  fann  in  dmm  @alje  hit 
©durc,  avi$  einem  SJabical  unb  <Sauer|loff  bindr  gemifd&t,  üon 
ber  hinäx  gemifd^ten  S5aft6  burc^  eine  jidrfere  @dure  ol)ne  3^^- 
fe^ung  ber  einen  ober  ber  anberen  getrennt  werben.  fBon  hcn  brei 
ober  mer  Elementen  eine§  organifd)en  @toffe§  Idgt  ftd^  aber  in 
ber  Siegel  fein  einziger  abfd^eiben,  obne  ha^  jugleid^  hie  übrigen 
ftd^  t)ollj!dnbig  öon  einanber  trennen.  (Btoffe,  bie  ftd^  fo  öerbalten, 
werben  üorjugSweife  organifd&e  S5crbinbungen  unb  im  ©e^ 
genfa^e  §u  hm  einfad^en  ober  entfernteren  Elementen  hie  näheren 
tbierifd&en  unb  pftanjlid^en  S5eflanbtbeile  genannt.  Unter  htn 
ndberen  S5ej!anbtb eilen  be§  ^flanjenreid^^  giebt  t$  §war  mä)  einige, 
bie  an^  nid^t  mebr  al§  jwei  Elementen,  Äol)lenj!off  unb  SBaffer^ 
ftoff  ober  ^oblenftoff  unb  @auerj!off,  jufammengefe^t  ftnb;  hie 
^aUxim  aber,  in  weld)e  bie  tf)ierif(^en  (Bexotht  unh  SWö^ 
feiten  jundd^ft  verfallen  ober  weld)e  bur^  gewiffe  d^emifd^e  §)roce^ 
buren  aug  t^terifd)en  ©eweben  unh  glüfftgfeiten  txWt^^  werben, 
ftnb  au^  wenigfteng  brei  Elementen  unb  bduftger  nod^  m^  öieren 
gemtfrf)t,  an§>  Äo^lenfioff,  Söafferftoff  unb  ©auerftoff,  woju  in 
htn  5ufamniengefe|teren  nod^  (Stt^lloff  fommt. 
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^ad)  ber  alteren  Znm^xm  t)on  gourcrov)  u.  7l.  finb  biefe 
brei  ober  mx  ^ej!anbtl)e[(e  aUt  in  gletd^er  SÖBeife  unb  gteid^  innig 
mit  einanber  üerbunben.  £){e  organifc^en  Stoffe  «werben  bemnad) 
a(6  terndre  ober  quaterndre  SSerbinbungen  an3efe!)en.  i^ann  aber 
tt)dren  fte  nid^t  blo6  fpecififd^  üon  ben  anorganifc^en  Körpern  üer^ 
fd^ieben,  fonbern  e§  mügten  and)  für  bie  lebenbe  S'Zatur  ganj 
anbere  @efe^e  ber  ct)emifd)en  2(n5iel)un3  bej!e!)en,  alS  für  bie  tobte. 
:^ie  SBiffenfcl^aft  fonnte  ftc^  X>aUl  nid^t  beruf){gen  unb  e6  würben 
t)erfd)iebene  58erfud)e  gemad^t,  bie  ß'rfd)einungen  im  ®thkU  ber 
organifd^en  ß()emie  mit  ben  @runb(e^)ren  ber  anorganifd^cn  in 
(SinHang  ju  bringen. 

®at)i:^uffac  erfldrte  tk  organifci&en  (Subjlan^en  gerabegu 
für  @emifd)e  an^  ben  bekannten  anorganifd^en  SSerbinbungen ,  ben 
2Cetf)er  j.  S5.  für  ein  ©emifd^  an^  ^of)lenwaffer)!off  unb  Sßaffer, 
^fftgfdure  für  dn  ©emenge  an^  ^oi)knox^'o,  SSaffer  unb  Äol)len- 
vt)afferf!off.  SSerjetiug  httxad)Ut  alle  organifd^enÄorper,  weld^e 
@auer|loff  entl)alten,  al6  ^jcpbe  t)on  jufammcngefe^ten  S^abicalen 
ober  al6  SSerbinbungen  fold&er  ^rpbe.  ^in  ^eifpiet  eineS  fold^en 
jufammengefe^ten  9^abicalS,  vi^elc^e^  fon)ol)t  mit  Sßafferj!off,  aB 
mit  ©auerflof  @duren  ju  bilben  vermag  unb  aEe  übrigen  ©gen- 
fd^aften  ber  einfad[>en  ©al^bilber  'i)at,  fennt  man  fd^on  lange  am 
ß^an,  einem  Körper,  ber  au§  gleid)en  SSolumina  Don  ©tidfloff 
unb  Äol)lenftoff  U^cf>t  Sn  dl)nlid^er  Sßeife  ti?ürben  t>k  organi^ 
fd^en  ©ubjlanjen,  bie  au§  ^ol)len|!off,  S33affer|!off  unb  @auer|!off, 
ober  auä  ^ol)lenjIoff,  (StidPjloff  unb  ©auerjloff  beflel)en,  alg  SSer= 
btnbungen  üon  ®auerj!off  mit  9?abtcalen  an§ufel)en  fet)n,  bk  au6 
Äol)len|!off  mb  Söafferjloff  ober  au^  ^ol)len)!off  unb  @ticfj!off  be^^ 
ftdnben,  trenn  an6)  in  an'ocxm  Proportionen,  alö  tiit  S5erbinbungen 
bee  ^ol)lenf!offe^  mit  ®ti^j!off  unb  SiBaffer|!off,  t>k  in  ber  tobten 
^atnx  üorfommen.  2(etl)er  xcäxt  hcnmaä)  gufammengefe^t  m$  t>ier 
2(tomen  ^o^lenftof ,  §el)n  2(tomen  SBafferpoff  unb  einem  Ztom 
@auerj!off,  wobei  alfo  C*H'°  ba^  Siabical  wdre.  ^fftgfdure  wdre 
C*H^  +  30.  S5ei  Körpern,  bie  an^  mer  (Elementen  be|!el)en, 
müßten  brei  an  ber  Suf^mmenfe^ung  be§  ^abicaB  %nt^cil  l)aben 
unb  biefe6  fonnte  wieber  an§>  einem  binaren  unb  einem  einfad^en 
^ef!anbtl)ei(e,  ober  auS  jwei  binaren  jufammengefef^^t  fei)n,  5.  55. 
aug  ^oWenfii(fiIoff  unb  Sß5afferf!off  ober  an^  ^oI)lenwaffer|!off 
unb  etidjloff  ober  aii^  Äo^lenwaf[erj!off  unb  ^ol)len|ltcf)loff 
u.  f.  f. 
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Um  tiefe  2Cnfid&t  aU  bie  xi6)ÜQ^  ju  erweifen,  mupten  ^\U 
tel  aufgefunben  werben,  ben  organifd^en  Körpern  tf)ren  ©auerftoff 
ganj  ober  tl^ettweife  ^u  entjie]f)en  unb  bie  9f?abicale  ifolirt  ober  in 
Derfd^iebenenS)]t:t)bation§llufen  barju|!e(len,  ober  man  mupte  fud^en, 
t>m  ©auerjloff  burd^  2öajTerj!off,  ©d^wefel,  ßl)(or  u.  bgl  gu  er^ 
fe^en.  ^CÜerbingS  ift  i>k  S^U  t)on  (^rfaf)rungen  biefer  lixt  fd^on 
nid^t  mef)r  gering.  Zm  üoUfommenjlen  trifft  e§  ju  bei  bem  (Span, 
wetd^eS  bod^  and;}  ein  organifc^er  ©toff,  wenigfteng  burd)  ger^ 
fe^ung  organifc&er  Stoffe  erI)aUen  ijl.  @o  t)erwanbelt  ftd^  ha^ 
%lfax\m  (C4H12AS2  +  O)  t)urd^  cin^ad^t  2(ufnaf)me  i?on  ©auer- 
ftoff  in  OTargen  (C4H]2As2  +  50)  unb  biefe6  tt)irb  tt)ieberum 
burd^  rebucirenbe  Mittel,  wie  pf)o6p|)orige  @dure,  ju  2((farftn 
umgewanbelt.  gür  bie  ^fftgfdure  {)at  ßiebig  brei  SDjci)bation6|!ufen 
aufgefunben,  3((be6t)b  C*H«  +  0,  acetplige  <Sdure  C*H«  +  20, 
wd()renb  bie  eigentlid&e  (^fftgfdure  C*H«  +  30  ij!\  2(et^er,  al§ 
^jcpb  be6  SJabicaB  C*H^°,  fann  ftd^  nid^t  nur  mit  ©auerflofffdu- 
ren  üerbinben  ((5fft9dtf)er),  fonbern  aud)  feinen  ©auerjloff  gegen 
(5f)ior  ober  Sob  abgeben.  2Cmeifenfdure  taufd^t  t)m  @auer)!off 
gegen  (5()(or,  ^rom  u.  a.  au§.  ^an  ijl  übereingekommen,  ba§ 
9ffabical  mit  ber  ßnbfptbe  —  yl  ju  be^eic^nen,  j.  S5.  üon  Titt^ix 
2(et()t)(,  t)on  i^fffgfdure  2(cet9l,  i)on  2Cmeifenfdure  gormpl;  ber  ge^ 
wo^nlid^e  2Cetf)er  ift  bann  =  2(;etf)t)(on)b,  ^fffgdtf)er  =  efffgfaurem 
2Cetl)t)Io]t:t)b,  ^al^dt^er  =  e^rordt()pI,  $Beingei|l  =  2(et^t)(oj:pb^ 
l)t)brat. 

^ei  ber  S^dtigfeit,  womit  in  unferen  Sagen  th  früher  fo 
üernac^Idfftgte  organifi^e  Qljtmk  bel)anbelt  wirb,  mel)ren  ffd^  mit 
iebem  S^age  bk  S!)atfad^en,  weld)e  für  bie  dliö^tiQtdt  biefer  ^r^ 
fldrung^weife  geugen.  lind)  ij!  fte  jei^t  t)on  ben  auögejeid^netften 
(Sl^emifern  aEgemein  angenommen  unb  nad)  2C(Ier  ^(nftd^t  htxn\)t 
ber  Unterfd&ieb  §wifd)en  Slabicalen  in  ber  anorganifd^en  ß^emie 
unb  benen  in  ber  organifd^en  nur  ^axin,  \^a^  hk  le^teren  jufam- 
mengefefet  ftnb,  ta^  i^re  SSerbinbungen  in  tx\)bU^x  Temperatur 
unb  bei  ©inwirfung  ftarfer  d^emifd^er  2(gentien  unter  fteter  %h^ 
fd^eibung  unorganifd^er  SSerbinbungen ,  mz  ^o{)Ienfdure  unb  SBaf^ 
fer,  in  ber  SfJegel  in  einfad^ere  SSerbinbungen  gerfatten  unb  ba^ 
baber  bie  9^abtcale  nur  feiten  für  ftd^  bargejIeHt  werben  fonnen. 

1  SS9I.  übec  SRebuctiott  bev  ocgan.  ©duren  buvc^  taüum  eoioig  u.  Befb- 
monn  in  ^oggenb.  3(nn.  L,  95. 
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liefet  (e^te  Umjianb  tjlt  aber  Urfad^e,  tag  in  ben  ^ufammengcfefes 
ten  or^antfd&en  ^Stoffen  bte  ct^entlid^e  elementare  Su^mmenfegung 
l^auftg  nur  i)ermut{)et  werben  fann  unb  t)a^  Derfd&iebene  ^(uSleguns 
gen  mb^lid)  fmb^  je  nad^bem  man  bte  befannte  ^Cnjaf)!  ber  2Ctome 
fo  ober  anber^  ju  einanber  orbnet.  Wlan  fann  über  ba§  9)rincip 
einig  fepn  unb  bod^  im  ^injelnen  nod^  manä^m  ©runb  5U  ßon« 
troöerfen  fmben.  @o  fragt  e§  ftd&  j.  S3.  ob  ber  <Sauerftoff  ber 
organifd^en  Körper  immer  nur  aB  ojc^birenb  hütaä)Ut  werben 
foKe  ober  ob  er  aud)  an  ber  S5ilbung  bea  [RabicaB  Z^xl  ^ahm 
fonne;  ob  ber  Söafferfioff  \)cm  SfJabical  angel)ore  ober  mit  ^cm 
©auerftoffe  üerbunben  aU  SKaffer  im  organifd^en  Körper  mt^alten 
fet).  9}?oglid^  i|!  e6  aud^,  bag  gewiffe  organifd)e  Äor^er,  tt)eld)e 
t>on  ©inigen  aB  t)X^M  jufammengefe^ter  S^abicale  angefel^en  wer^ 
ben,  fd^on  @alje  fold)er  Drpbe  mit  Äo!)(enfdure  ober  mit  organi^ 
fd)en  @duren  fmb.  X>k  fetten  ^ele  häxaä^ttt  ßl) et) reut  un'o  alle 
ßf)emifer  mit  i()m  aB  SSerbinbungen  t)on  Settfdure  mit  Det^utfer; 
3uto  fönnte  für  eine  S5erbinbung  üon  Äof)(enfdure ,  2(etl)er  unb 
SBaffer,  alfo  für  fo^lenfaureS  2(etl)t)lojt:^b  ge{)a(ten  werben,  llc^m 
lid^e  Sweifel  eriftiren  fogar  nod&  in  ber  anorganifd^en  Q.^tmk, 
5ße!annt(id()  giebt  e§  eine  ©d^ule,  weld[)e  ade  wafferbattigen  Mau- 
ren aB  S55affer|!offfduren  betrad()tet  unb  alle  <Salje  biefer  ©duren 
aU  SSerbinbungen  be§  ^etall^  mit  Um  S^abical  ber  SBafferfloff^ 
fdure.  ©§  wirb  §.  S3.  t)a^  @d^wefelfdurel)t)brat ,  \tatt  H^O  +  SO^ 
jufammengefe^t  Qt^adf^t  aB  SO*  +  H=^;  l)ier  i|i  SO*  t)a^  dia\)i'^ 
cal,  weld^eS  an  ber  ©teüe  öon  IV  tin  Ztom  WldaU,  §.  ^.  ^a^ 
trium  aufnimmt,  um  Mmit  tin  @al§,  fd^wefelfaure^  S^atron,  ju 
bilben.  —  Sd^  fann  l)ierauf  nid^t  weiter  eingel)en  un'o  üerweife 
biejenigen,  weld^e  über  biefe  Streitfragen  grünblid^e  S5elel^rung 
fud^en,  auf  (Ural)am'a  ßel^rbud^  ber  (5l)emie,  bearb.  üon  t)tto. 
S5raunfd^w.  1840.  @.  326  ff.  unb  auf  Un  allgemeinen  Z^dl  t)on 
ßowig'a  organifd^er  ßl)emie,  wo  an6)  bie  2lnftd^ten  t)on  SSerje^ 
liuS,  ^umaö  unbßiebig  angefül^rt  unb  beu-t^eilt  werben. 

Ueber  bie  2(rt,  wit  t^it  Metalle  un^  51)^etalloibe  in  Un  orga^ 
nifd^en  (Stoffen  entl^alten  fet)en,  ftnb  ebenfaE6  nod^  immer  üer^ 
fd^iebene  2Cnftd&ten  juldfftg.  ©§  würbe  fd^on  t)orl)in  ber  Ttb^lid)- 
feit  gebadet,  \)a^  fte  in  t)m  gewo{)nlid^en  anorganifi^en  SSerbim 
bungen,  al§  fol^lenfaure,  fd^wefelfaure,  ^l)o§p!)orfaure,  faljfaure 
®alje  u.  bgl.  ben  naiveren  S5e|lanbtl)eilen  beigemifc^t  ober  im  ox^- 
birten  3uf!anbe  mit  benfelbcn  t)erbunben  fepn  mod^ten.     d^  ließ 
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ftd^  ^a^c^tn  anfuf)ren,  bag  fie  bann  mittelft  ber  öewof)nltd^en  9?cas 
gentten  erfennbar  fet)n  müßten.  Snbeß  'i)at  ^.  SRofe  bie  ^eoböd^« 
tun^  9cmac!)t,  ha^  nad^  SSermtfc^ung  fletner  SD^en^en  öon  ^ifen« 
Ojc^bfaljen  mit  ben  wdffert^en  Bfungen  xmi)xtxcx  inbifferenter  otgo^ 
nifd^er  <Stoffe,  namentltcö  t)on  ^twetp,  3wcfer,  @ummi  2C.,  auf 
3ufa^  t)on  2C(fa(i  fein  ^ifen  nieberfaßt  unb  i>a^  aud^  n)ebcr  <Sd^n?e* 
fein) äff crftoff,  md)  ©alld^feltinctur  eine  ^eaction  auf  ©ifen  ()ev' 
^oxhxaä^Un.  <Bomlt  fonnte  ba^  (5ifen  bennod^  a(^  ^x'9^  im  S5lut 
enti^alten  unb  nur  burd^  hk  ©egenwart  t)on  ßtweig  t)erj!ed^t  fepn. 
2(ber  aud^  t)k  befannten SSerfud^e  mndn^tl^axt  [preisen  bagegen. 
©ngelf)art  leitete  burd^  eine  wdfferige  ^ofung  t>on  S5lutTcotl&  einen 
^trorn  &)lox^a^.  X)k  tl)ietifd^e  9}?atetie  fd&lu^  ftd^  barauf  in 
öoEig  weißen  glo^en  nieber,  in  SSerbinbung  mit  (Saljfdure,  unb 
l^interlieg  hdm  SSerbrennen  feine  2Cfd^e;  ber  ganje  @el)alt  t>on 
©ifen,  ^l)o6p&orfdure,  Äal!  unb  mMx  befanb  ft^,  burd^  ^ox 
aufgeloft  un\)  x>on  ber  tl)ierifd^en  Materie  getrennt,  in  ber  Slüfft^i 
fdt  ^a  nun  nid^t  ©duren,  fonbern  @al§bilber  hit  mineralifd&en 
©ubftanjen  üom  ^lutrot^  fd&eiben  unb  t)a  tit  ©aljbilber  feine 
SSerwanbtfd^aft  ju  Djcpben  l)aben,  fo  mn^  man  fd^liegen,  ba^  bie 
mineralifd^en  ©ubftan^en  nid^t  im  ojc^birten  Suflanbe  im  ^lutrotl^ 
entl)alten  ftnb,  e6  fe^  benn,  ha^  man  annd^me,  t>a^  ß!)lor  trirfe 
jund^jl  jerfe^enb  auf  hen  organifd^en  Äorper,  ent§iel)e  if)m  ^af^ 
ferfloff  unb  bie  fo  entftanbene  ©aljfdure  bilbe  mit  \)tm  (^ifenorpb 
Söaffer  unb  ßl)loreifen.  ^od&  cim  anbere  (Srfldrung  biefer  Sl)at- 
fad)e  giebt  5D?ulber\  ^a§  ß^lor  bilbe  mit  t)tn  S5e)!anbtl) eilen 
be§  SÖafferS  ©aljfdure  unb  d^ilorige  @dure;  tiit  le|tere  trete  an 
bie  or9anifd)e  ©ubflanj  unb  üerbrdnge  t)a^  ©ifen.  ^ie  ^luantis: 
tdt  be6  @d^n?efel6  im  ^itt)eip  unb  gafer|!off  unb  be§  $l)o6pl)or6 
in  anberen  tl)ierifd^en  ^e)!anbtl)eilen  ift  im  SSerl)dltnif  jur  2(tomen' 
gal)l  ber  übrigen  Elemente  fo  gering,  bag  ^er  jeliu^  annel)men  §u 
muffen  glaubt,  biefe  Stoffe  befdnben  ftd^  in  ^in^m  nod^  ganj  um 
befannten  S3erbinbung6i;)erl)dltnig ,  nm  fo  mel^r,  aU  Qi)POci^  unb 
gaferjloff,  nad^  2Cugjiel)ung  be§  ©d^wefel^  burd^  2llfalt,  ftd^  in 
iferen  ^igenfd^aften  bei  ber  Prüfung  mit  anorganifd^en  ^Jeaction^^ 
mittein  ganj  unüerdnbert  eriveifen.  £)iefer  Umfianb  macf^t  c^ 
and)  unn)al)rfd^einlid),  \)a^  @d^tt)efel  ober  ^l)o§pl)or  S5ef!anbt]^eile 
beö  organifd^en  9?abicaia  felbft  fe^en.    ^Cuf  ber  anberen  ^dU  üer- 

1  Bulletin  des  sc.  phys.  et  natur.  en  Neerlande.    1839,  p.  409. 
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Wt  ftd[)  ?)()og^!)or  bem  <SttdP(!off  in  allen  ^emtfd^en  (ät)axaUmn 
fo  at)nlid),  t>a^  e§  tt?ol)l  benfbar  ij!,  tag  er  benfelben  aud^  In 
einer  organifd^en  SSerbinbung  vertreten  fonne. 

Mx^lld)  I)at  vg)unefelb  m  mm^Wlitkl  an^c^zhcn,  woburd^ 
beriefen  trerben  foll,  t)a^  ^ifen  aB  ^r^b  tm  ^intxot^  entl)alten 
fet)  \  S3(ut  würbe  mit  tjerfd&iebenen  «Sauren  t)erfe^t  unb  6 — 8  Sßo^ 
c^en  in  t)erforften  g(afd^en  aufbewa{)rt.  ^ai^  biefer  Seit  war  baf^ 
felbe  cnt^äxht  unb  S^eagentien  wiefen  bie  (Segenwart  üon  ^ifen^^ 
fallen  nad^.  Zm  'entfd[)iebenf!en  wirfte  fd^wefelige  ©dure.  SSon 
ii)x  üermut^et  ^^unefelb,  ha^  fte  ftd[)  jundd)jl  mit  i)cm  lilhurmn 
unb  S5lutrot()  ju  aufloölid^en  3ufammenfe^ungen  üerbinbe,  t)a^ 
orpbifd^e  ^ifenfalj  be§  S5Iute§  beöoxpbire  unb  ^a^  fo  ein  Z'i)üi 
fd^wefelfaure^  ^ifenor^bul  unb  entfärbtet  S3lut  ^thllUt  werbe. 
^6  ift  aber  thm  fo  leidet  moglid^,  \^a^  burd^  tk  lange  (^inwir^ 
fung  ber  @dure  bie  organifd^e  ©ubfianj  jerfe^t  unb  auf  Soften 
{()re6  ©auerftoffeö  t>a^  juüor  regulinifd)e  ^ifen  ort)birt  werbe,  um 
ftd^  aBbann  mit  ber  ©dure  ju  t)erbinben. 

£)a§  ^igentl)umlid^e  ber  organifd^en  SJ^aterien  hx\xi)t  in  gol- 
genbem: 

1.  Sn  ber  2Crt  ber  (^ntfteljung.  ^rganifd&e  ©ubftanj  wirb 
nur  burd^  hk  ^ntwidfeUmg  ber  Drgani^men  gebilbet,  in  ben  ^flan^ 
Jen  auB  ^m  (Elementen,  in  S!)ieren  au§  Un  (Elementen  unb  au6 
«Stoffen  üon  bereite  organifd^er  33ilbung,  pflanjlid^en  ober  ti^ieri^ 
f(^en.  SBeld^er  Zxt  bie  Ärdfte  fet)en,  unter  beren  ©inwirf ung  im 
tebenben  Körper  biefe  Kombinationen  ju  (Btan\)t  fommen,  ift  nid^t 
htUnnt 

2.  3n  ber  3ufammenfe^ung.  S^lid&t  blo^  t>Ci^  rm^x  Elemente 
jur  äSilbung  eine6  ÄorperS  jufammentreten,  wot)on  bereite  bie 
9?ebe  war;  eigent^umlid^  ift  and)  hk  groge  3al)(  t)on  2Ctomen  ber 
(Elemente,  weldt)e  in  einem  2(tom  eine6  organifd)en  Äorper^  entl^al^ 
Un  fmb,  furj  au^gebrudt,  t^a^  große  ^(tomgewi^t  ber  le^teren. 
^ahd  fmb  \)it  ^Proportionen,  in  weld^en  t)ic  9}?engen  ber  einfad^en 
2(tome  in  einem  organifd^en  2(tom  §u  einanber  fte^en,  meiften6 
üiel  complicirter,  wie  in  anorganif^en  9}^ifd)ungen.  Sn  feinem 
organifc^en  Körper,  ber  a\x$  ©auerftoff,  SßaJTerftoff  unb  ^ol)len- 
ftoff  beftel^t,  reid^t  ber  Sauerftoff  bin,  im  ^tn  ^o{)Ienftoff  ^u  ^olp 
lenfdure  nn\)  t)m  SBafferftoff  gu  Söaffer  ju  or^biren. 

1  S)ec  @()cm{^muä  in  t».  tl;tfv.  Dröantfation.   «S.  123. 
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2CuffaHenb  ijl  eS  ferner,  wie  fe()r  üerfd^teben  in  i^ren  ^igen^ 
fd^aften  oft  organtfd^e  Körper  t)on  ähnli^ex  Snfammenfe^ung  ftnb. 
<Bo  fmb  j.  S3.  Suder,  ©tdrfe,  @ummt  unb  ^tld^juder  au6  ganj 
gleichen  £luantitdten  t)on  SBajferjioff,  ^o^lenjltoff  unb  ©auerjlojf 
jufammengefe^t,  ifomerifd^.  2(uc^  SBetnfaure  unb  3;raubenfdure, 
frifcl[)e6  unb  geronnenes  dimi^  fmb  ifomere  SSerbtnbungen.  ©§ 
beutet  bte6  auf  eine  innere  SSerfc^ieben{)eit  in  ber  2Cnorbnung  ber 
2Ctome,  tk  ami)  in  mUn  ^aUtn  nad^weiSbar  x%  (5t)anfaure§ 
Zmmonlaf  unb  ^g)arnftoff  ent{)alten  beibe  N4C2H8O2.  ^ie  SSer- 
binbung  ber  2(tome  in  biefen  (Subjltanjen  mn^  man  ftd^  aber  auf 
folgenbe  SBetfe  benfen: 

Sm  cpanfauren  liinmoniaf  N2C2O  +  N2H6  +  H2O. 

Sm  ^arnftoff  C2O2 -[- 2(N.iH4). 

SSerbinbungen  btefer  lixt,  in  tt)e(d)en  eim  gleid&e  3a()t  üon  ^Tto^ 
men  auf  üerfc^iebene  Steife  georbnet  ijl,  werben  metamere  ge- 
nannt. Z\i6)  baburd^  fonnen  jwei  Kombinationen  fd)einbar  g(eid& 
unb  bodö  »erfd^ieben  fet)n,  ha^  bie  einfad^en  2(tome  in  beiben  jwar 
in  bemfelben  SSer!)d(tnig  ju  einanber  jlef)en,  aber  bie  abfo(ute  'Kn- 
jat)I  öerfd^ieben  ip.  ^ieS  fmb  bie  :po(t)meren  SSerbinbungen. 
©tronenol  unb  Serpent^inol  enthalten  htit>t  bo))peIt  fo  mi  Sßaffer- 
jioff,  al6  ^ol)(enj!off,  allein  ein  2(tom  ßitronenot  befielt  au6  C 10 Hie, 
ein2Ctom3:er))entf){nol  auSC2oH32.  (SSgl.  ßowig,  a.  a.  D.  H,  750.) 
3.  Seidenen  ftd&  bie  organifd^en  SSerbtnbungen  an^  burc^  i^re 
äerfe^barfeit;  biefe  ij!  t)ielleid^t  nur  bie  golge  i!)rer  complicirten 
äufammenfe^ung.  X)lc  Elemente  bel)alten  tit  S^leigung,  in  einfa- 
d^eren  SSerl)dltmffen  unb  nad)  Un  gett)ol)nlid()en  SSerwanbtfd^aften 
jufammenjutreten;  e§  hxlhtn  ft^  bal)er  jebeSmal  Äol)lenfdure  unb 
SBaffer  unb  bie  jurüdbleibenben  Titomt  gel)en  neue  SSerbinbungen 
ein,  bie  fpdter  nod&  weiter  ^erfefet  werben,  ^urd^  l)ol&e  Sempera- 
turgrabe  werben  tiic  organifd^en  (Subfianjen  jerfei^t.  SSiele  d^emi^ 
fd^e  2Cgentien  Derbinben  ffd)  mit  einzelnen  ^ej!anbtl)eilen  berfelben 
unb  fd^eiben  anbere  aua  ober  fmb  Urfad^e,  H^  \)it  anberen  in  neue 
SSerbinbungen  verfallen,  wie  §.  S5.  t)k  «Djcalfdure,  nad^  ^ntjiel^ung 
il)reS  Sßafferö  burd^  ©d^wefelfdure,  in  ^o^lenfdure  unb  Äo^len- 
or^b  verfallt.  2Cber  auc^  ol^ne  fold&e  ©influffe,  weld()e  i)icv  gerabe 
fo  wirfen,  wie  in  ber  anorganifd^en  Statur,  trennen  fid^  orga^ 
nifd^e  SJerbinbungen  oft  Ui  gewo^nlid)er  Temperatur  in  mm  Äor^ 
per  i)on  tl^eilS  anorganifd&er,  tl^eiia  organifd^er  3)?ifd^ung.  Wlan 
bejeid[)net  bie  ^roceffe,  burd^  weld^e  bieS  gefc^iel^t,  mit  Um  SRa? 
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mcn  bev  fveiwiUtgen  S^tfe^ungen,  oho^Uxä)  and^  fte  jum  SI)ei( 
burd^  bejltmmte  äußere  Witkl  eingeleitet  unb  unter^ialten  wep 
tm  unb  nur  fetten  erfolgen,  o{)ne  bag  bie  atmofpf)drtfd^e  Suft, 
SBaffer  unb  eine  mäßige  Sßdrme  auf  \)k  organifd^e  @ubjl:an5  ein- 
wirfen. 

£)en  cl^emifd()en  SSorgangen  in  ber  önorganifd^en  3?atur  am 
ndd>f!en  j!e()en  bie  fogenannten  frein)iüigen  gerfe^ungen,  wo  au6 
ber  2uft  ober  t^tm  Sßaffer,  mit  benen  bie  organifd^e  ©ubjltanj  ftd^ 
in  S5eru{)rung  befmbet,  Elemente  angezogen  werben,  auf  beren 
Soften  i)k  Umwanblung  jlattfmbet.  ^6  gebort  ()ie]^er  bie  t^x'O- 
bation  ber  dtl)erifd()en  ^e(e  an  ber  ßuft,  int^cm  ein  ZW^i  x^xcB 
SBafferj!offeS  mit  ttm  abforbirten  @auerj!offe  ju  Sßaffer  unb  ber 
übrige  Z^dl  l^o^er  o]t:i)birt  wirb,    ^in  2Ctom 

S5ittermanbel6I  C14H12O2 

mit  2  ©auerj!off  O2 

bitbet  ein  Ztom  SSenjoefdure  Ci4Hio03 

unb  2ßaf[er  H2O. 

Wxt  SSerjeHuö  betrad^ten  hk  meinen  (äfitmxht  bk  Serfe^ung 
organifd^er  ©ubjtanjen  an  ber  ßuft  aU  einen  langfamen,  mt^x 
ober  weniger  t)olljldnbigen  SSerbrennungö^^roceß.  Äommt  bie  £uft 
mit  allen  Z^dkn  ber  organifd^en  ©ubj^anj  in  S5erül)rung,  fo  ijl 
bie  ^):^bation  üolTfommen:  eS  ent)lel)en  au6  ^fTanjenftoffen  ^ol)^ 
lenfdure  unb  SBajTer.  Sjl  bagegen  ber  Sutrttt  ber  ßuft  erfd^wert, 
fo  treten  hk  S5e|!anbtl()ei(e  ju  neuen  SSerbinbungen  jufammen,  be- 
j!el)enb  au^  Äof)renj!off,  2öafferj!off  unb  ©auerftoff.  ^ie^  fmb 
bie  ^robucte  ber  SSerwefung. 

^roceffe  ber  genannten  2Crt  werben,  wie  alle  SSerbrennungen, 
burd^  Södrme  begunjügt.  Sßenn  @tdr!e  Idngere  Seit  mit  Söaffer 
t!el)t,  fo  gebt  fte,  burdf)  2Cufnal)me  t)on  2  2rtomen  Sßaffer,  in 
2:rauben§utfer  über: 

1  %tom  (Btäxfc  C12H20O10 

2  2(tom  Sßaffer  H4O2 
1  %tom  Slraubenjudfer  C12H24O12. 

^a\\clht  gefd^ie^t  fe{)r  fd^neE,  wenn  ©tdrfe  mitSBaffer  über  100° 
erl^i^t  wirb. ' 

^§  giebt  aber  gdlle,  wo  organifd^e  ©ubpangen,  in  SÖBaf[er 
geloj!  nn'o  ftd^  felbj!  uberlaffen,  ol)tte  Stoffe  abzugeben  unb  oi)ne 
folrf)c  au§  ber  ^uft  ober  bem  Sßaffer  an^n^x^^m,  burd[)  eine  bloße 
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Umfe^ung  xf}xcx  Elemente  in  anbete  Wli\d)m^m  ühtx^z^tn,  ©old^c 
Serfe^ungen  ftnt)  bei  inbtfferenten  SSerbtnbungen  hcoha^Ut  tvor^ 
ben,  wo  ffd^  ber  S[Baffer)!off  jum  «Sauerjloff  t)er{)dlt,  VDie  im  2öaf- 
fer.  a^  'otxxoanMt  \iä)  j.  S3.  ein  '^Ctom  @tdrfe  (€121120  Oio)  in 
2  2Ctome  5)Mc^fdure  (2[C6Hio05]);  an^  3  2Ctomen  (Spanfaure^ 
^^brat  ==  SCNzCaHaOa)  tt)erben  2  2Ctome  unlo^lid^e  ßpanurs 
fdure  =  2(N3C3H3  0  3).  2>ic  Gegenwart  einea  ©toffeS,  xt>cU 
d^er  ju  bem  neu  ft(i)  bilbenben  SSerwanbtfdjaft  l)at,  fann  txt  Una 
fe^ung  ber  S5e|!anbt^eile  beforbern,  gleid^wie  t>ic  ©egenwart  t)on 
©d^wefetfdure  bie  ^rt)bation  beä  3inf§  in  2BajTer.  ©0  fe|en  ftc&, 
wenn  ©aljfdure  zugegen  ift,  äSlaufdure  unb  Sßaffer  um  in  2rmei- 
fenfdure  unb  2Cmmontaf;  2(mmoniaf  üerbinbet  ftd^  mit  ber  (Saijs 
fdure.  2(meifenfaure6  2Cmmoniaf  jerfdüt  unter  di)nlid^en  Urnjidn^ 
ttn  wieber* in  S3(aufdure  unb  SßaJTer  (SSgL  ßowig,  0.  a.  ^. 
n,  547). 

2Cuc]^  biefe  wirflid^  freiwilligen  3erfegungen  beforbert  hit 
Sßdrme.  @ie  ift  e§,  weld)e  bei  ber  trocfnen  ^ejiiKation  organi^ 
fd^er  ©ubjTanjen  bie  ^ntfle^ung  neuer  ?)robucte  Utiin^t  Unter 
t()rem  ©nfluffe  trennen  ftcb  t>on  mand^en  jufammengefe|ten  Kör- 
pern nur  einzelne  fßerbtnbun^en  loö,  bie  aU  fold)e  fd^on  fru()er 
t)or{)anben  gewefen  ju  fepn  fd&einen,  5.  S3.  öon  gewiffen  nid^t  flud^^ 
tigen  ©duren  ta§  v^^bratwaffer;  in  önberen  ^äUm  werben  (^om^ 
binationen  an^  ben  Elementen  neu  erzeugt,  üerfc^ieben  je  nad^  tem 
angewanbten  Semperaturgrabe.  SBirb  ndmlid^,  nac^bem  ein  S^^eil 
ber  (Elemente  aU  SÖSaffer  ober  Äo{)(enfdure  ftd^  t)erflüd^tigt  't)atf 
an$  ben  übrigen  ein  Körper  erzeugt,  weld^er  bei  ber  gegebenen 
Stemperatur  flud^tig  ijl,  fo  entweid^t  er  un^erfefet;  burd^  ©ri)ol)ung 
ber  Temperatur  fann  aber  aud^  biefer  Äorper  auf6  S^ieue  §er(egt 
werben  u.  f.  f.  (So w ig.  II,  575  ff.). 

2(uf  eine  merfwürbtge  Sßeife  werben  3erfe§ungen  ber  organi^ 
fd^en  9)?aterie,  t)xt  nid^t  üon  felbjl  unb  nur  ^um  Z^di  in  ber 
SBdrme  einzutreten  pflegen,  burd^  gewiffe  Stoffe  begunfiigt,  tic 
an  ben  neu  entjle{)enben  Kombinationen  nid^t  S^eil  m\)mcn  nnt), 
wie  e§  fd^eint,  nur  burd^  ifere  Gegenwart  wirfen.  %ein  ^txti)dU 
m  statin  fu^rt,  o^nt  ftc^  felbj!  ju  V)erdnbern,  ben  SBeingcij!  um 
ter  2(bforption  üon  atmofp&drifd()em  @auerj!off  in  (gfftgfdure  über, 
^iefelbe  Umwanblung,  wel^e  @tdrfe,  @ummi,  SJ^ild^judrer  u.  a. 
in  ber  SBdrme  erteiben,  t)it  Umwanblung  in  STraubenjudfer,  wirb 
burd^  bie  Gegenwart  tjon  ^iaftofe  unb  t)on  üerbunnter  ©c^wefet- 
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fduve  ^erbe{3efü!)rt.  SGBenn  S^raubengudfct  längere  Seit  mit  \)cx* 
tünnter  ©d^wefetfdure  c^äoä)t  xoixb,  fo  jerfdllt  er  in  »^umu^fdure 
unb  Sßaffer.  —  vg)te^er  gebort  aud^  nod^  bie  SSerwanblung  te^ 
3u^er6  in  Wlitä)\ämc  mitteljlt  ber  @d^Ie{mf)aut  beS  ^abmagen^  \ 

(öel)r  öf)n(id^  Un  eben  auf9e5df)lten  äerfe^ungen  ftnb  t>k  ^ro- 
ceffe  ber  ©d^runq  unb  Sduintg,  d()n(id^  1.  barin,  bap  nament^ 
Itii^  bei  ber  weinigen  ©d^rung  ber  Sucfer  in  §n)ei  Stoffe,  2((fo{)o( 
unb  ÄoWenfdure,  verfallt,  beren  ^em6)t  t>em  (Uett)id)te  beS  ange^ 
ujanbten  3ncfer6  entfprid)t,  unb  2.  barin,  bag  bie  äerfe^ung  ein- 
geleitet unb  begunpigt  wirb  burd&  eine^ubftanj,  t>ic  an  tmmmn 
^robucten  nid[)t  Sl^eil  nimmt  unb  nur  burd^  i^re  Gegenwart  ju 
wirfen  \d)tint,  \^a^  germent.  ©6  unterfd^eibet  ftc^  aber  @df)rung 
unb  Sdulnig  t)on  ben  ^uüor  angeful)rten  3erfe^ungaprocejfen  in 
folgenben  jwei  fünften:  1.  ta^  ber  @toff,  welcher  bie  ®df)rung 
tjermittelt,  unter  gewiffen  Umftdnben  ftd^  \)ahd  üerjel^rt,  unter  an^ 
beren  ^ebingungen  ftd&  üermel)rt,  unb  2.  baß  ber  d)emifd)e  ^roceg 
üon  einer  (5nttx)i^e(ung  eigent^ümlid&er  organifd^er  Körper  uon 
ttiierifd^er  ober  ^flanjlirf)er  S^latur  begleitet  ifl. 

^§  fd^eint  im  gegenwdrtigen  2Cugenbtidfe  nod&  nid^t  moglid^, 
eine  ©rfldrung  biefer  gerfe^ungen  ju  geben  unb  ftd^  eine  SSor^ 
j!eEung  baüon  ju  mad^en,  tt)eld[)e  [Rode  ba6  Platin,  bie  ©duren, 
ba6  Serment  fpielen.  Sl}?itfd&erlid()  begreift  bie  äerfe^ungen  biefer 
%xt  unter  bcm  tarnen  ^ontactwirfungen,  in'Cicm  i)i^  X)^xmiU 
Ulnhtn  Äorper  nid^t  burd^  S[BalE)lan5ie()ung,  fonbern  nur  burd^S5e- 
rüferung  wirffam  fepen.  ^ieö  ij!  rid)tig,  infofern  man  e^  nid^t 
aU  eine  ^rfldrung,  fonbern  aU  dmn  Zu^hxud  ber  S()atfad^e  an^ 
ftel)t.  ^erjellug  fd^reibt  ben  Äor^ern,  weld^e  burd^  (Sontact  wir- 
fen,  eine  eigne  Äraft  ju,  xvcli!f)t  er  fatalptifd^e  nennt.  ^ieS 
ift  gefdi^rtid^er ,  benn  eg  werben  baburd^  gacta  unter  dmn  ©e^ 
ftd^t^^unft  gebrad^t,  tiic  melleid^t  auf  fe{)r  t)erfd^iebene  Sßeife  ju  er^ 
fldren  ftnb.  SJiifd^ungen  unb  gerfe^ungen  burd^  ^latinfd^wamm 
fommen  aud)  in  ber  anorganifd^en  5Ratur  üor,  wie  tic  befannte 
^ntjünbung  be6  2Bafferj!offe0,  t^it  Serfe^ung  be^  2Bafferftofffuper^ 
or^bS.  ^an  pflegt  fte  au^  einer  SSerbid^tung  ber  ^a^axkn  an 
ber  ^berfldd&e  be§  ^tatina  ju  erfldren;  hie$  )(>a^t  aber  in  feinem 
gall  auf  bie  übrigen  ßontactwirfungen.  Sieb  ig  ftebt  aU  t^cn  att^ 
gemeinen  ©runb  berfelben  dm  S3ewegung  ober  ©rfd()utterung  an, 

1  Fremy,  Comptes  re?idus.    1839.  VIII.  960. 


wetd^e  In  SJ^ifd^un^en,  beren  S5ej!anbt^et(e  nur  \d)wa^  äebunben 
fet)en,  ein  2fu§etnanbertt?eic]^en  ber  Ztomt  unb  SSerbinbung  nad^ 
netten,  natürlid^eren  ^rbnungen  bemtrfen  foH.  ©old^e  ^vfd)ütte- 
tunken  fet)en  t^eiB  med^anifd^e,  ti)cil$  werben  fte  burd^  eine  in 
Serfe^ung  begriffene  glufftgfeit  unb  burd^  bie  Strömungen,  weldf)e 
t)on  biefer  c^n^tUn,  l)en)or9ebrad)t.  @egen  biefe  S!)eorie  (dp 
ftd^  mand^erlei  einwenben.  TOerbingS  c^uht  e§  Stoffe,  bie  burc^ 
btofe  S5erü()run3  ober  geringe  (5rn)drmung  ftd^  ^^cxfi^en,  wie  bie 
fnaEfauren  ©al^e,  (5!)(orj!idPf!off  u.  bgl.  2{ber  bie  3erfe|ung  beS 
Sßafferjlofffuperorpb^  (dp  ftd^  nid)t  auf  biefe  SBeife  erfldren,  ^a 
fte  nur  üon  tx>enigen  Äor:pern  (9)(atin,  ©olb,  (Silber,  gaferjloff) 
bewirft  wirb.  Sie  big  fu()rt  einige  gdlle  an,  wo  offenbar  eine  ^i- 
fd^ung,  inbem  fte  ftd^  jerfe^t,  tik  anbere  jur  Serfe^ung  gleid)fam 
t)erfu^rt\  dt  erinnert  j.  fS.  baran,  wie  3inn,  wetd)e6  bie  ©at^ 
peterfdure  leidet  aber  t>a§  SBaffer  nur  fd)wer  jerlegt,  bei  ber  2Cuf- 
lofung  in  üerbunnter  (Salpeterfdure  anä)  eine  (ebt)afte  SÖSafferjer^ 
fegung  t)eran(affe.  2(ud^  bei  ber  @d()rung  fd^eint  eine  Serfegung, 
be§  germentS,  \^k  anbere,  be§  3ndfer§,  ^u  bebingen.  2Cber  ber 
©runb  biefer  59?ittf)eilung  fann  nid)t  b(o6  t>k  erregte  (^rfd^utte- 
rung  ober  Bewegung  fetjn.  Sßdre  hk§>  ber  gaü,  fo  mußte  bie 
@d()rung,  einmal  burd^  germent  eingeleitet,  ami)  ol)ne  germent 
weiter  gel)en,  benn  bie  Bewegung  in  ben  Zf)eii<^tn  ber  3ud^erlofung 
müßte  biefelbe  S33irfung  l)aben,  wie  hu  Bewegung  im  germent. 
2Cud&  mußten,  wenn  t)k  ^ontactfubftanjen  nur  erfd^ütternb  wirf- 
tm,  bie  ^robucte  ber  gerfegung  in  allen  gdllen  biefelben  fe^n. 
35ie  ^robucte  ber  gdulniß  ftnb  aber  t)on  benen  ber  trodfnen  ^e- 
fttUation  üerfc^ieben.  (Snblid^  Idßt  ßiebig'S  S:i)eorie  bie  (Sontact^ 
wirlung  ber  ©d&wefelfdure  ganj  unerfldrt.  ^ie  Sßiebererjeugung 
beS  germenta  htx  ber  ®dl)rung  üergleid^t  fitebig  ber  S5ilbung  üon 
^ralfdure  a\x^  ^;t:amib^  Sßirb  ndmlid^  ^ralfdure  mb  $Dxamih 
pfammengebrad^t,  fo  jerlegt  bie  ®dure  ha^  ^ramib  fo,  ha^  ftd& 
mit  ben  S5e|!anbt^ eilen  be6  SQSaffer^  2lmmoniaf  unb  wieber  ^]cal- 
fdure  bilbet.  £)te  urfprüngli^  §ugefegte,  fo  wk  hk  neuerjeugte 
®dure  tl)eilen  ftd^  in  baS  2(mmonia!;  e6  ijl  alfo  nad()  ber  3er= 
fegung  bc§  D]camibS   wieber    ebenfo  uiel  freie  ©dure  üor-^anben 

1  X>k  organifc^e  ©{)emie  in  ii)uv  ^(nwenbung  auf  JfgvicuUut:   unb  §)I;t)fios 
togte.   aSrnunfd^it).  1840.  ©.  202  —  205. 

2  2C.  a.  D.  ©.  318. 
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wie  \>ox^tx,  unb  e§  fann  burd^  btefetbe  eine  neue  £luantitdt  ^xa^ 
mib  ^erfe^t  werben  u.  f.  f.  tnS  tlnenbltd^e.  Sßenn  bte6  ^letci)mg 
paffen  \oU,  fo  mu^  baS  germent  bie  jltdfjitoPalttge  ©ubftanj, 
au^  weld^er  e6  ftd^  regenerirt,  §erlegen  in  germent  unb  einen  an^ 
beren  ©toff,  mit  weld^em  e6  ftd^  t)erbinbet,  unb  freies  germent 
bürfte  am  än'oc  ber  ©dferung  nid^t  in  größerer  9}?enge  t)orl)anben 
feic)n,  als  anfangs  jugefefet  worben  ift. 

9^acl^  ßagniarb  Latour  ^  ij!  bte  ©d^rung  unb  nad^ 
(Bcf^Xüann^^  @dl)run9  unb  gdulnig  burd^  organifd^e  ^oriper  bebingt, 
wetd^e,  inbem  fte  ftd^  m§  ben  fauknben  unb  9df)renben  ©ubflanjen 
erndl)ren,  juglcid^  jerfe^enb  auf  biefe  (Subftanjen  einwirken.  £)te 
S5i(bung  üon  Snfuforien  unb  ©d^immel  hd  ber  gdulnip  ift  eine 
(dngj!  befannte  S^atfad^e.  ©benfo  gewip  ifl  eS  burd^  bie  Unterfud^un- 
gen  ber  hahtn  genannten  ®e(el)rten,  treidle  fpdter  üon  ^u^ing', 
Slueüenne*  unb  Slur:pin*  bejHtigt  unb  erweitert  würben, 
H^  and}  t)u  S5ier-,  Sßein{)efe  unb  bie  ^efe  im  biabetifd^en  Urin 
mifroffoipifd^e  Wh^  mti)äit  @S  ftnb  runbe  ober  oüale  ^ornd^en 
t?on  0,0028—0,0040'"  £)urd^meffer,  weld&e  tbeirs  einzeln  t)or^ 
fommen,  t^txi^  in  fRzif)m  i)on  2 — 8  jufammenl)dngen.  2Cuf  einer 
SJei^e  ftel^en  ^mb^nlid)  eine  ober  me-^rere  anbre  dlcU)en  fd^ief 
auf.  2Bdf)renb  beS  S5rauenS  ent|!e]f)en  an  bm  anfangs  einfa^en 
Äorperd^en  1  ober  2  ©proffen,  bie  ftd^  fpdter  auSbe{)nen  bis  jur 
@roge  ber  erjlen  Mge(d)en,  wieber  neue  ©proffen  treiben  u.  f.  f. 
Znä:^  foHen  bie  ^ornd^en  ber  ^^efe  wd^renb  ber  Söirfung  auf  t)k 
Wlaifd^c  ftd^  5ufammen§ie{)en  unb  ^amzn  au^txdhcn,  t)on  benen 
fpdter  wieber,  wenn  fte  tk  ©rof  e  ber  5[)?utter!ugeld&en  erreid^t  ^abcn, 
©proffen  auSgel)en  ((5agniarb  £:atour,  Znxpin).  ^h  aber 
t^u  (^ntwidfelung  ber  Snfuforien  unb  9)il5e  Urfad^e  ber  Serfe^ungS^: 
proceffe  unb  namentlid^  ber  gerlegung  beS  SudPerS  fet),  bieS  ijf  eine 
anbere  grage,  hd  weld^er  wir  nod^  etwaS  üerweikn  muffen. 

£)te  gdulnig  erfo(gt  am  reid^teflen  in  j!i(f|!oPaltigen  (Buh- 
ftanjen,  wenn  biefelben  bei  mäßiger  SBdrme  unb  ^iud)tig^Mt  ftd^ 
felbjl  überlaffen  bleiben,     ^urd^  toHfldnbige  2Cbfperrung  ber  ßuft 

1  V Institut.  1837.   Beehre.    Comptes  refidus.   1838.  Juill. 

2  ^oggenb.  "Km.  XLI.  187. 
3(Srbmann'§  Sourn.  XI.  387. 

4  V E.vpe'nence.  1838.   No.  26. 

5  Man,  de  l'aead.  d.  seiences.   T.  XVII.    1840.  p.  93. 
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Um  ffe  t)erl)int)ett  n^evben,  fte  txitt  ahcx  ein,  wenn  tne  organifrfic 
Ttattxk  nur  geringe  ^dt  mit  ber  ^uft  in  S5eru{)run9  vrar  unb 
fd^reitet  bann  fpdter  weiter  fort,  gauknbe  ©ubpanj  fann  gleid)^ 
fam  als  germent  benu^t  werben,  um  ber  gdulnig  fdl)i9e  «Stoffe 
fcf)neller  jum  Raulen  ju  bringen,  ^k  fßerbinbungen ,  in  weld^e 
t>k  orßanifd)e  5^aterte  Mm  ^auUn  jerfdllt,  finb  nament(id)  ^of)- 
tenfdure,  SBaffer  unb  ^vmmoniaf;  wenn  (Sd^wefet  unb  ^f)o6pi)or 
jugegen  i\t,  and)  nod^  @d^wefel=  unb  9)I)o6pl)orwafferj!off,  Urfa^ 
ö)cn  bea  ühdn  ©erud^eS.  Unter  5l}^itwir!ung  jlarfer  (Sal§bafen 
unb  bei  möglich)!  reid^Iid)em  3u|!romen  \)on  ©auerftoff  fd&eint  auf 
^of!en  bewerben  ber  Sßafferftoff  ju  Sßaffer,  ber  .Ko^lenjloff  ju 
^o!)(enfdure  unb  ber  ®tt(f|itoff  ju  ©alpeterfdure  ftd^  ju  o)t:t)biren. 

^§  fann  fd^einen,  ata  ob  burd^  ben  ^utxitt  ber  Suft,  wel^ 
d^er  S5ebingung  be6  Eintrittes  ber  gdulnig  tjt,  eine  Djcpbation  ober 
ühx^anpt  ein  d^emifd^er  9)roceg  eingeleitet  werbe,  weld^er  aBbann 
im  Snnern  ber  ©ubjlanj  weiter  fortfd^reite.  @o  würbe  tk  @ad^e 
biS{)er  angefe()en  unb  bie  Snfuforien  galten  aU  §ufdllige  S5ewo^= 
ner  faulenber  Stoffe.  2CKein  t>k  SSerfud^e  Don  (Sd^ul^e^  unb 
<^6)xcann,  weld^eUre  bejidtigt',  l^aben  bewiefen,  U^  ßuft  burd^ 
Äali  ober  ©dure  geleitet  ober  über  einer  glamme  geglül)t,  hk 
%äulnl^  nid^t  veranlagt  unb  \)a^,  am^  wenn  bie  2uft  eingewirkt 
l^at,  burd&  Äod^en  ber  organifi^en  (Subf!an§  bie  gdulntg  x>tx^xiu 
bert  ober  unterbrod^en  wirb  unb  mä:)t  el)er  wieber  eintritt,  al6  hl^ 
neue  ßuft  jugelaffen  wirb.  I)ie  genannten  50^ittel  fonnen  aber 
titn  <Sauer)!off  nid^t  üerdnbern  ober  jerfe^en,  eS  fann  alfo  aud^ 
ber  Sutritt  beS  @auer|!offeS  nid^t  ber  einzige  @runb  ber  gdulnig 
fet)n.  dagegen  maä^cn  biefe  f8erfud)e  eS  wal)rfd^einlid^,  tia^  ha^ 
^rincip,  weld)e6  burd^  bk  !^uft  jugeful^rt  werben  muß,  bamit  eS 
^urgdulnig  fomme,  eine  organifd^e  5!J?aterie  fe^.  SBenn  aber  eine 
organifd^e  Matcxk  Urfad^e  ber  gdulniß  i(i,  fo  barf  man  allerbingS 
gundd^jl  an  bk  Snfuforien  benfen,  beren  Entwidelung  mit  ber 
Sdulnig  immer  gleid^en  <Bfi}xltt  Uli.  X)k  2(njledPung  ber  gdul^ 
nig  erfolgte  burd^  Uebertragung  ber  Snfuforien.  £)ie  fdulntgwibri^ 
gen  Snittel  wdren  mittd,  weld()e  bie  Snfuforien  tbUm,  mc  benn 
in  ber  Z\)at  aik  @ifte   2(ntifeptifa   ftnb   unb  §.  S5.  ©tr^c^nin, 

1  -^09  9 ent).  2lnn.  XXXIX.  487. 

2  2(ug   bem   Athemeum   1839  in   Bibl    umveis.   de  Geneve.    T.  XXIII. 
p.   423. 
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wetc^e^  nur  für  Snfufottcn  «nb  ntd^t  für  9)flanjen  ®ift  t)l,  bte 
gdulntg,  md^t  aber  ba6  @d()tmmeln  i?ert)mbert  (®d)tt?ann).  t)h 
bie  Snfuforten  felbf!,  ober  t{)re  ^ier  ober  eine  im  2(llgemetnen  be^ 
lebun9Sfd{)t3e  orgamfci^e  ^aterte  in  ber  2uft  entl)a(ten  fepen,  tjl 
md^t  au6§umttteln.  greiüd)  tj!  e6  etwa!  fd)wer,  ftd^  tjorjulleüen, 
bog  in  ieber  ßuftblafe  ade  bie  2Crten  t)on  ^flanjen  unb  Zl)kxm 
entf)a(ten  feigen,  bie  ftd^  mogltdjervveife,  je  nad^  ben  d^emifd^en  SSer^ 
fd^ieben{)eiten  ber  Snfufton,  in  vreld^e  fte  gerat^en,  barau6  ent« 
wicfeln  fonnen;  t)on  ber  anberen  @eite  ij!  aud^  bte  %nna1:)rm  einer 
(ebenben  ©ubftanj,  bte  ntd^t  fpecififd^  gebtlbet  wdre,  fonbern  ftd^ 
nad^  Wn  Umfldnben  fo  ober  anber6  formen  fonne,  burd^  feine 
Slljatfad^en  gered^tfertigt. 

a^  ifi  inbeg  tk  3erfe^un3  burd^  Snfuforien  ober  Wh^  nid^t 
fo  5U  faffen,  aB  ob  alle  SJerbinbungen,  tk  bei  ber  S'dulnig  ent^ 
jlel)en,  unmittelbar  burd^  i>tn  ßeben6^roceg  ber  t^ierifc^en  ober 
pfianjlid^en  Organismen  l)ert)orgebrad^t  würben.  Zhcx  tiatmti), 
t>a^  fte  ben  faulenben  ©ubftan^en  gen)iffe  Elemente  mt^ki)m,  \>tXi 
anlaflfen  fte  bte  jurudPbleibenben  ftc^  il)ren  naturlid^en  SSerwanbt^ 
fc^aften  gemdg  ju  neuen  (Kombinationen  ju  vereinigen.  Unter  bte- 
fen  Umjidnben  fd^eint  bte3erfe^ung  ftd^  aud^  auf  btejentgen  in  ber 
faulenben  glwfftgfeit  gelo|!en  ©toffe  auSjubel)nen,  weld&e  t)on  hm 
Snfuforien  felbj!  nid)t  angegriffen  werben,  ^arnfdure  jerfe^t  ftd& 
tt)dl)renb  ber  gdulnip  in  ^laufdure,  v^arnjloff  nnt)  fol)lenfaure^ 
Ammonium  (ßiebig). 

©dl^rung  ijl  gdulnig  in  einer  ju^erl^altigen  Slüfftgf eit  unb 
begleitet  mit  einer  3erfe^ung  beS  3udPer6.  Sebe  faulenbe  ^uh 
ftans,  in  3utferl6fung  gebrad^t,  bewirft  @dl)rung,  gleid^  beriefe, 
wenn  au^  langfamer,  fo  xt)ic  umgefel)rt  ber  .^arnftoff  burc^  ^efe 
auf  biefelbe  Sßeife  jerlegt  wirb,  xoic  hd  ber  Sdulnif.  2Clle  faul- 
mgwibrigen  SJ^tttel  t)erl)tnbern  aud^  \^it  ®dl)rung.  ^tefe  tritt 
fpontan  nur  bann  in  ttn  judferbalttgen  ©dften  dn^  wenn  biefel^ 
Un  jugleid)  eine  f!tdP|!offl)altige  Tlattxit  entl)alten.  ©old^e  ftnb 
ber  Kleber  unb  ha^  Siwetg,  weld^e  ftd^  im  Sraubenfafte,  im  ^al^t 
u.  f.  f.  befinben.  3ugletd^  ijl  aber  notl)wenbig,  ha^  bie  gdl)rung§- 
fdl)ige  ©ubftanj  einige  3ett  mit  ber  £uft  in  ä5erü]^rung  fe^.  t)^m 
Luftzutritt  erl^dlt  ftd^  Sraubenfaft  Sal)re  lang  unüerdnbert;  eine 
einzige  ßuftblafe  reid)t  aber  l)in,  @dl)rung  einzuleiten,  bie  bann 
a\xd^  im  abgefd^loffenen  dtaumt  weiter  fortgel)t  (©a^- Luffa c, 
©d&wann).    ^urd^  ^od[)en  wirb  bte  ©dl)rung  t)erl)tnbert,  ebenfo 


®a^xmQ  unb  gdutnip.  25 

bixxö)  (Stulpen  ber  ?uft  unb  i^urd^Ietten  terfetben  burd^  Äalilofung 
unb  ©auten.  S5et  ber  ®dt)rung  jetfdKt  ein  Ztom  Stvaubenjud^er 
(C12H24O12)  tn  2  Ztomt  SBeingetj!  (C8H24O4)  unb  4  2Ctomc 
Hol^Ienfdure  (C4O8);  ^ugtetd^  9e{)t  bte  j!t(f|!off^ altige  ©ubffanj 
tn«^efe  über,  n)a!)rfci^einlid^  ebenfaE^  unter  ^ntwicfelung  üon  Äol^^ 
lenfdure.  ^te  frül^er  loSltd^e  jli^ojf^alttge  @ubj!anj  wirb  um 
(66(id^,  aber  nid^t  in  golge  einer  Dr^bation  ober  irgenb  einer  an^ 
beren  d&emifd^en  9}?etamorpf)ofe,  fonbern  burd^  bie  (5ntn?i(felung  ber 
juöor  befd^riebenen  Mgeld)en.  £)ie  .^efe,  hk  ftd^  bei  ber  (Bäf)^ 
rung  bitbet,  erregt  aufS  9Zeue  ®dl)rung  in  glufftgfeiten ,  wetd^e 
3udfer  gelofi  enthalten;  befinbet  ftd^  neben  t^tm  äudfer  nod^  Äle^ 
ber  ober  dimi^  in  ber  ßofung,  fo  trirb  aud^  biefe^  n^ieber  ju 
^efe.  Mnftlid^  Idgt  ftd^  bie  ^rjeugung  ber  ^efe  begun|!igen, 
wenn  man  bcn  gdl)renben  glufftgfeiten  jlitf jlofft)altige  ?}flanjenf!offe 
äufuf)rt,  wieSJ^e^l  öon  SSol^nen ,  ©rbfen,  £infen.  Sn  reiner  äute^ 
lofung  wirb  feine  neue  ^efe  gebilbet.  (gg  reid^t  bal^er  in  einer 
glüfftgfeit,  bie  neben  t>cm  3ncfer  aui^  lieber  ober  (ilxvti^  in  l)in- 
reid^enber  SJ^enge  mt^ält,  ein  5[}?inimum  öon  ^efe  l^in,  um  allen 
Sudler  ju  jerfegen ;  in  reinem  ^niStxxoa^^x  wirb  aber  öon  einer  hc^ 
jümmten  £luantitdt  v^efe  nur  eine  bejlimmte  ^enge  3nif er  jerfe^t. 
SQBenn  Ht  59?enge  ber  ^efe  gerabe  §ureid^t,  um  t>tn  t)orl)anbenen 
3udfer  ju  jerlegen,  fo  beft^t  ber  nac^  ber  @dl)rung  ftd()  abfefeenbe 
S5obenfa^  feine  gdf)rungerregenbe  Äraft  mcl&r.  ^affelbe  fi'nbet  |!att, 
wenn  ein  Sl)eil  3u^er  un^erfe^t  geblieben  i%  ^er  S5obenfai^  wirb 
jerfe^te  ^efe  genannt;  er  bej!el)t  an^  hm  ^äuUn  ber  jerfpreng- 
ten  Äugeld^en  ber  ^efc  (ßagntarb  Latour)  unb  entl)dlt  feinen 
©tid^ftoff  mel)r.    ^er  <Sticfjloff  ijl  al^  TCmmonium  cntmd)tn. 

^x(^  felb|l  uberlaffen  gel)t  bie  ^efe  in  feud^tem  3nftanbe  leidet 
in  gdulnig  über  unb  entwid^elt  »^ol)lenfdure  nnh  2lmmoniaf. 

^ag  bit  3erfe^ung  be§  3ttdPerS  eine  golge  be§  ^eimenS  ber 
@dl)rungSpil5e  in  ber  |lidfj!offreid^en  @ubj!anj  ijlt,  fann  nac^  bem 
liUtm  wol)l  nid^t  bezweifelt  werben.  dJtan  barf  t:>^n  nod^  ein 
^rperiment  üon  ßolin  anfül)ren,  weld^er  fanb,  t>a^  ber  lo^lid^e 
Sl)eil  be§  germent^  unfdl)ig  ift,  @dl)rung  ju  bewirfen.  fBa$ 
aber  auf  bem  giltrum  jurü^  hUiht,  ftnb  eben  nur  t>ic  ^il§e.  2Cud^ 
fd^eint  ber  folgenbe  SSerfud^,  ben  @d)wann  neuerlid^  angefteUt 
\)at,  bafur  ju  f^red&en\  ^in  langet  9?eagentiengldad^en  würbe 
• 
1  mhc^to^y.  Unterf.  ©.  235. 
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mit  einer  fc^wad^en,  burd^  2afmu6  fd^wad^  blau  gefärbten  Sndfer^ 
lofung  QefuEt  mb  ft\)x  wenig  ^efe  gugefe^t,  fo  ba^  bie  ©d^rung 
erjl  nad)  wenigen  ©tunben  beginnen  fonnte  unb  t>k  §)il5e  t)orl)er 
ftc§  auf  btn  S5oben  abfegten.  ^6  begann  Ut  9?6t!)ung  ber  blauen 
gtufftgfeit  burd)  bte  ftd^  bilbenbe,  aber  aufgeloft  bleibenbe  Mofitm- 
fdure  tt)irf(id[)  i)om  S3oben  be6  ©(dSd^en^.  Söurbe  anfangt  dn 
(Steg  in  ber  Witte  beS  ®Idgd)enS  angebrad^t,  [o  t)a^  au(t)  barauf 
9)i(je  ftd^  ablagern  fonnten,  fo  begann  ffe  vom  S5oben  unb  t)on 
biefcm  (Stege.  2(ber  e6  ijlt  bamit,  wie  bereite  bemerft  worben, 
nid^t  gemeint,  bag  bie  ^ilje  Sucfer  aufnahmen  unb  ^oblenfdure 
unb  SBeingeijl  t)on  ftd^  gdben.  ^6  ij!  nid)t  einmal  wal^rfd^einlid^, 
bag  ffe  auf  bk  S5e|!anbtl)ei(e  be6  Sucfer^  birect  einwirken.  S^^^ar 
wirb  bei  ber  ©d^rung,  wenn  ffe  im  abgefd)loffenen  3f^aume  fatt^ 
ftnbet;  au$  gteid^en  ^luantitdten  Sudler  md)t  fo  üiel  2(lfo!)oI  ge^ 
bilbet,  aU  wenn  tu  2uft  freien  Sutritt  ^at,  unb  Sie  big  ffel)t  aB 
©runb  baoon  an,  bci^  ber  ©auerftoff  t)on  einem  Sl)ei(e  Sudler  ^ur 
S5i(bung  neuer  v^efe  t)erwanbt  werbe  unb  auß  beffcn  übrigen  Ele- 
menten j!att  ber  ^ol)lenfdure  unb  be§  2ll!ol)olö  fauerftoffdrmere 
•^robucte  gebilbet  würben.  Snbeg  würbe  ffc§  aud^  banad^  \)k 
birecte  ©nwirfung  immer  nur  auf  einen  Zt)dl  be6  3uc!erg  be^ 
fd^rdnfen  unb  }jn\)tm  ijlt  @d^rung  moglid^,  o!)ne  t>a^  ct)^a$  öom 
Sudler  üerfd^winbet  X)k  3erfe|ung,  weld^e  t)k  fti(fftoff^ altige  ^a^ 
terie  erfdl)rt  unb  t)ielleid)t  bie  Äol)lenfdureentwicfelung  au6  berfel^ 
ben  bebingt  mittelbar  tu  3^vlegung  be6  3udfer§.  9Zad^  :©0i 
bereiner  wirb  @dl)rung  avui)  burd^  @dttigung  ber  judferl^altigen 
glüfffgfeit  mit  Äol)lenfdure  eingeleitet  (t)gl.  inbeg  ^erjeliu6  Seljrb. 
VIII,  80),  üieEeid&t  auf  biefelbe  2Beife,  ta^  bu  abforbirte  ^ol)len.^ 
fdure  ffd^  f^dter  wieber  lo^reigt  unb  tu  «^ol^lenfdure  be6  3ud^erg 
mit  ffd^  jie^t.  ^ier  würben  fiiebig'a  juoor  angefül)rte  Beifpiele 
Don  3erfe|ung  burd^  SSerfül^rung  gaffen,  namentlid^  ber  %aU,  wo 
gewiffe  Dr^be,  inbem  ffe  mit  Sßaffer|itoffl)t)^erort)b  jufammenges 
brad^t  werben,  in  bemfelben  2(ugenblicfe  i^ren  <Sauerj!off  »erlies 
ren,  wo  ffd^  ber  (Sauer jloff  beS  2Bafferftoffl)t)peror^b6  t)om  Sßafi 
fer  trennt. 

dB  bleibt  nod^  ju  erfldren,  wie  germent  in  bloger  3udferi 
lüfung  (SJdl)ruttg  bewirft.  SSieireidf)t  burd)  3erfe^ung  ber  ben  ^flan- 
§en  nod)  arü)a^tmbtn  fticfj!offreid)en  (Subjlanj:  bafür  fd^mt  §u 
fpred^en,  ba^  auSgewafc^ene  ^efe  feine  @Ä^rung  erregt,  bod) 
fonnte   hd  bem  2(u6wafc6en  au^   ein  9)la^en  ber  3ellen  ffattfin- 


ben.  SSieHeid^t  burd^  ^tnwtrfung  öuf  ba6  SBaffer,  eine  %xt  %t1:)mm^$i 
proceg.  SSteßetd^t  t:ia^  felbfl  ein  S^eil  ber  ^efe  ber  ubrtgen  jur 
S^al^rung  btent,  vx)obei  nad^  unb  nad^  v^efe  t)er5e()rt  tx)ttb,  wie 
benn  in  ber  Zi^at  tf)re  9}?enge  nad^  unb  nad^  öbntmmt.  ^a^ 
^efe,  bte  in  3u^erlofung  lag,  t()re  ^raft  t)erl{ert,  ^at  entiveber 
in  einem  ^(a^en  ber  3eIIen  feinen  @runb  ober  barin,  t)a^  bei 
SJcangel  an  eigentlid^er  9'Zaf)run9,  b.  If).  an  jüdffloPaltiger  ©ub^ 
jlanj,  feine  Meinte  gebilbet  werben. 

Smmer  aber  i|!  bie  Serfe^ung  be6  SudferS,  wie  fte  bei  ber 
@d()run9  erfolgt,  eine  eigent^ümlid^e ;  bie  @igenfd)aften  ber  ^efe 
muffen  barauf  ^influp  'i)ahtn,  2Cef)nlid^  fod,  wie  erwähnt,  bie 
ÄoW^nfdure  unb  nad^  ©ap^Suffac  aud^  bit  dkftxidtät  wirfen^, 
aber  ganj  anbere  ?)robucte  ^itht  ber  3udfer  Ui  trod^ener  ^eftilla^ 
tion,  anbere  wenn  er  in  einer  er^6{)ten  Temperatur  (35  —  40°) 
geloft  ftd^  felbft  uberlaffen  bleibt,  ^ier  tritt  hit  fogenannte  fd)(ei2 
mige  ®d!)run9  ein,  eS  entftef)t  ^ffi'gfdure,  Wlannit  unb  ©ummi. 

@(^eint  e6  aud^,  t>a^  wir  für  je^t  nod^  öerjid^ten  muffen  auf 
bie  ^rfenntniß  ber  ^rdfte,  t)on  weld^en  biefe  3^tfe§ungen  organis 
fd^er  Wlatcxit  ab{)dn9en,  fo  fmb  bod^  hit  Umwanblungen  felbft  ber 
^eobad^tung  jugduglid^  unb  üerfpred^en  für  t)ic  ^!)t)ftoIogie  be§ 
gefunben  unb  franfen  ^orperS  im  l^od^ften  ©rabe  frud^tbar  ju  wer- 
ben, ^an  xvd^,  ha^  biefelben  (Elemente,  unb  in  gleid&en  ^ro^ 
:portionen  gemifd^t,  ^atemn  öon  ganj  üerfc^iebenen  ©genfd[)aften 
barjleden  fonnen,  tia^  organifd^e  Körper  burd^  2Cufne()men  ober 
2Cb3eben  i?on  einem  2Ctom  2Baffer  ober  @auerj!off  ftd^  in  Stoffe 
t)on  fe^r  tjerfd^iebenen  d^emifd^en  unb  pl)t)ftfalifd^en  £lualitdten 
umwanbeln,  bap  in  organifd^en  .fordern,  roie  in  unor9anifdE)en, 
unter  Umfldnben  ein  2Cu6taufd^  eineö  Sll^eilS  ii)xtx  Elemente  gegen 
eine  gleid^e  ^a'i)!  Elemente  uon  gleid^er  d^emifd^er  Hualitdt  ^att-- 
fmbet,  wie  5.  f3.  öon  ©auerftoff  gegen  QUox  ober  <5d)wefel,  t)on 
<5tidPftoff  gegen  ^!)ogpi()or  ober  2Crfenif.  (Bit^  man,  voic  üer^ 
wanbt  einanber  i)xc  organifdben  ^ubftanjen  in  i^xtx  3ufammen' 
fe^ung  ftnb  unb  mit  wie  geringen  5Q?itteIn  tit  mannid^faltigften 
Kombinationen  erhielt  werben,  fo  mug  man  l^offen,  bie  primären, 
einfad)eren  unb  allgemeiner  verbreiteten  pftani^lidöen  unb  ti^ierifd^en 
(Srunbftoffe  aufjuftnben,  burd^)  beren  50?obification  hie  fpecififd^en 
^Subftanjen  ber  gtufffgfeiten  unb  Organe  gebitbet  werben;   man 
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Unn  emarten,  bte  ^obtficattonen  fetbf!  fennen  ju  (evnen  unb  bte 
Umjfdnbe,  unter  voci^üi^zn  fte  l)erbei9efu()rt  werben.  :l!)te  ^^flan^en- 
d)emte  {)at  fd^on  feit  längerer  ^dt  bebeutenbe  ©d^ritte  §u  btefem 
3tek  !){n  get^an.  5lj^an  barf  nur  ein  bte  diemifd^en  ^roceffe  hdm 
Äeimen,  bie  ^ntwtdelung  ber  ^tajlafe  unb  tt)re  ^inwtrfung  auf 
ba^  <BtäxfmtU  erinnern,  an  bk  SSern?anb(ung  beS  3Cm^9balin§ 
in  ^ittermanbelol  burd^  ^mulftn  unb  beS  S3ittermanbe(6(ä  in  S5en- 
joefdure  burd^  \)tn  atmofpf)dr{fd)en  (Sauerftoff  u.  f.  f.  2Cber  aud) 
bk  3ood^emie  ^at  gacta  biefer  Zxt  aufjuweifen;  wir  red^nen  ^a-^ 
lE)in  namenttid)  bie  ^ntbedfung  be^  ^^roteinö,  hk  neuen  2Cna(t)fen 
ber  S5eftanbtl)eile  be6  ^^arnS  unb  \)k  SSerfud^e  über  fünjllid^e  S5er- 
bauung.  Um  fo  beben!(id()er  aber  wirb  ee,  ©ubpon^en  aU  nd!)ere 
S5ej!anbt!)eite  beS  t()ierifd^cn  ^orperg  an5ufel)en,  weld^e  au^  ju^ 
fammengefe^ten  glüffigfeiten  burrf)  ^Tnwenbung  nid^t  Uo$  ber 
SBdrme,  fonbern  aufü^  ber  t)erfd)iebenartig|len  S^teagentien  bargejlellt 
worben  fi'nb.  X>k  befannten  2CnaU;fen  ber  ©alle  f)aben  fold^e  ©ub^ 
j!an§en  in  Tlm^t  geliefert. 


3u  ben  organifd^en  WlaUxkn  gel^oren  fowol^l  t)k  burd^  hen 
Men^proceg  or9anifd[)er  Körper  gebilbeten  ©toffe,  aU  andf)  t)k 
funftlid)  burd^  gewiffe  Operationen  an§  biefen  erzeugten,  fo  lange 
fte  bie  ^igentl)ümlid&feiten  ber  3)?ifd^ung  organif^er  S^erbinbungen 
bel)aupten.  Die  meiften  ber  fÜ?aterien,  we(d)e.  wir  je^t  im  ^in- 
jelnen  ju  befd^reiben  l)aben,  red^nen  wir  ^ur  erften  2Crt  unb  ftUn 
fte  ala  ^bucte  an,  obfd^on  wir  nid^t  mit  @irf)erl)eit  Wi)auptm 
fonnen,  wie  xcdt  bk  9}?etl)obe  ber  2)arftellung  auf  xi)xt  SSilbung 
Hinflug  ^at  3u  t^cn  funftlid^  ]^en)orgebrad)ten  gel)ort  aber  5.  B. 
ber  ßeim,  weld^er  burd^  ^od^en  au^  Knorpeln  unb  aug  gewiffen 
Safergeweben  gewonnen  wirb.  -23on  ben  3erfe^ung6probucten  unb 
ben  SSerbinbungen  organifd^er  ©toffe  mit  anorganifd^en  werbe  icf) 
nur  biejentgen  aufnel)men,  weld^e  entweber  fd^on  im  lebenben  Or- 
ganiamug  t)orgel)en  fonnen  ober  jur  (Srfldrung  ber  3nfammeni 
fe^ung  organifd^er  ©toffe  wid()tig  ftnb,  ober  enblid^  bie  SSerwanbt^ 
fd^aft  ber  organifd^  ^  d^emifd)en  ^roceffe  mit  ben  d^emifd^en  ^rocef- 
fen  in  ber  tobten  Statur  nad^weifen.  ^^inftd^tlic^  ber  übrigen  üer^ 
weife  id^  auf  bte  angefüf)rten  ^anbbüd()er. 

Uebr{gen6  foU  im  golgenben  nur  t>on  Un  ^igenfd^aften  ber 
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formlofen  ^aUxkn  Ut  fRtU  fepn.  ^aS  etj^e  ^rforbetnig  bei 
d^emtfc^en  Untetfud^ungen  ijl,  mit  njentgjIenS  med^anifd^  gletd^for^ 
migen  unb  efnfad^en  Körpern  ju  opertren.  i^ögegen  {)at  bte  3oo= 
d^emte  oft  genug  gefunbtgt,  unb  wer  bei  d^emtfd^en  2(rbeiten  aud& 
baa  Wlihoffop  ju  vg)u(fe  nimmt,  fann  ftd^  überzeugen,  txi^  oft 
§ufammengefe^te  Mxptx,  S3la6d)en  mit  einem  me{)r  ober  weniger 
flufftgen  SnfiaÜ,  für  S^ieberfd^ldge  einer  einfad^en,  in  SKaffer  un^ 
(oSlid^en  ®ub)!anj  ge{)alten  worben  fmb.  SSon  t}cn  @d^runggpi(- 
jen  ^aht  id)  \^k^  bereite  angeführt;  h^i  ber  2(nalt)fe  be6  ^igment^ 
würben  tk  ^a\xt  ber  5^igmentb(d6d^en,  ber  Äern  berfelben  unb 
Ut  @ubj!an5  ber  9)igmentforperd^en,  alfo  wenig|!en6  breierlei  d^e- 
mifd^  t)erfd^iebene  (BchilW  jufammen  geworfen.  2Cef)nnd^e  geiler 
mad^en  hk  Unterfud)ungen  be§  S5lute6,  bea  ©d^leime^,  @amen§ 
u.  a.  jum  S^eit  unbraud^bar.  SSenn  aud^  t)k  9?eactionen  einer 
organifd&en  @ubj!anj,  rvd6)t  fold^e  Sälä^d^m  enthalt,  bauptfad^^ 
lirf)  burd^  t)cn  ^n^alt  ber  S3ld6d^en  bebingt  werben,  fo  ma6)t  eS 
bod^  einen  merflid^en  Unterfcbi^^/  ^^  ^^^  ®^öff  f^^i  tn  ber  gluf- 
ftgfeit  aufgelojl  unb  t)ertl)ei(t  ober  ob  er  in  einzelnen  2<^Um  ein^ 
gefd^Ioffen  i%  @o  liegt,  um  nur  tin  ipaar  ^eifptele  an^ufubren, 
t>it  fßerfd^iebenbeit  beö  ©lobulin^  t)om  gewobnlid)en  ^iweip  barin, 
baf  im  Globulin  ^a^  ©iweig  in  einjelnen,  bellen  unb  mit  blogem 
2(ugc  nid^t  ftd^tbaren  S5ld6d^en  enthalten  i)!;  ba§  Globulin  bleibt 
baber  beim  ©erinnen  fornig  unb  frümlid^,  xt)ä^xm\>  reineS  (iixüd^ 
ein  jufammenbdngenbeö  ßoagulum  hilUt.  X)a$  ^ctt  ber  ^ilii) 
16)1:  ftdö  in  fod^enbem  2Clfobol  fd^wer,  fo  lange  t)it  füllen  ber 
^ätUä^6)tn  unüerfebrt  fmb,  augenblidlid^  aber,  fobalb  man  biefe 
burd^  ^fftgfdure  aufgelofi  l)at. 


Wlan  tbeilt  bie  organifd^en  SSerbinbungen  nad^  ibren  ii)mi^ 
fd^en  ^igenf^aften  in  faure,  baftfd&e  unb  inbifferente  Körper.  Un^ 
ter  Un  ndberen  Seftanbtbeilen  be^  menfd&lid^en  ^rgani^mu^  ge^ 
boren  bei  weitem  hit  meijlen  ju  htn  inbifferenten  ©toffen.  <^int 
2(uf5dblung  nad^  biefem  ober  einem  anberen  jireng  d^emifd^en  ^rin> 
cip  iffc  übrigen^  nid)t  mogli^.  3wei  naturlicbe  ©ruppen  ergeben 
ftd&,  je  nad^bem  bie  !)Jiaterien  ©tidftoff  entbalten  ober  nid^t.  Sßir 
fteUen,  fo  weit  e6  angebt,  bie  gleid)artigen  5!JJaterien  h^\amm^n 
unb  fangen  mit  bm  oerbreiteteften ,  t^^n  eiweif  artigen  an. 
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h    ^  r  0  t  e  i  n> 

^$  tj!  ber  @runt»|!off  ber  etweif artigen  Körper  im  ^fian^en^ 
unb  2:i()ierretd&e  unb  finbet  ftd)  namentlid)  im  dlvod^,  gaferfloff, 
Ädfeftoff,  in  SSerbinbung  mit  einer  geringen  Quantität  t)on  ©d^we^ 
fei,  $l)o§p()or  unb  ©aljen,  üon  weld&en  e6  auf  folgenbe  Sßetfe 
befreit  tt?irb.  ^ic  jur  ^fuSjtel^ung  be§  ^rotein^  bejümmte  ©ub^ 
ftanj  tt)irb,  nad^bem  fte  geronnen  ijl,  nad^  einanber  mit  SBajfer, 
2((fof)o(  unb  2Cet^er  ausgelaugt,  um  ß]ctractit)j!offe,  ^ctt  unb  bie 
loSlid^en  @alje  ju  entfernen,  bann  mit  t)erbunnter  ©aljfdure  be- 
l^anbelt,  tt)eld[)e  bie  unlo6lid)en  (^rbfalje  auö5iel)t.  9}?an  erl)i^t  fte 
fobann  in  magig  j!arf er  Kalilauge  hii>  auf  etwa  +  50  °,  wobei  ber 
^l)o6pl)or  unb  ©d^wefel  ber  organifd^en  SSerbinbung  mit  t)tm  Aalt 
ju  :p]^o§pl)orfaurem  Äali  unb  ©^wefelfalium  jufammentreten.  'Kix^ 
ber  alfalifd^en  glüfftgfeit  wirb  aBbann  t>a^  ?)rotein  burd^  ^fftg^ 
fdure  gefallt  unb  auf  bem  giltrum  mit  Sßaffer  auSgewafd^en. 

^a§  feud^te  ^xoUin  ijl  gallertartig,  gerud^^:  unb  gefd^madP^ 
lo§,  unlo6lic§  in  SBaffer,  SSeingeij!  mh  2letl)er.  ©etro^net  ij! 
eS  brdunlid&,  l)art  unb  fprobe,  jerrieben  wirb  eS  ju  einem  bern^ 
Weingelben  ^uber.  d^  5iel)t  au^  ber  2uft  ^Baffer  an,  tn  SBajTer 
fd[)wtllt  e§  auf  unb  erlangt  wieber  feine  früheren  ^igenfd^aften. 

€a  U^t^t  in  100  Z^tiUn  au^  ©ti^off    —  16,01. 

itol)len)!off  —  55,29. 
SKafFerffoff  —    7,00. 
@auer|!off  —  21,70. 
©ein  2Ctomgewtd^t,  au$  ber  ^roteinfd^wefelfdure  bered^net,  betrdgt 
(wenn  ©auerftoff  =  100)  5529,528.    £)ie  d)emifc^e  gormel  ijl 
nad^  SD^ulber  N10C40H62O12. 

Sn  ber  ^i^c  liefert  Protein  bie  gewo^uHd^en  ^eftiUationS- 
probucte  pid^ftoff^altiger  Körper  unb  eine  porofe  Äol)le,  hit  m  ber 
£uft  ol)ne  8?udff!anb  verbrennt.  f8d  ber  gdulnig  verfallt  e§  in 
^umu6fdure,  ^ol)lenfdure  unb  2Cmmoniaf.  :©urd^  anl)altenbea 
Äod^en  mit  SBaffer  fd^rumpft  e§  ein,  wirb  l)art  unb  loj!  ftd^  }^im 
3:]^etl;  H^  Ungelojle  ijlt  unt)erdnberte6  Protein,  t)a^  @el6j!e  er- 
fd^eint  na6)  htm  2(bbampfen  aB  dm  fprobe,  gelbe  fl}?afl"e  t)on  an^ 
genel)mem  gleifd^brul)gcfd^madF,  -  <Sie  lojl  ftd)  jum  kleineren  Sl)eile 
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in  2((foT^ol;  bcr  in  SBajfer  auf^elojle  S()ei(  gelatinirt  ntd^t,  gtebt 
aber  mit  ©erbfaure,  efftgfauvem  f3Um\)^,  fd^wefelfaurem  ^ifen^ 
oxt)b  unb  2C(aun  S^ieberfd^ldge. 

SÖSirb  ^()Ior  hmd)  bte  Sofung  einer  ?)roteinöerbtnbun9  ^tUlUt, 
fo  bilbet  ftd^  burd^  Serfe^uncj  be6  SBaffer^  ©aljfdure  unb  d^lorige 
®dure.  ^k  le^tere  tritt  an  t)a^  Protein.  ®di)tt)efel,  9)f)o6pI)or 
unb  hk  beigemifc^ten  ^al^e  fd^eiben  ftd^  ah.  X)k  proteind^lorige 
<5dure  fdllt  in  weisen  glodfen  nieber.  S^acJ^  bem  Srodnen  ijl  fte 
m  j!rof)3erbe6,  in  SBaffer  fajlt  unlo0lid&e6  ^uber.  ^6  bejie&t 
nad^  5[^ulber  auS  einem  2(tom  Protein  unb  einem  2Ctom  d^Ioriger 
@dure,  lofl  ffd[)  in  2lmmoniaf  unter  @ti^j!offent\ricf elung ;  au^  ber 
£ofung  fdat  2(lfo!)o(  eine  neue  5Katerie,  ^rvprotein  nad^  5!}Zulber. 
£)i^fen  @toff  fann  man  betrad)ten  aB  ^a^  .^^brat  einer  5[}?aterie, 
bie  au^  NioC4oH620i5  ober  an$  1  Ztom  9)rotein  +  3  2(tomen 
@auerj!off  gebitbet  ij!.  £)ie  ^roteind^lorige  ©durc  Httt  \)a^ 
^{)Ior  an  2(mmoniaf  abgegeben  unb  ben  <Sauer|foff  5urucfbe{)ari 
ten.  Dwrotein  üerl^dlt  ftd^  df)nlid^  t)tm  Protein,  tpirb  aber  nid()t 
t)on  Äa(iumeifenct)anur  gefdllt. 

?)rotein  (oj!  ftd^  in  aden  üerbunnten  «Sauren  nnt»  bilbet  bamit 
SSerbinbungen ,  t>k  bei  Ueberfd)ug  t)on  @dure  fd^wer^  ober  un(oaiid& 
ftnb.  2(u6  ber  fauren  Sofung  w>irb  e6  ba^er  burd^  neuen  3ufa^ 
Don  <Sdure  niebergef dalagen,  burd&  Söaffer  lieber  aufgelojl.  9?ur 
(^fftgfdure  unb  ungeg(uf)te  $f)o6p^orfdure  lofen  aud)  im  Ueberfd^uffe 
Protein  auf.  ^6  tt)irb,  mit  biefen  ©duren  übergoffen,  anfdnglid^ 
ju  einer  ©allerte,  hu  ftd)  in  Söaffer  aEmd!)lig  (o|!,  fd()ne(ler  n)enn 
hai  ©emifd)  ernjdrmt  tt)irb.  S^Zad^  bem  S5erbunj!en  ber  efftgfauren 
^ofung  bleibt  eine  burd^fd^einenbe,  gelblid^e  ^Jcaffe,  hie  nad^  üoll- 
j!dnbigem  TCuStrodfnen  in  SBaffer  nid)t  it)ieber  loSlid^  ift.  2Cu^ 
Zitronen::  unb  SSSeinfdure,  fo  me  fo{)Ienfdure!)altigeS  SBaffer  lofen 
ba6  9)rotein  auf  (^irb).  3(u§  allen  fauren  ßofungen  trirb  e6  burd^ 
Äaliumeifenct)anur  unb  (5^anib,  burd^  ©erbfdure  tmh  ^llfalien 
■gefdllt.  ^iegdllung  burd^  (^^aneifenfaltum  hctxad)Ut  S5erjeliu^ 
a(6  d^ara!terifiifd&.  2>a$  ?)rdcipitat  bejfel^t  au^  dpanetfen  unb 
einer  (S^anüerbinbung  beS  ^roteinä,  t)ielleid^t  cpannjafferflofffaurcm 
Protein.  ©erbfaureS  Protein  erl)dlt  man,  rotnn  man^imi^  mit 
Sßaffer  öerbünnt  unb  mit  ^id^engerbfdure  fdEt. 

^urd^  concentrirte  ©duren  mxh  ha§  Protein  üerdnbert.  Sn 
reiner  ©alpeterfdure  bilbet  ftd^  unter  ^'ntrotdelung  üon  (Stidfgaa 
3Eantl)oproteinfdure,  ^Immontaf,  Äleefdure  ober  2i;epfelfdure.     Sn 
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©d^wcfelfaurc  gcfod^t,  n)trb  eS  puripurfarbtg  unb  gel^t  übet  in 
ßeuctn  unt)  ßetmjudfer.  5l}^tt  f alter  @d^n?efe(fdure  ttgertrt,  hilM 
eS  me()rere  SSerbtnbungen.  2Benn  9)rotetn  mit  ©aljfdure  bigerirt 
wirb,  fo  entfielet  eine  üiotette  ober  blaue  gdrbung,  nad^  ^OZulber 
burd^  S5i(bung  i;)on  ©almia!  unb  ]j)umu6faurem  2Cmmoniaf. 

Protein  lb\t  \id)  in  Verbannten  2Clfalien  unb  in  ^Cuftofungen 
ber  alfalifd^en  (grben  o{)ne  Serfe^ung.  SBeingeift  fd^Idgt  e6  a\x$ 
benfetben  nieber;  mit  uberfd)üfftgem  ^a(i!)pbrat  in  gelinber  SCBarme 
bigerirt,  liefert  e6  Zmmoniaf,  ÄoI)lenfdure  unb  2Cmeifenfdure,  bic 
an  t)a^  ^ali  treten,  ferner  ßeucin,  ^rotib  unb  ^rt)t{)roprotib. 
Wit  tcn  eigentlid^en  ©rben  m\)  9}?eta(Iort)ben  b'üM  eS  unlo^lid&e 
SSerbinbungen.  Um  biefe  ju  cx^alUn,  fe^t  man  bie  ßofung  beS 
SJ^etallfaljeg  ^ur  ^Cuflofung  bea  9)rotein§  in  ^fffgfdure.  3e&n 
2(tome  Protein  t)erbinben  ftc&  mit  einem  Ztom  ^rt)b,  unb  i:>k  boip^ 
pelte  3al)t,  n^enn  (^fffgfdure  im  Ueberfd)uffe  zugegen  i(!. 

SSon  ben  SSerbinbungen  beö  9)roteinö  ftnb  bie  mit  ©d^ttjefel- 
fdure  ndl)er  unterfud^t.  £)ie  ^^roteinfc^njefetfdure  (acidum  sulpho- 
proteicum)  ttjirb  gen)onnen  burd^  ^intvirfung  concentrirter  ^d^we^ 
felfdure  auf  ^in^eip,  gafer)!off  ober  ^dfejioff.  @ie  if!  im  trodfnen 
Suftanbe  gelblid),  fd^wer  §u  pulvern,  in  SKaffer,  SBeingeifl  unb 
2Cetl)er  unloSlid^,  leicht  lo^lid^  in  Äali  unb  2(mmoniaf.  (Sie  t?er- 
hinM  ftd^  mit  9}?etaEort)ben  unb  ^voax,  wie  e^  fd^eint,  mit  fo 
viel,  aU  bie  ©d^wefelfdure  ber  SSerbinbung  fdttigt.  ^ine  anbere 
SSerbinbung  ber  ©d^wefelfdure  mit  Protein  (acidum  sulpho-bipro- 
teicum)  erl)dlt  man,  wenn  man  verbunnte  ©d^wefelfdure  §ur  ßo^ 
fung  be6  ^roteina  in  ^fffgfdure  tröpfelt,  d^  hil^ä  ftd^  ein  flodfi^ 
ger  S^lieberfd^lag,  ber  au§  2  2ltomen  Protein  mit  Sßaffer  auf 
1  2Ctom  @d)wefelfdure  beftefet. 

SSielleid^t  wirb  fpdter  nod^  9}^and^e6  auf  iia^  Protein  ju  be^ 
jiel)en  fepn,  wa§  hi^  je^t  nur  bei  einzelnen  ^roteinverbinbungen 
nad^gewiefen  iff. 

X)it  folgenben  nd^eren  S5e)!anbt]j)eile  fann  man  unter  btm 
^amm  ber  ^roteinverbinbungen  jufammenfaffen.  @ie  ftnb 
jufammengefe^t  au^  Protein  unb  geringen  Sluantitätm  von  ^'i)o$^ 
pl)or  ober  ©d^wefel  ober  von  beiben.  2Ba6  bie  Qixt  ber  Sufammen^ 
fe^ung  betrifft,  fo  ftnb  t)ic  verfd^iebenen  3(nfid^ten  baruber  fd^on 
frul)er  mitget^eilt  worben. 
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1.    2C(butnin. 

2((bumtn  (^tn)etgj!off)  tft  t)on  ten  ?)i;otemt>erbmt)un9en  am 
meijlen  i;)er6re{tet.    ^6  gtebt  jwet  SSarietdten. 

:©ie  erjle  fmtet  ftd^  im  @erum  bea  ß{)t)(u0,  ber  ßpmpbe 
unb  beS  ^lutea  unb  in  ben  meijlen  au^  bem  S5lute  abgefonberten 
glufftgfetten,  aui^  in  t)cn  ijjatbologtfd^en  (5ecreten,  bem  ^erum 
unb  ^iter.  S3ei  ter  %mlv>ft  aller  ©ewebe  erbalt  man  ©weig  in 
größerer  ober  geringerer  3}^enge,  tbeilg  auS  bem  S5lute  ber  f8inU 
gefdße  felbjl,  tbeiB  au^  htm  erfubirten  unb  bie  weichen  @en?ebc 
trdnfenben  Ißlutn^afTer,  t>ielleid)t  and)  an^  bem  Snnern  ber  ÜHo^^ 
ren  unb  S3ld6cben,  welche  hk  ©ewebe  jufammenfe^en.  @§  ijl 
ein  .^auptbejlanbtbeil  be»  ©ebirn^  unb  S^erüenmarfeS. 

£)ie  jraeite  SSarietdt  ft>mmt  in  ben  @iern  meler  Sbterc  üor, 
namentlicb  ber  SSogel,  wo  e6  aU  dnc  befonbereSage,  wa^rfd^ein^ 
lic^  in  Seilen  einer  feinen  ^ant  eingefd^loffen,  ben  i^otter  bid^t 
umgiebt. 

^a6  Eiweiß  ber  5)flanjen  ijl  t)on  bem  tbierifd^en  nid^t  wefent^ 
lirf)  t)erfd^ieben.  ^§  ifi  aber  ni^t  unterfud^t,  ob  e6  mit  einer  ber 
genannten  ^axidäkn  ubereinjümmt  ober  eine  britte  bilben  würbe. 

Um  ha$  ^iroti^  rein  barjujlellen,  t)erbun)ltet  man  Eiweiß  ober 
SSluttDaffer  hd  einer  Sem^eratur,  hit  +  50°  nic^t  überjleigt,  ober 
im  luftleeren  S?aume  über  ©d^wefelfdure.  ^ie  trodfne  SJ^ajife  wirb 
§u  9)ulöer  gerieben  unb  bie^  juerft  mit  2Cetber,  bann  mit  2Clfobol 
au^gejogen.  (56  erfd^eint  nad)  bem  ^introdfnen  aU  dm  gelblid^e 
Wla^c  (bernfieingelb  au$  ^iern,  bunfelgelb  m^  SSlutferum),  e6 
ift  gldnjenb,  burd^ftd^tig ,  fprobe,  obne  ®erud&  unb  @efd(>madF, 
reagirt  weber  fauer  nod()  alfalifd()  unb  lofl  ftd^  in  faltem  Sßaffer 
wieber  t)ollj!dnbig  auf.  Sm  tro^nen  3uj!anbe  fann  ea  hi^  ju  100° 
erbtet  werben,  obne  ftd^  ju  öerdnbern.  Erwärmt  man  bie  wdfferige 
Sofung,  fo  fangt  fte  bei  +  60°  an  trübe  ju  werben,  erjiarrt, 
wenn  fte  concentrirt  ifl,  hd  +  61  °  unb  ba6  ^iweif  gebt  in  hm 
coagulirten  3ujianb  über.  :^iefer  Uebergang  erfolgt  erfl  hd  boberer 
Sem^eratur,  wenn  bie  ßofung  üerbünnt  ift,  unb  febr  üerbünnte 
eiweigl)altige  glüfftgf eiten  werben  erfl  bei  90—100°  trübe  unb 
ha^  coagulirte  ^imi^  fammelt  ftd^  erj!  nad^  lange  fortgefe^tem 
^od^en  an.  Se  nad&  ber  ßoncentration  ber  glüfftgfeit  gerinnt  |tc 
in  Wla^t  ober  in  einjelnen  glodTen,  wel^e  unter  htm  Mho^fop 
au6  rauben,  5ufammenbrü(fbaren  gafern  ju  bejleben  fd^einen. 

^ömiiurrin0,  ü.  SSaue  b.  menfcbt.  Äorperg.  VI.  ^ 
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^a§  geronnene  d'md^  tjl  In  fetner  Sufammenfe^ung  i^on  tem 
frtfd^en  nid^t  i;)erfd)teben ;  beibe  ftnb  ifomerifd^e  SSerbtnbungen ,  bie 
pd)  nur  burd^  t)a^  SSer^alten  gegen  SÖBaffer  unterfd^etben.  2Cuger=: 
bem  b<^t  S)ZuIber  gefunben,  bap  bie  ©dtttgung^capacitdt  be§  un^ 
geronnenen  ©weigeS  t)tel  großer  tfl,  aB  bte  be§  geronnenen. 

^te  ^i^e  t|!  nid^t  ba6  ^^tnjige,  woburd^  ^twetf  coaguHrt. 
Sm  Greife  ber  SSolta'fd^en  ©aule  gerinnt  eS  bei  fd^tt^ad^en  ^C^pa^ 
raten  am  poftttüen  ^ol  burd^  bte  frei  werbenbe  @dure  beS  ^^od^^ 
fal^eä,  bei  ftarfen  2Cpparaten  an  beiben  ?)oIen,  ebenfalls  in  golgc 
ber  Serlegung  be§  Äod^faljeS;  am  ^ofitiüen  X>xaf}U  fe^t  ftd^  falj^ 
faureS  liihumin,  am  negatioen  2C(buminnatron  ah.  Söenn  ha^ 
Äod^fatj  au^gejogen  ijlt,  betvirft  bie  S5oIta'fd^e  ^änU  feine  ©erin^ 
nung.  ^urd^  Snfafe  üon  Äod^falj  tt)irb  bie  @erinnbar!eit  wieber 
|)ergefiellt. 

•Die  (Serinnung  erfolgt  ferner  burd^  Äreofot,  auf^  t)on  fel^r 
geringen  9}?engen,  unb  burd)  SBeingeijl.  £)ie  Sofung  bea  2Clbumin6 
in  SOSafTer  wirb  burd^  5Beingeift  gefdltt;  wenn  ber  SBeingeift  wdfferig 
unb  nid^t  im  Ueberfd)uffe  angewanbt  wirb,  fo  ijl  ha^  ©efdEte  in 
Söaffer  wieber  (o^lid);  im  entgegengefe^ten  galTe  aber  ift  eä  ges 
rönnen.  9}Ze^rere  ©duren,  namentlid^  ©alpeterfdure,  gegluf)te 
^{)o6^1^orfdure,  ©erbfdure,  (5()romfdure  (^ünefelb)  unh  mele 
SJ^etaEfalje  fallen  ba§  (Siweig,  tnbem  fte  iiamit  unloSlid^e  SSerbin^ 
bungen  bilben.  2Cm  )!drfj!en  wirfen  falpeterfaureS  (Silber,  baftfd^ 
efftgfaurea  S5lei,  <^uhümat  unb  falpeterfaurea  ^luedfftlberorpbul: 
bie  lefeteren  trüben  nod)  eine  5l}?ifd)ung  üon  ^Ivoei^  mit  2000  Z^ciUn 
SÖSaffer.  2Cud)  t)on  2(laun  in  concentrirter  ^ofung  wirb  dltüti^ 
ntebergefd)lagen,  ebenfo  üon  (5l)lorga6  unb  (Sd[)wefelwaf['erj!off, 
nad^  ^ap^enl)eim'  auä)  üon  ®allenl)ar§.  ^aä)  ber  2(6fc6eibung 
a\x^  biefen  SSerbinbungen  befinbet  ftd^  ba^  ^md^  im  coagulirten 
äuftanbe.  Sßerben  hie  S5erbinbungen  be^  Tilhnmin^  mit  (Sduren 
in  SÖJaffer  gelof!  unb  ^i^  ^ofung  mit  foblenfaurem  'Kmmoniaf  öer- 
mifii^t,  fo  fdllt  geronnene^  (iiwd^  nieber.  S5on  3retl)er  gerinnt 
nur  t)a$  ^ii^vti^  ber  (5ier.  :^a§  ©weiß  be6  @erum  wirb  nid^t 
baburd^  t)erdnbert;  jebod^  fab  S5erjeliu^  eim  ftarf  albumin^al^ 
tige  S^Mfft'ö^^i^  ^^^  ber  Siliere  eine^  ^ferbe§  ebenfalls  burd^  ?£etber 
gerinnen  unb  ^ünefelb^  giebt  an,  t)a^  ®erum  t>on  ent^unb^ 

1  ©ie  SJerbauuncj.  ®.  65. 

2  (S|)emfömu^  in  t>.  t1)kt.  SDi-ganifation.  ©.  146. 
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ti($em  f8l\iU  ]?)dufi9  burd)  2(etl)er  germne,  fowte  au^  <Semm  öon 
@df)n)emen,  vg)unben  unb  ^ammdn  unb  baS  (Serum  t)on  SJlens 
[c^en,  tt)enn  man  eg  mit  (iruor  jerru!)rt  unb  triebet  ftd^  abfonbern 
lagt,  n)dl)renb  auf  ber  atiberen  @ette  a\x(i)  Sttreip  t>on  .^u()nern 
juwetten  mit  2Cetf)er  nid^t  gerinnt,  ^unefelb  [daliegt  barnad^, 
H^  t)a^  ^iweig  §uweikn  no^  Saferfloff  aufgeloj!  enthalte. 

[Reines  geronnenes  ^ixoci^  n)irb  baburd^  gewonnen,  i>a$ 
man  dhvtx^  ober  S3Iutiraffer  zx^i^t  unh  ^k  SJ^ajJe  nad^  einanber 
mit  !altem  Söaffer,  2(lfol)ol  unb  2(etf)er  auS§ie{)t,  ober  burd^  gdlTen 
einer  ßofung  üon  fat^faurem  diroti^  mit  fo!)tenfaurem  2Cmmoniaf 
unb  2ruStt)afd)en  beS  S^^ieberfd^lageS  mit  SSaffer  unb  2(u6fod)en  mit 
2(ivo!)o(.  ^aa  auf  \^u  erfle  2(rt  bereitete  ent!)dlt  nod^  pl^oSpl^or^ 
faure  ^a(ferbe,  ba$  auf  bie  jweite  2Crt  bargejIeEte  ij!  buri^  bie 
(Saljfdure  baDon  befreit  worben. 

£)aS  coagutirte  ^in?eig  t)erl)d(t  ftd^  ganj  ti^ie  Protein,  d^ 
ij!  weiß,  unburrf)ftd^tig ,  fejl,  nad&  ttm  SrodPnen  l^art  unb  burd^- 
fd)einenb,  in  SBaffer  unloSlid^  ober  faum  loSlid^,  ndmlid)  ju  7  Z'i)cU 
len  in  1000.  X)a^mmx^  beS  SSfutferumS  bej^e^t  nad^  3J?uIber 
in  100  S{)ei(en  an^  (5ti#off    —  15, 83. 

Äo!)tenj!off  —  54, 84. 

SBafferM—    7,09. 

eauerfloff  —  21, 23. 

^()oS^l)or    —    0,33. 

©d^trefel  —  0,68. 
^te  banad)  bered^nete  gormel  ij!  Nioo  C400H620  O120  +  PS2,  ba§ 
2Ctomgett)id)t  =  55983,  78.  :©aS  ^rtbumin  beS  (Serum  erfd)eint 
alfo  als  eine  SSerbinbung  i)on  10  2{tomen  Protein  mit  1  2(tom 
^l)oSpl^or  unb  2  2ltomen  (Sd^wefel;  ba$  lilhnmin  ber  ^ier 
entl)dit  nur  l)alb  fo  üiel  ©d^wefel,  alfo  öon  ©d^wefel  unb 
^l)oapl)or  1  'Ktom.  SSirb  aber  baS  freie  S^atron  beffelben  t)or 
bem  ^od)en  burd^  ^fftgfdure  gefdttigt,  fo  t)erl)dlt  eS  ftd()  ganj  wie 
t>a^  ©weiß  beS  S5luteS.  2(uferbem  ftnben  ftd^  im  Zlhnmin  nocö 
einige  @alje,  namentlid^  )3l)oS^]^orfaure  unb  fd^wefelfaure,  fowie 
(5l)lornatrium.  ^TuSbem  (^iereiweiß  erl)ielt  «JJ^ulber  2,03  %  We, 
großtentl)eilS  p]^oSpl)orfaure  «^alferbe.  £)ie  SJ^engc  beS  ^^oS^^orS 
in  biefemSalje  fommt  nad^  SJ^ulber  ber  fD^enge  beS  freien  ^^oS^ 
pl)orS  im  ^Clbumin  gleirf).  ^er  pl^oS^^orfaure  Äalf,  weld^er  mit 
bem  dimx^  t)erbunben  ijlt,  l)at  biefelbe  Sufammenfe^ung,  wie  ber 
ber  Änod^en. 

3* 
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IBeim  Podien  mit  SBajifer,  bei  ber  txodmtn  i^ejüllation  unb  ber 
gdulnif  liefert  2((6umin  biefelben  ^robucte,  wie  Protein,  bod()  erzeugen 
ftd^  auc^  fd^tt)efe(f)aUi9e  SSerbinbungen,  namentlid^  (Sd^ttjefelwafferftoff. 

®(eid)  bem  Protein  lofl  ftc^  ciud)  ba6  Siweig  in  fe^r  öer^ 
bunnten  ©duren,  wirb  burd^  Ueberfd^ug  t)on  ©dure  ^efdEt  unb 
in  concentrirten  ©duren  unter  3erfe^ung  wieber  aufgeloft.  SBenn 
ba{)er  ^Clbumin  mit  einer  nid()t  i)inreicl^enb  t)erbünnten  @dure  uber^ 
goffen  wirb,  fo  üerbinbet  eS  ftd)  jwar  mit  berfelben,  ober  bie  SSer- 
binbung  loj!  ftd)  nid^t  ober  nur  in  fef)r  geringer  £luantttdt  auf. 
Z\i(f^  muß  bie  ®dure  Idngere  Seit  einwirfen.  S5eim  Äod^en  mit 
©duren  QtU  bie  2{uf(ofung  rafd)er  üor  ftd^  unb  e§  jerfaüen  aud^ 
grope  ^iweigpüde  balb  t)ollj!dnbig  unb,  wie  e^  fc^eint,  ol)ne  3er- 
fe^ung\  3;)ie  ßofung  wirb  t)on  (5t)aneifen!a(ium ,  ©ubiimat  unb 
t)on  fO^ineralfduren  gefdEt;  bie  abfiltrirte  gtufftgf eit  fe|t  hdm 
Äod^en  t>on  Steuern  einige  glocPen  ab,  ^k  t)on  t)erbunnten  ©duren 
in  ber^^i^e  gelof!  werben  fonnen.  S^Zad^  ber  2(bfd^eibung  berfelben 
hUlht  eine  geringe  9}Zenge  üon  (Saljen  unb  tl^ierifd^er  WlaUxk  ju- 
rüdf,  bie  t)on  SSleiefftg,  «Sublimat  unb  @erbfdure  angezeigt  wirb 
unb  ftd)  jum  3:!)eil  in  2llfol)ol,  jum  3;i)eil  in  Sßaffer  (oft,  wie 
bie  burc^  Äod^en  au$  bem  9)rotein  gewonnene,  ertractartige  ©ub^ 
jlanj.  ^urd^  SSeimifd^ung  üon  S^eutralfaljen  wirb  bie  2Cuflofung 
beS  ^iweigeS  in  <Sduren  t)erl)inbert  ober  üerjogert  (2Öa6mann). 
^ine  2luSnafeme  t)on  t>m  ©duren  mad^en  aud^  l)ier  ^fftgfdure, 
ungeglu!)te  9)l)o6pl)orfdure  unb  SBeinfteinfdure ,  infofern  ffe  felbfl 
im  Ueberfd^uffe  ba§  dixod^  geloft  er!)alten;  üon  ber  ^ol)(enfdure 
ij!  e6  5weifell)aft,  nad^  Simon  ij!  ber  S^Zieberfd^lag  mit  berfelben 
im  Ueberfd&uffe  nid^t  loSlid^.  X)u  genannten  ©duren  t)erl)inbern 
aw^  bie  ©erinnung  be§  frifd^en  ©weigfloffeS  burd)  Sßdrme. 

^ie  wdfferige Bfung  be^  ungeronnenen  dimi^z^  1:)at  aUx 
aud^  bie  ^igenfd^aft,  t)on  fe^r  geringen  £luantitdten  ©dure  gefdllt 
ju  werben,  ©ö  entftel)t  bal^er,  wenn  man  gu  frifd)em  unb  auf- 
geloftem  ©iweif  allmd^lig  Sdure  fe^t,  juerfl  dm  Srubung,  hk 
\id)  bei  fortgefe^tem  Sufa^e  wieber  auflotl,  bann  ein  neuer  lieber- 
fd^lag,  ber  enblid^  ebenfalls  wieber  gelofi  wirb  unb  jwar  in  \^in 
5Kineralfduren  mit  ftarfer  gdrbung,  gelb,  :|)urpur  in6  Slaue.  2rud^ 
h'u  ©fftgfdure  hmixft  anfange  eine  SIrubung.    fßalentin'  unter- 

1  Wasmann,  de  digestione.  p.  27. 

2  E«epcrtovium.  1S37.  ©.  177. 
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fd^eibet  t)en  erften  unb  ^weiten  ^lieberfd^lag  aU  mt!ro(t)ttfci^  unb 
mafrolptifc^  unb  ebenfo  bte  ^ofungen  in  geringeren  unb  größeren 
Wlmg^m  öon  @dure  at0  mtfrolptlfd^e  unb  mafrol^ttfd^e  £ofung  \ 
2(u6  ben  fauren  ßofungen  VDtrb  ber  Siwetpf!off,  gletd^  9)rotetn, 
burc^  ßpaneifenfaltum  gefaEt.  ^ 

SSerbunnte  fauj!{fd)e  unb  fo^tenfaure  ZlUlkn  reagtren  md)t 
auf  t>a^  flufftge  @{n?etf  unb  i?er{)tnbern  t)k  ©ermnung  beffelben  in 
ber  ^i^c,  concentrirte  atfaltfd^e  ßofungen  mad^en  \)a^  ditvd^  ge- 
rinnen, fauj!ifd)e  ZiMkn  (ofen  baa  geronnene. 

^a6  2{(bumin  öerbinbet  ffd^  mit  ©duren  unb  S5afen  unb  fann 
fowol  im  lo^lid^en,  aU  im  geronnenen  Swj^anbe  in  ben  SSerbin^ 
bungen  enthalten  fet)n.  £)ie  SSerbinbungen  be§  ungeronnenen  di-^ 
weifet  ftnb  aber  feltener  unb  ba^er  VDeniger  gelaunt.  Sßenn  ju 
wdlferigem  Sitveig  öerbünnte  iSd^wefelfdure  tro^fenweia  jugefe^t 
ir)irb;  bi§  bie  gtüfftgfeit  fauer  reagirt,  fo  tx^ält  man  dm  voa^tx^ 
^tUt  Sofung  üon  fd^wefetfaurem  2(lbumin,  bie  ju  einer  burd^fd^ei- 
nenben,  blaf gelben  ^affe  eintrodnet  unb  ftd^  bann  in  SBaffer 
grogtent^eiia  wieber  Ibft,  hi^  auf  einen  geringen  fd^leimigen  fRM^i 
jlanb,  n?etd^er  an^  f4)wefclfaurem  geronnenen  2(lbumin  befJel^t. 
£)ie£ofung  i|l  fauer,  farblo6,  t)on  fd^leimigem  ®efd()macfe  unb  ge- 
rinnt öoEfommen  in  ber  ^i^c.  ^a0  ($oagu(um  ift  ebenfalls  fd^tre^ 
felfaureS  geronnene^  2llbumin. 

9}?e^rere  frifd^gefddte  ^O^etallor^be  werben  t)on  S5lutwaffer 
ober  ^iweig  aufgelojlt,  ^u^fero;ct)b  mit  blauer,  (Sifenojc^bul  mit 

1  (5g  erHtdcen  ftc^  ouä  tiefem  S5et:f)alten  be§  2C(6ummä  bie  oerfc^iebenen 
2(ugfa9en  übet  feine  fioglic^feit.  S^ac^bem  perj!  SSerjeltug  eine  ri^tigeSars 
fteUung  gegeben  1)atk,  fo  f)a6en  SSeaumont,  (Sberle,  ^OluUec  unb 
ec^mann  (f.  3}Jün.  ^i}i)f.  I,  543)  bie  2Cuft6gli(^5ett  be§  ©imeifeg,  mie  be§ 
gaferftoffeä  in  biruirten  @durm  geleugnet;  bec  SOZagenfaft  folTre  nic^t  burc^ 
feine  @dure,  fonbern  buvd^  einen  eigenti)ümlicl)en  tt)tei:ifc^en  «Stoff,  ^epfin 
(f.  unten),  aufiöfenb  auf  jene  9}laterien  mvhn.  SSaUntin  fd)(of  ftc^  bagegen 
ünSSecjeHug  an  unb  Sßagmaitn  fanb  ebenfo,  ta^  fef)c  bünne  Qimi^- 
ffcüc^c^en  nac^  mel)rtdgigei:  SOZaceration  in  ®duren  öoUfommen  oufgelojl  wur; 
ben.  Schwann  f)atU  angegeben,  bap  iiu  Sauce  beä  fOlagenfafteö  ft^  rväi)- 
renb  ber  SSecbauung  nid^t  öecminbere  unb  ba^  alfo  bie  3(ufl6fung  be§  ©iweipeg 
nidjt  ^olge  feiner  Slerbinbung  mit  ber  «Saure  fe^j  9Sa§mann  bagegen  be- 
merfte,  ba^,  lüenn  bie  auflofenbe  Äraft  be§  SOZagenfafteg  erfd^opft  war,  feine 
SBir!fam!eit  bur^  3ufa^  üon  ©dure,  mä)t  aber  burd^  3ufa|  üon  ^epftn  me-- 
bev^ergefleUt  irerben  fonnte.  Semnad^  ift  au^  im  SJfagenfafte  bk  ©dure  ha^ 
göfunggmittel,  unb  ^pfin  bient  nur,  gleich  ber  SBdrme,  bk  3(uflöfung  ju 
befc^leunigen. 
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grünlicher,  ^tfeno?:pb  mit  rofeelber  garbc.  ^a  t^a^  7iihnmm  in 
t)en  Qenannten  glüfftgfeiten  fd)on  mit  %iMl  üerbunben  ift,  fo  be= 
trachtet  ^erjeltu^  biefe  lo^lid^en  SSerbinbungen  al6  baftfcf)e  £)op' 
ipelfatje.  grifd^e^  ©itDeip  (6)1  pf)o^p()orfauren  Äalf  in  mef)reren 
SSer^dltniffen  unb  hil'Oct  erj!  mit  grogen  ^^engen  befTelben  eine 
unloaiid&e  SSerbinbung.  £>te  ^igenfd^aft  be^  2(lbuming,  p{)o6p^ori 
fauren  ^alt  aufjutofen,  ijl  in  p()pftologifci^er  ^e5ie()ung  wid^tig. 

Sn  ben  meijfen  SSerbtnbungen  mit  ®duren  ip  ^a^  (Siweig 
coaguUrt.  ^aö  fc^trefelfaure  lo6lid)e  2((bumin  üerwanbelt  fi'd&, 
wie  txvoäi)nt,  burd^  ^od^en  in  fd)«)efelfaure6  geronnene^  TOumin. 
©alpeterfaure^,  fal^faure^  Siweig  erl^dlt  man  burdö  SSerfef^en  be6 
©itrei^ea  mit  ben  genannten  ©duren.  Jto()Ienfaure§  lilhumin  n)irb 
gewonnen,  wenn  man  \)a^  auB  einer  fauren  ^ofung  mittelj!  %lMi 
gefddte  2(lbumin  mit  Sßajfer  üermifcfet  unb  fo  lange  ^of)tenfdure 
l)ineinleitet,  hl§  ba6  ^iweig  aufgelojl  ift. 

£)ie  S3erbinbungen  beö  'Kihnmln^  mit  ^afen  werben  Zlhu^ 
minate  genannt.  SD^it  reinen  %lfalkn  hilM  e6  lo§(id[)e  S5erbin- 
bungen,  weld^e  burd)  2Clfof)ol  gefddt  werben  Bnnen.  Sßenn  fri=: 
fd^eö  ^tweig  mit  fol)lenfaurem  S^atron  jufammengebrad^t  wirb,  fo 
bilbet  ftd)  2(lbuminnatron  unb  fol)Ienfaure§  2(lbumin;  wirb  ge^ 
ronneneS  2C(bumin  mit  fol^lenfaurem  S^atron  gefod^t,  fo  entweid^t 
tu  ito!)lenfdure  unb  eS  cnt|!ef)t  Zlhnminnatxon,  tvüd^c^  ftd)  auf=: 
lofi  (S5trb).  ^benfo  mWt  ftd^  nad)  ^ulber  ba^  aufgelojie 
Zlhnmin  ^u  ben  ^rb^  unb  WlctaUfal^m.  Sff  t)a^  ©alj  neutral, 
fo  entj!e()t  2{lbumtnmetaEort)b,  weld)e^  unloSlid^  ift,  unb  eine  lo6- 
lid^e  SSerbinbung  be§  2CIbumin6  mit  ber  @dure  be6  SJ^etallfatjea, 
weld^e  l)inweggewafd^en  werben  fann.  SBenn  ha^  5[}?etaEfal5  t)tm 
©erum  be6  ^(uteö  jngefe^t  wirb,  unb  wenn  ba§  Drpb  t:>t^dhen 
mit  bem  ^l)(or,  ber  ^l)o§pl)orfdure  nnh  @d)wefe(fdure,  hit  ffd^ 
im  ^lute  befmben,  unlo^li^e  föerbinbungen  eingebt,  fo  fdat  mit 
\:>cm  2((buminmetallort)b  aud^  nod)  ßl)tormetair,  pl)o^pl)orfaurea 
unb  fd)wefe(faure6  iSaI§  nieber.  £)er  9^ieberfrf):ag,  wel(^en  fd^we^ 
felfaureS  ^upferortjb  mit  ^twei^  hilbtt,  ijlt  nad^  (5.  @.  Wlit\^tx^ 
lidt}  eine  SSerbinbung  öon  dimi^  mit  bem  ^u^ferfalje;  nad^ 
^ulber  beftel)t  fte  aug  2(lbuminfupferorpb  unb  fd[)roefelfaurem 
2((bumin,  Donwetd^en  baS  le^tere  burd^  lange  fortgefe^teö  Söafd^en 
entfernt  werben  fonne.  9}^itfd^erlid^  wenbet  bagegen  dn,  H^ 
ffd^  fd^wefelfaure6  ^itvd^  in  ^fftgfdure  nid^t  lofe,  bagegen  Uc 
au6  (iimi^  unb  fd^wefelfaurem  Äupferoxt)b  beftel^enbe  SSerbinbung 
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in  ^fft'öfaure  IbUld^  fep.  £)a§  2(lbumtn!u^fero):t)b  loj!  ffd^  in  t?er- 
bunnten  Mauren  unb  mit  xot\)tx  garbe  in  faujüfc^en  'KiMkn.  da 
beftebt  au§  10  dornen  Protein  auf  1  Ztom  t)x^t>  (ßlnlbcx). 

<Subltmat  n?irb  burd^  frifd^ea  diweip  tJOÜjltdnbig  gefdüt  ^a 
9lieberfd^Ia3  ifi  in  ^fftgfdure,  in  üerbünnter  <5d)n)efelfdure  unb  in 
^ali  (oaitd^;  feine  efftgfaure  Sofung  n?irb  üon  Äaliumeifencpanur 
gelbtid^,  tjon  Äaliumeifena;anib  grün  gefdllt.  lind)  ber  Stiebet- 
fd^tag  burc^  ©ubtimat  ift  nad^  Wlnltcx  nid)t,  trie  Saffaigne 
glaubte,  eine  ^erbinbung  t)on  Sublimat  unb  (^iweig,  fonbern  be- 
ftebt  auö  2CIbuminquedfftlbero^i)b  unb  faljfaurem  Zlhumin,  xotU 
d^e6  U^Uxc  abgewafd)en  vrerben  fann.  £)a6  2CIbuminat  be6  £luedf- 
ftlbero,ri)bS  ent^dtt  nac^  dl^mx'  10,278—11,192  nuedfilber^ 
oy^b  auf  89,722—88,808  mbumin.  ^a$  2(lbuminat  üon  ^(et 
tjl  tt)eig;  ber  0lieberfd)(ag  üon  ^leiefftg  lof!  ftd^  in  einem  Hebern 
fd^uffe  t)on  SSIeiefftg  unb  t>on  dlxcti^.  ^ie  SSerbinbungen  be6  2C(- 
buming  mit  SJ^etattojcpben  entf)a(ten  nod)  ©d^n)efe(  unb  $^o6p()or. 

S35ie  bereite  ertx)d{)nt,  nimmt  9}?itfd^erlid)  aud)  SSerbin- 
bungen  be^  ZihuminB  mit  ^al^en  an.  £)ie  Äupferüerbinbung, 
l&ellblaugrun,  nad^  bem  Srocfnen  bunfler,  entl)alte  5,8 — 6,8neui 
traleg  fd^wefelfautea  ^u^fer  unb  94,2  —  93,2  2(tbumin;  in  einer 
SSerbinbung  mit  ©itberfalj  fanb  er  S,  79  neutr.  fd)tt)efe(faure6 
@ilbero;ct)b  unb  91,21  gitpeig;  bie  (gifenfal§t) erbinbung  bejlanb 
an$  6, 9  neutr.  fd[)n)efelfaurem  ^ifenojc^b  unb  93, 1  ©weip.  6ie 
ijl  gelbrotl)  unb  wirb  beim  S^ro^nen  braun. 

©ine  ^Cn^a^l  t)on  Sf^eaction6i)erfud>en  mit  ©weif  giebt  18 a^ 
itntin  a.  a.  ^.  unb  ?>ap:penf)eim,  SSerbauung.  @.  37  ff. 

2.   gibrin. 

gibrin,  gaferjloff,  fommt  tjor  in  ber  S^mp^e,  im  ßb^IuS 
unb  ^tute  unb  in  manä;}tn  glüfftgfeiten,  weld^e  birect  au§  tcn 
S5(utgefdfen  ausgetreten  ffnb,  namentlid)  im  @erum  ferofer  vgjob- 
len  (vg)ett?fon),  in  ent^ünblid^en  (Srfubationen,  fetten  in  l)pbroi 
^Jifd^en  gtüfftgf eiten  ^  unb  im  Urin^    ^er  v§auptbeftanbt{)eir  ber 

1  ^oggenb.  2Cnn.  XL VII.  609. 

2  Mate  er    in    Edinb.   med.    and  surg.    Journ.   1837.  Jan.    p.   74.     2C. 
COlagnuö  in  ^vlII.  ^Crd).  1838   ®.  95. 

3  v|).  5)laffe  in  §.  unb  ^.  Slaffe,  Untevf.  I,  207. 
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5Dlu6feIn  ij!  öeronnener  gaferjioff ;  tmSSlute  tjt  eraufgeloft,  fd^eibet 
ftd^  aber  fet)r  ba(b  nad^  bem  Slobe  burdb  freiwillige  ©erinnung  ab. 

@6  giebt  fein  anbere6  Wlittd,  flufftgea  dimi^  \)on  flüfftgem 
gaferfloffe  ju  unterfd^eiben ,  aU  chtn  \)u  freiwillige  ©erinnung  be§ 
le^teren.  ^ine  Slöfftgf eit,  bie  nid^t  gerinnt,  entl)dlt  alfo  feinen 
gafer)!off.  :©a6  S5lut  t)on  afpf)^ftifd^  ©eftorbenen,  üon  ju  Sobe 
gejagten  Z^uxm,  tjon  SSergifteten,  aud^  ba§  S3lut  berjenigen  Sn^ 
bimbuen,  weld^e  bei  übrigen^  ü oll jidnbig er  (Sefunbb eit  nad&  Uiö^Un 
SSerwunbungen  ju  S^obe  bluten,  ber  fogenannten  S5luter,  gerinnt 
nid^t,  ift  alfo  faferjloffloS.  ttnrid^tig  pflegt  man  ju  fagen,  ha^ 
in  ben  genannten  gdllen  ber  S^f^^fft^ff  «^d^^  gerinne. 

SBenn  \^a$  S5lut  au^  ttm  Drgani^muS  entfernt  ift,  fo  coagu« 
Itrt  cö  ebenfowobl  in  ber  SBdrme,  wie  in  ber  Ädlte,  an  ber  ßuft, 
wie  im  luftleeren  S?aume  ^  unb  in  üerfd^iebenen  &a$axkn  ^,  in  ber 
fRu^^,  wie  in  S5ewegung.  2)a6  S5lut  wirb  erj!  gallertartig,  jie^t 
ftd^  bann  nad)  unb  nad^  §ufammen  unb  treibt  bie  glufftgfeit  an§, 
wd^renb  tic  ^lutforperd^en  mit  bem  gaferfioffe  üerbunben  bleiben, 
^ie  ©erinnung  be6  an^  ber  2lber  gelafl[enen  S3luteS  erfolgt  balb 
fd^neller,  balb  langfamer  unb,  wie  eö  fd^eint,  im 2Cllgemeinen  um 
fo  fd^neller,  je  mel)r  Saferftoff  eS  mt^lt  X)ic  mittlere  Bdt  ber 
(Serinnung  hdm  3)?enfc^en  ift  3 — 7  Wnnttn^.  ^ei  Sl)ieren, 
weld^e  man  t)erbluten  Idgt,  gerinnt  bie  le^te  Saffe  fölut  fd^neller, 
als  bie  frul)eren*;  in  ber  Sßdrme  erfolgt  bie  Gerinnung  fd^neller*. 
SBenn  ha^  S5lut,  unmittelbar  nad^t^tm  e§  au6  ber  2Cber  gelaffen 
tj!,  burd^  Ädlte  feft  wirb,  fo  ift  ber  gaferftoff  beim  2(uftl)auen 
nod^  flufftg  unb  gerinnt  fpdter^  2Cuf  tit  Seit,  hinntn  weld^er 
Ut  ©erinnung  eintritt,  fd^eint  Ut  Suft  allerbing^  ^inftug  ju  l)aben 
unb  bie  (Serinnung  wirb  burd^  ^Tbfd^liegen  ber  ßuft  üerjogert. 
Suweilen  erbdlt  ftd^  ber  Saferftoff  im  Mxptx  flufftg  unb  gerinnt 

iScubamore,  SSecf.  über  b.   SStut.    2f.  b.  @.    SQSürjb.  1826.  (g.  20. 
SStebemann,  Q5merin  u.  50lttf(^erU^,  in  ^tfdji:.  füt:  ^f)i)ftot  V,  1. 

2  Schröder  v.  d.  Kolk,  Diss,  sistens  sanguinis  coagulantis  hfstoriam. 
Groning.  1820.  p   81. 

3  SSgt.  über  hk  Bett  unb  tm    50Zobu6  ber  ©erinnung   ^.  9^ äffe,    b. 
«Blut.   @.  25. 

4  Hewson,  exper.  inq.  I,  62. 

5  ebenbaf.  I,  3. 

6  Sie  S5eoba(ij>tungen  fmb  gefammelt  bei  ^.   S^affe,  a.  a.  D,   ©.  193. 
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erfl  längere  3ett  nad^  bem  Sobe,  wenn  baS  S5(ut  öu§  ber  2fber 
geraffen  wirb  \  2(uc^  in  £)armftudfen  fann  ba6  S5Iut  lange  fluffig 
bleiben,  vrenn  e§  unmittelbar  au6  ber  SSene  in  t)kUlhcn  geleitet 
wirb,  ol^ne  mit  ber  ßuft  in  ^erül)rung  §u  fommen^  £)a§  doa^ 
gulum  be§  in  bem  i^armjlucf  geronnenen  ^lute6  betrug  11, 9  ^ro^ 
Cent,  ha^  (ioagulum  einer  Portion  beffelben  S5lute6,  an  ber  ßuft 
geronnen,  15,2  ^rocent.  2(u6getretene§  unb  innerl)alb  be6  lebem 
^tn  Äorper^  rul)enbe§  S5lut  gerinnt  oft,  oft  and)  nid^t.  Sn  einer 
SSene  jwifd^en  jwei  5:igaturen  jeigen  fiel)  fd^on  nad^  10  SJJinuten 
fleine  glod^en,  nad)  3  (BtunWn  i^' bit  Gerinnung  üoUfommen, 
hd  äntxitt  ber  £uft  frül)er '. 

£»ie  Urfad^e,  warum  t:>a$  auger  ©rculation  gefegte  Slut  ge- 
rinnt, ift  nid^t  befannt.  ^an  betrad^tet  bie  ©erinnung  al§  btn 
legten  Men^act,  al§  ha^  Sterben  be6  Slutea,  gewig  mitUnred^t, 
benn  ber  in  vg)ol)len  ergoffene,  geronnene  gaferftof  ifl  lebeng ^  unb 
bilbung6fdl)ig.  SSielIeid)t  fdme  man  ber  Sofung  be§  5)roblem§ 
ndl)er,  wenn  man  fragte,  toaxum  ber  S^ferjltoff  im  freifenben 
S5lut  nid^t  gerinnt.  SBenn  e6  einmal  bit  ©igenfd^aft  be6  gafer^: 
ftoffeg  ijl,  fpontan  ju  gerinnen,  wie  e§  ^igenfd^aft  beS  Eiweiß- 
ftoffeg  ifl,  in  ber  Sßdrme  ju  gerinnen,  fo  fann  bie  ©erinnung  beS 
Blutes  im  lebenben  Äorper  nur  baburd^  t)erl)inbert  werben,  baf 
ber  gerinnbare  S5ef!anbtl)eil  immer  wieber  jerfe^t  ober  abgefd^ieben 
wirb,  ^er  2;l)eil  be§  S3lutwaffer§ ,  weld&er  auger^alb  be6  ^orperS 
gerinnt,  würbe  innerl^alb  be6  ÄorperS  im  ndd^jlen  2lugenblicfe 
entfernt  worben  fe^n.  ^an  fonnte  bzn  gaferftoff  im  S5lute  mit 
htm  ^arnftoffe  üergleid^en,  weld^er  immerfort  gebilbet  unb  bod^  im 
drculirenben  S5lute  nie  gefunben  wirb,  weil  il)n  bie  Silieren  immer 
abfd^eiben.  SSSeld^e  Organe  gaferftoff  ahfä^nbitn,  ift  freilid^  nod^ 
ju  ermitteln.  SJ^oglid^  ift  eS,  ba^  er  jur  ^rndl^rung  ber  9}?u6? 
fein  öerwanbt  wirb. 

^ewfon*  hcohaä^UU  juerft,  ba^  mel)rere  S^eutralfal^e  tiz 
Gerinnung  beS  S5lute6  unb  fomit  aud^  be6  gaferftoffe^  t)erl)inbern, 

1  Hewso?i,  exp.  inq.  11,  110.  Leuret  et  Las sai gne,  rech.  phys. 
et  chim.  pour  servir  ä  l'histoire  de  la  digestion.  Paris  1825.  p.  1Ö5. 
^.  9Zaffß  in  §.  u.  ^.  «klaffe,  Untei-f-  I,  472. 

2  e.  v^.  ©^ul|,  meb.  SSeccing^eitg.  1835.  ^o.  10. 

3  ^ewjfon,  a.  a.  £).  I,  18.  20.  22. 

4  2f.  Q   «D.  I,  11. 
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bte  alSbann  bei  3wfö|  t)on  SBaffer  eintritt.  <Seine  SSerfud^e  wur^ 
ben  ]()dufi3  tpieber^olt  unb  df)nl{d)e  Unterfud^ungen  über  ben  dln^ 
flup  d^emifd^er  2Cgentien  auf  bte  ©ertnnung  üon  S-  9}?üner, 
(5.  v^.  6d^ul^,  ^.  S^affe,  am  §a{)lteid^j!en  t)on  ^IJ^agenbie^ 
unb  .g)ambitr9er^  angepeEt,  Hamburger  tjH  babei  am  grunb- 
(id^jlen  ju  Sßerfe  gegangen  unb  lE)at  namentltd^  bte  SSorftd^t  ge- 
braurf)t,  bei  itt>tm  SSerfuc^e  ^ugtetd^  fSlnt  beffelben  S^ierea  ober 
berfelben  ^Tberlaffe  rein  unb  mitSöaffer  üermtfd^t  f)in§uj!ellen ,  um 
mit  biefem  ha^  S3Iut  ju  t>ergleid)en,  n)eld^e6  mit  bifferenten  ^uh 
flanken  be{)anbelt  worben  VDdr.  ßoncentrirte  9}?ineralfduren  unb 
üiele  S}?eta(lfatje  coaguliren  t)a^  SSlut  augenbltd^Iid^,  fc^on  tregen 
t^rer  2Bir!ung  auf  ben  ^iu)etg|!off,  öerbünnte  @d&vx)efel^,  'BaU 
peter^;  ©alj^  unb  ^^oa)3!)orfdure  unb  öerbunnte  arfenige  ©dure 
t)er{)inbern  t)k  ©erinnung;  ebenfo  mxft  dm  öerbünnte  2((aun(ofung. 
^ie  t)egetabilifd)en  ©duren/^fffg^,  ©tronen^,  ^lee^  unb  SBein- 
jleinfdure,  fowie  Cremor  tartari  unb  faure§  o;t:alfaure6  ^aüf  'ocx^ 
l()tnbern  fowo^l  in  concentrirten,  vok  in  üerbünnten  £6fungen  t)iz 
Koagulation  beS  ^lutee;  auf  biefelbe  Söeife  ux^alUn  ftd^  Ht 
faujlif^en  2((falien;  ^ali^  unb  9^atronf)^brat  erhalten,  ein  S:{)eil 
auf  1000  S{)eile  ^lut,  ^cn  gaferffoff  flüfftg  (?)ret)ofi  u.  £)umag). 
^it  fol)lenfauren,  efftgfauren  unb  fat^fauren  2C(falien  l()inbern  bie 
Gerinnung  be6  ^Iute§.  ©c^wefelfaure  ^Clfalien^  ^tjeinpeinfaure 
(Bal^t,  ^oxax  unb  pI)og^l()orfaure6  S^atron,  concentrirt  an^cwan^tf 
tt)ir!en  ebenfo,  in  biluirten  ßofungen  bagegen  befd^leunigen  fte  t)ie 
(Koagulation,  i^urd)  Kali  nnh  Amänonium  hydrothionicum  hUiht 
ber  S^f^^j^t^ff  f^Öfftg,  ebenfo  burd^  Kali  nitricnm  unt  hydriodicnm. 
Unter  hm  S[^etallfat5en  n?irft  fd&n?efelfaure§  Tupfer  ^  unb  3info]ct)b, 
fd^wefelfaure^  (5tfenon)bu(,  fat^faureö  ^ifeno;rpb,  (Stjaneifenfalium, 
efffgfaureS  S5lei  ^  unb  3inf o;i:^b  unb  ^rec^weinftein  ber  @erinnung 
entgegen.  Dpiumlofung  unb  Decoct.  Nucis  vomicae  l^aben  himn 
(Hinflug  auf  bie  ©ertnnung;  biefe  ix)urbe  aber  rafd&er  !)erbeigefü]^rt 
burc^  efftgfaure§  9}?orp!)ium,  fatpeterfaure^  ©tr^rf)nin,  burd^  m 
concentrirteS  i^ecoct  üon  Digitalis  unb  t)on  Zahaf,  enblid[)  burd^ 
Äirfd^Iorbeertvaffer  (Hamburger).  Koncentrirte  nnh  öerbünnte 
ßofungen  üon  ©tdrfmel)l,  ©umrni  nnt)  Sudler  fd^einen  ebenfalls 

1  Lefons  sur  les  phenomiiies  phystques  de  la  vie.    T.  IV.  Paris.  1838. 

2  Experimentoram    circa    sanguinis    coagulationem    specialen    primum. 
)3erol.   1839.    (Diss.  inaug.). 
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rafd^ere  ©erinnun^  ju  hwlxhn ,  ebenfo  frtfd^ev  Urin,  grtfd)e  @aüe 
I)ebt  bte  Gerinnung  auf. 

Sn  ben  ^u^fetn  tjl  ber  gafer|!off  mit  ©efdpWuten,  SSluf, 
©inbegewebe  gemifd^t.  £)er  S^f^^ffc)ff  be^  S5lute§  unb  ber  ßpmpl^e 
fd^lie^t  beim  ©erinnen  farblofe  unb  farbige  Mgeld^en  ein.  Sf^ein 
Don  biefen  SSeimifd^ungen  erf)dlt  man  il)n  auS  bem  S5(ute  auf 
öerfd)iebene  Sßeife.  §3d  geipiffen  franf()aften  SSerdnberungen  be6 
WnU^,  hex  @dE)roan9eren  unb  hd  mUn  Spieren  fangen  Ut  ^ng^tU 
d^en,  bie  fpecififdö  fd)tt)erer  ftnb,  aU  ^a^  ©erum,  fd)on  öor  ber 
©ertnnung  an,  ftd^  unter  t:)a§>  ^man  ber  S^üfftgfeit  ju  fenfen\ 
^er  obere  gerinnenbe  ^^txi  frf)liegt  alSbann  feine  ober  nur  fel^r 
wenig  Mgeld^en  dn^  ijl  rcd^  unb  bitbet  bie  fogenannte  ^ptä^ 
'i)ant,  treidle  ^um  großen  Z^di  auS  gaferftoff  be|!e!)t,  mit  (Serum, 
tt?eld^e6  auggevrafd^en  werben  fann,  unb  Sett.  Äünfllid^  fannman 
bie  ©erinnung  be6  ^luU§  auf  mannid^fad^e  2Crt  üerlangfamen  unb 
baburd^  (Senfen  ber  Blutfor^erd^en  unb  S5i(bung  einer  @pe^!)aut 
öeranlaffen.  S5enn  burd^  @al§e  bk  ©erinnung  aufgehalten  Sor- 
ben ijlt  unb  bie  ^(utfor^erd^en  ftd&  gefenft  !^aben,  fo  gerinnt  hk 
abgefd^opfte,  farbtofe  glufftgfeit  bei  3ufa^  t)on  SSafferl  £)a§  in 
einer  I8ene  jwifd^en  ^wei  Ligaturen  j!agnirenbe  ^int  gerinnt  eben:: 
fattö  langfamer  unb  fd^dbet  ftd^  nod^  üor  ber  ©erinnung  in  ein 
totl^eS  <Bebirmnt  unb  eine  baruber  |te!)enbe  glufftgf eit,  weld&c 
l^erau^gelaffen  gerinnt  l  X)it  ^orperd^en  im  grofd)blute  fmb  fo 
grog,  ba^  fte  burd^  Filtration  üon  bem  flüfftgen  S!)eile  bt^Wutt^ 
getrennt  werben  fonnen;  biefer  lauft,  wenn  man  ba^  ^lut  mit 
Sud^erwaffer  öerbunnt  l)at,  als  ein  farblofeS,  flareS  ©erum  burd^ 
ba^  giltrum  unb  fe^t  balb  ein  wafferl)etteö  ©erinnfel  üon  reinem 
gaferjloffe  ah  (S.  fOiüller).  2(ber  au<i}  (Sdugetl)ierblut  fann  ftl- 
trirt  werben,  nadi)bem  man  mittel^  einer  concentrirten  Sofung  t)on 
fd|wefelfaurem  S^atron  bie  ©c^leimigfeit  beS  S5lutwaffer6  öermin? 
bert  l)at  (Se  ^anu). 

Sn  größeren  50?affen  gewinnt  man  ben  S^aferjloff  burd)  Zn§^ 
xoa^en  be6  ^lutfud^ena,  woburd^  inbeß  bie  S5lutforperd&en  nur 
entfärbt,  nic^t  ganj  entfernt  werben,  beffer  bal)er  burd^  ©dalagen 

1  ^e  Urfa(!}e  tiefet  ©rfc^emung  tann  crj!  nac^  ber  ^efc^rei&uns  ber  S3tut? 
Brperc^en  erläutert  werben. 

2  >|>ert)fon,  a.  a.  D.  I,  12, 

3  ©benbüf.  I,  35. 
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bea  S5(ute0.  ;©a§  göferffoffcoagutum  {)dn9t  ftdö  an  ben  @tab;  e6 
wirb  In  befttUirtem  SBaffer  gewafd^en,  bt6  e^  n^eig  ij!  nn'o  t>a^ 
SBaffer  rein  ablauft,  bann  getroifnet  unb  mittel jl  2(etl) er  üom  ^ttt 
befreit. 

^er  geronnene  S^^f^^ft^^ff  ^1^  anfangt  tT?af|'erf)eE,  of)ne  Äorn^ 
cften  ober  gafern;  nad^  einiger  3eit  ^kf}t  er  ftd)  jufammen  unb 
wirb  faferig.  ^'ie  gafern  ftnb  negformig  t>erf[o(i)ten,  feftr  fein, 
raul),  bef)nbar;  wenn  ffe  jerreifen,  fd^nurren  ffe  ju  einem  ^lümp= 
d^en  §ufammen;  fte  la^en  ftc^  ^erbrüdfen'. 

hk  elementare  3iifammenfe§ung  be§  gaferjloffeg  ij!  t)on 
5l}?id^aena,  SJZuIber,  SSogel  unb  ^ünefetb''  unterfud^t 
worben  mit  nid^t  üoUfommen  übereinflimmenben  9?efultaten.  ©§ 
fanben 

mid^atlxi.      50Zulber.  S-SSogel     |)uneferb. 

2Crtei"ieU.      üenog.  oom^ammel.  üomDd^fcn. 

^MM     17,587     17,267  15,72  18,120 

Äol)lenftoff  54,  374    50, 440  54, 56  52, 406     55, 80           54, 49 

gßaJTerftoff    7,254      8,228  6,90            7,094 

(Sauerjtoff  23, 785    24, 065  22, 13  17, 720     26, 12           25, 87 

^i)0^pl)Ot  0,  33  2Cfc^e   2,  600 

©c^wefel  0, 86 

ma^  ^l  u r b  e r  be)lel)t  gibrin  au6  (N  loo  C 4oo  H  s.o  0 120)  +  Ph.  S, 
ober  a\x^  10  'Ktoimn  $rotein  nebj!  einem  2(tom  -?)^o0pf)or  unb 
einem  Utom  ©d&wefel;  außerbem  ent!)d(t  eö  pl()oSpf)orfauren  Äalf, 
beffen  ^f)oSp!)or9e{)alt  bem  freien  ^feoapf)or  gleich  fommt.  9^ad^ 
üoEfitdnbiger  SSerbrennung  erijielt  SJ^ulber  0,77  ^roc.  2i:frf)e. 
^a6  gibrin  gleid^t  alfo  nad^  50^u(ber  in  feiner  3ttfammenfe^ung 
üoEfommen  "otm  ^iereiweig  unb  unterfd^eibet  ftd^  t)om  ^Imi^  beö 
S5lute0  nur  burd^  t>^n  50^angel  eine§  2Ctom^  ©d^wefel.  ©ein 
momgewi^t  hüxäo^t  55692,61.  g.  SS 0 gel  fanb  im  gafer(ioffe 
be6  ^d^fenblute^  conjlant  ttvoa^  me()r  (Sticfftoff,  a(6  im  (Eiweiß 
ber  v^ü!)nereier 

Ueber  bie  (Sigenf^aften  beS  frif^en  gaferfioffeg  ^t  S.  Füller' 
einige  SSerfud^e  angejieEt,  inbem  er  t^a§>  auf  bcm  giltrum  üon  \)m 
Srofd^btutforperc^en  ablaufenbe  SSlutwaffer  in  einem  Ul()rglafc  mit 
Derfd&iebenen  Ü^eagentien  auffing.     SBenn  aufgeloj!er  gaferftoff  in 

1  ©0  b<^\ä)vnbt  fte  au^  ßaut^,  Vlnsütut.  1834.  No.  70. 

2  ©tjemtgmuö  in  b.  t()ier.  Dvgamfation.   <S.  151. 

3  ^f}i)fior.  I,  131.  ~ 
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(gfftgfaure  fdat,  fo  gerinnt  er  ntd^t^  aud^  nid^t  in  Äod^fatjlofung 
unt>  in  Cofungen  ber  anberen  S^eutralfalje,  w?e(d&e,  bem  SSlute 
^ugefe^t,  bie  ©erinnung  t)erl)inbern.  Sn  Liq.  Ammonii  erfolgt  feine 
Gerinnung,  in  Liq.  Kali  caustici  gerinnt  ber  S<^ferj!off  in  fleinen 
gtocfen,  ebenfo  in  (Sd^wefeldtf)er,  unh  er  unterfd^eibet  jid)  burd^ 
biefe  (gigenfd^aft  üom  d'md^  be6  ©erum,  tx)d!)renb  ba^  Siereitt?eiß 
in  2Ceti)er  ebenfaES  gerinnt. 

^er  geronnene  gafer|!off  t)erf)dlt  ffd)  trie  geronnenes  2Clbumin. 
@r  ijlt  gefd^matf^  unb  gerud)to6,  fc^mujigweif,  burd^fd^einenb, 
elajüfd^,  in  f altem  S55affer,  SBeingeijt  nnb  2Cetl)er  unloaiic^.  @e^ 
trodfnet  wirb  er  getblid^,  l)art,  fprobe,  faferig,  X)a^  fpecififd^e 
©ewid^t  beS  frifd^en  %ihxm^  betragt  1, 051,  bea  tro^nen  1, 148 
(@(^ übler  nnb  >^apff).  ^a<i)  merjigflünbigem  Äod^en  lofen 
ftc^  im  SßaJTer  20  g)rocent.  ^ie  ßofung  entl)dlt  dl)nlid)e  Stoffe, 
wie  bie,  weld^e  t)on  3llbumin  erl)alten  werben;  t)on  100  Sl)eilen 
ber  geloften  (Subj!anj  fanb  5!}^ulber  40,7  in  3(lfol)ol  unb  bie 
übrigen  nur  in  SBaffer  loSlid^.  ^ie  im  SSaffer  aufgelofte  @ub- 
ftanj  ^at  mm  angenel)men  gleifrf)brül)gefd&macf.  ^nlhtx  x>txi 
gleii^t  fte  mit  ber  9}?obiftcation  be§  £eimeS,  weld()er,  nad)bem  er 
lange  aufgeloj!  gewefen  ijl,  bie  gdl)ig!eit  ju  gelatiniren  verloren 
^at  Söa6  ftd^  burd)  Äod^en  in  Sßaffer  nid)t  lojlt,  ij!  unüerdm 
berteS  gibrin.  S^lad^  mel)rmaligem  Äod^en  fd^eint  ftd&  inbeg  aud^ 
^a^  gibrin  ju  t)erdnbern;  e§  wirb  in  2(mmoniaf  unb  ^fftgfdure 
unloSlic^  (S5erjeliu§).  Sm  wtntanifd[)en  STopfe  bei  100— 200° 
gefönt,  lojl  ftd&  gaferjloff  tJoll)!dnbig.  Sn  ber  ßofung  ent|!anb 
burd&  2(1! ol)ol  unb  Sleiefftg  feine  gdllung ,  wol)l  aber  burd^  2Claun, 
falpeterfaureS  ^luecfftlberor^bul  unt  @erbj!off  (föogel).  S5ei  ber 
gdulnig  foU  ftd^  nad^  g.  @imon  ber  gaferjltoff  in  Zthumin  unb 
^dfejltoff  umwanbeln. 

^it  ©duren,  ^afen  unb  Taljen  gel)t  %ihxin  dl)nlid^e  SSer- 
btnbungen  ein,  wie2(lbumin.  ^S  loj!  ftd&  i:)o(lig  burd^  9}?aceration 
in  ^fftgfdure  unb  üerbünnten  9}^ineralfduren,  in  fauflifd^en  unb 
fol)lenfauren  2C(falien,  au^  in  ©almiaf,  Salpeter,  ©lauberfalj '. 
©eine  Sofung  hilUt  dm  fd^leimige  glüfffgfeit  gleid^  i>em  SßtuU 
waffer,  weld^e,  mt  eineSofung  t)on  frifd^em  Siweig,  in  ber  ^^i^e 
coagulirt.   «Sie  unterfd^eibet  ft'd^  aber  t)on  ber  2llbuminlofung  iiat^uxdf), 

Denis  essai.  p.  71. 
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t>af  ber  gaferftoff  huxiS)  3wfa6  t)on  SBaffer  au^  feinet:  SSetbtnbun^ 
mit  ben  ^eutralfal§en  unüerdnbert  erhalten  ttJttb  (:^  e  n  t  ^).  UebrU 
gen§  gtebt  ,e6  üom  gibrin  ebenfalls  mt!ro(t)tifd^e  nnb  mafrolptifd^e 
ßofungen  nnb  gdEungen;  baber  nber  feine  2o6ltcbfeit  in  ©duren 
biefelben  (Sontroöerfen ,  wie  beim  2{lbumtn.  %u^  ber  efftgfauren 
SSerbtnbung  ipirb  gibvin  burcb  anbete  Mauren  gefallt;  ber  Stiebet- 
fd^lag  ij!  eine  neutrale  SSerbinbung  t)on  gibrin  mit  ber  jugefe^ten 
@dure.  W\t  concentrirter  ©d^wefelfdure  bilbet  eS  eine  ber  ^ro^ 
teinfcbnjefelfdure  entfprecbenbe  SSerbinbung,  inbeg  foll  ftd^  nad^ 
SSer^eliuS  Vu  SSerbinbung  be6  gibrinS  mit  <S(i)n?efelfdure  in 
reinem  Sßaffer  t)ollj!dnbig  lofen,  voa^  bei  ber  ^roteinfd^wefelfdure 
nic^t  ber  gall  i)!, 

£)urd^  IBerbinbitng  beS  gaferfloffeS  mit  S5afen  entfteben  gi- 
brate, n)eld)e  hcn  2(lbmtiinaten  entfpred^en.  Sßirb  er  mit  ^ali 
§ufammengebrad^t,  fo  hiibcn  ffd^  gibrinfali,  ^boSpborfaureä  ^alt 
unb  @d^n)efelfalium.  gibrin  fätti^t  ^ic  baftfd^en  ^tgenfd^aften  be6 
^ali  üoUfommen.  X)it  £üfung  gerinnt  nid^t  burdb  Äoc^en,  tt?ol)l 
aber  burd^  SÖeingeifl  nn^  @duren. 

Sn  aUtn  d>emifdöen  S5ejiel)ungen  ^immt  S}?u6feljleif(^  mit 
geronnenem  gaferjloffe  überein. 

^er  merfwürbigjle  rf)emifd)e  Unterfd^ieb  jtt)ifd)en  geronnenem 
gibrin  mh  Tilhnmin  beruht  in  ibrem  SSerbalten  gegen  2öafferf!off^ 
fu^eroj:t)b.  gibrin,  in  feudalem  Snftanbe  ^amit  nbergoflfen,  tnt^ 
tt)i(felt  auB  bemfelben  ©auerjloff  unb  t)ern)anbelt  t)aB  @uperoxt)b 
in  Söaffer,  obne  ftd^  haUi  felbft  §u  üerdnbern.  :^iefe  ^igenfd^aft 
'^abtn  auper  bem  gibrin  nod^  üiele  anbere  organifd^e  Stoffe,  b^m 
geronnenen  (iivod^  aber  feblt  fte.  gerner  werben  aU  unterfdE)eii: 
benbe  ^erfmale  jtpifd^en  gaferftoff  unb  ©iweigfloff  angeführt  hit 
ungleid^en  £luantitdten  ertractartiger  3}?aterien,  bic  auB  beiben 
buri^  anbaltenbea  ^od^en  genjonnen  n^erben,  bit  gdrbung  burd^ 
<5al5fdure,  welche  Uim  gibrin  tnbigblau,  beim  2Clbumin  öiolett 
erfd)eint  (^ulber),  \^it  2Cuflofung  in  Zmmoniat,  weld^e  hd  ge^ 
ronnenem  ©weif  langfamer  t)or  ftd^  geben  foll,  aU  bei  geronne- 
nem gaferjloff  (|)ünefelb). 


3.    (Safe in. 

(Safein,  ^dfeffoff,  fi'nbet  ftd^  am  reid^lid)j!en  in  bcxWüci)  ber 
©dugetbiere,  ferner  im  ^lute,   in  t)m  ©peid^el,   ber  (Salle  unb 
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bem  panfreatifd()en  @afte,  nadj?  ©imon  aucfe  m  ber  Är^)!aülmfe; 
ferner  im  ©iter,  im  Suberfelfloff.  ßowig  fat)  tfcn  in  groger 
9)?en9c  in  einer  milcfeartigen  Siwff^Qfßtt,  bie  fidj?  im  ©crotum  eineö 
9J?anne§  üorgefunben  i)atte. 

9J?an  t)ermifd)t,  um  ba6  ßafein  barjufteflen,  bie  abgerahmte 
Wii^  mit  üerbunnter  @ct)tt?efelfdure ,  worauf  eine  S3erbinbung  üon 
©d^wefelfdure  unb  ßafein  in  ©ejtalt  eine6  weisen  (ioagulum  nie« 
berfdllt.  ^er  auggen)afct)ene  syiieberfd)la9  wirb  mit  fo^lenfaurem 
Äalf  ober  S5arpt  bigerirt;  e6  fallt  fc^wefelfaurer  Äalf  ober  SSar^t 
nieber,  ^a^  (Safein  bleibt  gelojl  unb  wirb  burcb  giltriren  t)om  ßrb^ 
fal5e  unb  bem  S5utterfett  abgefonbert.  3)ie  ^ofung  fann  burcb  ein 
wenig  mit  t)tm  ßafein  üerbunbene  ^alfs  ober  S5art)terbe  üerunreis 
nigt  fepn.  SD^an  wenbet  ba^er  beffer  fol)lenfaureö  S3leiort)b  an  unb 
jd)nM  bann  bag  aufgelofte  S5leiort)b  mit  (3d)wefelwafferjloff  ab. 
(Sine  anbere  5!}?etl)obe  ift  folgenbe:  2(bgeral)mte  ^JÖiilc^  wirb  mit 
2(lfo^o(  gefallt,  ber  S^ieberfc^lag  mit  ©pirituö  gewafcben,  t}iz  aus- 
gepreßte SD^affe  mit  2letber  gefd)uttelt  unb  bann  in  warmem  SBaf- 
fer  gelofi.  ^luf  biefc  2frt  ^  g.  @imon  ben  ^dfcftoff  au§  ber 
menfcblicben  SD^ild)  bargejlellt.  SD^ulber  fallt  abgerahmte  WliiO^ 
mit  ©jTigfdure,  weicht  ben  O^ieberfcblag  in  reinem  SSaffer  auf,  preßt 
i^n  mel)rmal6  a\x^  unb  befreit  tfen  bann  burcb  foc^enben  lllfo\)oi 
üom  %ttt. 

^ie  ßofung  be§  ßafeinS  in  SBaffer  ij!  blaggelb  unb  ttxoa^  fcblei« 
mig.  5Beim  SSerbun|len  riecljt  fie  na($  9}?ilcb  unb  überjie^t  ftd)  mit 
einer  weißen  ^aut,  bie  ffcb  abjiel)en  Idßt  unb  nacb  bem  2£b^iel)en 
immer  wiebcr  t)on  Steuern  entjlebt.  X)a^  getrocfnete  ßafein  ij!  eine 
bernjleingelbc  leicbt  jerreiblid^e  SJ^affe,  welche  geuctjtigfeit  au§  ber 
Suft  an5iel)t,  im  Sßaffer  wieber  loSlicb,  jebodb  fcl)wierig;  mit  2£lfo5 
l)ol  ubergoffen  wirb  e6  unburcbftcbtig  unb  gleicht  geronnenem  @i= 
weiß.  2Clfol)ol  jie^t  haUi  2Baffcr  au§  unb  loj!  aud)  eine  geringe 
9)?enge  ßafein  auf,  focbenber  mel)r,  alö  f alter.  2i:uS  ber  'Kito\)oU 
lofung  wirb  t)a^  ßafein  unoerdnbert  wieber  erbalten. 

X)a§  ßafein  bat  oiele  2(e^n liebfeit  mit  ^irod^^  unb  gaferftoff 
unb  gleicht  biefen  beiben  auö)  barin,  ta^  e§  gerinnen,  b.  b-  obn^ 
SSerdnberung  feiner  3ufammenfe^ung  fi'd)  fo  umwanbeln  fann,  baß 
e§  in  SBaffer  ni^t  mebr  auflösbar  ift.  ^ie  mtui,  welcbc  ÖJerin^ 
nung  bewirf en,  ftnb: 

1.  Sßdrme;  aber  bie  (Koagulation  burcb  SBdrme  erfolgt  auf 
eine  anbere  2Crt,  aU  beim  @iweiß.    ^ic  »^aut,  wclcbe  ftc^  auf  ber 
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Wü^  beim  2(bbampfett  h'übct,  tjl  geronnene^  ßafein;  augerbem 
9el)t  nocö  ein  anterci:  2:()eil  ber  gluffigfeit  in  ben  geronnenen  3u- 
jlanb  über,  benn,  menn  man  bie  ftc^  bilbenbe  ^aut  forttvd^renb 
abnimmt,  fo  lofl  ftcb  ber  9fJu(lllanb  nacb  bem  Srodnen  bocb  nicbt 
mef)r  üolljldnbi^  auf. 

2.  2C(fobol.  ©r  fddt  bie  concentrirte  ßafeinlofung,  fowie  bie 
Wild)  fefbj!  in  weisen  glo^en.  ^te  glo^en  ftnb  balb  in  SBaffer 
loglicb,  balb  nid^t,  unb  e^  fd)eint  auf  ben  ®rab  ber  <BiäxU  unb 
t)k  SiÄenge  beg  2(lfo^olö  anjufommen,  wie  aucb  ^iweig,  burcb  »er^ 
tunnten  2(lfo()ol  gefallt,  feine  Sog  liebfeit  nicbt  verliert.  2letber 
wirft  nicbt  auf  Ädfelloff;  nur  Kg)ünefelb'  Ui)au)ßkt,  ^a^  er  il)n 
jum  ©erinnen  bringe. 

3.  ©duren,  namentlidb  SJiilcbfdure.  @te  bilbet  ftcb  fretwiaig 
au0  bem  9}?ilcbjudfer  beim  ©auerwerben  berSJ^ilcb,  baber  bie^UJilcb 
freiwillig  gerinnt.  23iele  anbere  ©toffe  fdüen  ben  Ädfejloff  ebenfo, 
wie  ^imi^,  inhcm  fie  bamit  unlo^licbe  23erbinbungen  bilben.  'Km 
ouffallenb|len  ifl  t}k§  ber  gall  hd  baftfcb  effigfaurem  SSlei,  2£laun 
xtnb  ©erbfdure.  2£ucb  ©ffigfdure  im  SJJinimum  erzeugt  einen  ^ies 
berfcblag,  ber  ftcb  aber  in  uberfcbuffiger  @dure  foglei(i  wieber  lojl. 
(Ib^omfdure  hmixft  eine  febr  flarfe  gelbe  gdllung  (v^unefelb). 

4.  £)er  Labmagen  junger  Slbiere,  ^dlbermagen,  aucb  ber  SÄas 
gen  öon  tinbern^  2(uf  welcbe  Sßeife  ber  50?agen  ©erinnung  be^ 
wirft,  ift  nocb  n\ö)t  erfldrt.  S5erjeliuö  bracbtc  mit  einem  Sbeile 
^ab  1800  ^i)dk  Wl(i)  jum  ©erinnen  unb  fanb,  ta^  nacb  ber 
S)peration  t)a§  (BtM  ^ab  nur  0,06  an  ©ewicbt  öerloren  i)atU.  (5r 
fcbliegt  \)axan^,  t>a^  weber  bie  ©dure  be§  ^ab§  nocb  fon|!  m  ^e^ 
f}anbtl)eil  beffelben  burcb  SSerbinbung  mit  t>zm  ^dfejloffe  bie  ©erin^ 
nung  bewirft  b^ben  fonne.  £)ag  weber  bie  @dure,  nocb  bie  ©alje 
be6  2abS  an  ber  ©erinnung  fdmlb  fepen,  beweij!  aucb  ©cbwann^ 
Q$  ijl  mogltcb,  ^ci^  ber  Labmagen  nur  mittelbar  auf  ttn  Ädfejloff 
wirft,  burcb  SSerwanblung  be6  fD^ilcbjucferö  in  ©dure.  ^enn  eine 
reine  ßafeinlofung  gerinnt  nicbt  t>on  ^ab,  wenigjleng  nicbt  fo 
öoUfommen  («Simon).  2lucb  wirb  burcb  3ufa^  t)on  faujiifcbem 
^ali  ober  2Cmmoniaf  in  folcber  S!}?enge,  t)a^  bie  9}Jilcb  alfalifcb  rea^ 
gtrt,  hk  Koagulation  beö  ßafeinö  mitteljl  ^ab  üerbinbert.     9lacb 

1  ö'()em{ömu§  tn  ber  t^tmfc^en  Drganifation.  ©.156. 

2  §.  (Simon,  50JÜU.  "Kt^.  1839.  ©.  1. 

3  SJJuK.  Uv^.  1836.  ©.  127. 
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(B(^xoann  fod  tnbeg  S^eutrölifation  bca  ÜJJagenfafteS  mit  fohlen* 
faurem  Äali  biö  ju  fc()tt)adb  atfaltfdjer  9?eactton  feine  SBirfung  auf 
bie  S}?i(d)  nic^t  ^inbern  unb  t$  foK  ftd^  bei  ber  ©erinnung  ber 
9}Jild)  burcf?  ^ab  feine  @dure  bilben,  bagegen  werbe  burd&  Äocfjen 
bem  SD^agenfafte  bie  Sigenfdjaft,  ßafein  5u  coaguliren,  entzogen. 
^emnadS)  W^  @dS)wann  ba6  9)e^ftn  für  ben  Sejlanbt|)ci(  be^ 
Sab§ ,  welcber  aud)  bei  ber  (Koagulation  be6  ÄdfejloffeS  wirffam  fep. 
Züe'm  reineg  ^epfm,  wie  SBa^mann  eS  barjlellte  \  wirft  nid)t 
unb  mit  @duren  t)erfe^te^  ?)epftn  nicf)t  fcfjneller,  alS  bie  ©duren 
allein,  d^  mußte  in  bem  9J?agenfafte  faugenber  Slbiere  m  anberer, 
eigentbümlicber  organifcber  ©toff  ober  tod)  eine  9}2ob{fication  beS 
§)epfma  üorfommen.  ^er  burd[)  !2ab  geronnene  ^dfe  b^i^t  fuger, 
ber  burd)  9)?ild[)fdure  geronnene  faurer  ^dfe.  ^ac^o  S6wig'6  SSer- 
mut^ung  tjl  bieg  milcb faurer  ^dfeftoff.  S3ielleicbt  ij!  ein  Sbeil  Ädfe^ 
poff  fcbon  in  ber  frifcben  Wlilä)  geronnen.  (i$  fcbeinen  ndmli^  bie 
fpdter  ju  befcbreibenben  @d()alen  ber  9)iilc{)fugelcben  an$  unloSlicl[)em 
Ädfeftoffe  ju  befte][)en. 

S5ebeutenbe  S5erfd)ieben]S)eiten  in  ben  ^igenfd)aften  unb  Sieactto^ 
nen  beg  ^dfe|!offe§  finben  ftd)  nid)t  nur,  wenn  man  bie  fOZild)  t>er- 
fc^iebener  Z^uxt  üergleicbt,  fonbern  audS)  hzi  Snbimbuen  berfelben  ©ipe^ 
cieg.  9J?enfdS)enmild[)  wirb  burd^  ©cbwefelfdure,  SJJilcbfdure  unb  ©alj^ 
fdure  wenig  ober  gar  nicbt  gefallt,  wd^renb  biefe  ©duren  fdmmtlicf)  in 
^ubmilcf)  jlarfe  S^ieberfd^ldge  berüorbringen.  SSon  (Sffigfdure,  2llaun 
ent|lef)en  in  ber  menfd)licben  SO^rlcf)  balb  S^ieberfcbldge,  balb  ntd[)t. 

^a§  geronnene  ßafein,  getrocfnet  unb  mit  S5utter  öerunrei^ 
nigt,  bilbet  ben  Ädfe.  Sn  reinem  3u)?anbe  ijl  eg  fejl,  burcbfd^ei^ 
nenb,  in  SBaffer,  SSeingeijl  unb  2Cetl)er  unlo^licb,  in  ber  ^i^e  er^ 
weicbt  e0,  oi)m  ju  fcbmeljen,  Idgt  iid)  in  ^ätnn  jiel^en  unb  tjl 
cla|!ifc(),  wie  Äautfc^ud  ©tdrfer  er^i^t  f4)miljt  eS  unb  verbrennt 
mit  glamme. 

SBenn  ber  Ädfejloff  burc?)  2:ab  gefaßt  worben  ijl,  fo  fdS)ldgt 
^ffigfdure  in  ber  5ödrme  noc&  einen  Zi)di  ^dfepoff  nieber,  welcher 
ft(^  t)om  gewobnlicben  itdfejloffe  etwa^  abweidE)enb  t>erbdlt  unb  t)on 
©cbübler  Sieger  genannt  worben  ift.  ^acb  äSerjeliua  i|l 
Sieger  eine  S3erbinbung  üon  coagulirtem  ßafein  mit  ^ffigfdure. 

ßafein  enthalt  nadS)  gj?ulber  in  100  Sbeilen: 

1  De  digestione.  p.  24. 
^ömtn^rrinö,  x>.  SSaue  b.  menf^t.  Äorperö.  VI.  4 
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^o|)(en|toff   55,10 
SßaJTcrffoff     6,97 
©auerl^off    21,62 
©*wefel       0,36 
unb  an  2ftomen  Nioo  C400  H620  O120  +  S,  wa^  10  Ztomtn  ^xo^ 
tem  mit  einem  2Ctom  ©cl[)wcfel  entf^rid&t.  -  2(uperbem  ftnb  bemfel^ 
ben  6,24  ^roc  !pt)o^p|)orfaurer  Äalf  beigemifdjt,  voa^  ebenfalls  ge^ 
tabe  ein  2(tom  au^macfct.     ^ie6  @alj  fc^eint  mit  t>tm  (Safein  in 
einev  lo^lid^en  SSerbinbung  ju  fet)n,  bie  beim  ©erinnen  unloalicb 
wirb,    ©ewig  ij!  ^k  WomUn^t  SJ^enge  Änocbenerbe  in  ber  50?ilcb 
für  bie  ßrnd^rung  be§  S^eugeborenen  unb  für  Uc  ^nod)enbilbung 
t)on  SSicbtigfeit.     ^urcb  \?erbünnte  ©aljfdure  fann  htm  Ädfeftoffe 
t)te  Äalferbe  entgogen  tt?erben.     £)a§  2(tom3ew)ic]()t  beS  ßafeina  i|l 
=  55495,6. 

Sn  ^ober  Temperatur  jerfe^t,  giebt  ßafein  bie  gewobnlid&en 
£)eili(lationgprobucte  jticfjloffbaltiQer  SSerbinbungen.  S3ei  ber  %a\xU 
nig  beffelben  bilbet  ftcb  eine  (Subpanj,  welche  $rout  Ädfeorpb, 
5Braconnot  2(pofepebin  genannt  i)ahm,  t>on  welcher  aber  ^ixU 
ber  nacbwieö,  ta^  fte  unreine^  Gencin  fep,  berfelbe  ©toff,  welcher 
turd)  (Sinwirfimg  üon  2(lfanen  auf  9)rotetn  gewonnen  wirb,  ^Cuger^ 
bem  entfiebt  effigfaureg  (milcbfaurea  ?)  2(mmonia!;  bie  übrigen  in 
faulenbem  Äafe  gefunbenen  ©ubfianjen  finb  gettfauren  unö  anbere 
äerfe^ung^probucte  beS  getteö. 

3u  ©duren,  ^afen  unb  ©aljen  üerbdlt  ftcb  Ädfeftoff  faj^  wie 
©iweigjloff.  ^urcb  Oie  |!drferen  !Wineralfduren  unb  burcb  Äali  wirb 
er  auf  biefelbe  SBeife  jerfei^t.  grifcbe^  (ungeronneneö)  (5afein  biU 
titt  mit  üerbünnten  ©duren  in  SBaffer  lo^licbe  SSerbinbungen,  mit 
mcbr  ©dure  fc^werlo^licbe  23erbinbungen,  t>k  burd&  2(u6wafcben 
loölicb  werben,  ^ie  I66licben  S3erbinbungen  werben  üon  (Spaneifens 
falium  gefddt.  X>k  in  SBaffer  unl6siici)en  23erbinbungen  lofen 
ficb  in  2(lfobol.  ©egen  S5afen  tritt  ber  ^dfejloff  aU  @dure  auf; 
t>ie  SSerbinbung  beffelben  mit  geringen  £luantitdten  üon  ^rben, 
5.  S5.  Äalf ,  ift  in  Sßajfer  lo^licb;  bei  einem  Ueberfcbuffe  ber  S5afe 
entftebt  eine  baftfc^e,  in  Sßaffer  fcbwer  lo^lid^e  SSerbintung.  SSer^ 
binbungen  beä  ßafeina  mit  Äupfer-  unb  S3leio]ct)b  ftnb  üon  g.  @i- 
mon  barge(!eEt  werben.  £luecfftlberor^bcafeat  bejie()t  nacb  ßlö* 
ner  au§  11,18  nuetffilberorpb  unb  88,82  ^dfej!off. 

liUi  ©al^e,  welcbe  frifc^ea  2((bumin  fdUen,  geben  m(3)  mit 
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ßafein  S^ieberfd^ldgc.  ^ie  SSerbtnbungen ,  welche  fO^etaÜffal^e  au§ 
t)er  miä)  meberfcfjlagen,  f)drt  ß.  ®.  5Ättfc|) erlief  für  SSerbm^ 
bungen  t)e6  Ädfe)ioffe6  mit  ben  ©aljen. 

Geronnenes  tafeln  tDirb  mit  concentrirter  ©ffigfdure  gclatinoS 
unb  lo|I  ffd)  bann  beim  ^rrudrmen  in  SBaffer  auf.  Sn  öerbunntem 
^alil)9brat  ijl  eS  (eicfet  Ib^lid),  in  faupifc^em  2Cmmoniaf  nur  lan^fam. 


Sßir  fd)liegen  f)ieran  eine  @ubj!anj ,  votld)^  ebenfalls  eine  ^ro« 
teinüerbinbung  ju  fepn  fcbeint,  aber  nod)  weniger  untcrfud[)t  tjf. 
23ietteicl[)t  ij!  fte  nur  cm  fD?obiftcation  ober  eine  SSerbinbung  etnc^ 
ber  t)or]()er  befcferiebcnen  ©toffc. 

4.     ^epfm. 

^§  würbe  oon  ©cbwann  im  iD^agenfafte  entbedft\  SBirbgei 
bilbet  unb  ift  ent()alten  in  ben  3eÜen,  weldje  bie  Sßdnbe  ber  ein^ 
fadjen  9}?agenbrüfen  befleiben  ober  bie  foliben  ct)linbrifd)en  Brufen 
be§  Tta^tn^  jufammenfe^en  ^ 

23on  (Eberle  unb  mä)  if)m  üon  ^nlUx  unb  (Schwann 
würbe  ein  !unjlli4)er  SJ^agenfaft  burcb  ^igejiion  ber  SJ^agenfc^letm^ 
|)aut  mit  fdjwadjen  6duren  barge|!ellt  unb  eS  würbe  angenommen, 
^a^  ^a^  wirffame  ?)rincip  mitteljl  ber  ©dure  an^  bem  @d^(eimc 
öebilbet  werbe.  SBaömann^  jog  e6  aug  ber  @d)leim]&aut  be§ 
(® d) weine -)9}?agen§  auf  folgenbe  SBeife  an^:  bie  <Scl)(eim()aut  würbe, 
wo^l  auSgewafcben ,  hd  einer  SBdrme  t)on  30 — 35 «  einige  ©tun^ 
ben  mit  bejliüirtem  SBaffer  bigerirt,  bie  gtuffigfeit  abgegoffen,  unb 
\)it  jurucPbleibenbe  9}?embran  met)rmaB  nad)  einanber  mit  faltem 
SBajfer  ertra^irt;  ^k  flaren,  farblofen  unb  fd)leimi9en  glüffigfeiten 
würben  fittrirt  un'o  gefammelt.    2(uS  benfelben  würbe  mittelfi  Slei^ 

1  s^un.  2(r(^{ü.  1836.  @.  90. 

2  eberU  (^^i)fto(.  b.  25erbauung.  ©.  78)  fowte  ^urfinje  u.  ^ap^ 
peni)etm  (f.  SJalenttn'ö  «Repert  @.  200)  f)a6en  au^  au§  anberen ©^leim-- 
f)duten  (ber  ^arnblofe,  Sufttüege  u.  f.  f.)  ben  (Stoff  eictra^irt,  ber  mit  f leinen 
^Quantitäten  @dure  hk  balbiQ^  ^Cuflofung  üon  &iwä^  unb  gaferfitoff,  gleid^ 
bem  sJKagenfafte,  bewirft.  S^ac^  «Sc^njann  bagegen  fann  biefer  ©toff  oUein 
auö  ber  (Schleimhaut  be§  aj^agena  gewonnen  werben. 

3  De  digestione.  p.  16.  ' 
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efftg  t>a0  ?)epitn  gcfdat,  ber  9^teberf4)la9  auS3cwafcl[)en  unb  buvd& 
©d^wefelwafferpoff  jerfe^t.  ^6  fiel  @c|)VX)efelblet  nieber,  ble  ab^ 
filtrirte  gluffigfeit  war  flar,  farblos,  fauer.  ©te  würbe  ^ur  ©t)- 
ru:p6b{dfe  abgebam^ft  unb  mit  2Clfo^o(  übergoffen,  welcfjer  groge 
fD^engen  einer  weißen ,  flod^tgen  fOJateric  fdllte,  bie  getrodPnet  gelb* 
\l(S),  Qummiartig  würbe  unb  ftcb  in  SSaffer  wieber  auflofen  lieg. 

^ie  ©aure  ifl  fe|)r  feft  ön  biefen  «Stoff  gebunbcn  unb  bie  faure 
9?eaction  t>erf^winbet  nid5)t,  wenn  man  xt)n  wieber^olt  in  SBaffer 
aufloj!  unb  burd^  2(lfof)ol  nieberfc^jld^t.  Sn  tx^bi)Ux  Temperatur 
ober  mit  concentrirter  ©d^wefelfdure  ubergoffen,  jiogt  er  £)dmpfe 
vjon  ^ffigfdure  au^.  ^er  mit  SSleieffig  au$  Um  fÜJagenfafte  gebil- 
Ute  S^ieberfcfelag  ijt  alfo  feine  bloge  SSerbinbung  ber  tl)ierifcl)en 
9}?aterie  mit  S5leiopt)b,  fonbern  entl)dlt  aud[)  (^ffiöfdure,  bie  ftd[? 
burcb  Sßafdjen  nicbt  entfernen  Idgt  unb,  hd  ber  ^irennung  be^  SSleieö 
mitteljl  ©d^wefelwafferjloff,  an  ^epfin  gebunben  bleibt. 

^ie  öuögejeicbnetjle  ^igenfcfeaft  beg  $epftn§  be(!ef)t  bartn,  t)a^ 
e6  in  febr  üerbunnter  ßofung  unb  mit  geringen  £luantitdten  ©dure 
üerfe^t,  ^iweig  unb  S^fetfioff  hd  einer  mdßigen  SBdrme  mel  fcbnel^ 
ler  aufloft,  aU  bie  üerbunnte  ©dure  allein  e§  üermocbte.  X)a^ 
rein  bargejlellte  ^epftn  loft,  in  SSerbinbung  mit  ber  notbigen  fO^engc 
@dure,  in  60000  Sbeilen  SBaffer  Eiweiß  binnen  6  —  8  ©tunben 
ouf.  S^acb ber 2ln9abe  üon^berle,  welche 9)? ul ler  unb @cb wann 
bejldtigen  \  wirb  jugletcb  ba6  (^iweig  fo  umgewanbclt,  bag  e§  burcb 
bie  9ew6l)nlic&en  JReagentien  nicbt  mebr  niebergefd) lagen  wirb,  unb 
gebt  in  Dömajom  unb  @peid)eI(!off  über.  9^acb  SBaömann^ 
erleibet  tia^  (^iweig  in  ?)epftnlofung  feine  anberen  23erdnberungen, 
al6  in  üerbunnten  ©duren;  ob  el  überbauet  tjerdnbert  werbe,  ij! 
ibm  nocb  jweifelbaft.  2Cucb  SerjeliuS  giebt  jwar  bie  Umdnbc=s 
rung  ju,  bdlt  aber  bie  ©egenwart  ber  angegebenen  Subjlanjen  nic^t 
für  erwiefen.  Geronnener  ^dfejioff,  Knorpel  unb  S3inbegewebe 
werben  in  ber  fauren  ?)e:pfinlofung  eben  fo  fcbnell  aufgelojl:,  al§ 
burcb  Soeben  in  üerbünnten  ©duren  unb  t?iel  fcbneller,  aU  burcb 
bloge  Digejiion  mit  ben  ©duren.  ^ie  ßofung  ber  ^nor^^elfubjlanj 
unb  be6  SSinbegewcbeö  üerbdlt  ftcb  vok  ^eim.  ^em  ?)epffn  fcbreibt 
@cbwann  bie  gd^igfeit  ju,  Ädfejloff  jur  Gerinnung  ju  bringen; 
ea  würbe  bereite   hd  ber  S5efcbreibung   biefe^  ^e^toffe^  angegeben, 

1  SOJüU.  2Cr^.  1836.  ©.  40. 

2  a.  Q.  £).  p.  28. 
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bag  9)e!|)f{n  m$  bem  ^O^agen  crwac^fcner  S^l^tere  btefe  Sd()igfeit  nic^t 
beft^t  ^er  bem  9)e^fm  bei  faugenben  Spieren  entf^)rec()enbe  ©tojf 
ij!  noc&  ntcbt  unterfud;t. 

Sn  allen  übrigen  Schiebungen  ij!  ?)e:pfin  bem  ©weigpoffe  fe^r 
o^nlid^.  (i$  gerinnt  inber^i^e  unb  verliert  feine  auf lofenbe^raft; 
ebenfo  burcf)  2(lfoI;ol.  «Stdrfer  erbiet  fd[)tx)illt  e6  auf,  verbrennt 
mit  v^orngerud^  unb  giebt  eine  fcbwer  ein5udfd}crnbe  Äo{)le.  X)k 
7i\d)t  enthalt  Äo^lenfdure,  ?)bo6|)f)orfdure,  9^atron,  Äalf  m^  eine 
©pur  t)on  ^ifen.  £>aS  alfobolifc^e  ?)rdc{j)itat  ijl  in  Sßaffer  fdjwer 
loölicf^,  (eicbter  in  öerbunnten  ?U?ineralfduren  unb  in  (^ffigfdure. 
£)er  OTobol  §icf)t  eine  9)?aterie  au^,  welche  nach  bem  fßerbunjien 
braun  i)l,  an  ber  2uft  feud)t  trirb,  ?afmu6  rottet  unb  ftd?  in 
SBaffer  lojl.  ®ie  ti^xhaut  nicbt.  2(u8  ber  mifrolt)tifcben  fauren 
?)epfin(6fung  fcl^ldgt  Wol&ol  eine  9}?aterie  nieber,  bie  ftcb  in  Sßajjer 
Uid^t  loji,  gut  üerbaut  unb  üon  ©duren  nl^t  mel^r  im  fOiinimum, 
fonbern  nur  im  5[^arimum  gefdüt  wirb,  ©erbfdure  fdllt  "oa^  ^epftn 
bunfelbraungelb;  au6  bem  S^lieberfcfelage  la^t  ftcb  ^a^  ?>epfm  burd) 
t?erbunnte  ©duren  wieber  abfcbeiben  \  2fug  bem  SD?agenfafte  wirb 
ba6  9)epftn  burd?  f. leine  9}?engen  SJJineralfdure  gefdllt,  in  größeren 
wieber  aufgelofl  unb  hd  fortgefe^tem  Sufa^e  auf6  9^eue  gefdllt*  ©o* 
wobl  ^a^  mifrolt)tifrf)e  als  t)a$  mafroltjtifd^e  ^rdcipitat  lofen  ftcl)  in 
vielem  SBaffer,  aber  nur  \:>a$  mi!rol9tifcl)e  beftfet  bie  Äraft,  dmcl^ 
aufjulofcn.  £)aa  mafrolptifc^e  ^rdctpitat  von  ©aljfdure  wirb  mit 
ber  3eit  blau,  ßffigfdure  in  f leiner  Sluantitdt  erzeugt  eine  gdüung, 
welcbe  ftd)  in  mti)x  (Sffigfdure  wieber  auflofl  unb  bann  hn  fernerem 
3ufa|e  üon  ^ffigfdure  gelofl  bleibt.  ZuB  ber  fauren  Sofung  wirb 
Weber  ba6  frifcl)^,  nocl?  ba§  geronnene  ?)epftn  üon  Äaliumeifen* 
cpanib  niebergefcfjlagen;  burcb  ©dttigung  ber©dure  mit  2(lfali  wirb 
eS  au0  ber  fauren  ßofung  in  glodfen  gefdllt.  ^er  0Zieberfd[)lag 
loft  ftcb  nicbt  in  2öaffer,  fd^wer  in  ©duren  unb  l)at  bann  nur  ge= 
ringe  SSerbauung^Fraft.  ©aEe,  befonbera  ©allenbarj,  üernicbtet 
nacb  ^apptn^dm^  bie  23erbauunggfraft  bea  frifd^en  ^epffna, 
mM(i)t  burc?)  i^r  freiem  OTali. 

(5ffigfaureSS3lei,  fc^wefelfaureS^  ©fen  unb  Tupfer  (?),  Sluecf^ 
ftlberc^lorib,  falpeterfaureg  ^ue#'lberort)bul ,  ßblorjinn  unb  üiclc 
anbere  ©alje  ge^en  mit  tm  9)epftn  SSerbinbungen  ein.     2)affelbe 

1  ^appen^cim,  Sjerbauung.  ©.  34. 

2  a.  a.  £).  ©.  57. 
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fddt  mit  ben  ©atjen  meber;  in  grogeren  füiengen  be^S^eagen^  unb 
in  @duren  loji  ftc|)  ber  S^ieberfcfelag  wteber  auf.  2(u§  hm  SSev^ 
binbungen  mit  ©aljen  fann  ha$  9)e^fm  unüerdnbert  unb  ol^ne 
^eeintrdc|)tt9un9  feiner  t)erbauenben  ^raft  ab9efc()ieben  werben. 

SBa§  ha^  9)epftn  t>on  ßlweig  unterfcbeibet,  ift  bemnacb  feine 
auflofenbe  Sßirfung  auf  me{)rcre  tl)ierifcbe  S5ef!anbt^eile  unb  ferner 
ber  Umjlanb,  t>a^  eg  au6  ben  fauren  ßofun^en  burcb  dpaneifen^ 
falium  nid)t  Qefdttt  n)irb. 

3)te  fotgenben  SOJatenen,  trelc^e  in  ben  ^emtfd^en  SßerEen  olg  nd{)ere 
4t)ter{f(^e  S5e|itanbtl)etU  oufgefüi)rt  n^erben,  beftei)en  quo  mifrof^opifc^en  @temens 
tact^etlen,  weld^e  in  einer  grüffig^eit  fuöpenbirt  finb  unb  burd^  2(bbam|)fen  ber 
Unteren,  juweilen  in  SSerbinbung  mit  wivUiä:)  aufgelojten  Stoffen,  n^alUn 
werben,  ^ie  ^lüfftgfeit  ijt  meiftens  SSlutpIofma  ober  «Serum;  bk  etgentfjöms 
liefen  9?eact{onen  berfelben  tü^vm  oon  bem  S3erf)atten  ber  beigemif^ten  Mvs 
perd^en  t)er.  ©inb  biefe  in  geringer  ?Olenge  in  bem  gluibum  oertbeilt,  fo 
erfc^eint  baf elbe  tt)ie  eine  f lare  ßbfung ,  bie  felbffc  auf  bem  giltrum  nid)t§  abfegt, 
wenn  W  Äorperc^en  tkin  genug  finb,  um  burc^  hai  '^ilttum  gu  ge&en.  ©am« 
mein  biefe  ftd^  in  größerer  2(njat)l/  fo  wirb  W  fogenannte  Cofung  f^leimig; 
nac^  bem  Jfbbampfen  nehmen  fte  ftd)  wie  ein  formlofer  Mdftanb  aug;  in  ber 
9?uf)e  fenfen  fte  fi(^  juweilen  unb  bilben  dn  (Sebtment.  (5f)emifd)e  2fgentien, 
wel^e  W  gormelemente  beut(i(^  machen,  inbem  fte  hk  •^äuu  ober  ben  3nt)a(t 
ber  mürof^opifc^en  SSldäc^en  cooguliren,  erzeugen  in  ber  fc^einbaren  2(ufr6fung 
eine  SS^rubung  ober  ^dUung,  welche  ftd^  wieber  je  nac^  ber  Statur  ber  Äorpers 
c^en  üerfd^ieben  perf)dlt  unb  Pon  bm  Soaguta  wirilic^  oufgelofter  ©ubfianjen 
unterf(^e{bet. 

2Cugfut)rlt(^  fann  Pon  biefen  50?aterien  erft  Ui  ber  SSefci^reibung  ber  ©e* 
to^'bf^  get)anbe(t  werben.  50lan  wirb  fie  aber  no(^  eine  B^t  lang,  hi^  hk 
mifroffopifc^en  SSeobad^tungen  bk  SSerbreitung  unb  t>a§  3utrauen  gewonnen 
^aben,  welche  fie  oerbienen,  in  ben  d^emifi^en  SÖerfen  befi^reiben  unb  auffuc^en 
unb  bi^alh  will  auc^  id^  fie  t)ier  in  ber  Äürje  erwdl)nen.« 

1.     Globulin. 

2)ur(^  a5el)anblung  mit  fSSaffer  wirb  au§  hm  SSlutHorperc^en  ber  rot^e 
garbeltoff  ausgesogen  5  fte  werben  burd^fid^tig ,  quellen  auf  unb  fd^einen  ftd^  im 
SBajTer  aufgeloffc  ju  Ijaben;  um  fie  wieber  ^u  ernennen,  erforbert  eö  eine  forg* 
fdltige  SSetrad^tung  ober  SSe^anblung  mit  gewiffen  ©duren  ober  mit  Sob,  bk 
tte  unburd^fid^tig  mad^en  ober  färben. 

9^ad^  bem  ©tnbampfen  nimmt  2(l!ol)ol  ben  ertrabirten  garbeftoff  auf  unb 
idft  bk  S5lut!6rperd^en  jurüd.  2){efer  9?üc!ftanb,  ber  in  2(lfol)ol  unl6§lid^e 
Z^di  ber  SSlutfbrperd^en  ift  e6,  wel(^en  SSer^eliug  utt  bem  S^amen  ©tos 
bulin  bejeic^net  t)at  ^a§  ©lobulin  i^ntWt  alfo  bii.  pullen  ber  SSlutforperd^en 
unb  benienigen  5ll)eil  il)re§  Sn^alteS,  weld^er  nad^  @rtraction  be§  ^dmatin§ 
luvüdgbleibt ,  alfo  aud^  bie  Äerne.    SÖenn  man  nad|  Se  ©anu'S  50?etl)obe  bie 
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Ißlutforpetd^en  mttteljt  ©d^iüefetfdure  abfd^etbet  unb  bann  ba§  .i^dmatin  mit 
2Clfo^ol  a\x^k1)t,  fo  bleibt  f(^tt)efelfaureg  ©lobuttn  jurucf,  ein  farblofer  ©toff, 
bec  nad^  bem  SrodEnen  gvautic^njet^ ,  fcart  unb  letcfet  j^u  puloenffren  tjl,  in 
SÖajTer  bunfelcietb^  unb  burdjf^etnenb  mih  unb  aufquiUt/  o{)ne  \iä)  i^u  löfen. 
2)ag  fatjfaure  ©(obultn  (oft  fid^  mit  etwaö  !«üc!ftanb  in  SBaffer.  Globulin 
gebort  m^  SJiulber  p  ben  ^coteinöerbinbunaen.  ^i'e  2Cnalt)[e  beS  f(^n?efel= 
föuvcn  ©tobuli'nä  ergab: 

(Sttdejtöff         15,70 

Äof)(enftoff       54,11 

SßalTerfiotf        7,17 

©auerjtoff       20,52 

©c^njefelfdure    2,50 

cntfpred^enb  ungefd^c  4  2ftomen  ^rotetn  auf  1  "Ktom  ttjafferfvefer  (Sd^tt?efelfdure. 
2CuS  bem  faljfauren  ©lobultn  erl){elt  SSerjeltuö  1,2  ^roc.  2£f(^e,  bef!et)ßnb 
aus  |)|)ogpf)orfaurem  Äal!  unb  ©puren  oon  ©ifenojc^b.  Sc  ßanu  f)a[t  @Io; 
bulin  unb  2Clbumtn  für  tbentifc^  unb  auci^  SSerje'^^«^  »ermutiget,  ba^  beibe 
eine  öleld^e  äufammenfe^ung  ^aben  mögen,  ©ie  unterfc^eiben  ftd^  aber  im 
frifd^en  3uftanbc  baburd^,  ba^  ©lobulin  in  einer  falj^altigen  giüfftgf eit ,  njeld^e 
eittjctf  aufgelojl  entfjdlt,  unloöltd^  ifl  unb  bap  ha^  ßoagulum  beö  ®tobulin§ 
nid^t  S^oifen,  fonbern  eine,  üom  geronnenen  ©imeif  ganj  oerf^iebene,  Brntge 
gRaJTe  bilbet.  S3eibe  eigenti)ümlid^!eiten  erHdren  ftc^  au§  ber  Gegenwart  ber 
»Julien,  in  weldljen  bk  ©iwci^töeild^en  eingefd^loffen  ftnb,  unb  eS  ttjirb  baburi^ 
tt)al)rfd^e{nlic^ ,  ha^  ©tobulin  in  ber  Zi)at  nic^tö  fe^/  aU  (S^imi^  nebjt  bin 
SJJembranen  (unb  fernen)  ber  S3(ut!6rper^en. 

2Cu§  bemfelben  ©toffe  bej!et)t  na(^  SSerjeUuS  aac^  bte  ÄrpftaUtinfe ;  jte 
gerinnt  unter  df)n{ic^en  Umj^dnben,  mz  bai  ®tobu(in  an^  bem  SSIutrot^,  aber 
ebenfalls  nidjt  p  einer  pfammenbdngenben,  fonbern  i^u  einer  forntgen  ^af\e, 
mit  au(^  l;ier  biz  gerinnbare  'gluffigfeft  in  Ijdutigen  9?6l)ren  unb  SSldSd^en  ein; 
gefc^loffen  i|t.  ^ad^  SKulber  enti)dtt  bie  proteinartige  ©ubjtanj  berÄr))ftaUs 
linfe  nidjt  ^l)o§pl)or,  fonbern  ^l)oSpl}orfdure,  unb  ben  (S^n?efel  in  geringerer 
«ÜRenge,  aU  gibrin,  (Safetn  unb  DUbixmin,  ndmlid^  1  2Ctom  auf  15  2Ctome 
Protein. 

©imon  ^äit  ba€,  \va§  SSerjeliuS  ©lobulin  nennt,  für  Ädfejtofj  er 
i)at  aber  offenbar  eine  gan;^  anbere  SOJaterie  öor  ftc^,  benn  er  ik't>t  fte  mit 
2(rfol)Ol  aus,  ttJetd^er  baS  ©tobulin  nic^t  loft.  §rifd[)eS,  gef^lageneS  SSlut 
würbe  eingebampft,  mit  2Cetber  ausgesogen,  bann  mit  2Cl?o:^ol  auSgefoc^t. 
2CuS  ben  fpirituofen  ©jctracten  fc^lugen  fid^  beim  ®rf alten  rotbe  gloc^en  nieber; 
ffe  ttjurben  mit  2Cl6ol)ol  üon  0,845  übergcffen,  bem  auf  bk  Unje  ztwa 
0—8  Sropfen  üerbünnte  ©d^n^efelfdure  jugefe^t  maren,  unb  gefod^t,  bis  ftc^ 
eine  bunfetrot^e  Sofung  gebilbet  'i)atU.  ^ie  ßofung  fc^ieb  beim  ©rfalten  eine 
(Subftans  ah,  iüelc^e  (Simon  für  f^wefelfaureS  Safein  erBdrt.  MerbtngS 
»erhielt  fte  ftd^  in  oielen  3Sesiel)ungen  mie  Safein,  aUein  eS  ift  feineSnjegS 
gewif ,  ba^  fie  üon  ben  SStutBrperd^en  l)errül)rte.  ^a^  fte  Ädfejfoff  fep,  fud^t 
©imon  aud^  aus  tl)rem  23erl)alten  gegen  Zah  ju  ben^eifen.  @r  hvaä^tn  S5iut 
burd^  iah  pm  ©erinnen,  aber  er  erperimentirte  mit  gef^lagenem  93lute ,  ntdb^t 
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mit  ®to6ultn,  unb  fo  kt)tt  au^  btefer  aSerM  nw^'/  ^öf  /  »Jte  befannt,  Ädfe= 
jtoff  im  SSlute  oorfommt,  n{(^t  aber,  bof  bte  SSlutforperd^en  auö  Ädfefloff 
beilegen. 

2.     (Spermatin. 

SJauqucHn  unb  Sof)n  ]()aben  in  ber  (Samenflüfftgfett  eine  dgcne, 
ejctractavttge  Si)?atene  gefunben  unb  S5erjeUu§  ^ara^terifirt  btefelbe  folgen* 
bermofen:  fte  tjt  niäi^t  im  ©amen  aufgeloft,  fonbern  wie  @d^(etm  bann  aufs 
gequollen}  oom  «Sd^letm  unterfd^eibet  ffe  \i6)  babur^^,  ha^  fte  einige  3ät  nad^ 
2Culleerung  be§  ©amen§  auö  unbekannten  ©cünben  ftc^  in  tim  SDBaffec  ju 
einer  klaren  glüffigfeit  aufloft,  welche  burd^Äod^en  nid^t  mel)r  gerinnt.  S5urd^ 
biefe  ®igenfc!^aft  unterfd^eibe  fte  ftd^  üon  aEen  übrigen  tl)ierifd^en  (Stoffen. 
9ta^  ber  SJerbunftung  jur  Srodne  ift  tiz  üorber  in  SKaffer  gelojle  SOiaterie 
unl6§lid^  getrorben.  geine  S^ocfen  bleiben  in  ber  wdffertgen  ßofung  fugpenbirt 
unb  fen!en  ftd^  nur  langfam  ju  S3oben.  35iefe  glocfen  ftnb  au^  in  ©fftgfdure 
unloölicj^.  Sßenn  ber  ©amen  im  ©rgie^ungöaugenblid  in  2fl!o^ol  fdUt  unb 
barin  einige  «OJinuten  gelaffen  wirb,  fo  irirb  er  opaliftrenb  unb  hilM  dn  (5oas 
gulum,  tt?eld^e§  irie  ^ufammengemicfelter  SSinbfaben  au§ftel)t;  W  fabenartig 
coagulirte  SKaterie  beftebt  b^uptfdc^lid^  aug  jenem  c^arafterijtifd^en  SSejtanbtbeil. 
^uv^  ba§  ©erinnen  l)at  er  feine  @igenfd^aft,  in  ben  loglid^en  3uftanb  überaus 
geljen,  verloren;  Mm  Srod^nen  bUiht  er  faferig,  n>ie  poor,  f(^neen>eif  unb 
unbur^fid^tig. 

£>a§  (Soagulum  giebt  an  falte»  unb  fod^enbeS  SBaffer  df)nlic^e  SO^aterien 
üb,  tt)ie  geronnenes  ©irtJei^,  e§  loft  fic!^  in  ftarfen  ©duren  unb  "KlUlizn  unb 
in  effigfdure.  S)ie  ßofung  wirb  oon  ®erbej!off,  (S^aneifenfalium,  furj  ooit 
allen  ben  SDlitteln  gefallt,  welche  2ll6umin  fdllen. 

®ie  ©ubftanj,  welche  p  biefen  Unterführungen  benu|t  wutbe,  tft  ein  febr 
gemif(|ter  Körper,  auö  bem  ©ontentum  ber  ^oben,  ber  ©amenblafen,  ber 
^roftata,  ber  ©owper'fc^en  ©rufen  unb  ber  ^arnrobre  ^ufammengefelt.  ©ic 
entbdlt  \)ii.  ©pitbeliumpldttc^en  ber  vöarnrobre,  ©c^leimforperci^en  unb  ©amens 
tbierd^en  alö  fefte  SSejtanbtbeile ,  in  einer  glüffigfeit  fuSpenbirt.  ©ine  2(nalt)fe, 
weld^e  bieg  Meö  ungetrennt  in  SSetrac^t  ^ii^tit,  fann  ba^er  feinen  Sßertb 
baben.  (Sinigc  ber  9?eactionen  erfldren  ft^  fc^on  au§  ber  ©egenwart  ber 
mifroffopifd^en  Elemente.  Sie  eiweifjarttge  SJJaterie  eigentbümlid^er  2Crt,  weldbc 
anfangs  wie  ©dbleim  aufgequollen  ift  unb  ft^  bann  üon  felbft  auflofen  folT, 
fonnte  leidet  bloper  gaferftoff  fei)n.  ©er  frifc^e  ©amen  bilbet,  tvii  auc^  aul 
ben  oben  mitgetbeilten  SSeobac^tungen  berüorgebt,  einen  gallertartigen  ©trang, 
oon  ber  gorm  ber  Sandle,  burdj  weid^e  ber  <Samm  gebt.  Eingenommen  ta^ 
SJebifel  biefeg  ©trangeg  fei)  iin  faferftoffreidtieg  SSlutwaffer,  fo  würbe  nad^. 
einigem  SSerweilen  au^er  bem  Körper  ber  gaferftoff  ftd^  ^ufammen^icben ,  ha$ 
©erum  austreiben  unb  ein  feines,  bdutigeS  ober  faferigeS,  leid)t  gerfallenbeS 
©erinnfel  geben,  baS  ftd^  in  ber  glufftgfeit  ^ertbeilen  unb  .m  aufgeloft  erfdbei* 
n^en  würbe.  2Clfobol  muf  bieS  Verfallen  üerbinbern,  inbem  er  jugleicö  ben 
©iwei^ftoff  mit  gerinnen  mac^t.  ©a^  bie  50Ja|fe  burc^  Äod^en  ^war  gerinnen, 
<iU}:  fi(^  nic^t  me|)r  in  ber  äßeife,  wiz  früher,  jufammenfügen  würbe,  öer* 
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fuf)t  fiä^  t)on  fetbjl.     Sie  fn  ^ffigfdu«    unl6älic^en   §(od^en  fmb  üfelleidöt 

3.     (S6)U\m. 

Unter  ©ddlefm  oerjfanb  mon  hU^it  alle  TCuöwutföjiof e ,  tt)elc^e  Don  ber 
Dberfldd^e  bei:  «gd^lefm^dute  unb  au§  ben  auf  ©c^le{inl;duten  münbcnben  S^rüfen 
flammen,  tnfofern  bie  ^(bfonbentngöprobucfe  bec  leiteten  nic^t  bur^  einen  f^je^ 
ctfifd^en  ©toff  fi'd^  ougjetd^nen,  wie  ©peic^el,  @aUe,  v?)arn  u.  f.  f. 

Unter  biefec  SSe^eid^nung  ftnb  brei,  tl)rem  Urfprunge,  {l)ret:  p^pfiofogtf^en 
SSebeutung  unb  t^rec  Bufammenfelung  nad^  oerf^iebene  SOJaterten  jufammens 
geworfen,  unb  ^mar: 

1.  2)te  abgeftofene  Dber^aut  ber  ©c^letm^dute.  S33fe  auf  ber  duferen 
^autf  fo  njerben  aud^  auf  mel)reren  ®d^letml)duten  bfe  oberen  <Bö)i6)tm  ber 
Oberhaut  befldnbig  abgefc^uppt  unb  bur^  na^tt)ad)fenbe  erfe|t.  25te  abge^ 
f(|uppten  ®d)tc^ten  bebecfen  als  etn  lei^t  abftretfbarer  Ueberjug  bie  (Sc^leim= 
l)autfldc^e  unb  werben  burd^  hk  wdflfertgen  ©ecrete  ber  ©d^teimbrüfen  unb  auf 
mand^e  anbere,  mel)r  {Ufdllige  SBeife  weggefi^wemmt.  Siefer  ^dutunggproce^ 
fann  an  einzelnen  ©teEen  ^ran!l)aft  üermel)rt  fepn  ober  eö  fonnen  burd^ 
@;;fubatton  unter  hU  Dberljaut  größere  aJJajTen  abgejtopen  werben. 

2.  @iter,  hk  mit  einer  größeren  ober  geringeren  SJJenge  eigentl)umlid^ec 
Äornd^en  gemifd^te  glüfftgfeit,  weld^e  ftd^  in  SÄeijungSs  unb  (gntjunbungs« 
gufldnben  ber  (Sd)leiml)dute  auf  i^rer  Ö6erf(dc^e,  unter  ber  Öberl)aut  biihzt. 
@iter  ift  ber  2(u§f[uf  beim  «Sd^nupfen,  Äatarrl),  Äripper,  weifen  gluf  unb 
Ui  mand^en  fogenannten  fc^leimigen  unb  wdflferigen  2)iarrl)6en. 

3.  ©a§  ftüffige  ©ecret  ber  ©c^leimbrüfen ,  ber  eigentlid)e  ©d^leim  ober 
©d)leimfaft,  welcher  für  hk  @c^letml)dute  \>a^  ift,  toa^  ber  ©d^wetf  für  hk 
dunere  ^aut.  ©ine  geringe  3a^l  ber  fpdter  ju  befc^reibenben  ©d^leims  ober 
(Siterforperc^en  ift  au^  biefer  glijfftgHeit  beigemengt.   . 

SSon  jeber  biefer  brei  SO^aterien  giebt  e§  wieber  mancherlei  2frten,  bk 
auc^  d^emif^e  2)ifferen5en  feigen.  SÖo  bk  £)berl)aut  mehrere  ©c^ic^ten  hüUt, 
löftn  ftc^  bk  3ellen  ber  oberen  ©c^i^ten  nic^t  in  Sffigfdure,  tk  ber  tieferen 
(Sc^id^ten  ffnb  in  ©fftgfdure  loölic^  unb  fo  aud^  biejenigen  feinen  SDberi^dute, 
beren  3ellen  nur  eine  einfädle  Sage  bilben.  Ser  ©iter  ift  mel)r  ober  weniger 
fettl)altig,  er  ift  öerfd^ieben,  je  naö:)Um  er  burc^  einfädle  ober  burdt)  bijöEra; 
ftfd^e  ©ntjünbung  gebilbet  wirb,  ©nblid^  !ann  anö:)  ber  ©d^leimfaft  ijerfd^ies 
bener  Siegtonen  ganj  oerf^iebene  @igenf(^aften  l)aben. 

Sie  hii  ie|t  üorl)anbenen  c^emifd^en  Unterfuc^ungen  U^k^exi  ftd^  entweber 
auf  eiterige  ©ecrete,  j.  SS-  ben  ©d;leim,  ber  au§  ber  9lafe  ober  ben  Sungen 
fommt,  ober  auf  @pitl)elium5  üon  ber  le|teren  "Kvt  ift  ber  ©d^leim,  wetd^er 
bem  ©peic^el,  ber  ©alle,  bem  Äotl)  .unb  Urin  beigemifd)t  i%  Sn  ailm  biefen 
gdaen  i)Cit  man  alfo  1.  eine  ^lüffigEeit  üon  fel)r  öerf^iebener  d^emif4)er  (Con- 
stitution unb  2.  tiz  in  berfelben  fugpenbictcn  müroffopifd^en  Elemente  be§ 
<gifer§  ober  ber  Dberl)aut ,  welche  auf  bem  giltrum  jurücf bleiben.  2)iefer  S?üc!s 
ftanb,  auögewaf^en  unb  getrod^net,  j!eUt  eine  burc^fc^einenbe  unb  fprobe  S)?o|Te 
bar,  bie  man  alö  Sjjucuö   im  reinen  ^uftanbe  anfiel;t.    ©ie  loft  ftd^  nic^t  in 
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fattcm  unb  !o(^enbem  SQSajfet!,  l^at  aber  bo§  S^ermogen,  bann  aufjuquettcn, 
weit  bte  SSldä^en,  au§  benen  fi'e  beft:ef)t,  SBaffer  anjtc^en  unb  fic^  bamtt  auSs 
be^nen.  SßajTeC/  ©fftgfdure  jte{)en  baraw§  geringe  S[J?engen  oon  löglic^en  <Subs 
ftanjen,  welche  ftc^  Un  aSe|1:anbtI)etten  be§  aSlutwajTerö  di}nltd^  üerf}olten,  oon 
©erbejtoff  unb  ©t)ane{fen!alium  gefdüt  iüerben.  (Starfe  ©duren  unb  fauftifc^eS 
Äali  I5fen  ben  @(^letm  auf,  SBemgeijl  unb  ©erbeftoff  terbic^ten  i^n.  ^iefe 
unb  anbete  5«eacttonen  berufen  auf  bec  SßSi'rfung  ber  genannten  ©toffe  auf  hk 
3eüenf)dute,  üon  weld^en  fpdter  bte  dith^  fet)n  tt)irb.  SSerjelfuS  i)at  eine 
2Cnalpfe  be§  fiüfftgen  9lafenfd}letme§  gegeben,  wonach  becfelbe  beftei()t  au6: 

einem  eigentf)ümlici^en  ©(i^leime 5^33 

ertcact,  ibUiä)  in  Tillol^oi  unb  mitc^faurem  2Clfali      0,30 

(5f)(oi'!ültum  unb  (5()lornatnum 0,56 

saSaffcrertract  mit  ©puren  öon  (Simei^  unb  einem 

pf)olpf)orfauren  ©alje 0,35 

«Patron 0,09 

SßafTer 93,37 

100,00 

2(tte  biefc  ©toffe,  auf  er  bem  etgent:()ümti(S^en ,  »eld^er  aul  (SiterBrnd^en 
bellest,  ^at  ber  S^afenfci^leim  ober  ©iter  mit  h^m  SSlute  gemein,  ©g  fragt  ftdö 
aber,  ob  in  bem  etgentlid^en  ©d^Ieimfafte,  bem  (Secret  ber  ©c^leimbrufen,  nid^t 
bod^  eine  fpecififd^e  9)?ateric  wirüic^  aufgctoji  entt)alten  ift,  tok  im  «^arn 
ber^arnfloff,  mit  anberen  SBorten,  ob  bie  ©d^leimbrüfen  auö  bem  SSlute  einen 
befonberen  ©tof  onj{ef)en  ober  bilben,  ober  ob  l)a^  ^Secret  berfelben  ni^tg 
anbercS  ift,  aU  i)a^  auö  ben  SSlutgefdpen  bur(^fc^TO{|enbe  SBlutn^affer.  SBenn 
biefegrage  geloft  n?erben  foK,  fo  1;)ätU  man  ^uerft  ftdb  baruber  p  üerjtdnbigen, 
wag  etgentltd^  fc^tec^tweg  (Sdjteimfaft  genannt  ttjcrben  foU.  2Benn  e§  2rbfonj 
berungen  giebt,  tüelc^e  auf  größeren  @trec!en  ber  ndmlic^en  ober  aud^  ber  oer; 
fi^iebenen  «Sc^leimbdute  im  Sßefentltc^en  einanber  gleid^en,  fo  fonnte  man  hk^ 
felben  (Sc^leimabfonberungen ,  unb  bie  ©rufen,  welche  it)nen  t)or|tet)en,  ©c^leims 
brüfen  nennen,  ©eringe  Jßerfd^ieben^eiten  burften  i>abzi  üorfommen,  tt)ie  ja 
oud^  ber  ©^weif  an  manchen  ÄorperfteUen  burc^  etgent^ümlic^en  ®eruc^  \id) 
auögeic^net.  95i§  je^t  beiden  aili  einfad^en  ©rufen  auf  (Sc^leini{)duten  „©c^teim^ 
brüfen"  unb  unter  ben  gufammengefelten  finb  einige  me^r  burd^  3ufall  |U  Un 
©d^teimbrüfen  gebogen  worben  (Sonfiüen,  ©owper'fc^e  ©rufen),  wdbrenb 
anberen,  eben  fo  pfdUig,  eine  fpeciftfd)e  ©ecretton  pgefc^rieben  tüirb,  wie  ber 
Sb^dnenbrüfe ;  ^roftata  u.  f.  f.  @ä  i)at  ftc^  aber  fc^on  je^t  berauggefteat, 
ba^  hk  einfad^en  ©rufen  beä  SJJagenS  eine  fpecififc^e  50?aterie  auö  bem  93lute 
abfonbern;  bajTelbe  mag  M  ben  einfad^en  ©rufen  be§  ©armeö  ber  ^att  fepn, 
wdbrenb  auf  ber  anberen  ^dU  hk  pfammengefe|te  S^rdnenbrüfe  bod^ft  wabrs 
fd^etnlii^  nic^tg  anbereö  fecernirt,  aU  ben  ©toff,  ber  überall  tk  ©c^teimbdute 
befeudbtet  unb  gleic^fam  bie  ju  einem  einzigen  Raufen  oerfammeltm  ©c^teim* 
brügd)en  ber  ©onjunctiüa  barjlellt. 

©oll  nun  hk  9?atur  beg  eigentlid)en  ©d^leimfafteä  ermittelt  unb  foU 
bejtimmt  werben,  oon  weldjen  ©rufen  ein  fold^er  abgefonbert  werbe,  fo  müftc 
man  baa  ©ecret  ber  einzelnen  größeren  unb  Heineren  ©rufen  unterfud^en,  tüa$ 
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feine  (eichte  "KufqaU  unb  jum  S^dt  nur  mtttelft  ^Cnmcnbung  üon  S^eagentten 
unter  h^m  COttfroffop  mogltc^  tft.  Uebrigenä  ^abe  td^  ©runb  ju  oermutöen, 
bof  fic^  bebet  geraiffe  d^emifi^e  Äenn^eic^en  beö  ©d^leimeö  J)eraug|leUen  toerben. 
©0  oft  iä)  nämliä)  einzelne  Heini  ber  ©d^tetmbrüfen  beö  Sf}Junbe§  unb  beä 
©icfbarmeg  nebj!  bec  oug  i^nen  i)erauägetretenen  güifftgfeit  mit  efftgfdure 
6e;t>onbeUe ,  hiiUU  ftd^  ein  bunfteö  unb  fejteö,  l)duttgeg  dJerinnfel,  weid^eö  ft^ 
bid^t  um  hii  ©rufenfocner  l)itUQU  unb  hti  fortgefe^tem  Zugießen  üon  ©fftgs 
fdure  nic^t  tüitttt  aufgeloffc  n^erbcn  fonnte.  Sieö  fanb  nic^t  j!att,  wenn  i^ 
"Keim  ber  «Speid^elbrüfen  auf  d|)nltd^e  Sßetfe  be^anbelte.  @ä  f^eint  bemnai^ 
baö  ©ecret  ber  SJiunbfc^leimbrüfen  oon  bem  ber  @pe{(^etbrüfen  öerfi^ieben  ju 
fepn  unb  einen  (Stoff  ^u  enti)atten,  ber  auc^  üon  größeren  SKengen  ©ffigfdure 
gefdUt  ttJirb.  3S  o  g  e  l  ^  fpric^t  öon  geronnenem  <B^Uim ,  ber  fi^  unter  bem 
50Jtfroffop  wie  ein  fe^r  gartet,  fein  geftreifteä  ^dut^en  auöne^me.  Sd^  ^(^U 
Qud^  berg(etd)en  ^dutd^en,  bie  fc^on  im  SBaffer  fi(^  bilben,  öfters  gefetjen  unb 
mod^te  fte  für  ^aferfioff  t)alten. 

Sn  größerer  SOZenge  ift  eine  eigent^ümtic^e  3frt  Don  (Sd^teim,  V\z,  meines 
SBiffenS,  nod^  nid^t  (^emifd^  unterfud^t  ift,  fef)r  l)dufig  in  ber  «f)6f)le  be§ 
menfd^tic^en  Uterug  entf)alten.  @r  1c)at  wenig  ober  feine  Äorperd^en,  ift  ganj 
9lagt)eU/  gleii^formig  unb  jdt),  wie  ©iweif ,  aber  nod^  fd^werfiüfftger. 

4.     S^rdnenjioff. 

gjHt  biefem  9^amcn  bejeid^nen  einige  ©()emifer  einen  SSeftanbt^eit  ber 
%^xmzx[^zvi6:jtiQUit ,  weld^er  weber  üon  ©dure,  nod^  üon  v^i^e  gerinne,  aber 
burd^  langfameS  S5erbunjl;en  on  freier  Suft  glei^  bem  S^afenfd^leime  fi(^  ^u 
einem  gelben,  unloSltd^en  ©d^leime  oerbicfc  gourcroi)  unb  SSauquelin 
fanben  ein  ^rocent  fej!er  ©ubilan;^,  wetd^e  auS  ,Kod^|Q%  unb  einer  e?;tracts 
artigen,  in  Sßcffer  nid^t  üoUig  auftoälii^en  SJlaterie  beftanb.  ^iefe  öergleid^en 
ffe  bem  ©c^leime. 

Sn  ber  Z^at  fd^wimmen  auc^  in  ber  S^rdn enfCüfftgf eit  ©d^teimfugetd^en 
unb  abgefd^uppte  Dber^aut  beS  2(ugapfe(§. 

5.     «^ornftoff. 

2fu§  |)örnftoff  folT  V\z  0ber^aut  beftei)en  unb  beren  ^ortfe|ungen,  naments 
1x6)  9^dgel,  ^aare,  ©d^uppen,  gebern  u.  bgt.  50?an  tteUte  fid^  üor,  'da^  biefe 
%mzhz  aug  einer  flüfftg  abgefegten  ©ubftanj  o,tb\i\iZt  würben,  welche  an  ber 
Cuft  oertrodfne  ober  fi^  d^emifi^  üerdnberc.  Steuere  Unterfudiungen  lef)ren, 
ba^  fte  alle  mel)r  ober  minber  jufammengefe|t  finb.  (§;T^\^zxmi^  unb  9^dgel 
enthalten  (gd^üppi^en,  welche  aug  einer  fernlialtigen  Seile  entj!el)en.  Sie  Sei* 
lenmembran,  ber  Sn^alt  unb  ber  Äern  finb  anfangt  d^emifd^  bifferente  ©toffe; 
ob  fte  ftc^  fpdterl)in  ^u  einer  glei(^formigen  ©ubftanj  umwanbeln,  ift  nid^t 
unterfud^t.  2tUerbing§  üerf^winbet  mei|!en§  ber  Äern,  unb  3ellenwanb  unb 
Snl)alt  ftnb  für  \>0i^  2Cuge  nid^t  mel)r  unterfd^eibbar.    9^oc^  complicivter  ijl  ber 

1    Prodromus  disquis.  sput,  p.  14. 
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Sau  b«  «f)aare,  ber  SQSoUe  unb  Gebern;  S^inbcns  unb  ?0?arl^fu^|lanj  jtnb  üer« 
[(Rieben  unb  auferbem  ent^atten  fte  einen  ^arbeftoff,  ber  entweber  in  deinen 
ÄU9el(^en  eingefd^loJTen  ober  aufgelojt  mit  ben  ^ofern  ber  ©ewebe  üerbunben  ift. 
2)te  Älauen  unb  »Corner  beft|en  ebenfaUö  m  Pigment,  luelc^eS  no(^  nid^t 
ifolirt  bargejteUt  werben  ift.  Sie  ©d^üppd^en  ber  £)6erf)aut  finb  burd^  eine 
SnterceUutarfu6f!anj  pfammenge^lebt,  hk  fid^  aud^  in  weniger  ftarfcn  ©duren 
lojl.  Sie  einzelnen  ©^üpp^en  trennen  ftc^  aisbann  unb  ein  ©tue!  Dberi)aut 
?ann  oufgeloft  erfc^einen,  toä^xmb  feine  ©lemente  unüerdnbert  in  bem  SiJlens 
flruum  nur  üertl)eilt  ftnb.  ©ffigfdure  löft  üieUeic^t  ebenfaUg  hk  Sntercellutar; 
fu6j!an j  5  jebenfaUä  mad^t  fie  biefetbe  burd^ftd^tig ,  fo  baf  hk  einzelnen  ®c^üpp« 
^en  beutlid^  werben. 

Sn  mand^en  S5ejief)ungen  eerljdlt  ftd^  hU  Dberi()aut  a^nliä)  bem  «Schleime  5 
fte  quillt  auf  biefelbe  SSSeife  in  faltem  unb  ^eipem  SBaffer  auf,  o^ne  fid^  ^u 
lofen.  2(ud^  in  ©fftgfdure  ift  fie  unlögtid^j  ob  bicfe  ttvoa^  ertral)ire,  ift  nid^t 
begannt.  Sn  concentrirten  ©duren  unb  2i:ifalien  loft  ftc^  bk  ©ubftanj  ber 
3eUenmembran,  wie  beö  ©ontentum,  wenn  ein  fold^eö  nod^  üorl)anben  ift. 

Sa  fid^  nid^t  ermitteln  Idft,  weld^en  2fnt^eil  tk  einzelnen  SSeftanbtl^eile 
ber  vi^orngebilbe  an  ben  9?eactionen  l}a6en,  hk  b^m  ^ornftoffe  ^ugefd^rieben 
werben,  fo  jie^e  ic^  eö  oor,  tai  c^emifd^e  Sserljalten  berfelben  hd  ber  SSe* 
fd^reibung  ber  ©ewebe  anzugeben,  ©pdtere  Unterfud^ungen  werben  üielleid^t 
bart^un,  ha^  bie  bellen  ober  beren  Snljalt  ober  beibe  Sl)eile  au§  einer  SDJobis 
fication  üon  2fl6umin  beftel)en,  wk  tk§  fd^on  b^^uftg  öermutl}et  ift  unb  a\xö) 
turd^  bk  @ntwi(felung  ber  Dberl)aut  wa][)rfd^einlid^  wirb. 


IL    e]t:tractit)poffe* 

^ic  t]()tcrifd&en  glufffgfeiten ,  auB  wcldE^en  tie  ^roteinüetbm^ 
bungcn  tl^eilS  burd?  fretwilltge  ©erinnung ,  t()etlö  burcfe  Koagulation 
ttiittelft  5Bdrme  ober  anberer  geeigneter  Witki  niebergefc^Iagen  ftnb, 
tnti)alkn  nod[>  eine  Kn^al^i  üon  ©atjen  unb  üon  organifdjen  jücf^ 
j!off()alti9en  SSerbinbungen  gelofl,  tt?eld[)e  nac|)  bem  SSerbunjlen  alö 
eine  formlofe  9}?affe  jurüdbleiben.  ^ie  ©aljc  ftnb  mild)faure§  ^ali, 
S^^atron,  mildjfaure  Äalferbe  unb  Salferbe  unb  ©puren  t)on  mild^- 
faurem  2(mmontaf  nebjl:  (^i)ioxUi\um  unb  (5()(ornatrtum  (fdmmtlicl) 
in  SBeingeijl  IbÜld^),  ferner  pt)o^p^orfaureg  S^atron  unb  p{;o6p^)or5 
faurc  Äalferbe,  melleid[)t  audb  iln  fcbwefelfaureS  @a(j  (nur  in 
SBaffer  logltd^).  ^te  organtfd[)en  23erbinbungen  n?erben  unter  ber 
SSenennung  t()terifc|)er  (Srtractiüftoff,  ertractarttge  Tla^ 
t  e  r  i  e  jufammengefa^t. 

2)er  t^ierifd)e  (5rtractit))loff  ij!  ebenfo  verbreitet,  wie  bie  ^ro^ 
tcinüerbtnbungen ,  t)a  bie  glufftgfeiten,  tn  wdd)m  Wibz  aufgeloft 
ffnb ,  alle  Steile  tranf en  unb  in  faft  alle  aua  tm  S3lute  abgefd^ie^ 
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bene  ^ecreta  ubergefien.  @r  fi'nbet  ftdj)  im  ^lute,  In  hex  ©alle, 
50?ilc(),  tm|)arn,  @dj)Ieimfafte,  (Spetd)el,  in  allen  tt)etd[)en  ©ctreben, 
am  reid5)lic()|^en  im  9}?u^felfleifcf)e,  auS  weld^em  er  turdS)  2(u6:preffen 
unb  ^inbidPen  be^  2(u6gepregten  gewonnen  wirb,  ©r  wirb  bal)er 
audj)  gleifdjcittract  genannt,  ^ie  im  golgenben  anjugebenben 
3?eactionen  begießen  ffdb  jundd^j!  auf  ha^  gleifdjejctract;  ^iQmti)üms 
lidS)feiten  be§  ^j:tracttt)jIoffe6  au6  anberen  Sl)eilen  mxhtn  gelegents 
li(^  angefubrt  werben. 

SSon  bem  ©emenge  ber  <Stoffe,  welche  bag  Sßajfer  aufgelojl 
entl)dlt,  ift  nur  ein  S:i)eil  in  wdfferigem  SBeingeij!  Ib^liä).  dampft 
man  ein  unb  5iel)t  mit  SBeingeift  au6,  fo  bleibt  ein  SJüdfianb, 
welcher  tk  allein  in  SBaffer  loaiid[)en  ©ubjlanjen  entl)dlt,  SBaf^ 
ferejctract.  SSon  ben  in  SBeingeijl  lo^lidS}en  ©ubftanjen  beff^t 
wieber  nur  ein  S^eil  bie  %ä\)\QMt,  ffd)  in  abfolutem  2llfo|)ol  ju 
lofen :  wirb  ha^  eingetrod nete  SBeingeiffertract  mit  abfolutem  2Cl!o^ol 
bel;anbelt,  fo  Idft  biefer  abermaB  eine  9}?affe  ungelojl,  t)a$  2Beins 
geijle^tract,  2;i)enarb'6  Dömajom.  Sßa6  abfoluter  2(lfobol 
au^5iet)t  un^  naä)  bem  (Einbampfen  jurudldgt,  ifi  ha$  2(lfo|)ols 
ejctract.  ©o  wirb  burd)  eine  einfacl[)e  ?^rocebur  baa  gleifcf)ejt:tract 
in  brei  i^erfcbiebene  ^rtracte  ^erlegt.  Sebe§  berfelben  entl)dlt  aber 
wieber  eine  2rn5al)l  oerfc^iebener  9}?aterien,  welcl[)e  auf  bie  gleich 
ju  befc^reibenbe  SBeife  von  einanber  gefonbert  werben. 

1.     mfo^oUvttact 

matmm,  weld^e  in  SBafTer,  SBeingeill  unb  2Cl!ö^ol  logltd^  ffnb- 

^a§  2(lfo&olertract  bleibt  nac&  2(bbefiiairen  be0  2rifo^ol0  at^ 
ein  l^albflüfftgcr  ©pru^  »on  fdjarffal^igem  ©efdjmadfe,  ber  anfangt 
nac|)  gebranntem  Srote,  fpdter  urino6  riecbt,  jurudf;  erl()i^t  üerfo|)lt 
e0,  unb  riecht  wie  gebrannter  2öein(!ein;  in  Sßaffer  loft  e6  ftcb  mit 
gelber  garbe.  ^ie  ßofung  wirb  t)on  (Serbfdure  unb  Sublimat 
fcbwacfe,  üon  baftfc()  efftgfaurem  S5leiojct)b  ftarf  gefdllt.  ^ie6  @;ctract 
fc^eint  jwei,  t)ielleicbt  auc|)  brei  öerfd[)iebene  ©ubflanjen  p  enthalten. 

a.  mit  ©ublimat  fällbare  ©ubjtan^  ^ie  ^Tuflofung 
beS  2(lfol)ole]ctracteS  in  SBaffer  wirb  mit  ©ublimatlofung  »ermifc^t, 
unb  ber  gelbe  9^ieberfc|)lag  burd[)  «Sd^wefelwafferftoff  jerfe^t,  worauf 
@d)wefelque(ffilber  ju  S5oben  fdöt;  e§  bleibt  eine  gelbe  Cofung  üon 
unbefiimmtem  ©efc^made  utib  faurer  9fJeaction.  mit  fo|)lenfaurem 
S5leio?:9b  gefdttigt  unb  abgebam^ft  l()interldgt  fte  eine  bunfelgelbe 
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9}?affe;  btefe  wirb  abgcbam^^ft,  unt)  ter  trodfene  Mdf|!ant>  mit 
SBafer  be|)anbe(t,  in  welcf)em  ffd)  bie  ejctractartige  !JJ?atenc  aufloj!. 
^ic  SigenfiJjaften  tiefer  SJ^aterie  im  reinen  Suftanbe  fd[)einen  \oU 
genbe  ju  fe^n:  bie  2{uflüfun9  ijt  rein  gelb,  ^at  wenig  ©efcbmacf, 
große  S^^eigung  ftcb  mit  ©aljen  ju  t>erbinben,  unb  i|t  je  nacb  ber 
Statur  biefer  ©al^e  in  Sßeingeljl  loalid)  ober  ni4)t;  ibre  S^erbinbung 
mit  ©ublimat  ift  fcbon  orangegelb,  in  Sßaffer  nicbt  ganj  unlo6licb, 
aber  unloglicb  in  einer  glufffgfeit,  bie  überfcbüfftgeg  ©ublimat  ent^ 
'i)ält.    3inncblorur  unb  ©erbfdure  fallen  bie  59?aterie. 

b.  £)urcb  :Sleieffig  fällbare  (Subjlan^.  SBenn  bie 
mit  (Sublimat  ausgefällte  glüfftgfeit  mit  bafifcb  efftgfaurem  S3leio]rt)b 
üermifcbt  wirb,  fo  entpebt  ein  fcbwacb  gelblicher  S^^ieberfcblag, 
beflebenb  au6  ßb^orblei  unb  baftfcbem  milcf)faurem  SSleiojcpb ,  hn'Oi 
in  SSerbinbung  mit  einer  e]ctractartigen  ©ubjlang.  ^er  gewa^: 
fcbene  ^ieberfc^lag  wirb  burcb  ©cbwefelwafferjloff  jerfe^t,  bie  gelb^ 
liebe  faure  reagirenbe  glufffgfeit  mit  foblenfaurem  ä3leiort)b  beban^ 
belt,  abgebampft,  unb  ber  S^udjlanb  mit  SBeingeiffc  ausgesogen. 
9?acb  Entfernung  beS  2rifobolS,  unb  Serfe^ung  bc6  9lüdPj!anbeS 
burcb  ©cbwefelwafferjioff  hUiht  fobann  eine  gelbe  burcbftcbtige  ejctract^ 
artige  Tla^c,  welcbc  t)on  feinem  ber  fruber  erwdbnten  3?eagentien 
gefallt  wirb,  unb  ftcb  mit  <Salmiaf,  ßb^orbarium  unb  anberen 
©al^en  üerbinbet. 

c.  £)ie  mit  ^letefffg  ausgefällte  i^ofung  binterldft,  nacbbem  ffe 
burcb  ©cbwefelwafferjloff  üom  S3lei,  unb  burcb  23crbun|!ung  t)on 
ber  (^fftgfdure  befreit  i|!,  einen  gelben  ©t)ru^) ,  welcber  auf  er  9}?ilcb- 
fdure  unb  ibren  ©aljen  nocb  eine  brittc  eytractartige  fOiaterie  cnt^ 
bdlt,  beren  Gegenwart  ftcb  burcb  ben  urinofen  ®erud[)  beim  ©luben 
ju  erfennen  giebt. 

g.  @imon  ^at  ferner  in  bem  abgebampften  2rifobole?:tract 
eine  frt)|!allinif^e  ©ubjlanj  gefunben,  welcbe  man  burcb  Sßafcben 
mit  wafferfreiem  2(lfobol  reinigen  fann;  fte  erfcbien  tbeilS"  in  lofen, 
tbeiia  in  jlernformig  gru^)pirten  S'Zabeln.  Sbre  ßofung  in  Sßaffer 
unb  wdfferigem  2llfobol  giebt  eine  gelblicbe  angenebm  nacb  S^^ifcb 
rtecbenbe  unb  fcbmecfenbe  Slufftgf eit,  weld)e  t)on  Sublimat  in 
geringer  5[J?enge,  unb  t>on  neutralem  efftgfaurem  ^leiorpb  nicbt 
gefdllt  wirb,  f!arf  bagegen  t)on  baftfcb  efftgfaurem  ^leiorpb,  fal^ 
peterfaurem  ©i{berort)b  unb  (Serbfdure.  <Sie  loft  ftcb  in  waffer- 
freiem 2llfobol  nicbt  ober  nur  wenig,  unb  mußte  babcr  eigentlid^ 
bem  SBeingeiflertract  gugejdblt  werben. 
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Unter  ten  e^tractiüen  WlaUxkn  beg  S(ctfcl^e6  maä)t  baS  liifO' 
'i)oUxtxact  einen  bebeutenben  ^ejlanbtl^eil  au^.  Sn  fe^r  ^xo^n 
WlmQ^  ftnbet  e^  ftdj)  auc|)  in  bem  ^jctract  be§  UrinS,  befonberS 
bic  burd)  ^(eiefftg  fällbare  @ubj!anj.  ^a$  llifo^oUxtxact  be6 
S5lute6  ^at  nidj)t  ben  aromattfdS)en  @erucl[)  beä  ^Uifä)cxtxacU§ ,  unb 
entwicfelt  er|i  beim  Erwärmen  einen  Um  g(eifc()ertract  af)nlid)en, 
iebod&  weniger  frdftigen  ®eruc&.  ^adi)  bem  f8er|)alten  gegen  9?ea^ 
gentien  ju  fd) liegen,  fonnte  in  bem  2(l?o()ole]t:tract  be§  S5lute0  eine 
!J}?aterie,  d{)nlic?)  ber  burdb  SSleiefftg  fällbaren  im  gleifd^ertract, 
Dorfommen,  üieHeic^t  mit  einer  geringen  EO^enge  üon  ber  burcb 
(Sublimat  faßbaren  ©ubflanj.  2Cm  wenigj^en  2(lfof)ole]t:tract  ent{)dlt 
bie  SJ?ild[). 

2.     SS^etngeijiertract. 

fOZaterfen,  welche  in  SBajTer  unb  waffengem  Sßemgeifl;  loöttc^  finb. 

^cr  Sbeil  beS  SßeingeifIe;rtracteS ,  welcben  Zih^ol  ungeloj! 
lagt,  ij!  eine  bunfelgelbe  gewobnlidS)  unburd)ftdS)tige  fiebrige  9}?affe. 
S5cr5cliu6  trennt  fi'e  in  brci  ©ubftanjen: 

a.  Sn  2n!ol)ol  üon  0,833  l6Slic|)e  @ubjltanj.  ^er 
in  SQSeingeifl  üon  bem  angegebenen  fpecififcfeen  ©en)ic()t  lo^^ 
liclE)e  3:i)eil  beä  2Beingeij!ertracteä  j!eEt  nad)  bem  SSerbunften  eine 
-ertractartige  !ü?affe  bar  x>on  unbefümmtem  ©efdjmacfe,  tt?irb  fcbwac^ 
t)on  ® erbfdure  unb  (Sublimat  getrübt ,  unb  t)on  efftgfaurem  ^leiort)b 
unb  3tnnd)lorur  nict)t  gefdllt. 

^a$  in  2(lfol)ol  üon  0,833  unlo^lic^e  dxtxatt  i|l  bunfelbraun, 
mit  ^rpflallen  gemifc|)t,  üon  faljigbitterem  @efcl()ma(fe,  in  SÖBaffer 
mit  brauner  garbe  loaiic|);  e§  entl)dlt  nod)  jwei  ©toffe. 

b.  2)urd[)  Sublimat  fällbare  ©ubjtans.  ^er  9^ie- 
berfdS)lag  mit  Sublimat,  bunfelbraun,  wirb  mit  (Sc!}wefel5 
waffcrfioff  jerfe^t;  e6  entj!e|)t  eine  bunfelbraune  faure  2ofung, 
a\x^  welctjer,  wenn  fte  p  einem  gewijfen  ®rabe  eingebampft  unb 
mit  2(lfol)ol  t)ermifd}t  wirb,  eine  braune  ©ubflanj  ju  ^oben  faßt, 
^ie  wdfferige  fiofung  biefer  @ubj!anj  wirb  t)on  (Sublimat,  ©erb^ 
fdure  unb  >S3leieffig  j!arf  gefdllt,  nicbt  aber  üon  effigfaurem  Sleiorpb, 
Binnc^lorur  unb  falpeterfaurem  Silberorpb.  SBirb  bie  ßofung  mit 
Binncblorur  t)ermifc|)t  unb  2(mmoniaf  binjugefugt,  fo  fdllt  3inn- 
ort)bul  in  S3erbinbung  mit  fdmmtlidjjer  organifcber  9}?aterie  nieber. 

c.  W\t  3inndS)lorür  fällbare  (Sub)!an5.    0?ac^bem  bie 
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eben  erwähnte  ^akm  auS  bem  SBeingeijIejctract  butdE)  «Sublimat 
gefallt  wocben  tj!,  fo  ent(!e]()t  noc^  t)on  3tnnc|)lDrur  ein  9flieberfdS)la9. 
SBenn  biefer  burc?)  @cf)tt)efeIwajTerlloff  serle^t  wirb,  fo  fd[)eibet  ftc^) 
eine  ejctractartige  farblofe  ^aUxk  ah,  welcf^e  gefcfemadloa  ij!,  unb 
Weber  t)on  efftgfaurem  S3leio;cpb,  nod)  üon  ©erbfdure  gefaßt  wirb. 

SSerjeliuö  i)ermutl)et,  baß  bie  beiben  le^tgenannten  ©toffc 
im  2Beingei|!e]ctract  ibentifd^  fe^en  mit  ben  beiben  ©ubfianjen  be§ 
TOobolextracteS;  unb  nur  bei  ber  cl)emifcf)en  S5el)anblun9 ,  befonbera 
burd^  ben  Hinflug  bea  2(bbampfen0  unb  ber  ßuft,  ütva^  ^eranbert 
fet)n  mögen. 

%,  «Simon  üerfubr  bei  ber  Serlegung  beS  Spiritu^ejctracteö 
auf  eine  itwa^  anbere  SBeife  al§  SSerjeliu^.  @§  würbe  namlic& 
tia^  dxtxact  in  wenig  Sßaffer  geloft,  unb  bann  eine  Seitlang  über 
@d)wefelfdure  unter  eine  ©la^glocfe  gejfellt;  barauf  fd^ieb  ftcf)  t}k 
5Uüor  Ulm  2llfo^olertract  erwähnte  frt^jlallinifcbe  9}?aterie  ab.  (§:$ 
würbe  fobann  burcb  neutrale^  efftgfaure^  föleiorpb  ein  9^ieberfc|)lag 
erzeugt,  an^  welchem  burc^  ©cl)wefelwaffer)!off  eine  TtaUxk  ab^ 
gefd()ieben  würbe,  weldje  üon  fdjwefelfaurem  ^upferort)b  j^ar!  braun 
gefallt,  ftcb  im  Ueberfcbuffe  be6  gdllung6mittel6  wieber  lo|le,  üon 
2(laun  unb  ©erbfdure  ebenfalls  gefallt  würbe.  Sn  ber  t)om  S^ie^ 
berfdS)lage  mit  neutralem  effigfaurem  SSleiorpb  abfiltrirten  Slüfftgfeit 
htaö^U  bafifd)  effigfaureS  föleiortjb  üon  ^mcm  einen  9^icberfd)lag 
feert)or,  weld)er  burcb  Scbwefelwajferjloff  ^erfe^t  würbe.  £)ie  gelbe 
Sofung  würbe  auc^  t)on  ©erbfdure,  aber  nic|)t  t?on  Sublimat  gefallt. 
S^lun  würbe  bie  ru(ff!dnbige  glüffigfeit  burcb  Sd^wefelwafferjloff 
gerlegt,  unb  bie  freie  Saure  burc§  fol^lenfaureö  ^Tmmoniaf  neutra^ 
liftrt.  S^urd;  Sublimat  würbe  aBbann  ein  ^ieberfd)lag  erzeugt, 
weldjer  mit  bem  t)on  ^erjeliu^  mitteljl  beffelben  9?eagen§  txl)aU 
tenen  9^ieberfd&lage  ibentifcb  gu  fepn  f4)ien.  Sn  ber  Slufftgfeit  blieb 
gulei^t  hdm  2lbbampfen  eine  geringe  SJienge  einer  Subfianj,  welche 
ftd(?  gegen  ^^eagentien  jiemlic^  inbifferent  üer{)ielt,  unb  namentlich 
burcb  ©erbfdure  faum  getrübt  würbe. 

^a6  Spirituge?:tract  bea  S3lutea  unb  ber  SJlilcb  i\t  bem  be§ 
gleifc|)e§  febr  d^nlicb,  iebocb  entjlebt  in  ber  W\l(^  burcb  Sublimat 
feine  Trübung;  audö  im  Urin  fonnte  Simon  feine  S^ieberfc^ldge 
erbalten  burcb  neutrale^  efffgfaureä  SSleiorpb,  Sublimat  unb  dJerb^ 
fdure.  ©ine  burcb  Sßeingeijl  au^jiebbare  ertractartige  Subjlanj, 
O^majom,  ijl  auö)  im  Speichel  gefunben  werben. 

^ie  aü$  bem  v^arn  niebergefallene  v^arnfdure  wi^b  nad^  t:>^m 
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2Cu6wa|c()en  t)äüfi^  xot^  ober  giegelfarben,  t)on  einem  fremben,  mit 
ber  (Sdure  oerbunbenen  garbefioffe.  Sn  giebern  ijl  bte  SJienge  bec 
fdrbenben  ^akxk  üerme^rt,  ber  ^arn  tjl  brennenbrotl)  unb  fe^t 
einen  ftarfen,  giecjelfarblgen  S5obenfa^  cih.  2((!ol^ol  ^ui)t  t)en  gar:: 
befloff  aix^  unb  ]E)intertdgt  nad)  bem  2(bbanipfen  ein  fd)ar(ad)rot&e0, 
öerud()s  unb  gefcbmadflofeä  $ult)er.  ?)rout  |)telt  baffelbe  für  pur^ 
pnx]auu^  2Cmmoniaf  (9}?urej:ib) ,  wogegen  aber  tk  U$lxd)h\t  in 
2(l!o^ol  fprid)t,  SBaI)rfcbeinlidb  ift  e§  nur  eine  burd)  ©dure  bewirfte 
50?obification  be§  (5rtractio|!offe6,  ba  auc^  getDo^nlidjer  Urin,  wenn 
man  il)n  cttt)a$  eingebampft  t)at,  burd)  üerbunnte  <Sa(peterfdurc 
aEmdblig  bunfelrotb  wirb  unb  nacb  3umifc()ung  cine^  ()arnfauren 
©al^ea  ein  rotbe^  ©ebiment  abfegt,  tt)eld[)e6  a\x$  ^arnfdure  unb 
bem  garbefloffe  h^^^^t  (:^uoerno^).  Sn  ber  Zi)at  reagirt  na(^ 
:^uüernoi)  ber  gieber()arn  immer  beutlic^  fauer.  ^er  rot^e  gar^ 
bef!off  loj!  ftd)  in  oerbünnter  ®d)tx)efelfdure,  t)on  ©aljfdurc  wirb 
er  aümd{)lig  gelb,  i^ie  2ofung  bejjelben  in  SBajyer  wirb  burdj) 
äSleiefftg  rofenrotj)  gefallt,  burd)  falpeterfaure^  ©ilber  grün,  ©ine 
d{)nlid)e  9)?aterie  Ijat  ßanberer  ^  in  bem  ©cbweigc  ber  2(d)felbrufcn 
eine^  gieberfranFen  gefunben  unb  id)  erinnere  micb  öftere  wa^r^: 
genommen  ju  l)aben,  bag  nad[)  l)eftigen  ©cfeweigen,  and)  im  gefuns 
t>tn  Sujianbe,  bie  SÖ3dfc^)e  rot^  gefdrbt  erfcfteint.  23ielleid)t  tritt 
biefe  eigent^ümlicbe  Umdnberung  be^  ©rtractiojloffeö  überhaupt  bann 
ein,  wenn  mel  @dure,  namentlid)  9JJilc|)fdure,  im  Körper  gebil- 
t)tt  wirb. 

3.    aSaflferertract. 

SBaS  SBeingeift  ungeloj!  Idgt,  x^  eine  braune,  ejctractarttge, 
unburd)ffd)tige  9}?affe  üon  angenehmem  gleifd)brül)gefd)madP;  fte 
reagirt  fauer  öon  9}^ild)fdure.  SBenn  man  baa  in  SSaffer  gelofte 
©rtract  mit  fo^lenfaurem  2Cmmoniaf  fdttigt,  pr  ©prup^biife  ah 
bampft,  unb  mit  2(lfobol  üon  0,833  t)ermifd)t,  fo  5iet)t  biefer  mild)^ 
faureg  Zmmonidt  unb  bie  beiben  folgenben  ertractartigen  ^a- 
terien  au6. 

a.  SSenn  man  ju  ber  !^ofung  be^  nac&  SSerbunjiung  be§  2(1^ 
foboB  bleibenben  JKüdfjlanbea  ©erbfdure  im  Ueberfd)UJTe  fe^t,  fo 
entjlebt  ein  «nieberfd^lag,  ber  in  focbenb|)ei^em  SBaffer  auflo^lic^  ijl. 

1   SSud^ner'S  SÄepert.  V,  234. 
-     ^ommcrring,  o.  fSam  b.  menfi^l.  Äorperl.  VI.  ^ 
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^te  ©erbfdurc  wirb  burd&  efffgfaurcg  f&Ulox'g^,  ba§  S5(eioict)b 
burdS)  ©d[)tt?efcln?affcr|loff  gefdllt,  unb  c6  bleibt  al$bann  nad)  bem 
2(bbam^)fen  ein  gelbeä  ^]ctract,  beffen  ßofung  üon  ©ublimat, 
bafifc^  efft'öfaurem  ^(eio^pb  unb  falpeterfaurem  @ilberp]ct)b  gefallt 
wirb ,  m6)t  aber  üon  neutralem  efftgfaurem  SSleiojcpb  unb  3tnncl?lorur. 

b.  ^^acb  bem  Saßen  burd&.  (Serbfaure  hklbt  eine  faure  ejctract- 
ortige  9)?affe,  ibentifd^  mit  berjenigen,  welcf^e  2llfo|)ol  t)on  0,833 
au6  bem  <Spiritu§ejctract  anBik'i)t 

3)a6  eigcntlicbe  S33affere]ctract,  weld^)^^  "<^cb  ^el^anblung  mit 
fol)lenfaurem  2(mmonia!  unb  2(lfo]()ol  jurudf bleibt,  enthalt  nod^  fol- 
öenbe  e):tractarti9e  ©ubjlan^en: 

c.  ^urd)  neutrales  effigfaureS  Sleio^pb  fällbare 
©ubflanj.  Somibin.  ^a^  SBafferejctract  wirb  in  SBaffer  geloj!, 
unb  mit  Tlmmonia!  unb  efft^faurem  S5art)t  jerfe^t;  eS  entjlel)t  ein 
brauner  9^teberfc|)lag  au§  Somibin  unb  bafifd)  :pl)oöp]^orfaurem 
IBat^t  bej!el)enb;  e6  wirb  2(mmonta!  sugefe^t,  bie  S^wfft'ö^^it  burd) 
efftöfaureS  SäUlox^^,  unb  ber  9'^ieberfc][)la3  burd[)  @cbwcfelwaffer)?off 
jerlegt.  £5ie  t)om  <Scl&wefelblei  getrennte  S^wfPö?^^^  ^'^^^  ^'^^  ^^^ 
moniaf  Q(\ätt\Qt,  üerbunflet,  unb  bann  burcb  SBeingeijl  üon  ben 
2{mmonia!faljen  befreit,  worauf  ffcfc  3omibin  abfd^eibet.  X)kfcB  ift 
eine  braune  SD?aterie  üon  ffarfem  ©efd^madPe  nacbSleifd),  in  Sßaffer 
leicbt  loSlicb,  burcb  efftgfaureS  S5leiort)b,  Sinnd^lorur  unb  fat^eter- 
faureS  ©ilberorpb  fällbar,  ©erbfdure  veranlagt  einen  geringen  unb 
©ublimat  feinen  9^ieberfcblag.  ^fffgfaure§  Äupferort)b  erzeugt  eine 
fel)r  jlarfe  grungraue  Sdllung,  bie  ftd^  in  ßfftgfdure  unb  ^ie^am^ 
moniaf  leicfet  lojl,  nid)t  aber  in  fau)lifd)em  Äali. 

d.  ^uxä)  bafifcj)  effigfaureS  ^letort)b  fdllbarc 
©ubjianj.  ©ie  glüfftgfeit,  au^  welcher  ha^  gomibin  aufgefaßt 
ift,  giebt  mit  baftfcbem  cfftgfaurem  S5leiort)b  einen  farblofen  ^J^ie« 
bcrfcblag.  9?acb  Serfe^ung  mit  ©4)wefclwa|Tcr|!off  erbdlt  man  eine 
farblofe  S^wfPgfeit,  unb  wenn  biefe  t>erbun|let  wirb,  eine  burcbftd&- 
tigc  gummiartige  !D?afre  üom  ©efd^madPe  beS  ©ummi,  ntd[)t  anis 
maliM),  fonbern  fduerlicb  riedS;enb,  leicljt  in  SBaffer  loölicb.  ^k 
iJöfung  wirb  üon  S3leiju(fer,  ©ublimat  unb  falpeterfaurem  ©ilber^ 
ojr^b  nicbt  gefdllt,  t)on  ©erbfduren  opaltftrenb. 

e.  S^acb  bem  2ruSfdlIen  mit  bQfifd[)em  efftgfaurem  S5leio?:v)b 
l^intcrldgt  bie  üerbunjiete  glufftgfeit  eine  gelbe  ertractartige  9)?aterie, 
bie  in  moglicbfl  reinem  3ujlanbe  folgenbe  ©genfd^aften  i)at:  fte  ifl 
braiingelb,   t)on  fc^jwacfjem  unbejiimmtem  @efdi)madfe,  xk(i)i  Ulm 


SBafferejctract.  67 

(Jrl^i^en  ontmaltfd),  unb  loft  ftd[)  lctd()t  unb  mtt  gelber  garbe  in 
SBöjTer,  einen  puberformigen  9?u(fj!ant)  ^interlaffenb.  X)k  ^ofung 
wirb  mä)t  t)on  Sublimat,  3innc(?(orür  unb  neutralem  efftgfaurem 
S3leiojci;b  gefallt,  jlarf  bagegen  t)on  baftfc{)em  efftgfaurem  SSleiojrpb, 
tt)elcl)er  9?ieberfd()lag  ftd)  im  neutralen  ©al^e  mieber  aufloj!.  SSon 
falpetcrfaurem  ©ilbero):t)b  n)irb  fte  graugclb  gefallt,  üon  ©erbfduren 
opaliffrenb. 

£  X)k  ßofung  in  tvafferfreiem  2llfol)ol  enthalt  noc|)  eine  mit 
ben  efftgfauren  Taljen  in  2llfol)ol  lo^lidS)e -SJ^aterie,  treidle  nac& 
SJerbunfiung  beS  2l(fo^ol6  unb  ^luflofung  ber  Wlci^e  in  SBaffer 
burcl)  ©erbfdure  fdübar  ijl.  SBenn  man  ben  S^ieberfd^lag  in  fod^en^ 
t)m  Söaffer  lo|!,  burcb  efftgfaureS  S5lei  ^k  ©erbfdure  meberfd)ldgt, 
unb  burcb  <Sc{)trefeln)aj]fer(loff  ba6  S3lei  abfcf)eibet,  fo  bleibt  nac^ 
bem  S3erbunjlen  eine  gelbe  burdbftcbtige  @ubj!an§  t>on  wenig  ©e- 
fcbmad!;  bie  Bfung  ifl  gelb,  wirb  t)on  bafifcl)em  SSleifal^e  gefdUt, 
unb  16)1  fiel)  bei  Sufa^e  be^  neutralen  wieber  auf. 

£»a6  Sßafferertract  be6  ^lute^  entljdlt  Somibin,  hk  übrigen 
©ubftanjen  ftnb  nicfct  bejlimmt  nad^gewiefen.  ^a6  SBafferejctract 
ber  Wilh)  üerbdlt  fi^  ganj  ebenfo;  t)a^  be§  |)arn6  ijl  ttwa§  üer^s 
((Rieben;  eS  finbet  ftd)  barin  eine  mit  neutralem  efftgfaurem  :Sölci 
fdUbare,  Um  Somibin  entf^redjenbe  <Subjlanj,  mit  ttwa^  abwci^ 
d)enben  Sigenfcljaften ;  fte  ift  graubraun  unb  gefcbmacPlo^ ,  wirb 
nur  wenig  üon  (Sublimat,  mebr  aber  üon  3inn4)lorur  gefdßt, 
©erbfdure  fdjldgt  fte  mit  bunfler  garbe  nieber.  9^ad)  t)eni  TCu^- 
fallen  biefer  ^aUxk  entl)dlt  t)a$  SBaffere^tract  be^  ^arn§  noc& 
eine  burcj)  baftfd)  effigfaureg  S5leio;cpb  fdllbare  @ubj!an§,  unb  eine 
britte,  bie  burd)  2ll!o|)ol  niebergefc]S)lagen  wirb.  ©a6  SBafferertract 
beg  @peicbeB  ij!  nic^t  befonberö  unterfudbt.  'Jlaö;)  bem  2lbbam^fen 
bea  <S)Dfic^el§  unb  Entfernen  be6  ßiweigjloffeä  bleibt  eine  ertract^ 
artige  ^aUxk,  weld)e  htUntcnt)  üon  (SJerbfdure  niebergef4)lagen, 
t)on  neutralem  unb  baftfci[)em  efftgfaurem  SSIciorpb  nur  getrübt  wirb; 
3innd)lorür  unb  falpeterfaure^  (Silberort)b  erzeugen  eine  weige 
Sdllung,  (Sublimat  fcbeint  o^ne  Sßirfung  §u  fepn.  ^a  ber  fogleicf) 
ju  erwd^nenbe  S^jeidj) elfloff  ftcl)  gegen  tk  S^eagentien  inbifferent 
t)erWlt,  fo  fonnen  t}k  9leaction6erfd)einungen,  mc  ©imon  an= 
nimmt,  nur  ber  ejrtractioen  fOiaterie  angel)oren. 

3u  ben  in  Sßaffer  lo§lic()en  ©ubjlan^en  be6  t^ierif4)en  dx- 
tractit)poffea  gel)ort  audS): 

5* 
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©er  <S})eid)eljltojf,  Ptyalin. 

^tc  ^aUxk,  welche  ©meUn  unb  SItetcmann  aU  ©peU 
clS)elftoff  befcj)rctben,  fc^eint  mit  tcm  SGBajTere^tract  ter  übrigen  ti)k^ 
tifc|)en  glüfjtgfeiten  ibcntifc^  ju  fetjn.  @ie  gewannen  i^n  auf  tie^ 
felbe  3Beife,  unt>  fcf)i(bern  i^n  aU  einen  l)ellbraun>  gelben  <Stoff, 
weld)er  beim  jete^maligen  (Sintrocfnen  unt>  SBieberauflofen  t>e6 
[)?u(fjlant)e6  eine  |}ellbraune,  unt)urdj)ffcbtige  Ijautige  ©ubj^anj  ^in-^ 
terlieg.  Die  2(ufl6fung  würbe  ntc(?t  allein  burd)  ©erbfaure,  fonbern 
aucö  burcb  ^alfwaffer,  ©ublimat,  falpeterfaure^  ©ilberoA;b  unb 
burcb  Tupfers  unb  ä3leifalje  gefallt.  Der  trocfene  ©peicbeljloff 
rocb  beim  SSerbrennen  wie  gebrannte^  S5rot.  ^it  biefer  S5efc()rei> 
bung  j!immt  aucb  bie  t)on  Rappen () ei m  \ 

@peicl)el(!off  im  ©inne  t>on  ©meltn  unb  Siebemann  ijl 
alfo  ebenfo  ein  S^^amc  für  bie  fdmmtlicben  dJlaUxkn  be6  SÖSaffer^ 
e;ctracteg;  wie  £)ama5om  für  Sßeingeij!ertract. 

2(nberc  ßigenfc^aften  jeigt  t)a^  ^ti)alin  md)  ^crjeliu^, 
9)?itfd^erltcb  unb  ©imon.  Die  2£ufl6fung  btefe^  ©toffeö  in 
SBaffer  ift  ttvoa$  fcbleimig,  unb  wirb  burd)  Soeben  nicbt  unflar. 
@ie  lS)interldgt  nad)  bem  SSerbun)!en  Un  ©peicbeiPoff  ungefärbt 
unb  burd[)ftd)tig ;  fi'e  wirb  weber  üon  ©erbfdure,  ©ublimat  unb 
baftfd^  efffgfaurem  ^leiojctjb  nocb  üon  jlarfen  ©duren  gefallt. 

Die  Differenz  rübrt,  wie  icb  glaube,  baber,  ta^  bic  genannten 
dbcmüer  bei  ifjrer  Darjiellung  be§  (2peicbelj!offe6  bag  freie  Wali 
mit  ßfftgfdure  ober  oerbünnter  ©cbwefelfdure  neutralifirten,  üiel^ 
leicbt  aucb  eine  SSerbinbung  be§  @]ctractit)|^offe6  mit  ber  @dure  üer^ 
anlagten,  welche  aufloölicb  blieb,  unb  burcb  bie  9?eagentien  nicbt 
mebr  gefdUt  würbe,  deiner  ber  üerfcbiebenen  ^rtractiüjloffe  wirb 
burd)  ^fftgfdure,  i^erbünnte  ober  concentrirte  SKineralfdure  gefdllt, 
unb  e^  t|l  baber  wobl  annehmbar,  ha^  lo6licbe  S3erbinbungen  er- 
zeugt werben.  2Cucb  fanb  ^aippenbeim,  t)a^  bie  S^lieberfcbldge 
bea  <5:peicbell!offe§  mit  ^ifen^,  Tupfer-  unb  anberen  ©aljen  ffd^  in 
@duren  auflofen,  unb  ^a^  alle  Trübungen,  welche  t?on  bcn  genannt 
ten  üleagentien  beJ^t)orgebracbt  werben,  burcb  9)?inima  t)on  @ffigfdure 
wieber  Derfcbwinben  ^  ^a  au^  tun  ©peicbel,  wenn  er  wie  gleifcb^ 
eytract  bel)anbelt  wirb,  eine  t^m  gleifdS)ertract  dl)nlic5)e  9}?aterie  bar- 

1  2){e  aJerbauung  ©.  135. 

2  a.  a.  a  @.  135.  137. 
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Qefteöt  werben  fann,  fo  wdre  nur  noc^  ju  beweifen,  tag  Steifc^)^ 
waffer,  nad)  litt  be§  @petc{)e(6  mit  Mauren  bemäntelt,  a\xd^  t>ie 
t>on  SScrjeltua  befcf)rtebene  Zxt  (Spetd[)elj!off  liefere. 

©peic()el  üerwanbelt  nacb  2euc()6^  ©tdrfe  in  Sucfer,  tt)ö§ 
©d^wann  beftdtiöt  (56  fdjeint  aber  biefc  SBirfung  nicbt  öom 
9)tt)ann  ^erjuru()ren,  t>enn  ©ebajiian  fonnte  mit  reinem  ^ptU 
cl[)eljloff  tiefe  Umwandlung  ni^t  »ermitteln  \ 

^reatin. 

Gl^eüreul  ^at  in  Slufft^feiten  be§  SleifdS)e6  eine  geringe 
S)?enge  eineg  ®toffe6  gefunben,  weld^er  au6  bem  ^llfo^oleirtract 
frj)jlallintfd[)  attfd[)og,  unb  SB  ob  l  er  bat  bie  ^):ij!en5  beffelben 
bejldtigt.  db^üreul  nennt  biefen  <Stoff  ^reatin;  er  fr^paüifirt 
in  wafferflaren  recbtwinfeligcn  ^ri6men,  ij!  gerucb*  unb  gefdbmadf- 
loS,  reagirt  nicbt  auf  ^flanjenfarben ,  loji  \id)  fcbwer  in  SBaffer, 
nod[)  fcbwerer  in  2llfobol,  bagegen  leidet  in^duren.  Die  wdfferige 
lOofung  wirb  üon  falpeterfaurem  ©ilber-,  fcbwefelfaurem  Äu^fer^ 
unb  difenojcpb,  ^leiefftg  unb  concentrirtem  9)latind[)lorib  nicbt  »er^ 
dnbert^  in  b^b^ter  Sem^eratur  jerfe^t,  entwidelt  er  2tmmoniaf, 
einen  ©erucb  nacb  Slaufdure  unb  ipbo^^b^riger  <Sdure,  unb  m 
gelbes  (Ba$,  welcbeS  ftcb  jum  Sbeil  wieber  gu  Ärt)ftaaen  t)erbid)tet. 
ßb^t)reul  bdlt  e0  für  moglicb,  t>a^  baS itreattn  ein  2Cmmoniaffalj 
oon  einer  <Sdure  mit  jufammengefe^tem  9^abical  fep. 

III.    Seimgebenbe  ©ubjlatts. 

a^  feblt  uns  nocb  an  einem  Flamen  für  Ut  ©ubfianj,  welcbe 
burdS)  Idngere  ^ebanbliing  mit  fodi)enbem  SBaffer  inßeim  übergebt; 
unb  aucb  t>on  ibren  d()emifdben  @igenfdS)aften  ifl  fajl  nicbt§  betannt, 
aU  bag  fte  ftcb  burd^  Soeben  in  Mm  üerwanbelt.  @ie  iji  in 
faltem  SBafifer  mlbUid),  in  ^fftgfdure  quillt  baS  iöinbegewebe  auf, 
unb  wirb  ganj  burdS)ftcbtig ,  obne  ftcb,  wie  e6  fd&eint,  t>oll!ommen 
m  lofen.  Änorpel  unb  aucb  bie  im  Änor^el  gebilbeten  gafern 
üerdnbern  ftcb  t)on  (^fftgfdurc  nicbt,  ebenfowenig  wie  t>\c  gafern 
be6  elajiifcben  ©ewebeS. 

3u  ben  leimgebenben  (Subjfanjen  geboren:   bie  Knorpel,  V\t 

1  ^oösenborf  Tlnn.  XXII.  <B.  623. 

2  V.  Seiten  de  saliva,  ejusque  vi  et  utilitate.     Groiiiiig.  1837.  p.  33. 
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Inor^eligc  ©runtlage  ber  Änocfeen,  bie  au6  SSinbegewek  gebilbeten 
Z\)dU,  bie  v^ornl)aut  unb  jum  zi)tii  bie  elajiifcben  ©ewebe.  S3on 
biefen  ©eweben  bcji e^en  bie  einen  au^  einer  jiemlic()  gleidi) förmigen 
®runb(age  mit  eingejlreuten  S5ld6cben,  bie  anberen  au6  gaben, 
t)on  benen  e§  ungewiß  \\t,  ob  fte  foUb  unb  gleid^ formig  finb,  ober  , 
J)obl  unb  bemnad)  in  SJiembran  unb  (lontentum  gefc^ieben.  SBie 
bem  aucb  fep,  fo  [(feinen  bie  einzelnen  SSeftanbtfceile  alle,  bie  einen 
fc^neHer,  txt  anberen  langfamer,  in  i^eim  überjugel)^,  t)a  ©ebnen 
unb  Sdnber  eine  il)rem  (Sett)icbt  Im  trocfenen  Supanbe  gleicbe 
5)?enge  trodfenen  ßeim  liefern. 

S5ei  ber  Umwanblung  ber  leimgebenben  ©ubjlanj  in  Seim 
fmbet  feine  ©a^entwidelung  ftatt,  feine  2lufnal)me  t)on  ©auerpoff 
ober  anberen  S5ej!anbtbcilen  ber  2ltmofpb<5ve.  ^nxd)  (Gegenwart 
tjerbunnter  @duren  wirb  bie  ßeimbilbung  befd)leunigt.  (56  üerl)dlt 
ftd;  baljer  üielleicbt,  wie  ?6wig  t)ermutbet,  tu  leimgebenbe  ©ubs 
j!anj  ju  5?eim,  wie  ©tdrfe  ju  Suder.  ^er  2eim  ijl  ausgezeichnet 
bur(i  bie  ^igenfd[)aft,  \:)a^  feine  ßofung  in  fodjenbem  SBaffer  beim 
©rfalten  eine  ©allerte  bilbet.  X)k$  gefc][)iebt  nicbt,  wenn  bie  ßofung 
fe()r  üerbünnt  ijl;  bann  wirb  er  au^  t^tn  fogleic(?  angugfbenben 
SJeactionen  erfannt. 

Wlan  unterfdjeibet  jwei  2lrten  2eim ,  ndmlicb  öoHa  ober  eigent=: 
lid)en  ß-eim  unb  ßl)onbrin,  unb  muß  alfo  and)  jwei  2Crten  leim^ 
gebenber  ©ubflanj  unterfcbeiben.  23on  beiben  2lrten  einigermaßen 
»erfc^ieben  ijl  ber  Seim  be^  elajlifd[)en  (Bmcht^,  unb  biefe6  bilbet 
alfo  eine  britte  SSarietdt  leimgebenber  ©ubjfanj.  2(ugerbem  fommen 
geringfügige  S3erfcl)iebenl)citen  t)or  je  nacb  t)tn  (^e)^tbm,  au§  wel^ 
d)tn  ber  2etm  erl^alten  wtrb.  2ßir  reil)en  noc{)  einen  vierten  @toff 
bier  an,  taB  ^^'m,  nicl)t  fowobl  feiner  dt)emifcben  Äenn^eicben  wegen, 
bie  uberi^au^t  nocl[)  nid)t  ganj  fepjfel)en,  al6  üielmebr  be^b^^b, 
weil  biefelbe  ©ubflanj,  bie  im  erwact)fenen  Äor^er  ßeim  giebt,  in 
frul)eren  (SntwidelungSperioben  burd^  Äoc^jen  in  ^pin  »erwanbelt 
wirb,  unb  alfo  bie  leimgebenbe  ©ubftanj  fiel)  an^  ber  9)pin  geben- 
ben  b^^öuS^ubilben  \ci)mt 

1.     ßotta  ö^benbe  (Subfian^. 

a^  geboren  bagu  1.  alle  auS  ^inbegewebe  gebilbeten  Sbeile,  bie 

'^auU,  (Sebnen,  S3dnber  u.  f.  f.,  aucb  bie  fdlfcblicb  fogenannten  3wts 

fcbengelenünor^el.   2.  2)k  fnorpelige  ©runblage  ber  Änod[)en,  t>u  nad) 

bem  ^(uS^ieben  ber  ^alf erbe  ^urMbleibt.  liu$  biefen  dJeweben  bereitet 


man  ben  5^eim  auf  folgenbe  SBeife:  fte  werben  mit  faltem  SBaffer  au^^^ 
tt?afc()en,  um  ©alje,  ©iwelg,  (^]ctractiüfIoff  2C.  gu  entfernen,  bann 
in  SßajTer  9efod[)t,  unb  ble  2(uf(6fun9  fo  lange  abgebampft,  big 
ein  S:ro^fen  beim  ^rfatten  öe|le|)t.  Die  erfattete  ©äderte  wirb  bei 
Qelinber  Sßdrme  tjolljldnbig  getrodfnet.  Änod[)en  werben  erji  einige 
3!age  lang  mit  üerbunnter  ©aljfdure  be!S)anbelt,  weld^e  bie  Äalferbe 
au§jtel)t,  unb  bann  burd[)  Sßafdfjen  üon  ber  @aljfdure  befreit.  Sn 
Seit  üon  12  —  24  ©tunben  ftnb  bie  genannten  ©ewebe  t?oEj!dnbfg 
aufgeloft 

©er  reine  trodene  Mm  ifl  l()art,  burc6ftd;tig,  farblo6,  ol^ne 
©efcbmadF  unb  ©erucb/  üon  neutraler  9^eaction,  er  wirb  tn  f altem 
SBoffer  weic^,  quillt  auf,  lojl  fiel)  aber  erft  beim  Erwärmen.  Wt 
100  Zt)nUn  SSaffer  bilbet  ber  2eim  nodb  beim  ©rfalten  eine  ©al^ 
lerte.  ?)er  ^eim  tj!  in  Sßeingeijt  wenig  lo^lidt) ,  unb  wirb  au§  einer 
wdjferigen  ßofung  bnxci)  Sßeingeij!  in  weisen  glocfen  gefallt,  bie 
in  SBaffer  wieber  leicljt  IbUlö)  ftnb.  Sn  ^let^er,  fetten  unb  flud^- 
tigen  Delen  lo|!  er  ftd^  nid)t.  Sn  ber  wdfferigen  Sofung  bewirft 
^reofot  eine  milcbigß  Trübung,  ßpanfdure  eine  gelbe  gdllung, 
9J?ineralfduren ,  ^l)o^pl)orfdure  unb  ©fftgfdure  üerdnbern  ^k  ^ofung 
nic^t;  !au)lifd)eg  ^alt  unb  2rmmonia!  bewirfen  burci[)  9'Zieberfc|)lagen 
ber  ^l)o6:pl)orfauren  ^alferbe  eine  geringe  Srübung,  £luedfftlberi 
c^)lorib  eine  gdllung,  bie  ftd;  im  Ueberfd;uffe  üon  2eim  wieber  auf* 
loft;  fal^)eterfaure6  £luedPftlbero?:t)bul,  efffgfaurea  S5let,  Sifend?lorib, 
fc^wefelfaureS  Äu^fer  unb  2llaun  wirfen  nid)t;  fd^wefelfaure^  ©ifen- 
ojt:t)bul  txüht  bie  Seimlofung  fcl}Wa4),  (55erbfdure  reagirt  noc&  auf 
eine  $^ofung  üon  1  Sf)eil  ?eim  in  5000  ^\)dUn  SBaffer.  Dft  ftnb 
ber  ßolla  geringe  5D?engen  ßl)onbrin  beigemtf4)t,  unb  bann  jeigen  ftd^ 
bie  biefem  ©toffc  eigent|)umlid[)en  9?eactionen  in  \ä)roaä)tm  Wlaa^e. 

3)er  Seim  würbe  tjon  9}?ulber  anali)ftrt.  Mm  avi$  |)itfc65 
gewei()  entl)ielt  in  100  S:^eilen: 

@ti#off  18,350-18,388. 
Äo^len|!off  50,048  —  50,048. 
Sßafl-eriloff  6,477-  6,643. 
©auerfloff   25,125  —  24,921. 

3Me  barauS  bered^nete  gormel  tjl:  N4  C13  H20  Os.  2rtom^ 
gewicht  =  1972,54.  3£ugerbem  entl)dlt  ber  i^eim  0,5-' 6%  un^ 
organifd?e  ©toffe,  grogtentt)eilg  p]^o^pl)orfauren  Äalf. 

S5et  ber  trocfenen  >De|!iaation  liefert  ber  Seim  biefelben  ^ro- 
bucte  wie  Protein*,  im  feucl)ten  3uj!anbe  fault  er  balb  mit  einem 
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fe^r  unatiQcneljmen  ömmomafaltfd)en  ©erud&e;  wirb  er  öfter  in 
l)cigem  SBaffcr  geloil,  fo  verliert  er  md)  unt>  nacf)  bie  gdWgfett  ju 
öelattntren,  jugleid)  wirb  feine  ßo6li4)fett  in  f altem  Sßaffer  üer^ 
inel;rt.  ©alpeterfdure  jerfe^t  ben  Seim  unter  Silbun^  t)on  Älee* 
fdure  unb  3eant()opicrinfaure;  mit  @d()Wefelfdure  ubergoffen  unb 
ge!od)t  gel^t  er  in  Seimjucfer  unb  Gencin  über.  £)iefelben  ©toffc 
liefert  er  burdS)  Äocf)en  mit  Äalilofung. 

2)er  ?eim  loft  ficb  in  ^fft^fdure  unb  üerbunnten  fOJinerölfduren, 
in  faltem  fd)wer,  fel)r  balb  burc^  ^o(^m  in  faurem  SBaffer,  eben  fo 
leicbt  wenn  ^epftn  ^jU^e^m  tj!.  Änor^el  bii^terlaffen  babei  einige 
glodfen,  wabrfcbeinlicb  bie  3eEenferne.  ^ie  fauren  ^ofungen  gela^ 
tiniren  nicbt  beim  dxMtm,  unb  werben  t)on  Äaliumeifencpanur 
nicbt  niebergefcblagen;  ©erbfdure  fcb lagt,  wie  erwd^nt,  ben  2eim 
üoUftdnbig  nieber,  unb  bilbet  \)amit  eine  unlo^licbe  SSerbinbung, 
bie  x\\ä)t  fault.  @ie  ijl  im  feuclS)ten  3uj!anbc  weid)  unb  elajlifcb, 
im  trodenen  ^axt  unb  brud)i9.  ^er  au§  2eim  unb  ©erbfdure 
bejlcbenbe  S'lieberfcblag  ijl  bie  ^eberfubjianj.  2(lfalien  ent^ieben  bem 
gerbfauren  Seime  einen  Sbeil  <3dure.  S^acb  Wlnlbix  uerbinbet  ftd) 
bie  ©erbfdure  mit  ^tm  Mrm  in  mehreren  SSerbdltniffen.  S5ci 
Ueberfcbug  t)on  ©erbfdure  ent|!ebt  bie  neutrale  SBerbinbung  au§ 
100  2:beilen  2eim  unb  135  —  136  STbeilen  ©erbfdure.  Söirb  bk 
©erbfdure  nicbt  in  Ueberfcbug  angewanbt,  fo  entftebt  eine  au6 
3  2{tomen  Seim  unb  2  2(tomen  ©erbfdure  bejlebenbc  23erbin5 
bung.  ©fftgfdure  lofl  hm  burd)  ©erbfdure  erhaltenen  ^^^ieberfcblag 
DoÜj^dnbig  auf,  baber  ber  Seim  au§  feiner  efffgfauren  Sofung  burcb 
(SJerbfdure  gar  nicbt  gefdtlt  wirb  \  2Birb  (S^lorgao  in  Seimauflo^j 
fung  geleitet,  fo  entjlebt  neben  ©aljfdure  ein  S^ieberfc^lag  au§ 
weisen,  biegfamen,  jdl;engdben,  wabrfcbeinlicb  beftebenb  auS  ßb^or 
ober  chloriger  ©dure  unb  Seim,  nacb  9??ulber  1  lltom  cbloriger 
©dure  auf  4  2ltome  Seim,  ^ie  33erbinbung  ift  in  SBaffer,  SSein^ 
geift  unb  2Cetber  unlo^licb;  bei  onbaltenbem  Soeben  loj!  ftcb  dn 
geringer  3:beil  berfelben  in  Sßaffer;  in  ©al^eterfdure  unb  (^fffg^ 
fdure  loft  fte  ftcb  leicbt  unter  ßb^orentwidfelung ,  aucb  in  f auftifcbem 
Äali  unb  2(mmoniaf  if!  fte  leicbt  lo^lidb.  @6  erffliren  audS)  SSer- 
binbungen  t>on  1  2(tom  Seim  mit  1  unb  mit  V/2  3(tomen  cbloriger 
©dure.  gobtinctur  fcbldgt  ebenfalls  m$  ber  Seimlofung  bunfel= 
braune  elajlifcbe  Sdben  nieber,  bie  ftcb  in  focbenbem,  aber  nicbt  in 

'  J   ©c^ivann,  «Oiifroffcp.  Unterf  ©.  32. 
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f altem  SBaffer  lofen,  aud)  in  lS)eigem  3{lfo]S)ol,  ©al^eterfdure  unb 
©fft'öfdure.  S3ert>unnte  ZlMun  üerdnbern  ben  ßetm  ntdj)t.  SBirb 
bie  2Cuf(ofun3  in  2{lfa({en  mit  ^fftQfdure  Qefdttigt,  fo  ejle^t  er 
nicfet.  £){e  i^etmlofung  nimmt  Äalf^pbröt  auf.  ©§  giebt  üiele 
fBerbinbungen  be6  Seimen  mit  ^al^mt,  er  loj!  leidet  frifcftgefdllte 
:pi;o^pborfaure  Äalferbe  auf;  ber  9^ieberfd[)(a9 ,  welcher  beim  Äocben 
mit  fcbwefelfaurem  ^ifenoj:9b  entjlebt,  müjäit  3  2Ctome  ^eim, 
6  2(tome  (Sifenort)b  unb  1  2rtom  ©cbwefelfdure.  ^er  ^^ieber^ 
fcblag  mit  ©ubltmat  tj!  nid)t  unterfud^t.  Znd)  mit  fcbwefelfaurem 
^(atinojcpb  unb  (^^ox^latin  gebt  ber  ßeim  unloölicbe  ^Serbin- 
bunten  ein. 

2.     (S^onbrtn  gebenbe  ©ubjlanj. 

^a§  ^bonbrin  würbe  öon  S.  WlülUx  entbed^t  5D?an  erbdlt 
e6  burcb  ^^ocben  ber  Cornea  unb  ber  permanenten  Knorpel  (ber 
Knorpel  ber  S^afe,  be§  D^rS,  ber  Luftwege,  ber  9?ippen  unb 
©elenfüberjü^e),  ferner  ber  ^nocben  t)or  ber  ^fftfication.  S5e{ 
mancben  biefer  Steile  x\t  langet  Soeben  notbi^,  namentlicb  hd  t)m 
faferigen  Knorpeln  be6  t)^x$  unb  ber  9^afe.  Ueberbaupt  liefert  dn 
Änorpel  um  fo  weniger  unb  um  fo  fcbtrerer  ^bc^Jibrin,  je  mebr 
^norpeüorpercben  unb  je  weniger  Swifcbenfubjlanj  er  entbdlt. 

^bonbrin  üerbdlt  ficb  gegen  SBaffer,  wie  2eim,  fcbeint  aber 
feine  fo  fe)!e  ©atlert  ju  geben,  benn  nacb  ®imon'6  SSerfucben 
fonnten  mit  1  ^b^il  ßbonbrin  nur  20  ^i)dk  Baffer  ^nm  ©efteben 
gebracbt  werben.  Sn  feinem  S5erbalten  ju  ©erbfdure,  ^b^or,  Sßein- 
geiji,  2(etber,  Äreofot  unb  ©ublimat  ijl  ha§  dbonbrin  ebenfalls 
Dom  Seim  nicbt  unterfcbieben ;  au^ge^eicbnet  iji  e^  burcb  fein  SSer^ 
balten  gegen  ©duren  unb  @al^e.  2((aun  unb  fcbwefelfaure  Sbon^ 
erbe  fdllen  e6  au6  feinen  2(uflofungen  in  großen,  weifen,  com^ 
pacten  glodfen.  ^ie  S^ieberfcbldge  fi'nb  in  faltem  unb  beigem 
SBaffer  unloaiicb,  lofen  ftcb  aber  in  einem  Ueberfcbuffe  be6  SdÜung^^ 
mittels.  Wlit  allen  ©duren  gebt  i)a§  dbonbrin  unlo6licbe  S3erbini 
bungen  ein,  aucb  mit  ber  ^fftgfdure,  9}?ilcbfdure,  arfenigen  @dure 
unb  2(rfeniffdure.  ZUt  biefe  23erbinbungen  aber,  mit  %u$na^mc 
ber  burcb  ^fftgfdure  unb  arfenige  @dure  erzeugten,  lofen  ftcb  im 
Ueberfcbuffe  ber  ©duren  wieber  auf.  SBirb  tk  ^ffigfdure  ^burcb 
foblenfaureg  ^ati  gefdttigt,  fo  erfolgt  wieber  t)oll|ldnbige  Sofung. 
^ie  S^lieberfcbldge  t)on  lilam,  fcbwefelfaurer  Sbonerbc  unb  ^fftg= 
fdure  werben  burcb  3ufa^  großer  5l}?engen  t)on  efftgfaurem  ^ali, 
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^atxon  unb  Äodbfafj  wt'ebcr  aufgeloft.  <SclS)tt)efetfaurea  ^tfenojcpb 
cr^euQt  in  ter  ß^onbrinlofung  einen  jlarfen  S^^ieterfdjlag,  ber  ftdS) 
im  Uebcrfd)ufTe  be6  gdllung^mittelg  unb  in  ber  ^i^e  n^ieber  lofl. 
£)er  9'^ieberfd)la9  bejte()t  nad)  5DZulber  auä  12,41  fdjwefelfaurem 
©fenojcpb  unb  87,59  ßf)onbrin ,  ober  au$  2  TCtomen  fd[)n)efelfaurem 
@ifeno?:pb  unb  1  Ztom  (5()onbrtn.  ^fft'äfaureg  S3leiort)b  erzeugt  in 
^er  (5f)onbrinlofun3  einen  ^kUx\äi)laQ,  ber  ftd[)  bei  fortgefe^tem 
Sufa^e  nid(?t  wieber  auf(o|l.  ^ine  ganj  concentrirte  6()onbrinlofun9 
wirb  t)on  faujlifc^em  Äali  nicbt  getrübt. 

!»?ulber  fanb  in  100  Zi)tiUn  ß^onbrin: 

(BüdM     14,44. 

Äo{;len)loff  49,96. 

SÖBafferfloff     6,63. 

©auerjloff   28,59. 
.  @d)wefel       0,38. 
unb  bejlimmt  bie  Sufammenfe^ung :  Nso  C320  H520  Ouo  S.  Ztom- 
öewicbt  =  48987,15.    ^g  ent|)iert  nocfe  6,37%  unorganifcfee  ©alje. 

3.     i^eim  ^ebenber  ^^et(  bea  etaj!ifd)en  ®en?ebeö. 

^er  2eim  be6  elafiifcben  ©ewebe^  i)at  mebr  2{e()n liebfeit  mit 
ßbonbrin  qI$  mit  ßolla;  feine  ßofung  wirb  üon  efffgfaurem  S5letort)b 
unb  ©fftgfdure  getrübt,  üon  2(laun  unb  fcbtrefelfaurer  Sbonerte 
gefaOt,  t)on  fcbwefelfaurem  ^ifeno]t:t)b  faum  getrübt.  3)er  9?ieber- 
fcblag  üon  fcbwefelfaurer  Sbonerbe  lojl  ffcb  nid^t  im  Ueberfcbuffe 
be§  gdllunggmittelg. 

4.     ^i)in. 

SSon  ©ütcrbod  im  ©iter  entbedft,  fommt  audj)  in  anberen 
:|)ötl)ologifd[)en  ©ecreten ,  im  ©djleim  unb  in  ber  Sluberfelmaffe  t)or, 
tnbeg,  wie  e§  fcbeint,  nic^t  conflant.  SSogel  fonnte  e^  im  ditcx  nidbt 
fi'nben,  unb  g.  ©irnon  t)erm{gte  ea  ebenfalls  einigemal  im  (^iter 
unb  in  ^überfein.  £>iefelbe  ©ubjlanj  wirb  nacb  @üterbo(f 
burc][)  Soeben  au§  Granulationen  unb  frifc][)en  ^feubomembranen 
ertrabirt,  unb  biefelbe  ober  eine  ganj  dl)nlicbe  erl)'elten  ©cbwann  ' 
unb  ®.  (Simon  ^  au§  ber|)aut  be6gotu6,  ber  ^e^tere  au4)  burcb 

1  ?)}l{!roffop.  Unterf.  ©.  143. 

2  ?mün.  -Kx^.  1839.  (S.  26. 
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^odficn  t)on  (Granulationen  unb  Äonbplomen;  alfo  au§  aUen  Z^dUn, 
welche  au6  nod)  nid[)t  ganj  au^gebilbetem  SSinbegetvebe  befielen. 

2fii6  bem  eiter  jfeUt  ©üterbocf  baö  Vm  auf  folgenbe  Sßeife 
bar:  e§  wirb  jugleic^  mit  bem  (Siweig  burd^  2(tfo^ol  öefdöt,  unb 
au^  bem  S^teberfdjlage  burdS)  SBaffer  ausgesogen,  ^ine  geringe 
£luantitdt  (5in?eig,  weld&e  baS  SBaffer  jugleic^  mit  aufnimmt,  fann 
burcb  Soeben  prdcipitirt,  unb  bann  burc^  giltration  öoUftdnbig 
getrennt  werben. 

2(u§  ber  wdjjer'gen  ^ofung  bilbet  ftcb  burcb  ^fftgfdure  unb 
Zlaun  ein  ^ebiment.  Zlaun  i|t  aU  9?eagenö  empfinblidjer,  inbem 
er  t)a^  V^^'m  an$  einer  Sofung,  bte  burcj)  ©ffigfdure  nur  getrübt 
wirb,  in  gtodfen  nieberfd&tdgt.  :^er  0lieberfcblag  wirb  weber  t^nxä) 
^ffigfdure,  nocb  burcb  2((aun,  njocb  burcb  DZeutralfalje  gelofl.  diu 
Slropfen  ©al^fdure  fdrbt  bie  wdfferige  ßofung  gelb;  bei  fernerem 
3ufa^e  üon  ®al§fdure  wirb  biefelbe  wieber  flar.  2luö  biefer  fauren 
ßofung  fdjldgt  ^aliumeifencpanur  nicbtS  nieber,  «Sublimat  erzeugt 
in  ber  ?)pinlofung  eine  weige  SÜrübung,  welche  ffc^  in  ^fffgfdure 
nicbt  wieber  lofi.  ^ffigfaure^  ^lei,  fcbwefelfaureS  Tupfer  un\> 
©erbfdure  fallen  fte  ebenfallf .  Sm  trocfenen  Sujianbe  \\t  t)a^  ^i^in 
ein  grauet  9)ult?er,  t)(i^  ficb  in  SSaffcr  ntc^t  wieber  tjollfommen 
auflofl. 

^ie  @ubj!anj,  weldbe  (B-  @im on  au^  an$  Granulationen 
crbielt,  unterfcbieb  ftdj)  t)on  ber  eben  befcbriebenen  nur  baburdf), 
bag  bie  üon  ©aljfdure  erzeugte  Srubung  weiglic^  war,  unb  burdS) 
mebr  ^ugefe^te  ©'aljfdure  §war  etwaS  üerminbert,  aber  nid^t  ganj 
aufgel)oben  würbe.  • 

IV.    |)dmatm* 

^aa  >^ämat\n,  ber  fdrbenbe  S5ej!anbt^eil  be§  S5lute0,  i(i  in 
ben  S3lutforpercben ,  aber  unter  gewiffen  Umjldnben  aucb  frei  in 
ber  Slufftgfeit  beS  ^lute^  enthalten,  ^ie  IBlut!or^erd[)en  ndmltd) 
finb  S3ldgd)en  mit  einem  flüfftgen  Snl)alte,  weldbe  in  ^cm  SäluU 
waffer  fd)wimmen.  3wifcf)en  \^m  Inhalte  ber  f3lä^(^cn  unb  tem 
biefelben  umgebenben  ^lutwaffcr  fi'nbet  ein  2ru§taufcb  burdb  ©nboS^ 
mofe  ^att,  in  ber  2(rt,  \)a^  bie  ^lutbldgd)en,  wenn  ba§  dugerc 
gluibum  concentrirt  ijl,  Sßaffer  oft  baffelbe  abgeben  unb  ^ufammens 
ftnfen,  umgefebrt  bagcgen,  wenn  ba^  dugere  gluibum  t>iiü\xt  wirb, 
Sßaffer  au$  bemfelben  ansteigen  unb  a uffd^w eilen ,  wobei  5ugleid()bic 
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in  ben  S5(utbtd0dben  ^tlb\t  enthaltenen  fejien  S3eflanbt{)e{(e  \id)  t>urd[) 
t>ic  Slüfffgfeit  jcrt^ellen. 

3n  t)en  Sälä§d)m  unb  in  ter  glttfftgfeit  be6  frifd()en  S3tute6 
ijl  ber  garbejloff  in  einem  in  Sßaffer  loaii($en  3u|lanbe  entt)alten. 
garbejloPaltiQeS  (Serum  ij!  nad)  ©ntfernun^  ber  ^lutforpercben 
eine  ganj  gleid^formiöe,  Kare  Slufftgf eit.  ^a§  v^dmatin,  welc^e^ 
auf  ^k  \oQk\ci)  anjugebenbe  Sßeife  bargejiellt  tx){rb,  jjat  feine  i^o^lid)- 
feit  in  SBaffer  t)erloren.  fO^an  nimmt  bal)er  an,  in  ber  23orau§5 
fe^ung,  ta^  ^amaün  burcf)  bie  5U?et^obe  ber  £)arjlellun9  feine 
d[)emifcl)e  Umwanblung  erlitten  i)aU,  e§  fonne  gleicf)  bem  (Siweig 
unb  S^^ff^f^off  in  zweierlei  3u|fdnben  auftreten,  frlfd)  unb  coagulirt. 

v^ünefelb  glaubt  ungeronneneg  vg)dmatin  burcl)  folgenbeS 
S3erfal)ren  bargej^eUt  5U  ^aben:  er  |)dn9t  ben  S3lutfucl)en,  in  bunne 
©cl)eiben  gefcbnitten,  in  2letl)er  auf;  ber  2{et^er  fdrbt  ftc^  fcbon 
rot^,  unb  giebt  nac^  freiwilliger  SSerbunjlun>g  einen  rotl)en  dxM^ 
flanb,  ber  vok  frifcbeö  S3lut  riecht,  unb  mit  ettraS  Sett  verun- 
reinigt ijl.  SSenn  bie  ^ofung  einige  S^it  j!e^t,  fo  gel)t  ba§  vg)di 
matln  Don  felbjl  in  ben  geronnenen  Suflanb  über.  Ungeronneneö 
^dmatin  erbdlt  man  aud[?  burcb  2lu§n?afcben  be^  S5lut!ucben^,  aber 
al6bann  entljdlt  ^a^  ffiSaffer  neben  geloflem  garbeftofe  and)  ganje, 
nur  aufgequollene  ^lut!ugeld^en. 

^ie  9}?etl)oben,  mittelj!  n)elcl)er  er  rein  Uxdkt  n)irb,  berul)en 
barauf,  ha^  2llfol)ol  bie  23erbinbungen  be^  v^dmating  mit  ©duren 
lojl,  tt}dl)renb  er  bie  ettreigartigen  Sejlanbtbeile  beö  S3lute^  unb  ber 
S5lutforperd[)en  im  coagulirten  Suftanbe  unloSlid?  jurucfldgt. 

1.  ®melin  gab  jwei  5D^etl)oben  an:  er  fanb,  baf,  wenn 
S5lut  mit  2llfol)ol  in  grogerer  9}?enge  gefod?t  wirb,  ber  garbejioff 
be0  Blutes  in  2(lfol)ol  aufgeloft  wirb,  unb  nacb  bem  2Cbbeflill{ren 
al§  ein  bunfelbrauner  in  Sßaffer  I6^lid()er  9?ucffianb  bleibt.  ^a(^ 
ber  anberen  9??ett)obe  follte  ^lut  coagulirt,  unb  mxt  ©al^fdure 
be^anbelt  werben;  babei  bleibe,  wenn  bie  ©dure  verbunnt  genug 
tft,  Sarbejloff  ungelojl,  ber  ftcb  in  2l(fo^ol  auflofen  laffe.  Sm  erjlen 
gall  war  t)a^  v^dmatin  mit  2llfali,  im  jweiten  mit  ©dure  tjerbun^ 
ben,  t)on  weld[)en  e§  ©melin  nicbt  getrennt  1)at  2(ugerbem  ent^ 
^ielt  fein  S«rbejloff  bie  in  2llfobol  lo6li4)en  e;itractioen  SSejIanb^ 
tl)dk  be6  S3luteö  unb  öielleic|)t  (Safein. 

2.  2e  (§anu  tl;eilt  mel)rtre  S3orfciE)riften  ju  Bereitung  bcg 
v^dmatinS  mit: 

a.   £)er  ^lutfucf?en  wirb  mit  Sßaffer  ausgelaugt,    bie  rotl)e 
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Slufft'öfei't  mit  ®df)n)efelfdurc  Qefdttt,  ber  9fliet>crfd()ta9  mit  fd&wefet^ 
fdurefjaltiQcm  SÖSaffer,  bann  mit  w affer l^alti^em  2((fo][)o(  au^geti^a- 
fcl[)en  unb  getrodfnct. 

b.  ©efdjlageneö  ^lut  mirb  mit  üerbunnter  ©djwefelfdure  üer- 
mifd[)t,  bann  mit  faltem  ^Ilfo^ol  gewafdjen  unb  au^gepregt. 

c.  9}?an  be|)anbelt  geft^lageneg  S5(ut  mit  SSleiefftg,  wobuvdS) 
2(l6uminat  üon  SSteioxpb  gefdüt  wirb,  ^ie  xott)c  Slüfffgfeit  wirb 
filtrirt  unb  fo  lange  9ewafd)en,  al^  fie  rot^  ablauft.  Zu^  ber 
burd)9egan9enen  glüffigfeit  wirb  burd)  fcl)n)efelfaureg  5^atron  ^a^ 
^leioicpb  Qefdflt,  unb  bann  tk  ^ofung  burd)  <Sd[)wefelfdure  nieber:: 
9ef4)lagen.  S^urd)  falten  ^Tlfo^ol  wirb  ber  9'Zieberfd[)la3  wie  in  ^m 
vorigen  gdÜen  t)on  ber  freien  (Sdure  befreit. 

^te  mö)  einer  t)on  biefen  9}?et^oben  erl)altene  SSerbinbung 
wirb  wieberl)olt  mit  2(lfol)ol  auS9efod)t,  weld)er  ben  eiweigartigen 
^e|!anbtl)eil  ber  S3lutforpercben  jurücfldgt.  £)ie  alfo^olifcbe  Sofung 
be§  fd)wefelfauren  S^rbej^offe^  wirb  burc{)  faujiifc|)e§  2(mmoniaf  jer^ 
fe^t;  eS  faßt  fc^wefelfaureö  2(mmoniaf  nieber,  unb  nad)  ber  23er- 
bunjlung  wirb  biefeö  burd)  SBaffer,  unb  ba6  ^ttt  burd)  2letl)er 
entfernt.  2(uc()  in  biefem  galle  ijl  ba^  vg)dmatin  wenigj!en0  bur^ 
ertractiüe  9)?aterien  verunreinigt. 

3.  SSer^eliu^  fcfeeibet  bie  S3lutfoiperc]()en  t?on  bem  (Serum, 
inbem  er  ba^  S3Iut,  mit  fd)wefelfaurem  S^latron  üermtfd)t,  filtrirt. 
:^tefe6  @alj  üetl)inbert  t)k  Gerinnung  be6  Jaferjloffeg ,  unb  bie 
;^lutfor^erd)en  bleiben  allein  auf  bem  giltrum.  ©ie  werben  mit 
2Clfol)ol,  bem  ctwa6  t>erbünnte  ©c^wefelfdure  jugefe^t  ijl,  ge!od[)t, 
fo  lange  ftcj)  ber  2(l!ol)ol  fdrbt,  unb  big  berS^udpanb  grauweiß  ijl. 
^ie  2llfol)ollofungen  werben  mit  faujlifd)em  ober  fo^lenfaurem  2lm- 
moniat  r>ermifd)t,  wobei  fcbwefelfaure^  2Cmmoniaf  nieberfdllt.  Die 
filtrirte  ^ofung  giebt  nad)  \)tm  2(bbej!illiren  ta$  ^ämatxn  in  ©eftalt 
eineg  fa|!  fcbwar^en  $ult)er6,  auö  weld)em  burc^  Zd\)n  %ctt  aus- 
gesogen wirb.  2luf  biefe  Sßeife  wirb,  wie  eS  fc|)eint,  baS  S3lutrot^ 
am  reinften  er|)alten. 

4.  (Simon  enblid()  ][)at  folgenbe  23orfd)rift  gegeben:  gefd)las 
gcne§  S3lut  wirb  gefod)t,  unb  baburcb  baS  %lh\xmm  coagulirt, 
bann  jur  Slrocfne  üerbunffet.  Der  trodfene  9fludj!anb  wirb  mit 
2fetl)er,  unb  bann  mit  Söeingeijl  auagefod}t.  Der  SSeingeij!  lopt 
ta^  üorl;anbenc  2(l!ali,  bie  milcbfaurm  ©alje,  ^Smajorn  unb 
v^dmatin.  2luS  ber  fodjjenben  2rifol)oll6fung  fdüt  htm  dxMUn 
S3lutrot^  in  glocfen  ju  S3oben,  wdl)renb  bae  Uebrige  geloji  bleibt. 
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^tc  rotten  gIo(f  en  werben  mit  faurem  SßeinQetft  ubergoffen.  tiefer 
lo(l  baä  fdS^tDefelfaure  vgxfmatln  auf,  bie  ©d^wefelfdurc  Idpt  ffd; 
bann  burd)  ^^mmonia!  auf  bie  angegebene  SÖeife  abfc^eiben. 

^a$  reine  Jg)dmattn  ifl  brdunlid)fd)n)arj  mit  einzelnen  gldn^ 
jmben  9)unften,  öerud)^  unb  gefcbmacfloö.  Se  ^anu  fanb  eS 
metaügtdn^enbbraun.  ^$  ijt  in  SBoffer,  SBeingeip  unb  2(et{)er  un- 
loaiicb,  t>on  Jetten  unb  flucl)tigen  Delen  mxt)  eg  nad)  9)?ulber  in 
ber  Södrme  gelojl.  ©anfon  be|)au]ptet  üon  bem  ^ämatm,  t)a^  e6 
in  Wo{)o(,  2{et()er  unb  üerbunnten  Sauren  IbUlö)  fep  9?ac|) 
:2e  ßanu'g  23ermut()un9  aber  \\t  t>a$  |)dmatin  t>on  ©anfon 
mobiftcirt  burd)  bie  concentrirte  ©djtrefelfdure,  weldjje  er  jur  £)ar- 
jlellung  anwanbte.  ^e  ^anu  er{)ielt  biefetbc  9}?obification ,  tx)enn 
er  fein  ^dmatin  mit  concentrirter  Sal5fdure;  ober  mit  einer  burdf) 
6  Zi)ük  SBaffer  üerbünnten  ®d)tt)efelfdure  be()anbelte. 

gütgenbe^  ij!  nad)  5^ulber  bie  Sufammenfe^ung  be6  v^dmatin^: 

®ti#off        10,54;    10,46;    10,57. 

Äo()lenjloff     66,9   ;    66,20;    65,73. 

«ffiafferftoff       5,30;      5,44;     5,28. 

©auerjloff     11,01;    11,15;    11,97. 

eifen  6,66;     6,75;     6,45. 

T)u  gormel  ijl :  Ne  C44  H44  Oe  Fe,  ta§  '2rtom9en)id)t 
5108,01.  Sn  ^^m  ^ifenorpb  ber  3(fd)e  fommt  aud)  ettt^ag  9J?an: 
ganoirpb  t)or;  nac^  SÖur^er  mad)t  biefeS  fogar  /a  beg  ^ifenort)b^ 
aug.  23on  bem  3ujlanbe,  in  tx)eld)em  baS  ßifcn  im  S5lute  ent|)alten 
fe^n  mod^te,  war  bereite  frü()er  bie  9^ebe. 

^ag  vg)dmatin  üerbrennt,  obne  ^^u  fcjjmel^en  unb  ffd)  auftu^ 
bld()en,  mit  vg)orngerud) ;  bei  ber  trocfenen  Dejlillation  liefert  eg 
ammoniafaIifd)e  ©toffe.  SSon  concentrirten  ^D^ineralfduren  wirb  eS 
äerfe^t. 

5}?it  ben  üerbünnten  !D?ineralfduren  bilbet  \:)a§  ^dmatin,  tt?ie 
erwd!)nt,  in  Sßaffer  unl6glid;e  S3erbinbungen ,  •  bie  in  TOo^ol 
lo^lid^  finb,  unb  an$  bemfelben  burcb  Sßaffer  gefdttt  werben. 
100  Z\)ük  tro(feneg  |)dmatin  abforbiren  13,23  big  12,71  falj^ 
faureg  (SaS,  unb  geben  erl)i^t  bie  ^dlfte  wieber  ah,  fo  t)a%  im 
lobten  gaöe  auf  2  litomt  ^dmatin  V/2  2(tome  ©al^fdure  Uimn 
ß^Ior  üerbinbet  ftd)  mit  trodenem  ^dmatin  o^ne  Berfe^ung  ju  einer 
bunfelgrünen  in  SSeingeift  r6§lid)en  ©ubjlanj.  iSie  weingei|!igc 
26fung  wirb  oon  ©duren  unb  2C(falien  niä^t  t^erdnbert,  t)on  @d)we:: 
felwofferlJoff  unb  Zmmomd  in  ber  Sdrme  rotf)  gefdrbt.     9^acl[) 
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^\xlt)ix  fam  tiefer  ©toff  at6  eine  SSerbintung  t)on  1  2(tom 
K^dmatm  mit  12  2(tomen  (5^Ior  hdxad^Ut  tperben.  ^ommt  ß{)lori 
9a6  in  23erb{nbung  mit  Jpdmatin,  welc^eö  in  SÖSaffer  gelojl  ober 
fug^enbirt  ifl,  fo  entfärbt  ff*  bag  ^dmatin.  X)a^  ^ifen  fdat  in 
SSerbinbung  mit  (Saljfdure  nieber,  ein  Sbeil  ^f)lor  t)erbinbet  fid[) 
mit  bcm  6auetj!offe  beS  2Baffer6  ju  djloriger  <Sdure  unb  tritt  an 
\}a^  ^dmatin.  X)a^  cblorigfaure  v^dmatin  fd)eibet  ftc|)  in  gloifen 
ab;  bic  ^Tnalpfe  berfelben  ergiebt  C44  H44  Ne  Oe  +  6  (CliL  O3) 
ober  1  2(tom  ^dmatin,  in  xvüd)cm  t)k  ©teüe  be§  ^tfen6  burc^ 
6  litomt  d)loriger  ©dure  t>ertreten  ifl.  ^ie  SSerbinbung  ijl  unloö^ 
lieb  in  SBaffer,  loft  ftd?  aber  in  2(l!o!)ol  unb  2(etber.  Äali,  S^atron 
unb  wdfferigeg  2rmmoniaf  lofen  ^a^  ^dmatin  mit  bunfel  blutrot^er 
garbe,  bie  SSerbinbungen  ftnb  in  SBaffer,  Sßeingeijl  unb  2(et|)er 
lo^licb;  aucb  fot)(enfaure  2Clfalien  lofen  \:>a^  ^ämaim,  9}?ulber 
l^at  SSerbinbungen  beffelben  mit  ©ilber^,  ^lei:;  unb  Äupfero^c^b 
bargej^ellt. 

lieber  bie  (Einfluffe,  welche  bie  %axU  beö  Slute6  in  ^tü  unb 
£)un!el  umdnbern ,  fann  erj!  fpdter  bei  ber  S3efc(?reibun9  ber  S3lut- 
fugelc|)en  gefproc^jen  werben. 


V.    S)ie  ei9ent|)«m(i(^en  Bejlanbt^eite  ber  ©alte* 

Sc6  ff^tle  l^kx  bie  ^ubf^anjen  jufammen,  irelcbe  auger  Wn 
angemein  oerbreiteten  (©weig,  tdfejloff,  ^;t:tractioj!off,  %tn,  ^aU 
Itn),  unb  bem  fogenannten  @ct>leime  (@pit|)e(ium)  ber  ©allenblafe 
in  ber  ®aQe  aufgefunben  worben  ftnb,  in  ber  ^opung,  bag  bie 
t^erfd^iebenartigen  S5ejlanbt^eile  ftd[)  mit  ber  3eit  alg  SO^obificationcn 
cinc§  unb  bejjelben  tt?efentlicben  ®aUenj!offe6  erweifen  mögen,  ^k 
alteren  G^emifer  nahmen  einen  folcl)en  ©toff  an,  einen  |)ar5artigen 
Körper,  ber  in  SSerbinbung  mit  ^augenfalj  eine  @eife  bilbe,  unb 
aud^  ^Ber^cliu^  jleöte  hti  einer  früf)eren  2(nalt)fe  einen  einfadbcn 
©aUenjioff  bar,  ber  ft(^  mit  2}2ineralfduren  5U  einem  im  Ueberfcbuffe 
ber  <Sdure  unlo^licben  Äorper  oerbinbe.  -^^acbbem  neuere  Untere 
fud[)ungen  au§  ber  ©alle  eine  groge  3al)l  üon  Stoffen  trobl  me^r 
probudrt  als  ebuctrt  l)atten,  ift  man  je^t  faft  wieber  auf  ^tm 
SBege,  jur  alteren  '^nfid^t  jurutfjufe^ren. 

S^e'narb  fcl)lug  mitteljl  baftf*  efftgfaurem  S5leiort)b  eine 
©ub|!an3  nieber,   wcl^e  burc^  ©alpeterfdure  t)on   Um  SßU'mr)^ 


80  ei9ent!)ümtt^e  S3elllanbtl)cile  ber  ©atte. 

getrennt  würbe,  ba6  ®  allen ^ar^,  einen  grünen  f)arjartiöen  «Stoff, 
in  SBaffer  wenig,  in  2(l!o^ol  üollfommen  loölidf).  2(u6  ber  S^öfffg^ 
feit,  worauf  bicfer  ®toff  gefallt  war,  !|)rdcip{tirte  S5leiefftg  noc^ 
eine  anbere  3}?aterie,  weldje,  nad)bem  bag  S3leio;i:pb  burd)  (Sd)we- 
felwafferftoff  entfernt  worben,  fidf)  in  2(lfol)ol  unb  SBoffer  lojle, 
t)on  fuglic^  bitterem  ®efcl)ma(f ,  we6l)alb  fte  ben  Dramen  ^icromel 
erl;ielt.  Sn  einer  wdjjerigen  ^ofung  berfdben  lojle  ftcb  ©allen&arj 
auf,  unb  eä  lieg  ^id)  auf  biefe  SBeife  wieber  eine  2Crt  ©alle  er^ 
geugen.  2(ugerbem  fanb  Sl)enarb  nod)  eine  gelbe  ©ubjlanj,  ba6 
9)igment,  wel($e6  namentlid)  in  ber  ^c()fengalle  öftere  aufgefcfjldmmt 
t)orfommt  unb  ßoncremente  bilbet. 

^urci)  ©melin'ö  berül)mte  2(nal^fe  ber  ^d5)fengalle  würbe 
nacbgewtefen,  ha^  Zi)inaxt)'^  ®aüenl)arj  noc|)  ^icromel,  unb  fein 
^icromel  nod?  ®allenl)arj  entljalte,  unb  bag  ber  reine  (Ballenjucfer 
tjon  S5leiefftg  nid)t  gefallt  wirb,  ^en  gelben  S^rbefloff  unterfucl?te 
©melin  genauer  unb  fanb  augerbem  nocl)  jwei  eigent^umlicbe SSe^ 
panbt^eile,  bie  in  frt)jlallinifc()em  3upanbe  erl;alten  würben,  ndmlicj) 
Saurin  unb  ß()olfdure,  nebjl  einigen  minber  wefentlicfecn  ertractartigen 
(Subjtan^en.  T)a$  ®allenl)ar§  t)on  ©melin  ijl  l)ellbraun  unb 
burdbftc^tig ,  in  ber  ^dlte  fprobe,  fcbmiljt  hd  einigen  ©raben  über 
100,  lojl  fid)  leicht  in2l(!ol)ol,  ifi  aber  in  Sßof[er,  in  reinem  2retl)er 
unb  üerbunnten  (Sduren  unlo^lict).  ^a$  ^icromel  ijl  fatb^  unb 
gerud[)log,  unb  l;at  einen  lang  an^altenben  fugen  ©efdjjmad^  mit 
einer  @pur  t)on  S5itter;  e§  i|!  j^idjloPaltig,  lojl  fid)  leidet  in 
Sßaf[er  unb  2llfol)ol,  and)  in  concentrirten  ©duren,  aber  nicfjt  in 
reinem  TCet^er.  Saurin,  ein  jüdflioPaUiger  Äorper,  bilbet  groge, 
farblofc,  burd)ftcbtige  Är^palle,  fec^gfeitige  ^riSmcn  mit  üier^  ober 
fed^afeitigerSufpi^ung;  fte  fnirfc^en  5wifd)en  ben3dj)nen,  fdjmedfen 
ipifant,  nidjt  füg  nod)  faljtg,  reaglren  weber  fauer  nod^  alMifdl), 
unb  üerdnbern  ftd)  nid)t  an  ber  Suft;  fie  lofen  fid)  in  lö/^  Sl^eilen 
f altem,  unb  nodS)  leichter  in  foc][)enbem  SQaffer,  in  2£lfol;ol  ftnb  fte 
faj!  unlo^lid).  2llfalien  mit  S^aurin  erwärmt  entwideln  2lmmoniaf. 
^ad)  ber  2lnalpfe  üon  £)emar9ap  be|lel)t  S^aurin  au6:  N^  C^ 
Hi4  Ö,o,  unb  fann  baf)er  nacl?  Sowig  al§  eine  SSerbinbung  öon 
fleefaurem  tomoniaf  mit  SQSaffer,  ober  üon  Q\)an,  Äleefdure  unb 
SBaffer,  ober  öon  Dramib,  Äleefdure  unb  SBaffer  hüxaä)Ut  werben. 
£)ie  ßl^olfdure  ijl  eine  |!ic!f!oPaltige  in  feinen  S^abeln  frpftaaii 
ftrenbe  <Subj!an5,  wel^e  ftc^  faum  in  f altem,  wenig  in  fodjenbem 
SBaffer,  leidet  in  TOo^ol  lofi;   fte  i|!  pdrfer  alg  ^arnfdure  unb 
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jcrfcfet  tte  !o|)lcnfauren  Valien,  ^ad)  :©uma6  unb  9)eloujc 
ifl  fte  jufammengefe^t  an$:  C^g  H72  O^^,  unb  würbe  bemnac()  fliä^ 
jlofffrei  fepn.  ^er  garbe|!off  {)at  ftdj)  au$  ber  normalen  ©alle 
nod[)  nidjt  abfdjeiben  laffen.  (SJmelin  unterfudjte  i^n  an  ben  oben 
er«)d{)nten  ©aßenjlemen,  er  loft  ftd^  am  letcbtepen  in  Äalt^t)brat, 
unb  wirb  barau^  burd)  ©aljfdure  in  bt^en,  bunfelgrunen  glodfen 
gefdnt.  S3ei  anmd()lt9em  Suf^^e  üon  ©alpeterfdure  wirb  bie  26fung 
beö  Sarbejloffeö  erjl  grün,  bann  blau,  molett,  rotl),  enblicl[)  nac^ 
einiger  Seit  gelb.  £)urcl)  btefe  S^eaction  erfennt  man  an<i)  bie 
(^Jegenwart  beä  ©allenpigmentö  in  anberen  tl)ierifcben  glufftgfeiten, 
in  ©erum,  Urin,  ^lutwaffer  u.  f.  f.  (S^lor  bringt  baffelbe  gar- 
benfpiel  ^erüor,  aber  minber  lebhaft. 

^emar^at)  nannte  t)in  in  SBaffer  loSlicben  bitteren  5ßej!anb- 
tJ^eil  ber  (Stalle  ß^oleinfdure,  unb  i)ält  bie  ©alle  für  eine  ©eifc 
anä  biefer  ©dure  unb  S^^atron.  SBirb  bie  (§alle  mit  einer  anberen 
©dure  werfest,  fo  ent(!el)t  ein  S^Zatronfalj,  unb  bie  (5l)oletnfdure 
wirb  abgefcbieben.  (5ffigfaure6  Sleiorpb  erzeugt  einen  S'^ieberfcblag, 
ber  an^  ber  @dure  ber  ©alle  unb  S5leiort)b  bejlel)t.  £)ie  burc^ 
©duren  ober  SSleifal^e  abgefd)iebene  ßl)oIemfdure  giebt  mit  S^atron 
üerbunben  ein  ber  (SaUe  ganj  dl)nlid)e§  @alj.  ^emargat)  gab 
t)k  9}?etl)obe  an,  burcb  welche  bie  ßljoleinfdure  in  S^aurin,  ©allen« 
l)arj  ober  (5^olfdure  umgewanbelt  werben  fann.  £)ag  9)tcromel  ijl 
nad)  if)m  nichts  anbereS,  al§  eben  bie  SSerbinbung  t>on  ß&oleinfdure 
unb  Sf^atron,  welche  t)in  wefentlicben  ^elianbt^eil  ber  ©alle  au0« 
macbt.  ^emargat)'^  9}?etl)obe,  bie  ß()olemfdure  bar^uffeöen, 
ift  folgenbe:  Ddjfengalle  wirb  jur  Srocfne  ijerbunftet,  bann  in 
SBaffer  gelop  unb  mit  üerbünnter  ©cbwefelfdure  in  gelinber  SBdrme 
fo  lange  abgebampft,  big  ff^  bie  glufftgfeit  trübt,  bann  in  ber 
Ädlte  fte^en  gelaffen;  t)Xt  Odure,  bie  ftd)  ai$  ein  grünet  Wla^ma 
abfcbeibet,  wirb  mit  bepillirtem  Sßaffer  gewafd)cn,  in  SBeingeifi 
gelojl,  bie  @c§wefelfdure  burcb  ^arijtwaffer  unb  mit  2lett)er  bie 
etwa  beigemif($te  9}?argarinfdure  entfernt.  Dber  eö  wirb  Vie  getrocP^; 
nete  ©aUe  in  SBaffer  gelojl,  burd?  neutrale^  efftgfaureS  SSleiorpb 
gefdat.  ©er  9fJteberf(f)lag  loj!  ftcb  jum  Zi)zxl  in  SBeingeifl,  unb  biefe 
fiüfung  wirb  burcb  ©cbwefelwafferftoff  jerfe^t,  fi'ltrirt  unb  abgebömpft 
©ie  tro(fene  (5l)oleinfdure  ift  gelb,  fc^wammig,  leidet  p 
^ulüern,  üon  fel)r  bitterem  ©efcbma^e.  ©ie  ifl  in  2retl)er  un= 
loMicf),  leicht  loSlid)  in  Sßaffer  unb  nod)  leichter  in  SBeingeifl. 
llü$  ber  ©alle  fann  fte  burd)  9)flan5enfduren  nid)t  gefaßt  werben, 
^ömmcrnng,  ü.  S5aue  b   menfi^l   Äorperä.   VI.  6 
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xotm  ffe  aber  einmal  hmö)  9}?meralfaurcn  gcfdttt  gcwefen  ij!,  fo 
[dalagen  fte  auc^  Sfftgfdurc,  SBeinfdure  unb  (5itronenfdurc  auS  i^rct 
fßerbinbung  mit  2(lfanen  nieber.  2)u  ^i)oUm\änxt  treibt  bie  Äo|)- 
lenfdure  m^  i^ren  SSerbinbungen  mit  Walkn  unb  ^rben,  unb 
bilbet  mit  benfelben  faure  ©alje.  SSon  \^cm  cl[)oleinfaui:em  ^Jlatron 
war  bereite  bie  9?ebe. 

^ie  govmel  ber  d&oreinfdure  ift  nadj)  ^emar9at)  fofgenbe: 
Ng  C^i  HgQ  Oj^;  nacb  ^uma0  unb  ^dou^t  N<j  C^^  ^72  ^la» 
bae  2(tom9etx)id)t:  5040,86. 

£)ie  ©alle  fault  nid)t,  wenn  betfelben  ber  ©djjleim  entzogen 
ifi;  in  ber  ^i^e  bldl)t  ftc|)  (5l)oleinfdure  auf,  i^erbrennt  mit  jlar? 
rugenber  Slamme,  unb  l)interldgt  eine  üoluminofe  Äof)le.  SBirb 
hie  wdfferige  Bfung  ber  ßl)oleinfdure  mit  ©aljfdure ,  ©cbwefel^ 
[dure  ober  ^^oSp|)orfdure  9e!ocl)t,  fo  entjlel&t  2:aurin,  unb  ein  htm 
©allen^arj  dl)nlicj)er  Äorper,  6f)oloibinfdure  nad)  ^emar5at). 
^ad)  ber  Sormel  ber  ßl)oleinfdure  üon  ^emar9ap  fann,  wie 
Sowig  bemerft,  angenommen  werben,  ha^ 

1  2lt.  ßboleinfdure      N,  C,,  H^^  O,, 
+  4  m.  SBaffer  ....  H^  O, 


bilben 


1  Zt  ßboloibinfdure        C3,  K,^  O  ^ 
1  %t.  Saurin  ....   N,  C,  H,,  O,, 


^2     ^41     ^7^     ^16 


^fe  ßl)oloibinfdure,  beren  (Gewinnung  unb  3ufammenfe|unö 
eben  angegeben  würbe,  ifi  gelb,  gerud)lo§,  fe^r  bitter,  unlo^lid)  in 
2retber,  fd[)wer  in  3Baffer  unb  leic&t  in  SKeingeifl  loSlidS),  fte  jerfe^t 
bie  fo][)lenfauren  ©alje,  unb  bilbet  mit  ben  S$afen  in  Sßeingeift 
fdS)wer  I6gli4)e  faure  ©alje.  Mi  ©alje  biefer  @dure  werben  burdS) 
SSaffer  leidfjt  in  faure  unb  baftfc|)e  ^erfe^t. 

2le^enbe  2llfalien  j^rfe^en  bie  ß()oleinfdure  in  (5()olfdure  unb 
2(mmoniaf. 

^ie  neuejfe  2(nalpfe  ber  ©alle  ij!  eine  jweite  t)on  SSerjc^ 
Hu§  unternommene,  ^erfelbe  fte^t  wie  frul)ev  alS  ^auptbeftanb-: 
tbeil  ber  ©alle  einen  eigentl)umlic|)en  eleftronegatiöen  ©toff  an, 
ben  er  IBilin  nennt.  ^a§  IBilin  fep  fel^r  Ulä)t  üerdnberlic^,  burcb 
@duren  werbe  c6  in  fünf  anbereÄor^er  umgewanbelt:  S^Hinfdure, 
iJ^olinfdure,  S^aurin,   ^p^l^fin  unb  2lmmoniaf.    £)iefe  fßerdnbe^: 
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rungen,  nametitttcl[)  bte  SStlbun^  ber  Sellin^  unb  ß()ol{nfdure ,  9e|)cn 
fd()on  üon  fe(6jl  in  ter  ^alle  unb  noc()  im  lebenben  ^or^er  V)or 
ffcf),  fie  fcl[)retten  aber  nad)  t)erfc|)tebenen  Umpdnben  ungleid)  weit 
t)or,  unb  fonnen  audf)  wol&l  ganj  unterbleiben.  S5ei  langer  2(uf; 
Uxüat)xnnQ  ber  ©alle  entjle^en  auferbem  nod)  ^trei  neue  <Sduren, 
(Il^olanfdure  unb  SeHanfdure.  £>a^,  wag  er  felbj!  frül)cr  al6  ©allen^ 
jfoff  befd[)rieben,  fet)  fo  tpie  £>emar9ap'g  ßf) olein fdure  ein  ®emifc() 
üon  ^ilin  mit  gellinfdure  unb  (Sbolinfdure.  Sn  betreff  ber  Q^oU 
fdure  bej^dti^t  SSerjeliuS  bie  2Cngabe  X)tmax^a^'^,  t)a^  ftc 
ndmlidj)  (iu$  bem  (55allenj!offe  burcb  ^oc^en  mit  ülMUn  gebilbet 
werbe.  ^Tuger  t)tn  ö^^önnten  <Stoffen  unterfcl}eibet  SSerjeliu^ 
enblicb  nod[)  jwei  ?)igmente,  Siliöerbin  unb  S3tlifult>in ,  unb  einige 
eiäent^umlidje  ^rtractiojloffe. 

3ur  ^arflellung  be§  SilinS  giebt  ^erjeliuS  folgenbc  jwet 
^ÖZet^oben  an:  1.  fnfcl)e  Dd[)fengalle  wirb,  x\ad;)htm  ber  @d[)leim 
burc()  ^fftQfdure  abgefcbieben,  mit  efff^faurem  S5leior^b  gefdllt;  ber 
gelbe  S^lteberfi^lag ,  befie^enb  m^  23erbint)ungen  ber  garbepoffe  unb 
fetten  @duren  mit  Sleiorpb,  wirb  abftltrirt,  unb  t)k  Slüfftgfeit 
mit  bafifd)  effigfaurem  fSkloxv}^  Qefdllt.  ^er  S^^ieberfi^lag  enthalt 
bie  ©duren  ber  ©alle  mit  einem  ^^eil  SSilin.  ^a§  Wlt\\tt  bleibt 
auföeloj!  unb  wirb,  nacbbem  burdf)  (Sc!)WefelwajTer|loff  U$  uber^ 
fc^üfftge  S5lei  gefdüt  ifl,  i^ur  Srotfne  üerbunjlet.  ^iefeg  Silin  ijl 
mit  Ärt)jlaaen  t)on  effigfaurem  D^atron  üermifd^t,  unb  ij^  tia^,  xoa§ 
frul)er  ©allenjuder  genannt  würbe.  2.  ©etrocfnetc  ^cöfengalle 
wirb  burd)  2Cet]^er  öom  gett  befreit,  in  2(l!ol)ol  geloft,  wobei  ber 
©d^leim  unb  ©alje  jurüdf bleiben,  mit  ßl)lorbarium  üerfe^t,  welc()e§ 
bag  S5iliüerbin  nieberfdS)ld5t,  bann  mit  SSar^twaffer  Qtmx\ä)t,  wo« 
burd)  ber  anbere  garbeftoff  gefdllt  wirb.  i)arnad[)  wirb  ^k  cim 
Qetroifnete  9J?affe  wieber  in  2Clfobol  geloj!,  unb  mit  t)erbunnter 
©d)wefelfdure  t)erfe|t,  fo  lange  no(^  f4)wefelfaure  @alje  t)on  ben 
in  ber  glufftgfeit  entl^altenen  Safen  nieberfaEen.  3ur  Sinbung 
ber  @dS)wefelfdure  unb  gettfduren  wirb  al^bann  fol)lenfaure§  S5leiorpb 
5U9emifcl)t,  unb  ha^  aufgelofte  S5lei  burcb  @c^wefelwafferj!off  abgc^ 
fc^ieben.  ^ie  juru^bleibenbe  5i}?affe  beftel)t  au6  S5ilin  unb  geEin^ 
fdure;  fte  wirb  in  SBaffer  gelojl,  unb  mit  SSleior^b  bigerirt,  wo^ 
burd)  ffcb  ein  pflajlerartigeg  ©emenge  üon  feüinfaurem  mt)  cbolin- 
faurem  Sleiorpb  mit  S3ilin  bilbet,  wd^renb  ber  gvogte  S^eil  beS 
S5ilin6  aufgelojt  bleibt,  unb  burc^  S3erbun{ten  im  tro^enen  3u|tanbe 
erl)alten  wirb. 
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^a§  SStlm  tjl  eine  flarc,  farblofe,  n\d)t  frpftöUinifd&e  SDZaffe, 
9cruc|)(o§,  üon  bitterem  unb  unbeflimmt  fu^ltc{?em  ®efd)ma(fc,  in 
SBaffer  unb  2{l!o!)ol  U\(i)t  Ib^lid),  unlo^llä)  in  2ret^er.  ©eine 
Sofung  in  SBaffer  wirb  burd?  (Sauren  m<i)t  gefallt ,  aud)  nid)t  burc^ 
©erbfdure;  ß^lor,  mfalien,  @rb^  ober  9)?etallfal5e  fallen  fte  aucfe 
ntd[)t;  wirb  fte  aber  mit  üielem  2{lfalil)t)brat  ober  foblenfaurem  lilMi 
t)etmtfcbt,  fo  fd)e{bet  ftd)  eine  in  ber  alfalifdS)en  glufftöFeit  unloa^ 
lid^e  23erbinbun9  üon  OTali  mit  S5ilin  ah,  bie  in  2(lfo^ol  Ibüxd) 
i(l.  ^^  folgt  l)ierau§,  tag  baö  S3ilin  fidf)  mit  ^]t:t)ben  üerbinbet, 
bag  aber  burd^  ^k  So6lid)feit  ber  SSerbinbungen  in  Sßaffer  bie 
3?eactionen  ausbleiben,  ^an  fann  fel)r  lange  (5l)lor  burcb  S3ilin- 
lofung  leiten,  ol)ne  ta^  eine  SSerdnberung  entjlel)t.  S5ei  einer  Sems 
peratur  üon  60°  wirb  aber  baS  SSilin  t)on  ber  neugebilbeten  ^al^- 
fdure  5um  Zi)dl  in  S^lltnfdure  unb  ßl)olinfdure  umgewanbelt.  2(u§ 
ber  jur  Srodfne  üerbunjlcten  9)?affe  erbdlt  man  Saurin. 

^aS  SSilin  beft^t  eine  fo  grofe  dlc'iQun^,  ftd)  in  einen  fauren 
Äorper  ju  metamorpl)oftren ,  bag  eS  fd)on  wdl)renb  ber  SSerbun^ 
flung  anfangt  auf  ^afmu6  fauer  ju  reagiren.  £){efe  Steigung  wirb 
ougerorbentlicb  befdjleunigt  burd)  ©duren,  namentlicb  tn  ber  Sßdrme. 
S>ie  SDlineralfduren  metamorpl)ofiren  t)a^  ^ilin  üoEjldnbig,  fo  bag 
ntd)t§  unüerdnbert  übrig  bleibt,  unb  fallen  bie  ^robucte  ber  '^tta^ 
morpl)ofe  grogtentl)eil6  an$  ^ie  9)flanjenfduren  bewirfen  nur  eine 
unt)ollj!dnbige  9)?etamorpl)ofe,  unb  i)alun  bie  ^robucte  aufgelojT. 
^et  biefer  9)letamorpl)ofe  5erfdllt  \)a^  §3\lm,  wie  erwdl)nt,  in  fünf 
Körper.  3uer{l,  wenn  ^ä$  !3ilm  in  üerbünnter  (Saljfdurc  gelojl, 
unb  bamit  eine  Seit  lang  bigerirt  wirb,  f4)eibet  ftd)  ein  gelber 
olartiger  Äorper  a\x§,  ein  ©emifd)  t)on  ^ilin  mit  ^ellinfdure  unb 
^|)olinfdure ,  benfelben  (5duren,  weldje  bei  ber  ^arflellung  be§ 
^iling  aug  ber  ©aüe  mittelft  S3leiorpb  aU  ein  pflaperartigeS  ®c^ 
menge  gefallt  werben.  (Se^t  man  bie  ^igeftion  mit  ber  ©dure 
fort,  fo  üerdnbert  fiä)  allmdl)lig  oucb  biefer  olartige  Körper,  unb  e§ 
fdllt  eine  l)ar5d][)n liebe  9}?aterie  nieber.  ^a§  ^ilin  ijl  nun  gdn^lid) 
üerfcbwunben ,  bie  glüfftgfeit  behalt  2lmmonia!  unb  Saurin  aufge- 
loj!;  bie  ^arjdbnlicbe  9J?aterie  (©melin'ö  ©allenbarj,  ^emar=: 
^a))'^  ß^oloibinfdure)  befielt  auö  ^bolinfdure,  gellinfdure  unb 
einem  neuen  l)ar5dl)nli(t)en  Körper,  bem  ^t)6l9fin.  ^urcb  falten 
2(lfobol  werben  bie  beiben  erjfen  ausgesogen.  ^aB  £)t)Slt)fm  bleibt 
als  eine  l)ar5artige  9}?affe  jurüc!;  in  ftebenbem  2llfobol  lo|!  eS  ftd) 
fc^wierig  auf,  unb  fe|t  jtd)  \:iaxau^  beim  ^rfalten  unb  2lbbampfen 
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aB   eine  vvei'ge   erbige  SJ^affe   ab.     (16   ift   bia   jefet   nic^t  ndf)cr 
unterfucfjt. 

£)ic  im  2((fo]()o(  gelol^en  beiben  ©duven  »erben  baburd)  t>on 
emanber  ö^trennt^  bag  man  tk  Zltol)oUb\unQ  mit  üerbunntem  Zm-^ 
moniaf  fattt^t,  unb  burcb  2Cbbampfen  concentrtrt;  babei  fe^t  ffd) 
ba0  c()olinfaure  2Cmmoniaf  a(ö  eine  {)arte  9}?af[e  ah,  ha^  fellinfaure 
2(mmoniaf  bleibt  aufgeloj!. 

2fug  bem  feEinfauren  2Cmmoniaf  wirb  burd^  ©aljfdure  bie 
SeUinfdure  in  fcbneeweigen  glocfen  geWUt,  bie  ftcb  beim  Zn^^ 
trodfnen  weig  ix^altm.  T)k  legten  9)ortionen  üon  ^ilin  fangen 
ibr  "^axtnädi^  an,  unb  werben  burcb  langet  Sßafcben  entfernt 
^ie  Seüinfdure  lä^t  ftd[)  leicht  puloerifiren,  ij!  gerucblo^,  üon  bit^ 
terem  ©efcbmacfe,  ffe  fcbmiljt  über  +100%  ent^ünbet  ftcb  Ui  jldr^ 
f erer  Srbi^ung ,  unb  oerbrennt  wie  ein  v^arj  mit  Surucflaffung  einer 
aufgefcbwottenen  ^o^k,  tk  obne  9?üifftanb  verbrennt.  Sn  2Baf[er 
lojt  fte  ficb  beim  ^odjen  in  einer  gewiffen  £luantitdt;  in  3(lfo^of, 
aud[)  in  üerbunntem,  ift  fie  leicht  lo6licb.  2Cetber  loj!  fte  leichter 
aB  SBaffer,  aber  fcbwerer  aU  2(lfoboL  ^ie  ^ofungen  rotten 
^dlmuB,  unb  fcbmecfen  rein  bitter.  Wlit  OTalien  bilbet  bie  geüin^ 
fdure  <Bal^e,  ^it  in  SBaffer  unb  OTobol  l66licb,  in  Tlet^er  unlo^s 
lieb  ftnb;  fte  werben  burd)  einen  Ueberfcbug  üon  faupifcbem  ober 
foblenfaurem  2Clfali  gefdllt  in  gorm  einer  pftaflerdbnlicben  f^affe. 

Um  t)it  ^boltn fdure  rein  ju  erbalten,  wirb  bie  erwähnte 
^Tmmoniafüerbinbung  mit  üerbünnter  ©aljfdure  be^anbelt;  bie  ©dure 
fcbeibet  ftcb  in  weisen  leid)ten  glodPen  ah,  bie  auf  t)tm  gtltrum 
wdbrenb  be§  Srocfnen^  ju  einer  braunen,  fproben,  (eicbt  ^uloeriftr^: 
baren  9J?affe  ^ufammengeben;  fte  i(l  leicbt  fcbmeljbar,  in  Söaffer 
unloölicb,  loaiicb  in  2(etber  unb  febr  leicht  in  2(;i!obol;  foblenfaurc 
OTalien  üerbinben  ftcb  bamit,  t)iz  SSerbinbung  ijl  in  SBaffer  nur 
wenig  lo^licb,  lojl  ftcb  aber  leicbt  in  2(lfobol.  £)aaS5ar9tfal^  bilbet 
einen  nidjt  jufammenbacfenben  ^^ieberfcblag. 

S>{e  Serbinbung  ber^bolin;:  unb  gellinfdure  mitS5ilin,  welcbe 
ftcb  burcb  3erfe^ung  beS  S5ilin§  fcbon  in  ber  frifcben  ©alle  hiit>tt, 
unb  welcbe,  wie  bei  ber  £)ar)lellung  U$  S5ilin§  angegeben  würbe, 
mitteljl  S5leiort)b  gefallt  wirb,  nennt  SSerjeliuS  SSilifeUiufdure. 
£)enn  ba§  ©emenge  üer^It  ftcb,  trie  eS  fcbeint,  dbnlicb  einer 
©dure,  unb  !ann  mit^afen  üerbunben  werben,  fo  jebocb,  bag  ein 
^l)nl  beS  S5iltnS  burcb  Ueberfdttigung  abgefcbiebe.n  wirb.  dB  i|l 
wabrfd[)einlicb,  bap  bie  ^ilinfdure,  melleicbt  aucb  bie  (5bolinfdure 
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ftc()  m  jwel  S3etf)altntjTen  mit  hm  S^liln  cf)emtfc^  üerbinbe.  Sßirb 
ndmlid&  tie  au^  ter  ©alle  burc()  SSleio^ctjb  gefdüte  S3ilifellmfdure 
mit  fo()(enfaurem  2(l!ali  btQertrt,  unb  ba§  baburd[)  sebilbete  lo^ltd^e 
btlifeamfaure  ^alt  mit  üerbünnter  (Scbwefelfdure  ^eirfe^t ,  fo  fd)eibet 
fict)  bte  ^ilifellinfdurc,  bte  m  fauren  S^wfPä^etten  unloölid)  tjl,  al6 
eine  weiche,  pflafterdfjnliclie  Wla^t  ah,  xot\ä)t  man  al§  eine  S3er- 
binbimg  ber  geütn^  unb  ßf)olinfdure  mit  bemSJiinimum  be§  S5tlin§ 
betrad()ten  fann.  2Cet{)er  ent5iei)t  biefer  SSerbinbung  einen  lint^til 
geüin^  unb  ß|)olinfdure«t  unb  e^  bleibt  eine  bicPe  gtufft'öfeit  unge^ 
lojl,  bie  ber  SSerbinbung  t>on  Sellin^  unb  (5{)olinfdure  mit  htm 
Wlax'mum  be^  S5ilin§  entfpricl[)t.  ^urcb  ^igeriren  mit  ^leioic^b 
wirb  biefe  SSerbinbung  tvieber  ^erlegt  in  reinem  ^ilin  unb  in  SßxlU 
fellinfdure  mit  htm  SO?inimum  be$  Alling,  bie  ftcb  aBbann  mit 
bem  ^leio]t;t)b  §u  ber  erwähnten  pflajlerartigen  Wla^^  t)erbinbet. 
2Cbermal^  fann  burd)  Äali  ha^  S5(eiort)b  üerbrdngt,  unb  ber  burcf^ 
©c^wefelfdure  abgefd^iebenen  S5ilifellinfdure  mitteljl  2Cet^er  ein  lim 
tbeil  ©dure  entjogen  werben,  unb  fo  fort,  fo  (an^e  ttroa$  ubri^  ij!. 
SSerjeliua  i?ermut()et,  bag  bie  an  ^ilin  reichere  SSerbinbung  mit 
ben  ^afen  neutrale  ©alje  bilbe,  unb  ha^  biefe  ©atje  in  ber  ©alle 
entl)atten  fepen,  ha^  ha^^^tn  bie  SSilifeHinfdure  mit  Dem  9)?inimum 
be§  Silin6  nur  funfilicb,  burd)  bie  ^inwirfung  ber  S^^ea^entien 
l)eroor3ebradS)t  werbe. 

^ie  ^ilifellinfdure  wirb  nid&t  burcb  (SfftQfdure  gefallt,  unb 
mit  ßeicbtigfeit  üon  efftgfaurem  Äali  unb  S^^atron  aufgeloft.  Sn 
biefen  ?)unften  allein  unterfd)eibet  fte  ftcb  üon  i^emar^av)'^ 
ß^oleinfdure,  unb  SSerjeliu^  fd^ liegt  barauö,  t>a^  t>it  leitete 
einen  Ueberfcl)ug  ber  gelltn^  nub  ß^olinfdure  ent]f)alten  l^abe.  Sn 
ber  eingebidften  ©alle,  wie  ffe  in  2(pot^e!en  aufbewahrt  wirb, 
fcf)reitet  bie  fO^etamorpbofe  beftdnbig  fort;  ha^  f&ilin  wirb  hahixK^ 
immer  üerminbert,  unb  e§  cntflet)en  neben  ben  bi^b^^  befcbriebenen 
^robucten  bie  üon  S3crjeliu§  fogenannte  ßbolanfdure  unb  gellan^ 
fdure,  weld5)e  au§  ber  frifc^en  ©alle  barjujlellen  bia  je^t  nicbt 
gelang,  ^te  (^t)olanfamt  wirb  in  föerbinbung  mit  gellanfdure 
burd)  (Sfffgfdure  al§  eine  pflaj!erdbnlid()e  Wla^^  gefdUt,  ber  S^ieber^: 
fd)lag  in  üerbunntem  faujlifcbem  2Cmmoniaf  aufgelojl,  unb  hamit 
uerbunjlet,  £>er  9lu(!|!anb  wirb  in  Sßaffer  gefocbt,  wobei  hit 
ßbolan fdure  aU  ein  weiger 9^ieberfd)lag  ftcb  abfcbeibet;  fte  flellt 
eine  weige,  erbtg  an^ufu^lenbe ,  abfäxUntii,  gerud)-  unb  gefd)madP=: 
lofe  9}?ajTe  bar^  fcfemil^t  ev|l  mit  über  +  100°,  unb  brennt  m^ 


ei^ent^umti^e  ^e\tanbt^nU  ber  ©alle.  8t 

ein  ^arj;  fie  toj!  ftc?)  faj!  ntcl)t  in  SBaffer,  fcl[)tx)er  In  Faltern  2(lfo]E)ol 
unb  2(ett)er,  leidster  in  warmem  2{l!o^o(.  ®ie  \\t  eine  fdjtDacbc 
(Saure,  jerfe^t  aber  bennoc^  bte  fo^lenfauren  TOalten. 

^te  gellanfdure  bleibt  In  ber  glufffgfei't  juruc!,  au6  ttjel^ 
d[)er  bie  (5l)olanfdure  entfernt  worben  t|l.  ^urcf)  ©aljfdure  wirb 
au§  bem  eingebidften  ^u(f  jlanbe  berfelben  tlm  :pflajlerdl)nli4)e  9)2affe 
aböefd[)ieben ,  au$  weldljer  2£et^er  bie  gellanfdure  au6gtel)t;  fte  fallt 
in  feinen  frpjlallinifdjen  9^abeln  nieber.  ^urd)  ©duren  au6  ber 
Sofung  tf)rer  @alje  gefdllt,  bilbet  fte  weige  glocfen,  bie  nad^  bem 
Srodfnen  weig  unb  erbig  ffnb ,  bei  geringer  2Bdrme  fc^meljen.  Sn 
fod[)enbem  SOßaffer  wirb  fte  in  5iemlicl[)er  SJ^enge  geloft;  7ll!ol)ol  loj! 
fte  leid)t  auf,  unb  Idgt  fte  beim  23erbunf}en  in  frt)j!aainifc|)en  ?)ri0- 
men  fallen. 

a^  ffnb  nun  nod)  bie  betben  ©ubjian^en  ju  betrad&ten,  weld[)c 
^erjeltuS  für  bie  fdrbenben  S5e)!anbtl)eile  ber  ©alle  HU,  ha^ 
^iliüerbin  unb  ^ilifulüin. 

£>a§  SSiltüerbin  wirb  erhalten,  wenn  man  eine  ^ofung  üon 
eingetroif neter  ©alle  in  2(lfol)ol  mit  ^iner  ßofung  t)on  ßl)lorbarium 
üermifc^t.  ^$  entfielet  ein  bunfelgrüner  9^ieberfd[)la9  uon  SSiliüerbin^ 
bar^t,  au^  weld[)em  mitteljl  üerbünnter  ©aljfdure  bie  SSarpterbe 
au^gejogen  wirb.  ^a$  jurudPbleibenbe  S5ilit>erbin  wirb  burdj)  2luf5 
lofen  in  2llfo]^ol  gereinigt  unb  bleibt  nad)  beffen  Sßerbunjiung  gurud. 
(Sa  tjl  eine  gldnjenbe,  grunbraune,  gefcl)ma(l^  unb  gerud&lofe  f9?affe, 
unlo^lic^  in  SBaffcr,  leicf)t  loglicl?  in  2(lfalien,  au6  ber  alfaltfcben 
ßofung  burd[)  ©duren  in  grünen  glotfen  fällbar.  Sn  ©al^fdure 
lofl  e6  ftcb  mit  fct)on  grüner,  in  ^fftgfdure  mit  rotl)er  garbe;  e0 
ent^dlt  feinen  @ti#off.  ^a6  SSilioerbin  ber  ^cbfengalle  fdjeint 
mit  Um  (5bloro:p]^i)ll  ber  ?)fian§en  ibentifd;  ju  fet)n.  Sn  ber  ®aEc 
fleifd)freffenber  Spiere  befigt  e§  ganj  anbere  ©igenfd)aften ,  ober  eS 
iji  t^axin  mit  nocb  einem  anberen  garbejloffe  oerbunben,  t)on  bem 
man  e6  nocl)  ntd;t  gefdjieben  ^)at.  SJ^enfc^en^  unb  vg)unbegalle  üer^ 
l)dlt  ftdj)  gegen  ©alpeterfdure  unb  anbere  9?eagentien  wie  ha^  oben 
befdS)rtebene  ©allenpigment  üon  ©melin. 

SSillfulDin  nennt  SSerjeliuö  eine  fr^jlaEiftrte,  rot^gelbe 
(Subftanj,  bie  er  au§  ber  eingebidten  ^cbfengaUe  erbielt,  unb  nocb 
für  ^roblematifd)  ^dlt. 

Snwiefern  bie  S^efultate  biefer  2lnalv)fe  auf  bie  menfcblicbe 
@aEe  anwenbbar  fe^en,  ijt  noc^  5wetfel()aft.  ©melin  fanb  in  ber 
Unteren  an  cigent^umlid[)enS5eftanbt^eilen  ©allenl&ars,  9)icromel  unb 
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9)t3ment.  groml;er5  unb  ©ugert,  tx)elcf)e  bte  menfc!)l{dS)e  ©alle 
naii  einer  ö^"5  d()nltc^en  9}?et()ot)c  unter fucf)ten,  er|)telten  d^nltd^e 
©toffe,  namentlid)  ©aüen^ar^,  9)tcromel,  (S^olfaure  (i^boc&  md?t 
frpftaütnifd;)  unb  garbeffoff. 

©0  lange  bie  Sej!anbtf)etle  ber  ©atte  nic^t  mit  größerer  ®t» 
d)er^eit  ernannt  unb  bargejiellt  werben  fonnen,  bleibt  e6  immer 
fcfjwer  ju  entfd)eiben,  ob  fte  alle  ober  einzelne  berfelben  anä)  in 
anberen  glüfffgfetten,  namentlich)  im  S5lute  üorfommen.  ^ag  ber 
garbejloff  im  ^lute  enthalten  fet)n  fonne,  wirb  fcf)on  wa]^rfdj)einltcl^ 
burcb  t)k  ö^lbc  gdrbung  ber  ^aut  nnb  aller  ©ecretionen  hd  ßeber^ 
franf fetten.  t)h  er  t)kx  im  S5lute  5urutf9el)altcn,  ober  burd)  btc  S5lut=: 
unb  £pm^l)9efdge  au6  ber  Seber  aufgefogen  fep,  ijl  eine  ^|)t)ftolo3ifcl)c 
grage,  auf  bie  icf)  an  einem  anberen  Drte  weiter  ein^uge^en  ^aU. 
Snbeg  maQ  bocb  fcl)on  üorldufig  bemerft  werben,  bag  ber  @elbfuclE)t 
gan^  d^nlicbe  (^rfc^einungen  and)  hei  unge()inberter,  ja  fogar  üer^j 
mebrter  ©allenfecretion  ftcb  einpellen  in  ber  fogenannten  ^olpd)olie. 
ßbeüreuP,  2affaigne%  ^raconnot'  unb  ße  ßanu* 
|)aben  ben  garbejloff  ber  ©alle  im  S^iuU  3fterifciS)er  nad^gewiefen. 
ße  ^anu^  be^au^tet,  tl)n  in  bem  S5lute  gefunben  ju  l)aben,  unb 
©anfon^  jlellte  il)n  au6  bem  ^cfjfenblute  bar.  ^ent^  ^  fagt 
fogar,  t)a^  bie  £luantitdt  beö  garbejloffea  im  ^lute,  ben  auc^  cv 
mit  t)cm  ©allenpigment  für  ibentifdj)  l)dlt,  im  gefunben  SSlute  oft 
eben  fo  bebeutenb  fep,  al§  im  S5lute  üon  ©elbfücbtigen.  @tmon® 
bezweifelt  bie  Sbentttdt  biefeg  garbejloffe^,  ben  er  IBlutbraun  ober 
^dmapl)din  nennt,  mit  bem  garbefioffe  ber  ©alle,  weil  jener  nic^t 
i>a$  d^arafteriftifc^e  garbenfpiel  mit  ^alpeterfdure  ^d^t.  Snbeg 
t)at  %  S3ogel  gegeigt  %  t>a^  biefe  S^eaction  au^hkiht  ober  über:: 
fe^en  werben  fann,  wenn  man  p  mel  @alpeterfdure  jufe|t,  weil 
fid[)   bann   t^a^   ^iweig    gelb    fdrbt.      ßollarb   be  SJ^artignt) 

1  Journ.  de  chim.  med.  1835.  p.  135. 

2  ©benbaf.  1826.  p.  264.  267. 

3  ©benbaf.  1827.  p.  480. 

4  Nouv.  rech,  sur  le  sang.  p.  33, 

5  ebenbaf.  p.  15. 

6  Etudes  sur  les  inatiires  colorantes  du  sang.     Paris  1835.  p.  11. 

7  Essai  p.  122. 

8  SOfjebicin.  ^mk.  ©.  331. 

3  m.  SBagner'e  ^Miol.  ®.  167. 
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mü  a\x^  ©aUen^arj  im  S5(ute  eine^  ©elbfüd^tigen  gefunben 
\)abm  ^ 

S3on  ten  ubn^en  glufftgfeiten  enthalt  baS  ©crurn  be6  (5{)t)Iu6 
nad)  Bertis ^  feinen  garbejltoff,  bagegen  i()n  ^raconnot  im 
©erurn  üon  ^t)broptfc()en  fanb.  Sn  ben  fecernirten  glufffgfetten 
üon  Sftenfc^en  ijl  er  l^dufig  bargeflellt  worben;  feine  ©egenwart 
im  Urin  ijl  befannt,  unb  e§  n)trb  t>k  (Salpeter fdure  auf  ben  Urin 
a(0  bta9noj!{fdt)eg  ^u(f6mittel  hd  ©elbfucfjt  angewanbt. 

33ielleid[)t  cntt)ält  au(^  ^a$  ^f)renfcbmalj  eine  titm  einen  ober 
anberen  S3ejlanbt|)eile  ber  ©alle  al)nlic^e  !DZaterie.  ^erjeliu^ 
fcl[)iet)  barau^,  nacl)bem  t)a$  %ttt  burd[)  2Cet]()er  cxtxa^'ixt  werben  war, 
mtttelfl  2(lfol)ol  eine  gelbbraune,  in  Sßaffer  lo6lid^e  SJ^aterie,  t)k 
na(^  SSerbunflung  ber  wdfferigen  Sofung  aU  ein  bunfelgelber,  burdS)^ 
ficbtiger,  fe^r  gldnjenber  girni^  jurudbleibt.  (5ie  ifl  t)on  l)oc^jl 
bitkxim  unb  efel&aftem  ©efdjmadfe,  wirb  burdf)  neutrales  efftgfaureS 
S3leio]t:t)b  tjolljldnbig  gefdllt,  auc^  üon  3tnnc][)loi:ür,  nidf)t  aber  üon 
Sublimat  unb  nur  unbebeutenb  üon  ©erbfdure.  ^berle,  ber  auf 
bie  2(el)nlid[)!eit  ber  ©alle  unb  beS  Dfcrenfc&maljeS  aufmerffam 
ma6)t^,  bie  allerbingS  bi6  jefet  mel^r  eine  duperlic^e  ijlt,  tbeilt  ju^ 
gleich  einen  merfwurbigen  ^aU  mit,  in  n)elcl)em  bd  üolljidnbiger 
Entartung  ber  2eber  eine  febr  reidjlicbe  2(bfonberung  üon  Dbven- 
fc|)malj  fiattfanb,  na4)  beren  Unterbrücfung  ifterifd[)e  ©rfd[)ei- 
nungen  eintraten. 


VI.    ^amjloff  unb  ^arnfdure. 

1.    t^arnftoff. 

^er  ^arnj!off  fommt  öor  im  ^arn  in  S3erbtnbung  mit  SJ^tlcb- 
fdure  (ßap  unb  |)enrt),  aucb  im  S5lute,  befonberS  wenn  bie  ^arn^ 
abfonberung  burcb  t^k  ^imn  beeintrdc^tigt  ifl,  unb  in  anberen  au§ 
t>em  SSlute  abgefonberten  glufft'öfeiten.    S^pjlcn*  fanb  i^n,  nac§ 


1  SSerjetiur  (5f)emte.   IX.  <S.  106. 

2  a.  a.  Ö.  p.  131. 

3  «Berbauung.   ©.  134. 

4  Recherches    de    chimie    et    de   Physiologie   pathologiques.      Paris 
1811.  p.  281. 
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an^altenber  Sfcf)urie,  In  au^^hxo^mn  Slüfftgfeit  £)ann  entbedten 
tfen  ^reoo|l  unb  ^umae»  im  5B(ute  t)on  2;^ieren,  benen  bie 
Spieren  ejcjltr^trt  waren.  3^{)tte{clj)e  ^BeobadSjtungen  ][)aben  biefe  QnU 
becfun^  bejldttgt.  9}?ard()anb  ^  fanb  ^atnjloff  im  S3(utc  x>on 
ß^olerafranfcn,  bie  me{)rere  Slage  feinen  .^atn  gelaffen  ^atUn,  unb 
ferner  in  ber  SIüfftQfeit,  bie  einvg)unb,  bem  bie  Spieren  unterbunben 
waren,  au^gebrodjjen  \)atU.  Sn  ber  l^pbropifdjen  glufftgfeit  hd 
9J?enfd)en,  bie  an  SSrigW'f*^^^  Degeneration  ber  Silieren  litten, 
iahen  S^a^er  unb  ©uibourt*,  fowie  $l}?ard)anb%  ben  ^^arn^ 
fioff  nac^gewiefen.  (SnblidS)  pellte  i^n  9}?arc^anb*  aucj)  aug  bem 
gefunben  IBlute  üom  ^djfen  bar. 

£)er  .parnjloff  wirb  bargeftellt  auf  t)cm  ^arne  mittelfl  ^al^ 
peterfaure  ober  Äleefdure;  ^arn  wirb  jur  ©prupconffftenj  ah^t^ 
bam^ft  unb  mit  ©al^eterfdure  oermtfcfjt;  beim  Srf alten  frpftallifirt 
ber  falpeterfaure  v^arnflojf  in  9elblid[)en  S3ldttern,  bie  man  burd) 
abermalige^  2(up6fen  in  |)eiger  ©alpeterfdure  unb  Ärpjlalliftrcn 
farbloö  er^dlt;  tiuxd)  fo^lenfauren  ^art)t  wirb  bie  ©alpeterfdure 
abgefc()ieben ,  bie  SJJ^affe  abgebampft  unb  ber  v^arnjloff  burd)  falten 
2(lfol)ol  au6gejogen,  au^  weld[)em  er  beim  2lbbejlilliren  ^erau6  frps 
jlalliftrt.  ©ine  jweite  2lrt  ber  Darflellung  ift  folgenbe:  ber  abge^ 
bam^fte  ^arn  wirb  mit  abfolutem  %ih'i)ol  beljanbelt,  big  berfelbe 
niditS  me^r  auflo)!;  Vi^  alfol)olifd)e  Sofung  wirb  abgebampft,  ber 
SJüdftanb  in  SSaffer  gel6|!,  unb  mit  einer  fod^enb^eigen  ßofung 
üon  Äleefdure  tjerfe^t;  ber  S^ZIeberfdjlag ,  fleefaurer  ig)arn|!off,  wirb 
gereinigt,  unb  ^k  ^leefdure  burd)  foblenfauren  Äalf  gefdllt;  ber 
^arnjloff  bleibt  in  ber  2i:uflofung.  2(ud?  fünjlltcb  fann  ber  v^arn^ 
j!off  gebilbet  werben.  Sßenn  man  ndmlid)  c^anfaureS  Äali  in  SBaffer 
lojl,  unt)  bie  2lupofung  mit  fal))eterfaurem  ©tlberojcpb  üermifcbt, 
fo  fdllt  cpanfaureä  ®ilbero;t:t)b  nteber.  X)md)  Uebergiegen  be§  9^ie- 
berfc|)lageg  mit  ©almiaflofung  er^dlt  man  e()lorfilber  unb  eine 
2fuflofung  t)on  c^anfaurem  2(mmoniaf;  wirb  biefe  2(uflofung  abge^ 
bampft,  fo  fe^t  ftcb  ha^  cpanfaure  2(mmoniaf  in  ^arnftojf  um. 
I8eibe6  ffnb  metamerifcl[)e  23erbinbungen. 

1  ©cbtti.  Sournot  1837.  XI.  449. 

2  Desire  in  Gaz.  med.  de  Paris  1836.   Juill. 

3  sOJuUer^g  2Crc^fo.    1837.   ©.440. 

4  ©rtm.  Sourn.  1838.  XIV.  (S.  500. 
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1  Ztom  1 1  m.  2(mmoniaf      N^       H^ 

cwanfaureg  =  1 1  2(t.  ß^anfaure      N^  C^       O 
2(mmontaf         ( 1  Zt.  SBajTer   .  .  H,  O 

=     1  %t.  ^arnjloff  .    N,  C,  H3  O,. 

gerner  entfielt  au(^  ^arnftoff  bei  n)ed()felfeitt^er  Serfe^ung  üon 
ßpan  unb  SBaffer,  unt)  burdj)  Derfd)tet>ene  ä^vfe^ungen  ter  ^arn- 
fdure  (f.  unten).  £)er  ^arnfloff  bilbet,  wenn  er  langfam  frpjlallis 
ftrt,  fatblofe,  lange  unb  fcfjmale-,  üierfeitige  ?)n6men,  bei  fd)nellem 
ÄrpjlaEiftren  feine  feibenglanjenbe  S^abeln.  ©peciftfc^ieg  @en)td)t 
=  1,35.  dx  ift  9erudS)(oa,  t)on  ful)(enbem  ©efdjmadfe,  olS)neSBtr5 
fung  auf  ^^flanjenfarben.  Sn  Sßaffer  üon  mittlerer  5Sem:peratur 
lüft  er  ftd)  §u  9leid)en  S:|)eilen,  in  fod[}enb^etgem  SBaffer  in  iebem 
lßerl)altn{f.  2(lfo^ol  loji  bei  +  15'  ungefähr  %  feinet  (^m\ä)UB, 
beim  Srbi^en  ttvoa  9leid)e  S()eile;  in  2(et]()er  unb  dt^erifi^en  Delen 
iji  ber  ^arnjloff  wenig  lo^lic^,  bei  +  120°  fd^miljt  er,  o^ne  ftdj^ 
ju  aerfe^en. 

^er  ^arnj!ojf  befielt  au6  N^  C^  H^  0^,  fein  2(tomgen}icbt 
betragt  756,86.  2Bie  btefe  Elemente  unter  ftc^  §ufammengefegt 
fmb,  tji  noc&  nid&t  gewig.  £>ie  Sufammenfegung  entfpric^t,  wie 
bereite  erwähnt,  t^im  cpanfauren  2Cmmoniaf  mit  SGBaf[er.  @.  ßo^ 
wig,  Organ.  ßl}emie,  I.  253. 

Sßenn  ^arnjloff  über  +  120°  er|)i^t  wirb,  fo  jerfegt  er  ff4 
e§  entweicl)t2{mmoniaf ,  unh  (Jpanurfdure  bleibt  jurü^;  nocb  j!drfer 
erl)t|t  wirb  "i^k  le^tere  in  ßi)anfdurel)pbrat  umgewanbelt,  weldfjeS 
ftd)  mit  bem  übergegangenen  2{mmoniaf  wieber  §u  |)arnpoff  t^er^ 
binbet.  S5ei  ber  gdulnig  fe^t  ftcf)  ber  |)arnfloff  mit  2  2(tomen 
Sßaffer  in  fo^lenfaure§  2Cmmoniaf  um. 

1  m.  ^arnjioff N,  C,  H^  O, 

2  m.  SBaffer H,  O, 

jerfaUen  in : 

2  m.  2(mmonial  .......    N,       H,, 

2  m.  Äol)renfdure    ......  C,        O, 

=  2  m.  fol)lenfaure0  2(mmoniaf     N^  C^  H^^  ^^' 

2ruf  biefelbe  Sßeifc  wirb  ber  ^^arnfloff  aucb  burcb  ^efe  meta^ 
moipl)ofirt.     5D?it  üerbünnter  @d)wefelfdure  gefoc^t,    entwidelt  er 
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Äo|)(enfaure  unb  |)mterldgt  fd^tvefetfaureS  2(mmontaf;  mit  Äatt 
gefocf^t  mxxvanMt  er  ftc][)  in  2(mmoniaf  unb  fof)lenfaureS  Äati. 

^arnjfoff  üerbtntet  ftc&  fowolj)!  mit  ©duren  alö  mit  S5a- 
fen.  Sn  SSerbtnbung  mit  @duren  ij!  er  im  •^atn  ent()aUen; 
bei  bem  S)?enfcl)en  mit  Wüö^^änxc,  bei  bem  9iinbt)ie()  unb 
bei  9)ferben  mit  ^ip^urfdure,  bei  ben  S363eln  unb  ©d)lani 
gen  mit  ^arnfdure.  X)tt  mi(d[)faure  ^arnjloff  fr#a(liftrt  in 
langen  fedj^feitigen  ^ri^men  mit  fd)iefen  (^nbfldd^en,  ^at  einen 
füllen  jtecbenben  ®efc|)ma(f,  loft  ffd)  leidet  in  2BajTer  unb  mfo^jol, 
wenig  in  2(etl)er;  er  fd)mi(5t  in  bcr  Sßdrme  unb  fann  unjerfe^t 
fublimiren.  ^ie  SSerbinbung  ent\)ält  49,61  ^arnfloff  unb  50,39 
9}?ild[)fdure.  2(ud[)  mit  ben  9}?ineralfduren  unb  mit  ^(eefdure  gel)t 
ber  vg)arnj!off  SSerbinbungen  ein,  o^ne  ftd)  ^u  jerfe^en.  ^an  fann 
entweber  ben  ^arnjloff  unmittelbar  mit  ber  @dure  t)ermifd)en,  ober 
fleefauren  v^arnjioff  mit  einer  SSerbinbung  üonÄalf  unb  ber^durc 
jufammenbringen,  hk  an  t)^n  ^axu\tof\  treten  foK.  ^er  falpeter* 
faure  ^arnjloff  frpjlallifirt  in  großen  farblofen  ^lätUxn  ober  9)ri^- 
men,  ift  in  Sßaffcr  unb  'Klfo'i)ol  lo^lid),  üon  faurem  ®efc()ma(lc. 
Sn  bem  ©al^e  beft'nbet  ftd)  1  litom  |)arnjloff,  1  3{tom  ©alpeter^ 
fdure  unb  1  Ztom  SBaffer.  ^er  fleefaure  |)arnf!off  lofi  ftd)  nicbt 
(eid)t  in  2Baf[er  t)on  gett)of)nl{c()cr  Temperatur  unb  in  2((fobol,  fel^r 
leid)t  aber  in  ftebenbem  SSaffer.  ^r  bejle!)t  ebenfalls  an^  1  2Ctom 
©dure  unb  1  2rtom  SBaffer  auf  1  2(tom  «^arnjloff. 

Sugt  man  ju  einer  2luflofung  t)on  .gjarnfloff  fal:peterfaureS 
©ilberojcpb  unb  bann  Äali,  fo  fdüt  eine  S3erbinbung  Don  (Silber^ 
ojt:t)b  mit  ^arnfloff  ^u  S3oben,  grau,  beim  (^rbi^en  t>erpufenb. 
Wlan  fennt  anä)  dm  SSerbinbung  üon  ^arnj^off  mit  ^leioypb  unb 
mit  Sar^t. 

2.    ^am\äuu. 

^ie  v^arnfdure  ftnbet  ffd^  im  ^axn  ber  fleifc^freffenben  Sl)iere 
in  nod^  unbefannter  S3erbtnbung;  M  btn  ^flanjenfreffern  wirb  ffe 
burd)  v^i^jpurfdure  t)ertreten,  bie  auö^  juweilen  im  biabettfdfien  ^arn 
t)on  50?enfcl)en,  nid)t  aber  im  gefunben  ^arn  gefunben  würbe. 
.g)arnfdure  fommt  ferner  üor  in  ^arnfleinen  unb  gidjtifd^en  (Son^ 
cretionen.  5Rt))Ien  fanb  ffe  in  SSerbinbung  mit  ^arnjloff  me]j)rmal6 
in  Slüfftgfeiten,  t>ic  nacb  ^arnüer()altung  auSgebrocben  worben  xva^ 
ren.  ^er  v^arn  ber  23ogel  unb  ©d^langen  befielt  grogtentljeilS 
au§  reinem  {)arnfaurem  2Cmmoniaf. 
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£)ic  @aure  wirb  am  Ietd[)te|ien  an^  titn  ^d)lan^m^axn  bar^ 
öcftellt  öuf  folgenbe  Sßeife :  X)a^  unreine  |)arnfaure  2(mmoniaf  wirb 
guerfl  mit  2Clfol^o(  öu6(5efod)t,  unb  bann  mit  f altem  Söaffer  bcs 
|)anbelt.  (itxt:>a  bei9emifcf)ter  p()ogpf)orfaurer  ^alf  wirb  burc()  tjer^ 
bünnte  ©atjfdure  au^ge^o^en.  ^an  loj!  bann  ^k  fo  weit  gerci^ 
nigte  v^arnfdure  in  t)erbünnter  warmer  Sauge  üon  faujlifd)em  ^all, 
unb  filtrirt.  £)a6  giltrat  entt)alt  l)arnfaureg  Aalt,  welcl)eS  ftd)  bei 
ßoncentration  ber  glujjtgf eit  burd)  2(bbampfen  au0fd)eibet,  wdbrenb 
bie  tl^ierifcben  <Stofe  in  ber  ^Cuflofung  bleiben.  X)a$  l)arnfaure 
Äali  wirb  mit  faltem  SBaffer  au^gewafcben,  in  fod[)enbem  SÖSajfer 
geloj!;  unb  fod[)enbl)eig  in  ©algfdure  gegoffen;  eS  fdEt  fogleicb  tk 
vg)arnfdure  ju  S5oben.  Zu^  bem  menfcblicben  vg)arn  fdllt  t)k  ^axn^ 
fdure  beim  ^rf alten  fafl  rein  nieber,  nur  mit  ©puren  üon  TCm^ 
moniaf  unb  S^atrom  ^er  S^ieberfd^lag  ift  anfangs  :|)ulüerig  unb 
grau,  wirb  ^ixuad)  blag  rofenrotb,  nnb  beim  Sro(f nen  fr^|!allinifcb 
in  um  fo  feineren  ©cbup^en,  je  reiner  bie  @dure.  ©elten  fd)ldgt 
ftcb  au§  erfaltenbem  ^arn  b^tnfaureS  2£mmomaf  nieber.  ^rjl  nacb 
24 — 36  ©tunben  frpftallifirt  e§  au$  einem  ^arn,  ber  anfangt 
feinen  ^obenfa^  bilbete,  ober  entfielt  au6  ber  niebergefallenen  reis 
nen  ©dure,  wenn  ber  ^axn  alfalifcb  wirb,  din  n\d)t  nnb^t^m^ 
tenber  Zi)ni  ^arnfdure  hklht  übrigen^  beim  ^rfalten  im  ^axn  auf- 
geloj!.  ^eim  2{bbampfen  i)on  fi'ltrirtem  9}?enfd()enbarn  entjlebt  ein 
grauer  ^obenfa^,  ber  ein  ©emenge  üon  |)arnfdure  unb  ipboSpbor^ 
faurem  ^alf  ■  ijl.  :^ie  .g)arnfdure  lagt  ftcf)  aud)  burd)  (tarfen 
3ufa^  t)on  ©alpeterfdure  ober  ©aljfdure  auS  bem  ^arn  nieber^ 
fc|)lagen. 

@ie  ift  ein  leicbte^,  weigeS,  a\x$  feinen  (Sd)üppd)en  beffe^en^ 
beS  ^uber,  gerucb^  unb  gefd)ma(lloS,  in  SBaffer  febr  fd)wer  loS^ 
lieb,  in  ^etber  unb  2(lfobol  unlo^licb;  fte  lojl  jtcb  obne  Serfe^ung 
in  concentrirter  ®d)wefelfdure.  £)ie  ^arnfdure  ifl  ^ufammengefe^t 
auä:  Ng  C^,  Hg  O^.  2Ctomgewid)t  =  2122,42.  gritfcbe  ^at 
ein  !rt)jlalliftrteS  v^t)brat  ber  .|)arnfdure  erbalten,  bejlebenb  au^ 
1  2(tom  vg)arnfdure  unb  4  2£tomen  Sßaffer. 

^et  i)erfd)iebenen  fogleid)  ndber  an^ugebenben  ^inwirfungen 
wirb  aus  ber  ^arnfdure  |)arn|!off  auSgefd)ieben.  9}?an  fann  bat)er 
bie  vg)arnfdure  anfeben  alS  eine  v^amlToffüerbinbung ,   wo   ju  t^tm 

^arnjloff  = N,  C,  H,  O, 

ein  Körper  fdme  \)on    .    .    N,,  C,        0^ 


N,  e',H,  o,. 
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liefen Äorper  nannten  2t ebtg  unb  Socialer  tXxll  ^te^arn- 
faurc  n?dre  alltann  eine  jufammenöefe|te  ©dure  ^Uid)  ber  SJJam 
t»elfdure,  weldje  an$  toetfenfdure  unb  ^ittermanbelol  funjlUd)  gu^ 
fammengefe^t  wirb,  unter  Umjltdnben  wieber  in  eben  biefe  Stoffe 
jerfdllt,  nnb  in  tt)elcl)er  bie  ©dttiöunö^ca^acitdt  ber  3(meifenfdure 
unt>erdnbert  Ijlt.  ^a$  Uril  ijl  tnbeg  nod)  md)t  ifolirt  bargeflellt 
worben. 

^ei  ber  trocfenen  £)ejlillation  ber  vg)arnfdurc  ent|ie|)t  eine  groge 
5U?enge  S5laufdure,  unb  jugleicb  ein  Sublimat,  bej!el()enb  au6  ^arn- 
ftoff  mit  ßt)anurfdure.  SBirb  ^arnfdure  in  trodfenem  Qt)loxQa§  er- 
i)i^t,  fo  ent(le!)t  ^panfdure  unb  ©algfdure.  Sßenn  man  ^arnfdure 
in  Sßaffer  mit  ^leifuperorv)b  üermifcbt,  fo  entj!e()en  ZUmtom, 
^arnjtoff,  Äleefdure  unb  ^o^lenfdure.  S3on  biefen  «Stoffen  !ommt 
t)a^  2CHantotn  (Mantoi^fdure)  aud)  natürlicb  t)or  in  ber  Züan^ 
toiafluffigfeit  ber  Äube,  unb  fr^ftalliftrt  auS  berfelben  nad)  bem 
Mham^^tn.  ^^  erfcbeint  in  n)affer|)eEen,  gldnjenben,  f)arten,  üierfei- 
tigen,  gerud^-  unb  gefcbmacflofen  ^rt)f!anen,  reagirt  weber  bafifd) 
nocb  fauer,  unb  ij!  in  400  2;{)ei(en  f altem,  unb  30  2;^eiten  foc^cn^ 
bemSBaffer  lo^licb.  föei  ber  trodf enen  £>ej!tllation  liefert  eg  foblen^ 
faureS  unb  blaufaureS  2(mmontaf,  unb  |)interldgt  eine  fd[)tt)ammt3e 
Äo|)le;  mit  concentrirter  ©cbwefelfdure  erwdrmt  giebt  e^  Äol)lenojrt)b, 
Äol)lenfdure  unb  fdbwefelfaureö  2(mmonia!;  t)on  faujiifdben  ZiMm 
wirb  e^  in  Äleefdure  unb  2£mmoniaf  umöewanbelt.  ßiebig  unb 
SBo^ler  ]()aben  eine  SSerbinbun^  beffelben  mit  ©ilberojcpb  bar^e^ 
jlellt.  CO^an  fann  baa  Mantoin  al^  eine  Sßerbinbung  t)on  2  2(tomen 
Q))an  unb  3  dornen  SBaffer,  ober  aU  wafferfreieö  fleefaurea  2(mmoniaf 
mit  1  2Ctom  ß^an  betracfjten. 

2  Zt.  6pan.      .    .    .    .    N^  C, 

3  Zt.  SOBaffer    ....  H^  O3 


=  1  Zt.  2raantoin     ...     N^  C^  H^  O,. 

^urcb  ©alpeterfdure  wirb  bie  ^arnfdure  unter  ©a^entwicfelung 
auföelojtj  e§  cntjlel)en,  je  nad)  ber©tdrfe  ber  angewanbten  ©dure, 
melerlei  ?)tobucte,  welche  Siebte  unb  2ßol)ler  genauer  unterfudjt 
l^aben. 

1.  2(ao^an,  N4  Cs  Hs  Oio.  Söirb  ju  (Salpeterfdure  Don  1,45 
bis  1,5  fpec.  ©ewicbt  ^arnfdure  ^cmx\(^t,  fo  entwitfelt  ffd)  ^o^^ 
lenfdure  unb  ©tidgaS   ju   gleid[)en  S3cr()dltniffen,   unb   eS  bleibt 
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2((ro]can  jurü^.    ^a§  TlUoxan  entüe|)t  burc^  gerfe^ung  be§  Urifa^ 
bte  @afe  burd)  Serfe^ung  beS  v^arnpoffc^. 

1  m.  Uril N4  Cs        O  4 

nimmt  au0  ber  ©alpeterfdure  auf  .    .  O  2 

+  4  m.  SBaffer     ....  Hs  0  4 

=  1  m.  3(aojcan    .    .    .    .    N4  Cs  Ha  Oio 

^a§  ZUoxcin  ijl  ein  n)eige§  frtjjfaHintfc^cS  ?}ult)er;  mit  Sßaf: 
fer  frpjiaUiftrt  btlbet  eS  groge  gldn^enbe  burd&ftdE)ttgc  Ärt)j!aae  üon 
ber  So^»^  ^^^  ®d)tt)erft)atl)eS ,  bte  ön  ber  2uft  verwittern.  £)a^ 
2(Korön  ift  in  SBaffer  leidet  loSlict),  fc^mecPt  unan3ene]()m  fduerlic^ 
folg  ig,  reagirt  fauer,  nnb  wirb  in  ber  ^i^e  jerjtort;  mit  SSlei- 
fuperoy^b  giebt  t$  vgarnpoff  unb  !o|)lenfaure6  SSleior^b. 
1  m.  2raoran  .  .  .  .  N4  Cs  Hs  0,0 
+  4  %t  (Sauerjfoff     ...  O  4 


N4    Cs    Hs    Ol4 


fe^t  ftc&  um  in 

1  m.  ^arnftoff  .    .    .    .    N4  C2  Hs  O  ^ 

6  m.  Äo()lenfdurc   ...  Ce        O12 


N4    Cs    Hs    Ol4 


2.  OTojcanfdure  (SSrugnoteUi'ö  erpt^rifdS)e  ©dure),  N4  Cs 
H4  Os.  Ärpjtaaiftrt  nimmt  ftc  nod)  1  2Ctom  SBaffer  auf.  <5ic  bilbet 
fid)  bei  ber  SSereinigung  be^  2{lloranS  mit  2{Ifalien.  ^urc!)  3ufa| 
t)on  S5art)twafrer  ju  2(Iloran(6fung  fcf)ldgt  fic{)  aEoranfaure  SSar^t^ 
erbe  nieber,  bie  burcb  @d)wefelfdurc  jerfe^t  wirb,  ^ie  ZUoxan^ 
fdure  ift  eine  \txa^l\Q  frpjlaüinifcjje,  fe^r  leicht  lb^lxd)t  faure  9J?ajTc, 
loft  3inf  unter  SSaffer)!offentwid^e(ung  auf,  wirb  burdj)  <5d[)wefel5 
wafferjtoff  nid)t  verdnbert. 

3.  9)?efo;t:alfdure  C3  O4  +  1  Ztom  SBaffer.  Sßenn  bie  ^Cuflo^ 
fung  beg  alloranfauren  SSar^tS  hi^  ium  ©ieben  zxl^i^t  wirb,  fo 
tl)eilt  fid)  bie  ©dure  in  ^arnjJoff ,  ber  ftcf?  aufloji,  mh  in  ^J^e^ 
foralfdure,  \:>k  an  bie  SSaffa  tritt. 

1  'ät  2(Ilo!canfdure|)t)brat  .    .    N4  C«  Hs  Oio      - 
jerfdllt  in: 

1  %t  ^arnjioff  .    .    .    .     .    N4  C2  Hs  O  2 

2  %t.  sD^efoyalfdure      ...         Ce        O  s 

N*  Cs  Hs  Oio 
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^tc  Wl^\oxai\änxi  tfl  !rpj!aßtfirbar,  fel)r  föuer,  leicht  (oaitc^; 
d^arafterij^tfd)  ift  t^r  S3erl)alten  gegen  ©tlberfalje.  SD?it  2(lfalt  ge= 
fdtttgt  giebt  fte  mit  fal))eterfaurem  <Silber  einen  gelbUcfeen  iRiet^er^ 
fdS)lag,  ter  bei  gelinbem  ^r()i^en  unter  I)efti9er  Äol)(enfdurcent«)ifc 
lung  p  metallifdjem  ©Über  rebucirt  wirb. 

4.  9}?t)!omelinfdure,  Ns  Cs  Hio  O5.     ^CUoran  in  faujiifd)em 
'Kmmonid  gelojl  bilbet  mpfomelinfaure^  2fmmonia!. 
1  %t  moxan    .    .    .    N4  Cs  H  8  Oio 
+  2  m.  2rmmoniaf     .    .    N4       II12 


bilben : 


Ns  Cs  H20  Oio 

1  m.  S}?t)!omelinfdure      Ns  Cs  Hio  O , 
5  m.  SSajTer    ...  Hio  O  5 


Ns  Cs  H20  Oio 


^urd)  tjerbimnte  ©djwefelfdure  wirb  bie  5K\)!omelinfdurc  au6 
bem  @al§e  ab9efd[)ieben.  ©ie  ijl  nadb  bem  3:roc!nen  gelb,  erbig, 
gefd[)macfIo§,  in  f altem  SBaffer  fcbtt?er,  in  l)eifem  etwa^  letcbter 
loaiicb.  ^a§  ©ilberfalj  bilbet  gelbe  glocfen;  burcb  ^rbt^ung  bef-- 
felben  entjlebt  ct)anfaureg2(mmonia!,  n?eld)e6  fidb  in  ^arnftoff  um^ 
wanbelt. 

5.  9)ötabanfdure,  N4  Cs  O4  +  2  Aq.  bilbet  ft'cb,  wenn  ^axn^ 
fdure  ober  ^Tlloran  in  mdgig  concentrirter  ©alpeterfdurc  aufgelDJl, 
nnb  bie  2:ofung  hi^  jur  @t)rupconft)!enj  abgebampft  wirb,  ^immt 
man  an,  t)a^ 

1  m.  Uril N4  Cs        O4 

au6  ber  ©alpeterfdure  aufnimmt     .  O4 

N4    Cs  Os 

fo  entj!eben: 

1  2rt.  9)arabanfdurc     .    .    N4  Co        O4 

2  %t.  Äo^lenfdure  ...  C^        O4 


N4   Cs  Os 


£)ie  @dure  frvftalliftrt  in  farblofen,  breiten,  bunnen  9)rt§mcn, 
i|i  Uiä)t  loölidb,  t)on  febr  faurem  ©efcbmatfe. 

6.  ^yalurfdure,  N4  C&  He  O7.  £)urcb  j!ar!e  ^afen  t)erwan- 
belt  ficb  bie  9)arabanfdure  unter  2(ufnal)me  üon  SBajfer  in  Dxa^ 
lurfdure. 
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1  m.  9)arabanfdure     .    .    N4  Ce        O4 
+  4  m.  SßaJTer     ....  H«  O4 


=  l  Zt.  fn;)!.  Djcalurfaurc  .  N4  Ce  Hs  Os. 
SBirb  ?)arabatifdure  tn  'Kmmonld  gelojl,  fo  bilbet  ftd)  oralurfoureö 
2(mmonia!,  aua  n?eld[)em  burcf)  eine  jldrferc  (gdurc  bie  Djcalurfdurc 
aB  weißes,  frt)f!aatntfd)e0  ^uber  ab9efd)teben  wirb,  ^tne  ^ofung 
berfelben  üerwanbelt  ft'dj)  in  ber  '^k'o^i^t  in  fleefauren  vg)arnjloff 
unb  ^(eefdure. 

1  llt  ^xalurfdure    .'    .    .    .    N4  Ce  Hs  0« 
jerfdnt  in 

1  Zt  |)arnf!off N4  C2  Hg  O2 

2  Zt.  Äleefdure C4        Oe 

N4  Ce  Ha   Os. 

7.  Züoxantm,  N4  Cs  Hio  Oio,  entj!e^t  burdf)  ßinwtrfung  fel)r 
t)erbunnter  <5al))eterfdure  öuf  ^atnfdure.  ^§  üerbinben  ftd)  al^-j 
bann  mit  bem  Urit  1  Ztom  @auer|^off  unb  5  Ztorm  Sßaffer,  baneben 
entjleben  Äobtenfdure,  ©tidPftoff,  falpeterfaureä  2£mmoniaf.  gerner 
bilbet  ftcb  ZUoxantm  hnxd)  Serfc^ung  t>on  Züoxan  mitteljl  ©alj^ 
fdure;  eS  fmbet  €ntn)i(fe(ung  üon  Äo^Ienfdure  j!att,  2{llo]t:antin 
fcbeibet  ftc^  au§,  unb  in  ber  2fuf(ofun5  bleibt  faureS  fleefaureS  2(m- 
moniaf.  2£ucl[)  wenn  1  2ftom  2Baffer|loff  ftd)  mit  2C(lo):an  \)erbinbet, 
fo  entfielet  ^Cteanttn  ^aci)  Einleitung  üon  ®d)Wefelwafi"erjtof  in 
eine  2CÜo;ranl6fung  •  fdllt  e§  mit  bem  abgefcfeiebenen  ®d)wefel  nieber, 
unb  wirb  burd)  2(uf(6fen  in  ft'ebenbem  Sßaffer  baüon  getrennt.  (5§ 
fr^ftalliftrt  in  farblofen,  f leinen,  l)arten  ?)rigmen,  wirb  in  ömmo- 
tiiafalifcber  2uft  rofen^  unb  ipurpurrotb ,  i|l  in  f altem  SSaffer  fe^r 
fd)wer  loSlicb.  SSon  <Sal^eterfdure  wirb  eö  in  2(Üojcan  üerwanbelt; 
gegen  S5leifuperoxpb  üerl)dlt  e§  ftc^  wie  2Cllorön;  in  Zmmonxd  ge^ 
lojl  üerwanbelt  eS  ftd[)  an  ber  ßuft  unter  2£bforption  t)on  ©aucr« 
ftoff  unb  S3ilbung  Don  Söaffer  in  oicölurfaureS  2(mmoniaf. 

8.  3:i)ionurfdure,  Ne  Cs  Hio  O12  S2  +  2  Aq.  S5ei  ^Serbin-- 
bung  mit  SSafen  werben  bie  2  2Ctome  SBaffer  gegen  2  2(tome  S5aft§ 
auggetaufd)t.  Eine  ^TUojcanlofung,  mit  fdjwefeltger  6dure  unb  nac^|)er 
mit  Zmmomaf  gefdttigt  unb  erl)i|t,  fe^t  beim  dxf alten  t^ionurfaureS 
2fmmoniaf  ah.  ^ie  abgefd)iebene  (Sdure  ij^  eine  weiße,  fr^jlaainifdje, 
leid)t  l05lid)e  faure  gj?af[e;  fte  entl)dlt  bie  Elemente  t)on  1  2Ctom 
Züoxan,  1  £>op^elatom  2(mmontaf  m^  2  dornen  fd)wefeltger  <Bam^. 

^ömtturrtng,  o.  S?aue  b.  nicnfd^t.  Äorperä.  VI.  ' 
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9.  Uramtl,  Ne  Cs  Hio  Oe.  dm  ^ofung  ücn  S;|)tonurfaure 
H§  jum  ^Sieben  er()i^t  ^erfegt  fi'dS)  m  ©cbwefelfdure  unb  UramtL 
2Cud)  ctl)d(t  man  e§  burd^  ^od^en  einer  2(ufIofun9  üon  tfeionurfau^: 
rem  Kmmomaf  mit  ©aljfaurc 

1  2rt.  S:f)ionurfdure    Ne  Cs  Hio  06+2  SO3 
verfallt  in: 

1  m.  Uramil    .    .    Ne  Cs  Hio  Oe 

2  m.  (Sc{)wefelfaurc  2  SO3 

Ne   Cs  Hio  06         2  SO3. 

Urömil  cntj!et;t  ferner  unter  S5ilbun9  t)on  ZUoxan  unb  ©alj- 
faure,  wenn  eine  mit  ©almiaf  t)ermifcl}te  2(uflofun9  üon  2(noj:antin 
gum  ©ieben  erl)i^t  wirb. 

2  2Ct.  2(ao)cantitt     .    .    Ns    C16  H20  O20 
1  2rt.  ©almiaf  .    .    .    N2         Hs         Chi» 


. 

Nio  C16  H28  Oao  Chla 

verfallen  in: 

1  Zt  Uramil     .    . 

.     Ne     Cs    Hio   Oe 

1  m.  Moran    .    . 

.    N4    Cs    Hs   Oio 

im.  ©alafaurc    . 

H2                   Chl2 

4  m.  SBajTer    .    . 

Hb    O4 

Nio  C16  H28   O20  Chi,. 

^aä  trocfene  Uramil  i(l  weiß,  atla^öldn^enb ,  unloSlidj)  in  fal^ 
tem  SBajfer,  loölic^  in  @d)wefelfdure  unb  ^a\u  2£u6  erjlerer  wirb 
eö  burd)  SBajfer,  au6  le^terem  burd)  ©duren  gefdOt.  SSon  concen- 
trirter  ©alpeterfdure  wirb  e§  unter  gleidjjeittQer  SSilbung  üon  ©tief- 
orvbQaö  unb  falpeterfaurcm  2£mmoniaf  in  2(Uoran  üerwanbelt. 
Wlan  hm  ftd)  ba§  Uramil  jufammenQefe^t  benfen  au^  1  2Ctom  Uril, 
1  2Ctom  2{mmoniaf  unb  2  2ltomen  Sßajjer. 

10.  Uramilfdure,  Nio  C16  H20  O15  (?)  ent|!e()t  burd)  längere^ 
^r^i^en  üon  Uramil  mit  üerbunnter  @d)wefelfdure;  farblofe  Qiän^ 
jenbe  ^ri^men,  beim  Srodnen  rofenrot^,  in  f altem  Söaffer  fd^wer 
lo0li*. 

11.  9}?ure]cib,  Nio  C12  H12  Os  (pur^urfaurea  2lmmoniaf,  9)rout;, 
(5ntj!el)t  au^  ben  üorl)er9enannten  Stoffen  auf  mann{cbfacf)e  SScife: 
1.  aus  Uramil,  burc()  ^rl)i^en  beffelben  mit  ^uecfftlberoppb  unb 
SBajfer,  wobei  unter  9fJebuction   be6  S)ict)bS   eine   tief  ^ur^urrot()e 
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2ofuti5  entj!e]()t;  Ci\x§  weld&er  ha^  Tlnxm^  beim  (5r!alten  frx)j!allt5 
ftrt.  2.  2(u6  Uramil,  burcl[)  2fuf(ofen  in  feigem  2(mmontaf  unb 
2rugfc^en  an  bte  Suft  ober  burdö  3ufa^  t)on  ^(üoran.  3.  2(u6  m^ 
lo]cantm,  tt?enn  man  beffen  fiebenbl)eige  ^ofutig  mit  uberfc^uffi^em 
2Cmmonia!  unb  bann  mit  Züoxm  tjerfe^t.  4. 2ru6  |)arnfdure,  weld^e 
man  in  öerbunnter  «Salpeterfdure  aufloji  unb  mit  2rmmonia!  fdttigt 
©obalb  baS  fD^urejcib  gebilbet  ij!,  färben  ftd;  bie  SlüjTiöfeiten 
tief  püxpmxot^.  ^a.  !rt)|!aaiftrt  in  furjen,  üierfeitigen  ?)riSmen, 
woüon  jwei  grdcben  gleid)  ben  glugelbecfen  ber  ©olbfdfer  metal- 
lifd^  QtdnjenbeS,  grünet  ^\ä)t  reflectiren.  ^et  burd()faüenbem  ?ici[)tc 
ftnb  bie  ^rpffaüe  granatrotl^,  burd)fic|)tig.  Serrieben  jieEen  fte  ein 
braunrotl^eg  ^utüer  bar,  weld^e6  burdb  ben  ?)olirj!alj)l  gldnjenb  me^ 
tallifc^  grün  wirb,  d^  if!  fc^wer  IbUid)  in  faltem  SBaffer,  bem  e6 
eine  prad()tt)oIl  ^urpurrotlje  Sdrbung  ertl)eilt,  (eid[)ter  in  foc^enbem 
Baffer,  nicbt  in  2Cet()er  unb  2ClfoI)oI.  Sn  Äalilause  loft  eg  fid[) 
mit  prdd)ti3  inbigblauer  garbe.  S^ladS)  gritfd)e^  vrdrc  baS 
9J?ureirib  in  ber  Zt)at  purpurfaure^  2Cmmoniaf.  £)ie  9)urpurfdure 
lä^t  fi'cb  nid)t  ifolirt  bar|!ellen  unb  Dertranbelt  ffc^,  an^  if)ren  @aU 
jen  gefdUt,  fogreid)  in  9}?ureran.  £>urd)  Serfe^ung  beS  purpur- 
fauren  'KmmoniaU  mitteljl  ©aljen  fann  man  aber  hk  ^urpurfdurc 
auf  anbere  äSafen  übertragen.     Sn  tferen  ©al^en  befielt  fte  au§ 

NlO    Cl6   Hs    OlO. 

12.  Wlnxtxan,  N4C6H8O5  (^mpurfdure  ?)rout),  entfielt  auf 
mef)rfad)e  SÖSeife  burcb  Serfe^ung  beö  9}?urenbg.  ^ie  blaue  Sofung 
be§  le^teren  in  Kalilauge  fdS)tt)inbet  beim  Erwärmen  unter  ^ntwide^ 
lung  üon  2(mmoniaf.  2(l^bann  fdüen  Mauren  au§  ber  farblofen 
fiofung  \)a$  ^nxtxan  aU  einen  aug  gelblidjen,  perlmutteröldnjenben 
S5ldttcl[)en  be|lef)enben  S^ieberfc^Iag.  'Ku^  ber  fiebenbj^eig  gefdttiöten 
H\ün^  bea  9}?ure>:ib6  in  SÖBaffer  wirb  burdj)  ©aljfdure  9}?ureran 
gefdttt,  unter  SSilbung  von  2Cmmoniaf,  ZUoxcin,  %tioxantin  unb 
vg)arnlIoff.  SBirb  ©cbwefetwafferjfoff  burd)  eine  ^ofung  t)on  SO^ure- 
yib  geleitet,  fo  fdj^ldöt  ffcb  SJ^urejcan  nieber  unb  in  ber  gluffigfeit 
bleibt  moxantin  unb  2rmmoniaf.  ^ag  9}?ureran  ift  ein  leicöte^, 
loderet,  feibengldnjenbeS  ^ulöer,  ba6  ftdf)  in  ammoniafalifd)er  £uft 
rotljet;  in  3ßaffer  unb  tjerbunnten  ©duren  unloglid),  lo^li*  in 
concentrirter  ®d)n)cfelfdure.  :^te  ^Cmmoniaflofung  fdrbt  ff*  an  ber 
ßuft  purpuvrotl)  unb  fe|t  ^^vjlalle  üon  ^J^urejclb  ah. 

1  S6tt){g,  organ.  ^fjemte.  II,  429. 
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£)ic  |)arnfdure  tj!  eine  t»er  fd[)tt)dclS)jIen  (Sauren  unb  t)erl)d(t 
ftcf)  tn  il^rer  23crwant)tfd[)aft  ju  S5afen  un9efd()r  wie  bte  Äo]()lcn5 
fdurc  unb  bic  gettfduren.  £)ic  meij!en  ©alje  ftnb  fd)tt)cr  (66lid)  m 
SBaffcr,  (etcbt  in  überfcl[)uff(9em  Aalt ,  unb  btlben  wetge,  erbt^e,  qc^ 
fcfemadtofc  ?)u(t)er.  ^a§  Äalt^,  S^atron^  unb  2(mmoniaffal5  be= 
bürfen  fafi  500  Steile  SBaffer  jur  ^ofung. 


B.  @tt#offlofe  maktkn. 

I.  SÄKd^jutfer* 

glnbct  jtcb  in  ber  Wüä)  be6  9}?enfcf)cn  unb  ber  (Sdu9ct|)ievc 
unb  wa]()rfcfe einlief)  and)  in  ber  milc()dl)nlic|)en  S^öjjigfeit,  tt?elcf)e  ju- 
weilen  bei  unterbrütfter  SJ^ilc^abfonberung  an§  bem  ^arme  entleert 
ober  in  bie  ^oblen  ferofer^dute  erQojTen  wirb,  ©cbreger^  fanb 
ibn  in  einer,  in  bem  Peritoneum  angefammelten,  milc^artigen  S^uf' 
ftgfeit.  $Bon  ber  menfcl)licben9}?ilcb  mad)t  ber  9}?ilcf)5U(f er  4,7  ?)roc. 
ober  yt  ber  fejien  S3eflanbtl)eile  auö.  2{u§  ber  üon  ^ctt  unb  Ädfc 
befreiten  unb  bi§  j^ur  ^onigbidc  eingebampften  SJ^ild)  fcbieft  ber 
5i}lild)5U(ler  nad?  bem  ^rfalten  in  Än;jlallen  an  unb  wirb  burd[) 
wieberl)olte6  2Cufl6fen  unb  Är^fialliftren  gereinigt. 

£)er  SDlild^judfer  ber  menfcblicben  wie  ber  Äubmilcb  bilbet 
weige,  merfeitige,  mit  oier  gldcljen  jugef^ji^te  ©dulen  oon  bldtteri= 
gem  ©efügc.  ©:pec.  ^ewicbt  =  1;543.  ^r  ift  ml  \)äxUx,  al§ 
Olobrjucfer,  üon  fcbwacb  fugem,  5U9leicb  fanbigem  ®efct)ma(fe,  ber 
menfc()li^c  etwaS  füger,  al§  ber  Äubmilcbjuder.  ^er  le^tere  ifl 
in  5—7  Sbeilen  faltem  unb  in  sy^ — 4  Sbeilen  foc|)enbem  SBaf^ 
fer  loSlicb,  ber  S^ilcb^urfer  ber  9Äenfcbenmilc^  lojl  ftcb  ctxoa^  ki^^ 
ter.  ^x  loji  ftcb  in  wdlferigem  SBeingeill,  nicbt  in  abfolutem,  unb 
-^wirb  burcbOTobol  auS  ber  wdjjerigenßofung  gefallt;  auc^  in  2(etber 
i|l  er  unl66lic(?.  Wlä^l^  crwdrmt  oerliert  er  12  9)roc.  SBalfer  unb 
ge^t  in  ben  wafferfreien  3u|!anb  über,  ^er  gefcbwioljene  SJ^ilcb^ 
jucfer  i(l  burd[)ficbtig,  farbloS  unb  erparrt  ju  einer  weigen,  unburc^j^ 
fictjtigen  fOiaffc. 

1  Fluidorum  corporis  animalis   chemiae   nosolog.    speciraen.     Erl.  1800. 
p.  52. 
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^ad)  aSeraelluS  be|fel)t  ter  9J?tld&5Uc!er  aua  C^  Hio  O5  unb 
tt>ö|ferfret  au6  C^  Hg  O^ ;  g  t  c  b  f  3  glcbt  folgenbe  Sufammcnfcigung  an : 
C:.  H,,  O,,  =  C,,  H,,  0„  +  1  Aq.  =  C,,  H,,  O,,  +  2  Aq. 

ßowtg  |)dlt  bic  le^terc  gormel  für  wa()rfc()emltcl)er ,  ^a  fte  mit  ber 
3ufammenfe|ung  be6  9?of)rjU(f er^,  ber  <Stdrfe  unb  be6  ©ummt  über- 
etnlitmmt,  ble  unter  benfelben  Umjlanben,  wie  !9?i(4)5U(fer,  in  S^rau- 
bengudPer  übergeben, 

^ad^  Wlaxd)ant>^  wirb  SD?iIcJ)5ucfer  fd&on  bei  Qttobf)nl\(i)it 
S^emiperatur  in  10— ISS^agen  gerfe^t  unb  bunfelbraun;  eine  wdffes 
ri^e  unb  concentrirte  2(uflofun9  beffelben  fe^t  ftd()  freiwißig  in  ^il4)5 
fdure  um.  S5efanntlid[)  fanben  t)erfdS)iebene  SeobadS)ter  bie  S^e^ 
öction  ber  ^ilä)  t)erfd?ieben ;  t)k  Äu^m{(c&  foll  meiflena  MmuS^ 
^a)(>kx  rotten;  bie  menfc6nd[)e  Wld)  fanben  £)onne'  unb  ©imon 
im  frifd[?en  3uj!anbe  alfalifcb;  mir  fam  fte  neutral  cor.  Sebenfaüa 
aber  reagirt  fte  mä)  einiger  Seit  fauer  unb  eS  ift  n)a|)rfc|)einUd}, 
tia^  \)k  5D?i(cl?fdure,  öon  n?elci)er  t)k  faure  9?eaction  ()errü^rt,  auf 
Äojlen  be§  3u^er§  gebilbet  werbe.  £)ie  Umwanblung  beS  $D?ild()2 
jucferS  in  W\l(i)\ä\ixc  erfolgt  auc^  burd)  &ab  (f.  Ädfe|!off).  Sn 
ber  |)i§e  wirb  ber  9}?ilcf)5udfer  braun,  lei4)ter  in  Sßaffer  l56(icf), 
mliert  feinen  fügen  ®efd)ma(f  unb  bie  ^ä1;)\g,Mt  ju  frpjtaUiftren. 
§Ö?it  öerbunnter  @cl)wefelfdure  ober  (Saljfdure  gefoc^jt,  tjerwanbelt 
er  ftdS)  in  Sraubenjufe,  t)on  welchem  er  nur  burdfe  ein  2(tom  SBafs 
fer  ftcb  unterfcbeibet.  X)m^  |)efe  unb  anbere  jüdftoPaltige  (^uU 
flanken,  ^dfej!off,  Kleber  u.  bgl.  wirb  er  in  geijüge  @dt)rung  über^ 
9eful)rt,  wa|)rfcb einlief)  erjl,  nad&bem  er  ^uüor  in  Srauben§ucfer 
übergegangen  ijl. 

SBirb  fein  geflogener  SD^ildbjudfer  in  ^f)Iorga§  gebradjt,  fo  ah 
forbirt  er  baffelbe  unb  entwidelt  thzn  fo  üiel  Äo^lenfdure,  babet 
wirb  er  |)albflüfffg,  rot^Iid^,  in  SBaffer  Uxd^t  loölicb;  bie  ßofung 
lä^t  Ui  Sufa^e  üon  2(l!obol  unüerdnberten  SDiildjjucfer  fallen,  ßon^ 
centrirte  @d)wefelfdure  üerwanbelt  xi)n,  wie  ben  ^Roljrpcfer,  tn^^u^ 
muöfdure  unb  v^umuS,  ©alpeterfdure  wanbelt  ibn  in  @d)leimfdure 
um  unter  gleid)5eitiger  SSilbung  üon  Äleefdure  unb  ^o()lenfdure. 
a^  ij!  moglidf),  bag  ber  9}?ild)5udrer  burd)  bloge  2rufnal)me  t?on 
©auerjloff  in  @cl)leimfdure  übergebt,  benn: 

1  2rt.  g}?tlc()5u.fer      .     .     .    C,,  H,„  O,, 

+  6  2(t.  ©auerfioff  ....   ^ O^ 

=  2  Zt  edSjletmfdure    •     .    .    C,^  H,,  O,, 
1  fSixl  (Sncpclop.  litt.  «mil^. 
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^k  nebenbei  ent|!e|)enbe  Älee^  unb  Äol^lenfaure  fann  man  mit 
li^iebiä  al$  wcitm  äerfe^unöSprobucte  ber  @d[)leimfdure  anfel)en. 
^ie  ©d^leimfdure  ift  eine  fc][)wacf)c  ©dure,  fletlt  ein  fanbi^e^, 
weigeg,  wenig  fduerlic^e^  9)ult)er  bar,  ba6  ffd^  nic|)t  in  SBeingeijl, 
fciS)wer  in  f altem  SBafTer  unb  in  60  —  80  S;^eilen  focfjenbem  Sßaf^ 
fer  auflojl.  ^ie  ©alge  berfelben  ftnb,  mit  2(uenal^mc  ber  Tflfalifalje, 
unlo^lidS).  3)lit  einem  2(tom  SBaffer  fe^t  ftdS)  bie  ©d[?Ieimfdure  in  Wlc< 
tafc&leimfdure  um,  bie  in  2{lfo^ol  Ibüüj^  ij!  unb  lo6li($e  ©alje  bilbet. 

SiJ^ifd)t  man  SJ^ilcfe^utfer  mit  Äali^pbrat  unb  Sßaffer,  fo  bilbet 
ftdS)  eine  braune,  in  2(lfo^ol  unloölic!)e  SÄaffe,  weldje  Äobtenfdure, 
^jjigfdure  unb  eine  ei9ent|)umnc(?e  braune  $0?ateric  tnt^alt,  üon 
fabem  unb  bitterem  ®cfc{)madfe. 

SSon  ben  SSerbinbungen  be§  9}?i(d)5udfer6  ftnb  bie  mit  ©duren 
nur  wenig  unterfucl[)t.  9}?an  fennt  SSerbinbungen  beffelben  mit 
S3(eio]t:pb  in  üerfdjiebenen  S3er()dltnifren.  SBirb  SSteiojcpb  Idngerc 
Seit  mit  einer  Bfung  tjon  9J?iIcb5ucfer  bigerirt,  fo  entfielen  brei 
SSerbinbungen:  t)k  mit  bem  Tlavlmnm  be^  Suderö  bleibt  gelojl, 
^eine  zweite,  mit  weniger  3ucfer,  cx^ält  ft4)  fu^penbirt,  bie  brttte, 
mit  bem  SERarimum  be§  SSleio^pb^,  fallt  ju  ©oben. 

IL  mt(^\dnxt. 

£)te  !Ü^ilc|)fdurc  tjl  eben  fo  verbreitet,  wie  bk  (f;rtractb|ioffe; 
in  allen  ©dften  be6  ÄorperS  unb  in  allen  ^(bfonberungen  erfdS)eint 
fi'e  entweber  an  SSafen  gebunben  ober  avi(i)  frei.  X)k  freie  <Sdure, 
bie  im  gleifcf)e  unb  ©cbweige,  bejidnbig  unb  l)duftg  im  Urin  unb 
ber  W\i(^  gefunben  wirb,  ifl  9)iilc^fdure;  bie  ^afen,  mit  weld^en 
fte  öerbunben  t)orfommt,  ftnb  S^^atron,  ^ali,  Äalf,  Salf,  3Cmmo= 
niaf  unb  v^arnjloff.  Sn  ber  Wlild)  erzeugt  fte  ftc|),  wenn  fte  t)on 
2Cnfang  nid()t  üorl^anben  war,  fef)r  balb  unb  wal)rfcbeinlicb  au$  ^tm 
$!}?ilc^5U(fer5  beibe  ftnb  ^3oh)merifcbe  SSerbinbungen  unb  ein  2£tom 
5!}2ilcb5U(fer  enthalt  bie  Elemente  i?on  2  2(tomen  9J?ild()fdure. 
SSerjeliuö  ^dlt  bie  9)?ilcbfdure  für  ein  3erfe^ungSprobuct,  welc()e0 
bei  ber  (Srnd^rung  gebilbet  werbe;  t)ielleicl)t  tjerbanft  fte  i^xcn  Ur^^ 
f:prung  ben  j^drfe^  unb  juderb altigen  9'?al)rung6mttteln.  SSiele  ^t^ 
getabilifcbe  Stoffe,  in  weldS)en  biefe  ©ubjlanjen  ent|)alten  ftnb,  lie^: 
fern  bei  ber  freiwilligen  gerfe^ung  unter  anbern  ^robucten  an^ 
5i)lilcl)fdure ;  fo  tnt^ü^t  fte  namentlic!)  bei  ber  ©d^rung  bea  @auer- 
frautea,   be^   ejunfelrubenfafte^ ,    bea   S[^e|)lfleillera  u.  a.     ^ad^ 
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gremt)  unb  S5o«troni(5f)ai:lart)^  fonnen  tjiclc  fltcfjlopaltiöc 
©ubjlanjen  ftd[)  mit  ter  ^nt  fo  mobtftciren,  tag  fie  ^u^cx,  ©tdrfc 
unt)  @ummt  in  SUiild^fdure  Derwanbeln. 

Wlan  UxeiUt  bie  ^tlcljfdure  au$  ber  SD^ild)  ober  a\x§  ben  ge^ 
nannten,  jerfe^ten  5)flanjenfdften.  2Cu0  ber9}?t(d;  trlrb  fte  auf  fol- 
genbe  SBeife  bargejfellt:  ^ic  fauren  5J?olfen  werben  auf  Ve  i{)reg 
@ett?id[)te6  abgebampft  unb  fiUrirt;  bte  üorljjanbene  ^f)o6^)][)orfdure 
tt?{rb  burc|)  Äalf  unb  ber  uberfcl)uff{g  augefe^te  Äatf  burd()  ^leefdurc 
öbgefd&ieben.  ^k  abermals  ft(trirte  glufftQfeit  wirb  wteber  ah^t-- 
t>am\^\t  unb  t)k  9}?tlc&fdure  burd)  2((!o()ol  auS^ejogen,  tt)elclS)er  ten 
50?t(($5U(ler  ^urucfldgt.  ^ie  alfo^olifc^e  glüfftgfeit  wirb  abgebampft, 
nad[)  SSerbunjIung  be6  2(lfo|)olS  in  SBaffer  geloft  unb  mit  fo^len^ 
faurem  S5leiori)b  bigerirt,  woburd^  mild)faure6  IBleio?:^b  tx'i)a[Un 
wirb,  ^ie  ftttrirte  ^Tuflofung  be6  milcbfauren  S5leiori^b§  wirb  mit 
fcbwefelfaurem  Sinforpb  üerfegt;  t$  fdüt  fcf)wefc(faureS  SSleiorpb 
nieber  unb  mild^faureS  3infor^b  bleibt  aufgeloj!  unb  wirb  md)  ber 
giltration  unb  burc^  2Cbbampfen  frpftallinifcf)  erhalten  unb  burd^ 
Umfr^jlalltjtren  gereinigt.  ^a§  milcl)faure  3infort)b  wirb  burcf) 
SSar^t;  ber  milc^faure  ^an;t  burd[)  (Sc()wefelfdure  jerfe^t,  ber 
fc()wefelfaure  ^arpt  ^nxä)  giltriren  gefcfjieben  unb  t)a^  giltrat  ab- 
gebampft.  9?ac|)bem  ber  9?u(fj!anb  in  2(et^er  gelojl  worben  unb 
ber  2(etl)er  üerbunjiet  ij!,  hkihi  bie  9}?ilct?fdure  rein  jurudf.  Wlan 
fann  and)  milc|)fauren  Äalf  birect  an^  ber  alfol}olifd)en  ^ofung  beS 
öom  Sucfcr  befreiten  SJJilcbertracteS  bar|!ellen,  wenn  man  biefe  mit 
gelofcbtem  Äalf  ober  treibe  erbtet,  fi'ltrirt  unb  abbampft.  ^er 
unreine  milcl[)faure  ^al!  wirb  burcb  zi)Uxfoi)k  unb  UmfrpjlaUifiren 
gereinigt  unb  bann,  wie  Dom  milcl;fauren  ^ar^t  angegeben,  weiter 
gerlegt. 

^a§  reine  EOZilcbfdureb^brat  (waffetfrei  fommt  fi'e  nur  in  SSer* 
binbung  mit  S5afen  t)or)  ijl  eine  farblofe,  fpru^j^bide  gluffigf eit, 
üon  1,215  fpec  ®ew.,  gerudS)loS,  fefer  fauer.  ©ie  loji  ftcb  in 
Sßaffer  unb  SBeingeijl  in  jebem  SSerl)dltnig ,  in  2Cetl)er  nur  wenig. 
<Sie  coagulirt  ^iweig  unb  ^dfepoff,  ben  le^teren  befonberS  rafdb  in 
ber  vg)i^e.  23on  ber  ^fftgfdure,  mit  welker  fte  früher  bduftg  öer= 
wedS)felt  würbe,  unterfcbeibet  fte  ficb  burd)  ben  9}^angel  ber  glucb- 
tigfeit,  fo  bag  fte  aucb  erwdrmt  feinen  ®eru(^  entwicfelt. 

£)ie  9}lilcbfaure  l)at  'ok  (gigenfdS)aft,  pl)oapl)orfauren  Äalf  rafcb 
aufjulofen  unb  wal)rfd)einlicb  wirb  burd?  fte  bte  Änod;enerbe  in  ber 

1  Jour?i.  de  pharm.  1840.  p.  477. 
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^\\(i),  im  Urin  unb  anbeten  ©ecreten  öctofl  a^aiUn.  S3teD[eicl[)t 
\t)irb  eine  ubermdgige  ^ntwidPetag  t)on  Wxl^\ämi  im  9)?a9en  ober 
S5tute  Urfad)e  ber  Änod[)enertt)ei(^ung,  eben  baburc|),  bog  fte  bte 
2Cu6fd&eibun9  ber  Änoc|)enerbe  i3er]()inbert  ober  bie  au^gefd^iebene  auf^ 
lojl  (9J?arc^anb). 

^le  Wil^\äuxt  bellest  wafferfrei  au6  Cg  H^^  O^.  ^te  gor^ 
mel  bea  ^t)brateg  i|!  Cg  H^^  0,  +  Aq.  momgetDic^t  =  1021. 
S5ei  ber  trodfenen  ^ejliüation  ber  9}?ild)fdure  erf)d(t  man  ein  tveige^ 
(Sublimat,  fublimirte  ober  Srenjmildjfdure,  welcbe  Cg  Hg  O^  ent# 
\)ä\t  unb,  wenn  fte  in  SÖSajfer  gebrad)!  wirb,  ftd^  wieber  in  .qe^ 
n)o^nlid[)e  9}?i(cbfdure  üerwanbelt.  ßg  lagt  fic^  beS^alb  annehmen, 
bap  \)\c  S3renjmi(d)fdure  wafferfreie  (Bdure  fei  (C^  Hg  OJ,  ha$ 
9}?i(cbfdure{)t)brat  2  2rtome  «ZBaffer  ent{)a(te  (C,  H^  O^  +  2  Aq.) 
unb  in  SSerbinbung  mit  5Bafen  ein  2Ctom  SBaffer  verliere,  ^a$  am 
bere  aber  jurMbeljaite.  ^^agegen  fpridS)t  inbef,  ha^  t)a^  milc()faure 
3in!o^9b  felbft  bei  250°  eine  ©dure  t)on  C,  H,„  O3  entf)dlt,  unb 
baß  t>k  fublimirte  Wl'ü(i)\ämc  ftd)  in  SBein^eifl  aufloft,  obnc  i^n 
tiuxä)  ^n^ki)nr\^  üon  Sßaffer  in  2Cet{)er  ju  üerwanbeln. 

Sn  ]()6f)erer  Temperatur  entwidfelt  i>k  9}?i(d)fdure,  auger  ber 
extt)ät)nUn  SSren^mildjfdure ,  an^  ^ffigfdure  unb  t)k  gewo^nltcben 
brennbaren  ®afe.  X>k  9)?i(ct)fdure  ber  ©alje  in  orgamfdjen  ©ub^ 
ftan^en  wirb,  wk  befannt,  beim  (lindfd[)ern  in  Äo{)(enfdurc  nm^Zi 
wanbelt.  ^uxä)  Äodjen  mit  concentrirter  ©alpeterfdure  unb  2(uf- 
mf)rm  üon  <Sauer(!off  au^  berfelben  Q^\)t  bie  9}?ild[)fdure  in  Älee^ 
fdurc  über,  wobei  ftd[)  ^ol)(enfdure  unb  SKaffer  bilben  mujfen. 

^ie  S!}?il4)fdure  ift  eine  giemlic^  ftarfe  ©durc  unb  fc^eibet  bie 
©ifigfdure  an^  it)ren  SSerbinbungen  au§.  ^ie  meijlen  mt(dj)fauren 
©al^e  ftnb  in  Söaffer  IbÜid^  unb  beft^en  bie  gd^igfeit  ju  frt^jfaüi^ 
jtren;  ba§  ^arpt^  unb  S5(eifalj  trotfnen  §u  einer  gummiartigen 
S^affe  ein.  9}?i(4)faure6  ^ali  unb  9f^atron  jie|)en  auo  ber  ßuft 
geudjtigfeit  an;  fte  lofen  ffcf)  aud^  in  2Clfol)oL 

in.  ^ttk. 

^an  b^ti^ntt  mit  biefer  ^enennun^  fit#offfrete,  in  SBaffer 
unlo^lic^e,  in  |)eigem  2{(!of)ol  unb  2(et^er  lbU\d)t  SSerbinbungen,  üon 
febr  v>erfcl)iebener  Bufammenfe^ung.  Einige  ber  l^ie^er  gehörigen 
Körper  l^aben  nämliö)  ba6  (^igent^umlicbe ,  \:)a^  fi'e  burd&  ftarfeSSa^ 
fen,  namentlich)  burdf)  lliMkn  unb  fdUlox^^  ^erlegt  werben,     ^in 
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JSeflönbt^etl  berfetben  tpirb  abgefdä^ieben,  ber  anbere,  eine  <Sdure, 
ücrbinbet  ftd^  mit  \^zn  f3a\m  unb  liefert  mit  Walun  \:)k  fogenanns 
Un  Reifen,  mit  SSleioypb  t)k  ^flaj!er.  d^  ergiebt  ftc^)  taxau$, 
bag  biefe  Sette,  bie  man  üerfeifbare  nennt,  wie  «Safje  gebilbet,  au^ 
einer  ©dure  unb  5Bap  gufammenQefe^t  ftnb.  £>ie  ©duren  unb 
^afen  felbfl  ftnb  ^ypbe  mn  jufammengefe^ten  9?abicalen,  xoa^x^ 
fd[)einlid[)  öon  ^of)(en«)afferf!offt)erbinbun9en.  ^§  giebt  t)erfc|)iebene 
9?abicale,  üerfdjiebcne  ^]ct)bation6|lufen  beffelben  9?abtcatS  unb  iia^ 
md)  eine  groge  SD^annicljfaltigfeit  i?on  fetten  ©auren,  Safen  unb 
SSerbinbungen  berfelben. 

dim  anbere  Sldl)t  t?on  Körpern,  bie  man  ben  fetten  bei5d|)lt 
unb  unöerfeifbare  nennt,  laffen  ftcb  nicbt  auf  bie  gleidjje  Sßeife  jer^: 
legen.  Wlan  mug  bal^er  anmi)mtn,  ta^  fte  einfache,  Un  organt:: 
fcben  ©duren  ober  Safen  dl)nlid)e  ^or!per  ftnb,  unb  e§  ifl  jtpeifel^ 
lS)aft,  ob  man  fie  überl&aupt  mit  benjenigen  getten,  t:>k  ©alje  ftnb, 
jufammenjlellen  ober  nidt)t  t)ielmel)r  aU  eine  ei3entl)umlid)e  %xt  im 
bifferenter  organifd^er  f^aterien  betrad^ten  fod.  Sene6  würbe  bann 
gerechtfertigt  fepn,  wenn  \id)  eine  fpecififct)e  23erwanbtfcl[)aft  ber  n\d)t 
i?erfeifbaren  %ttu  mit  entweber  ber  ^aftl  ober  ber  ©dure  ber  üers 
feifbaren  ^tttt  ][)erau^fle(lte. 

A.     ^idf)t  t>erfeifbare  %ette. 

1.  ßljolefteann. 

£)a§  a^olcjlearin  ober  ©aüenfett  tj?  ein  S5el!anbtl)eil  be§  S5lute6, 
ber  ©alle  unb  bea  Sflerüenmarfeg.  2fu§  ber  ©alle  fcbldgt  eg  ftc^ 
oft  !rt)|Iallinifcb  nieber  unb  bilbet  für  ftcb  allein  (5oncremente,  bie 
ftd)  burdö  tl)re  blätterige  5le;t:tur  augjeicbnen.  ©ebr  l)dufig  l)at  man 
e6  in  patbologtfcben  ©ecreten  unb  ©eweben  gefunben,  im  (Serum 
hn  v^pbropg,  im  flüffigen  Sn^alte  t)on  ^pjlen  unb  ^'^Ut\\)in ,  im 
9}?arffcbwamm  unb  anbern  ©efcbwülften.  d^  i\t  aufgelofl  ober 
fcbwimmt  in  ©eftalt  einzelner,  fd()illernber  SSIdttcben  in  ber  glüfftg^ 
feit  ober  bilbet  feftere  9J?affen.  Sn  hen  ^ffan^en,  welche  ^ur  dla^^ 
tung  bienen,  fommt  (5l)olejlearin  nicbt  t)or;  einen  ©toff  üon  ganj 
gleicher  3ufammenfe^ung  fanb  ^umag  im  vg)arge  be§  Sbeerbaume^. 

9}?an  fteat  eS  bar  a\x^  (Saaenffeinen,  inbem  man  biefe  mit 
SBaffer  auö!ocl)t  unb  bann  in  focbenbem  2(irobol  auflofl.  ä5etm 
©rfalten  fcbeiben  ftc|)  a^olejteavinfrppaße  au$,  bie  man  burd^  Um:= 
frpjialliftren  reinigt. 
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£)aa  ß^olcftearin  frt)|!a(ltftrt  in  wetgcn,  ipcrlmuttevölanicnbcn, 
f{d[)  jart  anfu()Ient)en ;  juweilen  fe^r  großen  flattern.  ^6  ift  ge^ 
f4)macfi  unb  geruc^lo^,  in  2(et^er  unb  fodSjentem  2(lfot)ol,  nic^t  tn 
SBaffer  l6aitc{);  in  f altem  SGBeingetjl  (o(l  eg  ftc^  nur  wenig,  leicht 
a\i(^  in  fetten  ^e(en.  X)k  ßofungen  wirfen  nidS)t  auf  5)flanjenfar- 
ben.  ^a6)  Sßagner  lojl  ftc|)  ein  Zt)c\i  (5l)olejlearin  in  Sßaffer, 
tt?eld[)e§  4  ^^eile  ©eife  aufgeloj!  §at;  fann  aber  \)txmd)  a\x^  ber 
Sofung  nidi)t  wieber  gewonnen  werben.  ©6  ijl  Siebter  alg  Sßaffer, 
fcl^mitjt  bei  +  145°  unb  erftarrt  wieber  bei  115°.  Sei  abge()altes 
ner  2uft  lagt  e§  ftcb  unoerdnbert  fublimiren;  m  ber  ßuft  er|){^t, 
verbrennt  e6  mit  f)eE<?r  glamme.  2(lfalien  l^aben  feine  SBirfung  auf 
ßl)olej!earin. 

ßlS)eüreul,  ßouerbc  unb  fO?arcbanb  'i)aUn  2(nalt)fen  be§ 
(5()olejleartn6  mit  febr  ubereinflimmenben  Siefultaten  mitgetbeilt.  ßs 
fanben 

Sf)Cöreul     (Souerbe       SOJardionb 
Äobtenjioff     85,095      84,895      85,36    84,79 
SBafferfloff     11,880      12,099      11,99    12,35 
©auerpoff       3,025        3,006        2,65      2,86. 

^ic  banacb  berecbnete  gormel  ifl  C^^  Hg,^  O,  bag  2(tomgewicbt 
3328,552.  X)aB  au$  ber  TTuflofung  in  OTobol  anfcbtegenbe  ßbole^ 
jlcarin  fcl()eint  cbemifcb  gebunbene^  SBaffer  ju  enthalten,  nacb  ®me- 
lin  5,1  ^roc.  fetnc6  ©ewtcbtö.  (5ö  entweicbt  beim  ^rbigen  ber 
Ärt)jlaD[e  im  SBafferbabe,  obne  tia^  biefe  ibr  2rnfel^en  üerdnbern. 

ß()olefIeartn ,  mit  «Scbwefelfdure  bebanbelt,  fdrbt  bic  ®dure 
gelb,  wirb  fiebrig  unb  üerwanbelt  ftc&  in  eine  :|)ed)artigc  9)?affe. 
S>urd^  «Salpeterfdure  üerwanbelt  eg  ffcb  in  (5l)ole(learinfdurc 
N  Cj3  H^o  Og*  biefe  ©dure  fr^ftatliftrt  in  gelblichen  9f?abeln,  b^t 
einen  butterdbnlicben  ©erucb,  lojl  ftcb  fcbwer  in  SBaffer,  letcbt  in 
Sßetngetj!,  2Cetber,  ^ffigdtber  unb  in  flucbtigen  Delen,  nicfet  in 
getten.  5D?it  ben  «Saljbafen  giebt  fte  gelb  ober  rotb  gefärbte  S3er5 
binbungen,  welcbe  t)on  aöen  ©duren,  auger  Äoblenfdure,  jerfe^t 
werben  unb  fi'cb  jum  2;i)eil  leid)t,  ^um  Sbetl  f4)wer  in  Sßajifer  lofen. 

2.   (Serolin. 

23on  S5oubet  im  Slute  entbedt.  dB  wirb  burcb  focbenb- 
beigen  2i;ifo^ol  a\x^  bem  eingetrocfneten  Slute  au^ge^ogen  unb  fcbei^ 
t>:t  ffd)  beim  (^rfalten  beö  2('lfobol^  in  glodfen  ah,  t>on  ^jerlmutter- 
gldnjenbem  2(nfel)en,   fettig  an5ufül)len,  weber  fauer  nod)  alfalifcb 
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reagirenb.  Unter  bem  Wliho^fo)(>  fdjjeincn  fte  auS  %ähm  gebilbet, 
bte  t)on  ©trede  ju  ©tredfe  in  Mgeld^jen  anfcfewellen  \  ^a§  ©ero^ 
lin  tjl  leichter,  aB  SBaffer,  fcbmitjt  f($on  bei  +  36°;  ea  fann 
grogtent^eila  unöerdnbert  fublimirt  werben,  wobei  jebocb  ber  Z\)c\i, 
welcber  jerjiort  wirb,  ammoniafalifcbe  Kampfe  üon  ei3entl)umlicbem 
@eruc()e  auajlogt  2retber  lojl  baa  ©erolln  leicbt,  falter  ^Clfo^ol 
lüj!  e§  fajl  gar  nic^t  unb  aucb  focbenber  nur  in  geringer  ^enge. 
©egen  ©cbivefelfdure  t)er^dU  eS  ftd?  wie  ß^olejlearin 


B.    @i9cnt(id)e,  t>erfeifbare  gette. 

a.  gettbafen. 

SOZan  fennt  brei  Körper,  ^rt)be  üerfcbiebener  9?abica(c,  welcbc 
öla  öafen  in  ben  tbierifcben  gelten  auftreten,  baS^l^cerin,  ßett)!^ 
ort)b  unb  (lerain.  2]on  biefen  iji  baa  erfte  am  meijicn  verbreitet 
unb  bilbet  aud^  allein  bie  §8a\i§  ber  gettarten  bea  5!}?enfd)en  ;i  ba6 
Gctt)lO)Ct)b  ip  im  SBalratb,  ^a^  ßerain  im  SSiencnwac^a  entl[)alteTi. 

©Ipcerin. 

^a6  ©Ipcerin  wirb  au6  ben  getten  burcb  ben  SSerfeifunggs 
proceg  abgefcbieben ,  inbem  man  t)u  @aure  beg  gettea  an  eine  ^täx^ 
fere  ^aft'a  treten  lagt.  2lm  reinften  unb  letcbteften  erbdlt  man  ea, 
wenn  man  ein  tl)icrifc^ea  gett  mit  Ißleiorpb  focbt.  X>a^  fettfaure 
§Bleiort)b  if!  eine  in  SSaffer  unloaiidje  9J?ajTe  (9)fla|!er),  t>a^  ®lt)^ 
cerin  bleibt  in  Sßaffer  geloj!,  bie  wdffertge  S^ofung  wirb  burcb 
<Sc^wefelwaJTerjloff  üom  übrigen  S3leiorx;b  befreit,  abgebampft  unb 
über  ©cbwefelfdure  im  luftleeren  fRanxm  üoUenba  getrocfnet. 

ADa§  ©l^cerin  ijf  eine  ni*t  frt)|laüiftrbare,  flare  glüffigfeit 
Don  1,280  fpec.  (SJewicbt,  üon  ttvoa^  gelblicher  garbe,  ol)ne  ©erucb, 
t)on  au^gejeicbnet  fügem  ©efc^maife,  in  Sßaffer  unb  2(l!obol  leicht, 
in  2letl)er  unloSlicb-  ^rl)i^t  entwidf elt  ea  ^uerj!  SBajTerbdm^jfe,  bann 
unter  Slemperaturerbobung  xvd^t,  fcbwere,  Um  ^onig  dl)nlid[)  rie- 
cbenbc  Kampfe.  Sa  lojl  eine  9}?enge  üon  ©toffen  auf,  namentlicb 
Sob,  oegetabilifcbe  <Sduren,  bie  jerfliegenben  ©al$e,  fc(?wefelfaurea 
Äali,  S^atron,  Äupferor^b,  falpeterfaurea  @ilberort)b,  faujlifcbea 
Äali,  Spätren  unb  in  geringer  5J?enge  an^  ^kiox^^- 

1  Denis,  essai.  p.  146. 
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^an  häxa^ttt  U$  ©Ipcer'm  aU  ^9t>röt  eineg  Drpba,  beffen 
SJabtcal,  dJIpc^l,  nod)  nti^t  tfoltrt  bargejlellt  ijl.  ^a(i)  9)elou5e 
tfi  ba§  ©Ipcerin  5ufammen9efegt  au§  Cg  H^^  O^  +  Aq.,  ba6  2(tom- 
9CwidE)t  be§  wafferfreten  ®{^certn§  ober  ©Ipc^brtjbö ,  wie  eö  in 
SSerbinbungen  erfcjjetnt  =  1045,96.  <Btcni)onU^  nimmt  für 
ba$  ®(pct)lojct)b  bie  gormel  C3  H^  0  an. 

Sn  Ibo^er  S^emperntur  befüüirt  ein  S^eiK  ©Ipcerin  unoerdnbert 
über,  ein  anberer  jerfe^t  ftcb  in  bren5lkf)e  ^ele,  (5f["igfdure ,  brenne 
bare  ©afe,  unb  l;interldgt  einen  fo^ligen  ^lücfjlanb.  ß^lor  jerfe^t 
ba§  ©l^cerin,  eö  bilbet  ftd)  ©at^fdure  unb  ß{)lor9tt)cerin  (CgHjjO^ 
Chy,  eine  olartige  S^üffigfeit.  ^urd)  ©alpeterfdure  wirb  ©(9:= 
ccrin  in  ^o^lenfdure,  Äleefdure  unb  SBaffer  üerwanbett.  Sßirb  e§ 
mit  .Äalif)t)brat  erwdrmt,  fo  entwidelt  ftdj)  Sßafferfloff  unter  S3i(? 
bung  t)on  ^ffigfdure  unb  2(meirenfdure. 

^Ipcerin  üetbinbet  ffd^  mit  <5cl)wefelfdure.  SBenn  man  ju 
einem  ©emifcl)  üon  @c{)wefelfdure  unb  ©Ipcerin  in  SBaffer  ^alf^ 
mi(tii)  |)in5ufÜ9t  bia  jur  ©dttigung,  fo  bkibt  in  ber  abfi'ltrirten 
gtüffiöfeit  eine  9}?ifclE)ung  mn  ©lpcerinfd[)tt)efeirdure  unb  ^alt  auf- 
gelojt,  auö  weldjer  man  burc^  Älcefdure  ben  Äalf  abf(i)eit)tt  £)ie 
®l9cerinf4>u?efelfdure  (faureS  fcfewefelfaure^  ®lt)ct)(ort)b)  i|l  in  ber 
Derbünnten  wdfferigen  2(uflofun9  farblos,  gerui^loä,  ftarf  fauer; 
fie  jerfdllt  leicbt  in  ©c{)wefe(fdure  unb  @(t)cerin.  Sufammenfe^ung 
=  Cß  Hj^  0,  +  2  SO..  2:)ie  «Berbinbungen  ber  ©Ipcerinf^we- 
felfdure  mit  ^alt  unb  anberen  S3afen  ffnb  :DoppeIfa(§e  t)on  2  2(tomen 
©cbwefelfdure,  1  2Ctom  ®(t)Cplort)b  unb  1  2{tom  ber  anberen 
S5aft^.  (Sie  entjlefeen  buvc^  3erfe^ung  üon  !o{)lenfauren  2l'lfalien 
mittelft  ©l^cerinfd^wefelfdure  unb  lofen  ftd)  leidet  in  Sßaffer.  X)a^ 
^alffalj  frpftaaifut  in  farblofen  Nabeln. 

b.    <Sduren  ber  %äk. 

Züc  gette  Tonnen,  burcb  SSe^anblung  mit  ZIMM  unb  2(etber 
ober  burcb  2(uöpreffen  bei  üerfd^iebenen  Slemperaturgraben  in  me^^ 
rere  Körper  jerlegt  werben,  hi^  fic^  burcb  ben  oerfdjiebenen  ©rab 
ber  (Scljmeljbarfeit  unb  burcb  mancbe  anbere  ßigenfc^aften  cbarafte^ 
riftren.  ^iefe  Körper  ftnb  SSerbinbungen  be^  ©Ipcerinö  mit  üer^ 
fc^iebenen  (Sauren.  Wlan  unterfcbieb  (Stearin,  SD^argarin  unb  t)lm, 
unb  tianad^  Zaic^  s  ober  (Stearinfdure,  SJJargarinfdure  unb  ^leinfdure. 

1  2(nn.  b.  ^|)avmacie.  XXXVl,  25. 
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£>{e  beiben  erpQcnanntcn  ©duren  |)aben  fiel)  aber  burd)  bte  Unter- 
fuc^ungen  üon  Svebtenbad^er,  SSarrentrap  unb  BrometS' 
aB  t)erfd?iebene  ^j:i)batton6f!ufen  beffelben  9iabical6  erwtefen,  xt)tU 
^t$  man  mit  bem  S^^amen  SJ^argarpl  bejetd^nen  fnnn.  Sn  ber 
S3utter  fommen  auger  ben  genannten  ©duren  nod)  S5utterfdure, 
ßa^rin^  unb  ßapronfdure  üor,  ebenfalls  in  fBerbtnbung  mit  ©(p- 
cerin  aU  S5ut^rtn,  dapron  unb  (äapx'm.  X)k\t  ©duren  5eidS)nen 
ftd^  burd[)  i{)ren  ©erud)  unb  i^re  glücötigfeit  au§,  inbem  ffe  mit 
Sßaffer  unjerfe^t  befliüirt  werben  fonnen.  Sm  (SJel^trn  erijlirt  nacb 
grc'mp^  nocb  eine  eigent^umlii^e  gettfdure,  Acide  cerebrique.  Sd[) 
ubergel^e  hk  nicbt  geringe  3a{)l  berjenigen  fetten  <Sduren,  bie  nur 
hd  gewiffcn  S()terf))ecie0  ober  nur  im  ?)flan5enreid[)e  gefunben  werben. 

1.  ^argarpl  unb  beffen  £)]cpbe. 

SGBenn  man  vg)ammeltalg  burd)  ^alt  üerfeift,  bie  @eife  in  6  Sbetfen 
warmem  SBaffer  loj!,  nodS)  45  S{)eilc  faltet  SÖSaffer  bin^ufügt  unb 
bie  Bfung  bei  +  15°  jJel)en  lagt,  fo  fe^en  ftd)  nad)  einiger  Seit  Bldtt^ 
d^en  üon  boppelt  jlearinfaurem  ^alt,  mit  boppelt  margatinfaurem  unb 
ttwa^  olfaurem  ^ali  gemengt,  ju  S5oben.  ^ätii^t  man  alöbann  ta^ 
freie  ^ali  ber  uberf!ebenben  glüfftgfeit  mit  einer  @dure  unb  üerbunnt 
man  fte  abermaB,  fo  wirb  wieber  margartn-  unb  ta(gfaure§  Aalt 
gefdllt.  SBenn  biefe  Operation  me^rmalg  wieber^olt  wirb,  fo  bleibt 
nur  olfaurea  Äali  in  ber  2(uflöfung.  ^ie  9lieberfcbldge  werben  ge^ 
wafcben,  getrorfnet  unb  in  !od)enbem  Söeingeiji  gelojl.  ^eim  ^r- 
falten  fcbeibet  ftc^  guerft  ba^  talgfaure  Äali,  al^  \^a§  fd)werer 
fc^jmeljbare,  ab,  gemengt  mit  einer  geringen  !0?enge  t)on  margarin^ 
faurem  Äali;  je  öfter  man  bieg  ©emenge  wieber  in  |)e{gem  Sßein- 
geift  auf  (oll  unb  beim  @rf  alten  trennt,  um  fo  ftcberer  ifl  man,  ta^ 
alleä  margarinfaurc  (Salj  im  SBeingeift  surü(!gel)alten  wirb.  X)a§ 
reine  talgfaure  ^ali  wirb  burd)  Äod)en  in  Sßaffer  unb  üerbunnter 
©aljfdure  gerfei^t,  tie  abgefc^iebene  Salgfdure  in  focbenbem  SBein- 
geijl  gelojl,  au§  weld^em  fte  beim  ^rf alten  in  weisen  S3ldttd)en 
fr^ftaaift'rt.  2Cuf  biefelbe  SBeife  wirb  auö  reinem  margarinfaurem 
Äali  bie  fÜ^argarinfdure  erbalten.  Um  SJ^argarinfdure  barjulteüen, 
bebient  man  fidf)  aber  beffer  eine§  %me^,  in  welchem  SJ?argarin  in 

1  2Cnn.  b.  ^^arm.  XXXV,  46.  XXXVI,  58. 

2  Compted  rendus.  i840,  9.  Nov. 
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grogcrer  Wlm^t  znt^alkn  x^,  aU  im  S^ammtUalQ,  namentltd^  be§ 
SJ^enfd^enfetteg. 

X>k  Saigfdure  fc{)mtlat  bei  +  70°.  2(u6  2ri!of)ol  fn)|!aaiftrt 
bUbet  ftc  Qldnjenbe,  n)etge  ©d^uppen  ober  S3ldttc§en,  nac^ 
ß^cüreul  erjlarrt  fte  beim  @r!alten  ju  ©ruppen  üon  gldnjenben, 
weifen,  in  einanber  mrothkn  S^abeln.  £)a§  fpec.  ®eit)tc^t  ber 
feilen  ©dure  UtxaQt  1,01.  ©ie  ij!  in  SBaffer  ganj  unloölicl),  lofl 
ftc|)  aber  leidjjt  in  2£etf)er  unb  fod^enbem  2(l!o()ol  unb  frt)ftaüifirt 
au$  t)tm  le^teren  bei  +  50°  feerau6.  S()re  weingeij^iöc  ßofung  ro^ 
tf)et  2afmu6.  Sm  luftleeren  Flaume  txU^t,  üerflucbtigt  fte  ftd[?,  of)ne 
eine  Serfe^ung  ju  erleiben;  an  ber  Suft  gerfe^t  fte  ftcb  beim  Ueber^ 
bejlilliren  leidet.    «Sie  brennt  mit  l)eller  Slamme,  wie  SBad[)6. 

^ie  SJ^argarinfdurc  unterfd^eibet  ft'd)  üon  ber  ©tearinfdurc  faft 
nur  burc|)  bie  leid?tere  ©djjmeljbarfeit.  Sl)r  ®d)meljpun!t  liegt 
fcbon  bei  60°.  (Sie  frpfialliftrt  in  S^abeln,  welcl)e  f leiner  unb  we- 
niger gldnjenb  ftnb,  aU  ^k  ber  Salgfdure. 

£)ie  ©tearinfdure  beigebt  au^  C^^  H^^^  0^.  2Ctom9ewicl)t 
=  6521,2.    2n  100  ST^eilen  nad)  Sffebtenbacber: 

Äol)len)loff     79,70 

2Baf[erjloff     12,63 

©auerjioff       7,67. 
Sm  ifolirten  äuftanbe  ijl  fte  mit  2  Ztomm  Sßaffev  üerbunben 
(®tearinfdurel)pt)rat) ,  welche  bei  SSerbinbung  mit  S3afcn   abgefd)iei 
ben  werben.    £)ie  fOiargarinfdure  enthalt  in  100  2;i)eilen: 

^oblenjloff     78,53 

2ßaf[er|!off     12,44 

eauerj!off       9,06. 
£)ie  Sormel  iji  C3,  H^^  O3,  momgewicbt  3310,6.     ^a§  ^^ 
brat  entbdlt  ein  2ltom  SBaffer.    £)ag  a^abical  bciber  ©duren,  ^ax-- 
9art)l,  'i)at  bemnacb   C^^  H^g;    2  2ltome  bfffelben  mit  5  2ltomen 
eauerftoff  bilden  2:algfdure,  Untermargan;lfdure  =  2  (C^^  Hgg); 
ßin  2(tom  g}?argart)l  mit   3  2(tomen  <Sauer)loff  bilbet  t>k  Wlax^ 
garin  i  ober  9)?argart)lfdure.    S^algfdure  üerwanbelt  ftd),   wenn  ftc 
in  ber  ©iebbt^e  furje  Seit  mit  concentrirter  ©alpeterfdure  bebanbelt 
wirb,  burd)  2{ufna^me  oon  (gauerjloff  üolljldnbig  in  9}?argarinfdure : 
1  2lt.  S:al9fdurel)t)brat    .     .     C,^  U^,,  0,  +  2  Aq. 
+  1  m.  ©auerjloff  ....  0 

=  2  2lt.  S}?argavinfaurel;pbrat     C,^  U^,^  0^  +  2  Aq. 
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2(uf  biefelbe  SBeife  ent)!e]()t  bei  fBc^anUm^  ber  ©tcarinfdure 
mit  ©d^wefelfdure  unb  (5()romfdure,  unter  ^(bfci^eibung  üon  (Sf)rom- 
ojc^b ,  SO^argannfaure.  S5et  ber  ©ejüllation  ber  Saigfdure  entwid elt 
ftdS),  au^er  9)Zargartnfdure,  noc|)  eine  mebri^ere  ^jct)batton^jiufe  beS 
SlJ^argarplg,  bag  SJ^argaron  (SJJargar^lojcpb) ,  C33  Hgg  O,  unter 
gleii^jettlger  SStlbung  üon  ÄoI)lenfdure,  Äo^Ienwajterjfoff  unb  SBaf^ 
fer.  9flebtenbacj)er  nimmt  an,  ba^  bie  ©tearinfdure  in  ber 
SBdrme  juerfl  in  9}?ar9ar{nfduref)pbrat  unb  9)?ar3aron  jerfafle,  wie 
Unterfi^wefelfdure  in  (Sd[)tt?efe(fdure  unb  fcfewefeli^e  ©dure,  unb  ta^ 
bann  ein  Zi)t\i  ber  5l}?argarinfdure  fic^  ebenfalls  in  ^O^argaron  unb 
bie  ubrificn  Serfe^unQ^probucte  trenne.  ^a§  fü^argaron  ijl  eine 
blenbenb  weige,  perlmutterglanjenbe ,  bei  76°  f4)mel5bare  9J?affe. 
(5g  ifl  in  SBafTer  unloglic^,  loft  ftd)  aber  in  foc&enbem  lllto^ol  unb 
2(et^er. 

S33enn  (Stearin  -  ober  ^J^argarinfdure  mehrere  Sage  lang  in  ber 
Sßdrme  mit  ©alpeterfdure  bel()anbelt  werben,  fo  gelten  fte  ganj  in 
SSernj^einfdure  unb  Äorffdure  über. 

^ie  S^algfdure  lojl  ficb  in  @d)wefelfdure  unb  bilbet  mit  i^r 
eine  frpjfaEifationSfd^ige  SSerbinbung,  t)k  nidjjt  weiter  unterfudj)t 
ij!.  Znd^  entjlef)t  burd)  ©nwirfung  ber  ©d)«)efelfdure  auf  SJJar^ 
garin  ein  neuer  ^or^er,  S^argarinfc^wefelfdure,  meneid)t  eine  Söer^ 
binbung  \>on  @d)wefelfdurc  unb  5!J?argarinfdure.  2fu6  berfelben  ent- 
wicfeln  ftd)  t^dU  in  ber  vg)i^e,  tf)eil§  hei  gewobnlid^er  Temperatur 
üerfcfjiebene  ©toffe,  t>on  gre'm^  v^^bromargarinfdure,  SO^etamarga^ 
rinfdure  unb  ^^bromargaritinfdure  genannt,  auf  welcfje  ic^  nid^t 
weiter  eingebe. 

^ie  Satg^  unb  S}?argarinfdure  ftnb  fcbwadje  (Sduren ;  fte  oer^ 
binben  ft'd)  mit  Bafen  unb  treiben  in  i)ot}er  S^emperatur  bie  Äo|)- 
lenfdure  au6  i()ren  23erbinbungen  au$,  werben  aber  üon  ten  md- 
f!en  übrigen  ©duren  au^  x^xcn  Taljen  au^gefd^ieben.  ^ie  neutra^: 
len  @a(je  ber  Salg^  unb  9}?argarinfdure  mit  ben  reinen  'KiMkn 
ftnb  in  Sßaffer  loälid) ,  bie  fauren  @alje  (e§  giebt  boppelt  blB  üier^ 
fad)  talgfaureg  ^ali  unb  5f^atron)  unb  bie  ©alje  mit  allen  übrigen 
SSafen  lofen  ft'd)  nicl)t  in  Sßaffer.  STalgfaurer  SSarpt,  ©trontian 
unb  Äal!  erfd)einen  aB  gefd)ma(f  ^  unb  gerucblofe  weife  ^ubcr; 
bie  talgfauren  reinen  tKlfalien  frpf!aUiffren  in  ©ejialt  grdn^enber 
(Scbüppdien  unb- S3ldtter.  9^eutrale§  talgfaurea  ^ali  unb  Spätren 
fommcn  in  t^ierifd)en  glüffigfeiten ,  namentlich  in  ber  ©ade  t>or'. 
1  ©melin,  (S-^mk.  N,  1430. 
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©ie  SScrbinbuttg  bcr  ^Btmxm  unb  SOlargarinfaure  mit  ©Ipj 
cerin  maä)t  einen  .^auptbejfanbt^eil  be^  gette^  a\x$ ,  w^\(i)t$  in 
t>en  Seilen  be6  gettgewebe^  enthalten  ij!.  ^a6  boppelt  jiearinfaure 
©l^cerin,.  boppelt  untermorgarplfaure^  (BIpct)(o]t:pb^i)brat,  getüo^nlic^ 
fc^led()tn)e9  ©tearin  genannt,  wirb  auä  .^ammeltalg  getronncn,  in^ 
bem  man  ba$  9efd)mol5ene  ZaiQ  mit  5  —  6  Z^tikn  2{etl)er  f^uttelt 
unb  mö)  bem  ^rfalten  jtar!  au§prc§t.  SD^an  trennt  baburd[)  ba6 
^lein,  n?eld)e^  bei  öewol)nlid[?er  S^emjDeratur  flüffiö  ift.  ^a6 
©tearin  t)ollfommen  rein  gu  er|)alten,  ijl  inbeg  fel)r  fdjtrieri^.  ©§ 
fc^mil^t  bei  62^  Sm  SKaffer  ijl  e6  unlo§(ic{);  im  2llfol)ol  lojl  eS 
ftc&  nur  in  ber  Södrme,  aucb  ^letljer  lagt  ba§  (Stearin,  t)a^  er 
foc^enb  leidet  aufloft,  beim  ^rfalten  groftentl^eil^  lieber  fallen  unb 
cr]()dlt  hd  +15°  nur  '/125  feinet  @ewict)te6  Ö^l^l^-  S^tte  unb  äVgt^ 
tifd)e  Dele,  <Sd[)n)efelalfol?ol  unb  ^ol^geijl  lofen  ba§  ©tearin  eben^ 
faüg.  ^a^  gefc^moljene  unb  wieber  erjlarrte  ©tearin  i|l  eine  weige, 
njacfj^artige,  l)alb  burcbfcl)einenbe,  nid)t  frpflallinifcbe  9}?affe,  Idpt  ftd^ 
leid)t  gerreiben  unb  pulüern.  2Cu6  ben  Tluflofuncjen  fallt  ^tmm 
in  frt)jlallinifd)en  S3ldtt(^en  ober  weisen  S^ocfen  nieber.  ^ei  ber 
trodenen  £)ejlillation  liefert  ^ab  ©tearin  (5tearinfdure  unb  bie  3er- 
fe^ung^probucte  berfelben;  burd)  @duren  unb  S5afcn  wirb  eä  auf 
bie  angegebene  SBeife  in  ©tearinfdure  unb  ©(peerin  jerlegt. 

£)a6  faure  (?)  margarinfaure  ©Ipcerin,  mar9art)lfaure  ®lt)Ct)(s 
orpt^pbrat  ober  50?arsarin  wirb  gewonnen,  roznn  bie  dt^erifcbe 
gluffigfeit,  auä  weldjer  (Stearin  abgefonbert  ij!,  ber  freien  SSer^ 
bun|!ung  überlaffen  bleibt.  X)k  glocfen,  bie  ffcb  abfc()eiben,  werben 
burcb  treffen  t)om  £)lein  befreit.  ^aS  9)?argarin  fdS)miljt  bei  48*^. 
a^  ift  in  2letl)er  t>iel  leid)ter  I66lic|),  alä  «Stearin,  fo  'oa^  ee  bei 
-+  12°  nur  5  5i:()eilc  2ret|)er  jur  2{ufl6fung  bebarf;  in  2(l!obol 
üon  gewoljnlic^er  Temperatur  ijl  eS  fajl  eben  fo  leicl)t  lo^licb,  «lö 
in  focl)enbem.    Uebrigen^  »erhalt  eö  ftct)  gang  wie  Stearin. 

2.  £)elfdure,  ßlainfdure  ober  £)leinfdure  * . 

2(u6  bem  olfauren  ^ali,  weld()eö  bei  ber  S5ereitung  beö  flearin^ 
unb  margarinfauren  ^aü  gewonnen  wirb  unb  in  ber  Sofung  jurudf^: 
bleibt,  wirb  bie  Delfdure  mitteljl  einer  SJJineralfduve  au^gefc^ieben 
mt)  burct?  me^jrmaligeS  (Schütteln  mit  warmem  SBaffer  au^gewa^ 
fcfjen. 

1  g^ic^t  iu  oerwed^feln  mit  Dtinfdure,  einer  (Sdure,  mlä^e  nuc  in  ben 
ttocfnenben  Oelen  aug  bem  ^ftanjenreic^e  ücrfcmmt. 
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(Sie  ijl  eine  "^tU^tlU,  ölige  ^iiiWi^hit,  »cld&e  er(l  einige  ©rabe 
unter  0  ju  einet  weißen,  au6  nöbelformigen  Ärpjtallen  gebilbeten 
SJ^ajife  9ejfelS)t.  (Sie  ift  fe&r  fauer,  t)on  ranzigem  ®erud?e  unt)  ©e= 
fcfemacfe.  (Sjjec.  ©ewic&t  =  0,898.  (Sie  lojl  ft4)  nidjjt  in  SBaffer; 
aber  in  aUm  S3er|)dltnijTen  mllih1)ol  Sm  luftleeren  S^aume  fann 
jte  untjerdnbert  ubertejiiUtren. 

lOOSl^eile  IDelfdure  beffc&en  nöd^  SSarrentra^  au6 
Äofelenffoff  76,39     76,45 
2ßafTerj!off  12,03     12,18 
(BamxM  11/58     11/37. 
£)ie  gormel  i|!  C^  H,^  O^,  Ztm^miä^t  =  4249,84. 

ä5ei  ber  ^efüllation  wirb  bie  C)elfdure  grogtent^eilö  jerfe^t; 
e§  bilben  ftdb  gettfdure,  Äo^lenfdure,  Äol()lenwafferjloff  unb  Äo^le 
bkibt  jurud  X)k  gettfdure  (Cj^  H^g  O3)  cntjte()t  nur  burdj)  trodfene 
£)ej!illatton  üon  Delfdure  unb  ^linfdure;  fte  erf^eint  in  weisen, 
perlmuttergldnjenben ,  formalen  S3ldttd)en,  fcf)me(lt  unb  reagtrt 
\ö)xt>aä)  fauer;  fc()mil5t  hn  127°,  loft  ftd&  fd^wer  in  f altem  SBaffer. 
Unter  btm  ßtnflujfe  ber  ©al^eterfdure  jerfdllt  bie  £)leinfdure  in  eine 
große  3a()l  Derf4)iebcner  (Sduren,  namentlich?  Äorffdure,  ^imelin^ 
fdure,  2(biptnfdure  unb  ßipinfdure.  (Salipetrige  (Sdure  ^erfe^t  bie 
£)leinfdure  in  ©laibinfdure  unb  einen  xot^tn,  öligen  Äor^er.  SBirb 
^Icinfdure  mit  Äalil)t)brat  er^igt,  fo  entn?i(felt  \i(i)  Sßaffcrjloff  un^ 
c6  ent|ie()t  ^ffigfaurc  unb  ^libinfdure,  nebft  einer  f leinen  fO^enge 
ÄolS)lenfdure  unb  Äleefdure. 

^te  ^leinfdure  gc|)t  mit  ber  (SdE)tt)efelfdure  eine  a^n\ld)C  SSer^ 
binbung  ein,  wie  bie  Salg^  unb  fKargarinfdure;  bie  23erbinbung 
wirb  ^elfcl)wefelfdure  genannt.  ^\c  Delfdure  treibt  bie  Äol)lem 
fdure  au6  i|)ren  SSerbinbungen  mit  SSafen.  ^ie  olfauren  (Salje 
fr^allifiren  nid&t  leid)t,  bie  auflo6lic()en  ftnb  wcid),  leicht  fcbmelj^ 
bar,  loölid^cr  in  SBeingeili,  aia  in  Sßaffer.  £)a§  olfaure  ^ali  unb 
S^atron  jerfe^en  ftcb  in  &inreic()cnber  SJ^enge  Sßaffer  in  bop^elt  61- 
faure§  (Salj  unb  freie  IBaffa.  SDelfaureS  S^iatron  i|!  nebfl  bem  talg- 
faurcn  in  ber  ©alle  enthalten. 

2)aS  olfaure  ©Ipcerin,  weld[)e§  ^lein  ober  Slain  genannt 
wirb,  ijt  in  öerfcl)iebenen  getten  üon  üerfc^iebener  (Scjmeljbarfeit. 
^aö  ^lein  be6  (Sc^weinefcfemalje^  ge^t  bd  +  7%  t)a§  be6 
5[)?enfdS)enfette§  crji  bei  — 4°,  waS  wol;l  in  S5eimif(iungen  oon  üer- 
fc^iebenen  SJiengen  t)on  (Stearin  begrunbet  ijl,  oon  weldjem  e^  fid& 
fc^wcr  ganj  befreien  Idft.    Wlan  reinigt  e6  fo  mel  alS  möglich,  in- 

§5Ömmerrin0 ,  \>.  SSaue  b.  mcnfc^t,  Ä6rpcrg.  VI.  8 
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tem  man  dt^erlfdjjc  ober  aIfo()olifc()e  ßofun^en  t>on  ^dt,  a\x^  mU 
d)cn  ftdS)  ©tcarin  unb  SJ^argartn  abgefegt  'i)abin,  tcr  ^älk  au^s 
fefet.  T)a^  ^lein  if!  6%,  Puffte,  9ejite()t  etj!  bei  mebcm  Sempe^ 
ratun  (S6  lojl  ffc^  leicbt  in  Sßem^eijf  imb  2(etf)er,  nic()t  in  2öaf= 
fer;  verbrennt  mit  geller  glamme.  dß  lb\t  ^^o^p^ox,  Äamp()er, 
öt][)erifd[?e  ^ele,  SSen^oefaure  unb  anbere  ©auren. 

3.  SSutterfdure. 

^ie  SButterfdure  wirb  au§  ber  SSutter  gewonnen*  ^iefe  wirb 
hnxd)  ^ali  üerfeift,  bie  ouföelojle  ©eife  mitteljl  üerbunnter  (Scfjwe^ 
felfdure  jerfe^t  unb  befttllirt.  ^§  Qc^t  t:}k  ^utterfdure,  in  Serbin- 
bung  mit  ^a^rin^  unb  ßapronfdure ,  ^nm  Zi)di  in  SOBaffer  aufge^ 
\b\t,  jum  S^eil  auf  bemfelben  fd[)wimmenb,  über,  wd{)renb  5J?ar^ 
garin  3  unb  ^leinfdure  nebjl  ® (peerin  prudfbleiben.  ^aa  ^eftillat 
wirb  mit  S3arv)t  gefdttigt  unb  getroifnet.  ^ie  trodPene  Wla^t  be- 
liebt au§  butterfaurem ,  ca^rin^  unb  capronfaurem  SSarpt.  S3on 
biefen  brei  (Salden  ijl  ber  butterfaure  S5arpt  am  leic|)teften  in  SSaf^ 
fer  loaiid);  er  bebarf  nur  2,77  Steile  SBaffer  jurBfung  unb  wirb 
baf)er  üon  ben  anberen  @a(jen  gefcbieben,  inbem  man  ba§  ©ernenne 
wieberl)olt  mit  Keinen  lüuantitdten  Sßaffer  be]S)anbeU.  ^er  butter=s 
faure  Sarpt  wirb  burd)  ©cbwefelfdure  jerlegt,  wobei  ftd)  bie  SSut^ 
terfdure  aB  eine  bunne,  otartige  gluffigfeit  abfcbeibet.  @ie  riecht 
nad^  ranjiger  S5utter,  ^at  einen  beifenben  ©efd^macf,  0,9765  fpec. 
©ewicbt.  ©ie  ijl  nocf)  hd  —  9«  flufftg,  focfet  über  100°  unb 
»erflücbtigt  ftd)  un^erfe^t.  (Sie  brennt  mit  |)eller  glamme.  Sn 
SBaffer,  2(etber  unb  2(lfobol  lojl  fte  ftc?)  in  aßen  23erf)drtniffen. 
2(u6  ber  wdfferigen  ßofung  wirb  fte  burcb  concentrirtc  ©duren, 
namentlicb  burd)  ^t)o§pf)orfdure  wieber  abgefd)ieben.  ©ie  waffer:: 
freie  SSutterfdure  be|tef)t  au§  C^H^^^a,  baS  ^t)brat  au§  C,  H^^  O, 
H-  Aq.    momgewic^t  =  909,922. 

^utterfdure  in  SSerbinbung  mit  S5art)t  ber  trodPencn  ^eftil- 
ration  unterworfen,  ^erlegt  ftd)  in  Äo^renwafferjloff,  Äo^lenfdurc 
unb  eine  dtberifcbc  Sl«f[tö?ett,  S5utt)ron,  C^  H^,  O,  wafferf)ett, 
bunnflufftg,  Don  angenehm  dt()erifd)em  ®erud)e,  in  ZlhW  unb 
2ret^er  Ib^lxä). 

^ie  butterfauren  ^al^e  ftnb  im  trodenen  Sujianbe  Qtxuö)loß; 
beim  3uf«§e  einer  f!dr!eren  ©dure  entwidelt  ftd)  fogIcidS)  ber  ©erucb 
ber  ©utterfdure.    @ie  ffnb,  wie  e^  fci)etnt,  aöe  in  SBaffer   loglid) 
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unb  befti^en  bie  gdf)t9feit  ju  frt))!aßiftrett.  ^aS  butterfaure  ®l^ 
ccrin,  S3ut^rm,  i(l  in  bcr  SSutter  enthalten  in  aScrbinbung  mit 
(Stearin,  ^at^axxn,  ^Uin,  Captin  unb  dapron.  @te()t  gcfcbmoU 
gcnc  unb  gereinigte  öuttcr  bei  19°  einige  Za^t  lang,  fo  wirb  t)a^ 
©tearin  unb  !»?argarin  feft.  ^er  fluffige  2;f)eil  trirb  mit  SBeingeift 
t)on  0,796  fpec.  ®ett)id)t  gefc^uttelt,  welcber  ba0  £)lein  ungeloft 
lagt  unb  bie  übrigen  ^dU  aufnimmt,  ^iefe  üon  einanbcr  ju  tren=: 
nen  ijl  bi§  je^t  nic()t  moglid).  2:)a6  ©emifcf)  berfelben,  mlc^t$ 
mä)  SSerbunj!en  be§  SBeingeifieö  jurudfbleibt ,  ijl  ein  nad^  SSutter 
riecbenbeS  unb  fc()metf enbeg ,  farblofeS  Del,  welcbe6  bei  0°  fej^wirb, 
ftcb  in  lllfoi)ol  leicbt  loft.  S3utt)rin,  längere  ^cit  ber  Suft  auSge« 
fefet,  wirb  fauer  ober  ranjig,  burcb  (^ntbinbung  üon  SSutterfdurc. 

4.  ^apronfdure. 

£)ie  ^arpeUung  bea  capronfauren  S5arptS  unb  bie  2Crt,  wie 
berfelbe  t)on  bem  butterfauren  ^art)t  ju  trennen,  würbe  fo  eben  am 
gegeben;  md)  ber  2lbfcbeibung  be6  butterfauren  SSarptS  bleibt  er 
noc^  mit  caprinfaurem  S5ari)t  üerbunben;  er  jji  leid[)ter  lo^licb  al0 
biefer,  unb  fcbeibet  ftdS)  baber  beim  (5rf alten  perjl  ab.  ^urd[) 
@clS)wefelfdure  wirb  ber  capronfaure  SSarpt  jerlegt. 

X)k  ©dure  iji  ber  ©utterfdure  febr  dbnlicb  unb  unterfcl)eibet 
fid)  t)on  ibr  l)auptfddS)lic^  burc|)  ibre  geringe  SoSlid^feit  in  SBaffer, 
©ie  be|!el)t  au0  C,,  H^^  O^  unb  einem  2ltom  SGBaffer,  welc&eS  bei 
SSerbinbung  mit  SSafen  entweid)t. 

5.  ßaprinfdure. 

^a§  SSerfa^reU;  woburi^  biefe  @dure  gewonnen  wirb,  ergiebt 
ftdj)  aus  t)tm  vorigen. 

@ie  i|!  hzi  niebriger  Temperatur  feft  unb  U^^U  öu§  feinen 
S^abeln.  S5ei  21°  bebarf  fie  1000  Steile  Sßaffer,  um  ftdS)  auf^ 
julofen. 

2Babrfcbeinlic&  ftnb  t)k  beiben  lefetgenannten  ©duren  in  ber 
IButter  mit  ©Ipcerin  t>erbunben,  ju  üapron  unb  ßaprin. 

6.  ßerebnufdurc. 

^aö)  ber  t?orldufitgen  9)littbeilung  tjon  gremt)  fommt  im  (Be^ 
bim  aufer  Dlein  unb  dbolejleartn  eine   eigentbumlicbe  ©dure  vor, 
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Acide  c^r^brique ,  frei  unt  in  SSevbinbung  mit  -S^latron.  <Sie  wirb 
getrennt  erhalten,  mnn  man  t»ie  ^tttt  au6  l)em  ®e()irn  burd)  feigen 
2(lfo&ol  au65tet)t  unb  ba6  beim  (^rfalten  beö  2(lfo][)ol6  nieberfallenbe 
^emifcf;  t)on  ß()olejlearin  unb  ber  neuen  ©dure  mit  2(et^er  bi^erirt. 
^er  2(et{)er  lo(l  ß{)olejltearin  auf  unb  lagt  bie  ©dure  jurücf. 


S3on  bcn  l)ier  befcferiebenen  ^ejlanbt^ eilen  ber  fetten  Äor^er 
fommen  bie  bafifd;en  niemals  nnb  bie  fauren  nur  feiten  für  fi'c^ 
aöein  t)or.  ^ie  S3uttcrfdure  i^  nac&  SSerjeliuS  frei  im  ^atnc, 
mä)  ®  melin  im  ^O^agenfafte,  unb  zuweilen  in  ber  ^autaugbünjlung 
enthalten.  fD^argarin^  unb  Delfdure  fommt  mä)  2e  (5a nu  frei  im 
ä3lute  t)or.  Sn  23erbinbun9  mit  9?atron  ftnben  ftd)  einige  gettfdus 
ren,  wie  cxm\)nt,  in  ber  ©aße  unb  im  ®el)irn.  S5ei  weitem  am 
][)dufi9ften  ftnb  bie  gettfduren  an©lt)cer{n  gebunben  unb  bann  wie« 
ber  auf  mannidS)facbe  SBeife  untereinanber  9emifdS)t. 

©ne  9J?{fcfeun3  üon  ©tearin,  SJJargarin  unb  ^lein  \\t  in  ben 
Seilen  be6  eigentlich  fogenannten  %dtQmthc^  enthalten ;  woju  anä) 
ba§  ^nocbenmar!  9el)ort.  ^ie  relatioen  £luantitdten  biefer  Stoffe 
ftnb  febr  wed)felnb  bei  üerfdjiebenen  S()ier9attun9en,  unb  banac^ 
richtet  ftcb  bie  gejügfeit  ber  ^ctU.  Se  me]S)r  £)lein,  um  fo  weid[)er 
unb  flüfftger  tia^  S^tt;  bie  %dk,  t)on  welcben  e6  ben  v^auptbes 
flanbtbeil  auömai^t,  werben  ^ele  genannt,  ein  ^ctt  üon  mittlerer 
ßonpjlenj  nennt  man(Bd)ma\^,  bie  l)drte|!en  getteSalg.  Sm  3:alg 
bilbet  bauptfdcblicl)  ^Stearin,  im  ©c^jmalj  9)?argarin  ben  fej^en  SSe* 
f!anbt{)eil.  £)a§  menfcblicbe  ^ttt  gel)6rt  ju  Un  ©cbmal^arten  unb 
9ejlel)t  erjl  bei  +  17^  unb  barunter.  £)ie  eonftjtenj  \d)mt  and) 
in  bemfelben  Körper  nicbt  überall  gleidj);  S^^ierenfett  geffebt  gdnjlicb 
bei  17° ,  ba6  ^^tt  be6  ^txo^ht^  unter  ber  vg)aut  ijl  bei  15°  nodf; 
ganj  flufffg  (ß^eüreul).  ©cbweinefdjmalj,  weld&eg  nod)  ein  we^ 
nig  feiler  ift,  al6  ha$  menfc^licbe,  enthalt  62  Steile  ^lein  unb  38 
2^()e{le  üOJargarin  unb  ©teartn. 

£)a§  ^itt  bilbet  augerbem  einen  wefentli4)en  ober  jufdUtgcn 
IBeftanbtbeil  vieler  Gewebe  unb  gluffigfeiten.  (i$  ijl,  wk  erwähnt, 
ein  wefentlid^er  S5e(lanbtbeil  be6  @ebirn§,  namentlicb  t)a^  Dlein  unb 
bie  (5erebrinfdure;  e^  Ijduft  ftc^  unter  Umjldnben  in  ben  Seilen  ber 
Änorpel  an.  ßonjiant  finbet  eS  ftcb  im  ß()9lu§,  imSiter,  tmS3lute, 
in  ber  ^aUc  unb  Wili^,  in  ber  Wld)  auger  ben  gewofjnlidjen  get^ 
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ten  auc6  ÜButpriti ,  da^xon  unb  ^a^rin.  *Kntm  ab^efonbcrtc  g(üf- 
fiöfeitcn  füllten  öeringe  ^Quantitäten  üon  Sett  mit  ffc^,  felbjl  ber 
^arn.  TOc  ^roteinüerbinbungen ,  bi'e  man  au^  tl^ierifc|)en  gtüfftg:* 
feiten  barjleHt,  mtf)a\kn  einen  3fnt()eilgett,  ber  i^nen  burd&  7id\)it 
ober  fodjjenben  SBetngeift  entzogen  wirb.  Db  bie§  ^ett  jemals  c^e^ 
mifc|)  gebunben  fe^,  mug  man  bezweifeln.  Sm  ^^^(uS  unb  in  ber 
Wüd)  ijl  e§  t)on  Seilen,  in  Sorm  fleiner  ^ld§cl?en  eingefcbloffm; 
im  ^iter  fdjeint  eS  ^k  Äerne  ber  @iter!6r^ercl)en  ju  btlben,  auger^ 
\)im  ftnben  ffd)  immer  größere  unb  fleinere  getttro^fen,  xodd)t  ftc{) 
mi!rof!o)3ifdE)  t)on  ber  übrigen  glufftgfeit  unb  audi)  üon  gettjeHen 
ober  S5laSd;en  unterfd)eiben  laffen.  ©ie  finb  ^latt,  bie  gettbldScben 
runb,  jene  l^aben  hai)tv,  oh^kid)  bie  <5ubftanj  in  ben  Stropfen  unb 
S5ldad)en  biefelbe  ijl,  fcftcinbar  ein  t)iel  j!drfere§  2idf)tbrecbun96ücri 
mögen  unb  bunflere  dontouren.  ^ie  Kröpfen  ftnb  augerbem  t)Ott 
minber  bejidnbiger  ©rogc  aia  bie  Seilen,  unb  fonnen,  wenn  jte  ein« 
anber  htxh\)xtn,  jufammenfliegen. 

©intgc  ber  tl)ierifc&en  %ttte  unb  gerabe  bie  tcrbreitctflen,  !om* 
men  a\x6)  im  9)flanjenreic^e  oor.  ©ie  ßacaobutter  ent]()dlt  (Stearin, 
ba0  ?)alm'  unb  ^orberol  3}?argarin,  ba6  ^ein^,  9?ug>,  ^anf^  unb 
!0?o^nol  unb  üiele  anbere  ent()alten  Dlein. 


SJ  0  n    b  e  n 
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J^er  t()tmfdE)C  Körper  beflel&t  a\x^  einer  gemiffen  3a^l  tjon  ^^a-^ 
mn  ober  ©liebem.  SebeS  berfelben,  wenn  man  ffe  einzeln  betrac^^ 
tet,  fann  man  in  Steile  jerlegen,  bie  unter  ftdj)  feine  2(e|)nlici^feit 
^aben.  ^§  geigt  ftd^  aber  balb,  bag  biefe  Steile  in  üerfcbiebenen 
Organen  fid[)  wieberl^olen ,  inbem  ffe  t^dU  unter  ftcb  continuirlidS) 
jufammen^dngen,  wie  S^eröen,  ©efdge,  3ett3ßwebefdj)icl[)ten,  tl^eiB 
in  5!J?er!ma(en  mit  cinanber  ubereinfornmen,  bie  wir  für  wefentlic^ 
l^alten,  unb  ftcb  nur  in  minber  wtcbttgen  ©genfd&aften ,  in  gorm, 
(Sroge  unb  bergl.  t)on  einanber  unterfcf)eiben. 

S)ie  8e|)re,  wti^t  ffc^  bamtt  befcbaftigt,  in  üerfd[)iebenen  ^r^ 
ßanen  bie  gleid&artigen  Z\)dk  auf§ufuc()en,  untereinanbec  §u  öerglei- 
^en  unb  i^rc  allgemeinen,  benfelben  uberaU  §ufommenben  Q,i)axah 
tere  fejljujlellen,  x\t  bie  allgemeine  ^Tnatomie,  (Gewebe- 
lehre, ^iflologie;  bie  ©ejlanbt]S)eile,  welc&e  tk  SDrgane  jufam:: 
menfefeen,  IS)eiften  ©ewebe. 

S)ic  v^ijiologie  iji  fo  alt,  wie  U^  SBijTenfdS)aft  üon  bem  S5au 
be§  Äör^erö  öberl&au^)t;  benn  andf)  bie  dlteflen  S5eoba($ter  fallen, 
t)a^  Änocben,  ©e()nen,  ©efdge  u.  f.  f.  in  aüm  Sflegionen  mit  ben^ 
fclben  ©genfd^aften  wieberf eieren ,  unb  bie  dltejien  2ferjtc  fegen  bie 
Sbentitdt  gewiffer,  in  ber  Sorm  nn\^  relativen  ia^c  t)Ott  einanber 
abweicl[)cnber  ©ebilbe  üorauS,  wenn  ffe  j.  S5.  für  bie  Teilung  eine^ 
>^nod!)enbrucbc§  allgemeine,  auf  alle  Änocben  anwenbbare  SSorfd&rif=* 
tm  geben.  t§  gab  aber  fein  @t)jiem  ber  (Btmbc  unb  man  war 
ffd[)  wobl  ebenfo  wenig  ber  ^rincipien  hmu^t,  wonacb  biefe  unb 
jene  Steile  als  gleiclS)artige  angefeben  würben,  gallo^^ia,  tjon 
t)m    ba§    erpc    befonbere  Sßerf   über   allgemeine  2Cnatomie  ^er^ 
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xü\)xt\  jfeHte  jwar  folc|)c  ^mt^ctlung^Srünbe  ber  ©etrebc  auf,  j.  S3. 
nad()  bcm  Urf^rungc,  in  Zf)i\k  bie  au§  bem  S3lute,  unb  Sl^eile,  bie 
au6  bem  @amcn  bereitet  werben,  ober  nadj)  ber  Sorm,  in  warme 
unb  falte,  feucJ)te  unb  trotfene  ©ewebe;  allein  er  befolgt  feine  bie- 
fer  (Sint^eilungen  unb  fu^rt  nur  eine  3a|)l  üon  (BmeUn  ber  9fJeil)c 
mä)  auf,  fd[)ilbert  t|)re  Zcvtux  unb  i^ren  9^u^en.  SSor  unb  nad) 
tbm  würben  t)on  (^injelnen  btele  trcfflicl[)e  IBeobacbtunöen  über  ben 
feinen  fBau  einzelner  Organe  unb  ©pjleme,  namentlicb  über  bie 
löerbreitung  ber  feinjlen  Slutgefage  gemacbt;  aber  erjl  ju  2Cnfang 
unfere6  Sal)r]()unbert§  würbe  hk  Seigre  üon  ben  ©eweben  wieber 
im  3ufammcnl)angc  unb  in  einer  wiffenfc^aftlicfeen  gorm  üorgetra;: 
gen,  weld^e  ftcb  faft  big  auf  unfere  Sage  cx^altm  unb  auf  bie  ®e> 
{laltung  ber  ?)]()vftolo9ie  unb  SÖiebicin  ben  entfdjiebenfien  ^influp 
^tüU  ]f)at.  ^er  ©d()opfer  biefer  gorm,  eigentlicb  ber  @4)opfer  ber 
^ijlologie  tft  SSidjat. 

^ie  SBeife,  in  welc|)er  SSic^at  i>k  ®ewebelel[)re  btaxheiUte, 
war  5undc|)|!  burdö  ^aller'g  ©ntbetfungen  vorbereitet,  ^aller 
fd()rieb  eine  ei9ent|)umlicbeÄraft,  Srritabilitdt ,  benjenigcn  t^ierifdf^en 
Safern  ju,  welche  auf  S5erubrung  burd^  dugere  Äorper  ftcb  oerfur^ 
jen;  je  groger  bie  Srritabilitdt,  um  fo  jidrfer  bie  S3erf urjung,  (ix 
nannte  fenftble  gafern  bie,  weld^e  auf  S3eru|)rung  einen  ßinbrucf 
gur  ©eele  bringen  l  S|)n  unb  faji  alle  ?)^t)jtologen  feiner  B^it  be- 
fdS)dftigte  5undcl)fl  bie  Unterfuc{)ung  ber  Äorpert^eile  unb  (BtwtU 
in  SSegug  auf  il)re  fenftble  unb  irritable  i^^atur.  (i§  ging  aber 
barau6  |)eröor,  t)a^  an  hk  lebenben  organifcben  gafern  bejlimmte 
Ärdftc  gebunben  ft'nb,  welcf^e  burd)  bk  mannicbfaltigften  dugeren 
(Stnflüffe  in  S;i)dtigfeit  gefegt  werben  unb  vermöge  welcber  ftd)  bie 
organifcl()en  gafcrn  von  aUen  anorganifcben  Äoripcrn  unb  unter  cim 
anber  felber  unterfclj)eiben.  ©6  entwi(felte  ftcb  ber  S5egriff  ber 
:|)l)pftologifc^en  Energie  ber  (BcwcU  unb  man  erfannte  bie  befonbe^ 
ten  :|)]S)t)ftologifcben  23orgdnge  al§  Sßirfungen  von  befonberen  reijba^ 
ten  unb  in  eigent^ümlid[)er  SBeife  reagirenben  tl)terifd)en  SJ^aterien. 
SSon  bcbcutenbem  ©nfluffc  auf  S5td)at  waren  ferner,  wie  er  felbjl 
ancrfennt,  bie  $Refle):ionen ,  wcld&e  9)tnel  über  bie  2(e]()nlic()feit  ber 

1  Lectiones  Gabr.  Fallopii  de  partibus  similaribus  liumaiii  corporis   ex 
diversis  exemplaribus  a  Volchero  Coitero  collectae,     Norimb.   1775. 

2  A,  de  Hall  er,  Memoire  sur  la  nafure  sensible  et  irritable  des  par- 
ties  du  Corps  animal.  Lausanne.  i?Sß.  I,  7. 
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:pat&o^ifc|)en  ©rfd&etnungen  in  ben  v^duten  t)etfdS)iebener  Dr^ane 
mittl^eUtc.  ,;2Ba§  (teöt  baran/'  fö^t  biefer  groge  2(rjt,  bag  bic 
2ftac()notbea,  bte  ^Uma,  ta$  Peritoneum  in  üerfd&iebenen  ©egem 
ben  be§  menfdS) liefen  Äorperg  iid)  befmben,  ^a  biefe  Membranen 
allgemeine  Uebereinjümmungen  in  xi)xex  ©tructur  l[)aben?  ©ie  lei^ 
ben  im  Suflanbe  ber  ©nt^unbung  on  gleidjen  Störungen  unb  muf> 
fen  balf)er  in  einer  einzigen  S)rbnung  jafammengefagt,  nur  einzelne 
(Gattungen  berfelben  btlben'' \  (i$  xoax  ein  eben  fo  ful^ner,  aU 
gluc!(icl[)er  ©ebanfe,  bie  Äranf Reiten  ber  inneren  ^aut  beö  9}?agen6 
mit  bem  Äatarrl^  ber  9^afenfc()(eim^aut  unb  ber  SSlennorr^agie  ber 
^arnro^re  jufammeni^ujltellen.  ^  i  n  e  l  legte  baburd)  ben  erpen  ®runb 
ju  ber  natur]S)i|^orifd[)en  ©intl^eilung  ber  Äranf^eiten  md)  i^ren  am^ 
tomifcl[)en  (5()arafteren,  auf  weld^e  unfere  Seit  fo  j!ol§  ijl;  ber  v^i- 
ffologic  aber  leijletc  er  einen  boppelten  ^ienjl/  inbem  er  il)r  bie 
2:()eilnal()me  ber  ^(erjte  ^uwanbte  unb  für  bie  Unterfc&eibung  ber 
©ewebe  aud^  x^x  23erl)alten  im  franfl)aften  3u|lanbe  benugen  lehrte, 
^nblic^  ift  aud)  beS  2lnt]^eil6  ju  gebenfen,  wtlä)tn  bie  bamalS 
fdS)on  fo  weit  üorgefd[)rittenc  ^ntwicfelung  ber  :|)|)t)ft1alifcl^en  SBiffem 
f(iaften  an  fBxd)aVB  SBerfen  f)attt.  dx  bemerft  mit  ZaM,  wie 
fel)r  bie  SJ^etl^obe  ber  ^]()t)ftologen  t?on  berjenigen  abtt?eicl^e,  m6) 
Yodö)tx  bie  9)|)t)ftfer  üerfa|)ren.  ^er  ?)]^9ftfer  fe]()e  uberaE  ©rfd^ei^ 
nungen  ber  ©cf)werc,  Slaflicitdt  u.  f.  f.  ^erß^emifer  be^iel^eaUe 
9)f)dnomene  auf  bie  SSerwanbtfc^aft.  ^ie  9)^#'ologen  aber  fepen 
t)on  ben  ?)f)dnomenen  nod^  mä)t  ju  ben  ©genfd[)aften  ber  Wlakxk 
aufgejiiegen,  in  benen  fte  begrunbet  ftnb.  ^ie  organifc()en  unb  m 
talen  ©genfd)aften  ber  tl)ierifcben  iOlaterien  ju  erforfc^en,  fe^  alfo 
ba6  ©r|!e;  bie  ©runblage  ber  9)l)9ftologie. 

£)ie  einzelnen  ©ewebe  ftnb  alfo  md)  f8'x(i)aV^  Sinne  eben 
fo  ml  t)erfcf)iebene,  mit  befonberen  Gräften  hcQobU  Stoffe,  burc& 
beren  Sufammentreten  bie  Organe  gebilbet  werben,  unb  üon  beren 
(Sigenfc&aften  t}k  Sßirffamfeit  ber  Drganc  ab^än^t,  wie  dxoa  tjon 
ber  Slajlicitdt  be§  SJ^etatt^  unb  t)on  ber  ©cl()were  be§  2Baffer§  ha§ 
Spiel  einer  SD?afd)inc  bebingt  fep.  ^r  befd[)reibt  jebeö  (3emhc  mä) 
feinen  pl)9ft!alifci5)en  unb  d[)emifc][)en  ßf)arafteren,  feinen  ßebenSeigen- 
fdS)aften  unb  feinen  franf^aften  S!}?etamorp^ofen.  ^a§  «Material 
baju  liefern  \i)m  fajl  allein  feine  eigenen  Unterfud[)ungen,  23iüifectio^ 

1  g)^,  Einers  pi)üofopi)if^ß  9^ofo9rapi)te.  U.  b.  gcanj.  na^  bec  feisten 
Dnamalauggabe  öon  Pfeiffer.  Äaffel  1829.  asb.  1.  <S.  XXIV.  25«  n-f!e 
2Cu^3abc  bcv;  Nosographie  philosoplüque  crfc^ien  1798. 
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mn,  ßcicjjenoffnungen,  äerlcöung  ber  ©ewcbc  mit  hm  SOJeffer, 
burdS)  9}?acctation  unb  c&emifcl[)e  S^eagentien. 

Sn  Sranf retd[) ,  wo  S5td&at  felbj!  le^tenb  wirf tc,  unb  wo  fein 
froher  Sob,  Solgc  übermäßiger  ^Cnjlrcnäunsen ,  bie  adgemeinc  SIf)eiU 
nal^me  erregte,  haften  feine  2rnftcl^ten  in  ber  furjeften  SeitSßurjel  gefaßt. 
35en  ^eutfcben  würben  fte  burd)  eine  Ueberfegung  t)on  ?)faff  be^ 
fannt;  ei9ent(id[)e6  2eben  für  un§  erhielten  fte  aber  erjl,  aB  i^nen 
^^.  t).  Sßaltl^er  Qletcfjfam  ben  (Seift  ber  ju  jener  3cit  bei  un§ 
^errfcbcnben  9)]5)i(ofo^l^ie  ein^aucbte. 

Snbeg  blieb  fSid^aV^  ©t)ftem  ()inter  bem  Siele,  beffen  er 
ffcb  fo  flar  bewußt  war  unb  wonacl()  er  fo  eifrig  jtrebte,  in  ber 
2Cu§fu^rung  weit  jurudf.  ^ie  (BiWthc,  welche  er  für  einfad&e  ^dlt, 
unb  bie  er  alö  ©runbftoffe  ber  organifd[)en  Körper  bem  Sßafferjloffe, 
Äo]()lenfioffe,  (Stidftoffe  u.  f.  f.  in  ber  anorganifclS)en  S^^atur  üer^ 
gleid&t,  ftnb  folgenbe: 

1.  ha^  SeHgewebe, 

2.  t)a§  S^Jeroengewebe  be§  animalifc()en  Men^, 

3.  ba§  S^lert^engewebe  be6  organifd^en  2eben§, 

4.  ha$  (Bcvothc  ber  2Crterien, 

5.  t)a$  ^tvDihc  ber  SSenen, 

6.  ba§  ^tmU  ber  au6l)auc|)enben  ©efage, 

7.  ba§  ©ewcbe  ber  einfaugenben  ©efdge  unb  i^rer  Brufen, 

8.  ba§  ^nod[)engewebe, 

9.  ba§  SJiarfgewebe, 

10.  ba0  Änor^elgewebe, 

11.  ba6  fibrofe  (Bm^U, 

12.  bag  gaferfnor^elgewebe, 

13.  ta$  SD^u^felgewebe  be^  animaltfclS)en  Sebenö, 

14.  ba6  2)?u§felgewebe  be§  organifcben  2eben5, 

15.  ha§  @(^leiml)autgewebe, 

16.  ba§  ferofe  (^imhe, 

17.  ba§  ^tW2U  ber  @t)noüial^aute, 

18.  t)a§  ^rüfengewebe, 

19.  t)a§  vg)autgewebe, 

20.  ba§  ^ber|)autgewebe, 

21.  ta$  |)aargewebe. 

Unter  btefen  ©eweben  ftnb  bie  wenigjlen  wirnid)  einfad)  unb 
glcicl)artig ,  bie  meiften  ftnb  Drgane,  entweber  wie  Ztkxkn,  83enen 
unb  $Ji;m^b9cfdge  unb  bie  ferofen  unb  @c&le{ml)dute  au^  meuteren 
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'^auUn  mn  oerfc^iebenem  ^aue  unb  t^erfcfeiebenen  ßebenSfrdften 
jufammengefe^t;  ober  au^  et3ent|)ümlid^en  Elementen  mit  3ell9ett)ebe 
unb  ©efdgen  gemifcf)!.  Organe  t)on  cnffd)teben  fpectftfc^er  SSÜbun^ 
jtnb  übergangen,  wie  bte  gelben  födnber,  bte  ^tnfe  unb  ^oxn^ant, 
dJewebe  üon  gleicher  S5i(bung  finb  in  jwei  unb  bret  ß(affen  öer^ 
tbeilt.  ^anä)t  biefer  SJ^dngel  macbten  ^iä)  balb  bemerflicl)  unb  fo 
würben  öon  fpdteren  S5earbeitern  ber  ^ijlologte  einzelne  ©ewebe 
e]cterminirt,  5.  B.  'Da^  ©ewebe  ber  au^b^wcb^^ben  ©efdge,  anberc 
unter  einem  gemeinfamen  9?amen  jufammengefagt,  neue  binjugefugt 
(t)ae  Systeme  erectile  üon  S^td^eranb,  ba§  elajlifcbe  ©ewebe  y)on 
(E(oquet);  aucb  entjfanben  SSerfucf)e,  bie  fpecieHen  ©ewebe  in 
größere  ®ru))pen  unb  2{btbei(ungen  ju  fonbern,  j.  S.  in  allgemeine 
unb  befonbere  (9}^ecfel),  ober  in  einfache  unb  jufammengefei^te 
(Slubolpbi/  ^-  SBagner),  in  einfache,  jufammenfei^enbc  unb 
jufammengefe^te  (S.  ^.  Sßeber)  u.  f.  f.  ^  Me  biefe  (Spjiteme 
waren  9}?obificationen  be^  ^icbat'fcben,  aber  ffe  gaben  admdbltg 
ba6  ^rincip  auf,  üon  welcbem  Sßicbat  ausgegangen  war,  unb 
wenn  fte  aucb  in  ber  2(norbnung  beS  WlaUxiaU  jum  S^beil  gludf^ 
lid&er  waren,  fo  fonnte  bocb  eine  richtige  ßlafftfication  bei  ben  un^ 
jureicbenben  Kriterien,  beren  man  ftcb  bebiente,  nicbt  ju  ©tanbe 
fommen.  SBeber  t)a^  dugere  2(nfeben,  nocb  ^^^  cbemifcbe  SSerbalten 
ijl  ein  wefentlicber  UnterfcbeibungScbarafter  ber  (^txotU.  X)k  pb^- 
ftologifcbc  gunction  ijl  wicbtig,  allein  fte  ift  bei  öielen  ©eweben 
jweifelbaft,  ja  fte  wirb  bdufüger  au^  ber  2(ebnlicbfeit  ibreS  SSam^ 
mit  anberen  befannten  ©eweben  erfcbloffen,  aia  umgefebrt  au^  ber 
befannten  gunction  bie  morpbologifcbe  Sbentitdt  §weier  (^txctbc 
t)orau6gefagt  werben  fann.  @o  würbe  5.  SS,  ber  mittleren  ©efdgs 
baut  bie  ßontractilitdt  abgcfprocben ,  weil  auf  ibre  oberjidcblicbc 
2rebnlidS)feit  mit  \>im  elajüfcben  Q5mthc  grogeS  ©ewicbt  gelegt 
würbe;  jlatt  t)a^  eine  genauere  ^rforfcbung  ibrer  :|)bt)ftologifcben 

1  (Sine  »oUjldnbTge  2Cufi^d^tun9  ber  l^tftologtfd^en  ©pftcme  bt§  ouf  feine 
3cit  :^at  ^euftnger  mttget{)eilt ,  f.  beffen  ©Aftern  ber  ^ijtologie.  I.  1822. 
6.  28 — 46.  aSon  Steueren  finb  I)tnjujufu9en  aSUinoiUe  in  SOiecB.  2Cr(!^. 
VII.  585,  sj}j.  cv^  sß5e5ef^  bie  aerglieberungö^unjl  b.  menfc^l.  Äorperö.  S3onn, 

1826.  I.  Zhtt)lQ.     Beclard,  Elemens  d'anatomie  generale.    8.  ed.   PariSy 

1827.  (S.  ©^ul|e,  Cef)rbu^  ber  üergt.  2Cnatomie.  1828.  ©.  ^.  SBebcr^ 
Jg)ilbe6ranbt'g  2(natomie  S5b  I.  1830.  j^raufe,  v^anbbud^  b.  menfcJ^l. 
3(nQtom{e.  SSb.  I.  TCbt^lg.  1.  1833.  ,@.  13  —  91.  9J.  «Bagner,  £e()r0ud&  b. 
»erglei^enben  2fnatomie.  1834.  ©.  54.  §.  2frnolb,  ^W  beä  sj)jen%n. 
I.   1836.  ©.  109. 
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SSer]()altnif[e  barauf  öefu|)rt  \)aUn  n?urbc,  fie  an  bie  organifc^cn 
SJ^ugfeln  on^ufc^licgen.  ^ine  cigcntli^c  ©rfenntnig  bc§  S5auc§  bct 
©cwebe,  worauf  bie  Smtl^etlung  ftd[)  grunben  mug,  tft  nur  möglich) 
bei  2{nn?enbung  jlarfer  SSergrogerungen ,  bcnn  eS  erfd)e{nen  Drgane 
bcm  blofen  2(uöc  ]()ümogen,  weld^e  in  ber  ^i)at  au$  gafern  ober 
^bxn(i)tn  ober  gar  auS  beiben  jufammengefe^t  ftnb,  unb  Organe, 
bie  au0  ganj  t)erf4)tebenen  Elementen  gewebt  fmb,  gleichen  cinanber 
in  i^ren  gröberen  pt)pfi1alifd)en  Söer^dltniffen.  ©ie  folgenbcn  Um 
terfudbungen  werben  i)u\nx  Belege  genug  liefern. 

3war  war  \)a^  Wiho^fop  \ä)on  feit  einer  langen  fRdf)t  t)on- 
Sauren  in  ©ebrauc^  gefommen,  allein  e6  war  nur  in  ben  ^anben 
^injelner  unb  biefe  gingen  i^ren  eigenen  2ßeg.  3uerj!  war  eS  t>k 
mm  Sreube  an  ben  SBunbern  biefer ,  bem  nadften  2(uge  verborgenen 
SSelt,  weld[)c  fOidnner  wie  ßeeuwenl^oef ,  Sebcrmuller, 
i).  ©leieren  p  obfermren  trieb,  ^er  ^rjte  erädt)lt  oft  in  feinen 
S5riefen,  wie  il)m  eineS  9}?orgen0  ber  Einfall  gefommen  fep,  biefe 
unb  jene  ^Jlakxk  ^u  unterfudjen,  i)i\xU  @cl)leim  m^  feinen  Sdljnen, 
morgen  S3obenfa^  au§  feinem  SOBein.  ^iefe  erj!e  ^eriobe  finblicf)er 
9'^eugier  maä)t  wol)l  Seber,  ber  in  ben  S5efti^  eine6  Wiho\fop^ 
gelangt,  wieber  burd).  ^änfiQ  wirb  2:eeuwenl)oe!  aucb  burc() 
eine  ^ntbedung  auf  eine  ^l^\i)^  metbobifd)er  S3eobacl)tungen  ge- 
fulS)rt,  oft  macbt  er  bie  glucflid)jlen  2lnwenbungen  auf  p\)\)\ioloi 
gifd)e  SSorgdnge,  5.  §B.  auf  ben  ^rei6lauf  unb  bie  Beugung,  dx 
fommt  aber  ntc!)t  ^a^ii,  \)k  Elemente  i)erfdS)iebener  Organe  unters 
einanber  ju  üergleicben ;  auf  blogeS  ©utbunfen  befcl)reibt  er  t>k 
gafern  balb  aU  (Sel)nen,  hal\)  aB  9J?u6!eln,  balb  aU  ©efdpe  unb 
bie  3eöen  alg  ^6xnci)m,  S3ld6cben  ober  <B(^u)(>'p(i)m,  äu^nbe  beS 
t>origen  Sal)rl)unbert§  würben  in  ©nglanb,  ^oUan\)  unb  Stalien 
trefflidje  mifroffopifcbe  Unterfud[)ungen  einzelner  (BttozU  unb  gtüf^ 
ftg!eiten  geliefert;  ^ewfon,  ^nt}§,  gontana  ftnb  t)or  allen 
2(nberen  l^ier  ju  nennen,  libtx  erft  im  Sal)re  1816  machte  Sre- 
öiranuS  einen  umfaffenberen  SBerfucb,  tk  (Bmtht  in  il^re  eim 
fad^en,  mifroffopifcb  erkennbaren  ®runbbejlanbtl)eile.  ^u  jerlegen, 
b.  l).  in  Zi)dU  von  gefe^mdgtger  gorm,  welcl)en  man  anffe()t,  ta^ 
fte  nid)t  gufdlltge  S5rud[)|!urfe  ftnb,  unb  wovon  jeber  \)k  ©igen^ 
fd)aften  be§  ©anjen  l)at.  9J^an  nannte  fte  ^lementartf)eile;  Sre? 
üiranuö  unb  bie  Wld\tin  mit  if)m  nal)men  brei  2(rten  berfelben 
an:  l.  l)omogene  ober  formlofe  ^aUxk,  2.  dplinber  ober  gafern 
unb  3.  ^ugelcl[)en.    2ln  bie  ©teile  ber  35icl)Qt'fdS)en  ^m^hc  ober 


@9|!cme  traten  nun  l^ier  unb  \)a  bie  Slementart^eile:  in  ben  ^ij^o« 
logtfdS^en  SÖSerfen  fmbct  ftd&  jutüetlen  jlatt  fUJuafelgcwebe, 
Änocj)en9Cwebe,  ©efapgcwebe  u.  f.  f.  ber  2£u§bru(f  SKuS!el= 
fafer,  Änod()enfafcr,  ©efdgfafcr.  ^§  war  aber  t)k  Seit,  wo 
man  lieber  ^^(leme  aufful^rte,  aB  S^atfad^en  ermittelte,  unb  au6 
ber  3a|)l  ber  üor|)antenen  ^eobadS)tun3en  ntd&t  t)k  juöerldfftgjlen, 
fonbern  tie  ^ajjenbjten  wä^ltt,  S55ar  eine  allgemeine  Zmtomk 
mbQliä) ,  fo  lange  über  ben  feineren  S5au  be6  »erbreitetften  ©ewebe^, 
n?eldS)e§  in  bie  äufammenfegung  fajl  aller  Sl^eile  eingelS)t,  be§  Seil- 
ober  wie  wir  e§  jegt  nennen,  äSinbegewebeg,  bie  trrigjlen  2CnftdS)ten 
l)errfclbten,  fo  \)a^  cS  öon  ben  fO^eijIen  für  einen  formlofen,  unbe^ 
jlimmten,  aber  ber  üerfcl)iebenarti9t!cn  (^ntwidPelung  fähigen  ©djleim 
gehalten  würbe?  50?it  ber  UnterfudS)ung  be^  S3int>egewebe§  mußte 
ber  2(nfang  ^tma^i  werben  unb  feitbem  biefeS  (1834)  faft  gletd^- 
jeitig  unb  auf  fajl  gletd[)e  SBeife  t)on  Äraufe,  ^(n\xt\)  unb  Sorban 
befclS)rieben  worben  ijl,  folgen  ^ntbedPungen  auf  ©ntbecfungen  mit 
fol^er  ©c^nelligfeit,  \>a^  je^t  üor  X)zm  @ifer  ju  beobac|)ten  fajt  bie 
Seit  unb  ber  2lt]^em  fel)lt,  um  ein  @p|iem  auftujieEen.  9Jiod)te  e§ 
nocb  eine  SBeile  fo  bleiben.  SBir  fonncn  immer  nodj)  9}^aterialien 
fammeln,  e|)e  e^  notl)ig  ober  rdtf)lid)  ijt,  ffe  in  gddf)er  ju  t)ertl)eilen 
unb  ju  orbnen;  wenn  wir  nur  unfer  Siel  im  2luge  bebalten  unb 
geleitet  unb  ermutf)igt  werben  burcb  'tik  Hoffnung,  eS  ju  erreicben. 
Unb  in  ber  Zl^ai  wirb  e§  immer  flarer,  bag  in  allen  Organen 
ber  gleii^en  Function  "iik  gleichen  (Bttothz  öorjteben,  ^a^  bie  öers 
fcbiebenen  ipbpftologtfd^en  9)l[)dnomene  cn  morpl)ologifdS)  unb  d^emtfd& 
t)erfdbiebenc  ^lementartbeile  gebunben  fmb,  unb  mm  wirb  einmal, 
wie  S5td[)at  wollte,  't>in  ^rgantämuS  in  eine  3al)l  einfacher  ©e^ 
bilbc  ^erlegen,  an  beren  S^amen  ftcb  ber  S5egriff  einer  bejlimmten 
üitalen  Sbdtigfeit  ebenfo  fnü^ft,  wie  an  einen  anorganifd&en  Körper 
ber  S5egriff  einer  fpecifif d)en  ©cbwere,  ber  ©probigfeit,  ^lajÜ^ 
citdt  u.  f.  f. 

Die  mifroffopifcben  ©tubien  l&aben  aber  aucb  no*  anbere 
grüd)te  getragen.  Smmer  jirebte  ber  menfcblicbe  ©eift  bie  mannicb^ 
faltiaen  formen  ber  ©cl)opfung  auf  einfache  Ur^  Steile  jurudfju^ 
führen.  Sn  biefer  unfercm  ©eijie  immanenten  S^leigung  wurzeln 
W  Gliomen i  ober  9}?onabenlel)ren  ^it^  (Spifur  unb  'ittx^nxii,  bie 
unab^idngig  t)on  aller  ©tfabrung  unb  ol)nc  v^offnung ,  jemals  burdS) 
biefelbe  htxoa1c)Xi  ju  werben,  entj!anben  finb.  SSon  berfelben  Stei- 
gung,   bewußt  ober  unbewußt  getrieben,   fucl)ten  fpdtere  gorfdjjer 
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mit  bewaffnetem  liviQt  ben  Mxptt  xn  flemjle  ^ejlantt^eite  t)on 
öletdSier  gorm  p  aerlegen.  2C16  fold[)e  boten  ftc^)  anfangt;  e|)e  man 
bem  SUiifroffop  mißtrauen  ö^^^^^t  |)atte;  bie  optifc^en  Srugbilber, 
9efcl[)ldnöelte  gaben  unbMgelcJjen,  vrelc^e  unter  gewiffen  Umjldnben 
an  iebem  burc6fici()ti3en  ©egenjlanbe  erfdjeinen.  Dfen  nat)m  für 
9}?onaben  t)k  Snfuftonöi:  unb  @amentl)ierd)en  unb  baclS)te  jtd()  bie 
J)o|)eren  t6ierifciS)en  unb  ipflanjlid^en  DrgantSmen  au6  kleineren  ht^ 
lebten  SBefen  jufammengefe^t,  bie  nur  für  eine  ö^w^iffe  Seit  i|)re 
(Selbftfidnbiöf eit  auföegeben  l^dtten.  ^  o  U  i  n  9  e  r  unb  feine  @dS)ü(er 
hauUn  ben  Äor^er  au^SSlutfugelcben,  bie  ftdS)  in  ttjanblofen  9fJinnen 
ber<Subfianj  hito^Qm,  anlegen  unb  wieber  frei  werben  foEten,  unb 
Q.  9)?at)er^  fd)reibt  il)nen  fogar  ei9ent()umlicbe0  2eben,  ©inn  unb 
fpontane  SSewegung  ju.  Sßie  au6  ben  fugelformigen  ßlementar^ 
t^eilen  gafern  unb  S^o^ren  entflel^en,  ecfldrte  ^eufinger  auf 
folgenbe  Söeife:  ZU  2(uSbrucf  be6  gleid^en  Äam^fea  jwifd^en  (Jons 
traction  unb  (^]c^anfton  fielle  ftcf)  bie  Äugel  bar,  ba()er  fepen  alle 
^rgani^men,  alle  organifc^en  Zf)dk  urfprünglicl)  Äugeln  gewefen. 
S5ei  fldrferer  Spannung  ber  Ärdfte  gel)e  au$  Ux  oft  nur  fc()einbar 
f)omogtmn  Äugel  t)u  S5lafe  |)ert)or.  SBo  im  ^rgani^mug  Äugeln 
unb  gejialtlofe  9}?af[e  ficb  fmben,  ba  reiben  fte  \id)[  xiaä)  d)mU 
fdj)en(?)  ©efe^en  aneinanber  unb  bilben  gafern.  2Bo  ftdS)  S3lafen 
ancinanber  reiljen,  t^a  entjlel)en  handle,  ©efdge^  2(uf  eine  wun^ 
berbare  SBeife  nd^ert  ffd),  wie  man  feben  wirb,  biefe  ^arfteHung 
ber  SBabrbeit,  obfc^on  bie  Sbatfacben,  ^k  jum  ^eweife  angeführt 
werben,  tbeil^  unrichtig  finb,  tbeil§  falfcb  gebeutet,  ^enn  ju  ben 
einfachen  S3lafen  rechnet  ^eufinger  j.  §8.  auger  ben  gett::  unb 
@cbleimbdlgen  aucb  tk  ferofen  ^äuk,  unb  al6  ©puren  ber  t>or-- 
malS  getrennten  Olafen  nad&  ibrer  23erbinbung  ^u  dJefdgen  be- 
tracbtet  er  bie  Älappen  ber  ©augabern. 

©cbon  auf  befferem  ©runbe  ru^t,  waa  9?afpail  über  25iU 
bung,  gorm  unb  Ärdfte  ber  organifcben  !Ü?olecule  ober  2(tome 
fagt^  Sm  entwidfelten  3u)!anbe  fet)en  eö  ^Id^cben  ober  Seilen, 
U^aht  mit  ßeben  unb  mit  ber  gdbigfeit,  in  ibrem  Snnern  unb 
5war  in§  Unenblicbe   fort   neue  Bellen  t)on  dbnlicbem  SSaue  unb 

1  Supplemente  m  eel)re  öom  Äreiiloufe.  ^ft.  2.  Sonn,  1836.  6.  41. 
X>u  5!}?etamorp^ofe  ber  SOJonoben.    SSonn,  1840. 

2  ^eufinger/  ^ijioloQte.  I.  112. 

3  Chimie  organique.    §.  831.  832.  1556.  4421  ff. 
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dbnlid^en  Gräften  ^u  erzeugen.  @te  entftel)en  in  gotm  Don  r^e(= 
troipfd^en,  weld^e  in  Sßaffer  eine  f^!)arifc{)e  gorm  önne|)men  unb, 
fdS)on  In  SSertd^runQ  mit  ötmof!p]()artfd)er  2uft,  ©auerjloff  auf= 
fangen;  fpdter^in  t)erbinben  fte  ftdS)  öudS)  mit  anorgantfc|)en  S3afen, 
unb  fobalb  bieg  Ö^f4)^4^/  beginnt  bie  S^rennung  in  eine  ^uKe, 
weld&e  gen)i)Ten  ©afen  unb  glüfftgfeiten  ben  ^urdjgang  gejlattet 
unb  \iä)  hci\^ux(^  außtic^nt  nn^  tt)dd[)ji,  unb  in  einen  flüfftgen  Sn- 
^alt,  ber  fid)  im  Snnern  ber  .g)ülle  organiftrt.  ^ic  Seilenmembran 
geigt  ftd[)  im  frifc|)en  Sujlanbe  jlructurloö ,  bei  treld^er  23ergrogerung 
man  fte  audS)  betrachte;  inbep  l^dlt  e6  3?af^ail  ber  2lnalogie  nadj) 
für  wal^rfcbeinlicb,  ^a^  fte  an$  ^orncjjen  bepe^e,  bie  fpiralig  um 
bie  tbeale  2(;i:e  ber  Belle  georbnet  fepen.  ©r  tjergleic^t  biefe  Stüm 
aB  2(tome  ber  organifdjen  ©c^opfung  mit  ben  Äri)j!allen  unb  nennt 
t)u  ^rganifation  eine  Ärpjlallifation  in  :5Blafen  (Crystallisation  ve- 
siciilaire);  bie  organifc^e  Seile  fe^  ein  Ärpftall,  n)eld()er  (Bafe  unb 
glüfftgfeiten  auffangt,  um  fte  in  innere  £)rgane  umjutranbeln ;  ft'e 
voad)\t  i)on  innen  unb  burd()  Sntu^fu^ception,  n)df}renb  ber  ^rpjlall 
t)on  äugen  unb  burc&  Suictaijjofition  gunebme.  ©obalb  tik  ^anu 
fc][)en  (Elemente  ftcb  in  biefer  Sellenform  t)erbunben  I;aben ,  fo  erlans 
gen  fte  entfcl)iebene  unb  befonbere  Gräfte  unb  bilben  ein  befonbere^ 
£fidä),  \:>a$  organifcbe.  ^tht  mir  ein  Wä^i^m,  fdbig  ^iä)  ijollju^ 
fangen,  ruft  O^afpail,  2(rdl)imebea  :parobirenb,  au^,  unb  td[)  «>ill 
Qua)  einen  ^rgani^muS  mad[?en. 

%U  SSeweife  für  biefe  STbeorie  fubrt  O^afpail  \)k  Seilen  be§ 
@tdrfmel)le6  im  ipflanjlicben  unb  beg  ^dU^  im  tbierifcf)en  Äorper 
an.  ^iefe  ©ewebe  l^at  er  grüntlid)  tx\ox\d)t,  unb  aEerbing^  ftnb 
fte  am  mei jlen  geeignet,  5U  ber  Sbee  ^u  f ül)ren ,  ha^  ^^flanjen  unb 
S^biere  in  ber  gorm  i^rer  ^lementavtbeile  einanber  gleid)en.  ^a 
e0  nun  üon  ben  robrigen  unb  fafetigen  ©ebilben  ber  ?)flanjen  be= 
reitS  au6gemacl}t  war,  t)a^  fte  au6  Seilen,  burcb  SSerldngerung  ober 
SSerfd}mel§ung  berfelben  t}ix\)oxQ^])tn ,  fo  xia^m  9?afpail  hk§  aucb 
t)on  ben  animalifcben  gafern  an.  S«  dl;nltcben  SfJefultaten  Farn 
^utrocbet^  burd)  eine  I8ergleicl)ung  be^  feineren  S5aue6  tbierifcber 
unb  ^^Panjlicbcr  (Begebe,  ^r  erfannte  bie  Elemente  ber  ©peicbel- 
brüfen  unb  ber  grauen  (Sebirnfubftanj  aU  ^Id^cben,  t)on  benen 
bie  letzteren  in  ibren  Sßdnben  mit  ^ünftc][)en  befe^t  fet)en,  t>k  er 

1  Me'm.  pour  servir  ä  l'kist.  anatom.  et  pTiyswL  des  vegetaux  et  des 
animaux.     IT.  468. 

^ömmcrrinö»  ü.  Saue  b.  menfc^l   Äcrpevö.  VI.  9" 
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unrichtig  t»en  Supfeln  bet  ^Panjenjettcn  üerglidS),  mt>  u  fcfclog 
weiter,  tag  öud()  bie  feineren,  fogenannten  M9eld)en  fdmmtlic()er 
animalifdjer  ©ebitbe  an^  einer  5l}?embran  unb  flüfffgem  Sn|)alte  be^ 
Jie]S)en.  ßr  üertpirft  bie  Unter fdS)eibun9  ber  S3ellanbtt)eile  beS  ^ov- 
ptx^  in  fejic  nnh  flüfftge.  £>ie  @oliba  feigen  Z^^n^aU  üon  Seilen 
t)on  einer  Qenjijjen  gejligfeit,  bie  fiiquiba,  wie  t>a^  ^Int,  fet)en 
ebenfalls  HQ^xt^ak  t)on  Seilen,  bie  t>üxö)  glufftQfeit  t)on  einanber 
getrennt  finb,  unb  e§  fommen  ©ewebe  t)or,  in  welc|)en  bie  Seilen 
fo  id^voaä)  oerbunben  fepen,  bag  man  nicbt  wiffe,  ob  fte  ju  ber 
einen  ober  anberen  ßlajfe  geboren.  X}a$  einjige  fejle  ^rganifcbe  fcp 
bie  Seilenmembran;  ber  Snl)alt  ber  SeHe  fonne  jwar  aud)  fe|l 
werben,  aber  ba^  i&eben,  wenigftenö  ein  t)oUe^,  tbatige^  geben, 
eril^ire  nur,  fo  lange  er  flüfftg  fe^;  ber  fejIeSnbalt  alternber  Seilen 
fet)  fogar  in  ber  Siegel  itxoa^  tittn  2eben  grembartige^.  ^k  ^u^- 
felfafern  unb  bie  übrigen  tbierifcljen  gafern  fepen  febr  verlängerte 
Seilen,  wie  beren  aixd)  in  9)flan5en  üorfommen.  :^ie  0Zatur  befolge 
alfo  benfelben  9)lan  in  htm  inneren  S3aue  aller  organifcben  SBefen, 
ber  Slbiere  unb  ber  9)flan5en.  S5eibe  fepen  ^Agglomerationen  t)on 
Seilen,  t|)eil^  fugeligen,  t^eilö  verlängerten.  :^iefe  Slementar^ellen, 
wie  ^utrocbet  fte  nennt,  gleichen  einanber  augerlidj)  unb  unter- 
fcbeiben  fiel)  nur  burd[)  tl)ren  ^n^alt  25ie  SSerfcbieben^eit  beS  Sn^ 
fealteö  t)c\xtit  aber  auf  eine  SSerfc|)ieben]^eit  ber  SD?embran,  \vüä)t 
bie  SeEen  bilbet,  benn  fte  fonbert  bie  glufftgfeit  ab,  bie  in  ber 
Sellenboble  ffcb  befi'nbet. 

2Beber  9^af:pail  no(^  £)utrod)et  baben  einen  S5erfud?  ge^ 
maä^t,  bie  dJefe^e  organifcber  ^ntwi(f elung ,  t^u  fte  fo  fubn,  unb 
man  mug  gejleben,  fo  einfach)  fcfeon  l)m\liUcn ,  an  ben  einzelnen 
tbierifcben  ^tvochm  burd^jufubren»  ^a^^u  feblte  e^  an  (Erfahrungen. 
£»arum  blieb  tk  Z^totk  unfrucbtbar  unb  fa|!  unbeacbtet.  2£ucb 
l^aben  SSeibe  an  ben  Seilen  ein  ^rgan  uberfel)en  ober  wentgjlenö 
unberüc!fid)ttgt  gelaffen,  welcbeg  in  ber  ^ntwidelung  berfelben  eine 
wid)tige  Stolle  fpielt,  ben  ^ucleuS  ober  Sellenfern. 

3?.  S5rown  entbetfte  fcbon  im  Safere  1831  ben  9^ucleu§  in 
ben  9)flan5en5ellen,  aber  erp  ©db leiben  erfannte  t)k  ^ebeutung 
beffelben.  6r  mt^  nacb,  t)a^  bie^  runblicfee  ober  ovale  S3(d6cben, 
welcfeeö  in  ber  Söanb  ber  SeUe  liegt,  gewiffermagen  ba^JBilbung^^ 
Organ  ber  le^teren  ijt,  inbem  e§  ^uerj!  voEenbet  wirb  unb  auf  i^m^ 
anfangt  wie  ein  Ubrgla6  aufff^enb,  bie  Seile  entftefet  unb  allrndfelig 
ftcb  erweitert.    fOJifroffopifcfee  SSla^c^jcn  mit  dfenlicljcm  gle^  ober 
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Äern  aui  tera  ti)tettfd)en  ^rgani^mu^  traten  fdjon  d(teren  SScob^ 
ad[)tern  befannt,  bie  S3(utforj3erc()en  ndmlidS?;  n?dl)rent)  ber  legten 
Sa^re  würben  folcje  (Elemente  in  einer  großen  9J?enge  anberer  gluf^ 
jtöfeiten  unb  Gewebe  aufgefunben,  in  t)er  2t)m^(;e,  im  @cf)(eim 
unb  ^iter  unb  in  ber  WloxQaQni'iä)m  geudS)ttöfeit,  ferner  in  ben 
Dberf)auten,  im  fd; warben  ^i^mmt,  in  tun  Knorpeln  unb  ben 
ßentralorganen  be6  S'ZerüenfpIleme^,  in  ben  Brufen  unb  felbp  in 
:pat|)olo9tfd)en  ®ett)dd)fen.  £>a§  Jlelmbld^c|)en  felbjt,  au§  beffen 
Sn()alte  ha$  ^f)kx  \xä)  tntvolMt,  erwies  fid)  oB  eine  Seile  mit 
Äern.  ^ier  unb  ha  würbe  auf  bie  lit^n\\(i)hlt  biefer  Seüen  unter- 
einanber  |)inöebeutet  unb  x>on  (Einigen,  wie  ^urfinje*,  SSalen? 
tin^  unb  2:ur^tn%  CiU(^  auf  t)k  23erwanbtfd)aft  berfelben  mit 
ben  ?)flanjen5eaen  aufmer!fam  Qmad^t  X)k  ^rde^iftenj  be§  Äerneö 
unb  \)a^  aUmd^lige  SBa4)fen  ber  SeÜle  um  benfelben  war  üon  SSa^ 
lentin  an  ben  ^tgmentjellen,  üon  ß.  v^.  ©d()u(|  an  ben  SStut^ 
f6rperd)en,  üon  3^^.  S35agner  an  bem  dx,  t)on  mir  an  ben  Seilen 
ber  ^ber|)dute  bar9et|)an  worben,  aEeS  b{e6,  noc()  e&e  ©c^lei? 
ben'S  Zxhtit  erfcl)ienen  war.  Die  ^ntjle|)un9  junger  Seilen  in 
ben  au^gewadjfenen  'i)atUn  ^Trmanb  be  ^luatrefage^  *  unb 
Dumortier^  an  ben  ©mbrv)onen  ber  ©ugwa jTerfclS)nedPe  wajr^ 
genommen.  Sa  felbj!  für  t>u  ßntwidfelung  t)on  gafern  au6  S3Id^5 
ct)en  ober  ^6rncl)en  ^attt  SSa lentin  an  ben  9J?u6feln  unb  an  ber 
ßinfenfubjfanj  löeifpiele  geliefert.  £)en  2(u6fprudS)  aber,  txi^  hk 
fernl)alti9en  Seilen  ©runblage  aller  tl}tertfcl;en,  wie  ber  ijjflanj- 
lid)en  S3ilbung  ftnb,  biefen  widjtigen  2(uäfpruc{)  tl)at  §uerjl  @d[)wann 
unb  fül)rte  ibn  burdf)  in  einer  eigenen  @c|)rtft  ^ ,  weld[)e  mit  folci[)er 
Sßdrme  aufgenommen  würbe,  weil  jte  ju  einer  ?D^enge  befannter 
2;i)atfadS)en  hm  @d)lüfrel  unb  für  neue  iplanmdgige  gorfd;ungen 
bie9?id)tung  gab.  @d?wann  bearbeitete  felbj!  nacb  biefem  ^rina> 
bie  ^ntwidelung  ber  meipen  ^m^he,  inbem  er  t>k  t)orbanbenen 
S5eobac{)tungen  benugtc  unb  beutete  unb  hk  Hdm  burd[)  eigene 

1  Raschkow,  meletemata.   p.  12. 

2  ajerlauf  unb  (änben  ber  S^erüen.   ©.  46. 

3  Ann.  d.  sc,  nat.    8.  ser.    YH,  207. 

4  ebenbof.  11,  114. 

5  ebenbaf.  VIII,  129. 

6  gjlifroflopifc^e  Unterfud^uugen  jc.    1839.    SSorlaufige  SRitt^eitungen  in 
Sroriep'S  9J.  9fot.    1838.    9fr.  91.  103.  112. 
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Unterfud()ungen  anß^n\üUm  bemüf)t  tvax.  2Benn  nun  aud^  im 
X>tta\i  mancfee  3n?c{fel  nod()  §u  lofen  fmb,  mand;e  2(näaben  einer 
S5erid[)ti9un9  bet^ürfen,  ja  wenn,  wie  ea  ttJoljl  ben  2(nfd)ein  f)at, 
bie  fernl^altiöen  Seilen  nur  eine  @pecie6  ober  eine  fecunbdre  gorm 
or3anifd)er  @lementartl)eile  irdren:  fo  tt)üvbe  unfere  3ett  bod?  immer 
banibar  ben  Hinflug  ju  greifen  l^aben,  wdd)iin  ©(^wann'g  2(vbeit 
aua^eubt  (;at 

S^^ocl)  immer  i)exx\d)tm  in  ben  pI)V)ftologifcben  SBerfen  bic  m- 
flarjlen  begriffe  über  bie  (5rnd()rung  ber  Drgane  unb  über  bie 
Ärdfte,  burcb  welcfje  2ßacl)§t^um,  Tibfonberung,  Mebcrer^euQung 
bebingt  ft'nb.  Wlan  backte  fid)  biefe  ^roceffe  unter  bem  ^influjje 
balb  be6  S^eröenfpjlemeg,  bulb  ber  ^lutsefd^e,  obgleid;  bie  ^eob= 
ad^tung  beö  ^eimeö,  ber  mit  ben  Organen  aucb  i^re  9^ert?en  unb 
SStutgefdge  an^  einer  öleicbartigen  ©ubjlan^  erzeugt,  Idngjl  auf 
anbere  ©ebanfen  l^dtte  \üi)xm  muffen.  (5ö  ijl  ein  |)auptoerbienjl 
üon  <Bä)Voann,  QV^d^t  ju  bö'^^"/  ba§  bie  dJegenn^art  ber  ©efdge 
feine  wefentlicbe  $öerfc()ieben|)eit  be§  S5ad&^tt)umeg  begrünbet,  fon^ 
bem  nur  einige  Unterfdjiebe  tjeranla§t,  t)k  ftcf)  al6  So  Ige  ber  ^ev^ 
t{)eilung  ber  erndl}renben  glüfffgfeiten  unb  beö  mel)r  ober  weniger 
erleid)terten  <Stoffwed)fel^  erfidren  laffen,  tt)d()renb  t)on  ber  anberen 
@eite  t:)a^  (Btvioium  ber  Sunctionen  be6  9^eroenft)jleme§  ju  einer 
ridS)tigeren  SBürbigung  feinet  2(nt()eiI6  an  ber  SSlutbewegung  unb 
baburc^  an  ber  ^rnd|)rung  fü|)rte.  Scfe  werbe  biefen  ©egcnj^anb 
in  ben  ^aipiteln,  tk  üon  ben  betreffenben  ©pftemen  l&anbeln,  wei- 
ter erörtern. 

Söir  fmb  ju  bem  9?efu(tatc  gekommen,  t^a^  ber  ^rgani^mu^ 
a\x^  einer  gewiffen  3abl  t)on  ^kmentart{)ei!en;  9}?onaben  ober  orga- 
nifcben  2Ctomen  jufammengefe^t  i^,  bie,  ^nxä)  eine  unerforfd)lid[)e 
!OMcbt  be!)errfd)t  unb  ^ufammengebalten ,  ftd?  auf  eine  tppifcbe  Söeife 
entwi(feln  unb  orbnen.  ©ie  fmb  mit  eigentbümltcben  Gräften  be= 
gabt,  benn  m^  einer  gemeinfamen  ^ueEe,  bem:©otter  ober  ISlute, 
bilben  unb  erndf)ren  fte  ftc^  ade,  jebe  Seile  in  ibrer  Zxt.  £)ie  all^ 
gemeine  2lnatomie,  wenn  fte  hk  Sßiffenfc!)aft  t)on  ben  legten  wirfi 
famen  Sormbe(ianbt|)etlfn  be6  .^orper^  fepn  foß,  mn^tc  alfo  je^t 
oon  ber  SSetracbtung  biefer  !l}?onaben  au^gel)en,  mit  ber  (Srforfcbung 
if)re§  ^aue6,  tljrer  ^nt|!e|)ung,  i^rer  Gräfte,  ii)xtx  d^emifd)en  unb 
pb^fi^ÄlifcI)en  ^igenfd[)aften  mü^tt  fte  beginnen,  bann  au^  benfelben 
bie  ©ewebe  jufammenfe^en,  bie  nic^tg  anbereS  fmb,  al^  2lggregate 
einer  Wlm^c  oon  gleic()en  ^(ementartl)ei(en.    ©in  rationelle^  @V)jlem 
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ber  |){f!olo^te  mu^te  aU  (5int()ei(uti9^pr{ncip  bie  3}?ctamotp]f)ofert 
ber  3etten  benu^en,  fo  ha^  ©rupfen  ber  ©ewebe  ^ebilbet  würben, 
je  nacbbem  §.  ^.  bie  Seilen  biScrct  blieben  ober  ftc|)  ber  Sänge 
nad^  anetnanber  reiften,  ober  jlernformig  üer^weigten  ober  m gafern 
jerfpalteten  u.  f,  f.  2(ber  nodS)  ffnb  bte  gada  ntd)t  5al)lreid[)  iinb 
nid)t  ffcber  genug,  a(0  baß  wir  mit  Suöerffc^t  biefe  !S^etl)obe  befolg 
gen  fonnten,  unb  t)k  wenigen  SSerfucbe  einer  fold()en  fpjlematifctjen 
2Cnorbnung,  welc|)e  bis  je^t  erfd)ienen  ffnb,  wogen  faum  §ur  9^acl^:s 
eiferung  «ufmuntern  ^    Sd^  50g  e6  ba|)er  für  je^t  t>or,  bie  einzelnen 

1   ©  (?)  rü  a  n  n  tf)et(t  bie  @ett>e6e  in  fotgenbe  5  ©tajTen :    1.   S  f  0  H  i*  t  c 
felbftftdnbfge  BeHen:   ?t)mpl)f6rperdöen ,  SSlutlEorperc^en ,   «Sd^tefms  unb 
(^fterforperd^en  2C.    2.  ©elbftftdnbtge,  %ü  jufammen^dngenben  ©es 
weben  üe reinigte  gelten.    ®al)in  rechnet  er  bie  Dber^aut  unb  tU  übtU 
gen   fogenannten  ^orngebilbe/    bag   fd^roarje  Pigment    unb    t)U  Är^ftuUiinfe. 
"Kb^t  in  bcn  paaren,  gebern,  flauen  unb  in  ber  Sinfe  i^ommen  gu  gafern 
oerfc^mot^cne  ^tUm  üor,  unb  ferner  giebt  e6  üerjwcigte  ^iginentjeUen ,  hk 
mit  einanber  communidren.    3.  gellen,    hei  benen   nur  bie  3e(len; 
wdnbe   mit   einanber   oerf^motjen    finb:    Knorpel,    ^nod^en  unb 
3d^ne.    (5ö  finb  aber  in  ben  fpongiöfen  Knorpeln  bie  äellenwanbe  ni(^t  t»ers 
fc^moljen  unb  ber  3Q^nBno(^en  be|!et)t  jum  größten  S^eit  au§  gerablinig  an^ 
einanber  gereiften  Seilen,  gleich  ben  gafern  ber  ^aare.     4.   gaferjcUen: 
3ellgettJebe,  (Sel)nengen)ebe,   elo|!ifc^e§  ©ewebe.    ^ier  foUen  bie  bellen  ft^  in 
gafevbunbel  fpalten.    3ells  unb  ©el)n engewebe,  weld^e  übrigenö  unter  ftd^  nid^t 
oerfc^ieben  finb,  Tonnen  il)rer  ©ntwic^elung  nacl)  mit  bem  elaj!if(^en  ©ewebe  . 
burd^aus  nic^t  sufammengeftellt  werben.    5.   3eUen,  hei  benen  bie  Bei: 
lenwdnbe  unb  3ellenl)6l)len  mi|  einanber  Perf(^motjen  finb: 
SKuäMn,  S^erüen,  (Sapillargefdfe.    ®cgen  biefe  ©lajTe  muffen  wir  einwenben, 
baf  bie  fogenannten  organif^en  SOJu^Eeln  il;rer  (äntwicfelung  na^  Pom  3ells 
gewebe  ni^t  üerfd^ieben   finb  unb  ba^-  in  ber  Zi)at  Zellgewebe  unb  organif^e 
sJKug^eln  allmdl)lig  ineinanber  öbergel)en5   bie  animalifd^en  SSKugfeln  bagegen 
unb    bie  9leröen   fc^einen,    wie  fpdter   entwid^elt   werben   wirb,    complicirtc 
Organe  ^u  feDn,  beren  ^üUe  wal)rf(^einli(^   nid^t  ein§  ifi:  mit  ber  urfprung^ 
lid^en  3ellenwanb.    (Sd^wann  l^anbelt  ba^  %ett  beim  Zellgewebe,  bie®ang,lien 
hei  ben  9^eröen  ah,  obgleich  biefe  ©ebilbe  morpl)ologif(^  gan^  Perfc^ieben  finb. 
^er  Srüfen  unb   Pieler  anberer  eigentl)ümlfc^en  ®ebilbe  geben^t  er  gar  nid^t. 
S5aUntin  (ßR.  Sßagner,  Sel)rbud^  b.  ^l)i)fiot.   2Cbtl).  I.  ©.  133)  \)at  eine 
onbere  ßint^eilung  Porgefcl)lagen  unb   eine  größere  3al)l  Pon  ©attungen  ou^ 
geftellt,  über  bie  wir  l)ier,  ol)ne  tief  ins  ©in-^elne   einzugeben,   fein  Uttt)eil 
fdUen  fonnen.    2)odö  leibet  fie  an  ai)niid)en  geblern,  me  bie  oon  (Schwann, 
unb  ^um  Zi)eil  an  ben  ndmlidjen^   aud^  äJalentin  red^net  aUe  ^orngebilbe 
jU   ben  ®emben   mit    biäcreten  3eüen,    t?erbinbet  Zellgewebe,   elafiifc^e  unb 
50luSMfafern   in  eine  ©ruppe  u.  bgl.     ©er ber   (Mg.  2Cnat.  ©•  18)   giebt 
eine  tabeUaxi\ä}e  Ueberfi^t  ber  tl)ierifc^en  eiementartl)eile ,  wobei  aber  nur  jum 
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©ewebe  ober  Organe,  wie  jte  anatomtfc^  ober  :p^t)ftoloöifdS)  feit 
lange  MntcrfdS)[eben  werben,  ber  9?eif)e  md)  InfB^k^mQ  auf  t^ren 
feineren  ^an  unb  i()re  2ebenSei9enfd[)aften  ab5ulS)anbern,  unb  nur 
gelegentlich  auf  bie  S3ertt)anbtfd)aft  jwifcl[)en  ben  ^lementartl) eilen 
berfelben  ]S)in5uwetfen.  ^ic  ^rbnung,  in  wel($er  bie  ßa^ttel  ein^; 
anber  folgen,  war  babet  glei(JE)gültig ,  boc^  fucbte  ic^  2(nticipationen 
fo  ml  aU  moglid&  ju  üermeiben  unb  bie  (^txotU  öoranjuftellen, 
beren  Äenntnig  für  bie  weiteren  Unterfucfeungen  nü^lxdi)  fd)ien. 
SBaa  ftd)  für  bie  ^ntwiifelung  unb  t)a§  Mtn  ber  Seilen  allgemein 
©ültigeg  t^eilS  Uoha(i)kn,  tl)eil§  t>ermut|)en  lagt,  wirb  in  einem 
allgemeinen  Steile  üorau^gefd^icft. 


Sic  allgemeine  Zmtomk  tft  je^t  feauptfad^li^  mifrof!opifcli)e 
2(natomie.  X^c^^alh  mb^Un  ein  ^aar  Sßorte  über  ben  ©ebraudj) 
bea  Wlxho\h)ß$  i)ut  n{d)t  un^affenb  fei)n. 

^ie  alteren  S5eobad[)ter  bebienten  ficl()  einfadS)er  ©la^linfen  ober 
'^upen,  mä)  ju  jlarferen  fßergrof erungen ;  ]()eutjutage  werben  nur 
^*upen  üon  größerer  ^Brennweite  jur  S5etra($tung  gufammengefe^ter 
©ebilbe,  5. 5B.  berlBlutgefage,  ©armjotten,  ber  einfacljen  Prüfen  :c. 
benu^t;  für  bie  Unterfucbung  ber  ^lementartl^eile  unb  überaE,  wo 
bebeutenbe  SSergrogerungen  n6tlS)ig  fi'nb,  wenbet  man  baS  jufam^ 
mengefe^te  SJiifroffop  an,  nic&t  weil  e§  jidrfer  vergrößert,  fonbern 
weil  e§  cxlanht,  eine  größere  gldcbe  mit  einem  ^OZal  ju  überfe^en 
unb  melE)r  2td[)t  jujulaffen.  Wlan  fann  fd&on  mit  einfachen  ßinfen 
bie  SSergroßerung  fe^r  weit  treiben,  unb  baß  fte  in  biefer  ^infi'c()t 
DoUfommen  auöreicbenb  finb,  ge]()t  f($on  barau§  l)ert?or,  H^  ßeeu- 
wenl)oef  mit  feinen  einfadjien  iJinfen  an  ben  S|)eilen,  bie  er  un- 
terfuc^te  unb  bie  er  ju  ^ra^jariren  üerflanb,  eben  fo  viel  unb  oft 
me^r  fal^,  alg  bie  S^^eueren  mit  ben  trefflicbflen  jufammengefe^tcn 
Snftrumenten.  2lllein,  je  me|)r  eine  Sinfe  vergrößern  foll,  um  fo 
converer  mu^  fte  fe^n,  je  converer  fte  tf!,  um  fo  großer  bie  2i;beri 
ration  ber  <Bpl)axkxtät,  b.  ^.  bie  Störung,  welche  baburcb  entjlel&t/ 

S^etl  auf  btc  ICtt  tf)5ec  ©ntwtcfelung  unb  ju  fef)r  auf  gectngfügtge  ^ormoers 
fd&ieben^eiten  bec  entwicfeUm  ©emebe  JÄücfft^t  genommen  nJtrb.  @o  untet» 
f(!^eibct  er  ^lattfaben,  |)o^lfaben  unb  Slunbfaben  unb  bnngf  in  ber  legten 
(SIojTe  bie  Zellgewebe  -  unb  sOiuSfelfafern  mit  ben  gafern  ber  gafer!norpel ,  in 
bec  (5(aJTe  ber  -i^ofjlfaben  S^erüen  unb  3al)nr6^rc^en  jufammen. 
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tag  bic  @tvaf)len  t)on  bet  ^berfIdclS)c  Fugelformigeir  Ä^r:|3et  ntd)t  fo, 
wie  Don  clltptifd)en  ^iää)cn,  genau  in  ^tnen  S5rennpun!t  öcf<Jttittielt 
werben ,  melmel()r  \id)  um  fo  weiter  tjon  bem  ^rennpunf te  entfernen, 
je  nd^er  bem  8f?anbe  fte  einfallen.  ^6  !ann  ta^tx  nur  eine  fletne 
©teile  ber  ?infe,  ^undc^ft  ber  2(re,  benu^t  werben  unb  bieS  \)at 
bcn  boppelten  9?aclj)tl)etl,  bag  1.  nur  ein  fe^r  Heiner  S()eil  beS  ju 
obferi?irenben  Äorperä  auf  einmal  beutlic^  ^tU^en  wirb,  unb  2.  bag 
nur  ein  !leiner  Sl^l^eil  be§  t)on  jebem  ftd(?tbaren  ?)un!te  aufgel^enben 
Sid^tfegeia  in  ben  gocu§  gefammelt  wirb,  mitl)in  W  ganje  Sid^t^ 
maffe  nur  öcring  ijl.  gerner  mug  befanntlic?)  ber  §u  betrad^tenbe 
©egenffanb  ber  Sinfe  um  fo  me]S)r  9endl)ert  werben,  je  conüerer  bie 
^infe  unb  je  geringer  bie  gocalbtj!anj  berfelben.  ^aburdS)  wirb  bic 
£luantitdt  be§  jwifcljen  ^tnfe  unb  Dbject  einfaüenben  2;id[)teg  he^ 
fcf)rdn!t  unb  e6  wirb  faft  unerldgltcl) ,  bie  Dbjecte  t)on  unten  ju 
erleuchten,  waö  naturlicb  nur  bei  burcbftcl)tigen  moglicb  tjt. 

(^inigermagen  wirb  biefen  Uebel|ldnben  fc^on  baburcl[)  abge]()olfen, 
bag  man  fd}wdd)ere  Stufen  miteinanber  üerbinbet  unb  fo  gleid[)fam 
fuccefftt)  bie  Sergrogerung  erreicht.  Snjfrumentc  biefer  ^Trt  nennt 
man,  wenn  Vie  Sinfen  nacb  ^Trt  ber  Supen  gefagt  unb  an  einer 
gemeinfamen  2(re  beweglich  ubereinanber  gefügt  ftnb,  jufammem 
geff^te  Supen;  wenn  bie  $^infen  ubereinanber  gefd[)raubt  unb  an 
einem  ©tatiüe  bcfeftigt  fi'nb ,  an  welc&em  anä)  ein  ^bjecttrdger  auf =; 
unb  abbewegt  werben  fann,  fo  jtellen  fte  ein  einfadbe6  !l}?ifroPFop 
bar.  Bufammengefe^te  gupen  unb  einfädle  5J^ifroffo))e  ftnb  nur 
burcb  bie  gaffung  ijevfd^teben. 

3^a§  jufammengefe^te  SJJifroffo^  ift  barauf  eingerichtet ,  um 
bag  üergrogerte  unb  umge!e^rte  S5ilb ,  weld^eg  tjon  einem  im  S5renn- 
punfte  ber  2u^e  befinblic()en  ©egenjianbe  in  einer  bejlimmten  £)tjlanj 
binter  ber  Hpt,  gletcbfam  tn  ber  2uft,  entworfen  wirb,  abermals 
mit  einer  ^u)(>t  ju  betracbten.  ^ie  wefentlicl)en  S5ejlanbt^eile  be§ 
dom^ofttum  ftnb  bemnacb  ^'^^  bem  ^bject  jugewanbte  Sinfe,  t)h 
jectiülinfe,  unb  bie  ^miU,  jundcbjl  \>tm  2(uge  beftnblicbe  C)cular- 
linfe,  mittelf}  weld&er  ba§  burcf)  bie  t)bjectit)linfe  entworfene,  um= 
gefebrte  S3ilb  jum  jweiten  SD?ale  Dergrogert  ijl.  Um  beibe  in  ber 
rtcbtigen  ©iflanj  üon  einanber  ju  befejfigen  unb  florenbea,  dugercö 
^l(i)t  abju^alten,  ftnb  ^bjectiö^  unb  Dcularlinfe  an  ben  (^nben 
einea  inwenbig  gefcbwdrjten  moi)xc^  angebracht.  X)a^  SDbjectio  !ann 
einfacl)  ober,  wie  eine  jufammengefe^te  Su^je,  m§  mebreren  Sinfen 
Sufammengefe^t  fe^n.    2Cucb   bie  Dculare  be|let;en  metll  m^  jwci 
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Sinfen,  tt)etc|)e  an  einem  furjcn  9?o|)re  cjngefc|)raubt  ft'nt.  £)a§ 
9^oir  ot)er  ber  Körper  be§  9J?tfroffopS  ij!  ön  einer  Stange  befe^ 
jligt/an  weli^er  aud^  ber  ^bjecttrager  ober  Zx\(i)  fid()  befinbet. 
^aS  9^ol)r  ober  ber  SifdS)  ober  beibe  ftnb  ön  ber  Stange  mittelft 
(Schrauben  auf^  unb  abjubewegen;  bamit  ba^  £)biect  in  bte  rii^tige 
gocalbijlanj  gebrad^t  werben  fonne.  Unter  t}(m  Sifd)e,  ber  in  ber 
WlitU  eine  runbe  ^effnung  i)at,  i(!  ein  ©Riegel,  gewol^nlicb  öuf 
einer  ©eite  plan,  auf  ber  anberen  concaö,  um  baS  2;id[)t  üon  unten 
t)urcb  t:i^n  ju  beobaclj)tenben  ©egenjlanb  l)inburcbfatten  gu  laffen. 
2ruf  bie  med[)anifdS)en  SSorridjtungen  weiter  ein5U9e]()en,  fd^eint  mir 
uberflufftQ. 

£)ie  23er9roferun9,  trcld[)e  ein  jufammengefe^teS  5l}?ifro|1op 
giebt,  ijl  burd&  bie  combinirte  SBirfung  ber  t)hUctlx>i  unb  ^cular^ 
linfen  bebingt;  eS  fann  ba^er  biefelbe  SSergrogerung  burd[)  fd^wdd&ere 
^Dbiectiolinfen  mit  parieren  Dcularen  ober  burd[)  fd)tt)dd&ere  Dculare 
unb  j!ar!ere  ^bjectiülinfen  erreid)t  werben.  Sßaö  üorju^ie^en  fep, 
barüber  mug  bei  jebem  SJJifroffop  ber  SSerfud)  entfdljeiben.  %m 
anatomifdE)e  @egenj!dnbe,  ^k  man  mit  glüfffgfeit  htt>c($tn  ober  in 
berfelben  fdjwimmen  laffen  wiOf,  oft  an(i)  mit  feinen  Snftrumenten 
unter  bem  5l}Ji!roffop  ju  jerreigen  fud[)t,  ijl  ef  angenel^m,  eine 
moglicbft  weite  gocalbijltanj  ju  l)aben  unb  be^f)alb  öerbinbet  man  gern 
fd)wdd()ere  ^bjectiülinfen  mit  jldrferen  Dcularen.  S3ei  ben  @d!)ief'= 
fd&en  ?U^i!rofFo:pen  Quht  Dcular  1.  mit  2infe  4.  5.  6.  fafl  biefelbe 
SSergrogerung ,  wie  ^cular  2.  mit  ßinfe  3.  4.  5.  2Cu§  ben  ange^ 
fül)rten  ©runben  gebe  tcb  aber  ber  le|teren  Kombination  t:>tn  SSorjug. 
^ie  SBabl  ber  SSergrogerung  ühtx^aupt  bdngt  t)on  htm  p  beobacfe- 
tenben  dJegenftanbe  ah.  ^k  meif!en  ]()tftologifd[)en  Dbjecte  ftnb 
l)inreicbenb  beutlidfi  bei  einer  SOOmaligen  SSergrogerung  (im  S^urcb- 
meffer),  unb  wag  bei  400maliger  SSergrogerung  nid)t  flar  ijl,  wirb 
feiten  burd)  ftdrfere  ßinfen  flarer.  50?an  mug  nicbt  üergeffen,  ha^ 
ftdrfere  SSergrogerungen  immer  nur  auf  Sofien  ber  2id^tf!drfe  erhielt 
werben,  unb  feiten  gewinnt  man  burd[)  jene  fo  ml,  al6  man  huxd) 
SSerminberung  beö  ^{6)U$  ijerliert. 

:©er  v^auptpunft  bei  mifroffopifdjjen  2frbeiten  i|!  ber  ^thtandi) 
be§  ^id)U^.  Tlan  erl)ellt  bie  Dbjecte  entweber  üon  unten,  inbem 
man  t}(i$  mittelft  be6  ©piegeB  jurücf geworfene  ^tcbt  burd[)  biefelben 
l)inburdS)leitet,  ober  oon  oben  burdi)  ba^  auf  bei.  Dbjecttrdger  auf^ 
fallenbe  ^idjt,  weldbeg  ebenfalls  mittelj!  ©ammelgldfer  ober^rigmen 
concentrirt  unb  auf  einen  ^unft  geleitet  werben  fann.    Unburd[)' 
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ftdjjtt^e  ©egenpanbe  fann  man  nur  bei  auffattenbem  ^ifiitt  betrad^- 
ten,  t>urdj)ftd)ti^c  hd  auffaKenbem  ober  burcbfaUenbem  ßicfjte.  Sebc 
tiefer  ^etradJjtun^Sweifen  b«t  if)re  ei9entI;umlidS)en  SSortbeile,  unb 
wo  e§  mogticf)  ijt,  muffen  beibe  anQewanbt  werben.  S5ei  auffallen- 
t:)cm  Z\ä)tc  ffnb  bte  gdrbuncjen  ber  ^bjecte  beutlicber,  aucb  werben 
bie  gormen  leichter  tjevftanben,  weil  wir  biefe  2(rt  ber  S5eleuci()tunö 
ön  ben  ©egenfianben ,  hk  un§  imtdglicben  $?eben  umgeben,  gewol^nt 
ffnb  unb  o^m  ^ü^c,  ja  fajl  o\)m  un6  9?ed)enfc?)aft  p  geben,  au^ 
ber  SSertl^eilung  üon  2ic|)t  unb  @d)atten  auf  bie  formen  fcblie^en. 
2>a$  ©eben  bei  burd^faUenbem  ^id)ti  muß  erft  eingeübt,  b.  b-  fin 
Uxt^dl  über  bie  gorm  aua  ber  SSefcbattung  mug  erj!  erworben 
werben  unb  ^k$  tfi  c$  eben,  we5!)alb  Uebung  unb  ©rfabrung  m 
©ebraucbc  be§  9}?ifroffop0  fo  unerldflicb  ffnb,  um  fo  mebr,  ba 
gerabc  bei  ben  pdrfften  S^ergrogerungen  ba§  auffaülenbe  5{d)t,  ba6 
wir  fonjl  jur  23eröCeid;ung  empfe{}Ien,  wegen  bea  geringen  Socat^ 
abj!anbeS  nicl^t  md)x  anwenbbar  ift.  Sm  gewo^nlicben  Men  wirb 
e$  einem  Äinbe  nicbt  fcbwer,  eine  fugelig  erhabene  gldcbe  t)on 
einer  vertieften  ju  unter fcbeiben,  beim  9}?ifroffop  bebarf  VuB  einer 
Hebertegung  unb  ^erecl[)nung,  unb  wenn  wir  gefunben  b^ben,  ba^ 
hei  einer  Äugel  ber  (Schatten  öuf  ber  "oom  ^\ä)U  öbgewanbten  ©eite, 
bei  einer  ^oncat>itdt  auf  ber  Um  Siebte  jugewanbten  (Seite  erfcbeint, 
fo  ifl  am  ^nbe  nodb  bie  Umfebrung  be§  S5ilbe§  burcb  ba§  WIU 
froffop  in  3Cnfd()Iag  ju  bringen.    ^u$  nur  aB  ein  S3eifpiel. 

^6  lagt  ffcb  Sage62  unb  Sampenlicbt  ju  mifroffoilJifcb^"  ^^'^'^^ 
acbtungen  benu^en;  jeneg  ift  im  2(ügemeinen  fd)on  be^fealb  t)or5u- 
jieben,  weil  e§,  nacb  meinen  (^rfabrungen  wenigften^,  bie  'iTugen 
weniger  angreift.  ^a6  birecte  (Sonnenlicbt  ift  Idngft  unb  mit  9?ecbt 
profcribirt;  aUc  Sldufcfiungen,  welchen  man  bei  mifroffopifcben  ®e^ 
genftdnben  burcb  bie  Snflerion  unb  Snterferenj  be§  Siebtel  a\x§i 
gefegt  i)l,  treten  um  fo  leicbter  ein,  je  intenffüer  bie  ^eleud[)tung. 
^ie  ^bjecte  erfcbeinen  aBbann  mit  farbigen  (Sdumen,  xoa§  fcbon 
für  eine  ^ifperffon  beS  i^icbteS  fpricbt;  befonnene  S5eobacbter  wer^ 
ben  aucb  baburcb  gewarnt,  \)(i^  bie  üerfcbiebenartigjlen  organifd^en 
unb  anorganifcben  ^rdparate  baffelbe  S5ilb  üon  gdben,  Mgeld[)en  2C. 
geben.  (Stnb  bie  fleinen  S:beile  in  S5ewegung ,  fo  entftebt  ein  ganj 
unbejlimmteS  glimmern,  au^  weldfiem  man  'äücB  mad)m  Uun  unb 
aua  weld^em  (5.  ^g>.  ©dS)ul^  einj!  eine  ^b#«>logie  bea  Slute^  machte \ 

1   35ev  2e6engpvocef  im  S5(ute.    aSerttn,  1822. 
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dlixx  bei  ©egenflanben ,  bte  Don  oben  beleuc{)tet  werben  muffen 
unb  tt)o  e§  nid&t  fo  fe][)r  auf  bie  gorm  ber  flßinjlen  S;()eile 
anfomtnt,  fann  ©onnenlid^t  angewanbt  werben  unb  fo  tjl  e§  5.  S5. 
jur  S5e(eud)tun3  feiner  Snjecttonen  tjon  ©efafen  ober  Brufen  fogor 
fel^r  empfelS)len§n)ertf) ,  tnbem  bte  im  ©onnenltdjte  glanjenben  Wr- 
taßfornd^en  ffcfe  gar  l^ubfd[)  au6jetcbnen.  llhtx  felbjl  ha^  üolTe 
reflecttrte  ßtd)t  bei  {)eiterem  ^immel  ijt  metjleng  ju  ftarf  unb  mug 
gemdgigt  werben,  ^a^u  bienen  gewiffe  ^^eigungen  be§  ©ptegelf^ 
bie  man  burcb  Hebung  !ennen  lernen  mug,  ober  S5efd&attun9  m\U 
telfl  ber  ^anb,  woburd)  man  t>a§  auffallenbe  £id)t  abl)dlt  (ein 
nic^t  genug  ju  empfe^tenber  Äunftgriff),  ober  ber  ©ebraucb  beö 
^{ap]j)ragma ,  einer  mit  größeren  ober  Heineren  ^efnungcn  üer^ 
fe]()enen  gefcf)wdrjten  platte,  bie  unter  Um  Dbjecttrdger  angebracht 
ift.  Wlan  wirb  balb  finben,  bag  ^ontouren,  welche  hci  üoüem 
^idS)te  nidS)t  ober  faum  ftd)tbar  ftnb,  burdS)  S5efd^rdnfung  beffelben 
beutlidb  werben;  man  wirb  and)  lernen  tk  C)effnung  beg  :©ia- 
^^ragma  balb  central,  balb  nad)  ber  einen  ober  anberen  <Bnte 
]^inj!ellen,  um  bie  ßidbtftral^lcn  üon  vjerfc^iebenen  leiten  {)er  ein^ 
fallen  unb  baburcb  bie  ^ä)atkn  balb  langer,  balb  furjer  werben 
5U  laffen. 

SdS?  nannte  fo  eben  bie  optifc()cn  2:dufcbungen ,  welche  burc^ 
bie  ^l)dnomene  ber  Snflej:ion  unb  Snterferenj  veranlagt  werben, 
^iefe  berul^en  auf  ber  gegenfeitigen  (Sinwirfung  Don  aufeinanber 
treffenben  ©tral)len,  welche  fi'cb,  wk  jwet  aufeinanber  treffenbc 
SBedenbewegungen,  jum  2:^eil  üerftdrfen,  §um  2:^eil  üernicbten, 
ferner  barauf,  bag  ein  2id()t|!ra^l,  wenn  er  an  einem  fejien  Körper 
l^in  ober  burd)  eine  fd)male  ©palte  l)inburcbgel)t,  eine  2lblenfung 
erleibet,  wobei  er  jugleid)  in  bie  ©tra^len  t)on  t)erfdS)iebener  S5rec]&- 
barfeit  jerlegt  wirb.  (§:$  ift  nic^t  moglicb,  Wt  auf  biefen  ©egen- 
Panb  weiter  ein5ugel)en,  bodS)  fann  id)  nicbt  um^jln,  folgenber  ein^ 
fachen  ^rperimente  ju  geben!en,  welche  d.  ^.  SB e ber  '  mitt^eilt, 
unb  weld)e  ein  über^eugenbeS  unb  paffenbeg  S5eifpiel  ber  erwähnten 
Sdufd)ungen  geben.  |)dlt  man  jwei  einanber  gendberte  ginger 
bicbt  an  ta$  2fuge  unb  ftebt  man  burcb  biefe  enge  (Spalte  nacf) 
bem  ©onncnlicbte  ober  einem  Äerjenlicbte ,  fo  ftebt  man  ben  $voU 
fcbenraum  jwifd)en  beiben  gingern  an^  unjdl^Iigen  parallelen ,  bellen 
unb  bunfeln  ©trieben  gebilbet.    i^egt  man  brei  gingerfpi^en  febr 

1   ^tlbe&i'dnbt'S  2fnat.  I.  132. 
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nai)t  aneinander  unb  fte|)t  burdS)  ben  engen  bretecf igen  3w)tfd()enraum 
ing  .^ette,  fo  fte|)t  man  eine  SD^cngc  bunfter  unb  l&eEer  ?)un!te, 
bie  oft  vok  exU\xä)kU  ^ix^tlf^m  au^fe^en.  ?OBte  t>telfad[)c  ©elegen^ 
it\t  gur  Snterfetenj  bei  t>en  feinen  mifroffopifd^en  ©egenffanben 
gegeben  fe^,  t|!  (eid[)t  begreifltdj),  unb  fo  erfc|)einen,  jumal  wenn  ha$ 
2t^t  ftarf ,  ba6  Dbiect  uneben  unb  nid&t  |)inretd[)enb  bunn  ober  fein 
itxt^iilt  tf!,  (Streifen,  Äugelten  unb  tt)eEenformtg  gewunbene  Linien, 
tt)elc][)e  bei  \)em  5ßunfd[)e,  gleid[)formige  @(ementart|)eile  ju  finben, 
bduftg  für  fold^e  genommen  worben  ftnb.  ^kx^tx  ge]()oren  bte  ge- 
fcbldngelten (5t)linber  üonSO^onro^  gontana^  unb SJ^aScagnt*, 
fowie  bk  Äügeld)en,  tt)e{d&e  Wlxlm  ©btt)arbg*  unb  in  neuejler 
Mt  g.  2(rnorb^  al§  bie  U^Un  Scjianbt^eire  fammtlic&er  (Bmtht 
bargefießt  l^aben.  Sn  t>tn  2Cbbilbungen  ber  beiben  lei^tgenanntcn 
@d[)riftj!eder  ftnb  tk  ßJewebe  nur  burd[)  bie  2(norbnung  ber  Äügel- 
d&en  t)erfclS)ieben ,  inbem  btefe  halh  gleicb formig  jerjlreut,  balbrei()en5 
weig  ober  in  Greifen  gelagert  ftnb,  fo  ^a^  man  n>o|)l  ftebt,  bag 
gafern  ober  bie  ßontouren  üon  ^Id^cben  tt?af)rgenommen ,  aber  irri^ 
gerweife  al6  auS  Mgeld[)en  jufammengefe^t  hctxadi^Ut  lüorben  ftnb. 
^ine  23eranlapng  ju  Srrt]()ümern  bei  jlarfen  SSergrogerungen 
liegt  aud^  barin,  t>a^  Äor^er  i)on  einer  gewtffen  £)i(le,  Mgelcben 
ober  IBlä^(^tn,  nie  ganj  in  ^tn  gocu§  gebracht  werben  fonnen, 
bag  alfo,  wenn  j.  ^.  ber  er^abenjie  S^eil,  ber  9}^itte(punft  einer 
Äuget  in  ber  richtigen  gocalbijl-anj  ftdS)  befmbet ,  alSbann  bie  9?dnber 
unbeutlid&  unb  jerftreut  gefe{)en  werben.  ^§  fann  baljjer  fommen, 
t)a^  eine  einfacbe  ^(afe  für  eine  jufammengefe^te,  an$  Äern  unb 
©cbale  bejlebenbe  Äugel  genommen  wirb  ober  t)a$  ein  (5i)linber 
efne  üon  ber  mittleren  ©ubjlanj  i)erfcbiebene  Mn\>c  ^u  b^^^^n  fcbeint. 
Uebrigenä  ftnb  bie  gewo^nlicljen  ßinfen  nicbt  fo  üollfommen  genau, 
baß  nur  bie  ?)unfte  sugleidj)  beutlicb  gefefeen  würben,  t)k  abfolut 
in  berfelben  (5bene  liegen,  unb  man  wirb  baber,  wenn  man  eine 
folcl[)e  ©enautgf eit  üorau^fegt,  in  ben  entgegengefei^ten  gel^ler  x>cxi 

1  SSemerBungcn  übet  bie  ©tructur  unb  SSem^tungen  beä  s>leroenft)ftem§. 
3C.  b.  engt.    gpj.  1787.    Zaf.  XI.  gtg.  4.    Saf.  XII.   gig.  2—7.  10-13. 

2  SSiperngift.    Saf.  VIII -X. 

S    Prodronio  della  grande  anatomia.     2Cn  öielen  (Stetten. 
4    Memoire   sur  la  structure  eUmentaire  des  priyicipaux  tissus  orga-- 
niques  des  anitnaux.     Paris,  1823.  unb  Atm.  des  sc.  nai.  1826.  p    362. 
^5  mWoloQk.   T.   Saf.  ni— X. 
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fallen;  unb  j.  18.  ^Id^c^en,  bic  unterelnanber  liefen,  für  ineitii 
anber  ein^cfctjloffen  l^alten.  (Sintgermagen  ft4)ert  man  ftdE)  bagegen 
burd[)  ben  QJebrauc^  ap^lanat{f($er  ^cularc.  2lpplanat{fc|)e  öinfen 
ftnb  btconöere  ©Idfer,  beren  beibe  Krümmungen  9?abten  üon  t)er= 
fd[)iebener  Sänge  angeboren,  ober  aucl?  ^lanconyepe  ©Idfer.  ^an 
hat  gefunben,  t>a^  Sinfen,  an  tt)eld[)en  ber  £)urd)meffer  ber  einen 
Krümmung  p  bem  ber  anberen  ftc&  öer^dlt  wie  1:6,  ober  beren 
eine  gldcJ[)e  ganj  ^)lan  ip,  ml  öoüfommener  ad^romatlfd)  ftnb  unb 
audS)  eine  üoUfommnere  ^Bereinigung  ber  ©tral^len  im  S5rennpun!te 
geben,  aB  t>k  ge\ro|)nlicl)en  biconüejcen  Sinfen  mit  gleid)en  Krum= 
mungS^albmeffern ,  unb  t)Ci^  fte  \:>k  acbromatifc(}en,  m^  glint-  unb 
Krongla§  jufammengefe^ten  Sinfen  ju  erfe^en  t^ermogen. 

fO?andj)e  anbere  Sdufd)ungen  ftnb  moglid^,  wo  ber  ©inn  be§ 
(S5eftcl)te§  n\d)i  burd)  t>a^  ©etaft  controlirt  werben  !ann.  ^an 
Um  fte  unmöglich)  alle  i^orfe^en,  aber  e§  giebt  einen  Sßeg,  um 
i^nen  au^^uweicben ,  bag  man  ndmlicb  benfelben  ©egenjianb  oft 
unb  unter  m6glicb|l  öerfd)iebenen  ^ebingungen  unterfucbe.  ^in 
fran^oftfcber  ^eobacbter  befd)r{cb  V)or  einiger  Seit  eine  befonbere  2(rt 
üon  ?0?{ld;fiigeld)en  unb  m^m  balb  barauf  feine  ^ntbedfung  5uru(f, 
ba  e§  S5ld^d)cn  im  ©lafe  gewefen  fepen.  dt  glaubt  feinen  %aä;)-^ 
genoffen  einen  ^ienfl  ^u  evweifen,  tnbcm  er  fte  bei  biefer  ©elegen^ 
^eit  5ur  S3orftdöt  gegen  bie  ©Idfer  aufforbert.  9?id[)tiger  wdre  e^ 
wo'^l  gewefen,  fte  t>or  ber  all^u  eiligen  ^ublication  ^u  warnen. 
Sd&  erwdl)ne  nur  nod)  ein6,  wa6  2lnfdngern  oft  fe^r  binberlirb  ij!, 
t>k  fubjectioen  @eftc^t6erfc()einungen  ndmlicb,  Mouches  volantes, 
welche  meift  bie  goriti  blaffer  %äbtn  unb  Kugelcben  unb  mit  man^ 
^tn  mifroffopifdjen  ^bjecten  eine  tdufd[)enbe  Tlebnlicbfeit  b^ben. 
Scb  empfehle,  bie  fubjectiDen  Kugeld)en  t)on  objectiüen  ju  untere 
fcl)eiben,  ein  einfacbeg  9)?ittel,  auf  welcbeS  ©eübtere  wo]()l  t)on  felbft 
fommen;  man  barf  ndmlidfj  in  zweifelhaften  gdllen  nur  rafcb  unb 
ttm  ein  SBenigeS  ben  gocu6  üerdnbern,  hu  objectiüen  Silber  üer^ 
fc|)winben  bann,  bie  fubjectiöen  bleiben  gleicb  beutlicb. 

Uebrigen^  ij!  bie  gurd&t  üor  ben  mifroffo:pifd^en  Sdufc^imgen 
febr  übertrieben  unb  haB  Snflrument  ihretwegen  ganj  unöerbientcr 
gßetfe  in  S}?igcrebit.  T)k  meiften  Srrtl)umer  ndmlicb^  ju  weldE)en 
eS  tjat  bienen  muffen,  ftnb  nicbt  optifc^e  S!:dufd}ungen ,  fonbern 
Sä^dufcbungen  be6  Uitbeilg,  falfcbe  2lu§legungen  be3  richtig  ©efebenen. 
Sn  ber  2infe  jetgen  ftdb  gafcrn;  wer  biefe  für  9}?u§felfafern  nimmt, 
ij!  eben  fo  wenig  ba§  ^pfer  eineg  optifc^en  ^ctruge^,   al§  wer 
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eine  Rappel  für  eine  Sänne  ))ält  ^an  htixad)U  bte  Siauten  1, 
7  unb  12  unferer  erjlen  Safel^  man  ffe{)t  negformtg  üerbunbene 
2trtien,  xvdci)^  polpgonate  9?dume  etnfd[)lie6en.  ^k  hinten  finb  bic 
©renjen  aneinanberfiogenber  Seilen;  l&auftg  finb  ft'e  für  ein  Qa)ßiU 
largefdgne^  gcbaltcn  iDorben:  aud)  t)axan  ijl  ta^  Tl\ho\fo)(>  um 
fdjjulbig.  S5er  ha^  Tl\fxo\top  ni6)t  fennt  unb  ntc()t  fennen  ju 
lernen  n)ünfdl;t,  trojlet  ftdb  mit  ber  tlnftcl)er|)eit  ber  mifroffoptfcljen 
^cobacl)tun9en,  xotlö)t  burcf)  bte  UneintQfeit  ber  S5eobacl)ter  hdmM 
werbe.  2(ber  b!§  auf  wenige  2(u6nal}men  betrafen  t)k  ©treitigfeiten 
immer  mel)r  bie  Deutung,  al^  t)a$  Silb.  Sßir  ^ahm  jeOem  2lb2 
fdjnitte  eine  l)ijIorifd&e  i^arjfellung  ber  ^ntbedfungen  in  t>tm  betreff 
fenben  (Gebiete  folgen  laffen,  l)auptfdd)lic()  in  ber  2(bftd)t,  um  ju 
feigen,  wie  fe|)r  im  S^ljatfddjlicljen  bie  guten  (5rfal)rungen  au6  i?er- 
fd^iebenen  Seiten,  t)on  t)erf4)iebenen  Beobachtern  unb  mit  ben  öer- 
fd;{eben|ien  Snjlrumenten  gefammelt,  übereinjlimmen.  Sc|)  fage  bte 
guten  ^rfal)rungen  unb  fc^liege  hahd  biejenigen  an^,  welcbe  nur 
obenl)in  jur  Unterjlü^ung  gewiffer  t)orgefagten  fDJeinungen  gemad)t 
finb,  fowie  bie  geringe  3al)l  ber  in  ^m  oben  angefül^rten,  wtrfltct) 
o^)tifcf)en  Srrtl)ümern  befangenen.  X)k  ®efc!)id)te  ber  Blutforij^er^n, 
ber  Tlu$hU  unb  S^eröenfafern ,  fo  öielfad)  bearbeiteter  ©egen^ 
jidnbe,  fpricfjt  audf)  gerabe  am  meijlen  für  ben  aufgefiellten  <Ba^. 
greilid&  mn^  man  aud)  bie  ©ewcbe  rid^tig  ju  :prdpariren  unb  ju 
bel^anbeln  t)erj!el)en.  Sßenn  tik^  md)t  ber  gaE  ij!,  fo  giebt  ba^ 
!ÜJifroffop  gwar  a\x^  ein  treuem  S5ilb,  aber  nidjt  ha^  S3ilb  ber 
Z\)t\k  in  i^rem  frifd^en,  eigentbümlid)en  Suftanbe,  fonbern  ber 
burd)  gdulnig,  d&emifdjc  ^inflüffe  u.  f.  f.  üerdnberten ,  unb  eS  x\t 
wieber  nur  ein  gel;ler  beS  Urtl)eilg,  wenn  man,  wie  §. S5.  bei  ben 
9^eri)en  gefd&e^en  iji,  üon  bem  2(nblicfe  ber  jerporten  gafern  auf 
x^x  SSer]()alten  im  lebenben  Körper  fdjliegt. 

3u  t)tn  Sdufc^ungen  be6  Urt^eil^  gel)oren  enblicfe  aucfe  i>k 
nidS)t  gar  feltenen  gdöe,  wo  S5ewegungen  ber  !leinj!en  Sbeilcl)en 
unter  bem  S}?ifroffop  irrtgerweife  für  tl)terife^e  unb  t^anad)  (Siemens 
tartl^eile  für  Snfuforien  gei)alten  würben.  Befonber^  berü()mt  würbe 
in  btefer  Se5iel)ung  bie  burcb  S5rown  entbedte  9}?olecularbewe^ 
gung,  weldje  aUtn  fel)r  f leinen,  in  glüfftgfeiten  fu^penbirten Sl)etl^ 
d)en  5ufommt  unb  i^orgügltd)  fcbon  an  tien  ^orncben  be§  fc^warjen 
^igmenteg  beobac|)tet  werben  fann.  ^l)ne  Sweifel  wirb  fte  ^cx^ox^ 
9ebrad)t  t)on  ben  Strömungen,  welcl)e  burd)  S3erbunftung  ber  Slüf- 
ffgfeiten  an  ber ^berfldc^e  entfielen,  benn  fte  nimmt  in  ^^m^aa^c 
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ab,  al6  bie  23ert)unj!un3  befd?rdn!t  tont)  t>urc&  SSetedPen  ter  giufs 
ftgfett  mit  ©las,  Del  u.  b^l.  £)ie  SJioleculatbenjegung  bejic|)t  in 
einem  geringen  ^in^  unb  ^erfabren  ber  Äugelcben ,  wobei  fte  feiten 
mel  t)on  ber  ©teile  rü(fen,  bocb  befcbreiben  fte  oft  aucb  jiemlicb 
weite  SBege,  aber  nie  rafcb  unb  in  geraber  2inie,  fonbern  langfam 
unb  in  S3ogen  t)orrüifenb.  platte  Äornd^en  wenben  babei  balb  bie 
fcbmale,  balb  bie  breite  ^dU  mä)  oben;  ct)linbrifcbe  ^orpercben, 
fur^e  Safern  ober  ^tähd}cn  frummen  ft'cb  aucb  fd^langenformig, 
inbem  fte  mit  einzelnen  ©tredfen  ibrer  ßdnge  gewifferma^en  in 
üerfcbiebenen  Stellen  liegen.  ^aburd[)  wirb  ber  2(nfcbein  felbflftan^ 
biger  SSewegung  nodi)  t)erme|)rt.  Zn  ben  feinen  @tdbcf)en  ber 
Sacob'fc^en  ^aut  bei  bem  9}?enfcben  unb  ben  ®duget]()ieren 
fann  man  biefe  ^rfcbeinung  fennen  lernen.  £)er  ©cbein  einer  fpom 
tanen  ^rt6be»x>cgung  fann  auc?)  entj^e^en  bur^  bie  Strömungen, 
xodä)t  beim  Wi\d)m  t)erfci[)iebener  glufftgfeiten  ober  beim  2Cufl6fen 
fefter  Steile  in  glüfftg!eiten  flattftnben;  biefe  ][)oren  auf,  fobalb 
t}a^  d[)emifcbe  ©leicbgewtcbt  l)ergeflellt  ijl.  Serner  burdS)  eine  ge:: 
neigte  Sage  beS  ^bjecttrdgerS,  woburdS)  wol)l  S^iemanb  lange  betros 
gen  werben  wirb;  enblid^  burcb  bie  2Cnwefenbeit  t)on  glimmerljaut^ 
fragmenten  ober  üon  wirflid[)en  Snfufton6tl)iercben,  bie  ftd[)  entweber 
in  ber  9J?affe  verbergen  ober  burdS)  ibre  Äleinbeit  tem  2(ugc  ent^ 
jieben.  <So  werben  in  faulenben  Stoffen  oft  jSBlut::,  Sd[)leim!orn- 
d[)en  u.  bgl,  wabre  S^l^blodfe  gegen  tk  Keinen  23ibrionen  unb 
!D?onaben,  i?on  einer  SJiaffe  ber  le^teren  angeipacft  unb  um^m 
gewdl^t. 

SSa6  bie  ?)rd^aration  ber  ^bjecte  betrifft,  fo  ijl  c6  tor  allen 
£)ingen,  namentlicb  M  jidrferen  ßinfen,  notbig,  ebene  ^berflddjjen 
5U  erbalten,  ^amit  md)t  \)k  auperl)alb  beS  gocu6  gelegenen,  mit- 
unter aud)  fpiegelnben  Sbeilcben  florenb  einwirfen.  3u  bem  @nbe 
htUdt  man  ba6  ^rdiparat  mit  Slufftgfeit  ober  mit  einem  feinen 
©laapldttcben.  .^in  ^weites  ^rforberntg  ift,  ta^  H^  ju  betraf- 
tenben  ©egenfidnbe  in  moglid[)jl  bunner  Sage  ben  ^bjecttrdger 
bebecfen ,  tbeilS  um  einer  l)inreid[)enben  9}?enge  i\di)t  ben  ^urd[)gang 
5u  geftatten,  tbeilS  um  bie  (Slementartbeile  üerein^elt  unb  ibre  ßon- 
touren  rein  ju  feben.  SBenn  man  barauf  beflebt,  nid)t§  für  elemen= 
tare  %a\ixn  ober  Äügeld()en  ju  b^^lten,  aB  tva$  bei  feiner  S3ertl;ei> 
lung  unb  im  ifolirten  3ujlanbe  alS  gafern  ober  ^ügeldS)en  erfcbeint, 
fo  if!  man  t)or  Un  o^)tifd()en  Svrtl)umern  jiemlid?  geftd[)ert.  -SOBo 
bie  (llementartl)eile  frei  in  glufjtgfeiten  fcl)wimmen ,  wie  beim  ^lute 
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unt>  ber  Wlild),  ober  fo  k\(i)t  verfallen,  mc  hd  tcn  feineren  (S^U 
tfeeHen,  ij!  tte  9)rdparatton  nic|)t  fc^wer,  |)üd[)jien0  fann  eg  not^t^ 
fepn,  ctvoa^  Slufftgfeit  ju^ufe^en,  um  t>te  ÄuQeldjen  bejTer  au^ju^ 
breiten,  ^lä^t  ofene  bittere  ©rfa|)run9en  i)at  man  gelernt,  tag  t>ie 
SBaf)l  ber  Siwfft'ö^eit,  beren  man  ftcb  ju  biefem  Se^ufe  bebient, 
nicbt  9kic()9ulti9  tjt.  S^Jeine^  SBaffer  bietet  ftcb  baju  am  erften  bar; 
allein  mele  ^lementartbeile,  «jelcbe  Seilen  mit  flüfftgem  Snb^lte 
barfieEen,  \)aUn  ipermeable  SBanbungen.  Sn  ^Baffer  gelegt ,  fangen 
fte  baffelbe  ein,  quellen  bamit  auf  nnb  erbalten  alfo  nid[)t  nur  eine 
anbere  ©efialt,  aU  fte  in  t)tn  concentrirteren  tbierifcben  haften 
l;aben,  fonbern  fonnen  aucb  planen  unb  ganj  unb  gar  jerport 
werbm.  ^d  folcben  Seilen  iji  e§  alfo  notbig  ein  SSerbunnungf-- 
mittel  anjuwenben,  tt)elcbe§  gleicb  ben  tbierifcben  <Sdften  inbifferente 
@foffe  bereite  aufgelojl  entbdlt.  Wlan  fann  3 uifern? affer,  ßofungen 
üon  ^ocbfalj  unb  anberen  SIeutralfaljen  benu^en,  mug  aber  babei 
ipobl  erwägen,  t)a^  Sormüerdnberungen  ber  Seilen  avii5^  bann  ein- 
treten, wenn  \)a^  gluibum,  in  welcbem  man  fte  unterfucbt,  com 
centrirter  ijt,  aB  bie  «Sdfte  beS  itorper^;  fte  geben  bann  t)on 
ibrem  Snbalte  SSaffer  ab,  ftnfen  gufammen  unb  werben  runje% 
xok  t)k^  an  ttn  S5lut!orperd[)en  leicbt  nacbgewtefen  werben  fann. 
2lm  bejien  eignen  ftcb  bie  organifcben  Slüfftgfeiten  felbjl,  oerbunnteö 
^iweig,  5ölutferum,  @:peicbel,  humor  aqueus,  bie  glüfftgfeit  be§ 
(Sla6forper6  u.  f.  f.  ©§  tfi  aber  ju  erinnern,  ba^  ber  ©^)eicbel 
oft  burcb  feine  <Sdure  nacbtbeilig  einwirft  unb  bag  S3lutferum, 
wenn  eS  tine  2Beile  an  ber  ßuft  gefianbcn  \)at,  ftcb  burcb  SSerbum 
fiung  concentrirt  unb  bann  ebenfo  wirft,  wie  übermdgig  jlarfe 
©aljlofungen.  2(ber  nicbt  blo6  burcb  ^nbo^mofe,  fonbern  aucb  auf 
anbere,  nocb  ni^t  binreid^enb  aufgefldrte  SSeife  üerdnbert  ba6  Sßaffer 
mancbe  tbiertfcbe  ©ubfianaen,  5.  S5.  bie  ^Rerüenfafern ,  tk^täh^m 
ber  Sacob'fcben  ^aut,  bie  ©amentbiercben.  2iae  biefe  erbalten 
fi'df)  übtx1)aupt  nad[)  bem  Sobe  nicbt  ober  nur  unter  befonberen  gun^ 
ftigen  S5ebingungen  in  ibrer  wabren  ©ejialt.  ©ie  muffen  frifcb 
unb  mit  fo  wenig  ^ut^at  aU  m6glid[)  unterfucbt  werben.  S^eroen^ 
fubjlanj  unb  bie  Sacob'fcbe  ^ant  bebedTe  icb  am  liebllen,  nur 
um  fie  x>ox  bem  rafcben  ^introcfnen  gu  buten,  mit  einem  @tücf eben 
©lagforper. 

UebrigenS  t)erjlebt  e§  ftcb  i>o"  ff^bfl,  \ia^  hk  2Cnwenbung 
alterirenber  WlitUl  nicbt  abfolut  üerwerfli^) ,  fonbern  fogar  febr 
lebvrei^)  ijl,  v!)mn  man  nur  einmal  weip,  t^a^  fte  altevtren.    ©0 
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ift  and)  ha$  Sßaffer  mitunter  unentbe()rlid() ,  um  bie  ^IdScfecn 
bur4)ftd;ti9  unt)  tm  Snl[)alt  ober  bie  Äerne  ftd)tbar  ju  macjjen. 
Sn  anbeten  gdülen  tjl  eS  jwedfmdgig,  all5uf)elle  unb  buvc^ffd[)t{3e 
©egenjldnbe  burc|)  (Soa^uliren  ju  üerbid)ten,  §.  S5.  bie  gafern  ber 
Sinfe,  ber  Zoimla  Ziniiii  u.  a.  £)ö5u  bient  eine  biluirte  Baly> 
ober  (5al:peterfdure  ober  Seingeijl. 

S3on  t)tn  ijdrteien  ©ebilben  be^ÄorperS,  ^noc()en  unb  3dl^nen, 
txmt  man  bunne,  gur  Unterfud)un3  tauglii^e  ^iättö;)m  burd)  ©dj)lei= 
fen;  Änoripel,  S^Zdgel  unb  ©ewebe  i?on  dbnlicber  ßonpllen^  fann  man 
mit  fcl;arfen  3}^efjern  in  ^inldn^lidS?  feine  ©djeiben  fcl;neiben.  (B(i)xt)k' 
riger  i|l  bie  ^ti)an'olmQ  ber  fejlweicben  ©tojfe,  wie  ^eri?en, 
502u6feln,  SSinbegenjebe,  i^rüfen  u.  bgl.  S3iel  fommt  fd^on  auf 
eine  glMUd^e  SBa{)t  beg  ^rtea  an,  t)on  welchem  man  fte  entnimmt. 
@o  ftnbet  man  bie  |)irnfafern  an  ben9)?ar!fegcln,  bie  9^erüenfafevn 
in  ^m  bünnen  ßiliarnertjen  5wifd[)en  6f)oroibea  unb  iSHerotifa  in 
fo  feinen  fiagen,  ^a^  fanm  eine  ^rdparation  me{)r  n6t()i3  il!;  jur 
Unterfucbung  be6  9)?uöfel9en?ebe^  fann  man  bie  2(u3enmu6feln  fleiner 
@du3etl;iere  »era^enben,  jur  Unterfud;un9  öon  (Sapidaröefdgen  bie 
S^letina,  beren  «)ei($e  Sflerüenfubjlanj  fic|)  leid[)t  abfpülen  lä^U  gofe^ 
rtge  ©ewebe  tverbcn  in  ibre  einzelnen  S3ünbel  ober  gafern  burcb 
Serreigen  mitteljl  jweier  S^abeln,  entweber  mit  blogcm  2(u3e  ober 
unter  ber  £upe,  jerlegt.  SBill  man  aber  £luerburcbfcbnitte  oon 
biefen  ©eweben  ober  feine  ^artifeln  weicher  unb  nicbt  faferiger  ©ub^ 
flanken  i)ahm,  fo  mug  man  auf  Wittd  benfen,  btefelben  gu  erbdrten. 
^urfinje  benu^te  ^ol^efftö  unb  concentrirten  liq.  Kali  carbonici,_ 
welcbe  bie  tbierifcben  ^äuk  fo  i)axt  mad)en,  ^a^  ftcb  bunnc  ßa^ 
mtU^n  hqmm  ^axau^  fc|)neiben  laffen.  .^  an  not)  er  empfiehlt  bie 
t)erbunnte  (51)romfdure,  weldje  er  üon  Sacobfon  jur  ©rbdrtung 
tbierifcber  ©ewebe  anwenben  fab.  9f^af:pai(  troofnete  @tü(fc  mu 
c&er  9)pan5enfub)!ani,  nacbbem  er  fte  üorber  mit  ©ummilofung  ge? 
trdnft  i)atU,  um  ha^  ^infcbrum^fen  ju  »erbinbern,  unb  SSa^mann 
i)at  t)k$  S3erfabren  mit  gutem  Erfolge  jur  Unterfucbung  ber  9}?a* 
genfcbleimbaut  benu^t.  Sn  fielen  gdllen  ij!  e§  binreidljenb,  (BiMc 
üon  ©eweben  ober  Organen,  ftcb  felbjl  iiberlaffen,  ju  tro(fnen. 
i^ie  ©tü(f e  bürfen  nur  nicbt  §u  bünn  fevjn ,  tt?eil  fte  fonj!  im 
troifnen  3uflanbe  leicht  bred)en,  unb  burfen  wdbrenb  be^  SrocPnenö 
nicbt  au^gefpannt  erbalten  werben,  benn  tiatiixx^  thm  entfleben 
an^  leicbt  begreiflicben  ©runben  ^iffe  unb  «Sprünge.  Sd)  \)ahc 
•oon  @tMen  '^paut,  Cornea  unb  Wlu^Mn,  nacbbem  fie  l)art  vok 
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^0(5  9ett)ort)cn  waxm,  feine  <S))d^nc&en  me|)r  9efd[)abt,  al$  Qt\(!i)n\U 
Un,  t)ie,  wenn  fte  im  SBaffer  auf9eweidS)t  würben,  bie  eigent^um-- 
nd)en  ^(emente  biefer  ©ewebe  wieber  Qan}f  unoerfe^rt  erfennen 
liegen.  Um  aii6  bem  frifd&en  @e|)trne  unb  9?ucfenmavfe  unb  a\x§ 
t)m  (Seweben  t?on  d6nlid[)er  ßonftjlenj  bunne  @dS)nitte  ju  mac&en, 
|)at  23alenttn  ein  Snjirument  öorgefcjjlagen ,  weldje^  er  ^oppel^ 
meffer  nennt  ^  ^§  bejle^t  au$  jwet  fe{)r  f(^arfen  klingen ,  bie  »er? 
mittelft  einer  <Scf)ieberpincette  beliebig  einanber  Qmäi)txt  werben. 
Se  l^o^er  ber  ©d^ieber  {)tnauföe|)t ,  um  fo  enger  wirb  ber  3wifc|)en5 
räum  jwifcben  beiben  ©d)neiben. 

©0  erwünf^t  eg  wdre,  bie  ©egenjldnbe  in  ber  SSergrogerung, 
wie  fte  un§  bag  jufammengefe|te  fD^ifroffo^  jeigt,  einer  mitmn 
anatomifd&en  9}rd:paration  unterwerfen  ju  fonnen,  fo  fcbwer  ift  bie§ 
gu  bewerf fiefliöen.  ^ine  ©(^wierigfeit  liegt  fc|)on  barin,  bag  ba§ 
3}2ifroffo^  bie  ©egenfldnbe  unb  fo  m^  bie  ^erlegenben  Snj!rumente 
umtc^xt,  fo  bag  man  anfangs  immer  bie  ber  gewollten  entgegen^ 
gefegte  SSewegung  auafu^rt;  htm  Idft  ftdi)  inbeg  burc^  2Cufmerf- 
famfeit  unb  Uebung  abhelfen,  dm  anberer  Uebeljlanb  wirb  burd^ 
bie  9?oWeit  ber  Snjirumente  |)ert)orgebracf)t,  hk,  burdf)  ha$  Wu 
froffo:p  öergrofert,  im  SSer^dltnig  ju  t>cn  ^bjecten  mef)r  wk 
.beulen  unb  S5eile,  benn  wie  S^labeln  unb  SJ^effer  ft^  auSnebmen. 
t).  Sf^orbmann'  fcbldgt  ba()er  ju  mifrotomifdjen  fJJJeffern  bie 
©^i^en  t)on  Cactus  flagelliformis  üor,  hk  man  ber  ßdnge  nacf) 
fpalten  unb  beren  fpi^  julaufenbe  ^nben  man  tann  mit  einem 
9iaftrmeffer  t)on  beiben  (^titm  in  einer  fcbrdgen  S^^icbtung  abfd^nei^ 
ben  foU.  ßnblicb  fonnen  bei  jiarfen  ßinfen  unb  fur^em  gocal- 
ab^anbe  bie  SBerfjeuge  nur  in  einer  fef)r  geneigten,  ber  |)orijon5 
talen  \iä)  nd&ernben  [Rtd[)tung  an  htn  p  prdparirenben  ©egenjfanb 
gebradS)t  werben,  unb  muffen  ba^er  immer  eine  groge  gldcbe  be^ 
becfen.  2(uS  biefen  ©runben  mu^  man  ftd)  fafl  lebig lic^  barauf 
befcbrdnfen,  bie  ^xäpaxatt  ju  jerreigen  ober  burcb  timn  metbobifc^ 
angcbracbten  ^rucf  auSeinanber  ju.  brdngen,  ah^nplatUn  unb  mh^ 
lidb  ju  ^erquetfd^en  ober  nacb  Umj!dnben  gu  jerf^rengen.  dB 
gefc^iel)t  biea  burd)  aufgelegte  bunne  ©laa^  ober  ®limmer|)ldttc|)en, 
unb  ben  berliner  ^Oiifroffo^en  finb  foldS)e  (5om^refforien  nadS)  ©l^ren^ 

1  ««epertorium.    1839.   @.  30. 

2  fßlihoQva^i)i\^i  SSettcdgc  juc  ««atutöcfd^ic^te  tec  tt)ii:6mofen  S|)wre. 
^ft.  I.   SSecl.  1832.    ©.  32. 
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berg'^  ^fttgabe  betöegeben,  be|!el()cnt>  in  einer  9J?efjtn9bud[)fe,  mlc^e 
auf-  unt)  jugefc^raubt  werten  fann.  Sm  unteren  Sl^eile  liegt  ein 
bicf e6  unb  barüber  ein  bunnere^  runbe§  ® I06 ,  beibe  mit  einem  linßi 
fcbnittc ,  in  t^^n  ein  am  9?anbe  ber  SÖ^efftn^bücbfe  ijorragcnber  ©tift 
)pa^t  X)a§  ^bject  wirb  jwifdjen  beibe  ©lafer  gelegt  unb  biefe 
werben  burd)  2Cnfcbrauben  be6  oberen  S^b^tleö  ber  S3ud[)fc  aneim 
anber  öe:pregt.  :5)iefer  2fp^arat  ijl  aber  be§b<ilb  unbraucl)bar,  weil 
meijlenö  ba^  juer[!  aufgelegte  ©laS  burcb  fein  ©ewicbt  allein  bic 
weidjjen  Dbjecte  jerfiort  unb  alfo  ber  SÖ?oment  be6  Serbrücf eng ,  auf 
ben  e^  gerabe  anfommt,  nicbt  beobad[)tet  werben  fann.  ^S  war 
baber  febr  üerbienjüid?,  ein  Snftrument  ju  erbenfen,  welches  erlaubte, 
t)a§  obere,  com^rimirenbe  ©lag  allmdblig  unb  wdbrenb  beg  ^bfer^ 
mtn$  t)im  unteren,  objecttragenben  ju  nabern.  9)urfinie  \)at 
juerfl  ein  folcbeS  Snflrument  unter  bem  S^^amen  be6  mifrotomif($en 
£luetfclKr§  angegeben  \  weldjeS  nur  unnotbigerweife  com^jlicirt  unb 
fcbwerfdllig  ijl.  ^in  einfacherer  unb  febr  braucbbarer  2lp^arat  wirb 
toon  ©dfeief  in  ^Berlin  üerfertigt,  weld/en  weitläufig  gu  befcbreiben 
icb  um  fo  mebr  für  uberflüffig  b^lte,  ba  berfelbe  woblfeil  ijlt  unb 
gewig  balb  allgemein  verbreitet  fepn  wirb. 

2lucb  t)k  cbemifcb-mifroffopifcben  ßr^erimentc  erforbern  einige 
Uebung  unb  nocb  mebr  ©ebulb.  ^atüxlid)  fann  eg  nur  barauf 
anfommen,  S'Jeactionen  gu  ermitteln,  xvk,  ob  ein  (^cxüthc  ficb  in 
bePimmten  ©toffen  lofe  ober  nicbt,  bamit  anfcbwelle,  blaffer  ober 
bunfler  werbe,  gerinne  u.  f.  f.  3uweilen  reicbt  eg  bin,  bie  gu  uns 
terfudS)enben  ©toffe  er)!  cbemifd)  ju  bebanbeln  unb  bann  unter  ba^ 
SKifroffo^  gu  bringen.  Sn  melen  gdllen  aber  ift  eg  unerldglicb, 
t>k  S3erdnberungen,  welcbe  ba$  3?eagenS  erzeugt,  Don  Einfang  an 
ju  beobacbten,  befonberg  wenn  eg  ftcb  taxnm  bonbelt,  ob  Elemente 
ftd)  ganj  ober  tbeilweife  auflofen.  ^an  fe^t  algbann  bie  cbemifcben 
fU^ittel  ben  auf  bem  ^bjecttrdger  befmblicben  ^rdparaten  ju.  ®e- 
fcbiebt  bieg  obne  weitere  SSorftcbt ,  fo  entjlebt  wdbrenb  ber  SJJifcbung 
eine  fo  lebbafte  S5ewegung,  ta^  für  einige  Seit  2llleg  tem  2lugc 
cntfcbwinbet  unb  ber  ^xvtd  beg  S3erfucbeg  vereitelt  wirb.  S5effer  ip 
eg ,  bie  9)rdparate  mit  einem  ® Idgcben  ju  bebe(f  en  unb  t^a^  9?eageng 
in  einem  Sro))fen  an  t)m  9?anb  beg^etfgldgcbeng  ju  bringen,  öon 
wo  eg  nacb  unb  nacb  jwifcben  beibe  ©Idfer  einbringt,  ^a  bieg 
bdufig  febr  lange  ^dt  erforbert  unb  oft  aucf)  ganj  feblfdS)ldgt,  fo 

1   WlüU.  2Cr(b.    1834.  @.  385.   STaf.  VIII.   ^xq.  1-6. 
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bebienc  tc&  mxö)  eines  feinen  SwirnfabenS ,  beffen  eineS  ^nte  xä) 
in  bie  glüfft'öf eit  bringe,  tx)eld)e  bö6  ^bject  ent()d(t,  «nb  jugleidj) 
mit  biefer  mit  einem  bunncn  ®(aSp(dttc()en  U^t(^i'^  auf  ha^  anbete 
©nbe  beS  gabenS  bringe  icft  aBbann  einen  Sroipfen  be6  O^eagenS, 
ber  ffd)  nun  burdS)  bie  (5apiKaritdt  bea  gabenS  jwar  aucf)  langfam, 
aber  [td[)er  in  t}k  ^u  unterfudjjenbe  glufftQfeit  ]S)inein5ie|)t.  Znci)  bei 
biefer  9}?et^obe  bkibm  inbe^  juweilen  einzelne  ©teilen  t)erfcf)ont, 
tt)a]^rfdS)einlid[)  in  golge  jlarfer  2(b]()dfton  beS  9)rd^arate§  an  bie 
©Idfer,  unb  bie  fßerfud[)e  muffen  oft  n)ieberf)o(t  werben,  wenn  ffe 
Sutrauen  üerbienen  foUen.  dxxvä^t  man  baju  \)k  ©cbwierigfeit, 
tk  angewanbten  (Stoffe  quantitativ  §u  bejlimmen,  unb  bie  tigern 
tl^umlic^f eit  ber  ^roteinüerbinbungen,  iiä)  in  üerfd()iebenen  fRca^mi 
tien  je  naä)  ber  SJ^enge  berfelben  balb  ju  :prdci))itiren ,  balb  wiebcr 
aufjulofen:  fo  xoix^)  eS  begreiflieb,  warum  ber  d^emifcbe  Slbeil  unferer 
Unterfucbungen  noc^  fo  unooHfommen  ijl.  ^ie  meinen  ber  bis  jefet 
üor^anbenen  gacta  ftnb  nac6  ber  2(rt,  wie  t>it  5Beobac{)tungen  ans 
gefiellt  würben,  nur  tJon  geringem  SBertl()e,  unb  id)  l^abe  mid^  beSs 
^alb  faji  nur  auf  tit  S3erfucl[)e  mit  (Sfftgfdure  befdS)rdnft,  bie  aucb 
öor  allen  anberen  wid)tig  finb  wegen  beS  i)erfd)iebenen  S3erlS)altenS 
biefer  @dure  ju  ben  Seilen  unb  ju  beren  fernen,  ©ine  genau 
burd^gefubrte  üergleid^enbe  2(rbeit  über  t)it  SSejte^ung  anberer 
S^eagentien  ju  t)erfcbiebenen  ^m^Un  würbe  eine  emj)fmbliclS)e  ^nd^ 
ber  ^ijlologie  ausfüllen. 

Se  mel)r  bie  Wirten  ber  gafern  unb  S5ldSclj)en  im  tl^ierifcfien 
Organismus  ftd)  l)dufen,  um  fo  not^wenbiger  wirb  eS,  ju  i^rer 
ünterfcbeibung  neben  anberen  Äennjeicben  aucb  bie  ©rogentjer^dlt» 
niffe  ju  ^ülfe  ju  nehmen.  2Celtere  Sorfcber  begnügten  ftcb  mit  ber 
ungefdbren  Eingabe  ber  relatit)en  ©roge  mifroffopifcber  ©egenjfdnbe, 
im  fBergleid^e  ju  paaren ,  <Sanbf orncben ,  S3lutforperd[)en.  Se^t  foll 
baS  abfolute  ^aa^  berfelben  bejiimmt  werben,  ^ie  9}?ifrometer/ 
2l^parate  jur  S3efiimmung  beS  ^urcbmefferS  biefer  fleinen  Objecte, 
ftnb  t)on  zweierlei  Zxt,  ©laS^  unb  @d)raubenmifrometer.  ^ie 
©laSmifromcter  ftnb  ©laStafeln,  in  welche  mittelj!  einer  Sbeils 
mafdjine  fel^r  feine  Linien  fo  bicbt  als  moglicb  unb  in  bejltmmter 
Entfernung  nebeneinanber  eingegraben  fi'nb*  ®ew6|)nlicb  wirb  nod) 
eine  jweite  S^ei^e  t)on  ßinien  angebracht,  bie  t^it  erfien  unter  rede- 
ten SBinfeln  fd[)neiben,  fo  t>a^  quabratifd[)e  gelber  entj!e^en,  unb  eS 
ift  nur  auSjumitteln,  wiemel  gelber  ein  mifroffo^ifd^eS  Object  eim 
nimmt  ober  wieoiel  ber  mifroffo^3ifd)en  Obfecte  auf  ein  gelb  ge()en. 

10* 
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Wlan  hxm^t  ju  bem  Snbc  ha$  9)raparat  auf  bie  9)?iftometerplatte 

ot>er  Beffer,   man  IcQt  bte  9)?tfrometerp(afte  in6  C)cular,  fo  bag  fte 

nur  turcb  bte  ^cutarlinfe  üergtügert  tvlrb  unb  man  burd)  baö  5Re^ 

üon  @tric|)cn  ]()inburd[)  auf  t)a$  ^bject  ftef)t.    S5ei  2(nwenbung  bc6 

(SdS)taubenmtfromcter6  wirb  ber  gu  meffenbe  ©e^enllanb  unter  einem 

t)\xxä)   ^a^  t)Cüiax  gefpannten   gaben   l[)inburcft9efu()rt,   t)ermittelft 

£)re^un9  einer  fel)r  fein  get^eilten  ©c^raube,  bic  an  ber  ©teße  be^ 

^o^fe^  eine  groge,  runbe  ©d&eibe  l^at,  beren  9?anb  in  ©rabe  ein> 

Qet^eilt  ij!.    @ie  bre()t  ftcf)  an  einem  fefifle^enben  3^oniu§  unb  fo 

l^at  man  m  WxM,  auSjuredjnen,  wiemel  Umbre^ungen  unb  wie^ 

üiel  Zt)dk  einer  Umbref)un9  bte  (Bd)xanhc  madjen  mu^te,  bi^  ber 

©egenpanb  ben  gaben  im  ^cukr  ^afftrt  f)at    SBenn  burd)  einen 

©d[)raubcn3anö  ber  ^bjecttifc^  unb  ber  ©e^enftanb  auf  bemfelben 

um  eine  bejiimmte  ©trecfe,   5.  S3.  yio"\   fortgefc^oben  xvlxh  unb 

wenn  ber  ©djraubenfopf  in  100  ®rabe  ein3et()eilt  ift,  fo  \)at  ber 

©egenftanb,  wenn  t>k  ©djjraube  um  einen  2;^eil|!rid)  üorwdrtg  be^ 

wegt  wirb,  yiooo'"  burd()laufen.    d^  ift  fcfewer  gu  entfc^eibcn,  wel^ 

ci^em  biefer  Snftrumente  man  ben  23orjug  geben  will.    £)em  9)rinci^ 

nadö  ift  ^a^  ©d)raubenmifrometer  genauer,  ba  hex  titm  ©la^müro^ 

meter  immer  nod)  ttxoa^  ber  ©djd^ung  uberlaffen  bleibt;  inbeffen 

werben  bie  le^teren  je^t  fo  fein  Qtmad}t,  t}a^  ffe  für  i>k  mei(len 

gdde  ganj  auSreiclS)en.    Scfe  |)abe  gu  ben  in  biefem  SBerfe  angege^ 

benen  SJJeffungen   ein  ©d5)raubenmifrometer   benui^t,   weldjeS   mit 

bem  ^on\u$   bi§  ^10000  einer  :j3arifer  Stnie  angiebt*    3u  größerer 

®xd)tx^t\t  jlelle  icf)  bie  SJ^epngen  immer  fo  an,  i>a^  icb  benfelben 

(Uegenjianb  l^'xn^  unb  jurudffu^re,  unb  nel^me  nur  fo(d)e  ^J^effungen 

auf,  bei  weldjen  baS  9}?ifrometer,  nacbbem  ber  Körper  t>or=:  unb 

wieber  ru(fwdrt6  9efd)oben  ift,  genau  auf  benfelben  ^mlt  fommt, 

auf  Um  e§  ju  2{nfan9e  be§  S3erfud)e§  jlanb.    UebrigenS  fommen 

in  ber  ©roge  ber  Slementart()ei(e  oft  htticnUntt  6clj)wanfun9en  t)or 

unb  e0  ift  ba^er  gut,  nad^bem  man  ctxt>a  auffallenb  groge  unb 

f leine  auSgefudjjt  unb  befonberS  gemeffen  i)at,   auS  einer  2(njabl 

t)erfd)iebener  9)?effungen  t>a$  Wxtkl  5U  jie^en.    2llg  $robe  xoanUc 

xä)  eine  anbere  9)?etl)obe  an,  bie  früher  mel  in  ©ebraud)  war,  ndm^ 

lic^  t>a^  t)hicct  in  feiner  fc^einbaren  ®roge  aufju5eid^nen ,  fo  ^a^ 

t>k  Seid^nung  unb  t)a$  ^bject  einanber  \)t(Stn,  wenn  beibe  in  gleis 

c^er  Entfernung  üom  2Cugc  ftd^  befmben  unb  ein  2(uge  burcf)  ha^ 

SD^ifroffo^)  unb  \ia^  anbere  baneben  nac|)  ber  3eid)nung  ftef)t.    ^ic 

Beidj)nung  giebt  Vxc  fd[)einbare  (Sroge  bea  ^bjecte^   bei  ber  SSer^ 
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gvogerung,  ml(i)t  Mannt  fe^n  mug.  ^ie  tioitflic^e  ©roge  njirb 
alöbann  t>urcl[)  eine  emfadE)e  ^tüifton  gefunben.  @dmmtlid[)e  2Cbbi(= 
bungen  auf  hm  beigeöebenen  Safein  ftnt>  auf  tiefe  SBeife  ^ejeid^net 
Worten  unb  jeigen  temnad)  bie  fd^einbare  @r6fe  ber  ©egenfldnbe 
bd  hm  angegebenen  SSergrogerungen.  £)ie  SSergrogerung ,  hk  eine 
ßinfe  giebt,  wirb  befanntlic^  auS  ber  gocalbi(!anj  berfelben  berech- 
net, inbem  man  annimmt,  ha^  ber2Cbj!anb,  in  welchem  einÄorper 
mit  b(ogem  ZuQt  beutlid^  9efef)en  wirb,  8"  betrage.  £)er  fc&ein^ 
bare  ^urd&meffer  einel  Äor^era  wää)\t  in  bemfelben  23erf)d(tntffe, 
aB  er  htm  2Cuge  ober  ber  ßinfe  genalS)crt  werben  fann;  er  wirb 
alfo  8  mal  üergrogert  burd)  eine  Sinfe  tjon  1"  SSrennweite,  96  mal 
burcj)  eine  ßinfe  t)on  l'"  ^Brennweite  u.  f.  f.  d^  m\x^  bei  biefer 
(Belegenl)eit  nodS)  erinnert  werben,  ha^  in  alteren  SBerfen  bie  SSer- 
grogerungen  nidjt  nadS)  htnx  ^urd&meffer ,  fonbern  nac&  ber  Sldd^e 
angegeben  werben,  ml^t  gleicf)  ijl  bem  £luabrate  be§  2)urdS)mefferl. 


SJott  ben  Sormen  unb  eigenfd^aften  ber  t|)ierif(^en 
etementarti^eite  im  ^fUgemeinen* 


Ä)en  @toff  für  eine  ©efc^ic^te  ter  tl)ierifc^en  (Slementart^eife  liefern 
bic  SSeobad^tungen  «ber  bie  ©tructur  unb  (^ntwtrfelung  ber  befon^ 
beren  ©ewebe.  Sn  bem  9}?aagc  aU  biefe  ffdS)  üerüoöjldnbtgen  unb 
an  @ld?er{)eit  genjinnen  ,^ellt  ftci()  leichter  unb  juüerlafffger  ha^ 
benfelben  ©emetnfame  I)erau6.  Um  fo  mtglic|)er  tJ!  bie  2Cb{!raction 
In  einem  ® ebtete ,  wo  nodj)  fo  üiel  ju  erforfcben  übrig  unb  fo  wenig 
Don  Um  @rforfd[)ten  unbefiritten  ift.  ^er  ©ang,  hin  i>k  ffi^ear^ 
beitung  unfereS  ®egenj!anbe6  h\$  je^t  genommen,  unb  ber  WlaxiQd 
an  9}?aterial  madi)^  eS  not()ig,  juweilen  auf  eine  fßergleicbung  mit 
ben  öegetabilifcf)en  ©eweben  einjuge^en.  X)em  ©cbaben,  ben  eine 
iJorfd^neUe  S3enu^ung  ber  gacta  jüften  fonnte,  {)offe  id)  baburcb 
t)orjubeugen ,  H^  icb  bei  iebem  allgemeinen  2(ugfprucbe  genau  bie 
@rfaf)rung  angebe,  auf  tt?elc6e  berfelbe  gegrünbet  ij!. 

SBir  ge^en  t>on  bem  am  beften  gekannten  Sbeile,  öon  t>m  \zx^ 
tigcn  ßlementarjellen  m^,  um  bann  nacb  einer  @eite  lS)in  if)ren 
Urfprung ,  nac|)  ber  anberen  i|)re  weitere  ^ntwi^elung  ju  »erfolgen. 

Sic  eiementarjetten  (primdrc  SeUen,  ^ernsellen,    cellulae 

nucleatae). 

Sn  Un  meinen  ipflanjlicben  unb  tf)ierifcf)en  ^txotbtn  fommen 
wal)renb   beö    ganzen  ßeben^  ober  ju  einer  gewiffen  Seit  t^rer 
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©ntwicfelung  mtfroffo^ifd^e  Äorper^en  t>on  d^int^umlif^a  unb  fel^r 
djaraftcrijltfd^cr  gorm  üor,  welc|)e  man  mit  ten  oben  an3efu{)rten 
9^amen  ju  be^eicfjnen  ipflegt.  ^ö  ftnt)  S3(d§cfeen  (Saf.  I.  gig.  1, 
SJaf.  11.  gig.  2.  Saf.  IV.  gig.  1,  E.  Saf.  V.  gtg.  4,  B.  15.  22,  B.), 
bej^ef)ent)  öu6  einer  feinen  ^aut  unt>  einem  flüfftgen ,  mitunter  ttroa$ 
fornigen  Snl^atte;  in  i^rer  SBanb  liegt  ein  f (einerer,  bunflerer 
^or^er  (Saf.  I.  gig.  1,  b),  t)er  Seacnfern,  Nucleus,  ß^toblajl 
(@cf)  leiben),  unb  tiefer  iji  in  ber  Siegel  au^gejeid^net  burdj)  einen 
ober  jwei,  feiten  me^r  nod)  bunflere  unb  fafl  regelmdgig  runbc 
gletfdS)en  (Saf.  I.  gtg.  1,  e),  Nucleoli,  ÄernforperdS)en.  ^er  3el- 
lenfern  tft  üon  giemlicb  bejidnbiger  @rofe  unb  gorm,  runb  ober 
oüal,  0,002— 0,004 '''  im  ^urdjmeffer ,  meijl  ttvoa^  obQtplatkt, 
i)tU  ober  gclbrot^lic?) ,  glatt,  fein  granulirt  ober  aud)  gleich)  einer 
Himbeere  au§  .feineren  Äorncfeen  jufammengefe^t  (Saf.  I.  gig.  7), 
In  trelc^em  galle  bie  ^ernforperdjen  nic&t  ftd)tbar  ffnb.  lind^  ber 
3ellenfern  fd^eint  juweilen  au6  einer  membranofen  vg)ülle  unb  eins 
9efcl)loffener  glufftgf eit  p  bejlef)en,  tx)eni9(l:en^  fann  er  ffcl[)  unter 
Umjldnben  in  ein  gettbld6dS)en  t^erwanbeln. 

^ie  meinen  ßlementarjellen  lofen  ftdb,  jumal  in  ber  crflen 
Bcit  m6)  t^rer  Silbung  ober  in  ber  Sugenb,  wenn  man  fo  fagen 
barf,  in  ©fftgfdure  auf,  wonadj)  t)k  Äerne  Zurückbleiben  unb  um  fo 
beutlidS)er  als  etxüa^  ©elbjlfidnbigea  unterfcl)ieben  werben  fonnen. 
Äern  unb  Äernfor^erc^en  ftnb  aber,  fo  mel  man  tod^,  d^emifc& 
nicbt  unterfd[)ieben,  man  fann  Uc  Äerne  nicfet  jerj^oren  ol;ne  gleid)- 
zeitig  \)k  Äernfor))erd^en  ju  t)ernic()ten ,  unb  au6  biefem  ©runbe  ift 
es  audE)  nod)  n\d)t  gewig,  ob  bie  Äern!orperdE)en  glecfen,  2Men 
ober  felbpfldnbige  Äugeldjen  ober  SSldSdjen,  imSnnern  ober  in  ber 
SBanb  beS  S^ucleuS  ftnb.  ^ad)  ©cbwann^  liegen  ffe  an  ben 
runben  Seilen  ejccentrifdj) ,  hd  tm  ]()ol)len  an  ber  inneren  Sßanbpdc^e 
be§  fernes.  ä5ei  ben  ^^flanjen  foßen  fte,  wie  ©d&letben  angiebt, 
felbjl:  nod)  |)o^le  SSldSc^en  feijn  fonnen. 

3)ie  Seilen  liegen  in  einem  formlofen  ©toffe ,  (5t)tobla|!em 
nad)  <Sd)wann,  in  welcf)em  ffe  fc&wimmen,  wenn  tia^  (lütoblaftem 
flwffig  i\t,  ober  gleid)fam  eingebettet  ftnb,  wenn  ^a$  (Jptoblajlem 
fejlweid)  ober  feft  ij!.  ^a6  fefte  et)toblajlem,  in  welcbem  bieSeHen 
me|)r  ober  minber  gebrdngt  ftnb,  nft^änt  aU  Sntercettularfubllans 
unb  ijl  zugleich  \:>a^  SSinbemittel  ber  Seilen. 

1  SKiftoffö)).  Unterf.  ©.  206. 
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Um  bie  2Ci:t,  tt?te  bi'eSeEen  ftdS)  btlben,  ju  jlubitcn,  mug  man 
cntwebcr  bi'e  ^ntwidPelung  beS  (Sie^  unb  ber  einzelnen  ©cwebe  au§ 
bem  Äeime  ober  beren  Eüe^mcxation  im  ©mad)fenen  üerfolgen. 
%m  milden  eignen  ftd^  l()tcr5u  hk  ©ewebe,  weldjje  ftd)  bejtdnbig 
unb  normal  t>on  einer  bejümmten  @eite  |)er  »iebererjeugen,  tt?ie 
bic  ^orngcbilbe.  9J2and)e  2(uffd)(u)Te  t)aben  auc?)  bic  ^roccffe  ber 
Dröanifatiott  geliefert,  bie  in  ejcfubirter  ^laflifcl()er  Slufftöfett,  na^ 
mentlicb  nacb  ^ntjunbung,  jlattfmben. 

^ei  ben  9)flan5en  ent|!el()en  bie  Sollen,  ©^leiben 'S  Untere 
fud^ungen  ^ufotge  \  ganj  allgemein  fo,  bag  um  einzelne,  fd[)arf 
begrenzte  ^orncben,  um  bie  Äern!orperc()en  ndmlicb,  granulofe 
Koagulationen  auftreten,  bie  t>cn  dptoblaften  barjlellen;  auf  titm 
au0gebilbeten  (5t)toblaj!en  ergebt  ftcb  ein  feinet,  burd^ftd)tige§ SSldS^ 
dS)en,  weld^eS  anfangt  tln  flacl()e§  ^ugelfegment  barj^eEt,  allmd^lig 
ftcb  mel^r  au6bel)nt  unb  über  ben  9?anb  beS  3ellenferne6  |)inau6s 
wäd}\t,  bis  ber  legtere  nur  alS  dn  f (einer,  in  einer  ber  ©eiten- 
tt)dnbe  eingefdjloffener  Äor^er  erfd[)eint. 

^kUn  ®ang  bdlt  <B(i)wann  auö)  für  Un  gett>o{)nlicl^en  bei 
hm  t|)ierifd[)en  Beden  \  (5ä  werbe  juerji  ein  Äernforpercben  ge* 
bilbet,  um  biefeS  f4)lage  ftdS)  eine  <Bd)\ä)t  gewol)nlicb  feinforniger 
©ubftanj  nieber,  bie  aber  nacb  augcn  nod)  nicbt  fcljarf  begrenjt 
fet).  Snbem  5n?ifd[)en  bie  öor^anbenen  fU^olecule  blefer  ®cbid)t  immer 
mm  SO^olecule  gelagert  werben,  unb  jwar  nur  in  bestimmter  dnU 
fernung  i)on  t)cm  SeÖenferne,  grenze  ftcf)  bie  (Sd[}icf)t  nad^  an^m 
ah  unb  eS  entjlel^e  ein  mel^r  ober  weniger  fd^arf  begrenzter  ScH^n^ 
fern.  ©efdS)ief)t  hu  3lblagerung  j!drfer  im  duferen  Steile  ber 
©d[)id[)t,  fo  wirb  ber  Sellenfern  ]()o^l,  t>erbid()tet  ftcb  ftdrfer  unb 
fann  ju  einer  Wtimhxan  er^drten.  ^te  @nt(!e^ung  ber  Äerne  mit 
me^r  als  einem  Äernfor^erd[)en  jlellt  ffcb  <Bd)tioann  fo  t)or,  ta^ 
hk  ©d()idS)ten,  bie  \iä)  um  yvo^i  na^e  aneinanber  liegenbe  «^ernfor^ 
perd[)en  bilben,  ineinanber  fliegen,  beüor  ffe  nad)  äugen  fd()arf  ah^ 
gegrenzt  ftnb.  S>erfelbe  9)roceg  wieberl)ole  ftdj)  bei  ber  ^ilbung 
ber  3elle  um  ben  ^ern.  2Cuf  ber  dugeren  Dberffdd^e  beS  Seilen? 
fernes  fci)lage  ftc&  eine  @d[)id[)t  ©ubffanj  nieber,  bie  ^on  hm  um^ 

1  S)Zü(l.  2Cr4  1838.    ©.  137  ff. 

2  a.  a.  «?.   ©.  207. 
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öcbcnben  ^^toblajlem  t^erfd&teben  ijl,  ftd^  anfanga  nodS)  ntd[)t  fc^arf 
begrenzt  getge,  hd  fortbauernber  2(b(a9erun5  aber  ftcb  naä)  äugen 
abgrenze.  2Cucb  |)ter  fann  e6  gefcbeben,  bag  §wei  Äerne  §U9le{d() 
t)on  ber  ©ubjlanj,  bic  ftd^  jur  Seile  auSbitbet,  itmfcblojTen  unb 
Seilen  mit  mebr  alS  einem  Äerne  gebilbet  werben.  Sßenn  bie  @cbic^t 
bid^  ij!,  fo  confolibirt  ftcb  allmdbliö  ber  dugere  Sbeil  berfelben  ju 
einer  Wlmhtan  ober  jeigt  ftcb  wenigjlenS  compacter ,  ai^  ber  innere 
Z\)dl,  £)ie  feffgeworbene  Sellenmembran  bef)nt  ftcl[)  allmdl)lig  au^, 
entfernt  ftc|)  öon  bem  Sellenfern  unb  ber  9?aum  jwifcben  Seilen- 
membran  unb  Äern  wirb  üon  glüfftQfeit  aufgefüllt 

2Bag  nun  ^uerf!  bie  ^ntj^el^ung  U$  SellenfernS  betrifft,  fo 
grunben  ftd)  @^wann'g  2CnftdS)ten  barüber,  abgefe]()en  üon  ber 
t)orau6gefegten  2(nalogie  mit  ben  ^flanjen,  auf  jwei  unftd()ere 
SSeobacbtungen.  9?.  Sßagner^  |)at  bie  (Sntwidfelung  ber  ©er  im 
(Sier|!odPe  t)on  Agrion  virgo  bargejtellt,  unb  barnacl)  würbe  juerft 
ber  .^^eimfledP,  um  biefen  t:)a§  Äeimbld^cben ,  enblicb  um  t:>a$  ^dm- 
bldacben  ber  £)otter  mit  feiner  £)otterbaut  ftcb  bilben.  Stimmt 
man  mit  ©cbwann  t)a^  gan^e  ©  (Saf.  V.  gig.  23)  für  eine 
Seile,  r)a$  ^eimbld0c?)en  (e)  für  \>m  Sellenfern,  t>m  Äeimfled  (f) 
für  ba$  Äernforpercben,  fo  wdre  baburcb  allerbing§  bie  9)rde]ci|ienj 
be6  Äern!6rperdS)en0  bewiefen.  Zürn  biefe  Deutung  unterliegt  nocl[) 
man6)tm  SSebenfen;  fte  beru()t  jum  Sl)eil  gerabe  auf  ber  2(nnaf)me, 
welcbe  gu  beweifen  fte  tkmn  foU,  ndmlii^  auf  ber  2Cnnal)me,  t)a§ 
t)k  5Bilbung  be§  Äernforperc^enS  ber  S5ilbung  be§  Äernö  öoran^ 
gebe;  öiele  ©runbe  aber,  vodd)t  erft  in  ber  f))eciellen  i^efc^reibung 
au6gefübrt  werben  fonnen,  fprccben  ml  mebr  bafür,  bag  ha^ 
Äeimbldgcben  felbji  ber  SeHe  entfprecbe  unb  ber  Äeimfled  t)cm  Sel^ 
lenfern,  in  welchem,  wie  fo  oft,  ha^  Äernf6rperd[)en  feblt  ober 
unbeutlicb  tji.  ^tc  jweite  bieder  begüglicbe  S5eobacbtung  fübrt 
©cb wann  mit  folgenben  SBorten  an  ^  „2:af.  ni.  gig.  1,  e  fcb eint 
ein  in  ber  ^ntjlebung  begriffener  Seßenfern  einer  ^norpel^eße  ju 
fe^n.  Wlan  ftebt  bort  ein  fleinea,  runbea  Äorpercben  unb  um 
baffelbe  liegt  ttwa^  feinfornige  @ubfian§,  wdl)renb  t)a$  übrige  ^t)= 
toblaftem  beS  ÄnorpelS  bomogen  ift.  ^iefe  feinfornige  <Buhftan^ 
verliert  ft^  aUmdblig  na^  äugen."     (ätm^  2(ebnlicbea  ^aU  tcb 

SßijTenf^aften.   «8b.  U.   <S.  531.   Saf.  II.   gig.  1. 
2  a.'a.  «D. 
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a\i^  einmal  im  Änoripel  im  Snnern  einer  3cüe  gefeiten  unb  SSaf.  V. 
g{(|.  6,  A.  o  abgebildet,  ^ie  ©ntj!el)un9  mn  Änor^jel^ellen  im 
Snnern  bereite  gebilbeter  3e((en  einflweiten  jugegeben,  fo  fonnten 
t>ie  ^ornc|)en  n  unb  o  neue  Äern!6rperd)en  unb  tu  Äreiaiinie  um 
o  ßontour  einea  neuen  3eüenfernS  fepn.  (i$  l^atte  tnbeg  in  btefem 
Knorpel  eine  gettablagerung  begonnen,  fo  ta^  ber  ßptoblaft  ber 
SJ^utter^elle  felbjl  (m)  in  ein  gettbldad()en  umgetvanbelt  fc^ien,  unb 
fo  mochten  and)  n  unb  o  jufdllig  abgelagerte  gettmoleculc  fe^n. 

2(nbere  S5eobac|)tungen  machen  eö  5tt)eifell)aft,  ob  bie  granu* 
lofe  ©ubffanj,  an^  welcl)er  ber  Sellenfern  l)eroorgel)t,  ftd)  nur  in 
ber  Umgebung  eine§  Äern!or))erd)en6  nieberfdjlagen  fonne.  ^an 
ftnbet,  wie  bereite  cxvoät)nt,  3eüenferne,  bie  ganj  gleicbmdgig  au6 
einer  großen  SDZenge  feiner  Äorncben  ^ufammengefe^t  fcljeinen,  am 
^auftgjlen  in  ben  Prüfen  (Saf.  V.  gtg.  18)  unb  in  tm  S5lutfor^ 
ijperc^en  nieberer  2Birbeltl)tere  \  aucb  juweilen  in  ber  ^berljaut  ^ 
unb  in  ®ef4)tt)ulj!en  ^  X)k  dugeren  (5ontouren  biefer  Äerne  glatten 
ftd)  fpdter  unb  bie  fornige  Sl^affe  fcbeint  ftc^  an  ber  Dberfld4)e  jur 
5D?embran  ju  t)erbicl)ten,  «>d{)renb  ber  Snl)alt  immer  flarer  wirb, 
ol^nc  t)a^  auc^  fpdter  Äernforpercben  l^eröortrdten.  Snbeß  fonnten 
ffe  l)ier  anfangt  burc^  bie  9)^affe  ber  Äorncben  üerflecft  unb  fpdter 
t)erfcl)wunben  fe^n,  wie  bie§  in  ben  Äernen  ber  ©pibermia  fap 
regelmdgig  gefd)iel)t.  9ffeic&ert*  erl)ebt  ebenfalls  S5ebenfen  gegen 
@c!)wann'6  Sl)eorie  üon  ber  ^rderifienj  ber  Äern!or:perdS)en, 
tnbem  biefelben  in  t)tn  3ellenfernen  ber  erpen  2(nlagcn  be6  ^mbr^o 
nid[)t  ftd^tbar  fet)en  unb  erft  fpdter  hd  ber  wetteren  ^ntwidelung 
hervortreten,  ^r  J;)ermutl)et  beöl)alb,  ta^  bie  ^ernfor))ercben  in 
Solge  einer  befonberen  unb  fpdteren  9}?etamor|)l)ofe  be6  «^ernö  er^ 
fcbeincn.  §reilic{)  ift  e^,  mt  ftd)  fpdter  jeigen  wirb,  nid^t  gewig, 
ob  t)a^,  )Poa$  91  ei d) er t  an  ben  3ellen  ber  erjlen  Einlagen  für  t)m 
Äern  l)dlt,  bemfelben  wir!lic()  entfprecbe. 

©ne  nicf)t  unbetrdcbtlicbe  3<i^l  t)oa  Z^at\ad)cn  lagt  ftcj^)  fuif 
eine  ganj  anbere  2Crt  ber  ^ntwidelung  be6  3ellenfern§  anfül;ren. 
^ie  meijlen  berfelben  xonitfcn  hd  ber  S^eubilbung  beobachtet,  weld^c 

1  aSaumgdvtner,  9leröen  unb  SStut.   <B.  45.   Saf.  VIII.  gi^.  10.— 
Jl.  Wagner,  Icon.  physiol.    Tab.  XIII.   Fig,  3.  7. 

2  SSaUnttn,  5«epett.  1836.  Saf.  II.  gtö-  34. 

3  S.  SSKöUer,  SSau  b.  fran!^.  ©efd^wuljte.  Saf.  HI.  ^19.  5.  u.  a. 

4  entttJtcfelungöleben.  ©.  28. 
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in  golQC  eme§  ij^at^otoglfc^en  ?)rocejTea ,  ter  ©ntjunbun^ ,  fiattfinbet. 
Sn  entjunbcten  S|)eilen  tritt  ndmlid[),  gletd^mel  au§  welkem  ©runbe, 
ber  flufftge  S{)etl  be^  Slutea  in  grogerer  fD^enge,  aB  bei  ber  nor^ 
malen  ^rndijjtung,  über  bte  ©renje  ber  SSlutgefdge  {)tnau0  unb 
fammelt  iiö)  an  ber  ^berflddje  t)on  ^duten  unter  i^rer  t)htxia\xt 
ober  in  3wtfd[)enrdumen  be§  ?)arcnd)t)m§  an,  bte  allmd^lig  öer- 
grogert  werben,  je  mt'i)x  glufftöfett  juftromt,  unb  p  einer  vg)o^(e 
jufammenfliegen  fonnen.  Sm  erjfen  galle  entfielen  Sld§d?en  ober 
^ufteln,  im  ^wetten  galle  btlbet  ftd)  eine  ?Cbfceg()6^le.  £)ie  ange^ 
fammelte  glufftgfeit  votrb,  je  nad^  ii)rer  (Sonftpenj,  ^iter  ober  ©erum 
ober  mUiä)  )(>la\ti\ä)t  2t)mp()e,  :|)lajltfc^e§  (gjcfubat  genannt,  n)enn 
ber  gaferjioff  berfelben  geronnen  unb  ber  flüfftge  Sf)eil  reforbtrt 
ober  auf  irgenb  einem  anberen  SBege  entfernt  voorben  ij!.  ^ic 
Gonfiflenj  i|i  aber  ntc^t  btoS  bebtngt  burd)  bie  aj^enge  im  S5(utc 
aufgelofier  ©toffe  ober  burcf)  9)rdc{pitation  eineg  formtofen  Safere 
jioffeS,  fonbern  burcfe  bie  ©egenwart  t)on  mifroffoptfi^en  Körper:; 
^en,  bk  unter  bem  ^amm  ber  ßiter!or))erdS)en  feit  lange  befd)rie5 
ben  werben  unb  tk,  wie  neuere  Unterfucl)ungen  U^xen,  mö)t§ 
2(nbereS  ftnb*  a(S  ©lementarjeHen,  im  Uebergange  ju  ben  ©eweben, 
weld)e  ber  Drgani6mu§  an  ber  »erlebten  ^t^U^  neu  erzeugt.  ^a0 
ßiterferum,  in  welchem  bie  Äorperc^en  fc|)wimmen,  ifi  flufftge^, 
ber  geronnene  Saferjloff  fej!e§  ßptoblajlem. 

^ie  (5iterforperd[)en  b^ben  eine  (Sd[)ale,  tod(^t  i>mci)  ^fftg- 
fdure  erjt  burd^ffcbtig,  bann  aufgelo|l  wirb,  unb  innerljalb  berfelben 
einen  Äern,  ber  nacb  3(nwenbung  ber  ©fftgfdure  feiten  einfacb, 
meijt  au0  2  bt§  4  fleinen  fernen  jufammengefe^t  erfd^eint  \  Sn 
frifd[)en  ^iterforperd^en  ip  ber  ^ern  einfad),  meijl  mit  einem  cen^ 
tralen  gletfe  t)erfe|)en;  er  ifi  entweber  gleicb  anfangt  ffcbtbar  ober 
5eigt  ftcb  nacb  furjem  Verweilen  ber^^orperd)en  in  2Baf|"er.  U$t 
man  SBaffer  ober  üerbunnte  (Sfffgfdure  Idngere  Seit  m'o  langfam 
einwirfen,  fo  wirb  ber  einfache  ^ern  in  einigen  gellen  nur  blaffer, 
in  anberen  reißt  er  t)om  Siantt  au^  ein,  fo  t)a^  er  balb  berj-, 
balb  biacuitformig,  balb  öon  ber  ©eftalt  eine^  ^artentrefle  erfd^eint, 
in  anberen  cnblidi)  fommt  e6  üon  t)tn  (^inriffen  be§  S?anbe§  ju 
wirflieber  Spaltung  unb  ^um  Serfallen  be6  einfachen  ^erna  in 
2  ober  3 ,  feiten  4  Heinere.    SSiö  jum  Serfaüen  burcblaufen  bie 

1    Güterbock,   de   pure    et   granulatione.    p.    7.     S3ogßl,    (Siter, . 
(Sitevung  :c.  ®.  26. 
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leiteten ,  wenn  bic  ©fft^faure  lan^fam  eintDtrft ,  bie  anbeten  gormen 
nac&etnanber  (JBc^l  Saf.  V.  gig.  22,  A— E)  \  ^ie  Äorn^en,  in 
welche  bte  (ä\)tohlaftm  jule^t  gerfallen,  ffnb  0,001  —  0,002"'  im 
2)urd[)meffer,  Don  frfjarfen,  bunfetn  ^ontouren,  etwa6  iplatt  unb 
naipfformtg  au^ci)bl)lt,  ba^er  anfdE)einenb  rinöformtg. 

^ie  ©terforperd&en,  beren  Äern  Don  ^fft'öfduve  ntc()t  angc^ 
griffen  wirb,  9leic|)en  t)o(lfommen  ben  ^(ementarjeöfen ,  au0  tvelcljen 
tie  ^berl^aut  unb  anbere  t|)ierifclS)e  ©ewebe  ftd)  bitten.  £)a  nun 
t)on  jenen  p  i)cn  ^iterfor^ercf)en  mit  me()rfad[)em  Äern  ein  aHmd^- 
liger  Uebergang  jlattfinbet,  fo  entftanb  tie  Srage,  ob  bie  ^lemen^ 
tarjellen,  §.  ^.  ber  ^hcx^aut,  burd&  eine  2frt  Serfe^ung  unb  Znf^ 
lofung  ^in  ^iterforpercfjen  über3el)en  ober  ob  umgefefert  hk  ©ters 
forperd[)en  mit  jerfallenben  Äernen  eine  früf)ere  (^ntwidelung^j^ufe 
ber  9ewo]S)nlic^en  ©lementarjeHen  fe^en.  Sc^  fpracl()  midö  ou§  mam 
cfeen  ©rünben^  für  bie  le^tere  2(nftd[)t  au6  unb  na^m  an,  t>a^  ber 
Äern  ber  ©lementarjeKen  an$  feineren  ÄernclE)en  jufammengefe^t 
werbe,  t)k,  je  junger,  um  fo  fdS)wdc|)er  t)erbunben,  um  fo  (eic][)ter 
burc()  Sßaffer  unb  Sfftgfdure  wieber  üon  einanber  getrennt  werben 
fonnten,  tttoa  wie  §wei  aneinanber  geteimte  Äorper  ^idi)  um  fo 
Uidi)Ux  trennen  laffen,  je  frifc^er  ber  Mm  ijf.  Sine  Beobachtung 
fBogel'a^  beffen  ©c&rift  gleicf)5eitig  mit  ber  meinigen  erfc^ien, 
cr|)ob  tiefe  23ermutl()ung  jur  (SJewip^eit.  @dS)on  ©uterbod  unb 
SSiele  nacl[)  i|)m  |)aben  im  (Siter  auger  iien  gewo^nlidfjen  (Siterfor^ 
ipercben  Heinere  Äorncfcen  entbedt,  tie  in  Sorm  unt  ©roge  tem 
jenigen  entfpred^en,  in  weld^e  ter  ^ucteuS  ber  Siter!orperclS)en  ^erfaßt. 
£)iefe  aber  finb  nad^  S3ogel  bie  erjlen  mifroffo^ifdSjen  Z^dk,  bie 
in  ber  anfangt  wafferflar  ergoffenen  SBuntflufftgfeit  erfd^einen;  in 
geronnenem  p(ajiifcj)em  dxfu'oat  liegen  ft'e  jerftreut  uml^er;  i^re 
S!}?enge  nimmt  allmd^lig  ju;  einzelne  barunter  ftnt  groger.  TiUi 
md^lig  fielet  man  ein  einzelnes  fold?e§  tunflea  ^bxnd)tn  oter  jwei 
bi0  trei  berfelben,  weldS)e  miteinanber  vereinigt  ftnt,  mit  einem 
garten,  turd[)ftc^tigen  ^of  umgeben,  nod[)  fpdter  erfdSjeinen  grogere 
Äor:percben,  t)on  0,003'"  ^urc|)meffer,  in  tenen  man  nur  nod[) 
unbeutlidS)  einen  bunf leren  ^ern  in  einer  t)tUmn ,  ]()albburd^ffd[)tigen 

1  Stt  ter  dttrten  2f6&{lbung  ffnb  (Sd^letmif6rperd)en  bargejtellt,  V\z  ftd^ 
a6ei'  mtfrof^optfd^  ben  ©iterBcperi^en  üoUfommen  df)nili(^  üerf;aUett. 

2  (S(|tetm  unb  @iter.  ©.  18. 

3  a.  a.  £).   (S.  152. 


mbm^  bat  Sette.  157 

^ufle  tt)af)i;mmmt;  enbltd)  fi'nben  ftd^  in  ber  glufftgfeit  aua^cbilbete 
^{terfor^)erc()en.  ^iefe  n)idS)%n  SSeobad^tun^m  mad[)te  SSogct 
an  Olafen,  tte  burdS)  Äant]J)ariben  gebogen  worben  waren,  unb  an 
einer  llaffenben  ^autwunbe  etne§  ^anind)en^. 

SSon  ben  im  erwad&fenen  Körper  unter  normalen  SSebingun- 
gen  ftd()  regenerirenben  ^(ementarjellen  fd) liegen  ftdj)  jundcbft  l^ier  an 
bie  fogenannten  ©d)(eim!orperc|)en,  an  tt)eldj)en  trir  biefelben  for- 
men unb  Uebergdnge  tvie  hü  t>m  @tterfor^erc()en  nacbgewiefen  l^a^ 
hm.  @te  erfüllen  bie  fetnjlen  ©nben  ber  ^(^Uirn^,  (Bpt\d)d^, 
S^rdnenbrüfen  u.  a.  23om  Äern  ber  Beden  in  ben  ED^agem 
brüfen  wetg  man  burcf)  SSSagmann^  t>a^  er  öon^Baffer  unb^fs 
ftgfdure  Qk\(^  ^cm  Äern  ber  @d)Ieimforpercben  jerfdtlt.  £)ie  Äor^ 
!perd[)cn  ber  ^mp^c  (Saf.  IV.  gig.  1,  E),  bie  aud?  im  S3lute  no4> 
tjorfommen  unb  ol^ne  Zweifel  in  S3(utf6rperd^en  uber9el)en,  untere 
fd[)eiben  fic&  nur  burd)  i^re  geringere  ©roge  t)on  ben  ©terfor^erd)en. 
2(ugerbem  ent]E)dlt  bie  2))m:|)be  unb  ber  ß()t)Iu§  anfangs,  gleidS)  ber 
guerfl  entjlanbenen  SQBunbflüfftgf eit,  bie  f leinen  ^ernd^en  t)erein5elt, 
bie  f|3dter  ^nxd)  ifer  gufammentreten  ben  (5t)tob(apen  auSma^en. 
©paltbare  ß^toblajlen  fanb  id)  ferner  in  ben  jüngeren  (5pitlS)eliums 
fc()idS)ten  (Za\.  I.  Stg.  7,  a),  mmo^l  feiten.  S3a(entin^  traf  t)ki 
felben  enblid^  aud[)  beim  (§mbri)o  in  ben  SeEen,  au§  tt)e(dS)en  9}?uSfel5 
unb  S^ieröengewebe  ]^ert>orgel;en,  unb  ©d^wann  |)at  felbjlt  einen 
foldjen  ($t)toblajlen  au^  bem  5U?u§fe(  eines  ©d[)tt)einSembrt)o  abge^ 
bilbet\  S33ie  foU  man  ffd)  bei  biefer  @nt|!e!()ungätt)eife  ber  (Et^to^ 
blajten  bie  S3ilbung  beS  Äernfor^erc^enS  erfldren?  d^  laffen  ftd& 
baruber  nur  §ßermutl)ungen  auf|!ellen.  SBenn  man  ibrc  2age  unb 
3abl  in  ^ergleidS)  mit  ber  3a^l  ber  Äornd&en  ernjdgt,  burd()  beren 
f8erfcf)mel5ung  t}k  3ellenferne  ent|lel)en,  fo  fann  man  auf  bm  ©e^j 
banfen  fommen,  t)a^  fte  übrig  gebliebene  S:üdPen  fe^en,  mit  einer 
t)om  übrigen  6t)toblaj!en  t)erfd)iebenen  ©ubjlanj  erfüllt. 

^ie  ^nttx>idfelung  ber  Seile  um  ben  Äern  beginnt,  wie  ftd&  auS 
ber  ehcn  mitgetl^ eilten  S3eobad()tung  t)on  SS o gel  unb  au^  meinen 
Unterfud[)ungen  über  W  ^lutfor^erd[)en  ergtebt,  nod[)  e|)e  bie  SSer^ 
fdbmeljung  ber  Äornd[)en  jum  ßptoblajlen  angefangen  'i)at  IBenn 
ber  ^ern  feji  geworben  tjl,  wdc^ft  bie  Seile  fort,  wirb  bicbter  nn^ 
füllt  fiel)  mit  il)rem  fpeciftfd)en  Sn^alte.    «y^ur  auSna^imaweife  fi'nben 

1  De  digestione  p.  11. 

2  fO^üU.  2Crd^.  1840.  ®.  202  —  219. 

3  SOftfroffopifd^e  Unterf.  Saf,  III.  gfg.  13. 
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jitd^  im  @c|)letmc  groge,  ten  ©^tt|)eltum5ellen  ber  obßrfIddS)ltci^m 
©d()tdS)t  a^nndS)e  3eßen,  bereu  Äerne  nod()  burd)  ^ffigfdure  ^erfal« 
len^  £)ag,  wie  (Schwann  angtebt,  bte  Seile  .p  allererjl  aB  eine 
©d[)ic!)t  feinformger  unb  md)t  genau  begrenzter  ©ubftanj  ftcl)  an 
t)en  ^ern  anlagere  unb  erft  fpdter  burd)  S3erbid&tung  an  ber  Dber^ 
fldd)e  ju  einem  S5lä^ä)cn  irerbe,  ijl  jwar  fe^r  w>a|)rfcbeinlicl),  aber 
and)  nod)  nicbt  eigentltcb  S^efultat  ber  S5eobac|)tung.  <B^xoann 
felbft  beruft  ftcl[)  auf  eine  2(bbilbung  i)on  «Knorpeljellen  (Saf.  III. 
gig.  1),  tt?o  bei  d  ben  ^ern  einer  großen  Seile  feine  unb  nid[)t 
fd&arf  begrenzte  ?)ünftcf)en  umgeben,  ^iefe  ^ünftcfjen  fonnte  man 
für  hm  2Cnfang  einer  neuen  Seile  nur  bann  l)alten,  wenn  mm  hd 
t)cm  Änorpel  t>k  IBilbung  neuer  Seilen  innerl)alb  ber  alten  jugdbe. 
©d[)tt)ann  giebt  \)u^  nid[)t  ju.  ^ie  einzigen,  einigermaßen  ^ui^er^ 
Idffigen  Sacta,  bie  id[?  anfül)ren  fann,  ergeben  ftc^  au§  ber  @nt> 
n?icfelungggefd)id&te  ber  S3lutfürperc^en  unt>  au6  ber  SSergleid)ung 
ber  t)erf(^iebenen  ^igmentjellen  untereinanber.  Unreife  SSlutforper^ 
ä)tn,  t)on  ber  gorm,  welche  Saf.  IV.  gig.  1,  E.  d  abgebilbet  \% 
tt?o  irgenb  eine  flebenbe  ©ubjlanj  bie  ÄorndE)en  nur  lofe  um  ben 
Äern  5ufammenl)dlt,  fd^einen  burd^  23erbidjtung  an  ber  ?)eri))f)eric 
tn  bie  Sorm  f  uberjugel)en,  big  enblid)  bie  Granulationen  ganj  öer* 
fd[)winben  unb  ber  Selleninl)alt  ft($  gleicl)md§ig  fdrbt.  Sn  hcn 
^igmentjeEen  ber  Uoea  fd)einen  bie  fleinen  ^igmentfürpercl[)en  burdj) 
ein  fefteg  SSinbemittel,  nid)t  burcb  eine  dugere  ^ant  jufammenge^ 
t)ditm,  wdbrenb  bagegen  manc|)mal  in  ben  9)igmentjellen  ber  ßbo- 
roibea  bie  Äorpercljen  in  einer  t)on  ber  Sellenmembran  eingefd^loffe^ 
nen  glüfpgfeit  frei  liegen  unb  fogar  9)?olecularbett?egung  geigen. 

Uebrigeng  entj!el)t  tt)al)rfd[)einlid^  \)k  t^iertfclS)e  Seile,  gleid)  ber 
:pflanjlid)en,  an  (5iner  @eite  beg  Äern§,  fo  ha^  biefer  ber  Seile 
anfangt  nur  dugerlicb  aufliegt  ober,  wie  üon  einem  U^rglafe,  burcl[) 
bie  Seile  bebeift  wirb,  ^ö)  i)aU  eine  folcbe  Seile  an§  ber  menfd[)li5 
6)zn  Ärpftalllinfe  abgebilbet  (STaf.  II.  gig.  2,  €),  ^allmann' 
fanb  bergleid^en  im  Snl^alte  ber  v^oben  hti  Efiod)tn, 

^ie  bis  ie^t  berührten  gdlle  i)o,Un  t)a^  miteinanber  gemein, 
tta^  ber  Äern,  wie  er  au^  entflel^en  möge,  t)or  ber  SeHe  \^a  ift 
unb  t)a^  i)on  i^m  bie  iSBilbung  ber  SeEe  auSgel^t.  Sßir  wenben 
un0  nunme]f)r  ju  einer  didl)c  jellendl^nlicber  ^Übungen,  Ui  weld^en 

1  @(|Idm  unb  ©tter.  ©.  18. 

2  mm.  'Kx^.  1840.  ©.  471.  Sof.  XV.  ^ig.  2.  a-e. 
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bcr  Seücnfern  entweder  gar  feine  S?olle  ju  fpielen  ober  nac&trdöltc^ 
im  Snnern  ber  Seile  §u  entjlel)en  fd[)eint. 

gür§  erf!e  giebt  t$,  wie  Äertte  o^ne  Äernförperdt)en,  fo  öud[) 
Seilen  o()ne  Äern.  S5ei  ben  Är^ptoßamen  unb  felb|!  in  t)ielen 
gallen  bei  l()o^eren  ?)flanjen  ge^t  bie  SSilbung  neuer  Seilen  o&nc 
<Spur  t)on  ßptobla|!en  t)or  ffd)  ^  @d)tt)ann  t^ermigte  ben  Äern 
bei  Sifcben  in  Seilen  ber  Chorda  dorsalis,  tt)eld[)e  aB  eine  junge 
Generation  in  ben  grogeren  eingefcbloffen  ftnb^  Sn  feltenen  gdllen 
lag  ein  fel)r  fleine6  Äorpercben  an  ber  inneren  gldcbe  ber  jungen 
Seile  an,  t)on  bem  e^  ungewtg  ift,  ob  eS  ftd)  jum  ^ern  entwid^eln 
fonne.  %n  ben  Seilen,  in  welcben  bie  ©ament^ierdjen  cnt)Ie|)cn,  ijl 
ebenfalls  nocl[)  fein  ^ern  gefunben.  Zm  meij!en  ftnb  bie  Seilen 
be§  ^otter§  unb  ber  ^eiml)aut  unterfucl?t,  aber  bie  2lu6fagen  baruber 
lajjen  ftd^  nod)  fcl)W)en)ereinigen.  (Scl)n)ann^  unterfd[)eibet  an  bem 
Dotter  be6  |)u^nereie6  zweierlei  Äugeln,  bie  eigentlic|)en  £>otterfu^ 
geln  unb  bie  Äugeln  ber  ^otterl)ol)le,  weldje  au^tx^tm  in  Um  t)on 
tia  5ur  Äeiml)aut  ge^enben  banale  unb  In  tcm  ^ugel  ber  Äeim^ 
fd)id[)t  öorfommen.  X)k  eigentlicl)en  ^otterfugeln  befleißen  a\x^ 
ÄorndS)en  t)on  üerfd[)iebener  @r6§e,  bie  ben  9}^ild)fugeld^en  gleid()en. 
Sn  SBaffer  verfallen  fte,  fo  ta^  bie  einzelnen  Äomi^en  frei  werben; 
biefe  fcl)einen  burcb  eine  9}?embran  5ufammenge]()alten,  benn  unter 
bem  ßom^reprium  5erquetfd[)t,  reigt  t>k  Äugel  plb^lxä)  an  dlmt 
(Seite,  Xüä^xtn^  bie  übrigen  OJdnber  glatt  bleiben,  ©inen  Äern 
ober  ettx>aS  bem  2le|)nltcl)eg  fonnte(5d()tt>ann  nid^t  fi'nben  unb  aucf) 
9fJeid)ert*  fucfete  t)anad)  in  grofc^^  unb  »£>ül)nereiern  öergebenö. 
Sm  S3ertrauen  auf  bie  2iagemeingüttigf eit  ber  t)on  ^ä)xcann  auf^ 
gefiellten  dJefe^e  nimmt  er  an,  iia^  ber  Äern  fruf)er  öor|)anben  ge« 
wefen  unb  na^  SSollenbung  ber  Seile  üerfcl?vx)unben  fe^.  ^erg^ 
mann'6  ßrfaf)rungen  über  hie  ©eneftS  ber  ^otterfugeln  beim 
grofd[)  unb  ©alamanber  ^  fprecl)en  entfdE)icben  gegen  biefe  |)t):potl)efe. 
£>arnadb  be)!el)t  ber  £)otter  anfangs  au§  ganj  gleid[)mdgig  jufams 
menliegenben  Äorncl)en,  bie  ftcb  erj!  in  einige  groge  unb  bann  in 
immer  f leinere  ©ruppen  fonbern ;  t>k  legten  ©ruppen  ftnb  i>k  ^oU 
terfugeln,  bie  alfo  nur  ^lümp^en  ber  f leinen,  t)on  einer  conftjlen^ 

1  ?Olei)en  in  IBiegmann'g  ^Crc^io.  1839.  II,  19. 

2  mtvo^o^p,  Unterf.  ®.  15. 

3  ebenbaf.  (S.  57. 

4  (5nttt)ic!elun9§leben.  ®.  6.  93. 

5  SÄÖU.  2(r^.  1841.  ©.  92. 
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Un  S3mt»emöjTe  jufammen9c|)a(tcnen  Mxn^tn  fmb,  anfangs  o^m 
uml^üKenbe  Wlmhxan,  fpdter  crji  bilbet  ftd)  bie  3ellen]S)aut. 
©d) wann '6  ^rotitc  Zxt  t)on  kugeln,  ttc  kugeln  ber  DotterI)6()(e, 
ftnb  Keiner,  a\$  hu  eigentlichen  i^otterfugeln,  üollfommen  runb, 
l)tU  mit  Q^latkn  S^anbern,  unb  entl^alten  an  ber  inneren  gldclje  ber 
Sßanb  eine  Heinere,  ebenfalls  Qan^  runbe  ^ugel,  bie  einem  ^ztU 
tro))fen  Qk\d}t  Tin  jungen  lottern  n^erben  bie  kugeln  ber  T)oU 
ter^oble  burd)  SBaffer  fogteicb  gerjlort;  fte  planen  mit  einem  fRu^, 
ber  ftcb  an  ber  inneren,  bunfeln  Äugel  bemerflid)  macljt.  ^iefe  unb 
ctxvaB  feinfornige  ©ubjtanj  hUlht  jurüd.  ©djwann  will  n\d)t 
cntfcf)eiben ,  ob  tiu  bunfle  ober  Äernfugel,  wie  er  fte  nennt,  hit 
(Stelle  be6  gellenfernä  vertrete;  9?eicl)ert  nimmt  ffe  bafur',  unb 
t)k  Zxt,  wie  einige  ber  kugeln  ber  :©otter]^ol)le  fid^  weiter  umwan^ 
t)tln,  tjl  feiner  2(nna]f)me  gunjiig.  (i$  jcigt  ftc]()  ndmlidj)  ein  grob^ 
ober  feinforniger  9^ieberfd)lag  im  Innern  ber  Seile  anfangt  um 
bie  Äernfugel  unb  bel)nt  ftd^  x>on  t>a  an  weiter  a\x^,  wobei  t}k 
^ernfugel  ftc&,  obgleich)  burd)  ben  S^ieberfcblag  t)er|ledft,  bod^  immer 
felbjljldnbig  er]()dlt.  ^n  anberen  gdllen  aber  wirb  bie  ganje  2^Uc 
nac^  unb  nad)  erfüllt  mit  Äugeln  oon  ber  ©roge  unb  bem  fett^ 
dl)nlic^en  2lnfel)en  ber  Äernfugel,  bie  man  bod)  unmoglidj)  alle  für 
tone  l)alten  fann.  2)abei  ij!  nod)  ^u  bebenfen,  bag  ftcb  5wifd)cn 
Un  eigentlichen  i^otterfugeln  unb  ben  Äugeln  ber  :©otter|)o^le  ^J^it^ 
teljlufen  fi'nben.  (5a  giebt  eigentlid^e  i^otterf ugeln ,  bie  unter  ben 
fleinen  Äornd)en  ein§  ober  mef)rere  größere,  ben  Äernfugeln  ä\)n\u 
ä)t  entl^alten,  unb  Äugeln  ber  ^otterl)o^le,  t)k  mit  einer  größeren 
ober  geringeren  Tl^nQC  jener  fleineren  Äornd[)en  erfüllt  ffnb.  9}?og^ 
liä)  alfo,  t)a^  bie  einegorm  in  hk  anbere  übergel)t;  hk  eigentlichen 
^otterfugeln  wdren  bann  gewig  t)k  :primitiüe  gorm,  benn  fie  ffnb 
junger;  bie  ^otter^o^le  mit  i^ren  Seilen  wirb  juerjl  gebilbet  unb 
bie  elgentliclje  ^otterfubjlan^  legt  fic^  fcbicbtweife  um  biefelbe^. 
^ie  SSerdnberungen  ber  gellen  ber  ^otter^o^le  erfolgten  al^bann 
gerabe  in  ber  entgegengefe^ten  Drbnung  t>on  ber,  welcl?e  91  et c^ er t 
angiebt,  b.  l).  bie  Äugeln  wdren  juerfl  angefüllt  unb  'wüxhm  nacb 
unb  nad)  leer  big  auf  bie  Äernfugel.  Sn  ber  Sbat  l^at  dlex(^ett 
bie  ©ucceffion  ber  einzelnen  formen  weber  rdumlidj)  nocb  jeitlic^ 
^inretcl)enb  feftgepeUt.     SBa6  Sifd[)off^  an  befru^teten  @duge= 

1  a.  a.  ö.  @.  90. 
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ti)im'mn  beobad[)tet  ^at,  jiimmt  au(^  el^er  ju  bcm  t)on  un^  angcs 
nommenen  ©ange.  ä5tfd)off  fanb  ^ullenlofe  ^lüm|)cl[)en  ijon^ot^ 
terfornd^en ,  tie  ftcf)  fpdter  mit  einer  ^aut  um^aUn,  worauf  bte 
^otterfornc!)en  ftd[)  in  S^inge  orbneten.  Sc&  i)ermutf)e,  bap  bte 
^otterforndjen  ftcK)  überall  an  bcn  SBdnben  ber  ^lafe  anlegten  unb 
nur  bte  Wxtk  frei  liegen  ober  mlmzt)x,  ^a^  bie  £)otterforncf)en  im 
Snnern  ber  Seilen  nad)  unb  nacb  t)erfclj)tx>anben  unb  t)k  an  ber 
^eri:pl)erie  übrig  blieben,  ^er  2(nfcl;ein  t)on  Dringen  mn^  unter 
t>im  W\txo\hp  entflel)en,  tvenn  Äornd^en  gleidjmdgig  über  eine 
.Äugelfldc^e  ausgebreitet  ftnb,  weil  iebe6mal  nur  eine  bitrc?)  bte  Äu« 
gel  gelegte  ^bene  ftcb  im  gocuS  befinbet.  ^aö)  S5ifd[)off  wirb 
weiterl)in  jebeS  3)otterforncben  ^um  Äern  einer  Seile.  Scf)  werbe 
barauf  noc^  einmal  jurüdffommen. 

^en  ^otterfugeln  dl)nlid[)e  Äorper  fommen  audf)  im  ^iter  unb  in 
anberen,  :|)laj^ifd)en  ^;cfubaten  öor.  (SS  ftnb  groge,  bunfle  Äugeln, 
Konglomerate  \)on  einer  9}?enge  fleinerer  Äügelcben,  bie  ben  flein^ 
f!en  gett!ügel4)en  gleid)en,  ©ie  ftnb  2  bis  3  Wlai  fo  grog, 
als  t>k  ^iterforpercben.  @luge^  })at  fte  unter  Um  ^(\mm  ber 
jufammengefe^ten  ^nt^ünbungSfugeln  juerft  genauer  befdjrieben,  mit 
Unrecbt  aber  ht\)aüpUt,  txx^  bie  Äorperd?en,  welcf)e  biefelben  gu^ 
fammenfe^en,  bie  Äerne  ber  Slutfor^erc^en  fet)en.  £)ieS  fann  fcbon 
beSl)alb  nicbt  richtig  fet)n,  weil  üon  ben  S3lutforp ereben  ber  ©duge* 
tbiere  unb  beS  9}?enfcben  ^k  wenig|!en  nod&  einen  Äern  enthalten, 
^iefelbe  Zxt  t?on  Äugeln  bilbet  SSalentin^  auS  einem  Äropfe  unb 
S.  SJiüller'  aus  ÄrebSgefcbwülften  ah.  |)e*t*  befldttgte  t>k 
2Cnwefenbeit  ber  ^ntjünbungS^ugeln  in  ben  Silieren  hd  ber 
^rigl)t'fcben  Äranfbeit;  ^rubp^  wieS  biefelben  in  üielen  2frten 
t)on  (Siter  unb  ipuriformem  ©c^leime  nacb.  Berber ^  fanb  fte  in 
franfbctft  erzeugten,  gefcbloffenen  ßpften  unb  im  @cb leime.  Sufam^ 
mengefegte  Äugeln  t)on  ganj  gleicber  gorm  entbdlt  baS  (5olo|trum 
unb  ^k  !Ü?ilcb   in   ber  erjlen  Sdt  nacb  ber  ^ntbinbung  (Saf.  V. 

1  Unterf.  -gur  ^at^oU^k.  ©.  12.  Saf.  I.  gtg.  I.  2. 

2  sRepert.  1837.  Saf.  I.  gig.  18.  d. 

3  aSau  b.  franko,  ©efc^wüljle.  Zaf.  I.  gtö-  12.  Saf.  II.  ^fg.  2. 

4  De  renibus  in  morbo  Brightii  degeneratis.     Berol.  1839.  p.  16« 

5  Observat.  microscop.  p.  19,  34,  38,  43,  46,  47.  Fig.  20.  22.  47—49. 
t>2.  72.  78.  80. 

6  Mg.  2(n  at.  gig.  9,  c.  gig.  25. 
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Stg.  21,  D).  %Ui  biefe  Äußern  finb  o^nc  ^iiUt,  bie  ^otpetcfjen 
werben  bur^  eine  eiweigarti^e  ^ubftanj  5ufammen9e|)a(ten ,  bie 
buvcl[)  §fftöfdure  aufgelojl  wirb,  worauf  jene  ftdS)  ijon  felbjl  ober 
auf  geringen  i^ruc^  jerjlreuen.  ^§  fann  ftd)  aber  eine  |)aut  um 
biefe  Konglomerate  bilben,  benn  neben  i^nen  treten  immer,  wenige 
jlenS  in  Un  ^jrfubaten,  Äugeln  t)on  berfelben  ©roge  unb  3ufam- 
menfe^ung  auf,  vodä)c  eine  beutlicbe  ^uüe  l)aben.  gerner  bemerft 
man  in  ben  (^ntjunbung^  s  unb  ßoloftrumfugeln  i)dufig  ein  groge^ 
re§  gettbld^djen,  we(d[)e6  ^k  ©teile  be6  Äern§  ju  vertreten  fd)eint 
(3:af.  V.  gig.  21,  C)  allerbingS  oft  and)  me]j)rere;  moglicberweife 
cnblidS)  fonnten  ffcb  au6  ben  Snt^ünbunggfugeln  t)k  grogen  mit 
regelmäßigem  Äern  unb  fornigem  Sn^alt  t)erfe^enen  Seilen  |)erüor= 
bilben,  weld[)e  id)  in  3:uberfeln,  in  begenerirten  Spieren  bei  S5rigbt'frf)er 
Äranf^eit  gefe^en  l^abe  ^  unb  t>k  in  ben  Spieren  ebenfalls  t)on 
^ecl[)t'  wiebergefunben  worben  ftnb. 

X)k  Uebergdnge,  welche  wir  an  biefen  patl)ologifd)en  9)robucten 
nur  tjermutben,  würben  an  ben  ^lutfor^ercl)en  be6  ^mbrpo  t)on 
ß.  |).  @cbul^  »erfolgt.  SBenn  feine  fpdter  auSfübrlid)  mit5utl)ei- 
lenbe  ©ntwi(felungSgefdj)icl)te  ber  S5lutf6rperd[)en  in  'Srofd[)embrt)onen 
rtcl)tig  ijl,  fo  erfct)einen  juerjl  fugelrunbe  Konglomerate  üon  f($arf 
begrenzten,  f leinen  Äorpercl)en,  t)k  ft(^  fpdter  üon  einer  eignen 
^aut  umfclj)loffen  feigen.  £)ie  Äugelcfjen  fc{)winben  im  Kentrum 
ber  Äugel,  allmdl)lig  a\x(^  an  ben  SBdnben  h\$  auf  ein6  ober  brci, 
^k  miteinanber  öerfdijmeljen  unb  ben  Äern  barjleEen. 

2Cu§  t)tn  S5eobacbtungen  über  Vu  Kntwitfelung  ber  Seilen,  wel^ 
d)t  wir  l)ier  ^ufammengeflellt  l()aben,  ergiebt  ftc^,  \)a^  t>k  allerer jien 
unb  aßgemeinflen  gormelemente  ber  t|)ierifd[)en  (Bt\t)tht  fd^arf  be= 
grenste,  ben  gettbldgd[)en  d^nlicbe  Äorndjen  t)on  0,001—0,002''' 
:^urc5meffer  ftnb.  Um  ein  folcbeS  Äorncljen  legt  ffcb  t)ielleicl[)t  bie 
fd[)wadö  granulirte  @ubjlan§  be6  Kptoblajlen  an,  um  ben  \)txna6) 
bie  Seile  ftcf)  formt,  ober  eS  i^erfcbmeljen  beren  2  —  4  ober  a\xö) 
eine  größere  2lnjal)l,  um  einen  Sellenfern  ju  bilben,  ober  fte  fam^ 
mein  jtc|)  in  nod)  größeren  Raufen  unb  werben  fogleid)  jur  Seile, 
in  ber  ein  Äern  gar  nicljt  ober  erji  fpdter  entjle]()t.  Ueberall,  wo 
neue  ^ilbungen  \)ox  ftcb  geben  foUen,  treten  biefe  Mxnä)m  auf; 
wir  begegnen  i^nen  im  Dotter,  in  ber  fO^ilcb,  in  Um  K^pluS  unb 
ber  2t)mpl;e,  in  ben  feinften  2lnfdngen  aller  Brufen,  in  ben  Kpi- 

1  B^Uim  u,  mev.  ©.  60. 

2  a.  a.  D.  ©.  18. 
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t^elien,  wenn  eine  rafd[)e  ^Jegeneratton  jtattfmbet  (Saf.  V.  g{^.  20,  C.  a), 
in  patj^ologifd^  aua^etretenen  glujTtöfeiten.  Sn  ^cn  Umvoan'olunQtri, 
njeld^e  ffe  erleiben,  fd?eint  t)te  weitere  2(u»bilbung  ber  gormbeflanbi 
t{)ei(e  be^runbet  ju  fet;n.  Snbem  ffe  jufammenfliepen  unb  ein 
i^dufdS^en  admd^lig  t)on  öußen  nacb  innen  ober  t?on  innen  nad^ 
öugen  ftcb  t^erfluffigt,  erjeugt  ffcb  um  baffelbe  eine  5D?embrön  unb 
fo  wirb  t)a^  Konglomerat  ^um  Sldgci()en  ober  jur  Belle.  Wlan 
fann  biefe  Äornd^en  mit  bem  öllgemeinen  ^atmn  ©lementörs 
!ornd)en  bejctd)nen,  muß  aber  jugleic^)  barauf  gefaßt  fep,  bag 
ftcb  Unterfc^iebe  |)erau§j!ellen  mögen,  tu  nn6  n6t|)igen,  fte  in  öer- 
fclS)iebene  Zxkn  abjutl)eilen ,  wie  benn  fc|)on  jey  bie  ^lementarforn* 
cl)en,  welcl)e  ben  fpaltbaren  Äern  ber  (5iter^  unb  <Scbleimf6rperdS)en 
jufammenfei^cn,  burdS)  i^re  ah^tplatUtc  gorm  unb  bie  mittlere  ^e^ 
ipreffion  üon  t)cn  übrigen  ahxt>t\(!l)cn.  X)k  gettfugeld^en  ber  !)J2ilc|) 
ffnb  üoHfommen  fpl)drifc^,  bie  ©lementar!ornd)en  beS  ^otter6  aber 
^aben  bie  oerfd^iebenartigften  Sormen;  fie  ffnb  oüal,  feil-,  würfele 
formig  u.  f.  f. 

^ie  ^lementarforncben  ffnb  grogtent^eiia,  fo  xvdt  man  e§  er= 
forfcf)en  fann,  SSld^djen,  bej!e^enb  auS  ^üt  unb  einer  \)a$  %itU 
tropfeben  umfd)liegenben  ^aut.  :^ag  ^ttt  ben  Snbalt  ber  SSld^^ 
cl)en  auSmacl)t,  ijf  bei  bem  (5l)t)lu§  unb  ber  ^mp^e,  Wi  ber  Wüä) 
unb  bem  Dotter  djemifcb  nad^gewiefen;  H^  dm  ^a\xt  t>Ci^  %itt 
umgiebt,  fd)liefen  wir,  weil  bie  ^ornd[)en  burcl)  mei^anifdje  WitUl 
nicbt  5um  Sufammenfliegen  gebradbt  werben  unb  weil  ffe  fo  aUma^:^ 
lig  in  tk  größeren  gettbld^d^en  ubergef)en,  beren  dugere  ^uUe  mit 
^epimmtl)eit  bargeflellt  werben  fann.  2(fcberfon^  fd)log  au^ 
ber  matten,  juweilen  fogar  mit  einigen  S^ltd;en  befe^ten  ^ber^ 
tlddS)e    ber  ^otterf6rndS)en    ber    ^ü|?nereier    auf    eine   uml^üUenbe 

SÖBie  ffd^  bie  .^ülle  df^emifd^  oer|)alte,  ift  aucb  er|l  nod[)  p  er- 
mitteln, 23ermutl)licb  beftebt  ffe  an^  einer  ^roteinoerbinbung.  X)k 
^utte  ber  50?ilc5)!ugeld[)en  lojlt  ftd^  in  (Sf[igfdure,  worauf  bie  gett.- 
tropfen  jufammenfliegen  unb  in  2(etber  unb  i)d^m  2llfobol  leicht 
aufgelojl  werben,  benen  ffe,  fo  lange  ffe  i^re  ®dS)ale  ^ahm,  ^Im- 
lid()  bc^ttnddfig  wiberfteben.  ^ie  folgenbe  Unterfud&ung  wirb  e§ 
ebenfalls  wa^rfcbeinlidf)  mad[)en,  \:ia^  eine  eiweif artige  ©ubjlanj 
bie  dußere  !lJ?cmbran  ber  ^lementarforndS)en  au§mad[?e. 

1  mM\  3(rc^.  1840.  @.  49. 
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^()t)fMifd)e  ^ebtnguttöcn  ber  Setobilbung. 

2(fd^erfon^  i)at  bic  n)id[)ttöe ©ntbedPung  gemadj^t,  bag,  fobölb 
^iweißjloff  mit  einem  flüffiöen  ^ttt  in  SSeru^rung  tritt,  jebelmal 
eine  ©erinnung  bea  Eiweißes  in  gorm  einer  9J?embran  erfolgt  imb 
t>a^  folglich)  ein  ^eltropfen  n\(i)t  einen  Zn^cnhM  i?on  einer  eiwcig^ 
]()alti9en  glufffgfeit  umgeben  fepn  fann,  ol)ne  baß  fic^  um  benfelben 
eine  bld6d)enformige  SJiembran  ober  3elle  bilbet.  ^ie  einfad)jie  'Kxt, 
biefe  ©rfci)einung  t)erüor5ubringen,  ij^,  bog  man  einen  Kröpfen  (Si- 
weig  unb  einen  tropfen  ^el  bid)t  nebeneinanber  auf  eine  ©laä- 
platte  bringt  unb  il)re  Sidnber  »vereinigt.  £)ie  golge  ijl  bie  faft  au- 
genblicflid[)e  S3ilbung  einer  garten  unb  elajlifdjen  ^mt,  W  ftc^ 
burc&  eine  2Crt  t)on  Gontraction  febr  balb  in  ja^lreidje,  oft  febr 
jierlicbe  galten  legt.  SKenn  bie  ^ilbung  biefer  ^aut  langfamer 
eintritt,  fo  t)a^  man  bie  eingelnen  5!}?omente  mit  bem  SJ^tfroffop 
»erfolgen  fann,  fo  ftebt  man  guerfl  an  ber  (5ontactlielle  f leine, 
blaffe  ?)artifeln  erfd)einen,  bie  ftcb  einanber  ndbern  unb  unregel- 
mäßige, f leine  vg)dufcben  bilben;  biefe  nehmen  burcb  |)in5ufitgung 
neuer  ^artifeln  bdufig  eine  fugelige  ober  fdjeibenformige  ©ejltalt  an, 
vereinigen  fid)  bann,  inbem  ftdö  ibr  Umfang  immerfort  vergrößert, 
unb  bilben  bdutige  Sappen,  bie  an  ber Dbetfldcbe  auf  eine  fafl  un- 
merflicbe  SBeife  granulirt  finb.  ^urcb  S3ereinigung  biefer  Sappen 
entjiebt  enblicb  bie  SD^embran,  aber  bann  verfdjwinbet  bie  (Granu- 
lation allmdblig  unb  oft  gebt  fpdter  jeber  (Schein  einer  Zixtux 
-  verloren. 

SBenn  man  Del  unb  Eiweiß  jufammenrübrt  ober  fcbuttelt  unb 
bie  Deltropfcben  aucb  nur  einen  ^lugenbli^  im  Eiweiß  untergetaucbt 
waren,  fo  ffnb  fie  mit  einer  9}?embran  umgeben,  tva^re  gettjellen. 
2)ie  ^jciflenj  ber  9}?embran  glaubt  2lfd[)erfon  burcb  bie  oft  febr 
feltfame  gorm  ber  funjllicben  Bellen  nacbjutreifcn,  inbem  Vic  9J?em- 
bran  e§  fet),  tvelcbe  bie  ^eltropfen  verbinbere,  hu  Äugelform  wie^ 
ber  anjunebmen,  bie  fte  verloren  b^^ben,  baburdb,  ta^  fte  ftcb  ge^ 
waltfam  in  eine  jdbe  glüfffgfeit  einbrdngten.  X)m  muß  icb  n?i- 
berfprecben,  benn  icb  b^be  biefelben  mannicbfaltigen  gormen,  feulem, 
hixu-,  retortenformige  Kröpfen  gefunben,  wenn  icb  Del  mit  reinem 
bejlillirten  SBaffer  mifcbte.  Znä)  fann  icb  bie  bunfeln  Svdnber, 
weld[)e  Deltropfen  in  eiweißbaltigen  gtuffigfeiten  anncbmen,  nicbt 
aia  S5eweife  für  t>k  ^jcijlenj  einer  fUjembran  anfeben*     ^iefelbe 

1  a.  a.  D. 
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<5ubf!an5  jelgt  unter  bem  9}^tfroffop  bunf(ere  ober   gellere  9?dnber, 
je  naclS)bem  bte  Sro^fen  fugelformig  ober  )(>latt  ftnb.    ^^un  fmb  al^ 
lerbingS  bte  Deltropfen  in  reinem  Sßafifer  meij!  platt  unb  mit  i)iiUm 
Monteuren  üerfel()en  unb  man  fonnte  mit2{fdS)erfon  fd)liegen,  t)a^ 
bie  Tlcmhxan  bie  fugeltge  ^orm   berfelben    erl)alte;    eS    Idft  fic^ 
aber  auc&  ha$  t)erfd[)iebene  33er!)altfn  einfad)  bavaug  erftdren,  ba§ 
im  SSajfer  bie  Deltropfen  leid)t  auf  bie  Dberfldcfee  j^ei^en  unb  ftd[) 
(\h)(ilatUn ,  im  ©iraeig  aber  üermo^e  ber  3  dt)  ig  feit  unb  2(b^dfton  ber 
giuffigfeit  unter  bem  ^iüeau  berfelben  bleiben.    ^a6  entfd)eibenbjlc 
2(r3ument  für  hk  Sellennatur  ber  genannten  SSilbungen  fdjeint  mir 
ha^,  ta^  fte  if)t  ^ontentum  burd[?  ^nbo6mofe  unb  ^ro^mofe  umdn- 
bem  fonnen.     S5efanntlid)  finbet  jwifc^en  jwei  ^ofungen  t)on  üer^ 
fcf)ietener  d^emifcfeer  £lual{tdt  unb  üerfc^iet)ener  (Soncentration,  ttjenn 
ffe  burc^  eine  tf)ier{fd()e  9??embran  getrennt  ftnb,  ein  ^fuStaufd)  |!att 
in  ber  5Beife,   "oa^   pgleid)   tk   concentrirtere  glüffigfeit   au6  ber 
bunneren  SBaffer  anjie^t.     (ginb   t)k^  t!)ierifd)en    9}Zembranen  ge- 
fc^loffene  S5(afen,  fo  werben  fte  burd)  ^Injiel^en  t>on  SSaffer  (@n- 
toSmofe)  gefpannter  unb   fallen  burd)  2Cbgeben  üon  Söajfer  (ßx- 
ogmofe)  jufammen.  'K\d)tx\or\  Ijütk  eine  0uantitdt  !un|!(ic^er  Sei- 
len burd)  @d)utteln  i?on  Del  unb  (§in)eig  gebilbet.     @ie  waren  faft 
alle  Idnglid)  unb  runzelig,    ^ann  würbe  ein  Sro:pfen  biefer  ^mul^ 
ffon  mit  SÖaffer  üerbunnt;  bte  Seilen  würben  gefpannter   unb  nal)^ 
men  eine  mel)r  fp^drifdje  gorm  an,  eine2ln5al)l  fleiner Deltropfd)en 
fcbien  §uglei4)  ausgetreten  gu  fepn  unb  ffd}  an  il)rer  dugeren  £)ber- 
fldcbe  fejlgefe^t  gu  l)aben.     Snbem  er  ju  bem  2Baffer  ^ffigfdure 
l^in^ufe^te,  fa^  er  Uz  Seilen  ftc^  fo  wölben,  \^a^  bie  meii^en  bar^ 
ften.    Sn  Del  bagegen  üermel)ren  ftd)  biegalten  berSO^embran  unb 
bie  Seilen  fd)rum!pfen  ein.     SSir  jlimmen  %\d)tx\on  V)oll?ommen 
bd,  wenn  er  bie  ^ilbung  ber  ^aptogenmiembran ,   fo  nennt  er  bie 
^iweigfdbid)t    um  Setttropfen,    ouf   einen   pl)t)fifalifd)en  SSorgang 
5utüc!fu^rt,  auf  eine  Zxt  s8erbid)tung ,  bie  an  ber  Dberfldd&e  einan- 
ber  berul)renber,  heterogener  glüffigfeiten    ftattftnbe.      ©ne   folc^c 
23erbid)tung  fommt  in  üielen  ^äütn  üor  unb  ift  f^ulb,  hci^  ?uft^ 
blafen,  £luecfftlberfugeld)en  u.   a.  in  gluffigfeiten  i?ertl)eilt,  ni4?t 
fogleid)  wieber  ^ufammenfliegen.     Se  jldrfer  fte  ift,   um  fo  reftflen^ 
ter  werben  bie  ^ä\xU,    Sn  auSge5eicl)netem  ©rabe  finbet  fte  jlatt 
äwtfc^en  ^zit  unb  ^iweig,   woran  einerfeitg  bie  gegenfeitigc  SSejie- 
^ung   biefer    ©toffe,   anbrerfeitS   bie  merfwurbige  Sigenfd)aft  beö 
ßiwelpeä  unb  ber  9)roteinüerbinbungen  überhaupt  fd)ulb  fepn  mag, 
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btc  mt  aU  (BtxxmhaxM  be^eid^ncn.  ^iweigjloff,  Ädfejloff,  ga- 
ferjloff  jeiöen  biefc  Sigenfcbaft  abgefef)en  üon  bem  3uj!anbe,  in  xotU 
c&en  ftc  bei  dE)emifd[)ctt  SSerbinbungen  9eratf)en,  unter  ücrfcbiebenen 
Umj!dnbcn  unb  in  jldrfercm  ober  fcbtt?dd)erem  ®rabe;  ber  ^iwelgjloff 
gerinnt  aßerbinga  nur  in  ber  |){^e  unb  burc&  ^etubrung  mit 
©toffen,  n)ie  2(l!obo(  unb  Äreofot,  bic  im  lebenben  ^rganigmu^ 
m(i)t  gefunben  werben,  Ädfepoff  gerinnt  üon  ben  organifdben  (Bäix^ 
ren,  t)k  in  Un  ©dften  be§  Äor^er6  ent()a(ten  fetjn  fonncn,  gafer:s 
ftoff  foQör  freiwillig  unb  unauf^altföm.  Sßenn  fcbon  (Eiweiß  fo 
geneigt  jur  Silbung  einer  ^ttnhxan  ij!,  fo  barf  man  bieS  um  fo 
mebr  üom  ^dfefloffe  unb  Saferjloffe  erwarten.  Wlit  Um  gaferftoffe 
ijl  freilicb  ber  33erfud&  nicbt  leicht  anjuflellen,  üom  ^dfeffoffe  aber 
ijl  eS  wenigfteng  febr  wabrfdjeinHd) ,  bap  er  bie  fejlen  ^iiürn  für 
bie  SO^itcbfugeldSjen  liefere. 

£)ie  mitgetbeilten  p'i)'i)\iM\\d)^ä^cm\fä)en  SSorgdngc  erfldren 
ganj  gut  bie  (5nt|!ebung  Ux  ^lementarforncben.  ^üt  unb  ^ro- 
teinoerbinbungen  werben  bem  tbierifcben  Drgani6mu6  bejldnbig  burcb 
t){t  ^abrung^mittel  jugefubrt,  ffnb  in  allen  tbierifcben  glüffigfeiten 
gemifd)t,  unb  hd  ber  2Crt,  wie  baö  ^dt,  immer  nur  burcb  bic  fein- 
ften  9)oren  tbierifc^er  9}?embranen,  auö  ber  ^armboble  in  bie  ©efdge, 
cu^  Un  ©efdgen  inS  9)arencbt)m  gelangt,  muffen  bie  feinjlen  Slropfcben 
beffelben  fogleicb  \)on  v^üllen  umgeben  werben  unb  fonnen  nur  burcb 
befonberen  Sufall  ju  größeren  Sro;pfen  gufammenfliegen,  wie  fte  ftcb 
zuweilen  im  db^luS,  in  bem  ^iter  unb  bcrSJiilcb  fmben.  (i$  !ann 
wobl  einmal  ©egenjlanb  ber  Unterfucbung  werben,  ob  t)k  3abt 
ber  ^lementarforncbcn  unb  bie  Siegelmdgigfeit,  mit  welcber  fte  ftcb 
bilben,  in  einem  beflimmten  SSerbdltnig  jur  9J?engc  be6  ©weig^ 
jloffea  unb  namentlicb  be§  gaferjloffe^  in  ben  tbierifcben  glujfigfeiten 
ftebe.  Einstweilen  fe^  e6  erlaubt,  barauf  bi^^ubeuten,  \)a^  bic 
grogen  gettaugen  gerabc  ijorjug^weife  in  fcblecbtem,  bt)§fraftfd[)em 
Eiter  unb  fo  feiten  in  gutem  Eiter  gefcben  werben. 

Sßeiter  aber  mocbten  wir  bic  SSergleicbung  ber  organifcben  Sel^ 
lenbilbung  mit  ber  funftlicben  nicbt  au^bebnen.  ^In  mit  üerbicbte- 
tem  Eiweig  umgebener  Deltro^fen  i|t  feine  tbterifcbe  3elle  unb  un- 
terfd^eibet  ftc|)  t>on  einer  folcben,  wie  ftcb  eine  $^eicbe  üon  einem  le^ 
benbigen  Seibe  unterfcljcibet.  U^t  ftcb  aucb  au^  Un  rein  for^erli^ 
(!i)m  Eigenfcbaften  mancber  WlaUxim,  bic  i^nen  nacb  ber  S^rennung 
uom  ^rganigmuö  bleiben,  auf  ibr  S3erl)alten  wdbrenb  be6  SebenS 
fcbliegen,  fo  jleben  bocb  bie  Umwanblungen  ber  ©toffe,   vou  ber 
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m^  bcn  ©toffen  gcbilbeten  Sormelementc  unter  Um  ^influffe  emet 
fraft,  bie  mit  bem  STobe  etlifc^t,  unb  e§  t|l  nur  ein  3ufaGf, 
wenn  bte  fun|!lid[) ,  b.  1^.  unter  rein  p()V)ftfalifd[)en  ^eOinsungen  b^r^ 
t>or9ebradS)ten  Sormen  benjemgen  d^nlicb  fe^en,  weldje  ber  ^rga^ 
ntömu6  nacb  einem  befonberen,  iljm  etnwo{)nenben  ®efe|e  erzeugt. 
@o  avi(^  fcbeint  e§  mir  nldjt  an§>  p]f)t)ftfalifc^en  ©runben  begreiflid^, 
warum  bte  ^(ementarforndjen  ffcb  nur  ju  2  ober  4,  ober  5u 
®ru))^en  üon  gewiffem  Umfange  üeretntgen,  warum  hk  Körper, 
wellte  fte  bilben,  eine  gewiffe  ©roge  mcbt  uberfc^reiten  unb  warum 
um  biefe  Körper  eine  neue  S5i(bung  beg'nnen  mu^.  2£fcberfon 
ijat  einen  SSerfucfe  gemacht,  bie  ^ntftebung  ber  Äernjeden  an^  bem^ 
felben  ^rincip ,  wie  t)k  ber  ^(ementarforni^en  abjul^ten;  er  meint ', 
Vic  (ebenben  an$  %dt  unb  ©weip  gebilbeten  3eßen  brauchten  ben 
C)eItro^fen  nic^t  au^^uftogen,  wenn  fte  burcb  (^nboämofe  ©erum 
einnehmen;  biefer  werbe  ftd),  wd^renb  bte  Seile  ficb  mit  anberer 
glufftgf eit  fußt  unb  tjergrogert,  mit  ber  inneren  gld($e  ber  Seilen^ 
wanb  in  ^erubrung  fe^en  unb  bi^^  eine  neue  SeHenwanb  um  ftcb 
bitben.  ^iefe  ^rfldrung  nimmt  fcbon  ztxt)a§  ^u  ^^ulfe,  toa^  bie 
funfllicben  Seilen  nic^t  beft^en,  ndmlicb  \)k  SdbtgMt  ju  wacbfen. 
©ie  )(ia^t  aber  cmd)  nicbt  auf  hk  ftcbtbaren  föorgdnge  hd  ber  dnU 
widelung  ber  Äernjellen.  £)ie  Seile  entflebt,  wie  e6  fcbeint,  al$  m 
forniger  S^^ieberfcblag  um  ben  Äern,  unb  ber  ^ern  ijt  mei|len6  fein 
^eltro^3fen  mebr,  wenn  bie  Seile  ftcb  um  xt)n  formt,  ^ie  @ub|!anj 
beffelben  fcbeint  aud)  in  eine  ?)roteinüerbinbun9  überzugeben,  ob 
burcb  bloge  2(bfor^tton  üon  ©tidj^off,  woburd[),  wie  9?afpatl 
meint,  \)a^  gett  ftcb  in  eiweigartige  ^or^er  umfe^en  foll,  wollen 
wir  babtngejfellt  fe^n  laffen. 

Scb  fcbliege  bier  nod)  einige  ©rfdjjeinungen  an,  welcbe  an  t)tn 
üom  Drgani6mu0  getrennten  ©dften  beobacbtet  werben  unb  mit 
t)m  SSorgdngen  ber  Sellenbilbung  2lcbnlicbfeit  geigen,  obne  ta^ 
babet  %itt  eine  9?olle  f^ielt. 

S5efanntlicb  fcbeibet  ftcb  baö  IBlut  heim  ©erinnen  in  ^ruor 
unb  (Serum  unb  ber  gaferftoff  fcbliegt  in  einzelnen  boblen  Sidumen 
©erum  unb  Äügelcben  ein;  man  fonnte  fagen,  er  bilbet  Seüen,  in 
welcben  bte  genannten  SSeftanbtbeile  be^  S3luteg  entbalten  ftnb. 
©ie  Slutfügeld)en  ftnb  ntcbt  bie  Urfacbe,  ha^  bte gaferiloffparttfeln 
9^dume  jwtfcben  ftd)   (äffen,    benn   ber   geronnene   gaferfloff  b^t 

1  a.  a.  S).   e.  60. 
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baffdbc  2Cnfefeen,  wenn  a\i6)  bte  S3Iutf6r^erd[)en  t>or  bcr  ©erinnung 
3eit  |)atten  ftd)  gu  fenfen;  immer  unterf4)c{tet  man  fdjjon  mit  blogem 
Zn^t  ein  ne^formigea  ©ewebe,  in  beffen  9}?afcben  ©crum  entbalten 
ijl.  ^b  bte  9}?afcbenrdume  im  frifcben  ^oagulum  t)cllfommcn  ge- 
fc^Ioffen  ftnb  ober  unter  einanber  jafammenbangen,  fann  icb  nidjt 
entfcbeiben;  wenn  ober  t)a$  ©erinnfel  inner()alb  ber  ©efdge  ober 
Sandle  be6  (ebenben  ^or^)erS  nocb  eine  Seit  lang  \)txmilt,  fo  ftebt 
man  überall  unb  befonberS  an  ber  Dberfidcbe  giemlid^  groge,  Qefcblof^ 
fene,  runbe  ober  oüale  Sld^cben,  welcbe  Slufftgfeit  enthalten  unb 
jtellenweife  über  bie  ^berfldcbe  berüorragen ,  anä)  fo  b^i^^w^wachfen, 
t)a^  fte  nur  nocb  an  einem  ©tielc  ju  bangen  fdjjeincn.  Scb  b^be 
biefe  (5ntn)i(feli^g  ber  ferumerfullten  9?dume  cn  .g)erjpolt)pen,  an 
(^xou)ß^a\xkn  unb  an  ^rfubaten  in  ber  ^b^k  ber  ©ebdrme  unb  beö 
Uteruö  »erfolgt  unb  jweifle  nicbt,  t^a^  felbjl  bie  Olafen  vieler  foge=: 
nannten  ^pbatiben  unb  ^t)batibenmolen  nur  mxUx  au6gebilbete 
Seilen  üon  S^f^vfioff  ftnb.  v^ier  vpurbe  ftcb  alfo  ber  ^roceg  ber 
äellcnbilbung  barauf  grunben,  t>a^  hn  ber  ©erinnung  einer  au^ 
gaferfloff  unb  ©in?eig  gemifcbten  gluffigfeit  ^a$  flüfffge  (Serum  in 
^oblen  be6  ©erinnfelS  eingefcbloffen  würbe,  beren  SBdnbe  ftcb  bei 
fortfcbreitenbcr  ©erinnung  V)erbicbteten  unb  auöbebnten  unb  welcbe 
fpdter  burcb  ^nbo^mofe  ober  3ufammenfliegen  einzelner  Sidume  ftcb 
t)ergr6gerten. 

Wxt  ^ulfc  be§  W\fxo\fop^  bemerft  man  af)nl\d)t  9)?etamor> 
p^o\m  an  einer  b^lbflufftgen  ©ubjlanj,  Yotld)tau^  bem  abfierbenben 
Äorjjer  t)on  Snfuforten,  unb  auS  frifcben  gragmenten  nieberer  unb 
boberer  Slbtere  austritt.  S^ujarbin  befcbrieb  fte  unter  bcmfflamm 
Sarcode  \  @ic  ijl  felj)r  ^cU  unb  burdbffcbtig ,  mit  dugerjlt  feinen 
Gontouren,  t)k  nur  hcl  gebdm^ftem  Siebte  wabrgenommen  werben, 
©ie  bilbet  anfangt  große,  unregelmäßige  gledfen,  beren  dugereSe^ 
grenjungen  jebocb  bdufig  auS  5Bogcnlinien  gufammengefe^t  ftnb,  fo 
aU  wenn  mebrerc  freiSformigc  Sro:pfen  tbeilweife  jufammengefloffen 
wdrcn.  ^ft  lofen  ftcb  einzelne  Äugeln  ab  ober  t>k  ganje  9}2affc 
formt  ftcb  5«  einer  ober  mebreren  größeren  Äugelnd  Sm  Snnern 
berfelben  fte()t  man  al^bann  ifolirte  f leine  Mgelcben  entfieben,  bie 
ftcb  allmdblig  au^bebnen  unb  mebren,  unb  ftcb,  wenn  fte  eine 
gewiffc  ©roge  meiert  b^ben,  wie  fugelformige  ßudfen  ober  f)o^k 

1    Ann.  d.  sc.  nat.   2.  ser.    IV,  367. 
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Oldume  auönelf)!^^"/  w^^^  ^^^  ©ubj^anj,  auS  ber  ffe  befleißen,  ein 
gcrinöcvel  S5reii)unö§i:)erm6gen  beft^t,  aB  t>k  (Subj!anj  ber  grofen 
Äugel.  Snbem  bte  SSerQrogerung  ber  Süden  (Vacuoles  m^ 
£)uiarbtn)  fortfc^reitet ,  tt)irb  bie  Äugel  ju  einem  feinen  ©itter- 
werf,  bö§  enblid)  jufammenjufaUen  fd;eint  unb  einen  geringen, 
[c()tt?acb  fornigen  9?udf|Ianb  ]()interldgt.  £)ie  @ubj!an§  beg  @arcobe 
unterfc^eibet  ftc&  üon  ^tit  fd()on  optifc^?  burc|)  if)r  geringe^  Sid[)t- 
bred)un96t)ermogen,  ffe  gerinnt  öon  SBeingeift  unb  ©alpeterfdure, 
njirb  n?eig  unb  unburcl)ftrf)tig ,  unb  ^eigt  fi(^  barin  ben  5)roteint>er=: 
binbungen  tjenvanbt  Sollte  nid)t  bie  S3ilbung  ber  S3acuoIen  öuf 
einer  Trennung  ber  loölidjen  unb  unlo6Iid)en  ^efianbt]j)ei(e  berufen, 
tt)ie  wir  ffe  im  ©rogen  bei  ber  Gerinnung  ber  tl)ierifc&en  S^^^fffg- 
feiten  tt)a]E)rnelE)men  ?  ZufS)  ha$  ©erinnfel  ber  Sptniplje  ift  anfangt 
groger  unb  ^k^t  ffcl)  erft  na^  unb  naä)  gufammen,  fo  t)a^  ein 
2:^eil  SBaffer  unb  löSlic!)e6  ^'md^  juerft  nod)  mit  bem  gaferjloffe 
d^emifcb  t)erbunben  ij!  unb  erft  f^dter  ffcb  au6fcf)eibet,  an  ^a$  urm 
gebenbe  Sßaffer  tritt  unb  hk  fO^enge  beS  @erum  t)erme|)ren  l;ilft. 
^ujarbin  Mxad^Ut  ebenfalls  bie  ^robuction  ber.^of)len  alSgolge 
einer  Trennung  beo  SBafferS,  ba6  n?dl;renb  be6  SebenS  an  bie  t^ie^ 
rifc^e  ©ubftanj  gebunben  war.  ^urj  juüor  giebt  er  freilid^  an, 
bag  bie  ^^ofelen  t)on  ber  eingebrungenen  Slüfffgfeit,  \>k  \)k  ^ugel 
umgiebt,  angefüllt  fe^en,  unb  id)  barf  eine  Beobachtung  ^ffcfjer^ 
fon'S,  ju  ©unjien  ber  legteren  2(nffcbt,  md)t  öerfcbweigen  \  t)a^ 
ndmlid)  in  £)eltvopfen,  bie  üon  (Siweig  umgeben  ffnb,  t)a$  ßiweig 
aud)  in  etUöelnen  Sropf4)en  einbringt,  bie  wie  leere  9?dume  erfcbei- 
nen  unb  üon  2Cfcf)erfcn  felbft  ^m  SSacuolen  ^lujarbin'^  Der^ 
gtidjen  werben. 

^b  auf  bem  fo  tUn  bef4)riebenen  Sßege  wa'i)xe,  mit  ber  gd? 
l^tgfeit  ffdb  t^^ifcb  weiter  §u  entwidfeln  be^ahU  ^lementar^eKen 
entpeben,  barüber  muffen  fernere  Unterfud&ungen  entfd)eiben. 

@cbon  in  ber  Einleitung  l^aben  wir  ber  2(nffd^t  öon  S^afpail 
unb  ^d:)Yoann  gebad)t,  wonacb  bie  Elementar^ellen  ben  Ärpftallen 
önorganifcber  Stoffe  üerg(eid[)bar  unb  nur  infofern  üon  i^mn  üer^ 
fcbieben  waren,  aU  bie  ©ubpanj,  worau6  jene  organifdjen  ^rt)|laQ[e 
befielen,  trdnfbar  wdre  unb  bie  neu  5uwadS)fenben  5i}?olecu(e  jwifd^en 
bie  alteren,  bereite  nicbergefc!)lagenen,  aufnel^men  fonnte,  wd^^ 
renb   bie   anorganifc^ien  ^rt)flane  nur   burc|)  2(^^offtton    wa^\m. 

'  1    £0?üU.  2(rc^.    1840.    <B.  58. 
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@c!)tt)ann*  gel&t  üon  bcr  Söorau^fegung  aua,  bag  ^ernf6rpercl)en, 
Äern  unb  3efle  nacK)  bemfelben  Sppu^  gebilbetc,  in  cmanber  ge^ 
fc()aclE)telte  fBläBd^m  fei;en,  unb  lS)dlt  bie  ^(d6d[)en  für  analog  ben 
(Sd[)tc|)ten  bcr  ^rpflaUe ,  wobei  allerbing^  ber  Unterfci)ieb  bleibe,  ha^ 
btc  @c()icl[)ten  einanber  nid^t  berühren,  fonbern  Sliifft'öfeit  5Vt)ifcf)en 
W  entgölten.  ^ri)jlal(e  tt)a'i)fen  burcf)  eine  bo^pelte  litt  üon  2r^s 
pofttion,  inbem  hk  9}?olecule  ftcf)  tbeil6  ber  ^iäda  md)  nebeneim 
anber,  t^eilS  ber  £)i(fe  nacb  übereinanber  ablagern.  ^a§  SQBacbfen 
in  bie^icfe  aber  ijl,  aix^  unbefannten  ©runben ,  bpfc]f)rdnft,  fo  ba^ 
Vit  MokcnU,  tvenn  ein  fölatt  eine  bejümmte  ^i(fe  erreidjt  'bat, 
nid&t  mel^r  miteinanber  t)erfd)mel5en ,  fonbern  eine  neue  <Bä)\(i)t  bilben. 
9?ef)men  wir  an,  fagt  @c()tt)ann,  ba^  imbibitionafd^igc  Körper 
Frv)jtallifiren  fonnten,  fo  wirb  eine  ©cbicljtenbilbung  mä)  bei  i^mn 
jlatt()aben  unb  nur  in  ben  einzelnen  @dS)icl)ten  eine  mogltdS)fi  innige 
S3erbinbung  ber  WloUcuk  eintreten.  X)a  bie  neuen  S0?olecule  nun 
jwifdS)en  bie  t)orl;anbenen  ftd)  ablagern  fonncn,  fo  wirb  bk  ®dS)icbt 
ftcl[)  au§bef)nen,  üon  bcm  fertigen  2:^eile  b($  ^rt))lallS  trennen,  fo 
ta^  gwifcben  if)r  unb  bem  Ärpfiall  ein  l^o^ler  S?aum  entflel()t,  ber 
ftcf)  burdS)  Smbibition  mit  glufffgfeit  füllt.  <So  erl^alten  wir  Ul 
tmbibition6fdl){gen  Körpern,  flatt  einer  neuen  ©cbicbt,  ein  t)obkB 
S3ld6clS?en.  S3on  ber  ^oncentration  ber  S^üfftgfeit,  beS  (5t)toblaftem^, 
weites  (B(i)Xoann  ber  9}?utterlauge  Dergleicbt,  l)dngt  e6  ah,  tok^ 
t)iel  fepe  «Subjlanj  in  einer  bejümmten  2^'it  ^erau^frpjlalliftren  mug; 
wieüiel  ftcb  in  einer  gegebenen  Seit  an  bk  bereite  gebilbete  ©cbicbt 
anfe^en  fonnc,  l)dngt  v>on  ber  Smbibition6fdl)igfeit  berfelben  ah. 
Ärt)llaliifirt  mel^r  fejie  ©ubftanj  l)erau6,  al§  ftcb  an  bie  gebilbete 
@dS)id[)t  anfe^en  fann,  fo  mug  eine  neue  @ct)id)t  entftel)en.  Sjlt 
biefe  gebilbet,  fo  be^nt  fte  ftcb  fcbnell  ju  einem  S3ld^d)en  au^,  an 
beffen  innerer  gldcl)e  \>a^  erjle  S5ld^d)en  mit  feinem  primittüen  Äor^ 
perciS)en  anliegt,  ^üx  ^aB  2Cu§wad[)fen  einer  Seile  §ur  %a\ix  ftel)t 
@dS)wann  ebenfalls  ein  2{nalogon  hd  t>m  ^rpjfallen  in  ber  Um- 
bilbung  be§SBurfel§  jur  (Sdule,  wo  aucb  ber  2{nfö^  neuer  9)?oleculc 
naä)  einer  ©eite  fein  jldrfer  erfolgt.  Unb  weil  «^rppaEe  ftd)  oft  ju 
haum^  unb  blumenformigen  Siö^^ß«  aneinanber  fügen,  vok  an  ben 
gefrorenen  Sen]lerfcl()eiben,  am  SSleibaum  u.  a.,  fo  glaubt  @c§wann 
iid)  5u  bem  2fuSfprucl)e  berechtigt,  bag  ber  Drgani^mua  nicl)t§  fei) 
al§  ein  2(ggregat  üon  Ärt)jtallen  imbibitionäfdl)igcr  @ubfian^n. 

1   fOlievoffop.  Untetf.  <B.  239  jf. 
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Wllt  bicfer  9etj!retd^  burd[)9efu()rten  ^ppot]5)efe  \nä)t  ^(i)Moann, 
ben  in  ber  ^^t)ftolo9ie  |)errfd)enben  te(eoIo9tfdS)en  ^rfldrungcn  ent- 
gegen, ju  beweifcn,  ta^  bem  ^rgam6mu§  feine,  nac^  einer  be^ 
jlimmten  Sbee  mtfenbe  Äraft  ju  ©tunbe  liege ,  fonbern  ha^  ex 
md)  blinben  @efegen  ber  S^lot^wenbigfeit  entfte^e,  hmd^  Gräfte, 
weldfie  eben  fo  mit  ber  (^rijlenj  ber  9}?aterie  gefegt  jtnb,  wie  Vit 
^dfte  in  ber  onorganif^en  Statur.  Db  btefe  S5ef)au^tung  über- 
f)aupt  burcbfu^rbar  fep,  foll  |)ter  nid)t  unterfuc()t  werben;  aUm 
gegen  bie  2(nffd)t  t)on  ben  organifcfeen  ^(ementartf)ei(en ,  t)k  \i)t  jur 
©tü^e  bient,  brdngen  ftc^  mandje  ^ebenfen  auf.  3uge|!anben, 
\)a^  bie  bret  wefentlid^en  Steile  ber  ßlementargelle  in  ber  lixi  unb 
•Succeffton  entffel^en,  wie  ©d^wann  fte  fid)  benft,  fo  liegt  frf)on 
ein  bebeutenber  Unterfd)ieb,  ben  er  felbjl  beiläufig  crwdl;nt^  5n)ifd[)en 
ben  (Bf^i^Un  eine6  ^x^]taU$  unb  benen  ber  Seile  barin,  t^a^  bie 
legteren,  namentlicb  Äern  unb  Seile,  cljemifd)  i)erfcl)ieben  ftnb. 
ZÜx  wie  ftd)  aus  ben  im  S3or|)erge]^enben  mitgetf) eilten  Untere 
fuc|)ungen  ergiebt,  fo  ift  e6  nod^  ungewig,  ob  ber  Äern  jemals  al6 
ein  Säla^ö^m  um  \^a$  ^ernforpercl)en  unb  ob  \)k  Seile  immer  al6 
ein  SldScf)en  um  ben  ^ern  ent)!el)e;  gewig  ift  in  m'elen  ^aUtn  ber 
Hergang  ganj  anberS,  ber  ^ern  entwidelt  \id)  au§  Äorndjen,  biefe 
t)erfd[)mel5en  ober  t)erflufftgen  ]i(i)  unb  ber  ?)roceg  ift  alfo  bem  ber 
Ärt)j^aHifation  gerabe  entgegengefe^t,  wo  pfftge  ober  aufgelofle 
Äoriper  feft  werben.  SÖBollte  man  nun  annef)men,  tia^  Seile  unb 
Äern  fecunbdre  gormen  fe^en,  unb  wollte  man  \)k  ^lementarforndjjen 
als  bie  organifdfjen  ^rpjlalle  anfel)en,  fo  lagt  ftd^  einwenben,  t>a^ 
biefe  felbft  fdj)on  auB  ^Xüti,  nid)t  c^emifd),  nur  mecl)anifc^  t)erbun= 
benen  ©ubjlanjen  bej!e][)en,  ber  eiweigarttgen  .^üUe  unb  ^tm  ein- 
gefd)loffenen  getttro^fd()en.  ^ie  2(nalogie  jwifcben  SeHen  unb  ^r^^ 
flallen  befdjjrdnft  ftd^  alfo  barauf,  ta^  beibeS  Äorper  t)on  gefe^- 
mdgiger  gorm  ftnb,  bie  ftc|)  auS  glufftgfeiten  abfegen;  anbere 
2fel)nlid^feiten  ftnb  entweber  pfdlltg  ober  berul^en  auf  gewiffen 
allgemeinen  ©efegen  ber  2ln5tel)ung,  bie  fowol)l  bei  ber  ^rtjjlalli' 
fatton ,  als  bei  ber  Sellenbilbung ,  aber  anä)  nod[)  hä  Dielen  anberen 
S3orgdngen  mitwitfen. 


S5erme^rung  ber  Seilen. 

^ie  Seilen  ber   fogenannten  ^orngebilbe,   ^Ux^aut,   ^aaxe, 
S^dgel  2C.,   beren  ®efc^id[)t€  wegen  ber  im  (^rwacl;fencn  bejidnbig 
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pattfinbenben  O^egenetatton  am  (etc()tej!en  m  ffubiren  unb  öm  bejlen 
gefannt  ijl,  enttx){(fe(n  ftc^  einzeln,  jebe  für  ftc(),  an  ber  C)berflddS)c 
bei-  Qutl^  unb  n?ad[)fen  jebe  für  ftc^  weiter.  @o  aud[)  entj!e!)en  in 
Um  (ix\ntat,  trelc^eö  golge  einer  reinen  ©nt^ünbung  tn  ben  wei- 
^m  Steilen  i(l,  bie  3ellen  unabl)dngi3  t)on  einanber  unb  bilben 
ftdE)  meiflenS  unabhängig  üon  ber  gefdgreidjen  %iäd)c,  wddjt  baS 
(5t)tob(ajlem  liefert ,  jur  S^arbe  a\x$ ;  fte  wanbeln  ftc][)  g.  S3.  in  einer 
Sßunbe  anfangt  in  S5inbege\t)ebe  unb  fpdter  in  C)berf)aut  um, 
wenn  and)  bk  (Befdfe,  auS  benen  t)a^  ^lutwaffer  ftci()  ergiegt, 
einem  9)?u6!e(,  einer  ^rüfe,  ber  vg)orn()aut  ober  einem  anberen  Ge- 
webe awQ^ljmn,  SBenn  in  biefem  gatle  bie  bereite  Q^hUbcUn  3eÖen 
auf  tk  werbenben  (^influg  {)aben,  fo  !)aben  fte  it)n  nur  in  i^rer 
S^otalitdt,  aia  Drgani^mu^;  bie  Äraft,  bie  in  bem  Drganiämu^, 
aU  ©anjem,  wirft  unb  x\)n  md)  einem  St)^u6  formt,  beflimmt 
and)  adein,  wa6  au6  ben  neuen  Seilen  werben  foU. 

Sn  anberen  gdüen  gel)t  bie  ^ilbung  neuer  Seilen  ftd[)tbar  üon 
ben  fertigen  3^llen  an^.  d^  i(T,  wie  W\  ber  Beugung,  t>k  neue 
3elle  juerj!  ein  Sbeil  ber  alten;  \vk  Snbiüibuen  einer  (SpecieS 
\)ergel)en  bie  alten,  um  ber  neuen  ©enerotion  ^la^  gu  mad)m,  unb 
e6  ftnbet  eben  fo  eine  SOZultiplication  j!att,  inbem  t)k  einzelne  WlnU 
terjelle  eine  größere  ober  geringere  3«l)l  t?on  neuen  ober  ^od)Uxi 
gellen  au6  \id)  entwi^elt. 

£^ie6  gefd)ie]^t  auf  mel)rfad[)e  S55eife: 

1.  £)urc^  ©proffen,  bie  ftd)  äugen  auf  ber  ^utterjeHe  bils 
ben,  gleic|)fam  an^  berfelben  l)eroorwad[)fen ,  bei  ben  nieberf!en  9)flan5 
jen,  5.  ^.  Un  früher  befdjriebenen  ?)il5en  ber  vg)efe.  !J}?an  fann 
btefe  3cwgung  eine  erogene  nennen,  ^ei  ben  Bellen  au§  ^6()eren 
^flanjen  unb  au6  Sl)ieren  ijl  fte  nicl)t  beobad^tet. 

2.  ^urd)  enbogene  Beugung,  fo  ba^  anB  bem  Snl)alte 
einer  reifen  Belle  unb  im  Snnern  berfelben  neue  Bellen  ^eröorgeben. 
Sag  ^ontentum  ber  SJJutterjelle  ijl  ßptoblallem  ber  Sod[)terjellen. 
^ad)  ©dj)  leiben^  ij!  biefe  %xt  ber  Bellenbilbung ,  bie  bei  hem 
Rollen  fdjon  feit  Idngerer  Beit  befannt  war,  bie  einzige,  welche  Ui 
pl)anerogamifcben  ^flan^en  üorfommt.  ^a^hi^m  iid)  im  Mtm, 
ber  felbft  eine  Seile  unb  in  einer  Belle  gebilbet  \\t,  bie  erflen  Betten, 
Qtwb^nlid)  nur  wenige  an  ber  Bal)l;  gebilbet  ^)aben,  bel)nen  fte 
ftcb  fdjnett  fo  weit  an^,  ha^  fte  bie  SJ^utter^ette  au6fütten  unb  biefc 

1   muH  Itxä).   1838.   ©.  löl. 
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balb  als  umfd)l{egenbe  5D?embran  m(i)t  mt^x  ju  evfennen  tflt.  ©o^s 
gleid^  aber  entflel;en  im  Snnern  jeber  tiefer  Seilen  n?tet>er  me|)rere 
(5t)toblaj!en ,  um  bte  ftcö  neue  Seilen  bilten,  bei  beren  2lu6bel;nun3 
t)ie  SD^utterjellen  ebenfalls  aufboren  ftcl)tbar  ju  fe^n  unb  reforbirt 
werben  u.  f.  f. 

£)ag  S^ugung  t)on  Seilen  in  Seilen  audS)  im  tl)ierifd()en  Orga- 
nismus t)orfomme,  ipt  nicl)t  mel)r  5n?eifelf)aft,  aber  üiele  einjelne 
gdlle  ftnb  nodf)  jlreitig  unb  namentlich)  mug  eS  l()dufig  unentfcljieben 
bleiben,  wie  bie  Seilen,  tt?eldS)e  bie  junge  (Generation  ent|)alten, 
entflanben,  ob  fte  einfad[)e  unb  nur  erweiterte  ^lementarjeUen  ftnb; 
einen  Äern  beft^en  ober  wenigjlenS  befagen ,  ober  ob  fte  nicfet  fcbon 
felbj!  jufammengefe^tftnb,  au^  öerfcl^mol^enen^lementarjeHen  gebil^ 
bete  bldSd()enformig  9efd[)loffene  9}?embranen.  Sm  legten  gaHe  jlam 
Un  fte  5U  ben  eingefcjjloffenen  Seilen  in  feinem  anberen  25erl^dltniffe, 
wie  ^k  ßutia  p  ben  Seilen  ber  Oberf>aut,  unb  man  burfte  fte  eben 
fo  wenig  SJiutterjeUen  nennen,  als  man  eine  ferofe  ^aut,  5.  S5. 
ben^^erjbeutel,  im  §öerl)dltniffe  pm  ^^itl^elium,  baS  i\)n  über§iel[)t, 
iiä)  als  9}2utter5elle  beulen  würbe. 

^ie  entfcbiebenflen  S5eweife  enbogener  Seugung  üon  Seilen 
liefert  t)k  erjle  ßntwicfelung  beS  ^mbrpo  auS  \)m  i^otterfornern. 
X  be  ^'uatrafagcS  ^  giebt  als  Siefume'  feiner  Unterfucljungen 
über  t>k  ©ntwtcfelung  ber  Lymnaeus  unb  Planorbis  folgenbe 
^arjleUung:  „eS  jeigen  ftd?  juerft  3  ober  4  Äügeld^en;  biefe 
fei? liegen  anbcre  ein,  welclje  wieber  wacl)fen,  t)k  erjlen  auSbe|)nen 
unb  fo  fort,  bis  fid)  eine  l)omogene  SeHenmaffe  gebilbet  l^at,  weld[)e 
f^on  faj!  toollftdnbig  bie  gorm  ber  fleinen  59?olluSfe  geigt."  ^u^ 
mortier,  weld&er  bie  ^ntwidelung  beS  Lymnaeus  ovalis  oerfolgte^ 
fanb  in  ben  iprimitiüen  Seilen  im  Snnern  beS  ^mbrt)o  fecunbdre 
Seilen ,  „bte  ftd?  auf  Soften  ber  in  i^nen  enthaltenen  organiftrbaren 
S!}laterien  gebilbet  l()atten."  ^ie  iprimitiüen  Seilen  foHen  jerreifen, 
um  t)m  fecunbdren  ?)la^  ju  macl)en.  ^r  §dl)lt  beren  ttxoa  8  in 
ieber  fO^utterjelle  ^     ^ei  ben  grofd[)en   unb  t)m  v^ül[)ncben  lS)at 

1  Atin.  d.  sc.  nat.   S.  ser.   II,  115. 

2  ebenbaf.  VTII,  146. 

3  3m  SßSiberfpruc^e  mit  biefen  Jfngaben  fleljt  eine  SScmerfung  eon  ^ous 
(ä^et  {Ann.  d.  sc.  7iaL  2.  ser.  X,  63)  wom^  ber  ^otUt  ber  Si;mnden 
anfangs  aul  6  3eUen  beftetjen  folT,  üon  0,04-0,05  Mm.  Sur^imeffer,  unb 
bann  neue  3eUen  ffd^  tn  ben  3n?if(^enrdumen  bfefer  ^nmitiojeUen,  alfo  in  ben 
SnterceUularQdnaen  bilben. 
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Sleic&ett  bte  ©ntfle^uns  iunöer  Seilen  in  ben  Seilen  be§  Dotter 
auafu]()rliclS)  befcf)rieben  '.  Sn  ben  forntgen  ^ottergellen  bea  StofdS)ea, 
beren  ©eneft'g  au§  ^UmtntaxUxn^m  wir  in  einem  frül^eren  2ih 
f4)nitte  9efdS)ilbert  i^aben,  marfiren  fiel)  nad[)  unb  na^,  wenn  mm 
t)om  Zentrum  beS  £)otter6  gegen  bie  9)enp|)erie  üorfd^reitet, 
2  bi§  3  bunflere  glede,  unb  in  bem  jerbrucften  Sn|)alte  fmben  ficl[> 
unter  ben  fleinen  @lementarf6rncl)en  2  bis  3  gropere,  gelblid^e 
^ugelcjicn,  Don  granulirtem  2lnfef)en,  juweilen  üon  einer  ^)ellcn 
9)?affe  umgeben.  Sn  ber  ^ä^c  be§  ^eiml^ugeB  werben  biefe  glede 
immer  auffaHenber  unb  im  Äeim^ugel  felbjl  l)aben  ffe  fid[)  t>on  ein^ 
anber  getrennt.  Seber  gled^  ift  nunmeljir  ein  Äorner]^dufd()en,  in 
n)elclS)em  ein  gelbliclS)ea,  grogereS  MgeldS^en,  ^uclm$,  tnti)alUn  ijl. 
Snbem  \)k  Äorncljen  in  ber  9)eripl)erie  gegen  t>a$  Zentrum  |)in  alls 
md()lig  fcfewlnben,  tritt  t)k  augere  v^aut  unb  ber  ^ern  beutlid^er 
]()ert)or  unb  bie  .^6rner]j)aufen  werben  ju  ben  cl)arafteripifcl()en  Äerns 
gellen,  bie  fdS)on  (Schwann  öu§  ber  Äeim^aut  beS  bebruteten  ©ie§ 
bargeftellt  lf)at  ^  ^iefelben  ^ntwidelungSjIufen  fommen  bei  tem 
^ül)nd;en  neben  einanber  in  hm  Seilen  ber  Äeimanlage  t)or.  Sn 
bem  ^unbeei  würbe  nacb  S5ifd)off  ^  fogar  jebea  einzelne  ^otter^ 
!6rnd()en,  nad^bem  biefelben  fic^  regelmäßig  an  ber  inneren  Söanb 
ber  ^otterjelle  georbnet  ^ahcn  (f.  oben),  j^um  Äern  einer  neuen  Seile. 

(^nbogcne  Sellenbilbung  ijl  burd)  9^eicbert  bei  ber  ^ntwid^c^ 
lung  ber  Mer  nac^gewiefen  unb  bei  ber  ßntwidelung  ber  ©efdpe 
unb  beS  SSluteS  burcl)  ©cl^wann,  SSalentin  unb  Sveicbert 
wal()rfclS)einlic^  gemadE)t ,  wie  feinet  t)xt§  auSful)rlic|)er  erörtert  werben 
foll.  SBenn  bie  ^a^ittargefd^e,  nac?)  (Sci^wann'6  lin\i(^t,  aU 
gefc?)lojTene  Seilen  entfielen,  welclje  2(e|!e  au6fcl)idfen  unb  burcf)  bie- 
felben \iä)  ineinanbcr  offnen,  fo  würben  fowol^l  bie  S5lut!or!percl)en, 
al0  bie  ^ipitfjeliumgellen  ber  feineren  ©efdge  alä  eine,  im  Snnern 
ber  !KutterjeEe  entwidfelte,  junge  (Generation  anjufel^en  fet)n. 

Die  mifroffopifc]j)e  Unterfud&ung  :pat|)ologifd&er  ?)robuctionen 
hat  un$  ebenfalia  mit  einer  großen  S<Jf)l  t)on  ungweifell^aften  gdHen 
enbogener  SSermel)rung  ber  SeEen  befannt  gemacbt.  ^o(i)  ebe 
©  cb  l  e  i  b  e  n '  6  50?itt^eilungen  erfd^ienen  waren ,  bilbete  SS  a  l  e  n  t  i  n  * 

1  (gntwtdfelungöteiben.   ©.  6.  88. 

2  mhoUo\>.  Unterf.  Sof.  II.  gig.  6. 

3  9f.  SBagner'a  ^^tot.  I,  100. 

4  Kiepert.  1837.  Saf.  I.  ^fg.  11. 
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unter  ten  mtfroffo^ifcfjen  (Slcmenten  be^  ^arcmom^  eine  3elle 
ah,  bie  jwei  anbere,  jebe  mit  einem  S^ucIeuS  üerfe^en,  einfc|)liegt. 
S.  TlixlUx  fanb  junge  Seilen,  in  9J?utterjellen  etn9efc]()lojTen;  im 
Sarcoma  cellulare,  Carcinoma  alveolare,  simplex  uub  reticulare, 
am  I)duft3)l:en  im  ^nd)onbrom  \ 

Unter  t^n  normalen  ©eweben  be§  ^rtt?a4)fenen  fcl[)einen  bie 
Änor^er  (f.  Saf.  V.  gig.  6.  7)  unb  einige  Brufen  auf  biefelbe 
SSeife  fort  unb  fort  ju  tt)a$fen.  ^ie  fogenannten  @cf)leimforncf)en, 
bie  Un  Sn^alt  ber  feinjlen  I5rüfencand(cl)en  unb  Acini  auSmadjen, 
jtnb  unuerfennbar  Äern^eÜen;  fe^r  W)a|)rfd)einIidE)  ij!  eS  ferner,  \)a^ 
bie  legten  ©nbbld^c^en  ber  acinofen  Brufen  Qefd&loffene  Äugeln  jtnb, 
el)e  fte  fidS)  in  ben  2(uSfu^run369an9  offnen  (»gl.  Saf.  V.  gig.  14,  D), 
a^  bleibt  alfo  nur  ju  ermitteln,  ob  biefe  Äugeln,  an  benen  tdS) 
einen  Äern  nod()  mä)t  wal^rgenommen  l^aU,  immer  einfadfie  unb 
erweiterte  ^lementarjeUen  ftnb.  X)k  Sntjlef)ung  ber  blinbbarm^ 
förmigen  <Sd[)lauciS)e  ber  9}?agenbrüfen  aug  üerf^moljenen  ^lementar^ 
jeHen  n)ir5  burc^  eine  83ergleid)ung  t)on  Saf.  V.  gig.  16  unb  17 
obne  weitere  Srflarung  anfcljaulicf).  Sm  vgioben,  wenn  t^k  QamU 
d)m  beffelben  a\i§  üerfcl)mol5enen  Seflenwdnben  bej!e^en,  fdnbe  eine 
boppelte  Sinfcbac^telung  flatt,  inbem  bie  großen  Äugeln,  weld[)e 
jur  Mt  ber  ©amenbilbung  entpe|)en,  abermals  fleinere  Seilen 
entt?alten. 

Scb  will  nicbt  unerwdf)nt  laffen,  \)a^  @d)wann  SeH^n  mit 
eingefcl)loffener  junger  S3rut  auc6  einigemal  in  ber  Är^ftaUltnfe  ^ 
in  ©anglien '  unb  in  ber  (^pibermig  hd  grofcf)lart)en  *  wa^rgenom^ 
men  ^at.  ^ie  legten  fonnten  melleicljt  au0  ben  ^autbrufen  l)erru^ren. 

^ä)wann  nimmt  anä)  bie  Sinfenfapfel  unb  ta^  Qi)oxion  ^hx 
m\aä)t  SellenHute,  weil  fte  Im  auSgebilbeten  Sufianbe  jlructurloS 
ftnb,  unb  Utxa^Ut  t)mm(^  fowol)l  bie  Seilen,  auB  benen  t>k 
Safern  ber  Ärijpalllinfe  ftd^  entwi^eln,  aB  auct)  bie  ^otterjeaen, 
t)k  Seilen  ber  Äeim^aut  unb  beS  dmhxx^o  felbjl  als  Sod^terjeUen ; 
t)a^  ^a$  ÄeimbldSc{)en  hm  Äern  ber  ©ijeEe  barjlellen  foU^  ^aht 
tdb  bereits  erwähnt.    S(^  m\x^  gefielen,   bag  mir  biefe  Deutung 

1  SSau  b.  hanti).  ©ef^wüljle.  Saf.  I.  ^tg,  14.  Saf.  II.  gfg.  2.  3,  b. 
5.  14.   Saf.  III.  gtg.  4. 

2  SKüroffop.  Unterf.  ©.  100. 

3  eöenbaf.  @.  183. 

4  elienbaf,  (S.  83. 
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nocl)  fe^t  bebenflidS)  erfdE)ctnt.  2ötr  fe^en  oft  3ellenf(^id()ten  ju  9)?emi 
branen  üerfc{)moljen,  tie  nad^  9?cfor^tton  ber  Äcrne  ijollfommen 
j^ructurloö  erfdS)einen;  tag  bieg  bei  ber  Sinfenfa^fel  ber  gall  fep, 
wirb  fd)on  be§|)alb  fe|)r  tpafjrfc^einlid^ ,  weit  eine  ber  ^apfel  ganj 
a()nlid)e  9}?embran,  bie  £)emour§'fd)e  ^aut,  über  bie  I)intere 
g(dcl[)e  ber  ^orn^aut  n?C39e{)t,  wo  fie  bocb  mdj)t  Sbeit  einer  3eüe 
ober  a\$  folc^e  entjlanben  fet)n  fann.  SßaS  bag  (5f)orion  betrifft, 
fo  ftnb  ^arr^'ö  Unterfucbun^en  über  bie  ©ntflebung  be6  ^ie§ 
bd  SSogeln  unb  ©dugetbieren '  ber  2(nnabme  t)on  ©cbwann  nicbt 
öünjüg.  9^ad^  S5arrt)  erfcbeint  juerfl  bal  Äeimbldacben;  ea  ift 
mit  Deltropfcben  umgeben,  bie  ftc^  fpdter  in  Seilen  üerwanbeln; 
um  biefe  geaenmaffe  erjl  bittet  ftdS)  eine  jlructurlofe  ^aut,  bie 
9}?embran  bee  ©röaffcben  S3ld6d&eng;  innerbalb  berfelben  entjlebt 
bann  um  ^a^  ^eimbldgc]S)en  \>k  ^otterfubftanj  unb  julei^t  um  ben 
Dotter  ^aB  (5borion. 

SBir  haUn  'i)kt  ade  Sdlle  jufammenöefleßt,  in  mlä)in  eine 
enbogenc  Seugung  üon  Seilen  (lattfinbet  ober  \>txmntitt  wirb,  um 
befümmert,  ob  bie  jungen  Seilen  ben  alten  QleidSjen  ober  nidjt,  t^a 
e0  5undcl)fl  nur  barauf  anfam,  bie^  ?)rincip  ber  Sellenbilbung  nacb= 
juweifen.  Unter  ben  SSegrIff  ber  S^ugung  fallt  allerbing^,  jireng 
genommen,  nur  bie  ßnt|!el)ung  9leicl)arti9er  Seilen,  wie  in  t)^n 
Änor^eln ,  (Befcbwüljlen  u.  f.  f.  X)k  Silbung  üon  ^pit^elium^eflen, 
©cbleim^  unb  S3lutfor:|3erd?en  in  ©efdg?  unb  £)rüfen5ellen  liege  ftcb 
al0  ungleidj)artige,  b^terogene  Seugung  unterfc^eiben. 

3.  (5a  giebt  bei  hcn  ^flanjen  mö;)  eine  SSermebrung  ber 
Seilen  burcb  Sb eilung,  inbem  ^uer-  unb  i^dngafcbeibewdnbe  tjon 
ber  Sellenwanb  aua  in  bie  ^oble  wacbfen  unb  gufammenflogen  ^ 
S5ei  ben  Spieren  i|!  fein  ^eif^iel  baüon  befannt.  SBir  würben  mit 
©cbwann  bie  Sellenbilbung  im  £)otter  burcb  gurd[)ung  für  einen 
analogen  ^roceg  i)aiUn,  wenn  wir  t^cn  2)otter  aia  eine  einfache 
Belle  anfeben  bürften.  ©a  wirb  ndmlicb  burcb  (Sinfcbnürungen  an 
ter  ^berfldcbe,  weld[)e  allmdblig  nacb  innen  fortfcbreiten,  ber  Dotter 
erjl  in  jwei  gleicbe  vg)dlften  getbeilt,  jebe  biefer  |)dlften  jerfdllt  burcb 
eine  gurcbe,  welcbe  bie  er|!e  recbtwinfelig  fcbneibet;  wteber  in  jwet 
^dlften,  bann  entfteben  biagonale  gurcben  in  grogerer  ober  geringerer 

1  PMlos.  transact,   1838.   P.  II.  p.  309. 

2  (S.  fOJe^en,  ^flanjenp^otogfe.  II,  340,  344.  SBfegmann'ö 
2Cr^ft?.   1838.  II,  22. 
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S0,  me^r  ober  mmber  regelmäßig,  h\$  ber  ganje  Dotter  ju  einer 
maulbeerformigen ,  ouS  f leinen  runtlidE)en  Äorperc^en  jufammen- 
gefegten  Äugel  geworben  i(l.  IBergmann'^  bereite  fru{)er  mit= 
getl)ei(ten  Unterfud&ungen  jufolge  9efdS)iei)t  bie^  babur^),  ha^  bie 
^lementarfornc^en ,  auS  tx)etd[)en  ber  Dotter  be)^el)t,  ftcb  in  größere 
unb  immer  Heinere  ©ru^^en  fonbern,  tk  unter  ftd^  nic()t  burd) 
um^üüenbe  9}?embranen,  fonbern  nur  burdj)  ein  5df)e6  S3inbemittet 
5ufammenge()alten  tt?erben.  i^ie  Trennung  ber  Gruppen  befidnbe 
alfo  in  einer  )!ellenn?eifen  O^eforption  ober  SSerflüfffgung  be§  SSinbe- 
mittele.  Sebenfallg  aber  t>erbienen  biefe  gur4)ungen  .beS  ^otter§ 
bie  größte  2(ufmerffam!eit  unb  üon  einem  genaueren  ©tubium  biefe^ 
SSorgangeg  barf  man  toicbtige  2Cuffcblüffe  über  tfk  ©efe^e  ber  QnU 
widelung  ber  (5(ementart^ei(e  erwarten.  X)a\hx  fpricbt  fdS)on  bie 
2rageme{nf)eit  beffelben;  an  £)ottern  ber  grofci)e  ^  gifcbe%  ^oU 
lupfen  ^  unb  SJ^ebufen  *  ijl  bie  gurdf)enbilbung  bereite  beobad!)tet 
unb  bei  l)6{)eren  2:t)iercn  ijl  fie  melleicbt,  mä)  S5ergmann'§ 
iplauftbler  $ßermut^ung,  nur  barum  vptx\ü)tn  worben,  weit  fte  ffc& 
auf  bie  fleine  ©teile  befd)rdnfen  mag,  t)on  weld^er  auS  ber(5mbrt)0 
]i(i)  entwidfelt. 

©proffenbilbung ,  innere  Seugung  unb  3:^eilung  ffnb  alfo,  fo 
wl  wir  wiffen,  ^k  Sßege,  auf  weld[)en  oon  einer  gebilbeten  Seile 
ober  SeEenmaffe  an$  auf  ^o|!en  beS  inbifferenten  ßptoblaflemeg  eine 
SSermebrung  ber  3eEen  moglicb  \%  ^6  fommen  aber  gdlle  t)or, 
wo  auf  eine  nocb  unerfldrte  SBeife  reife  Seilen  babin  wirfen,  bag 
ftd)  ^a^  ^t)toblaf!em  in  Seilen  unb  enblicb  in  (Bmtht  berfelben  lixt 
umwanbelt.  Sdb  gebacbte  im  (Eingänge  biefeS  2{bfcbnittea  ber  fR^^ 
generatton,  namentlich  ber  Teilung  üon  Sßunben,  wo  allein  ^k  ti^m 
^rgani^mu^  aia  ©anjem  inwobnenbe  Äraft  bie  Urfac^e  i|l,  H^ 
au$  t)in  Sollen  eineö  ergoffenen  Äeimpoffea  ftcb  an  be|^immten 
©teilen  fpecififcbe  ^imht  erzeugen.  ^6  ift  je^t  ber  (Einfluß  ju 
httxa^Un,  ben  t}k  fpecififc^en  &m^ht  auf  tk  ^etamorpb«?f^  ber 
^lementarjeEen  be^  @rfubate6  ausüben,  tiefer  Einfluß  geigt  ficb 
am  auffallenbften  bei  ber  Ütegeneration  beS  Änoc^engewebeg.    S^acb 

1  0.  SSaer,  «mün.  2Crc^.   1834.   ©.481. 

2  s^uöcont,  ebenbaf.  1840.  ©.  185. 

3  ©arg  in  SBiegm.  "Kxä).  1840.  I,  199.  6et  Tritonia,  Aeolidia, 
Doris  unb  Aplysia.     Vanhejieden,  Vhistitut.  No.  375,  Ui  Aplysia. 

4  ü.  ©iebolb,  SSettrdge  %\xx  «Tlaturgefc^t^te  ber  wiröeaofen  Z^xm. 
•Danjig,  1839.  ©.  21.     Medusa  aurita. 
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einem  Änod()enbrud^c  ergiegcn  bie  ©efdge  beS  Äno^en§,  ber  SBein- 

baut  unb  be§  umgebenben  ^inbegewebe^  S5lut  in  bie  Sßunbbo^te; 

ta^  S3tut  wirb  entfärbt,  bann  ju  einer  Qattertartigen  fD?affe.    ^ic 

Umwanblung  berfelben  in  ^nor^el  unb  fpdter  in  >Jlnoc&en  gebt 

aber  immer  tjon  ^m  S5rucbenbcn  au6;   tUn  fo  bilbet  ftcb  neuer 

Änocben  um  abgefprungene  unt)  au€  ber  i^agc  gewiebene  Änocbem 

fplitter ,  wenn  fte  nur  nocb  mit  ber  S5einbaut  jufammenbdngen  unb 

Slutgefdge  erbalten  \    |)ter  fann  alfo  Änocbengewebe  an  ungewobn- 

lieben  ©teilen  entj^eben,   nid&t  nur  unabbdngig  üon  bem  ©efe^e, 

wtlä)i^  bie  gorm  be6  ^rgani^muS  urf^jrunglicb  bejlimmt,  fonbern 

bemfelben  juwiber.    ^a  bie  Änorpeljellen ,  aucb  beim  ^rwad5>fencn, 

ficb  burcb  enbogene  S^ugung  ju  »ermebren  fcbeinen,  fo  fonnte  man 

t>ermutl)en,  ^a^  an  ben  Seilen  ber  ^rucbenben  tln  folcber  SeugungSs 

proceg  beginne  unb  fo  ber  Änocben  in  M  (ix^n'bat  gleicbfam  bin- 

etnwad)fe.    2)aburcb   aber  würbe   bocb   nicbt  erfldrt,   xoaxnm  bie 

S^eubilbung  unb  fo  aucb  ^'^^  ^om  reifen  ®mcbt  au^gebenbe  ©in- 

wirfung  eine  bejlimmte  dJrey^e  )^at,  über  welcbe  binauö  fie  ftcb 

ni<^t  erftredft.    Siegen  beibe  S5rucbenben  ju  weit  au^einanber,   fo 

wirb  bocb  «w^  big  ju  einer  gewiffen  Entfernung  Änocben  gebilbet 

unb  bann  5Binbegewebe ,  welcbeö  bie  ^Mt  ^m^ä^cn  ben  üon  beiben 

Stumpfen  t>orgebrungenen  ßallu^maffen   auffüllt  unb  2Cnlag  jum 

falfd^en  ©elenfc  giebt.    2Cugerbem  fmben  ftcb  dbnlicbe  Etfcbeinungen 

aucb  an  anberen  Geweben,  an  welcben  niemals  junge  Bellen  in  Un 

alten  entfielen.    ^Tucb  bie  sj^er^en,   wenn  fte  burcbfcbnitten  ftnb, 

bilben  3?ert)enmaffe  t?on  ben  Stumpfen  au^  unb  beilen  öoßfidnbig, 

obne  0^arbe,  wenn  bie  neuen  D^erüenfubfran^en  einanber  erreicben; 

hd  p  groger  Entfernung  t)erbinbet  eine  S^arbe  auS  Sinbegewebe 

bie  burcbfcbntttenen  Enben.    ES  fcbeint  m  allgemeines  @efe^  ju 

fct)n,  ha^  bie  fpeciftf^en  ^tmU  geringe  ^Quantitäten  üon  ergoffe^ 

nem  SSlutwaffer  ober  Et)toblaj!em  ju  Erzeugung  gleicbartiger  ®e^ 

'  webe  üerwenben,    wdbrenb   größere   Wienern  x>on  Slutwaffer  in 

irgenb   eine   b^terogene   ©ubftanj,   am  gewobnlicbJlen  im  SStnbe^ 

gewebe,  übergeben  ober  gar  ausgeflogen  werben,    ^arum  bewirf en 

leicbte  unb  wieberbolte  Eongejiionen  einfacbe  v^t)pertropbi^  /   5-  ^» 

ber  fÜluSfeln,  ber  EpibermiS,  ftdrfere  Eongejiionen  bagegen  Ent^ 

artung,  23erbdrtung,  Eiterung'. 

1  Miescher,  de  inflammat.  ossium.   p.  92  sq. 

2  SJgi.  meine  patl)Ol.  Unterf.  ©.  153. 
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SBeitere  ^ntmMmQ  unb  SÄctamorp^ofe  ber  glementarjeHen. 

9^ad[)bem»  n)tr  im  23or]S)er9e]S)enben  bic  ^(ementarjellen  rudPtvdrta 
p  i^ren  2(nfdn3en  tjerfolgt  ]()aben,  fo  pellen  wir  un§  je^t  bie  2(uf5 
gäbe,  bie  SSeranberunsen  uberftc{)tlic()  nac^jjuweifen,  welcf)e  fie  im 
weiteren  SSerlaufe  i^rer  (^ntwidPelun^  crfaf)ren  unb  beren  enblid[)e0 
0{efultat  i|)re  UmtDanblung  in  bie  fpeciftfcben  ©ewebe  i)^.  2Bir 
benfen  un6  babei  bie  9}?etamorpl)ofe  üon  ^tm  3eit^unfte  au^c^tnb, 
wo  t)a^  S3ld6d[)en  um  ben  Äern  t)oIlenbet  unb  in  Sellenmembran 
unb  Sn]()alt  beutlicb  ö^f4)^^ben  i(!,  muffen  aber  fogleid^  bemerfen, 
^a^  fte  oft  fc{)on  fi:ül)er  beginne,  wenn  erjl;  nur  ein  ^lümpd&en 
grönulofer  ©ubftanj  t)^n  Äern  umgtebt,  unt>  t)ü^  melleicf)t  in  man^ 
ö)m  ^äüm  eine  tjoUjldnbige  2(u6bilbung  ber  3ellen^aut  gar  nidS^t 
5U  @tanbe  fommt. 

Sn  ben  9'^al)rung0fdften  unb  in  fielen  ©eweben  er l) alten 
fiel)  bie  3ellen  felbftj^dnbig  unb  ifolirt,  leicht  erfennbar, 
unb  t>erdnbern  \id)  nur  in  gorm,  Sn^alt  unb  c{)emifd[)er  IBefc^af^ 
fen|)eit.  ©ewebe  biefer  2(rt  ftnb  bie^berl)aut,  einige  2(rten  ^^igment, 
ba§  %ctt  ^ie  ^lementarjellen  bel5)nen  ffdb  auS,  entweber  glcicl):: 
formig  ober  nad^  einzelnen  ^imenffonen.  @ie  fonnen  eine  ux^älU 
nigmdgig  bebeutenbe  @r6ge  erreicl)en;  fo  fmben  ftdS)  j.  S5.  unter  ben 
gettjeHen  einzelne  t)on  0,04—0,05'''  £)urd[)mefrer,  n)dl)renb  bie 
iungen  ^lementarjeHen,  bie  Un  ^ern  bid}t  umfcl)liegen,  faum 
0,004'"  S)urd)mef|'er  Jaben.  ^ine  ber  gewol)nlid&ften  ^rfdjeinungen 
fowo^l  im  S:fcier^  al6  im  ^flanjenr eid^e  iji,  ^a^  bie  wad[)fenben 
unb  bicfet  jufammenliegenben  Seilen  ftd^  aneinanber  abplatten;  fte 
werben  polygonal  (Saf.  I.  gtg.  7),  bie  flacl)en  3ellen  oft  fel)r  regele 
«idgig  fünf,  unb  fec^^edig  {Za\.  I.  gtg.  12).  (Erfolgt  hk  2(ug. 
bel;nung  ftdrfer  nacb  einer  ober  ber  anberen  S^id^tung,  fo  ent|!ef)en 
bie  t)erfd[)iebenartigften  ©ejlalten.  2(n  t)tn  Seilen,  welche  auf  gldc^en 
ausgebreitet  ftnb,  fann  man  §wei  .^auptformen  unterfdi^eiben,  je 
nadf)bem  fte  ftd[)  entweber  nadj?  ber  gldd&e  auSbe^nen,  wobei  ber 
fen!redS)te ©urc|)meffer  ft'cb  bebeutenb  üerf leinern  fann,  ober  in  einer 
auf  bie  glddS)e  fenfrecl?ten  8^id[)tung  wafS^^nn,  Sm  erjien  galle  ent^ 
j!ef)en  ^Idttc^en  unb  iSd5)üp^d)en,  t)k  Ui  einer  faum  mtpaxm 
^ide  eine  bebeutenbe  breite  erreid^en,  im  jweiten  galle  bilben  iid) 
feilformige,  ^riSmatifcbe,  cplinbrifdje  ober  fonifc?)e  ^orperdjen.  3« 
ben  platten  Seilen  gel)oren  bie  Elemente  beS  ^flaj!erepttl)elium 
(Saf.  I.  gig.  1  —  7),  bc§  fornigen  ?)igmentea  (Saf.  I.  gig.  12.13), 
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ouc^  bte  S3(utfor^erc()en  (STaf.  IV.  gig.  1);  bte  öerfd!)teben)!en  "KtUn 
aufreciS)t  j!e|)ent>er  3^Um,  bte  man  mliü^imtimn  ^riömattfdje  nen- 
nen fann,  finben  ftcö  in  ben  Uebergangg^,  ßplmbers-unb  Slimmer- 
ejjit^elien  (Saf.  I.  gig.  8 — 10).  ^ic  platten  B^Utn  i)ahm  tunb^ 
lic{)e  ober  tptnfeltge  ßontouren  (Slaf.  I.  gig.  1.  5),  fie  fmb  ganj 
unregelmäßig  in  ber  ©pibermia  (ebenbaf.  gig.  6),  tjerfdboben  rl)omi 
bifc^  in  ber  ^htx^aut  ber  ©efdße  unb  mand)er  ferofer  ^dute  (glg.  2), 
in  ben  gafergemeben,  j.  S5.  in  ber  9}?u^f el^aut  beS  2)arme6  unb 
ter  2(rterien  tjerwanbeln  fie  fid)  in  fe^r  lange  unb  i)erl)dltnifmdg{9 
fd)male,  an  belben  Snben  jugefpi^te  gafern  (Saf.  IV.  gig.  %  B), 
bie  eine  Cdnge  üon  0,02"'  unb  me^r  crreidjen  fonnen.  (5ine  eigene 
t()umlicl&e  3)^etamorpljofe  ücrfcbiebener  Seilen  berul^t  barin,  ^a^  fie 
t)on  einer  bejlimmten  ©teile  auö  ober  nacl[)  t>erfd)iebenen  ©eiten 
gortfd^e  augfct)i(fen,  bie  ftcb  mc  ^äxd^m  ober  ©tadj) ein  auSneljmen 
ober  au(^  in  lange  gafern  auslaufen,  ©olcbe  gortfd^e  finb  bie 
flimmernben  ©licn  bea  gl{mmerepit|)elium6  (S:af.  I.  gig.  10,  C.  b), 
bie  wie  gran^en  auf  ber  breiten,  freien  (5nbfld4)e  ber  Äegelc{)en 
aufft^en,  bie  ©tackeln  an  ben  Seilen  Ux  t)bixt)aut  ber  Plexus  cho- 
roidei  (Saf.  I.  gig.  4,  B,  C.  c),  welc^je  i?on  ben  Sßinfeln  ber  an* 
gewacl}fenen  gldclje  au$  ahmxt^  ragen;  ebenbal)in  geboren  t>k 
unregelmdf  igen  2lu0tt?ud?fe  ber  platten  ^igmentjellen  in  ber  Lamina 
fiisca  (Slaf.  I.  gig.  13).  SSon  ben  le^teren  ift  eö,  i|)rer  2lnfullung 
mit  9)igmentfornd&en  wegen,  gewiß,  i>a^  bie  Sellen]j)o!)le  ficb  wenige 
ftena  eine@tre(!e  wdt  in  t)k  2luöwucbfe  erfirecft.  Sacfen,  woburdf) 
bie  ©eitenrdnber  platter  Seilen  wie  mit  Bahnen  ineinanber  greifen, 
fommen  an  ben  ^^ibermi^^ellen  ber  ©rdfer  t)or  \  S5ei  Z^kxm 
fmben  fte  ftd[)  nur  an  gafern,  t)k  auS  üerfcftmol^enen  Seilen  jufam- 
mengefe^t  fi'nb.  ^ie  «D^etamorp^ofen  be6  SeHenferne  follen  fpdter 
im  Sufamment)ange  bargejiellt  werben,  iebocf)  will  icb  beiläufig  ^ier 
erwd|)nen,  t)a^  er  in  t)m  SeEen,  bie  ifolirt  bleiben,  oft  f4)winbet 
(^ptbermiö,  S3lutf6rperc^en),  oft  aber  audS)  perftftent  ift  unb  an 
regelmäßig  georbneten  Seilen  anä)  eine  ganj  beflimmte  ©teile  ein- 
nimmt, j.  ^.  in  \)in  ?)igment5eaen  ber  ß^oroibea  bie  WitU  ber 
oorberen,  ber  ßtnfe  ^ugef ehrten  gldcbe. 

^en  SSerdnberungen  ber  gorm  parallel  ge()en  aucb  ißerdnbe* 
rungen  ber  d)emifcben  S3efdbaffenbeit  unb  be6  Sn()alte§  ber  Seüen. 
^ie  melflen  jungen  SeWen  werben  üon  ^ffigfaure  aufgeloft,  unter 

1  ^dQwann,  mfxo\top.  Unterf.  Äaf.  I.  gtg.  14. 
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Un  ou§9Ctt)ac|)fenen  werben  t)te(e  t)on  btefer  ©dure  nur  [(^wer  ober 
gar  mä)t  angegriffen,  ^in  auffa((enbe§  ^etf))iel  dS)emifdE)er  Umwanb^ 
lung  bieten  bie  Seilen  ber  @^tbermi6.  £)crSnbalt,  anfangs  fornig, 
mi'rb  nacb  unb  nacb  f(ar  unb  flufffg,  in  anberen  gdllen  trübt  ftdb 
ber  flare  Snbatt  wteber  ober  fe^t  eigent{)umltd[)e  Äorperd^en  ah,  n?ie 
bie  ^Igmentforpercben  in  ben  3eKen  gefärbter  ÄorpertI}eife,  bte  ©a^ 
mentblercben  in  ben  Seilen  beS  ^oben.  23on  ber  im  Snnern  ber 
Seilen  ftcb  entwidPelnben  n*euen  (Generation  war  fcbon  früher  t)ie 
9?ebe.  ^ztt,  ^dmatin,  (5l)oropb^ll  bei  ben  ?)flanjen  S  bie  üer^ 
fcbtebenjlen  ©ecretionSfloffe  entjleben  in  Seilen  unb,  wie  ftd)  mit^ 
unter  »erfolgen  Idft,  burcb  allmd^lige  Umbilbung  be§  SelleninbalteS; 
fo  fdrben  ftcb  ^i^  ^lutforp ereben  nur  nad)  unb  nacb,  unb  ^a^  Sett 
tritt  anfangs  in  einzelnen  Sropfcben  auf,  bie  erjH  bei  fortfd^reitenber 
2lnbdufung  jufammenfliegen.  2lucb  2uft  fommt  burcb  2luStro(fnen 
an  t)k  ©teile  beS  SelleninbalteS ,  j.  S5.  in  ben  Sßogelfebern  ^ 

2Bir  ^aUn  nocb  ttroa^  genauer  ^en  2lntbetl  gu  unterfud^cn, 
welcben  bie  Sellenmembran  an  ben  gormüerdnberungen  ber  Seilen 
nimmt.  S^ag  fte  hd  bem  SBacbfen  berfelben  nicbt  bloS  paffto  m^^ 
gebebnt  werbe,  etvoa  mt  eine^lafe  burcb  Slufftgfeit,  lagt  ftcb  fc()on 
baburcb  beweifen,  t)a^  fte  an  @tdr!e  junebmen  fann.  i^ieS  ift 
beutli^  an  Un  ß^linbercben  ber  überbaut  beS  £)armeS  (S!af.  I. 
gig.  8)  unb  an  ben  ^nor^eljeüen  (Saf.  V.  gig.  6,  A.  k.  B.  a). 
S5ei  ben  ^flanjen  erfcbeinen  bie  SSerbicPungen  ber  SeUenwanb  fe^r 
gew6l)nlicb  in  Sorm  üon  fpiralformigen  gafern ;  folcbe  ftnb  an  t^ies 
rifcben  Seilen  nocb  nicbt  gefunben  worben.  dagegen  ij!  eine  fcfeicbt^ 
weife  'Ablagerung  ber  ©ubftanj,  burcb  welcbe  t>k  Sßdnbe  an  ^ide 
^unebmcn,  ebenfowobl  hd  2;bieren,  wie  bei  ^flanjen  ^  beobacbtet. 
Seilen  mit  fcbicbtweife  öerbidftcn  Sßdnben  nebmen  ftcb  hti  mifroffo^ 
:pifcber  ^etracbtung  tck  geflreift  an§*^  an  cplinbrifcben  ober  :polt)e5 
brifcben  Seilen  ftnb  t)k  streifen  ben  dugeren  ßontouren  parallel, 
an  fugelformigen  Seilen  bilben  ft'e  concentrifcbe  Greife.  Zn  einzelnen 
(Splinbern  unb  ^Idttcben  ber  überbaut  b^be  icb  fold^e  Streifen 
wabrgenommen,  ©cbwann*  glaubt  fte  an  ^norpeljellen  gefeben 
ju  b^ben;   febr  beutlicbe  concentrifcbe  Streifen  geigen  ftcb  ^"  ben 

1  g}?e9ßn,  Wc^witnpMoU  I,  201, 

2  (Sc^ttjann,  a.  a.  ö.  (S.  94. 

4  a.  a.  D.  <S.  22. 
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grogeren,  »tegett  öldnjenben  Seilen ,  t>te  juweilen  in  ©ntjünbutiöS^ 
!prot)ucten,  namentltdS)  in  fatarr]^al{fc|)en  ©^ut«  üorfommen.  Sei? 
f)abt  ber9leid[)en  au6  tem  ©cljletmc  bei  S^iafen^  unt>  i^ungenfatarrlj) 
bcfdS)rieben  \  ©rubp  fanb  ftc  wieber  im  2lu§tt)urfe  S^uberfel* 
franfer  ^  SBenn  bic  SSerbidPung  ber  Sßanb  immer  weiter  9el)t  unb 
P9letd()  bie  Seilen  platt  werben ,  fo  wirb  ^ule^t  bie  ^bl)k  aufgefüllt, 
2Banb  unb  Snl^alt  ftnb  nidS^t  mel^r  unterfd; eibbar  unb  \)k  Seile  wirb 
ein  folibe6  9)ldttci()en ,  vo'it  tUn  bie  9)tdttd)en  ber  oberen  ©deichten 
ber  ^pibermiS  ftnb. 

£>en!t  man  fid^  an  einer  Sellenwanb  einzelne  9)un!te  ober  fleinc 
freigformige  ©teilen  fo  befcl()affen,  t)a^  eine  2(bla9erunö  t)on  <Bnh 
panj  an  il)rer  inneren  glad[)e  nicbt  ftattbaben  fann,  fo  wirb  bie 
ndcbfle  concentrifcbe  @cl)icbt,  t)k  ftc|)  bilbet,  an  biefen  (Stellen  unter:: 
brodjen  fe^n;  fmben  ftcb  biefelben  Unterbrecbungen  an  ber  ndd^fien 
unb  allen  folgenben  ©cbiclj)ten,  fo  werben  in  ber  t)erbicften  Seilern 
wanb  ct)l{nbrifd[)e  (handle  erjeugt,  tk  üon  ber  centralen  vg)ol)le  ber 
SeKe  aua^e^enb,  an  ber  dugeren  SBanb  blinb  enben.  kln  S5li(f 
auf  bie  nebenj?el)enbe  ^i^ut,  bie  ben  ibealen  ^urc^^ 
fcbnitt  einer  auf  biefe  SBeife  üerbidten  Seile  barjlellt, 
wirb  t>k  SSilbung  anfd)aulic]^  mac|)en.  ©olcbe  ßa^ 
ndle,  bie  in  melen  2(rten  öon  ^^flanjenjeEen,  nament* 
lid^  in  ben  Seilen  be§  ßoniferenl^oljeS ,  in  ben  ^axh 
jellen  beS  ^oUunber^,  im  ^arend)t)m  be§  ßactu^, 
in  ben  ^axUn  S)?affen  ober  fogenannten  SSerfteinerungen  im  Snnern 
ber  ^Birnen  u.  a.  t)or!ommen ,  werben  mit  tttm  tarnen  ber  Slupfel? 
ober  9)orencandle  bejeicbnet,  unb  bie  bunf leren  glecfen,  welche  ben 
blinben  ^nben  ber  Süupfelcandle  entfpred)enb  an  ber  ^berfldcbe  ber 
Seilen  gefeiten  werben,  l^eigen  Süpfel  ober  aucb  9)oren,  weil  fte 
bia  auf  SJloJ^l  t>on  Un  meiftcn  ^b^totomen  für  Deffnungen  ber 
SeEenwdnbe  genommen  würben  ^  ^ie  ?)orencandle  fonnen  aucb 
eril  an  ber  ^weiten  ober  britten  (Schiebt  ober  weiter  innen  beginnen, 
fte  fonnen  t^eilweife  jufammenfliefen,  unb  fo  entfteben,  wenn  man 
»Ott  ber  Sellen|)ol)le  ausgebt,  gabelig  i^erjweigte  handle,  woüon  ftcb 

1  ^öikim  unb  dikv.  ©.  23. 

2  Observ.  microsc.  ad  morphologiam  pathol,  p.  27.  Tab.  V.  Fig.  89 — 92. 

3  SÄ  0^1,  üUt  tk  ^oven  beö  ^flanjenseUgewekö.  Tübingen /  1828. 
(S.  12.  gjgt.  sj)lei)en,  ^flansenpi)t)f.  I,  32  ff.  unb  Sßiegmann'ö  2(vc^iö. 
1838.  11,  39.  SSalentin,  s^iepevt.  I.  ©.  78.  Unger,  in  3(nn.  b.  fBimv 
?mufeum6,  II,  38.     Turpiji,  Ac.  de  Paris.  1838.  p.  54. 
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bei  9}?e^en  me|)me  2(bbi(bun9en  fmben*.  £)ie  3ellent)6{)re  unb 
^oxmcanäk  enthalten  in  fielen  gdEen  ßuft  unb  bann  jet^t  aud() 
ber  2;in)fer  an  bcr  ^berflac^e  ber  3ellenn?anb  bie  d^araftenjltfc&en 
bunfeln  ßontouren  etneS  2uftbld^d[)en§;  fte  fi'nb  ahct  and)  mit  man^ 
d;erlei  flufft^en  unb  fe|!cn  ^epoftta  ^c^üUt  unb  namcnt(icl()  tji  in 
if)nen  t)ic  forntge  erbigc  9}ZajTe  abgelagert,  welche  bie  SSerfletnerungen 
ber  S3trnen  bewirft  unb  mad&t,  ha^  fte  unter  ^m  Wtto^Up  bunfel 
unb  hl  auffallenbem  ^id)U  weig  au6fef)en.  ^afl  biefelbe  gorm 
getüpfelter  Seilen  audf)  im  tl)ierifcl^en  ^or^)er  ejctftire,  glaube  iö),  fo 
gering  aucf)  bie  3a^l  bcr  f)ie]^er  bejugllcben  S5eobac|tungen  nodj)  ifl, 
bocb  mit  @[clS)erbeit  ht^anpUn  ^u  fonnen.  2(n  ber  Änorpeljeae  au§ 
ber  ^piglottig  bea  SD^enfc^en,  bie  ic()  auf  Saf.  V.  gig.  8  abgebilbet 
i)aU,  hetxai^U  i(^  a  aia  tie  3ellcnl^6l)le,  t)on  welcl[)er  öerdjlelte  ^o^ 
rencandle  au6ge|)en,  bie  in  geringer  Entfernung  tjon  ber  Dberffd^e 
enben;  b  ijl  t)ielleicbt  ber  [Rej!  be6  ßptoblajlen.  Sc&  lE)^bc  bergleic()ett 
Seilen  nid)t  in  mUn  Knorpeln,  aber  einigemal  in  großer  3alS)l  unb 
mit  i?ollfommener  ^eutlicbfeit  gefe^en.  Unb  \)a  idS)  biefe  3;^atfac^c 
für  fidler  l)alte,  fo  glaube  id)  nadj)  berfelben  eine  S5eobad[)tung  t)on 
SSalentin  am  Ärebfe  hmUn  ju  bürfen  l  Unter  bem  vg)autffelct 
liegt  dm  ^norpellamelle  (bie  neue  @c|)ale?),  auf  beren  dugerfter, 
nad)  ber  Snnenfeite  ber  ©c^ale  l)ingett)anbter  ^berpdd)c  23alentin 
eine  eigent^umlid[)e  £)rganifation  n)al)rnimmt.  „^an  ftel)t  fed)^^ 
feitige,  bid&t  hd  einanber  liegenbe  Seilen^  ganj  auf  biefelbe  Söeife, 
in  Yotl^cx  ftd&  ^c^^  :|3arendS)t)matifd()e  Sellgewebe  ber  9)flanjen  bar- 
jlellt.  Sn  biefen  Seilen  bemerft  man  bunfle,  nacl)  beftimmten  <BUU 
lung6linien  georbnete  fünfte,  ©elingt  c$  aber,  ftd)  einen  feinen, 
^)erpenbiculdren  ^luerfd^nitt  ju  bereiten,  -fo  fte^t  man,  t)a^  biefe 
?)unfte  bie  oberfldc^ lieben  2Cuggdnge  t)on  fcnfred&t  gefteüten  fRbi)xd)tn 
ffnb,  welcbe  eine  bunfle,  i)ollfommen  unburd^ftcbtige  unb  fefte  SJ^affe 
mt^alUn.  H^t  man  concentrirte  ©aljfdure  eintt)irfen,  fo  bcmerft 
man,  wie  au^  jebem  einjelnen  fKb^x6)cn  eine  Suftblafe  f)eri)orfommt, 
beffen  bunflea  ßontentum  ftcb  auflofl  mb  beffen  Sumen  l^ell  unb 
crfennbar  wirb.  Äurj,  man  überzeugt  ftcb,  ^a^  bie  9?6|)rcben  eigenes 
t^umlicbe  «Drgane  ffnb,  in  welchen  ber  !ol)lenfaure  ^alf  mthalUn 
unb  abgelagert  ift.''  S5alentin  ^at  über  t)a$  23erl)dltnlg  ber 
9?6l)rdS)en  ju  ben  3ellen,  an  benen  ibre,  m\)l  auä)  nur  fcf^einbaren 

*  1   ^\lanm^Wiol  I.  Saf.  V.  gig-  7.  11. 
2  sRepevtodum.  I,  124. 
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ün^än^t  aU  bunfle  fünfte  ftc^tbar  fmb,  n\ä}t$  weiter  bemcrft. 
^b  ftc  mxflid)  9)orencand(e  ffnb,  hi\)amt  xd)  in  biefer  Sa^re^jeit  tiid)t 
burd[)  birectc  f3eohad)tüt\Q  entfd^eiben  ju  fonncn.  2ruf  bte  anajlomo- 
ffvenben  9)orcncand(e  üerfc&moljener  Seilen  fomme  tc^  fpdter  jurucf. 

9^ad)bem  tuir  nun  bie  ßtementarjellen  in  t^rem  Sßac^fen  ücr^ 
folgt  lj)öben,  fo  muffen  wir  and)  i^rer  (Sntwicfelung  nacl)  einer 
anberen  (Seite  l)in  gebenfen,  woburd^  ffe  abnel)men,  ganj  ober 
t|)eiln)eife  jerjlort  werben  unb  fc^winben.  ^ie  Bellen  in  ber  ?t)mpl)e, 
bie  ftd[)  nacb  unb  tiaä)  mit  rot^em  garbefloffe  füllen  unb  in  S3lut5 
for^erd&en  uber9el)en,  nel^men  wdl)renb  biefer  3)?etamorpl)ofe  offem 
bar  an  ©roge  a1^*^  tm  S3lute  wirb,  nad)bem  einmal  ber^ern  refor^ 
birt  ijf,  il)re  SO?embran  bunner,  um  fo  Uld)kx  burdf)  d)emifcl)e 
50iittel  jerjlorbar,  je  dlter  ffe  ffnb,  unb  jule^t  Qan^j  unb  gar  auf^ 
geloj!.  (5inen  dl)nlicben  9)roceg  macljen,  wie  \id)  big  je^t  nur  üer« 
mutl)en  Idgt,  bie  Seilen  burcb,  bie  in  ben  Prüfen  entfielen  unb 
bie  man,  wenn  ffe  gufdllig  mit  bcm  flufftgen  ©ecvet  entleert  wer^ 
Un,  ©dS)leimf drucken  nennt,  ^ie  ipartielle  Serjlorung  ber  Seilen 
l^at  jur  Solge,  ha^  ffe  berjlen  unb  burdS)  t'en  9?ig  entweber  mit 
ber  Äorperoberfldcbe  ober  mit  anberen  SeEen  ober  mit  ^6l)len  jwi^ 
fd^en  ben  Seilen,  bie  man  Sntercellulargdnge  nennt,  in  offene  SSer^ 
binbung  treten.  Wlan  fann  biefen  SSorgang  mit  ßaru^  *  al$ 
^e|)ifcen5  bejeid;nen,  obgleid&  ^aruf^  unter  biefem  S^^amen  nid)t 
eigentlid[)  bie  ^erflung  üon  ^lementartl)eilen ,  fonbern  t)on  jufam- 
mengefe^ten  Organen  unb  ^änUn  t>erftanb.  £)ie  ^el){fcenj  jetgt 
\iö^  narmntlid)  in  ben  einfadj)en  unb  jufammengefe^ten  i^rüfen, 
wenn  beren  Timica  propria  wirflidf)  3ellen]S)aut  i|i,  fo  jwar,  t^a^ 
bte  SeEen  ber  etnfadjjen  Prüfen  \id)  an  ber  Äor^eroberfldc^e,  Ut 
ber  jufammengefe^ten  Brufen  in  Sntercellulargdnge  ober  in  ein- 
anber  offnen,  woüon  im  golgenben  weiter  gel^anbelt  werben  foll. 
3)ie  ^flanjenanatomie  liefert  un§  aud)  für  biefeö  ^^dnomen  juöer^ 
Idfffgere  Belege,  ^ie  ungefiielten  einfad[)en  Prüfen  ber  ^flanjen 
befleißen  au§  einer  einzelnen  Seile,  weldS)e  mit  i^rer  dugeren  Sßanb 
5U  einem  fleinen,  cttcaB  feulenformig  angef4)WoEenen  .^drd[)en  au§- 
gewad[)fen  i%  ^er  obere  Zi)dl  biefer  2lnfc^wellung  loft  ffcb  in 
gorm  eine6  frei^runben  @dS)eibd[;en6  ah  unb  |)interldgt  einen  gejiiels 
tm  ^edS)er,  ber  bie  fecernirte  ©ubflanj  enthalt  ^    ^er  fogenanntc 

1  mm.  "Kx^.   1835.   ©.  321. 

2  ?0?ei)en,  ^f(anjenpl)t)f.  II,  465. 
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(Summi-  obet  ^arjfluf  ber  ?)flan5en  Ux\xi)t  barauf,  baf  3eliett 
obei:  SnterceHularödnöe ,  in  tt)eld()en  bie  abgefonbcrte  ©ub|knj 
ongel^duft  ijl,  reigen  unb  bte  abgefonberte  ©ubftanj  ausfliegen 
lajjen  \ 

@cbltegltd[)  mug  tdS),  aB  einer  ei3cnt|)uml{d[)en  Umbilbung 
tfolirter  SeEen,  be6  gaUe§  gebenfen,  ber  Ui  ben  ©an^Iienfu^eln 
(nadS)  SSalentin)  unb  meEeidE)t  aucb  beim  di  dntxitt  ^ie  fer^ 
tigenäellen,  bie  in  einer  feftn)eic|)en,  fornigen  9}?affe  öergraben  ftnb, 
giel)en  Qewijifermöfen  etne®dS)id^t  biefer  Si)?öffe  an  ftd)  ()eran,  {)ut(en 
ftdj)  fo  in  eine  Äu^el  ein,  t)k  i^rerfeita  an  ber  Dberflacl[)e  t?on  einer 
SJZcmbran  uber503en  unb  felbjl  öon  einer  epitl^eliumartigen  Seöen^ 
fcbic^t  bebecft  werben  fann  (Saf.  IV.  gig,  7,  A.  B).  £)ie  (Slemem 
tarjeüe  mit  if)rem  ^ern  t)er()d(t  fid&  bann  felbj!  ju  ber  ganzen 
^u^el,  wie  ein  ^ern  mit  ^ernforpercben,  t)on  bem  fte  ftd)  nur 
burc^  if)re  ©roge  unb  c^emifcfje  S5efcbaffen^eit,  namentlich)  i^rc  ^oS^ 
lid)feit  in  Sfffgfdure  unterfcbeibet.  Sc&  werbe  biefe  Seilen  com:? 
:plicirte  nennen  unb  werbe  ®ele3enl)eit  ftnben,  auf  ein  analoges 
f8erl)alten  öen^iJT^t:  auS  ©lementar^ellen  jufammengefe^ter  ßt)l^^ber 
fpdter  aufmerffam  ju  ma(i)en. 

(Somit  glaube  ic^  bie  ^rfcl) einungen  jufammengejiellt  ju  l^aben, 
weld)e  ftd[)  unS  bis  je^t  an  ^m  einzelnen,  felb)!jldnbtgen  gellen 
offenbarten.  ^S  ^d^U  \id)  jule^t,  bag  biefelben,  um  mit  ber  2lugen= 
weit,  mit  Sntercellularrdumen  unb  mit  benad&barten  Seilen  in  SSer^; 
binbung  ju  treten,  einer  partiellen  Serporung,  melleid()t  t)urc|) 
9flefor:|)tion  eineS  2:i)eileS  ber  SBanbung,  unterworfen  werben,  worauf 
bie  !Rdnber  beS  fRi^e^  mit  ber  benad[)barten  @ub)!anj  in  ©nS  ux^ 
fcjjmeljen.  2)ie§  leitet  unS  ju  einer  jwetten  Olei^e  t)on  fO^etamor^ 
ipljofen,  bie  alle  t)a$  mit  einanber  gemein  ]()aben,  bag  bie  Seilen 
il)re  ©elbftftdnbtgfeit  aufgeben,  inbem  bie  Sßdnbe 
nebenetnanber  gelegener  Seilen  jufammenfliegen  unb 
bann  and)  wol)l,  burcb  £)e^ifcenj  ber  t)erfci^moljenen  Sellenwdnbe, 
bie  ^6f)len  ftd^  ineinanber  offnen.  X)k  (Gewebe,  welche  Un  in 
folcber  SÖBeife  ijerbunbenen  Seilen  t^ren  Urfprung  üerbanfen,  fallen 
Derfd[)ieben  an^,  je  nad)  ber  gorm  unb  2(norbnung  ber  Seilen,  unb 
je  nacl)bem  bie  Seilen  üor  ber  SSerfcbmeljung  in  SBanb  unb  ^o^ung 
t>mtl\(i)  gcfonbert  waren  ober  nidS)t.  Unter  folgenbe  ©ruppen  laffen 
ftd[)  bie  bis  je^t  befannt  geworbenen  Sormen  orbnen: 

1  SKei)en,  ^flan^5enpf)^f.  II,  487. 
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I.  ^tc  tjerfc^mcljcnbcn  ©lemcntört^cile  finb  tt>af)re 
Seilen  unb  beliehen  au6  einer  mel)r  ober  minber  öer^ 
t)t(ften  S33anb  unb  einer  üon  glufftgfeit  erfüllten 
^o^le. 

1.  (5§  t)erfcl[)mel5en  bie  üerbidften  SBdnbe  ber  3eU 
len  in  :|)arend[)pmatofen  ©eweben  mit  allen  htnafi)b(iXi 
tcn  Seilen  unb  ber  in  größerer  ober  geringerer  ^D^engc 
öorl^anbenen  Sntercellularfubflanj,  bie  ^of)len  blei:» 
ben  getrennt,  ^ad)  biefem  ^rtna>  entwidfeln  ftd)  f)6cl)ft  ttja^r^ 
fcbeinlidj)  bie  dd^ten  unb  t)erfnoci[)ernben  Knorpel  unb  alfo  aucfe  bie 
Änocf)en  nebjl  ber  Änod^jenfubjlanj  ((dement)  ber  Sd^ne.  Sn  Un 
gaferfnor^eln  (Slaf.  V.  gig.  7)  liegen  bie  Seilen  ifolirt  mitten  in 
ber  faferigen  SnterccUularfubflanj.  £)ie  diäten  Knorpel  entf)alten 
in  einer  |)omogenen  ©runblage  runbli(^e  ^bl)Un,  tvelcbe  jum  S()eU 
mit  einer  SJ^embran  au^gef leibet,  jum  Zi)üi  einfacl()e  ^üdtn  ffnb; 
t)on  ben  in  biefen  2ü(fen  enthaltenen  fernen  unb  jungen  Seilen 
feigen  wir  |)ier  ah.  ^ie  Suchen  finb  Sellenl)ül)len ,  bie  bomogene 
©runblage  be|!el;t  entweber  bloä  an^  Sntercellularfubftanj  ober  au^ 
Sntercellularfubjlanj  unb  ^m  mit  berfelben  un^ertrennlldj?  tjerwacb- 
fenen,  t)erbidften  Sellenwdnben ;  ba§2ei^tere  i(i  annehmbarer  für  bie 
gdlle,  tt)o  eine  bie  ^oble  auSfleibenbe  fO^embran  feblt^;  e6  wirb 
fafl  gur  ©ewigbeit,  wenn  fic&  naclS)weifen  lagt,  ^a^  üon  ^m  |)oblen 
Sujjfelcandle  ausgeben,  bie  t>\c  bomogene  ©runblage  burcbjieben. 
Sn  ^tn  Knorpeln  t)or  ber  S5erfnoclj)erung  finb  Süpfelcandle  nocb 
nxci)t  gefunben  worben;  bieS  fann  m  ber  ©cbwierigfeit  ber  S3eob:! 
acbtung  liegen;  aud^  in  t)im  ^nocbenfnorpel ,  wenn  bie  ^alferbe 
burcb  @dure  auögejogen  ift,  ffnb  ffe  unftdS)tbar.  £)ag  ft'e  aber  tjor^ 
banben  ffnb,  wirb  burcb  bie  Unterfudjjung  fein  gefcbliffener  Änocbem 
pldttcben  eöibent.  Sn  biefen  fiebt  man  au$  ben  mit  :|)ult)erformigen 
Äalfnieberfcbldgen  erfüllten  ^nocbenfor^ercben  (^af.  V.  gig.  9,  c 
gig.  10),  bie  eben  nicbta  TlnbereS  ffnb,  al^  bie  ^obkn  in  hm 
Änor^eln,  feine,  t)ielfacb  ijerdftelte,  fadfubrenbe  S^obrcben  au^^ 
ftrablen,  welci^e  ganj  ben  ^b^^^^^^er  ber  ?)orencand(e  unb  nament:: 
lieb  ttiit  ben  obenermdbnten  ^orencandlen  in  ben  S3er)leinerungen 
ber  Sirnen  bie  grogte  2lebnlid()f eit  '^ahtn,  £)ie  2lei)nlicbfeit  ber  Äno^: 
cbencandlcben  mit  ^orencandlen  ij!  aucb  ^Bi^toann  aufgefallen^; 

1  (Sd^iüann,  aJiievof^op.  Untevf.  Saf.  I.  gtg.  5  —  7. 

2  a.  a.  D.  (S.  34,  115. 
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er  fcl[)tt)anf tc,  ob  er  fte  für  analoge  ^BUbungen  ober  ob  er  bieÄno- 
d^enfor:percl[)en  für  ganje  SeEen  unb  bie  ßandld)en  für  dfüge  2CuS? 
trud[)fc  berfelben  in  btc  SnterceOlularfubjfanj  i)alkn  foUte,  bergki- 
clE)cn  an  Un  ^i^mcnt^iUm  i?orfommen;  unb  er  ^ah  ber  Unteren 
2(nftd^t  ben  SSorjug,  befonbera  beS^alb,  mü  junjeilen  ein  QamU 
d)en  ununterbrod^en  t)on  Einern  ^nod[)cn!or^)ercben  jum  anberen  gel^e, 
tt?a§  feiner  ^(nftcljt  nadj)  bei  ?)orencandld)en  nicbt  ijorfommen  fonne. 
OTerbingS  ij!  e0  feiten,  bap  ftd)  bei9)flan5en  jwei  9)orencandle  au^ 
üerfdjiebenen  3eEen  in  einanber  offnen;  aber  bocb  ^at  e§  Sur^in 
an  ben  SSerfieinerungen  ber  kirnen  beobaclS)tet^  unb  fanb  aBbann 
bie  Seilen  unjertrennltcb  mit  einanber  i?ern)acbfen.  UcbrigenS  trefs 
fen  aucf)  fonj!  hk  ?)orencandle  benacf)barter  3^to  merfwurbiger 
SBeife  fel)r  ^ufi^  aufeinanber^,  unb  wenn  bie  jtt?ifcben  beiben  be^ 
ftnblicben,  bunnen  SeÜenwdnbe  nid^t  burd[)brod^en  werben,  fo  fonm 
Un  fte  an  feinen  ^andlen  bocb  leicbt  eine  nur  fo  geringe  Unterbre* 
d[)ung  machen,  H^  fte  Um  2Cuge  entginge. 

f8xt(i)tn  bie  9)orencand(e  wir!licb  m^  einer  Seile  in  bie  an^ 
bere  burd^,  fo  \)abm  wir  lS)ieran  and)  eine  Ueberganggform  ju  ber 
folgenben  klaffe. 

2.  Sn  biefer  (klaffe  communiciren  l}it  Sellenbo^len 
frei  miteinanber,  nad^bem  tic  einanber  berul)renben 
©teilen  je  §weier  Sellenwdnbe  öerfd^moljen  \xnh  bie 
t)erfd[)mol5enen  reforbirt  ober  burd&brod()en  finb.  ^a(^ 
ber  Sage  unb  ©ejlalt  ber  Seilen  unterfdE)etben  wir  folgenbe  gormen : 

a.  £)ie  Seilen  ftnb  im  2lllgemeinen  ber  £age  nad&  aneinanber 
gereibt  unb  t>erwanbeln  ftdf),  inbem  t>k  £lucrwdnbe  t)erfcbwinben, 
in  eine  continuirlid[)e  9?6bre.  ^ie§  ereignet  ftd()  j.  S5.  an  ben  blinb:: 
barmformigen  Brufen  beS  9J?agen6  (Saf.  V.  gtg.  16  u.  17). 
2Cu6nabmgweife  liegen  bier  auä)  juweilen  ^wd  Seilen  nebencinan^! 
ber  unb  fliegen  bann,  burd^  9?efor^tion  ber  einanber  jugef ehrten 
©eitenwdnbe,^  ebenfalls  jufammen.  SSielleid[)t  geboren  bieder  aud^ 
bie  (5andld[)en  ber  9Zieren  unb  ^ohm,  wenn  nämlid)  beren  jiructur:? 
lofe  Membrana  propria  eine  einfad()e  Sellenmembran  ijl.    9?acb  Um^ 

1  Äc.  de  Paris.  1838.  PI  IL  fig.  6.  a.  PI.  III.  fig.  4.  a.  Sucpin 
nennt  \)k  3eUen  i^v^ltallmifd^e  Äorpec,  bfe  ^cf)te  bc\;fel6en  ^ahil  unb  btc  üon 
bev  ^h^U  aug^etKnben  Sfl6f)t:(^cn  SRuni^etn  (rides).  S){e  rid^tige  Deutung  biefer 
SSeobai^tung  f)at  f^on  20fiet)en  gegeben  in  Sßtegm.  2(vc^.  1839.  II,  24. 

2  sofjet)en,  ^flanjcnptM.  I.  Saf.  I.  gtg-  4  —  11. 
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felben  9)rincip  entwickeln  ftd[)  bic  TljcenQebilbe  ber  fpdter  ^u  befc^ret^- 
bent>en  complicirten  ^ünbel,  ber  ^aare,  S^erüen  «nb  fÖ?u6!e(n. 

b.  ^ie  Seilen  liegen  in  traubenformtgen  ©ruppen  unb  üer^ 
n)ad!)fen  audj)  fo,  baf  t)on  jeber  nur  bie  .g)d(fte  ober  ein  nod)  flei- 
nerer  'Kh\ä)n\tt  ber  urfprun9lid[)en  S5lafe  übrig  bleibt,  ^ie  9?e|Ie 
meler  Seilen  fi^en  ölabann  ringö  um  eine  gemeinfame  ^6{)(e,  üon 
«)eld[)er  fte  nur  mel)r  ober  minber  tiefe  ^(u^faifungen  bilben  (Saf.  V. 
gig.  14).  @o  benfe  \d)  mir  bie  ^ntflel)ung  ber  H)ß)ßä^zr\  acinofer 
Brufen,  immer  üorau^gefe^t,  H^  bie  urfprunglicben  Olafen,  beren 
eine  bd  D  noc|)  frei  liegt,  üergrogerte  ©lementar^ellen  ftnb.  ßine 
2(u§na]()me  ma^t  bie  li^eber,  ba  ibre  Äernjellen  (Saf.  V.  gig.  15) 
nur  feiten  ftcb  paarweife  ju  t)erbinben  fcl)einen.  Zud)  mochte  icb  bic 
ßeber^eEen  nidbt  fowobl  ben  SD?utter5cllen  anberer  £)rufen,  aU  mU 
mebr  ben  in  le^teren  angebduften  ©cbletmfornc^en  üergleicljen ,  au^ 
©runben,  bie  fiel)  bei  ber  fpeciellen  ^efd[)reibung  beutlidfier  i^erau^^ 
ließen  werben. 

c.  S3on  ben  Seilen  gelten  l^ol)le  gortfd^e  fternformig  au§,  bie 
fidS)  in  einanber  offnen  j  fo  bei  btn  fternformtgen  ^igment^ellen  ber 
Lamina  fiisca  (Saf.  I.  gig.  13,  A.)  unb,  nacb  @cbwann'6  SSer^ 
mut^ung ,  bei  ben  ßapillargefdgen  \  Snbem  bie  Sellenforper  att^ 
mdblig  ftc^  verengen  unb  t)k  gortfd^e  weiter  werben,  entpe]()t  m 
gleichförmige^  91e^  üon  S?o^ren,  ein  (5apillarft)|!em. 

n.  S)ie  üerfdbmeljenbcn  (Slementart^eile  finb  fo- 
ll\)c  ^Idttcben,  SBanb  unb  |)ol)le  nidjt  gefd)ieben.  dB 
t(i  aber  bdufig  zweifelhaft,  ob  biefe  ?)ldtt(^en,  mx  ibrer  23erbin- 
bung,  ben  3ellenentwi(felung6procef  burcl)gemacbt  ^ahin,  ob  fte 
gleicb  Un  ©djuppen  ber  ^pibermig  einmal  ^(d6d)en  gewefen  ftnb, 
ober  ob  nic^t  i;)ielmebr  ber  SSerluj!  ibrer  @elbj!(tdnbigfeit  fte  gleicb- 
fam  in  ber  Sugenb  betroffen,  nocb  ebe  fte  rechte  Seilen  ju  werben 
Seit  bitten,  ^en  legten  gall  angenommen,  fo  ifi  ebenfo  wenig  gu 
entfcbeiben,  ob  hu  ^iattä:)tn  ie  recbt  getrennt  unb  ganj  felbflfldm 
big  waren,  ob  ntcbt  melmebr  bie  ^erfcbmeljung ,  in  gewiffen  SfJic^- 
tungen  wenigstens,  fcbon  eintrat,  ebe  ftcf)  t)k  Sellenfubj!anj  um  t^- 
ren  ^ptoblajien  abgegrenzt  l^atte.  (Sollte  bie6  jlattfinben,  unb  eS 
wirb  ftcb  weiterbin  bei  ber  S5efcbreibung  ber  fÜJetamorpbofen  beS 
^ern6  aB  waf)rfcl)einlicb  b^vau6|!eEen,  fo  würbe  baSüon  ©cbwann 
aufgejlellte  ®efe^,   wonacb  aUe  (Bttt)iht  ftcl^   au6  ßlementarjellen 

1  @.  bie  f(^emat.  2(66Ubun9  M  (Sämann,  a.  a.  O.  Sof.IV.  §{g.  12. 
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entwicfcln  foUen,  eine  SD^obification  erletben.  (i$  VDurbe  t^m  baf- 
felbe  5W{güer|lanbn{g  gu  ®runbe  Ik^m,  weldfje^  in  bem  SSortrage  ber 
tjergleic^enben  2(natomie  unb  Snttx>ldfe(un9§3ef4)id)te  fo  lange  Qe^ 
]S)errfd[)t  ^at  unb  tf)eilttjeife  nodj)  ^errfc^)t,  wenn  man  5.  ^.  fagt, 
ber  ^nodjjen  A  eine§  nieberen  SlS)iere§  ober  eineS  (5mbr^o  befiele 
aus  Un  üerfd)mol3enen  ^no(^m  A  unb  B  beS  l;o()eren  ober  reifen 
SfciereS,  patt  gu  fagen,  er  enthalte  tik  le^teren  noc()  ungefonbert. 
W\t  ber  SSe^eid^nung  „einer  SSerfd)mel5un9"  brüden  wir  |)ier  nur 
ben  Sßeg  auä,  ben  unfere  ©rfenntnig,  üon  ber  i)bt)mn  unb  fertig 
gen  gorm  auSgeljenb,  ^ufaüig  genommen  ^at  ^e6  bequemeren 
2(u6bru(f6  wegen  |)alten  wir  un6  übrigen^  üorlduftg  md)  an  bie 
SSorfteÜung,  aU  ob  bie3cü^n  gefonbert  gewefen  unb  wieber  jufam^ 
mengewai^fen  waren. 

1.  ^te  9)ldttd[)en  Hegen,  membranformtg  auSge^ 
breitet,  in  einfad^er  <Bd)i(^t  nebeneinanber  unb  bil^ 
ben  nac&  ber  SSerfcbmeljung  continuir(id)e  wafferf)enc 
59iembranen.  ^dufi'g  fc{)winben  bie  Äerne  unb  bann  ffnb  ^k 
5l}?embranen  ganj  j!ructurlo6,  glasartig,  wenn  nicf)t  eine  feine  ga^ 
ferbilbung  in  benfelben  beginnt,  üon  ber  fogleic^  au§fu{)rlic^er  ge- 
l;anbelt  werben  foll.  ^a$  ?)flaj!ere))it{)elium  ber  ©efdge  ge]S)t  burd) 
biefen  ?)roceg  in  eine  glasartige  fO^embran  über  (Saf.  I.  gig.  2). 
SSa|)rfd)einlid)  bilben  ftd[)  auf  biefelbe  SBeife  \>k  ^infenfapfeP ,  bie 
^emourö'fc^e  ^aut  unb  Vit  £)otterl)aut;  bie  SeOienauSbreitung, 
weld)e  epitl)eliumartig  t)k  ^Ausbreitung  beS  @el)-  unb  ^ornerüen 
bebecft,  fcbeint  ebenfo  in  eine  einfädle  ^laSb^ut  \id)  um^uwanbeln; 
enblicl)  rechne  \<i)  ^ki)tx  bie  dunere  @d[)eibe  ber  5Rerüenrol)ren  unb 
ber  animalifdS)en  9}?uSfelbunbeL 

2.  ^ie  ^Idttc^en  reiben  fid&  ber  !^dnge  nad)  anetn- 
anber  unt)  bilben  mebr  ober  minber  platte  gafern.  ^ie 
gafern,  bie  fo  erjeugt  werben,  baben  jiemlicj)  conjlant  eine  ©reite 
t)on  0,002—0,003"',  alfo  t)k  SSreite  ber  flein{len  SeEe,  il)re  ^ide 
xft  juweilen  faum  meßbar  unb  betragt  nie  über  ein  SSiertel  ber 
SSreite.  gafern  biefer  2(rt  ffnb  im  (^tmht  ber  ^ornl)aut,  ber  ^rp^ 
jlaElinfe,  im  IBinbegewebe ,  in  ber  !J)?uS!ell)aut  ber  ©efdfe  unb 
(Singeweibe,  bem  N.  sympathicus ,  im  Sabnbein  unb  ©cbmelj,  and) 
in  ber  9?inbenfub|!anj  beS  ^aarS  enthalten  (Slaf.  IL  gig.  1-  3. 
3;af.  IV.  gig.  2.  6.  STaf.  V.  gig.  11.). 

1  tt?ie  auc^  SSalenttn  annimmt,  m.  SÖagn^r'^  ^i}pf.  I,  136- 
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Sc|>  extoäi)nU  fo  eben^  tag  an  ten  !9?cmbrancn,  tie  au§  t)er- 
f4)moljenen  ?)(dttd()en  entjlel^en,  feine  gafem  auftreten;  baffelbc 
^f)dnomen  jetgt  ftc^  an  ten  aua  ^Idttdjjen  gebilbeten  Safern,  fobag 
jebe  berfelben  in  eine  Qevpiffe  Ba^l  feinerer  gibrillen  verfallen  fann. 
^iefe  gibriüen,  t)on  0,0004—0,0008"'  3:)urcl)mefrer,  liegen  an 
ben  5!}?embranen  jwar  giemlidj)  in  berfelben  9?icf)tung,  aber  l()dufi'9 
unterbrod[)en,  H"fe  gabelförmig  get^eilt  unb  unter  einanber  anaflo^ 
moffrenb  (Saf.  HI.  Sig.  H);  fte  entfielen  nidS)t  au^  Seilen  ober 
Äernen,  fonbern,  tt?ie  e6  fd)eint,  unmittelbar  auS  abgelagerten  unb 
ftc()  aneinanber  fugenben  feinflen  Äornc^en.  ©ie  ftnb  in  ßffigfdure 
unlo^lidE).  £)ie  9}?embran,  auf  weldje  ffe  \id)  ntebergefcl)lagen  l)a- 
ben,  fann  üollig  ober  wenig jlena  in  t)m  Snterflitien  ber  gafern  re^ 
forbirt  werben  unb  e§  bleibt  bann  ein  S^eg  »on  gibrillen  allein 
juruc!  (3:af.  III.  gig.  12),  vok  ffc^  biea  auf  ber  inneren  ^berflddje 
ter  ©efdge  l)dwft9  finbet.  SJ^erfwurbig  ijl  eö,  t>a^  in  ^m  fOlem^ 
branen  jugleicl;  mit  hin  gafern  aucb  runblid^e  unb  unregelmdgige, 
mt^x  ober  minber  groge  Deffnungen  erfd)einen  (Saf.III.  gig.  11,  ab  c), 
t>\t  auf  eine  beginnenbe  SfJeforption  in  htn  Snterjlitien  ber  gafern 
beuten;  hoä)  ^a\)  ic!?2u(fen  berfelben  2lrt  and)  in  ber  inneren  @d)t4)t 
ber  Sßurjelfcbeibe  ber  ^aare  (3:af.  I.  gig.  15)  ol)ne  gaferbilbung. 

^a§  2Cnfe|)en  ber  geftreiften  unb  burcl)brocl;enen  Wlimhxamn 
unb  ber  ganje  Hergang  i^rer  S5ilbung,  wie  id?  if)n  eben  gefc^ilbert 
l)ah,  erinnert  an  bie  @^iralro^ren  ber  ^^an^m^  unb  namentlich 
ftnb  hk  SSerdjlelungen  ber  ©piralfafern ,  bie  ^effnungen  in  ber 
9}?embran,  auf  ber  fte  liegen,  unb  bie  enblid[)e  9?efor^tion  ber  leg? 
teren  an  ben  ne^formigen,  gefenjierten  unb  abrollbaren  ^piralro^j: 
ren  fe|)r  bemerfen0n)ertl)e  2lnalogien.  dagegen  liegen  bie  ©piral- 
fafern  ber  Vflan^t  im  Snnern  einer  Seile,  bie  befd)riebenen  tbieri^ 
fc|)en  gafern  auf  einer  jufammengefe^ten  ^aut;  jene  laufen  rings 
formig  um  bie  Seilen)^ ol)le,  biefe  liegen,  wenigj!en§  in  ben®efdgen, 
ber  Sdnge  nad).  Sn  ber  ©cbeibe  ber  S^^erüen-  unb  9}?uSfelbunbel 
fcbeinen  fte  allerbingS  au^^  circuldr  ju  i^erlaufen. 

Sßenn  bie  auS  aneinanbergerei|)ten  Seilen  bert)orgegangenen  ga^ 
fern  in  feinere  gaben  verfallen,  wa6  bei  hm  gafern  ber  vg)orn^ aut, 
be§  5Binbegewebe0,  ber  organifd^en  9}?u0feln  unb  beS  N.  sympathi- 
ciis  fo  gewo^nlidj)  ift,  fo  liegen  bie  gafern  immer  untjerjweigt  einam 
ber  parallel,  ber  ^Jdnge  nac&  (Saf.  II.  gig   1.  Saf.  IV.  gig.  2,  A. 

1  9}^ei)en,  ^flanjenp^i^f.  1,  117  ff. 
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giß.  6,  A),  Scf)  mxhc  biefe  feineren,  fecunbaten  %atm  i)on  nun 
an  immer  gibrißen  nennen;  nennt  man  fte  Sofern,  fo  muffen  bie 
©trdnge,  bcren  Z\)i\k  fte  fmb,  benS'lamen  „SSunbel"  ful)ren.  ^ie 
2:|)etlun9  einer  gafer  in  gibrillen  öcfc%tel)t  enttreber  burd[)  einfache 
9?efotption  ber  @ubjlan§  §wifd)en  t)m  gibrillen ,  ober  e§  lagern 
fidb  im  SSegtnn,  wie  htx  ben  9}?embranen,  bie  gibrillen  al6  SSer^ 
bidfungen  auf  ber  urfprunglicben  gafer  ab  unb  bann  erjl  üerfd()Win- 
bet  5mfd()en  ben  gibrillen  Uz  ©ubflanj  ber  gafer.  ^a6  ^rj!e  ijl 
mir  tt)albrfd)einlid^er,  beSl)alb,  weil  bie  gibrillen  ber  gafern,  gleid^ 
ben  gafern  felbjl/tn  ßfCtöfdure  aufgelojl  werben,  wa6  bei  jenen 
fecunbaren  2(;bla3erun9en  md)t  ber  gaß  tj!. 

III.  Unter  ben  9}?etamor^)^ofen  tfoltrter  Seilen  ^t'oaii)U  \6)  ju- 
le^t  be0  ^aUc§,  wo  bie  fertige  Seile  wieber  jum  Äern  einer  fecun^ 
baren  SSilbung  wirb;  iö)  bejeidjnete  biefe  ^lementart^eile  al§ 
„com^licirte  Seilen"  unb  t)erwie§  auf  analoge  ©ebilbe  an^  üer^ 
fd}mol5enen  Seilen.  @olc&e  ftnb  bie  ?)rtmttit>fafern  ber  S^ler^ 
mn,  bie  9^rimitit)bunbel  ber  ^  animalifdjen  fD^uSfeln  unb  Uz 
^aaxz,  bie  man  bemnac&  mit  ^cm  Flamen  comipltctrte 
gafern  ober  ^ünbel  belegen  fann.  <Sie  l^aben  alle  entweber 
beflanbig  ober  bodb  ^ur  Seit  ber  erften  ^ntwidelung  eine  cpltnbri- 
fdS)e  ober  ttrt)a$  ijjlattgebrudte  2(jce  an^  aneinanbergereil)ten  Seilen 
(S:af.  I.  gig.  16,  a),  eine  eigentl)umlid)e  S^tnbenfubftanj ,  bie  bei 
ben  S^eröen  fluffig,  bei  hm  ^U^uafeln  faferig,  hti  bem  v^aare  (Saf.  I. 
gig.  16,  b)  aua  gafern  gebilbet  ift,  bie-  felbft  wieber  auS  Seilen 
entftanben  ftnb,  enblicl)  eine  dunere- (Sd)eibe,  über  beren  Urfprung 
nodS)  Swetfel  l)errfd;en.  ©o  entfpricf?t  bie  Zxt  ber  com^licirten  ^ün^ 
bei  ber  eigentlichen  Seile  im  Snnern  ber  ©anglienfugel  (Saf.  IV. 
gig.  7,  B.  b),  bie  S^inbenfcbtcbt  entf^3ri(^t  ber  dugeren,  fornigen 
(Subflanj  ber  (enteren  unb  gleid)  t)m  ©anglienfugeln  wberjtel)t  \iä) 
aucb  Ut  ^üUt  ber  9^ert)enfafern  (STaf.  IV.  gig,  5,  H)  nnb  ber 
^aare  (Saf.  I.  gig.  16,  c)  nocf)  mit  einer  Sage  t)on  ©pitbelium- 
§cEen.  @old[)e  S3ünbel  fanb  xd)  au(^  juweilen  im  föinbegewebe, 
an  weldjen,  wenn  hk  gibrillen  mit  ^ffigfaure  burcl)ftc|)tig  gemacht 
waren,  eine  centrale,  au$  ^ornc^en  gebilbete  bunfle  2C;t:e  evfci)ien. 

Sei)  Übt  hi^tx  fo  wenig  al§  moglid)  i)om  ßptoblaflen 
gef^rod^en,  um  \^a$  auf  x^n  ^e^ügltcbe  l)ier  im  Sufammen^ 
^ange  mttaut^eilen.  Suerft  ift  eS  notl)ig  bie  2age  beffclben 
im  ;23erbdltnig  §ur  SeUe  noc^  fd[)drfer  gu  beftimmen,  aB  bif^ 
l)er  gefc^el)en  ij!.     ^ei   ben  ^flanjen  ift  er,   nacb  <Sd[)letben'6 
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2Cn9abe\  immer  in  bcr  SeüeniDanb  e{n9efd)lojTen  unt>  jwar  in  ber 
2(rt,  bog  bic  SBanbung  t>er  Seile  ftcl?  in  jwei  Lamellen  fpaltet,  t)on 
benen  bie  eine  äugen,  t^k  anbete  innen  über  \i)n  weggebt.  2(ud() 
bei  Spieren  lie^t  ber  Siegel  nacb  ber  ^ern  an  ber  Sßanb  ber  Seile, 
iebocb  giebt  e^  einige  2lu6nal)men.  Sn  ben  Seilen  be§  (5t)linber=: 
unb  Slimmeifepitl)elium^  mug  er  im  Snnern  ftc^  befinben,  ba  er 
aud)  bann  central  erfc^eint,  wenn  man  bie  (S^linber  tjon  ben  @nb- 
flachen  au§  Utxadi)Ut  {Za\.l.  gig.  9);  ferner  liegt  in  ben^anglien- 
fugein  t)a§  bunfle  ^orperdjen,  n?elcl)eg  bem  Äerne  entfprid^t  (2:af.  IV. 
gig,  7 ,  B.  c),  genau  im  5l}?ittelpun!te  ber  Belle  (b).  SBenn  ber 
^ern  eine  ercentrifcbe  (Stellung  an  ber  SÖanb  einnimmt,  fo  ift  e6 
nic|)t  leid)t  gu  entfdjeiben,  ob  er  an  i^rer  inneren  ober  dugeren  gldc()c 
ober  in  ber  ^ide  berfelben  ftcb  befmbet  ©anj  in  ber  3ellen|)aut 
eingefdblofTen  liegt  er  md)  ©d^wann^  in  t)cn  gettjellen,  wenn 
bie  Sellenmembran  bicf  ij}.  ©djwann  l;at  nid[)t  beobad[)tet,  t>a^ 
eine  2ameEe  ber  SeUenwanb  über  W  innere  gldcbe  be6  Äernö  weg- 
lief; er  fa^  \\)n  in  hd  miUm  ben  mei|!en  gdllen  ganj  frei  m  ber 
inneren  glddje  ber  Sellenmembran  angeflebt  unb  nur  zuweilen  ein 
wenig  in  bie  ^i(fe  ber  Sellenmembran  eingefenft^  S3ei  benS5lut= 
unb  @cbleimforperd)en  unb  t)tn  ^pitl)elium5ellen  fcbien  -anä)  mir 
ber  Äern  an  ber  Snnenfldcbe  ber  ^anb  ju  liegen,  obgleich  icb  i^n 
niemals,  wie  @cbul^,  in  Ut  ^oble  ber  S3lutfor^)erdS)en  l)ineinfal5 
len  unb  barin  fjerumrollen  falj).  Sn  anberen  gdllen  aber  })ahc  icb 
aud)  beftimmt  genug  wal)rgenommen,  mc  ber  Äern  nur  dugerlid& 
auf  ber  Seile  lag  unb  in  einem  ©rübcfjen  berfelben  aufgenommen 
würbe,  fo  j.  S5.  an  ben  Seilen  be6  ?)lgmentea  (Saf.  I.  gig.  12,  C), 
ber  2infe  (SSaf.  II.  gig.  2,  C). 

Zn  ben  ^pitl)eliumjellen  l^abe  idj)  nai^gewiefen,  t}a^  ber  ^ern 
anfangt  nodj)  5ugleid[)  mit  ber  Seile  wdcbfl  unb  ftcb  abplatte,  @pd^ 
ter  e^t  bie  Seile  bem  ^erne  weit  üorauö,  ber  le|tere  hkibt  bann 
entweber  unt)erdnbert,  ober  loj^  ffcb  auf  ober  entwi(felt  ftd[),  gleich) 
ber  Seile,  nad)  einem  bejiimmten  Sp^u6  weiter,  dt  fc()winbet  in 
t)tn  ifolirten  Seilen  bea  ^lute^,  ber  ^pibermi^  unb  namentlich  bc§ 
S^lagelS,  meijlenö  in  ben  gettjellen;  unter  t>in  m$  tjerfdj^moljenen 
Seilen  entjlanbenen   ©eweben  jeigen  bie  gafern  ber  Äri)|!aEl{nfe 
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(3;af.  II.  Sig.  3.)  unb  t>e§  3<^&nfd()mclje6  unt)  bie  ijerfnocfeernben 
Änor:pc(  6a(b  feine  @pur  t)on  Äern,  auc^  in  ben  bleibenben  dcfjten 
Änorpeln  fc][)einen  bie  ÜJiutterjeüen  fernloS;  in  iim  acinofen  unt) 
rof)n9en  Brufen  l^aben  biejenigen  9}?embranen,  welche  vok  für 
SBdnbe  ber  SJ^utter^ellen  i)alUn,  9en)0]()nlid)  feinen  Äern  außuweifen. 

^iä)t  feiten  wanbelt  ber  Äern,  qUxö^  ber  3eüe,  feinen  Sn^alt 
d)emifc()  nm*^  namentlid)  erfd)einen  einzelne,  fpdter  in  dn$  jufam^ 
menfiießenbe  getttropfdjen  in  bem  ßptoblaften  ber  Knorpel  (Saf,  V, 
gtö-  6.  gig.  7,  D). 

2)er  ^ern  ber  9)flanjen5ellen  Ht  mit  ber  t)o(lenbeten  ^ntwicf e^ 
lung  ber  S^We  feine  9?oÜ[e  au^gefpielt;  er  er{)d(t  jicl)  nur  in  einigen 
2Crten  üon  SeKgetvebe,  bag,  wie  Ocb leiben  ftd)  au^brMt,  auf 
einer  nieberen  S5ilbung§jlufe  jlel)en  bleibt,  ^ie  SSilbung  fecunbd^ 
rer  ^(blagerungen  fdngt,  nac&  @d)lciben'ö  SSeobadjtungen,  immer 
crji  md)  ber  9?eforption  be^  ^ernS  an\  <So  l;dlt  auc^  @ cb w a n n 
ba§  @efd)dft  beS  (5ptoblajIen  mit  ber  SSollcnbung  ber  3elle  für  be- 
cnbet  unb  bttxaä)Ut  \)a^  @d)n)inben  beffelben  al6  Siegel.  9}?einc 
Unterfuc&ungen  notbigen  mid^,  bem  Äern  eine  anbere,  triebtigere 
SSebeutung  jujufcbreiben  Sn  allen  an^  Seilen  jufammengefegten 
gafern,  mit  2Cu6nabmc  ber  eben  genannten  (ber  Sinfe  unb  bee 
©d&mel^eö)  bleibt  er  nicbt  nur  in  ber  S^Jegel  perftjlent,  fonbern 
bilbet  ftcb  ebenfalls  in  eine  eigentl)ümlicl)e  'Kxt  üon  gafern  um, 
t>k  p  t)cn  gafern  ber  Seilen  in  einem  merfwürbigen  fBer^dlt:^ 
niffe  fteben. 

Suerjl  werben  bie  ^erne  oi)al  (Saf.  I.  gtg.  2.  a.  Saf.  III. 
gig.  14.  c.  STaf.  IV.  gtg.  2,  A.  a.  gig.  6.),  bann  immer  langer 
unb  fcl)maler  unb  t)erwanbeln  ficb  in  bünne,  bunfle  ©treifen,  bk 
gerabe,  winfelig  ober  ^albmonbformig  gefrümmt  ober,  bei  einiger 
l^dnge,  gefcfeldngelt  auf  ben  5ugel)6rigen  Seilen  liegen  (Saf.  I.  gig. 
14.  Im.  gig.  16  dd.  Saf.  II.  gig.  6.  c.  Saf.  III.  gig.  9.  de). 
2)ie  ^ernfor^ercben  finb  algbann  üerfcbwunben.  Sb^er  fdbarfen 
Umriffe  wegen  fallen  biefe  ©treifen  an  gafergeweben  fogleicb  in 
bie  'klugen  unb  ffnb  öfters  für  bie  üerldngerten  3eHen  felbfi  ge^ 
nommen  worben,  in  welchem  galle  bie  Swifcbenfubflanj  überfeben 
ober  als  SnterceHularfubftanj  betrachtet  würbe.  Se^t  erfi  beginnt 
zuweilen  bie  9?efor^tion  ber  ^erne  unb  ^roax  in  ber  SOBeife,  ba^  fie 
in  eine  bleibe  oon  ^ünftcben  jerfaUen,  bie  immer  blaffer  unb  flei- 

1  SÄülUr'ö  2(r^{o.  1838.  ®.  146. 
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ner  werben  (STaf.  n.  gig.  1.  bb.  Saf.  lU.  gig.  14.  a.  STaf.  IV. 
gtg.  2,  E.  d.).  Wlan  fmbet  foldje  ^ünftdienrei^en  in  allen  ga^ 
fergeweben  unb,  wie  ftd[)  üon  felbjl  üerfle^)!,  in  um  fo  grogerer 
gj^enge,  je  weniger  Äetne  ftcb  weiter  entwirfein,  am  ja{)lretcf?j!en 
in  ber  Cornea  unb  in  ben  organifdjen  9}?u6feln.  Sm  entgegen^ 
gefegten  gaEe  fe|en  jtc|)  bie  verlängerten  Äerne  nad)  unb  nad)  mit 
einanber  in  23erbinbung  burc^  gaben,  bie  fie  einanber  entgegen- 
fd)icfen  unb  bie  anfangt  fein  unb  blaß,  allmdl)l{g  bie  ©tdrfe  unb 
gcfligfeit  ber  bunfeln  Äorperdjen  erl)alten,  t>on  benen  fi'e  ausgingen, 
^ie  weitere  (Sntwicfelung  ber  Äerne  ju  gafern  unb  t>k  ^age  bie^ 
fer  gafern  macbt  e§  un5weifell)aft,  bag  ^ier  überall  bie  Äerne  nur 
dugerlicl)  auf  ben  Seilen  lagen;  in  ber  Zt)at  fonnen  fte  juweilen 
in  frul)eren  Seiten,  ol)ne  Serjlorung  ber  Seilen,  burd)  üerbunnte 
ßfftgfdure  t)on  benfelben  abgelojl  werben  unb  fcl[)wimmen  bann 
frei  ^erum. 

SBir  fonnen  jwei  üerfc^iebene  Sippen  t)on  Äernfafern  untere 
fcbetben;  mit  biefem  ^amtn  be^eictjne  icb  ndmlid)  t)k  gafern,  bie 
ber  S3erfcfcmel5ung  verlängerter  ^erne  il;re  ßnt)le()ung  verbanfen, 
unb  wiü  Sellenfafern  in  Sufunft  tk  au^  Seilen  gebildeten  gafern 
ober  bie  S3ünbel  von  gibrillen  nennen,  in  welche  bie  Sellenfafern 
ftd)  ^erfpalten.  ^at  biefe  Serfpaltung  jlattgefunben ,  fo  gebort  je^ 
t>tm  ^ünbel  von  gibrillen  eine  Äernfafer  ju.  X)k  Äernfafern  ft'nt) 
immer  viel  feiner  alg  bie  Sellenfafern,  mit  ben  gibrillen  ber  Sei- 
lenfafer  ib^ben  fie  oft  gleicljen  ^urcbmeffer.  3)ie  23erfcl)iebenl)eit  ber 
beiben  S^pen  von  ^ernfafern  berul)t  auf  ber  urfprünglicl)en  ßage 
ber  Äerne,  je  nad[)bem  fte  auf  ber  gldclje  ber  platten  Äernfafer 
ober  an  i^rem  Slanbe  liegen,  unb  bie  2age  ber  Äerne  richtet  ftcfe 
wieber  nad)  ber  gorm  ber  Sellenfafer.  ®anj  abgeplattete  Äernfas 
fern  ]()aben  bie  Äerne  auf  ber  gldc^e,  Sellenfafern,  bie  ber  cplinbris 
fc^en  gorm  fidb  nd^ern,  baben  fte  an  ben  9?dnbern.  3u  ber  legten 
2Crt  geboren  bie  S3inbegewebefafern,  bie  gafern  ber  ^ornl^aut  unb 
beS  3«tnbeine§. 

Sßenn  nun  bie  ^erne  an  ben  9f?dnbern  ber  Sellenfafer  jtc(? 
beftnben,  fo  liegen  fte  entweber  bintereinanber  auf  berfelben  ©eite, 
ober  alternirenb  an  beiben  ©eiten.  Sm  erfien  galle  flogen  bie 
S3erldngerungen  ber  einjelnen  ^erne  einfacb  aneinanber  unb  t)k 
^ernfafern  laufen  jur  @eite  jebeS  SSünbelS  bemfelben  parallel 
unb  fo,  ta^  5wifct)en  je  2  Sellenfafern  ober  2  S3unbeln  von 
gibrillen  jebe^mal  eine  Äernfafer  5u  liegen  fommt.     @e()r  regel- 
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Siegen 


mdgtg  ^üi)t  man  tiefe  2(tenatton  t)on  Seilen  ^  unbÄern- 
fafern  an  bem  Sa^nbetn  (Saf.  V.  gig.  11),  juweilen 
auä)  in  feinen  9)ldttdS)cn  t>on  S3int>ege«)ebe ,  namentlicl; 
in  ©eignen  unb  SSdnbern.  SSeimäSinbegewebe,  wo  bte 
äellenfafern  felbft  in  Sibrillen  t)Ott  ber  geinl^eit  ber  Äern^ 
fafern  jerfaEen  fmb,  unterfdj^eiben  ficb  t}k  leiteten  burd? 
i^xt  bunfeln  9?dnber,  i§ren  feiner  9efd()(dn3elten  S3erlauf 
itnb  if)re  Unloaiid)feit  in  (^fft'öfdure  (Saf.  II.  gtg.  8), 
<Bk  fonnen  aber  aucb  im  Sinbegewebe,  wie  im  Saljjn^ 
bein ,  ©citendj!e  auSfcbi(f en  unb  fo  entließen ,  wenigflene 
pm  St^eil,  iik  fogenannten  elajlifcben  gafern  im  S5inbf= 
gewebc  unb  bie  t)erjweigten  SJo^rcben  be§  äa^nbein^, 
wie  fte  Sit^iixB  ah^MUt  ]S)at'.  £)ie  2(bla3erun9 
ber  Äalffal^e  in  biefen  9?6^rcben  liefert  t>zn  Sewei^, 
baß  bie  Äemfafern  l^o^l  fepn  fonnen.  ^b  fte  e6 
auc&  in  anberen  SdEen  fe^en,  weiß  iö)  nid[)t  ju  ent- 
fcbeiben. 

bie  Äerne  an  ben9?dnbern  berSSunbel  unb  alternirenb, 
fte  einanber  in  ber  5Beifc  entgegen,  ha^  ^on  U^cm 
Äerne  eine  SSerldngerung  an  ber  t)orberen  unb  eine  m 
ber  l)interen  <Sette  ber  Sellenfafer,  \)ic  eine  abwäxt^, 
bie  anbere  aufwdrt^  ft^  erjltre(ft.  £)ie  aufwdrta  ftei- 
genbe  SSerldngerung  eine^  ^ern6  begegnet  ber  abtoäxt^ 
ffceigenben  beS  nad}\t  oberen  auf  ber  einen  Sldc^c  ber 
Sellenfafer,  feine  nacb  abwdrta  gerichtete  gortfei^ung  üer^ 
fcl)miljt  mit  ber  aufwdrtö  gerid^teten  be6  ndd^j^  unteren 
Äern0  auf  ber  anberen  gldcbe  ber  Sellenfafer  unb  e§ 
entjtebt  eine  ©virale,  bie  bie  Sellenfafer  ober  ^ic  gi^ 
brillen  berfelben  in  me]()r  ober  weniger  engen  SGBinbungen 
umwidelt.  @olci!)c  f:piralformige  Äernfafern  fmb  im 
IBinbegewebe  nidjt  feiten.  Zn  gewiffen  ©teilen ,  hie  id) 
hü  ber  fpecieEen  föefcl)reibung  angeben  werbe,  fmben 
fte  ftd^  fajl  regelmdgig,  fonjl  fommen  fte  obne  C)rbnung 
mit  \:itn  geraben  Äernfafern  untermifd5)t  üor  unb  ici)  fa^ 
oft  eine  Äernfafer  an  mm  SSunbel  t)on  SSinbegcwebe^ 
fibrillcn  erjl  gerabe  laufen,  bann  ein  ^aar  ©^iralwin^ 
bungen  ma(i)m,  bann  wieber  i^ren  Sßeg  in  geraber 
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9?id[)tun3  fortfc^en  u.  f.  f.,  wa$  burd)  mdSjtS  2(nberea  bebingt  ijl, 
aU  btc  jitfaüigc  Sage  ber  Äernc  bei  t>er  erj!en  SSilbung  ber  Seilen. 
2(uf  Safel  II.  gtg.  6  ^abe  tcb  nai^  ber  9?atur  bic  in  ber  SStlbung 
begriffenen  Äernfafern  be6  SSinbegewebe^ ,  fowol)!  gerabe  aB  fp{ra= 
lige,  abgebilbet.  d^  fd^etnt,  bag  bie  fpiralüerlaufenben  Äernfafern 
ft^  ebenfo,  wie  t)H  ©ptralfafern  ber  ^flanjen,  tbeilen  unb  wieber 
ju  einzelnen  9?{ngen  f4)liegen  fonnen,  ^a  id^  mei)rma(6  flatt  einer 
@!pirale  einzelne,  gefd^loffcne  ^J^inge  um  bie  jöinbegewebebunbel 
gelegt  fal). 

^ie  Äernfafern  ber  j^wciten  llxt,   bie   auf  ben  Sldcl()en  ber 
^jlatteren  Sellenfafern  l)intere{n(3nber  gereil)t  finb,  it\<^mn  \iä)  burd[) 

bie  Steigung  au^,  ©eitendflc  abjufcbicfen 
unb  ficb  üermittelfl  ber  ©eitendjle  ju 
einem  S^e^e  ju  üerbinben,  welc()e6  bic 
@d)ic^t  ber  äeHenfafern  becft  unb  ftcb, 
hd  ganj  regelmäßiger  ^ntwidfelung, 
jwifcfjen  je  2  3ellenfaferfd[)id)ten  fi'nben 
mug.  ^ie  ©eitend|!e  ffnb  langer  ober 
furjer,  ^dufig  ranfenformig  gebogen; 
fie  lofen  ftc&  Uxä)t  t)on  ber  3ellenfafer 
ah,  fott)ie  ühcx'i)aupt  biefe  ganje  Äern* 
faferfd!)icl()t  üiel  inniger  unter  ftcb,  al§ 
mit  hm  gellenfafern  5ufammen|)dngt. 
Sn  tm  Veduten  ber  ©efdfe  unb  in  ber 
9)?u6fel^aut  ber  ßingeweibe  fann  man 
bk  @ntn?icfclung  biefer  Tixt  t)on  Äern^ 
fafern  »erfolgen.  ®ie  ffnb  am  pdrfffen 
in  ber  2dng6fafer^aut  ber  SSenen  (S^af.  III. 
gig.  13),  jiemlicb  flarf  mit  jal^lreic^en  2Cnaf!omofen  in  ber  mittleren 
^aut  ber  2Crtericn  (2:af.  III.  gig.  14  15);  in  htn  eigentlid[)en 
organifc^en  SD^ulfeln  laffen  fte  ftcb  nur  mä)  2(ufl6fung  ber  gellena 
fafern  mittelft  ßfffgfdure  im  3ufammenl)ange  batfleöen  (Saf.  III. 
gig.  3);  einzelne  gragmente  fi'e|)t  man  auc^  n)ie  girfien  ober  2e{j!en 
über  bie  SJJuSfelbunbel  »erlaufen  (Saf.  IIL  gtg.  2,  D.  b).  (56  ijl 
mel)r  al6  wal;rfcbeinlid() ,  bag  aucb  in  hm  5l}?em6ranen,  bie  au^  ah^ 
geplatteten  Seilen  jufammengefe^t  ftnb,  hk  ^erne  ficb  in  gafern 
üerldngern  fonnen.  2Cuf  hm  complicirten  SSünbeln  ber  willfurlid&en 
5}?u6feln,  beren  dugere  @c()eibe  au$  üerfd[)mol5enen  Seilen  ^u 
be|lcl)en  \d)mt,   ffe^t  man  wenigjleng  fel^r  l^dufig  hk  bunfeln, 


weKenformi^  gebotenen  Äorj)ercf)en ,  bie  wir  a(^  9)?itte(|!ufcn  j\t)i^ 
fc|)en  fernen  unb  gafem  fennen  ö^^^i^nt  l^aben,  unb  juweiUn  auc^ 
duperfl  feine;  wellenförmig  t)erlaufenbe;  in  ^fftgfaure  unl6$lid;e 
gafern. 

^ie  Unl6^lidS)feit  ber  ^ernfafern  in  ©fftgfaure  t)erbient,  alö 
eine  d[)arafteri|lifcl)e  ^{9entl)ümlidS)!eit  berfelben,  um  fo  me|)r  i)cXi 
üorge^oben  ju  werben,  al6  fte  barin  mit  ben  fernen  felbjl  uberein- 
jümmen  unb  fo  gleid^fam  auf  \i)xm  Urfprunö  jurücP meifen.  ^benfo 
ftnb  bie  gellenfafern ,  gleicl)  ben  Seilen,  m^  benen  fte  l[)ert)or9e]()en, 
faj!  alle  in  ^ffigfdure  lo^ltcb.  ^oc^  giebt  eS  l)ierüon  2(u0nal)men/ 
unb  mc  bk  tfolirten  Seilen  in  gewiffen  Geweben,  5.  S5.  in  ber 
überbaut,  dornig  unb  bann  in  ^ffigfdure  unloölicl[)  werben,  fo  ^tx^ 
bornen  aud()  tie  au^  Seilen  gebilbeten  gafern,  5.  S5.  im  .^aar. 
^a$  a^erbalten  in  ^fftgfdure  ijl  baber  fein  ftd^ere^  Kriterium  unb 
e^  giebt  in  ^fffgfdure  unloSlicbe  Safevn,  öon  benen  icb  e6  jwetfel- 
baft  laffen  mug,  t)a  iä)  tbre  ^ntwicfelung  nid)t  t>erfolgt  l)abe,  ob 
fte  an^  fernen  ober  Seilen  bcröorgegangen  ftnb.  Scb  meine  nament- 
lich) tk  gafern  ber  Lamina  fusca  (3^af.  II.  Sig.  9),  ber  Zonula 
Zinna  (STaf.  II.  gig.  4)  unb  dbnlicbe,  bie  man  befonber§  ]S)duftg 
hd  ben  grdfcben  jwifcben  \:en  S3inbegewebebunbeln ,  im  SSaudbfelle, 
an  ber  ^berfldcbe  ber  Tln^Mn  unb  S^lerüen  ftebt.  ^iefe  gafern 
ftnb  t>on  febr  »erfc^iebener  ©tdrf e ,  üiel  blaffer  alö  bie  gewo^nlicbcn 
Äernfafern,  fo  t)a^  e0  oft  befonberer  MM  bebarf^  um  fte  itd[)tbar 
ju  macben;  fte  ftnb  gabelförmig  unb  oft  fternformig  üer^weigt, 
liegen  üerein^elt  unb  burcbfreujen  einanber  in  \>cn  mannicbfaltigjien 
SJicbtungen.  Sßo  mebrere  gafern  nacb  üerfcbiebenen  SfJicbtungen  üon 
einanber  weichen,  finben  ft*  oft  f leine  2(nfd) wellungen  (S:af.  II. 
gig.  4.  a),  tie  auf  bie  23ermutbung  bringen,  U^  );)kx  urfprunglicb 
eine  ^ugel  ober  ein  9)ldttcben  gelegen  1i)abt,  tjon  ber  bie  gafern 
ausgegangen  wdren.  <B(i)roann  bil'Oit  an^  bem  S3inbegewebe  be§ 
^mbrpo  Äern^ellen  ah,  bie  nac&  einem  ober  nacb  beiben  ^nben  bin 
ober  aucb  na^  mebreren  (Seiten  ftcl)  in  gafern  fortfe^en  \  ^kU 
leicbt  entwideln  ftcb  au$  biefen  Seßen  hk  eben  befcl)riebenen  gafern, 
ba  icb,  wenigjIenS  nacb  meinen  S3eobaclE)tungen,  ittcbt  annebmen 
fann ,  ia^  fte  bie  2lnfdnge  ber  etgentlicben  SStnbegewebebunbel  fepen. 
UebrigenS  t(l  nocb  eine  britte  unb  vierte  SO^oglicbfeit  ju  berudfftcb- 
tigen,  t)a^  biefe  gafern  Weber  au6  fernen  nocb  an^  Seüen  ent^ 

1    ?Oli!voffo|).  Untcrf.   Sof.  III.  gig.  6.  8. 


198  9)ictamov^^o[e  beö  ^m^. 

jlanbcn,  fonbern  fecunbdrc  2Cbla3erun9cn  fe^n  mögen,  wie  id)  frü{)er 
an  bcr  innerjlen  ©efdßfjaut  befdjjriebcn  unb  balb  au6  bcr  Sntercel- 
lularfubjlanj  angeben  werbe. 

dim  ©dS^wterigfett,  bie  iä)  für  ie^t  ntc|)t  p  lofen  weig,  liegt 
barm,  t>a^,  namentlid)  im  S5mbegewebe,  größere  SSünbcl  gefunben 
werben ,  bie  t)on  @^iralfafern  umwidPelt  unb  felbjl  wieber  a\x^  S5un- 
beln  jufammengefefet  ftnb;  bie  fpiralformtgc  ober  gerat)e  Äernfafern 
t)abm  (Saf.  II.  Sig.  6).  (Sntweber  bte  dugere  ©piralfafer  ober  bte 
innere  fmb  fecunbdre  S5ilbungen.  ^ntweber  ijl  bie  dugere  ©piral^ 
fafer  (d  d)  eine  dd)tc  Äernfafer ,  unb  bann  mügten  im  Snnern  einer 
Sellenfafer  neue  3eEen  unb  Äerne  iid)  fpdter  entwidfelt  l)abcn;  ober 
t)k  ^a\cv,  bie  dm  Wla^c  t>on  primitioen  Seüenfafern  umfagt,  i(l 
fpdter  entjlanben,  unb  bann  würben  ©piralfafern  auc|)  a\x^  fernen 
i)eroorgef)en,  beren  5uge{)origc  3cßen  nid^jt  ju  gafern  üerfcbmetjen. 

©er  SSequemlic^feit  be§  2Cu6bru(f§  wegen  l^abe  icb ,  wie  oben 
bemerft,  bi^^er  bie  £)arjlellung  fo  gebalten,  alS  ob  bie  platten  3el- 
lenfafern  unb  SO^embranen  au§  gefonberten  Seilen  jufammengcwacbfen 
wdren.  Sefet,  nac^bem  tk  5!J?etamorp^ofen  ber  Seilen  unb  Äernc 
abge|)anbelt  fmb,  wirb  ftd?  ber  ^roceg  ibrer  (Sntwitfelung  leidet  in 
anberer  Sßetfe  befcj)reiben  laffen,  bie,  für  üiele  gdlle  wenigj!en6,  ber 
Statur  mel^r  ju  entfprecben  fcbeint. 

©ic  ]S)ie^er  ge|)origen  ©ewebc  bej^el()en  faj!  alle  (ivi$  mmhxam 
artigen  ©(^id^ten,  bie  \iä)  fuccefftt)  über  einanber  abzulagern  fd)eii 
nen,  me  j.  S5.  an  \)m  ©efdgen  bie  9)?u6fell)aut  ftcb  offenbar  fo 
üerbidt,  ha^  @d)icbt  um  ©cbi^t  neu  gebilbet  wirb.  Sebe  <5ä)iä)t 
ifl  anfangs  eine  jlructurlofe  ^a^t  t)on  (Iptoblaj^em;  in  i^r  bilben 
ftc&  Äerne.  Srennt  man  biefe  gewaltfam  üon  einanber,  fo  hldbt 
an  Dielen  ein  Ueberjug  öon  unregclmdgiger,  weicber,  gallertartiger 
SJ?affe,  ber  aber  feine  Seile  xft.  2luS  ibm  fann  ftcb  eine  Seile  bil^ 
ben,  wie  bie§  an  ber  inneren  Dberfldc^e  größerer  ©cfdge  bte  Siegel 
ift.  @a  fann  in  anberen  ^aüm  bie  gan§e  (5ptoblaj!emfcl)icbt  eine 
einfache,  ftructurlofe  ^ant  bilben,  in  ber  bie  Sellenfcrne,  runb, 
oöal  ober  ijerldngcrt,  liegen.  2lucb  ^k^  fommt  an  ber  inneren  dJe^ 
fä^^ant  unb  an  ber  Slinbenfubflanj  ber  ^aare  üor.  (Snblid^,  wenn 
bie  Sellenferne  reibenweig  georbnet  ftnb  unb  fio;  in  einer  be|iimmten 
3?tcbtung  gegeneinanber  üerldngern,  fo  eignet  ftcl[)  gewif[ermagen 
iebe  Äernrei^e  einen  (Streifen  ßptoblaftem  an,  nun  erjl  beginnt  bie 
2:rennung  ber  Schiebt  in  gafern  unb  ^war  fo,  ^a^  bie  Äernrei^e 
entwebcr  in  ber  5!Jiitte  be6  (5t)tobla|lcmjlreifenö  ober  an  bcffcn  (BnU 
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tiegt.  Sm  lln^an^t,  j.  S5.'im  ^inbcgcwebc  be§  (5mbrv)o,  liefen 
bte  oöalcn  Äerne  btcl5)t  l){nteretnant)er,  bann  bel^nt  ftd)  jeber  Äern 
nadS)  betben  leiten  ou§  unb  gletc^gettig  wdd)jl  aucb  bie  Sellenfafev 
burc()  2(ufnabme  neuer  9)artifeln  jwifd^en  bte  ölten,  ©tellentreife, 
üieEetcbt  wenn  bie  Sortfe^ungen  berÄerne  ntd)t  aufeinanber  treffen, 
xoä(i)\t  and)  bie  3eUenfafer  nad)  einer  ober  htihcn  ©eiten  ]S)in  in 
©pt^cn  au§  unb  erfcljeint  bann  wie  eine  fe|)r  verlängerte,  felbjij^dn- 
bigc  Seile  (Zal  IV.  gig.  %  B),  ^ie  weiteren  Umbilbungen  ber 
3ellenfafern  unb  bcr  Äerne  ergeben  ftcb  an^  t)tr\  oben  mitget]()eilten 
S^atfacben. 

Wlan  Um  biefe  SSorgdnge  am  bejfen  verfolgen  an  \)m  ©e^ 
webe  ber  ©efdgbdute.  ^k  (Sntwidelung  beffelben  b^be  icb  im 
ft)ec{ellen  Sbeile  au^fubrlicb  befcbrieben,  worauf  icb  verweife.  ^ter 
will  icb  nwJ^  ^^^  ^"f  bie  merfwurbige  3;bötfacbe  aufmerffam  macben, 
t}a^  au6  ber  ßt?toblaf!emfcbicbt  an  ber  inneren  ^berfldcbe  ber  dJefdge 
ftcb  fajl  alle  bie  verfcbiebenen  gormen  entwidfeln,  balb  ein  regele 
mdßigeö  9)flaf!erepitbelium ,  balb  eine  9}?embran  mit  oerdj^elten 
Äernfafern,  balb  eine  9}?embran,  in  ber  md)  bem  ©cbwinben  ber 
^erne  ftcb  feine  gafern  ablagern  (Saf.  III.  gtg.  11),  balb  enblid; 
orbentlicbe  3ellenfafern  mit  fernen  gleicb  benen  ber  organifcben 
S)?uafeln. 

^te  t)erf(j^tebenen  S)eututtgen  unb  SSenennungen,  it)el(^e  bte  (3s.Ui'bz  erfalp 
ren  ibaben,  bie  i^  aU  Äernfafern  auffü()re,  tüfll  i^  i)ier  jufammenfteEen,  um 
im  Sotgenben  nid^t  me^c  bacauf  jurücfsufcmmen.  3)a^  hk  dftigen  ^ernfafern 
teö  SSinbegettjebeö  unb  bec  ©efdf  f)dute  mit  eta1!tf^en  ^afern  tjefwe^felt  würben, 
]^a6e  x^  bereits  angegeben.  Sie  ^afern  mit  f notigen  2Cnfc^mellungen ,  hk 
©(^wann  (50leb.  SSereinöjtg.  1837.  9^c.  169)  im  SKefenterium  ber  ^rof(be 
gefef)en  unb  für  S^eröenfafern  genommen  l^at ,  f^einen  mir  au^  ni(|t§  3(nbereö 
olö  Äcrnfafecn  gu  fet)n.  Sie  üereinjelten  Äerne  finb  balb  aU  Äerne  üon 
epitl)eliumjeaen ,  Mb  al§  bie  epitf)eliumjelten  felbffc  angefeljen  tt)orben.  (Sine 
allgemeinere  SSe^ei(i&nung,  unter  weld^e  allerbingS  neben  ben  Äernfafern  üiele 
anbere  SSilbungen  aufgenommen  ujurben,  ^at  juerjl  23alentin  eingeführt 
(Kiepert.  1838.  ©.  309).  (gr  fpric^t  üon  einem  l)orisontal  fabig  auf« 
gereiften  ©pit^elium,  in  «jelc^em  bU  metamorpl)ofirten  feilen  in  Sdngg; 
linien  georbnet  fei)en.  ®er  Sylucteus  fe^  gefornt,  bunfel  unb  werbe  öon  ber 
SQSanbung  überaU  alö  einem  fe^r  fc^maler.  ©aume,  voeli^er  unmittelbor  in  hm 
25erbinbunggtl)eil  übergebe,  umgeben.  Siefe  ^pit^ükn  finben  ft^  nid^t  nur 
an  freien  «Membranen,  fonbern  aud^  an  l^Um  ©efd^e  unb  SJerüen  hi^  ju  beren 
feinften  SSerjweigungen ,  Ja  fogar  um  W  fecunbdren  2Cbtbeilun9en  ber  genann- 
ten £)rgantbeite.  Um  ieben  gefonberten  Raufen  üon  ©anglienfugeln,  um  jebe 
einzelne  ^ä^dbt  ber  ©anglienfugel  fteben  fie  in  iE'reig*  ober  bogenförmiger,  um 
icbcä  gefonberte  SSünbel  etnelSlerüen  in  longitubineE  linearer  2(norbnung  5  jebeö 
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gefonbertc  SSunbet  oon  SSmbegcwebe  wevbc  üon  ii)mn  umgeben.  fßUU  ber  i^tec 
a\väi)nUn  ©ewebe  fi'nb  tofrftici^e  ^flaflerepit^eHen.  ^a§  ^ortjontat  fabtg  auf; 
gere{f)te  ©pit^eli'um  öom  Syoc^orion  beö  ©d^affotuS  (ebenbaf.  Saf.  I.  gig.  1) 
unb  auä  ben  9?ei:üen  (gKült.  2Cr^.  1839.  Saf.  VI.)  fmb  3eUenfafern  mit 
fernen,  tk  ^um  Zi)di  nur  üeddngert,  jum  S^eil  buvc!^  bünnere  gaben  mx: 
bunben  ftnb.  Sap  SSalentin  an  ben  ^Cnfc^wcUungen  einen  i)eUen  ©aum 
unb  tm  SSerbfnbunggfaben  jwifc^en  ben  2fnfc^n?eUungen  aU  gortfe^ung  biefeg 
(Saumeg  ffebt/  fann  ic^  nt^t  onberS  al§  für  einen  Srrtbum  I)alten,  ber,  bei 
ber  @d^tt)ierig!eit  ber  SSeobacJ^tung,  befonberä  aud^  baburc^  üeranlaft  n?orben 
fet)n  mag,  ta^  (Scj^mann  unb  S3tele  naci^  i^m  hk  Verlängerung  ber  3eUen 
tn  einjetne/  feine  gafern  für  etn?aö  gan^  ©cwo^nlii^eg  hielten  unb  namentlid^ 
bk  SSinbegettJebefafern  auf  biefe  Sßeife  entfteben  lofen.  S«^  mup  aber  bemer= 
fen,  ta^  bn  ben  3eUen  fic^  tk§  nur  fetten  ju  ereignen  f(^cint,  fo  bäuftg  aud^ 
^k  ^erne  ftd^  in  bünne  gafern  oertdngern  unb  fpinbelformige ,  an  ben  ßnbcn 
öugefpi^te  Äorperdjen  barjteUen.  Sn  bünne  gaben  ausgesogene  3eUen  fommen, 
fo  üiel  i<i)  hi^  jc^t  wei^,  nur  üor  in  bem  Pigmente  ber  Lamina  fusca,  bann 
nad^  (S^wann'ö  ^uoor  angefüf)rter  SSeobad^tung  im  SSinbegewebe/  wo  i^re 
SSebeutung  nod^  nid^t  aufgeklärt  ij!,  unb  in  ©efd^ttJÜlften  ^  Sn  ben  le|teren 
bleiben  fte  na^  2}Jüner  auf  einer  embryonalen  ©tufe  jteljen  unb  reiljen  fid^ 
nid^t  ju  gafern  aneinanber  <Sebr  leicht  gefd^ie^t  e§  aber,  ha$  man  feine, 
platti  unb  gleii^mdpig  breite  3eüenfafern  mit  einem  Äerne  für  in  bünne  gaben 
auSlaufenbe  3eUen  anfielt,  tt)eil  in  ber  Siegel  bie  gafer  an  ber  ©teile,  wo 
ber  Äern  liegt,  il)re  breite  gldd^e  unb  n)eiteri()in  i^re  fd^male  Äante  nad^ 
oben  fel)rt. 

^appenl^etm  (3ur  Äenntniß  ber  SSerbauung.  1839.)  ahoptivt  ^i^  SSe« 
geid^nung  SJalentin'S,  über  Ui  SSebeutung  be§  fabig  aufgereil)ten  Qpit^^s 
U'um§  dnbert  er  aber  feine  2Cnfid()t  im  a5erlaufe  ber  2i:rbeit  ju  wieberbolten 
50Jalen.  ^a6)  @.  13  ftnb  eö  dii)ombin,  burd^  unme^bar  bünne  gdben  »er? 
bunben.  ©.  111  oermutl)et  er  „ha^  befonbere  3eUen  bafür  befteben  iüerben, 
al^  beren  Äerne  e§  in  fpdterer  3eit,  balb  obne  SJorbereitung,  balb  nad^  ^in; 
jufügung  üon  ©fftgfdure  ober  üerbünntem  fauftifd^en  Äali,  bdm  ©rwad^fencn 
in  ©ejfalt  üon  balb  rbombifd^en,  balb  oüalen  Äorpern,  oft  burd^  gdben,  weld^e 
Ijduftg,  t)iellei(^t  immer  S^dnber  ber  platten,  nur  ben  ßdngenburd^meffer  jus 
!ebrenben  3ellen  ffnb,  an  wabrfi^einlidö  allen  membranartigen,  tbierifd^en 
Steilen,  aufzutreten  fc^eint."  Sßenn  ic^  biefen  itwa^  fd^tt)ierigen  ©a^  red^t 
oerftebe,  fo  ijt  tii  SiJJeinung,  ba^  hii  2(nf(^n)eUungen  burd^  Äerne  unb  bii 
a^trbinbungen  jwifd^en  benfelben  burd^  Z^üU  ber  piatUn  3elle  gebilbet  werben, 
bie  nur  babur(^,  ba^  fte  hii  Äante  aufwarte  lehren,  atä  gdben  erfc^einen. 
gür  biefe  2(uSIegung  fprid^t  eine  fpdtere  ©teUe,  ©.  115,  wo  eg  '^ä^ti  „würbe 
ftd^  unfere  oben  ausgefproc^ene  SSermutbung  burd^  SSeobad^tung  bcwabri^ieiten, 
ha^  i>a^  fabig  aufgereihte  ©pitbelium  ber  fOlembranen  bit  3ellen0erne  fei)en  2C.'' 
95et  einer  gekgentlid^en  Unterfu(^ung  ber  SKuSfelbaut  bei  SOlagenä  im  embri)o 
(©.  147.  9lota)  ft^bt  Rappen bnm  gleid^mdpige ,  0,001'"  breite  gafern  unb 

1  BSalentt«/  9lep«t.  1837.  ©.  28©.  S.  SJiülUr,  58au  t>et  tvant^.  ©c- 
fvbwülfle.    ©.  8. 
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oon  <^UUt  in  ©teile  oüale,  on  Reiben  ©nben  augge^ogene,  platte,  ntd^t  fetten 
mit  einem  auffaUenb  bunflen  Äorper^en,  6tätt)et(en  noc^  mit  ^unftmaffe  »ers 
fe^ene  Äorper,  unlo§li^  in  ©ffigfaure.  ©r  erfennt  bieSbentitdt  berfelben  mit 
ben  grofen,  fernformigen  Äorperi^en  ber  iriUfüclic^en  50?ugfelfafern  unb  t)dlt 
fte  für  ^erne  ber  3etten,  aus  benen  \>i^  ©Reiben  ber  ^^rimitiübünbet  entjlanben 
finb.  fßte  er  aber  nac^  allem  SSorl)er9egongenen  ben  eben  befc^riebenen  SSau 
für  eine  (j^orafteriftif^e  ©igent^ümlii^feit  ber  organifc^en  SfJ^uöMfafern  erklären 
fann,  i\t  fc^tt)er  ju  üerfteljen.  ©ine  2Cnfic^t,  mit  ber  bie  meinige  fel)r  na^e 
übereinftimmt/  iffc  ©.  165  auggefprod^en.  „^aö  fabig  aufgereihte  @pitl)elium 
finb  hie  nic^t,  wie  man  biäl)er  annal)m,  beim  SQSac^öt^um  üerf^minbenben, 
fonbern  übrigen  mit  Nucleolis  oerfe^enen  Nuclei,  beren3ellen  mit  bem  SBe(^fel 
beö  2(lterl  üerfd^iebene  ®^ic!fale  erfal)ren."  dagegen  ftel)t  n?ieber  ©.  181: 
ta^  Zellgewebe  ber  SOZagenfc^leimi^aut  fe^  in  grofer  SKenge  mit  fabig  auf; 
gereiljtem  @pitf)elium  öerfel)en,  b.  l).  mit  bellen,  weld^e  fid}  in  r6l)rige,  oft 
platte  gaben  öerldngern,  mit  S^ucleuä  unb  Sfjucleoluö,  unb  enblic^  j^ur  @rfld* 
rung  ber  gig.  I,  15.  16  fabcnformigeg  ©pitbelium:  bi^  ^erne  ft|en,  naä) 
fpdteren  Beobachtungen,  ben  platten  fjdben  nur  auf. 

^urfinje  unb  ^Jofenttjafä  Formatio  granulosa  (de  formatione 
granulosa.  1839.)  finb  oüale  ober  au(^  jugefpi^te  Ä6rn(^en,  i)i^  mit  »?)ülfe  ber 
efftgfdure  in  ben  SDJuö^eln,  S^erüen,  @efdfen,  in  Rauten  unb  im  SSinbegewebe 
aufgefunben  würben.  SSerbinbenbe  gdben  jwifc^en  ben  Äorn^en  fd)ienen  jwar 
|)ier  unb  t)a  uorgufommen,  bod^  fe^en  fte  ntd^t  überall  oorl)anben  ((S,  4).  ©ie 
Äornd^en  i^aben  immer  Äerne  unb  jwar  hii  ldnglic|)en  2  —  3,  bi^  runben  unb 
oöalen  einen  größeren  ober  fleineren  (Äernförperc^en?).  S^ofent^al  ernennt 
hk  Sbentitdt  ber  Formatio  granulosa  mit  jöalentin's  fabig  aufgerei|)tem 
~©pit{)elium  an,  glaubt  aber  ti^  le^tere  SSenennung  üerbannen  ju  muffen,  i>a 
Ui  ©pitljelien  immer  nur  an  ber  £)berfldc^e  üon  Rauten  liegen  unb  au§  bi^t 
aneinanber  gereil)ten  gellen  be|tel)en/  wa§  bei  ber  Formatio  granulosa  nid^t 
ber  gall  ift  (<S.  25).  "Km  ©c^luffe  ibentiftcirt  er  bii  Formatio  granulosa  mit 
ben  (Slementarjellen  (Sd^wann'gj  er  fte^t  fte  alg  einen  SSeweiö  an,  ba^.bii 
S'tegeneration  ber  ©ewebe  im  ©rwad^fenen  nac^  benfelben  ©efe^en  erfolge,  wie 
bii  erjte  SSilbung  im  ©mbrpo.  2)ie  Äornd^en ,  anfangt  runb,  würben  illiptifä^, 
bann  immer  Idngcr  unb  bünner  unb  gingen  enblid;  in  bie  ei9entl)ümlic^e  (Sub; 
ftanj  ber  ©ewebe  über. 

£Keine  Unterfud^ungen  über  biefen  ©egenjtanb  finb  im  Sßinter  1839  auf 
1840  angejleUt  unb  würben  pu  2(nfang  beö  Sß^reS  1840  in  ber  ©efeUfd^aft 
naturforf(^enber  greunbe  in  SSerlin ,  bann ,  fo  )Viit  fie  bii  ©efdpe  unb  ^ü^Uln 
betrafen,  in  ßaöper'ä  SBod^enfd^r.  9^r.  21  mitget^eilt.  2^  nannte  bii 
aug  Äernen  entftanbenen  gafern  bamalä,  il)rer  Sage  mä),  interftitielle  unb 
umfpinnenbe.  :Knfang  1840  erfd^ien  ©erb er' ä  allg.  2fnatomie,  in  weld^er 
^war  auc^  nod^  fpinbelformig  üerldngerte  unb  aneinanbergereil)te  Seilen  unter 
bem  dlamm  üarifofer  ^eUftoff  befi^rieben  werben  ((S.  125).  ©■  70  aber 
finbe  id^  fotgenbe  @teUe:  „©eljen  bte  bellen  in  ^ab^n  über,  fo  werben  fie 
fpinbelformig  unb  bilben  in  \i)tm  linearen  3ufammenl;ange  bi^  ^ellenfafer, 
innerljalb  weldi)er  bin  Äerne  guweilen  auf  biefelbe  SBeife  bwä)  ^wifd^enfern: 
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faben  unter  fi(^  öerbunben  fmbj  tJteUeid^t  fommen  tiefe  Äernfafecn  au^  nacft 
\)ov."  Sßodn  {(^  ©erb er  tuiberfpred^en  mu^,  tjt,  t)(i^  bte  gelten  felbjit 
immer  fpinbelformig  würben  unb  ba^  bk  Äernfafer  im  Snnern  ber  3eUenfafcr 
liege.  Uebrigenl  fc^ienen  mir  hk  ^ier  oon  ©er 6 er  gebrauchten  ^Benennungen 
SU  treffenb,  um  fie  nic^t  allen  übrigen  öorjujie^en. 

gunctionen  ber  glementarjenen. 

SBcnn  man  \ui)t,  wtc  eine  ^rogc  3a()(  unb  t?icllci'd)t  bic  ganjc 
5[}?a|Te  or9amfdS)er  Söilbungcn  an$  Qkxä^axÜQtn  Steilen,  ben  @(e- 
mentax^iUtn,  tt)et(6  jufommcnöefe^t  t|l,  t|)eil§  aua  benfelben  ftdb 
cntwtcfelt,  fo  fann  man  fid[)  bic  |)offnun9  nid)t  üerfagen,  bag  ftd^ 
bie  ^at|)fel  in  ben  2ebengerfcf)einun9cn  jufammengefe^tcr  Drga- 
niSmen  burci&  ba§  ©tubium  biefer  einfad&en  SSejlanbt^cile  lofen 
werben.  2)enn  wie  ber  Drganigmuö  erl)alten  wirb  unb  t\)äÜQ  i|l 
burcfe  bie  Gräfte  feiner  Organe,  wie  pk  SBtrffamfeit  ber  Organe 
abi)änQt  t)on  ber  2Bed?fe(wirfung  ber  ^mtbe,  fo  mug  jule^t  t)k 
Energie  ber  ©ewebe  nur  bie  ©umme  ber  (Energien  fepn,  beren  jebe 
^axtihl  t^eil^aft  ijt. 

©ne  ^()t)fio(o9ifclbc  S^atfad^e  erflaren,  l^eigt,  um  e§  mit  einem 
SBorte  ju  fagen,  i()rc  9'lotf)wenbi9feit  an^  Un  !p{)t)ftfalifc6en  unb 
d)emifcfeen  ^aturgefeifeen  ableiten.  2(Eerbing0  QtUn  aucfe  biefe  über 
bie  legten  ©runbc  feinen  2Cuffc&lug,  aber  fte  mac()en  eS  moölicb, 
eine  SJJenge  öon  ßingel^eitcn  unter  ©nem  ©eftc^t^punfte  ^u  oer:; 
einigen,  t)on  ßiner  SSorau^fe^ung  au6  ju  begreifen,  unb  e6  ift  ein 
S^riumpf)  ber  :pbv)ftfal{fct)en  SorfdS)ung,  wenn  jwci  anfd[)einenb  üer^ 
fdj)iebene  Ärdfte,  wie  5.  f3.  Tla^mti^mu^  unb  ^leftricitdt,  ftd)  al§ 
9??obificationen  einer  einzigen  erweifen.  2ßo  wir  nun  ju  bem  ©c:: 
ftdnbnig  genotbigt  ftnb,  bag  ein  ßeben^act  ficb  au6  ben  ^igen^: 
fcbaften  ber  SD^aterie  nicl[)t  i?erj!eben  la^c,  t)a  ernennen  wir  auger 
ben  in  ber  tobten  Statur  wirffamen  Ärdften  eine  ^raft  an,  bte  bie 
S)?aterte  bel)errf($t,  unb  nennen  fte  2eben6fraft  ober  mit  irgenb  einem 
anberen  9^amen.  X>k  fieben^fraft  ift  formcE  eine  thm  fo  gute 
©rfidrung,  wie  bie  @d)wer!raft,  allein  e§  ijl  eine  ^raft  mel;r 
unb  bte0  wtberftrebt  unferm,  nad^  (imi)t\t  ringenben  ®eij!e. 

SSenben  wir  un6  aber  mit  biefen  v&opungen  unb  2(nfprücben 
an  bte  ©lementar^ellen,  fo  fe^en  wir  t)k  ^luft  jwifc][)en  ber  tobten 
unb  ber  lebenben  5^atur  ft*  e^er  erweitern,  al6  fcbliegen.  ©d^on  bei 
ber  ©ntwid elung  ber  Seilen  felbjt  blieb  bie  SSerbinbung  unt)  23eri 
fd^meljung  ber  ^lementarfornc^en  in  fo  bejlimmter  2a^  unb  gorm 
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unbc^rciflidS) ;   nod^  ml  mt^x  tjl  c§  btc  Umöcftaltung,  baa  Zridn- 
anbcrrct^cn  unb  fBcrfd[)mel5en  ber  Seilen. 

@§  giebt  inbeg  eine  pb9ft1alifd)e  ©rfcbeinung,  tt)elcl[)e  an  ben 
gorm-  unb  SOiifd^ungatjevanberunöen  orgamfc^^er  S5(d0cl[)en  2Cnt()etl 
{)aben  fann,  tc^  mcme  bic  ^nbo6mofe;  biefe  ütoa§  genauer  ju  be- 
trad^ten,  fdjcmt  mir  bier  am  rechten  ^rte.  :©utrocbet^  beftnirt 
bie^  ?)bdnoraen  fotgenbermagcn.  „SÖBenn  jwei  beterogenc  unb  mifcb- 
bare  gtufftgfeiten  burcb  eine  bdutige  (S^eibewanb  getrennt  ftnb, 
fo  entjleben  burd[)  t)k  ^oren  biefer  @d)eibett)anb  jwei  Strömungen 
tjon  entgegengefeiter  SJicbtung  unb  üerfcbiebener  @tdr!e.  £)ie  eine 
glufftgfeit  nimmt  baburcb  an  SO^ajfe  ^u  unb  jwar  um  eben  fo  ml, 
aB  bie  jlarfere  ©tromung  bie  fcbwdcbere  überwiegt."  X)k  er|!en 
SSerfucbe  ^attt  £)ut rocket  fo  angejlellt,  ba^  bie glufftgf eit ,  weld^e 
an  SOZajfe  juna^m,  in  einer  SSlafe  entbalten  war,  er  nannte  baber 
bie  ©njlromung  ^nbo6mofe  unb  t>k  2(u§f!romung  @jcogmofe.  Se^t 
bejeicbnet  er  mit  bem  erften  S^lamen  bie  ftarfere,  mit  Um  ^weiten 
\)it  fcbwdcbere  Strömung  unb  eS  fann  ^nbo^mofe  eben  fo  gut  üon 
einer  ^oble  nad^  au^en  gcricbtet  fei^n,  aU  umgefebrt.  fOlittelj^ 
be^  fogenannten  ^nbo^mometer^ ,  eine6  9leferüoir§  obne  S5oben, 
ber  unten  mit  S5lafe  ober  einem  anberen,  ju  unterfucbenben  Wla^ 
tertal  üerfcbloffen  wirb  unb  nad)  oben  in  eine  grabuirte  3^6bre  au^^ 
lauft,  fann  man  ffcb  am  einfacbften  üon  ber  ^jcijlenj  biefer  Stro^ 
mungen  überzeugen.  SBtrb  ber  ^nbo^mometer  mit  Äod^faljlofung 
gefüllt  unb  in  reineS  SBaffer  getaud)t,  fo  beginnt  balb  ba^  '^man 
ber  Slufftgf eit  im  SnboSmometer  ftd)  p  erbeben,  wabrenb  jugleicb 
ein  Sbetl  Salj  in  ha^  dugere  SGBaffer  übergebt;  wenn  umgefebrt 
SBaffer  im  (Snbo^mometer  \xn\)  aupen  ©aljlofung  ift,  fo  finft  bie 
©dule  in  bemfelben  h\$  unter  ^a^  5?[üeau  ber  augeren  glüfftgfeit 
unb  nimmt  ©alj  üon  äugen  auf.  ^te  2iffmitdt  ber  beiben  glüfft> 
feiten  ij!  eine  unerldglicbe  S5ebingung  ber  @nbogmoft;  hd  Subjlanjen, 
hk  ffcb  nicbt  mifcben,  wie  2Baffer  unb  ^el,  fmbet  feine  £'^^p6mofe 
ftatt.  ^ie  wid&tigjle  9f?olle  aber  f^ielen  bie  Sßdnbe,  welche  bie  bdUn 
Subftansen  fcbeiben,  unb  ^war  burcb  ibre  befonbere  cbemifcbe  Statur, 
©ine  bünne  SBanb  öon  Äautfcbuf  gemattet  feine  SnboSmofe  swifcben 
©ummi-  ober  Sufclofung  unbSBajlfer,  wobl  aber  jwifcben  TOobol 
unb  2Baffer,  unb  jwar  ift  ber  jldrfere  (Strom  oom  2(lfobol  gegen  t)a§ 
SBaffer  gerichtet,  wdbrenb  burd)  tbierifcbe  ^äixH  2llfobol  nnt)  Söaffer 

1    Mem.  pour  servir  ä  Vhist.  des  vecj.  et  des  animaux,   i,  1  sq. 
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fidS)  fo  mtfd&en,  tag  bic  fiar^erc  ©tromung  t)om  Söajfer  gegen  ben  ^l^ 
fo^ol  ()in  jiattfinbct.  ^a  «^autfc{)uf  für  Sßaffer  allein  impermeabel  ijl, 
fo  fann  in  bem  angegebenen  SSerfucfje  ba6  SBnjJer  bie  ©djelbewanb 
nur  fo  burcl^t)rungen  l^aben,  t)a^  c§  ftc^  in  ben  ?)oren  (Interstices 
moleculaires)  berfelben  mit  bem  2(lfol)ol  m{fd}te.  Unter  ben  mine- 
ralifc|)en  ©toffen  i(i  ber  ©anbj^ein  üollig  unfdl}ig,  (^nboömofe  ju 
bewirfen,  Äalf|!etn  bewirft  fte  in  geringem  ©rate,  eine  fe^r  jlarfe 
©nbo^mofe  finbet  aber  burd;  Lamellen  üon  9)fetfenert>e  jlatt  £)ieg 
geigt  jugleid)  ben  Unterfc{)ieb  5tt>ifd[)en  t)^m  £)urcl)fd)n){^en  tuxd) 
ßnbo^mofe  unb  ber  Siitration  burd?  bie  gröberen  9)oren  ber  Äorper; 
benn  ber  ©anbjlein  ijl  wirf lid)  poroS  unb  lagt  t>k  glufftgfeiten, 
i^rer  ©cl[)n?ere  folgenb,  reidjlidj)  l)inburd[)fidfern ,  ol)ne  inbeg  eine 
^ifd[)ung  ober  ein  2luf|leigen  berfelben  ju  geflatten. 

Sm  2Cllgemeinen  ifl  'ok  ^nbo^mofe  auö  bem  bunneren  9}^ebium 
gegen  t)a^  bidbtere,  au§  reinem  SBaffer  ober  t)erbunnten  l^ofungen 
gegen  concentrirtere  gerid)tet  unb  fte  ifl  um  fo  ftdrfer  unb  rafcl)er, 
je  groger  ber  Unterfdjieb  ber  (5oncentration;  bocf)  giebt  i$  aixä) 
2(u6nal)men.  2C(!ol)ol,  minber  bid}t  aB  Söaffer,  t)erl)dlt  ffd)  boc^ 
ju  bemfelben  wie  eine  ®al5lofung.  SBenn  SBaffer  unb  eine  ^ofung 
t)on  ^leefdure  aufeinanber  wirfen,  fo  bilbet  Vit  «^leefdurelofung  t>k 
j!drfere  (Strömung  unb  ha^  3öaffer  nimmt  an  5i}?affe  5u.  2(llc 
!9Zineral-  unb  ^flanjenfduren  l)aben  ba§  ^igentl)umlict)e,  ^a^,  wenn 
fie  concentrirt  angewantt  werben,  bie  ©nbo^mofe  auö  bem  Sßaffer 
gegen  bie  <Sdure  gel)t,  unb  in  umgefeljrter  9?icl)tung,  wenn  bie 
@dure  t>erbunnt  ijt.  3wifc{)en  beiben  3u|!dnben  giebt  e6  einen 
^mU,  wo  gar  feine  ^nbo^mofe,  b.  ^.  feine  3unal)me  weber  ber 
einen  noc^  ber  anberen  glufftgfeit  jlattfmbet,  obgleich)  Vu  ©dure  ffci[) 
in  beiben  oertl)eilt.  Sßirb  ju  einer  £ofung  t)on  Suder,  t)k  fonft 
ba6  SBaffer  lebl)aft  anhiebt,  eine  bem  3u(fer  gleiche  £luantitdt  ^lee^ 
fdure  gefügt,  fo  febrt  ffd)  bie  ©nbo^mofe  um,  au6  ber  Sucferlofung 
gegen  t>a^  SBaffer,  unb  e^  reigt  alfo  \)k  ^leefdure  gewiffermagen 
bie  Suderlofung  mit  ffd)  fort.  2lucb  t)arin  geigt  ftcb  wieber  tu 
Sßicbtigfeit  ber  ©4)eibewanb,  t>a^  ^flangenfduren  üon  gewiffer 
£)icbttgfeit  mit  einer  tl)ierifcb^n  S}?embran  ^nbo^mofe  gegen  t)a^ 
Söaffer  unb  mit  einer  pflanglicben  Wlemhxm  (£*nbo^mofe  gegen  hk 
<Sdurc  geigen.  SBenn  ©d)wefelwaffer|loff  mit  ben  t^ierifdjen  ^duten 
In  SSerbinbung  fommt,  fo  l)6rt  bie  (5nbo6mofe  auf. 

50?it  ber  ^rl)6l)ung  ber  Temperatur  wddj)jl  bie  Sl}?enge  ber  S^üfftg- 
feit ,  bie  burd)  ^nbolmofe  in  einer  gegebenen  Seit  übergeführt  wirb. 
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^  £)ic  (5nbo§mofe  richtet  ftd)  n\ä)t  au0fclj)ltegli^  nad)  ber  :©id)t{9!eit, 
ntcijt  nad[?  ber  S3igcofttdt  ber  glüfft'öf eiten ,  auc^  n{dj)t  m(^  ii)Xix 
gd^iöfeit,  in  copillaren  dlbi)xzn  auf^ujleiöen ;  fie  tj^  ein  2(ct  4>emi= 
fcljer,  melleid)t  de!tro^d)emifc()cr  Zttxactm,  unb  immer  ge^jt  ber 
ftdrfere  ®trom  t>on  bemjenigen  9}?et)ium  öu6,  welcfee^  ju  ber  @ub^ 
ftanj  bev  ©djeibewanb  bie  größere  2(ffinitdt  i)at  ^Jlacj)  t)cm  befanm 
tcn  ©ommerring'fd&en  ^rperiment  wirb  Sßeingeijl  in  einer  Sfjier^; 
Mafe  j!drfer,  inbem  bag  Söaffer  beffelben  fd)neller  burd)  t()re  SSßdnbe 
t>erbun)let,  aB  ber  2(lfo{)ol;  umgefe^rt  t)erfclS)lec^tert  ftd)  Söeingeifl 
in  einer  ^autfdjufblafe,  ber  2(l!otol  enttveicöt,  bag  Sßaffer  bleibt 
jurud.  £>ie  ^oren  ber  S^ierblafe  (äffen  alfo  (eicij)ter  Sßajfer,  He 
be6  Äautfcf)uf  (e{c[)ter  2(lfo()o(  burc^treten.  offenbar  liegt  ber  ©runb 
baüon  in  ber  Qrogeren  d[)emifc^en  $Berttjanbtfc|)aft  be6  2Baffer§  ju 
ben  tl[)ierif4)en  ©ubflanjen  unb  be^  2£lfo]^ol6  jum  ^ar^e,  unb  tum 
entf^)recl)enb  Qc^t  burc^  eine  tl)terifcl}e  <Sd)eiben}anb  hk  ©nbo^mofe 
t)om  SBaffer  ^um  2llfol)ol  unb  burd&  eine  Sßanb  i)on  ÄautfciS)uf  t)om 
2(l!ol[)ol  gum  SBaffer.  @o  berul)t  öuc^  ba6  öerfdjieben  enbo^mo= 
tifcbe  SSetl)alten  jldrferer  unb  \d)xvä^mx  ©durefolutionen  wa^x^ 
[(^einlicl)  barauf,  baß  bte  fc^wac^e  Solution  eine  größere  2(ffinitdt 
5u  tbier{f4)en  ^duten  l>at,  al$  SQBaffer,  bie  jliarfe  Solution  eine 
geringere. 

©in  factum,  w>ö§  befonbeve  SSeacbtung  t>erbient,  ijl:  baS  9J()9tb^ 
mifcbe  ober  Sntermittirenbc  in  ben  ©rfd[) einungen  ber  (5nbo6mofe. 
@o  mm  erringt  fal)  ben  in  einer  Sfafe  öufben)alf)rten  SQßeingeift 
in  Sntert?allen  jidrfer  unb  wieber  fd^ wdd) er  werben  unb  ^voax  mt^x^ 
mal$  abwedS)felnb,  fo  lange  ztxoa$  üerbunjfen  fonnte.  ©r  fd&wanfte 
gwifc^en  86  unb  94°.  ^utrod)et  beobacl[)tete ,  bog  feine  ^Idtt^ 
d)en  ®olbf4)aum,  ^k  er  mit  concentrirter  ©alpeterfdure  in  ben 
©nbo^mometer  gelegt  ^atU,  In  gewiffen  Snterüallen  unb  mit  ßeb^- 
l^aftigfeit  üon  bem  SSoben  in  „bie  ^o^e  gefcf)nellt  würben  unb  bann 
langfam  wieber  nieberfanfen;  bie  Bewegung  fonnte  nur  üon  einem 
:pl6|licl)en  ©inftromen  be§  an^cn  befi'nbltc^en  Sßajferg  \)müt)xen 
unb  bieS  fcl)ien  bemnad[)  ipuBweife,  aber  an  üerfcbiebenen  ©teilen 
ber  Wlmhxan  su  ^erfcl)iebenen  Seiten  ju  gefd&e^en.  2{nbere  (Bub^ 
llangen,  al6  ©alpeterfdure,  geigten  biea  ^l)dnomen  nid[)t. 

^aä)  gobe're'a  SSerfucljen '    taufcl)en  au<i)  &a§axUn  burc?) 

1  ^enffd^r.  b.  «BRön^n.  "Km.  VII ,  253. 

2  BecÄ.  experimentales  sur  Vahsorptio7i  et  Vexhalation.  p.  12, 
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t6icnfd[)c  |)dute  ft*  gegcnfetttö  au^,  unb  'tt)a^rfcf)einnd()  f)m\(i)t 
barm  baffclbc  ©efe^,  wie  6e{  ber  ^nbo^mofc  tropfbarer  glufftg^ 
feiten,  gobere  brad[)tc  üerfcli)lDfTene  :^armj!ucfe,  mit  fd)dblici[)em 
®a0  gefuüt,  in  bie  UnterleibSl)ot)lc  t)on  Äaninc^cn.  ^a§  ®a§ 
jcigte  feine  giftige  Sßirfung,  eS  üerfc&wanb  au6  bem  ^armjlucf  unb 
fanb  \iö)  burc?)  eine  anbere  ßuftart  erfe^t. 

Sc()  6«be  l()ier  eine  ^rfdS)cinun9  in  iljren  ©runbjugen  gefcbil? 
bert,  beren  ^(nwenbung  auf  bie  9)|)^fto(o9ie  noc^  neu,  beren  Hinflug 
auf  biefe  2Biffenfd)aft  unberecbenbar  ijl.  ©ewig  befinben  ftd^  bie 
6lementarti)eile  ber  Zt)kn  unb  9)fIon5en  in  einer  jur  (5nbo6mofe 
fe|)r  geeigneten  SSerfaffung:  üiele  berfelben  fmb  f8lä§d)m  ober  a\x^ 
üerfdS^moljenen  földöc^en  jufammengefugte  9?o]^ren,  mit  einem  fluf- 
jtgen  Stoffe  gefuüt,  t)on  tro^jfbar  ober  e(a|!ifcf)  flufftgen  5D?ebien 
umgeben;  bie  glüfftgfeiten  ftnb  meijH  njdfferige  ^ofungen,  t>\e  pvo^ 
tetnartigen  SSerbinbungen ,  au0  toüf^cn  bie  9)?embranen  n)al)rfd[)eini 
l\<i)  gebilbet  ftnb,  i)aUn  eine  groge  2(ffmitdt  ^um  Sßaffer,  in 
weld^em  fte,  wie  Äautfdjuf  in  2Beingei|l,  aufn)eid?en,  wenn  audf) 
mä)t  gelojl  werben.  SBirflicf)  würbe  ^utroc^et  gerabe  burd[) 
S5eobac|)tung  p^an^lid)n  ©lementaröellen  ju  feinen  ^ntbecfungen 
gebracl)t,  unb  wir  werben  im  f^jeciellen  S^eik  biefe6  Sßerfeö  üiel^: 
fadj^e  ©elegenl^eit  |)aben,  bie  ?)()dnomene  ber  (Jnboömofe  an  ^(e^ 
mentarjellen ,  5.  S5.  im  S3lute,  im  ©d^leime,  in  ber  ÄrpjlaElinfe, 
ju  jeigen.  Seilen,  bie  in  ben  concentrirten  ©dften  be§  Äorperä 
iplatt  ftnb,  quellen  in  Sßaffer,  felbjl  bi6  jum  S5er|!en  auf,  laffen 
einen  Z'i)txi  xf)xt$  Sn^alteö  an  t)a$  SBaffer  treten  unb  fallen  wieber 
jufammen,  wenn  bie  dugere  Slwfftgfeit  concentrirter  wirb.  £)a$ 
2(u6treten  ber  glufftgfeit  au^  ben  ©efdgen,  nm  t>k  ©ubfianj  ju 
trdnfen,  unb  Uc  S?efor!ption  t)on  glüfftgfeiten  an^  i>cm  9)arendi)t)m 
mittelft  ber  ©efdge  lS)at  man  fd^on  t?ielfae^  auf  Snbo^mofe  belogen, 
\xn\>  wir  werben  feben,  bag  hd  einer  genaueren  S3ergleicbung  beiber 
^roceffe,  be^  :p]^t)ftfalifc&en  unb  bea  p|)t)ftologifcben ,  bie  2(e]S)nlic|)feit 
nur  immer  groger  wirb. 

^h  iiä)  aber  bie  tppifcbe  SSergrogerung  unb  Umgejlaltung  ber 
Seilen  an§  Sßirfungen  ber  @nbo6mofe  allein  begreifen  Idgt?  ©ewig 
nic^t.  (^ine  Äugel  fann  niclj)t  burdE)/©nbogmofe  jum  Äegel  ober 
^ri6ma  werben  ober  2(efle  l()erüortreiben.  X)k  ©nbo^mofe  tjl  nur 
bie  SSebingung,  bie  Conditio  sine  qua  non,  burcj)  weld[)e  Vit  Seile 
ben  9^a]^rung6faft  an  ftd)  jiel()t  unb  in  ftdS)  aufnimmt,  aber  nid[)t 
ber  ©runb  ibrer  eigentl^umlicften  (5ntwi (feiung. 
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^ic  6)tn\x\fi)tn  SSerdnberungcn  an  bcn  Seilen  unb  bic  ©runbc 
\i)Xiv  üerfcfetebenen  cl)cmtfd()cn  ^onftltution  ftnb  nic^t  minber  rdt^^ 
fel^aft.  ^iöentltd)  ftnb,  tvie  ^ut rocljet  fagt  S  alle  gellen  ©ecre- 
tion^organe;  alle  neljmen  auö  ben  ©dften  t)erfd^iebene  ©toffe  auf; 
wa^  bte  Seilen  ber  ei9entlid)en  Prüfen  au^jetcfenet,  ij!  nur,  ta^  fte 
x^xm  Snftalt  über  bie  Äorperoberfldc^e  erliegen,  wd^renb  ba§  ßon^ 
Untnm  anberer  Bellen  eine  3eit  lang  in  benfelben  tJerweilt,  um 
gewtffen  ^eben^jwecfen  ju  bienen,  unb  bann  Um  S3lute  gurud^ 
gegeben  wirb.  Ueber  ben  ?)roceg  bcr  2lbfonberung  an^  Um  S3lute 
balten  nod)  jwei  9J?einungen  einander  bte  SOBage,  ob  ndmltd)  ^u 
Brufen  nur  bte  im  S5lute  \)orbanbenen  5Dktcrten  anjie^en  ober 
neue  bilben ,  mit  anberen  SBorten ,  ob  bte  2(bfonberung§probucte  im 
S3lute  iprdejcißiren  ober  erfl  burcb  bie  ©ecretion^organe  erjeugt 
werben.  S5eibe  2(nftcbten  flel)en  einanber  gegenüber,  wie  ^umoraU 
unb  ©olibaripatbologie,  benn  wenn  bie  Seilen  bem  SSlute  nur  i^or^ 
gebilbete  ©dfte  entjieben,  fo  muffen  biefe  imS3lute  felbji  entftanben 
fe^n,  bie  Seilen  ftnb  bann  nur  in  befcbrdnftem  <Sinne  actit)  unb 
ba^  S5lut,  ober  attgemeiner  gefprocben,  bie  Humores  ftnb  ^a^ 
Sbdtige.  Umgefebrt,  wenn  bie  Seilen  ©ecrete  bereiten,  fo  ifl  t>a^ 
fdiut  aU  eine  pafftöe,  gleicbartige  @ubf!anj  gefaßt. 

©c|)wann  ijl,  wenn  man  fo  fagen  barf,  reiner  ©oltbarpb^« 
ffolog.  ^a$  ^^toblaftem  ift  ibm  bei  ben  metabolifc^en  ©rfcbei^ 
nungen  (fo  nennt  er  bie  d()emifc]^en  Umwanblungen,  welche  bic 
^ntwicfelung  ber  Seilen  begleiten)  burcbau6  pafftü  %  nur  ben  Seilen 
fommt  bie  gdbigfeit  ju,  t>ci$  (5ptoblaftem  cbemifcb  ju  tjerdnbern 
(metabolifcbe  Äraft),  unb  an  ben  Seilen  wieberum  nur  ber  |)üae 
unb  bem  Äerne.  Ocbwann  beruft  ftd)  auf  bie  ©dbrung:  \^k 
gdbrungSfdbige  9}?ifcbung,  Um  ßptoblajlem  t)ergletdS)bar,  fet)  um 
untl)dtig  unb  erbalte  ftcb  unöerdnbert,  bi§  t)k  ^efe  binjufomme. 
Mein  tvk  id)  fcbon  in  ber  cbemifcben  Anleitung  bcmerfte,  ^at 
<^(i)wax\n  bte  SBirfung  beg  germenteS  beim  ®dl)rungS^roceffe  ju 
bocb  angefcblagen;  bie|)efe  ij!  nur  ^ine  Zxt  2lnregung^mtttel,  tiamxt 
ber  Suto  feinen  natürlicben  fßerwanbtfcbaften  nacb  gerfaUe,  nad; 
^  ob  er  ein  er  bewirft  Äol;lenfdure  baffelbe,  unb  wenn  t>k§  aucb 
nodS)  ber  S5ejldtigung  bebarf,  fo  feblt  e6  nicbt  an  analogen  ^cu 
fpielen,  t)a^  organifcbe  ©toffe,  obne  aUeSSeibülfe  t)on3eaen,  burcb 

1  Man.  9.  l'anat.  et  la  physiol.  etc.  II,  470. 

2  5)}lt!roffop.  Untevf.  ®.  234. 
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SBdrme  ober  ©dure  ober  and)  ganj  fpontan  dS)cmifcl[)e  Serdnberungen 
crleiben.  S|l  eine  foIc()e  9)?etamorp^ofe  burd)  bte  alleinige  ^inwir^ 
fung  ber  Elemente  aufeinanber  ouger^alb  be§  ^orper6  moglidb,  fo 
fann  t]()re  9}?oglicl)fett  tnnerl)alb  beffelben  nid^t  geleugnet  werben. 
Unb  tt)ie  üerl)dlt  eg  ffc^  mit  bem  ^ewelfe  für  ben  ©a^,  ^a^  bie 
©ubjfönjen,  bie  ftc^  in  hm  Seilen  fmben,  t)on  ben  gellen  erjl 
gebilbet  werben  müßten?  gragen  wir,  ber  ollgemein  verbreiteten 
i)roteinüerbinbungen ,  ©rtractiüfloffe  unb  ^tttt  nicfet  gu  geben!en, 
nadS)  ben  fpecififcl)en  ©ecreten,  fo  ijl  e0  üon  bem  wefentlidjen  SSe^ 
jlanbt^eile  be6  Urin§  gewig,  bag  er  im  S5lutc  iprdejcijiirt ,  unb  t)on 
ben  fennbaren  S5ej!anbtb eilen  ber  ©alle  ij!  eS  in  ]^of)em  ©rabe 
wa]&rfcl[)einliciS)  (f.  hm  d)em.  S^eil).  Sn  ber  9)at()ologie  ift  biefe 
2Cnftdj)t  bereits  bie  l^errfc^enbe  unb  bie  ©ecretionSmetaffafen,  bie 
man  frul)er  einer  9fJeforption  abgefonberter  Stoffe  au^  ben  £)rüfen 
unb  S33ieberaufnal)me  inS  S3lut  ^ufc^rieb,  erfldren  ftcf)  je^t  natür* 
licf)er  aB  Solgen  üon  geljemmter  2lbfonberung  unb  üon  3urudps 
bleiben  ber  ©ubj^anjen  im  Slute.  vg)dmatin  fommt  frei  im  ä3lute 
r\iä)t  t)or,  aber  t)ielleicj)t  nur  be^b^lb,  weil  e6  üon  ben  SSlutfe 
!perd[)en  immer  wieber  aufgenommen  wirb,  unb  alfo  aü$  bemfelben 
©runbe,  au^  welcl)em  im  gefunben  Slute  fein  ober  nur  fe^r  wenig 
v^arnftoff  gefunben  wirb,  ^nx  wenige  ©toffe  werben  beflimmt  erjl 
außerl)alb  bea-^SSluteS  in  ben  Seilen  gebilbet,  wie  ber  ^ornj!off  unb 
bie  leimgebenben  ©ubjlanjen.  Sn  jenen  fe^en  fid)  bie  Seilen  nid^t 
el)er,  aia  nadb  S3erfd[)mel5ung  üon'Sßanb  unb  Snbalt  um,  er  fann 
alfo  niä)t  hnxä)  hk  Äraft  ber  Sellenwanb  allein  entfielen. 

Sn  ^Betreff  ber  eigentlid()en  ^rcretion^ftoffe  wirb  man  Un  Ein- 
wurf ma6)tn,  ha^  biefe  jwar  ber  ßeber,  Siliere  u.  a.  fertig  jufom^ 
men,  ha^  fte  aber  hd  ber  (^rnd^rung  burd)  hk  metabolifcbe  Äraft 
anberer  Seilen  gebilbet  unb  fo  in6  S3lut  gerat^en  fet)en.  £)ieS  Idgt 
ftd[)  Weber  wiberlegen,  nocf)  beweifen;  eo  l^at  fogar  ctxva^  SBal^r^ 
fd[)einlidj)e6 ,  ha^  9}?aterien,  t>k  fd&lieglidi)  aug  hm  Körper  auSgc^ 
j!ogen  werben,  gewiffermagen  nur  2lbfdlle  hei  htm  ©toffwedS^fel 
fe^en,  nur  ba^jenige,  xoa^  geblieben  ijf,  nacbbem  jebe  Seile  iiö)  ii)x 
E^eil  auB  bem  aEgemeinen  S'^a^rungSfafte  vorweggenommen  ^at 
ZUexn  wir  befinben  un§  mit  anberen,  wk  mm  fagt,  ij)  oberen 
2lbfonberung6^robucten  gan§  in  bemfelben  galle.  SBd^renb  ber 
©d[)wangerfd[)aft  unb  reic()lid[)er  nad^  ber  ©eburt,  entwiifeln  ftcb  in 
ben  weiblicben  S3ruj!brufen  Seßen,  weldje  Ädfejloff ,  gett  unb  3)?tldS)- 
guder  entl)alten.    £)ie  Seilen  ber  Srujibrufe  ftnb  eS  nid^t,  bie  auS 
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bem  S5Iute  bie  genannten  Stoffe  bereiten,  benn  wenn  bie  fSxup 
brufe  unt{)dtt9  hidht  ober  t()dtt9  ju  fepn  öuf()6rt,  fo  fi'nben  ficl() 
^k  S5e|!anbt^ei(e  ber  Wiid)  im  ä3(utc  wnb  werben  on  unöetDOlS)^^» 
licJjer  ©teile  abgelagert  ®ie  waren  im  S3tute  frti|)er,  al§  in  t>m 
Seilen  ber  £>rufe.  Söte  f amen  fte  in§  S5lut ?  2!)urcb  anbere  Seilen? 
SBir  würben  auf  biefem  SBege  ba|)in  gelangen,  ben  ganjen  Äor:per 
für  milcfebereitenb  ju  crfldren,  mit  2ru6nal)me  ber  SD^ilcbbrufe.  Unb 
jule^t  mochte  ic6  fragen,  wirb  ^k  SSilbung  einer  ©iibjlanj  au0 
bem  Slute  irgenb  begreiflicl[)er,  wenn  man  annimmt,  H^  juüor 
an^  Um  S5lute  eigentl;umlicl)e  9)?embranen  entfielen,  bie  bann  bie 
©ub|!anj  bereiten? 

ßa  fommt  nocb  l^m^n,  ta^  mehrere  organifcbe  SD?aterien,  bie 
man  ai^  ^rjeugniffe  gewiffer  S^rüfen  anfielt,  überhaupt  nicöt  in 
t:>em  Äorper  iprobucirt,  fonbern  üon  äugen  aufgenommen  werben. 
:2)er  grüne  garbeftoff  ber  ©alle  ipflanjenfreffenber  Zi)kxt  ijl  oielleicbt 
nichts  aB  6l)loropl)pll ;  ber  Suder,  ben  bie  Spieren  im  ^iabeteö 
au6fd[)eiben,  rüf)rt  l)6cb|!  wa]()rfc^einlicb  a\\$  ben  üegetabilifc()en  S^al^^ 
rungSmitteln  ^ix,  burd)  eine  Umfe^ung  ber  S5ejlanbtl)eile  be^  ©tdrfe? 
mel)ia,  wk  ffe  aucb  auger  bem  ^or^er  oon  oerbunnten  ©duren 
bewirft  wirb  \  ©weig  unb  ^ztt  geben  au$  t)tn  9)flan5en  in  t)m 
tbierifcben  Äoriper  über.  £)ie  ^flanjen  muffen  allerbingS  organifc^e 
9}?aterie  <ju§  hen  Elementen  gufammenfe^en.  ^b  t>k$  burcb  ^k 
Sellenwdnbe  ober  t)k  Sntercellularfubjlanj  ober  im  Snnern  ber 
Seilen  gefd^e^e ,  ijt  bei  ber  unüollfommenen  Äenntnig  t)on  ben 
^flan^enfdftcn  nic^t  ju  entfc()eiben.  ^ad)  SJ^epen  enthalten  bie 
Seilen  in  t)tn  fnollenartigen  Sßurjeln  ber  ©eorginen  ein  gefdrbtea 
Del,  weld)e§  fte  juerft  in  i^rem  Snnern  abfonbern  unb  bann  aucb 
nacb  äugen  in  ben  erweiterten  SnterceHulargang  ablagern  \  Sc& 
fubre  bieg  nur  an,  obne  weiter  einen  ©d^lug  Hxm^  ju  sieben,  H 
e§  ftcb  auf  oerfcbiebene  SBeife  t)tnUn  Idgt. 

^ie  (5]t:ijlenj  einer  metabolifcben  Äraft  ber  SeHen  in  t^m 
©inne,  welchen  ©cbwann  bem  2Borte  beilegt,  x\t  jweifelbaft. 
^ie  SeEen  fonnen  ftcb  wnb  ibren  Snbalt  oerdnbern,  aber  ^axan  ijl 
SBanb  unb  Snbalt  wobl  gleicb  betbeiligt;  ffe  Rieben  ©toffe  au^ 
bem  (5t)toblaftem  an,  aber  biefe  ffnb  im  ßptoblajleme,  wenigfJen$ 
äum  grogen  Sbeil,  fertig  gebildet,  burcb  bie  eigentbumlicben  Ärdftc 

1  «Bgt.  SOlöll.  2(r4  1839.  ©.  LXXXIX. 

2  ^fiansenpMtoI-  n,  486. 
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tejfelbcn,  bie  ftdS)  ja  aucl[)  t)urc()  bie  (Sntwidfelung  üon  Seilen  auS 
t)em  9(etd[)arttöen  ©toffc  befunben.  £){c  d)emifd)e  Sßirffamfdt  ter 
Seilen  hcxn^t,  wie  eS  fct)eint,  mel)r  in  bem  fßermogen,  einzelne 
S5ejtanbt]^etle  beS  (5t)toblajleme§  in  pd)  aufjunel?men.  S5a  bie  2(ufs 
na|)me  burcl)  (^nboömofc  gefd^iel^t,  fo  mug  man  f daliegen,  t)a^ 
urfprüngliijc  Differenzen  ber  Sellenwanbe  obwalten,  woburd)  c§ 
9efcbiel)t,  bag  biefer  @toff  einbringt  unb  jener  au69ef4)loffen  wirb. 
Sn  le^ter  Sn)!anj  i)är\^t  auü)  wieber  Vit  cbemifd)e  IBefcl[)affenl;eit 
ber  Sellenwdnbe  üon  bem  ßtjtoblaj^em  ah,  ba6  um  ben  ^ern  ftcb 
nieber9efd)la3en  );)at  unb  fej^  geworben  ijl. 

SBir  fommen  je^t  p  einer  9?ei()e  wunberbarer  ©rfcbeinungen, 
über  beren  ®runb  ftcl?  faum  SSermutbungen  aufflellen  laffen;  icb 
meine  bie  SSewegungen,  t)k  an  ben  Bellen  felbft,  an  ibrem  einges 
fcbloffenen  unb  entleerten  Snbatte  heohaä^kt  werben. 

^ir  ftnb  feine  juüerldfftgen  eingaben  über  Drtabewegungen 
t)on  Slementar^ellen  befannt,  man  mügte  benn  bie  nieberjlen  Snfu^ 
forien  für  einfache  Seilen  nebmen.  (5ontraction  unb  ©r^anfton  will 
@cbul^  an  ben  S5lutför))ercben  wabrgenommen  b^ben,  allein  er 
fab  nur  ba6  2luffcbwellen  unb  Sufammenfallen  burd)  ^ro^mofe. 
Die  ^Bewegung  ber  Slimmerbdrcben  aber,  xt)x  abwecbfelnbeS  beugen 
unb  ©trecfen ,  ift  in  einer  S;bdtigf eit  ber  ^lementarjellen  begrunbet, 
auf  welchen  fte  fti^en,  unb  t:)amxt  an  ben  ifolirten  Seilen  nocb  lange 
Seit  fort. 

SSon  ^Bewegung  be§  Selleninbalte^  liefern  bk  9)flangenjellen 
jablreicbe  S5eifpiele  \  Die  S3ewegung  auf  ert  ftcb  an  t)m  Äorncben, 
bie  in  ben  Seilen  entbalten,  übrigen^  an  ftcb  ganj  ^affw  ftnb  unb 
nacb  bm  2(uafliegen  regungslos  liegen.  2lm  befannte|!en  ijl  ba^ 
Greifen  ber  SeaenfaftEugelcben  in  ben  @4)laucben  ber  ^bara.  Die 
(Scbnelligfeit  nnb  9?icbtung  ber  ©tromung  ijl  in  öerfcbiebenen  Seilen 
berfelben  ^flan^e  t)erfd)ieben  unb  jebe  fcbeint  bemnad)  ben  ©runb 
ber  Bewegung  in  fid)  ju  b^ben.  SSerle^ung  einer  Seile  mit  einer 
S^abel  macbt  bie  S5ewegung  für  immer  flodTen;  SSerle^ung  benad[)^ 
barter  Seilen,  DrudT  unb  mecbanifcbe S^eijung  bemmt  bie  S5ewegung 
nur  für  einige  Seit  unb  fte  |!eEt  ftcb  felbfl  bd  fortbauernber  Urfacbe 
nacb  unb  nacb  lieber  ^ex,  als  ob  eine  ©ewobnung  jlattfdnbe. 
©tarfe  (Bal^z  unbSduren,  Äalfwaffer,  2llfobol,  ^^jium  i^ernicbten 
ben  Kreislauf,  fcbwdd)ere  Dofen  üeranlaffen  eine  ©tocfung,  bk  ft'cb 

1   SOJe^en,  ^flQnjenp^i)f.  II,  218  ff. 
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f^dter  tt)ieter  m^U\(^t  @a(oam0mu§  mad[)t  t»te  ^Bcm^m^  augen^ 
blt(flicl[)  erjlancn,  todj)  fangt  ftc,  unter  tem  ununterbrochenen  ßim 
Puffe  t>er  ©dule,  nad)  einiger  Seit  tt?iet)er  ön.  Sn  t>en  ß!)aren  ip 
t)ie  S^id^tung  t>er  Strome  genau  bejeid^net  burd[)  grungefdrbte  Äors 
^erd[)en,  tt)e(d)e  rofenfranjformig  aneinanbergereil^t  an  ber  inneren 
Setlentioanb  liegen.  @ie  bilben  S3dnber,  n)elcl[)e  in  jungen  Seilen 
iparallel  ber  Sdngenare  laufen,  in  dlteren  t>k  !?dngena:ce  in  einem 
f^i^en  2Binfel  fc|)neiben.  Ser  ^icl[)tung  biefer  ^dnber  folgen  bie 
©trome  im  Snnern  ber  @c|)ldud^e.  Sn  anberen  Seilen  jle^t  nadj) 
@d[) leiben*  ber  (5t)toMa|l  in  einer  S3ejie^ung  jur  SJotation;  bie 
f leinen  @trom($en  gingen  jletS  üon  ii)m  au6  unb  fel;rten  §u  xf)m 
jurudf;  unb  er  felbjl  liege  mmaU  augerl;alb  ber  @tromcl)en. 

^utrodS^et^  }f\it)t  m§  einer  9?ei|)e  jebenfalia  fe|)r  intereffanter 
@]c^erimente  Un  ©d^lug,  t)a^  t^a^  Greifen  be6  3ellenfafte§  in  ben 
^|)aren  t)on  berfelben  Äraft  bewirft  werbe,  welche  bie  befannten 
S5ett)egungen  be§  ^am^^erS  auf  bem  SBaffer  l)eröorbringt,  unb  ha^ 
btefe  Äraft  ©leftricltdt  fe^»  @ie  bebingt  ein  gegenfeittge^  2lbftopen 
be§  SBaffer^  unb  be§  ^ami)f)er6;  bie  grünen,  in  t)tn  SBdnben  ber 
6^arenfdS)ldud)e  befe|!igten  Äugeld[)en  i)ergle{d[)t  ^utro^et  ben 
Äamp^er|^udPd[)en;  fte  bleiben,  eben  weil  fte  befejügt  ftnb,  ru^ig, 
wd^renb  fte  t)tm  SeÜl^nfafte  eine  um  fo  lebhaftere  Bewegung  mit- 
tfteilen.  2)iefelben  ^ebingungen,  weldje  Einfluß  auf  iik  Seilern 
faftbewegungen  l)aben,  öerdnbern  audS)  bieS5ewegung  be6  ^am^]()er0 
in  Sßaffer;  9^eiben  be6(Befdge6,  eintaudS)en  einee  fremben  Äorperg, 
SSerminberung  ber  Semiperatur  l)eben  fte  auf,  aber  nur  für  einige 
Seit,  unb  wdl)renb  bie  jlorenbe  UrfadS>e  fortbauert,  pellt  ftd^  bie 
^Bewegung  wieber  l)er;  baffelbe  erfolgt,  wenn  <Bnhüan^m  mt 
<Sduren,  ©alje,  ^ipium  Um  SÖBaffer  beigemifcfet  werben. 

Sine  ber  (Strömung  in  ben  Seilen  ber  ß^aren  d^nlidi)e  SSewegung 
in  animalifc()en  Seßen  i|l  nidj)t  htohaö^Ut  3c|?  pelle  inbeg  jwei 
SSeif^iele  d^nlicber,  gel^eimnigöoUer  SSewegung  im  tl)terifcl)en  ^or^ 
^er  lieber ,  t>k  freiließ  mit  ber  @aftpromung  ber  ^flan^en  üieHeicbt 
nidS)t6,  al§  ^k  ©c^wierigfeit  fte  5U  erfldren,  gemein  ^ahm,  Sn 
ben  fogenannten  v£)obenbld64)en  be6  SSlutegeia  bewegen  ftdS)  t>k  ju- 
fammengefe^ten  kugeln,  bie  in  Um  püfftgen  Sn^alte  berfelben 
fcbwimmen,  bepdnbig  unb  giemlic^  rafc|)  in  einer  Diic^^tung  unb  ju^ 


1  smüU.  2Cr(^.  1838.  @,  147. 

2  Comptes  re?idus.  1841.  No.  1  —  3. 
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gleich  im  Greife  Idn^S  t)cn  Sßdnbcn  fortfdS)rcitcnt> ,  eine  Sßtm^mQ, 
t)te  mä)  bem  Sobe  (angfamer  wirb  unb  balb  erlifd)t  ^  ü.  ©  i  e^ 
bolb  fanb  bei  einigen  ^tüalüen  in  ber  S^^d^e  be^  Ganglion  centrale 
iebctfeita  dmn  f leinen  S5ef)dlter,  in  welchem  eine  Keine,  })iUi  Äu^ 
gel,  frei  in  glüfft'öfeit  fu^^enbirt,  fid^  bejldnbig  um  il)re  2(]t:c  be^ 
wegte,  ober,  in  fallen  wo  fte  abgeplattet  war,  bin-  unb  l)er- 
fcbwanfte'.  Sßeber  fonnte  ©iebolb  im  Snnern  biefer  Sebdlter, 
nodj)  icb  an  ben  genannten  ffild^cben  be6  ^lutegel^  flimmernbe  ßi^ 
lien  entbed^en,  biefe  Äugeln  unb  Äugelcben  be6  Snb^lte^  lagen,  fo- 
balb  il)r  S5el)dlter  angepocben  würbe,  rul)ig.  ^b  inbefi  ber  ^e^ 
bdlter  eine  einfache  3elle  fet),  lagt  ffcb  nocb  bezweifeln,  unb  bei  bem 
.g>obenbld6d)en  ber  S3lutcgel  i|l  ea  fogar  unwal)rfcb einlief),  wegen 
feiner  (Sroge  unb  feinet  ofienen  3ufammenbange§  mit  bem  'äu^-^ 
fübrungSgange. 

Sule^t  erwdl)ne  icb  bie  rdtl)fell)aften  ^Bewegungen  ber  feinen, 
in  Seilen  erzeugten  gaben,  bie  unter  bem  S^lamen  ber  ©amentljiers 
dS)en  befannt  fmb.  ^iefe  Bewegungen  bdngen  i)on  ben  3eÜen  unb 
nicbt  üon  ber  gluffigfeit  ah,  benn  fte  erfolgen  an  ben  entleerten 
unb  ifolirten  gaben  unb  fommen  nacb  ber  Entleerung  er|l  rec^t  in 
©ang.  @ie  \)ahtn  burcbau^  ben  ß^arafter  ber  ©pontaneitdt  unb 
9Ziemanb  zweifelte  ^m  ©ipermatojoen  felbflftdnbig  tbterifcbea  Seben, 
gteicb  hm  Snfuforien,  jujufcbreiben ,  el)e  e§  befannt  war,  ta^  jte 
allgemeine  unb  notbwenbige  S5ejlanbtbeile  beS  ©amene  ftnb,  nidS^t 
nur  hü  Silieren,  fonbern  audj)  bei  ?)fran5en. 

SnterceUularfubfianj. 

(5a  giebt  &cmhe,  in  welchen  bie  Seilen  unb  gafern  t^iä)t  ju^ 
fammenliegen  unb  felbfi  burcb  3adPen  in  einanber  greifen,  fo  t>a^ 
auf  ben  erften  Slid^  feine  ©pur  einea  S3inbemitteia  wa^rjunebmen 
ift.  ^ag  ein  folcbeabennocb  üorbanben  fet),  lagt  fidj)  wo^l  üermu« 
tben  unb  aucb  wirflid[)  beweifen.  23iele  ©ubjlanjen  lofen  ndmlid[) 
baa  S3inbemittel,  obne  bie  Seilen  anzugreifen,  ober  fte  wirfen  bod^ 
mel  langfamer  öuf  bie  le^teren.  2)iefe  trennen  fidb  aiabann  üon 
fclbjl  ober  auf  geringe  ©ewalt.    %i$  SSeifpiel  fann  man  bie  ©cbupp^ 

1  ©.   meine  2C6t;anblun9  ü6er  Branchiobdella    in  SÄuU.   7Cv^'   1835. 
@.  586, 

2  ebcnbüf.  1838.  ©.  50. 
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^tn  unb  Safcrn  Ux  foöenannten  ^ovngewebe  anfu^ven,  tie  turdb 
@c&wefdfdurc  fogleicb  tjon  einanter  geloj!  werben.  SO?acetation  unb 
Äod^en  in  SSaffer  t][)ut  bei  ben  weid^en  ©eweben  biefelben  £>ienjle 
unb  loft  bie  flebenbe  SÖcaterie  auf,  welcbc  bie  S5unbel  unb  ga> 
fern,  oft  mit  erjlaunlicber  Sejligfeit,  jufammenfcdlt.  "^ä  ij!  eine 
nocb  ganj  aK^emein  verbreitete,  aber  irrige  2(nftcbt,  bag  bie  ^(c- 
mentarbunbel  eine^  ober  Derfdjiebener  ©ewebe,  wie  ber  !9?u^fe(n 
unter  ftcb  ober  ber  ^n^Mn  unb  @ebnen,  burd)  ^inbegewebe  ^n- 
fammenge^alten  würben,  benn  1.  fallen  bie  in  einer  gemeinfamen 
S5inbe9ewebefc|)eibe  einöefcblojTenen  S3unbel,  and)  wenn  man  hk 
©cbeibe  entfernt,  nidjt  au6einanber  unb  2.  fonnen  bie  SSinbege^ 
webebünbel  nac^  ibrer  2(norbnun9  oft  \)im  3wecfe,  ben  man  i^nen 
jufcbreibt,  unmoölicb  entfprecfjen. 

^a§  S3inbemitte(  ijl  Sntercellularfubfianj ,  bie  in  ben  genannt 
Un  gdllen  nur  im  !0?inimum  üorbanben  ijl.  @ie  wirb  felb(lf!dn= 
t>\Q  barjtellbar,  wenn  t)k  Seilen  ober  gafern  weiter  au6einanber- 
gerüdPt  ffnb  unb  grofere  ßudfen  jwifd^en  ftd;  laffen.  ©ie  erfd)eint 
cntweber  fluffig  ober  fejl,  benn  in  ber  Zi)at  ifl  anä)  ba6  fluffige 
5ßebifel  t)on  Seilen,  alfo  bie  glüfft'öfeit  be0  Slute§,  ber  ßpm^b«  "•  «• 
nidS)tö  2(nbere^,  al§  SnterceEularfubjlanj;  bie  ®ren§e  jwifcben  ©df^ 
Un  unb  (BmcUn  iji,  wie  fcbon  ^utrod)et  au6fprad&,  nic^t 
fireng  ju  gießen  unb  eö  fann  bie  flüfftse  3ntercellularfubj!ans  im 
äSlutc  jeben  'äixQtnhM  burcb  ©erinnung  fejl  werben;  aucb  fi'nben 
wir  bie  fej!e  Sntercellularfubjianj  in  febr  öerfcbiebenen  ©raben  ber 
|)drte.  2lnlan9enb  ibr  mifroffo^ifcbea  SSerbalten,  fo  tritt  fte  in  fol« 
genben  formen  auf: 

1.  SBafferbea,  b^^linifcb,  in  ben  ää)kn  ^nor^eln  (3:af.  V. 
gig.  6,  C),  im  ß^linbere^itbelium,  unb  überall,  wo  fte  nur  in  ge^ 
ringer  59?enge  üorbanben  ijl. 

2.  dornig;  nacb  @d)wann^  ij!  bie  SnterceMarfubftans  im 
S3inbegewebe  unb  in  ^m  geberfdjafte  jeinfornig. 

3.  gaferig.  (So  üerbdlt  ficb  febr  bduftg  bie  SnterceEularfub^ 
ftanj  ber  ^nor^)el;  bie  gafern  finb  xau^,  fornig,  in  ^ffigfdure 
unloöli^  unb  ^aUn  in  9)?affe  gefebm  eine  gelblicbe  gdrbung.  @ie 
ffnb  fein,  gerabe  unb  parallel  in  ben  ä(^Un  Knorpeln,  breiter, 
bunfler,  üielfacb  verdftelt  in  ben  gaferf nörgeln  (Saf.  V.  gig.  7). 
(Selten  unb  nur  in  ben  Änor^eln  ber  leisten  2Crt  gelingt  ea,  einzelne 

1  mho^top.  untcvf.  ©.  200. 
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gafcrn  auf  furje  ©trcden  ju  tfoliren,  wie  bei  a  in  t»er  cititten  "Kh 
bilbung.  ^ie  Sofern  beg  elajlifcben  ©ewebeö  (Saf.  II.  gig.  10.  11) 
fmb  t)ieneid)t  ^ernfafem,  üieEeicfet  aber  aucb  nur  Safern  ber  Sn^ 
terceMarfubpanj,  bie  fid^  aber  ju  einer  grogeren  @elbfl|ldnbig!eit 
mtmädt  unb  bie  gellen,  in  beren  Snterjlitien  fte  entjlanben,  üer- 
brangt  ^ahcn.  vg)ieber  mocbte  xä)  and)  bie  gafern  red[)nen,  tt)elcbe 
S.  !9?uller  au6  bem  Carcinoma  alveolare  abbilbet\  ^r  öermu^ 
t^tt  im  Sejcte,  t^a^  fte  au6  anetnanber9ereil)ten  Seilen  entjfanben 
fet)en,  giebt  iebocb  in  ber  ^rfldrunQ  ber  ^Ibbilbung  jot,  bag  bie  Sa- 
ferung  aud)  i)on  einem  jwifc^en  ben  Sägern  ber  Seilen  entwitfelten 
©ewebe  berrul)ren  fonne.  ©er  gorm  ber  Safern  m<^  tjt  mir  t}a^ 
Segte  wabrfcbeinlicber. 

Sn  d^emifcber  vg)injtcbt  üer|)dlt  ftcb  bie  SnterceHularfubJfanj 
meiftenS  gleicb  ben  gellen,  benen  fte  jur  ©runblage  bient,  bocb 
wirb  fte,  wie  bereite  bemerft,  t)on  hm  ^luflofungamitteln  leichter 
angegriffen.  ®o  wiber)!eben  felbft  in  \)m  Änor^eln  t)u  gellen  Um 
^nocf)en  langer,  aB  t^k  fejle  ©runblage. 

Unter  ben  ?)bptotomen  berrfcbt  noc!)  ein  ©treit  baruber,  ob 
bie  Sntercellularfubflanj  üroa^  @elbjiftanbige6  ober  nur  burcb  23er:: 
fcbmeljung  üerbid^ter  gellenwanbe  entj^anben  fep;  für  bie  erflere  Zn^ 
ftcbt  unb  für  hk  b^bere  S5ebeutung  ber  Snterc?Eularfub|lanj  l)at 
ftdi)  befonbera  SÖ^obl  au^gefprocljen  ^  Sßenn  man  t)on  Un  ti)UxU 
fcben  ^ilbungen  auf  t>k  pflanjlicben  fc^liegen  barf,  fo  ift  biefe  2(n- 
\xä)t  gewig  hk  richtige,  gwar  ereignete  e6  ftcb  aucb  in  animali- 
fcben  Geweben,  namentlicb  in  ben  Knorpeln,  \)a^  gellenwanb  unb 
Sntercellularfubflanj  t)erfd6mel5en,  in  ben  meijlen  gdllen  i)ahtn  aber 
bie  gellen  i^re  eigene,  feine,  üon  ber  Sntercellularfubj^anj  t)oEfom5 
men  gefd)iebene  ^aut.  Unb  ha^  bie  Sntercellularfubflanj  nicbt  bloö 
eine  jum  2Cuafullen  bejümmte  ©aEert,  fonbern  felbft  formgebenb 
fe^/  jeigt  ftcb  bdufi'g  an  bem  ßplinbereipitbelium ,  wo  t>k  Gt)linber 
t)on  ber  gla6bellen,  bomogenen  ©ubftanj  nicbt  nur  an  Un  leiten 
umgeben,  fonbern  aucb  an  ber  freien  £>berfldcbe  überragt  ft'nb,  fo 
ha^  eigentlicb  Ut  <Scbicbt  Sntercellularfubjfanj  t)k  gorm  ber^ber? 
fldcbe  bejümmt.  ©ie  SnterceEularfubjlanj  ifl  aber  aucb  ha$  Ur^ 
fprunglicbe,  ibentifcb  mit  ^i^toblajtem;  ß^toblallem  ift  Vit  5U?aterte, 
in  unb  au§  welcber  bie  gellen  ftcb  cntwid^eln,  unb  xt)a$  nacbS5oll- 

1  ^avi  u.  gormen  b.  ©efc^wölfte.    Saf.  II.  gig.  4. 

2  ?Olei)cn'^  ^fIangcnpt)i)fiot.  I,  160  ff. 
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enbung  unb  Umbi(t)ung  ber  Seilen  t)on  ber  urfprun3ltcl[)en  Tlckima 
ubrtg  bleibt,  ift  Sntercedularfubflanj. 

£udfen  jwifd&en  ben  Seilen,  bte  vinö^um  Don  benSBanben  an^ 
ftogenber  Seilen  begrenzt  imb  mit  ßuft  ober  glüffigfeit  gefüllt  fmb, 
nennt  man  Sntercellulargange.  ©ie  fonnen  burcf?  9?eforptton  t)on 
Seilen,  ober  i)on  Sntercellularfubftanj,  ober  burcl)  2lu0einanber^ 
brangen  ijon  Seilen  entftanben  fet)n.  i^ie  Glandulae  vesiculares 
ber  ^flanjen  ffnb  anfangt  compacte  SeHenmaffen,  mit  ber  abgefon^ 
berten  gluffigfeit  gefüllt.  @))dter  treten  bie  Seilen  in  ber  Tlltk 
ber  2)rufe  au6einanber  unb  e^  hxihd  ftcb  eine  ^oble,  weld[?e  mit 
5unel()menbem  2(lter»tmmer  großer  tt)irb  unb  ffc|)  mit  bem  ©ecrcte 
füllt,  t>a^  t>k  ^rüfenjellen  anä)  nad[)  äugen  fein  beponiren  \  S5ei 
ben  9)flan5en  bilben  Sntercellulargdnge  ein  burd()  ben  ganjen  ^rga^ 
ni6mu§  üerjweigtea  ©pftem  t)on  fKbl)xen,  ]&auptfdd[)licl)  ber  9?efpi; 
ration  benimmt,  anbere  fommen  aU  ®ecretion6be|)dlter,  namentlid; 
für  ]S)arj5  unb  gummiartige  2(bfonberungen  t)or.  ^em  begriffe  nad; 
fonnen  Sntercellulargdnge  feine  eigene  SQßanb  l^aben,  inbeg  ftnbet 
ftcl)  bei  ^flanjen  5Utt?eilen  aia  ^egrenjung  eineS  Sntercellulargangeö 
eine  öon  t^m  übrigen  Seilen  i?erfc{)iebene  ßage  fleinerer  Seilen  %  bie 
man  im  Sufammen^ange  barflellen  nn^  aU  Sßanb  te§  SnterceEu- 
largangea  anfel)en  fann. 

Sn  t:im\  Äorper  ber  Zi)xm,  wenigften^  ber  ^o^eren,  ift  bieS 
t)k  Siegel;  \)k  SSegren^ung  ber  Sntercellulargdnge  hilM  fogar  md-^ 
)ien§  eine  mebrfacbe  Sellenfcl)idS)t,  um  fo  mdcl)tiger,  je  weiter  bie 
^6l)le;  bie  äußeren  Sellenlagen  ge^en  in  gafern  über  unb  fo  ent; 
jlel)en  @d(fe  unb  handle  mit  membranofen  unb  fleifdj)igen  SBdnben. 
Sntercellulargdnge  ol)ne  eigene  SSdnbe  ftnb  bie  ^of)len,  'ok  ic|)  faU 
fcbe  ferofe  @dcPe  nenne  (f.  S5  i  n  b  e  g  e  w  e  b  e),  unb  Ut  2lugenf ammern.; 
bie  dcl)ten  ferofen  @d^e  ftnb  Sntercellularrdume,  t)on  einfad[)er  Sei- 
lenlage  begrenzt;  an  "otn  übrigen  Sntercellulargdngen ,  bem  ©efdg- 
ft)jlem,  ben  nad^  au^m  offenen  banalen  unb  2lu6fül()rung§gdngen 
ber  Prüfen  ^ahtn  t)k  SBdnbe  ftcl)  ^u  üoüfommener  ©elbftftdnbig- 
feit  erhoben. 

^ie  Sntercellulargdnge,  in  weld^en  ber  9Zaf)rung6faft  circulirt, 
ftellen  ein  gefcl^loffeneS  ©^flem  üon  t)erätt)eigten  S^o^ren  bar,  ^k 
übrigen  üerjweigten  Snterceßulargdnge  Wen  na^  ÄUgen  offen,  boc|) 

1  50in)en,  a.  a.  D.  II,  482. 

2  soici^n,  a.  a.  O.  I,  319. 
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[cremen  aud)  fte  m  fruf)ercn  2cbcti6^ertobcn  9efd)lofl"cn  ju  fe^n  unb 
erft  fpdter,  burc?)  ^cf)\\ccn^  an  ber  Dbetfldd)e  ftd^  ju  offnen.  3Me 
5ufammenöcfe|ten  S)rufcn  entficlE)en  mö^t,  wie  man  frül)er  anm^m, 
in  ber  SBctfe,  bag  bcr  lln^^n^xunQ^an^  au6  ber  S)berfld4)e,  auf 
we(dS)cr  er  munbet,  ()erüorwdd[)ft  unb,  ^Uxii)  einem  S5aume,  2Cejle 
um  2feffe  treibt:  fonbern  bie  feineren  2Cejle  be6  2Cu^fü^run9g9an9eS 
bilben  ftd&  a(6  SnterceüularQdnge  in  einer  compacten  SellenmajTe 
unb  treten  erjl  nadj^er  mit  Um  ©tamme  in  SSerbinbung. 

Sjl  unfere  Deutung  ber  feinften  ßapillarne^e  unb  ber  feinflen 
@nben  ber  S)rufen  n(i)t\Q,  ftnb  e§  wirflid)  i)erfd[)mol5ene  ^ntUx^ 
jellen  unb  hk  fdiut^  unb  <Sd?leimforperci()en  ^ie  enbogene,  junge 
©eneration,  fo  mug  man  anne^imen,  bag  Seilen  ftd^  in  Sntercellu> 
largdnge  offnen  unb  bie  Sellenwdnbe  mit  ben  SQBdnben  ber  Snter- 
ceHulargduge  üerfd[)meljen  fonnen. 

£)r9am6muö. 

SSor  unferen  ^Cugen  haut  ftc^  au6  Um  Sn^alte  einer  Seile  ober 
au^  einer  anfcbeinenb  gleidjartigen  Wla\\t  i?on  Äornd()en  ein  Mxpex 
auf,  in  welcbem  bie  Seilen,  aEmd^lig  ii(f)  me^renb  unb  bifferen5ii 
renb,  in  öefe^mdgiger  SBeife  ju  einanber  georbnet  unb  mit  eigens 
tl)ümlicl[)en  Gräften  bejaht  finb.  Sebe  bient  bcm  ©anjen,  jebe  ij! 
von  Um  ©anjen  beberrfcf)t  unb  jebe  ij!  nur  baburd[)  tpirffam,  t^a^ 
fte  mit  Um  ^anjen  in  3ufammenf)ange  j!e|)t.  £){e  @umme  ber 
Seilen  ij!  ein  Drgani^muö,  unb  ber  Drgani^mug  lebt,  fo  lange 
bie  Zf)dk  im  £>ienf!e  be6  ©anjen  t^dtig  ftnb.  Dag  an  Um  ü^e- 
ben  unb  ben  Functionen  be§  Drgani6mu6  ber  SeUenin^alt  unb  t)k 
Snterceflularfubflanj  ipartici^iren ,  barf  ic^  burcb  Uc  öor]()erge^enben 
UnterfuclS)ungen  aB  bewiefen  anfe]()en. 

SBa0  ijf  e§,  \)a^  bie  S&eile  U$  SDrgani^mua  5ufammenf)d(t 
unb  bie  tt)pifcbe  (^ntwicfelung  ber  einzelnen  bebingt?  2{uf  biefe 
leite  grage  unferer  SBiffenfdjaft  wage  xi)  nicl)t,  |)ier  tiefer  einjuge^ 
^en,  unb  betrachte  meine  2Cufgabe  al6  geloj!,  wenn  e§  mir  gelang, 
Ht  9J?aterialien  ju  einer  allgemeinen  ^l)9ftologie  ju  t)ermel^ren  unb 
ju  orbnen. 

9?ur  gegenüber  ben  SSerfucben  unb  ^^offnungen  ber  neueffen 
Seit,  bie  ^ntwidfelung  unb  bie  Seben^erfd; einungen  be6  C)rgani6mu6 
auf  ^]()9ftfalifc^e  ©efei^e  gurutffu^ren,  moc|)tc  iä)  mit  jwei  SBorten  auf 
ben  Unterfci[)ieb  ber  im  brganiSmu6  wirfenben  Äraft  t?on  ben  Ärdf^ 
ten  ber  tobten  ^atux  lj)intt)eifen.    @ie  unterfc^eibet  ft'cf?  fcl)on  burd[) 
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t)ie  ßombinattoncn  bcr  Elemente,  bie  unter  t()rem  ©influffc  ju  ©tanbe 
fommen,  t>urcl[)  t]f)re  gd^tgfeit  fi'd&  o{)ne  Söerluj!  an  Sntenfi'tat  ju 
üerütclfatti^en  ober  über  eine  immer  größere  SJZaffe  t)on  5!}?aterte 
auszubreiten,  üor  2(((em  aber  burd)  t]()r  S3e)lef)en  über  bem  2öeclE)fel 
ber  9}?aterte.  ^le  morp{)oIo9ifd[)en  ^(ementart^etle  btenen  Um  ^r^ 
ganiSmuS  nur  eine  Seit  lang,  bann  j^ogen  fte  ftd^  ab  ober  «werben 
aufgelo)!,  unb  wenn  fte  mä)t  im  ©an^en  unb  n?a|)rne^mbar  abfter^ 
ben,  fo  ejciftiren  fte  bocl[)  md)t  o^m  belldnbige  Erneuerung  if)rer 
©ubjlanj.  ^ie  im  ^rgant6mu6  vuirfenbe  Äraft  iffc  a(fo  ni^t  bloS 
hk  <5umme  ober  t>a^  ^robuct  ber  Ärdfte  feiner  einzelnen  S5ejlanb« 
tbei(e,  benn  fte  überbauert  biefe  S5ef!anbt]S)ciIe.  SJian  barf  fte  ftc^ 
aud)  mö)t  üorjleQlen  wie  eine  Äraft,  welc^je  ein  'Ktom  Um  anbern, 
g(eid)fam  feinem  S^^ad^folger,  übertrüge,  etvoa  wie  SBdrme  unb 
©(eftricitdt  t)on  einem  Stoffe  auf  ben  anbern  übergeführt  werben: 
benn  bie  Erneuerung  erfolgt  in  bejlimmten,  t)on  äugen  in  einem 
gewiffen  ©rabe  unabf)dngigen  2(bfd^en  unb  enbet  mitten  unter  Un 
23er{)dltniffen ,  weld^e  fte  h\$  bal)in  ju  begünjligen,  ja  ju  bebingen 
fdS)ienen,  fte  erfolgt  aud[)  me^r  ober  minUx  i^ollfommen  nad[)  bem 
urfprünglicben  S;t)^u6,  wenn  dugere  Sufdüigfeiten  tk  ^aUxw,  bie 
man  ftd)  tUn  a\$  Un  Srdger  ober  Uebertrdger  ber  ^raft  benfen 
woöte,  jum  S^eil  öermd^tet  ^aben.  ^er  @a(amanber,  bem  man 
ein  ©lieb  am^utirt,  t)errid[)tet  nid^t  nur  ungefiort  feine  übrigen 
gunctionen,  er  erzeugt  and)  t)a$  ©Heb  wieber.  Siefe  Äraft  wirft 
ober  nid)t  blo§  über  bie  E(ementart()eile  EineS  Organismus,  fte 
wirft  aud^  über  \>k  einzelnen  Organismen  |)inauS;  wie  bie  Element 
tartf)eile  am  Organismus,  fo  finb  bie  Organismen  an  ber  ©attung 
t)ergdngli($,  unb  wie  im  Organismus  t>k  Elementart^eile  ftd)  nad^ 
Um  urfprüngridjen  SlppuS  unb  bis  ju  einem  bestimmten  ?)unfte  un^ 
abbdngig  üon  Un  üorl^anbenen  Elementart^eilen  regeneriren,  fo 
wirb  audj  bie  gorm  beS  gezeugten  Snbit)ibuumS  nic^t  b(oS  burd& 
bie  jeugenben  Organismen  bejlimmt.  SSerftümmelte  Eltern  erzeugen 
üoEfommene  Äinber. 

SBaS  ben  Organismus  formt  unb  ert)dlt  (man  l;at  eS  gebenS^ 
fraft,  organiftrenbe  ^raft,  S3ilbungStrieb  u.  f.  f.  genannt),  ifl  alfo 
nid)t  eine  Äraft  im  (Sinne  ber  ^l)pftfer,  bie  burd[)  hk  ^xi\tm  ^^^ 
9}?ateric  not^wenbig  unb  unbebingt  gefegt  unb  an  bie  ^aUxk  gc^ 
bunben  iji;  eS  gel)t  n\ci)t  unter  mit  Un  Snbioibuen;  aber  eS  jeigt 
ftd[)  in  ben  einzelnen  2Crten  ober  wenigfienS  ©attiingen  ber  UUhkn 
Sßefen  fo  urfprünglid[)  unb  confiant  t)erfd?ieben,  U^  man  bie  f^jecis 
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fifcfeen  Ißilbunöen  nic^t  anfe^en  fann  al6  ^ei:öor9egatt3en  au6  tem 
^onflict  elne0  etnfac{)en  unb  ongemeinen  organifirenten  9)nnd^a  mit 
htn  manmdS)fad[)en  'K^mtim  t»er  (ebiofen  ©c&opfung.  ^di)  glaubt 
t)a|)er  t)ie^  tm  ^röam^mu^  tvirffame  ?)rmcii)  am  bejlen  a(§  St»ee 
t)er  ©attung  ju  be5eid[)nen  unb  mod^te  baburrf)  öu^brucfen,  wag 
biefeg  ?)r{nci^  c()aroftertftrt:  einerfeitS  bie  Spontaneität,  bie  Unab= 
|)an9töfeit  üon  bcr  5l}?aterie;  anbererfeitS  bie  concrete  ^atut  beffel^ 
ben.  ^ie  Sbee  ber  ©attung  ijl  gleid^fam  bie  tJotgebilbete  gorm, 
in  welche  ber  Äeim,  ber  \iä)  ^^um  ^rgani^mu^  enttt?icfe(t,  lS)ineins 
njaci)fl. 

Tlan  fann  in  ber  ^f)i)ftolo3ie  bie  teleologifcbcn  Srfldvungen 
nicl[)t  entbel;ren,  benn  bie  ^roceffe  ber  ßrnd(;run9  unb  ^Regeneration 
finb  nur  ^u  begreifen  a\x^  bem  3ie(e,  tveld?e6  fie  t^erfolgen.  ^a6 
S33ad)fen  ber  ^aare,  berS^^dgel  u.  a.  ij!  ttjpifdf)  befcbrdnft;  e6  wer^ 
t>m  alfo  eine  gewiffe  3eit  über  neue  Seilen  im  ^aarbalge,  im  galje 
bc6  9^ageB  erzeugt,  votl6)t  hk  alteren  nad&  äugen  brdngen,  un'o 
bann  tritt  diu^c  ein.  5!}?an  fc|)neibet  ^aare  unb  S^dgel  m  ber 
(Spi^e  unb  hk  (Srjeugung  ber  neuen  Seilen  bauert  fort  unb  fort, 
^ann  man  in  Sbatfacben  ber  Zxt,  beren  3af)l  ftd)  leicht  t>erüielfdl5 
tigen  liege,  ctroa$  2(nbereS  fel&cn,  al^  ein  Streben  beg  ^rgani^mu^, 
bie  Sorm  barjujlellen,  \velcbe  bie  Sbee  ber®attung  i^m  t>or5eic]S)net  ? 

9^ur  t)or  bem  9}?igbrau(j[)e  ber  teleologifcben  (Srf Idrungen ,  n?ie 
er  feit  Sal)rl)unberten  in  unferer  SBiffenfc^aft  i)m\(^t,  ijl  ju  war^ 
nen.  ^rfennen  wir  im  ^rganigmu^  eine  nac^  Sweden  wirfenbe 
^raft,  fo  beurt]()eilen  wir  fie  gar  ju  gern  nad^  unferem  befdS)rdnften 
SÖBiffen,  wir  fcljmeicbeln  un6  ju  balb,  il)r  ibre  Sntentionen  abge^- 
laufcljt  ju  'i)aUn,  ober  wir  txauen  xl)x  eine  Sßillfurlicl)f eit  ju,  ^k 
ung  ber  !Ü?u^e  überl)eben  foß,  il)ren  ©ebanfengang  t)on  Sa§  ju 
@a^  nac!)5ubenfen.  ^er  S3egriff  ber  9?eaction  in  ber  9)^9ftologie 
fann  audi)  nod^  in  feiner  beutigen  ©eftalt  aU  ^eleg  bafür  ^kmn. 
X>tx  ^rganiamu^  fucbt  ftd)  ber  2lugenwelt  gegenüber  ju  behaupten, 
er  xod^  eingebrungene  Scbdblicbfeiten  ju  entfernen;  tia^  er  aber 
ju  bem  ©nbe  in  gieber  verfalle  ober  baS  ^lut  nacb  ber  gereif- 
ten Stelle  treibe  ober  Sd&merj  empfmbe,  ifl  eine  ©rfldrung,  i>k 
ftd)  nur  fo  lange  l)alten  fann,  als  man  ftd&  tiahzi  beruhigen  will. 

^ic  gbee  ber  ©attung  j!rebt  nacb  einem  Siele,  aber  nacb  bie^ 
fem  flrebt  fie  mit  S^ot^wenbigfeit.  ^er  leblofen  Sf^atur  gegenüber 
tj!  ber  Organismus  ftcb  felbjl  be(iimmenb,  entwitfelt  ffcb  mitSpon^' 
taneitdt,  an  unb  für  ftd)  iji  aber  bie  (^ntwidelung  eine  m>tl)wen; 
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btge,  t)on  Unfan^  an  unb  im  Äctm  gegebene.  S3ei  bem  ßonflict 
t>er  im  ^rgani^mu^  waltenben  Gräfte  mit  ben  ^()9ftfalifc|)5d[)emii 
fd^en  fmb  bal^er  bie  SJefultate  ebenfo  notferaenbig,  aB  bei  bem  (5om 
flict  ber  :|)^t)ftfalifcl[)  ^  d^emifd)en  Gräfte  unter  fici().  ^er  Unterfd[)ieb 
liegt  barin,  bafi  §tt?ei  tobte  ^or^er,  aufeinanber  wirfenb,  if)ren  actu- 
eKen  3uj!anb  i?erdnbern  unb  in  ber  SSerdnberung  hti)axxm,  ^a^  ha^ 
gegen  mit  ber  2((teration  ber  organifd;en  ©ubjlan^  awd)  i^re  fernere 
SntwidPelung  gednbert,  bie  Sbee  ber  Gattung  gleicl)fam  i?on  i^rem 
SSSege  abgelenft  wirb.  SBenn  ^k  2(ugenwelt  hm  ^rgani^mu^ 
md)t$  2rnbereg  barbote,  a(§  bie  9J?aterien,  bie  er  in  ©ubftanj  feiner 
felbft  umjuwanbeln  benimmt  unb  au^geruf!et  ijl,  fo  tr»ürbe  er  mit 
manchen  unentwitfelten  gd{)igfeiten,  aber  in  ibealer  23ollfommen()eit 
unb  ©leicfemdgigfeit  wad^fen  unb  fterben.  Snbem  er  aber  jum  S5e- 
^uf  ber  tppifc^en  Erneuerung  feiner  5Be|!anbt()ei(e  mit  ber  2Cugen- 
weit  in  SBec[) feiwirf ung  gefegt  würbe,  ifi  er  auc^  einer  SJ^enge  t)on 
2fgent[en  jugdnglid^  geworben,  beren  j^orenben  Eingriff  er  md)t 
immer  au6jugleicl[)en  t>ermag.  S^^un  wirb,  wenn  man  fo  fagen 
barf,  \)Ci^  WtaUml,  womit  t>k  Sbee  ber  ©attung  operirt,  ein  an- 
bereg;  feine  ^e5tel)ungen  p  ber  leblofen  ©cbopfung  werben 'anbere. 
©d&on  ber  ^dm,  m  Er^eugnig  beö  Don  ber  ibealen  gorm  abge- 
wichenen ^rganiamuS,  ent()dlt  Un  ©runb  abnormer  S^eaction  unb 
neuer  abnormer  Entwidfelung ,  unb  fo  julegt  alfo,  burd^?  tm  Eon^ 
flict  ber  Sbee  ber  ©attung  mit  ben^rdften  ber  leblofen  ©d^o^fung, 
cntj!el)en  inbimbuelle  S3erfc^ieben()eiten,  Sbiof^nf raffen ,  franfl)afte 
2Cnlagen,  ^ran!l)eiten. 

^ie  ^l)9ftologie  mug  unterfdljeiben  unb  ^u  ermitteln  fud[)en, 
wie  weit  bie  ßebenSerfc^ einungen  unb  Sf^eactionen  burd[)  tik  urfprung^ 
lid(?e  ^rganifation  unb  ha$  ©treben  nad^  bem  urfprunglic|)  t)orge= 
jledften  Siele,  wie  weit  burdj)  Un  Einzug  ber  2Cugenwelt  auf  t)it 
lebenbe  ©ubjlanj  bebingt  ftnb.  ^iefeö  3iel  ift  fcl)wer  p  erreichen, 
aber  fte  wirb  fdS)on  baburdj)  eine  würbigere  ©eftalt  gewinnen,  ha^ 
fte  ftd^  bef[elben  hmn^t  bleibt. 


3tt)eiter  X^til 

SSon  bm  ^am  mi  itn  gunctionett  ber  emjetnen 


SSott  ber  £)6er]^aut,  @ptt^eUum. 

Alle  freien  DI)erflad[)en  bea  ^6rper6  fmb  mit  einer  mi'i)x  ober 
mtnber  mdclj)t{9en  ®d)ic^t  tfolirter  fern]S)alti9er  S^^en  überwogen,  t)k 
ein  ®en?ebe  barjleEen,  weldje^  man  unter  bem  allgemeinen  S'^amen 
ber  Dber]S)aut,  ^pitl)elium,  begreift,  ^ine  fold^e  SSefleibung  ft'nbet 
ftc^  nicbt  nur  auf  ber  duneren  ^aut,  nebjl  beren  5al)lreid[)en  din- 
jlul))ungen  hi§  in  bie  feinj^en  SSerdftelungen  biefer  ^in)lul)3ungen, 
fonbern  anä)  auf  ^m  SBdnben  9efd)lofrener  ^o^len  be6  Äorperl, 
mögen  fte  leer  fe^n,  wie  t>k  größeren  ferofen  @d(fe,  bie  Sßentrifel 
be6  ®el)irn§,  ober  glufftgfeiten  enthalten,  wie  bie  @t)not)ialfa))feln, 
baS  ^erj,  bie  ^lut-  unb  2v)mpl)gefdge.  ©ine  2lu6naf)me  mad^en 
nur  bie  feitlic^en  unb  |)interen  Sßdnbe  ber  ^lugenfammern  unb  bie 
SBdnbe  ber  größeren  ^bi)kn,  bie  man  l)ier  unb  ^a  im  3ellgen?ebe 
finbet  unb  mit  bem  tarnen  ber  ©dfjleimbeutel,  ©el^nenfc&etben 
be^eic^net  ^at.  £)agegen  fommen  lE)ier  unb  ha  aud^  jwifdjen  ©e^ 
weben  unb  SDrganen  in  ber  Siefe  be6  Äorperg,  namentlid)  Ulm 
gotug,  j.  S5.  an  ber  ©renje  be6  S^^ufeime^,  ber  Chorda  dorsalis, 
iinb  beim  (SrnjadS)fenen  5tt)ifd[)en  ben  -Rauten  be§  2Cugeg  ©dSjicbten 
ifolirter  Seilen  oor,  toeldjje  nic^t  gum  ©t)j!eme  berDber^aut  gel;oren, 
wenn  man  biefe  al6  ein  freiliegenbe^,  membranformig  ausgebreitete^ 
©cwebe  aix^  Seilen  4)arafteriftrt. 
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23on  ber  augeren  ^aut  ifl  eS  leiAt,  ctnc  ßagc  ju  trennen, 
t>ie  bei  23erle^ung  weber  fcljmerjt,  nocb  blutet,  unb  ft'dS)  baburd?  aie 
gefdgs  unb  nert)enloS  erweij!.  @te  trennt  ficb  burd^  9)?aceratton 
unb  burcb  S5ru()cn  i)on  fclbft  nacb  bem  Sobe  unb  wirb  wdbrcnb 
be6  ^ebena  oft  burcb  ^Cnfammtung  t)on  ©ter  ober  @erum  in  ©ejlalt 
Don  S5lafen  erl()oben.  £)tefe  überbaut  wirb  @pibermi§  genannt 
Unter  benfetben  Umj!dnben  lagt  ficb  audf)  auf  ben  ^Cnfdngen  einiger 
@d)leimbdute,  namentlicf)  in  ber  50?unbb6ble  unb  ber  ©peiferobre,  am 
Eingänge  ber  0^afe  unb  ber  <Scbeibe,  eine  ber  duneren  ^berbciut 
dbnlicbe  gefdg^  unb  nerüenlofe  (Schiebt  barjleHen,  unb  \)a  fte  ffcb 
hd  Sbieren  bi^^  i^^b  t:>a  auf  einzelnen  Partien  ber  ©cbleimbdute 
ftnbet,  wo  fie  Ulm  !U?enfcben  nicbt  nad)9ewtefen  werben  fonnte, 
j.  §8.  im  9}?agen  ber  ^ferbc  unb  fornerfreffenben  SSogel,  fo  würbe 
t)on  23ielen  bie  Zn\iä)t  auggef^)rod)en,  t:)a^  alle  ©cbletmbdute  eine 
überbaut  beff^en.  5D?an  nannte  fte,  um  fte  t)on  ber  überbaut  bet 
dugeren  v^aut  ju  unter fcbeiben,  (^pitbelium.  ^er2(nalo9ie  nacb 
tjl  ein  folcbeS  i^on  ^injelnen  and)  auf  ben  ferofen  |)duten  unb  auf 
ber  inneren  ^berfldcbe  ber  (SJefdgc  angenommen  worben.  2)er  SSe^ 
wei^  ibrer  dxlftm^  fonnte  nur  burcb  t)[c  mifroffo:pifcbe  Unterfucbung 
gefubrt  werben,  fowie  burcb  biefe  aucb  bie  Srrtbumer  bericbtigt 
werben  mußten,  welcbe  über  ^k  ©tructur  unb  pbPP'^'^'^Ö^f^^  ^^' 
beutung  ber  überbaut  ficb  gebilbet  bitten.  X)a  fte  gefdg-  unb 
neroenloö  i|!,  fo  galt  fte  SSielen  uberbauipt  für  unorganiftrt,  für 
einen  jlructurlofen ,  fcbicbten weife  abgefonberten  unb  erbdrteten 
(Scbleim,  ber  \)m  barunter  gelegenen,  organiftrten  Sbeilen  nur  jur 
fcbü^enben  ^ecfe  biene.  ^ie  gefdgrcicbe  ^i^aut,  welcbe  5undd[)ft 
unter  ber  überbaut  ftd[)  ausbreitet,  würbe  für  baa  2(bfonberung6j 
organ  beS  ©cbleimeS  gebalten  unb  ^atti^  genannt,  ^a  aber  t>k 
t)Uvf)ant  einen  eigentl)umlicben  unb  jufammengefe^ten  Sßan  ^at, 
ba  ibre  Elemente  ftcb  auf  berfelben  |)autfldcbe  4)ier  fo  unb  bort 
anbera  gejlalten,  t>a  fte  wacbfen  unb  ftcb  ^emifcb  t>erdnbern,  fo 
fann  bie  £)berbaut  nicbt  ein  blofe§  ^CbfonberungSprobuct  ber  gefdf - 
unb  neroenreicben  gldi^e  fet)n,  auf  welcber  fte  liegt;  fte  bilbet  ftcb 
üielmebr,  wie  jebee  organifcbe  (Btm^t,  unter  bem  (Sinfluffe  ^^^ 
©efammtorganiSmuS  nacb  eigenen  ©efe^en  unb  bie  fogenannte 
^atxlx  liefert  auS  ibren  ©efdgen  nur  ta^  SSilbungSmaterial ,  bie 
Conditio  sine  qua  non,  jur  ^rjeugung  ber  ^berfjaut.  £)eSb<Jlb 
wdcbft  biefe  fcbicbtweife  i?on  ber  Wlatxl}:  f)tx  unb  beSwegen  wdcbjf 
fte  nicbt  mebr  unb  jlirbt  ah,  wenn  bie  ^atxiv  in  ber2Crt  crfranft, 
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bag  btc  ^(ut|ir6munö  burd^  btcfelbc  t)er6inbctt  wirb*  £)emnad[)  ijl 
ober  aud^  bte  pf)V)\ioloQx\d)t  SBebeutung  ber  ^ber{)aut  nidS)t  aüein, 
ein  fcbufeenber  Ueberjug  ber  Ttatx'w  p  fetjn.  @leicb  i^ber  «nberen 
ot9amfd)ett  3eUe  fann  aucb  bie  3eße  ber  ^ber!)aut,  inbem  fte  ftd& 
au§  bem  S5(ute  ernd]()rt,  öewiffen  3wcdfen  bei  ©anjen  btenen,  ber 
^(bfonberung ,  ber  2fufna{)me  t)on  (Stoffen,  unb,  wie  ftcb  geilen 
wirb,  felbfl  ber  ^ewegun^. 

(Structnr. 

^te  etnfacbjten  Elemente  ber  t>Ux\)a\xt  pnb  Seilen  mit  einem 
Äerne,  t)k  aber  weber  in  ber  gorm,  nodl)  in  ber  cbemifcfjen  gufam* 
menfe^ung  überall  imb  ju  allen  Seiten  einanber  gleicben.  3lm  con- 
jlantejlen  i(l  ber  Äern  (STof.  I.  gig.  1,  b.  3,  c  4,  B  unb  C  a.  8,  c 
unb  an  anberen  ©teEen),  er  ift  runblicb  ober  oüal,  t)on  0,002—0,003'" 
^urcbmeffer  \  me|)r  ober  minber  ;platt,  meiftenS  farbloS,  juweilen 

1  golgenbes  jinb  bte  ^aa^(^  ber  Äevne  ber  @pit;()elfumsßUen  in  oerfc^ie; 
benen  Siegionen,    gür  bie  oüalen  finb  &eibe  Surd^mejTer  angegeben: 

0,0020'"  —  0,0022'" 
@pibermi§  ber  Glans  penis,  tiefe  ^ö^'i6)t   ....    q 0040" 

,  ,  0,0012'"  — 0,0018'" 

—  ber  ^n^W^f  ^^^U  ^c^i^t 0ß02Q"' 

—  ber  Sonlunctiüa,  tiefe  ©d^id^t 0,0023'"  -  0,0032'" 

—  ber  3unge,  obere  <S(^{(^t 0,0020'"  —  0,0042'- 

—  ber  3unge,  mittlere  ©(^id(|t 0,0020'"  —  0,0027'" 

ber  3unge,  tief jte  ©^i^t 0,0013'"  —  0,0022'" 

,   ,  0,0011'"  — 0,0016" 

—  be§  mmW^f  oberjfe  ^äjii^t o, 0030"  — 0,0050"' 

—  ber  <B^dhi,  oberjie  <B6)iä)t 0^0040'" 

epitl)elium  ber  Sra^ea 0,0016'" 

—  beg  Uterug 0,0027'"  —  0,0036" 

0,0018"« 

—  be§  Uteru0  (oüale) ÖÖÖ45^ 

—  be§  SI)ranengangeö 0,0027'"  -  0,0032"' 

—  ber  Si)rdnenroi)rd^en 0,0020"*  —  0,0030'" 

—  ber  (Speid^elgdnge 0,0024'» 

—  ber  imit^brufen 0,0022'" 

—  ber  Pleura,  beö  ^eritondum 0,0040'" 

0,0025'" 

—  ber  ^Imva,  beS  ^eriton.  (oüale)   .  .   .    ^  q^^q,,, 

—  ber 3(rad^noibea  (ooal)  im  Idngjien  ^urd^m.   0,0050'" 

—  Plexus  choroidei 0,0025'" 

—  ber  ^irnüentrifet 0,0030'". 
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aber  blag  if6tf)ltd)  Qcfdvbt,  tt)te  ^lut!u9eldE)en,  in  ber  Sf^egel  mit 
einem  ober  ^xoti  f (einen,  punftformi^en  Äernforperd^en  t)erfe]^en, 
welche  einen  ^urd)mejTer  i)on  0,0002—0,0008'''  f)ahm.  2{uger 
biefen,  burd^  ifere  bunfeln  ßontouren  auffaöenben  Äornd[)en  fommen 
and)  unregelmdgi^  jcrftreute,  feinere  mib  blajfere  Äornd^en  in  tt)ed[)- 
felnber  'Kn^ai)l  in  bem  Äevne  t)or.  0lid)t  feiten  i|!  ber  9ianb  bef:; 
felben  öuffallenb  bunfel,  tt)ie  n^ulftig,  nnb  e6  fmbet  ftd)  bann  nad[) 
innen  i)on  bemfelben  eine  jweite  concentrifd^e ,  aber  l^ederc  Ärei^s 
(inie,  fo  bog  bog  ©anje  wie  eine  <^(^dht  mit  erl)abenem  Umfange 
erfcl[)eint  (Saf.  I.  gig.  5.  8).  ^er  Äern  iji  in  efftgfaure,  in  fau^ 
fiifc^em  unb  fo|)Ienfaurem  2Cmmoniaf  tmloSlid?,  lojl  fi'cf)  aber  in 
faujüfcbem  nnb  fo^Ienfaurem  Malu 

^ie  ^eüe  ifl  meipenS  wafferl^ell  un^  farb(o6,  bod[)  md)  oft 
mit  fleinen  ?)ünftc6en  befe^t  ^b  fte  |)oi)l  unb  mit  gtufftgfeit 
gefüllt,  alfo  eine  wal^rc  Seile,  ober  eine  folibe  ^ugel  fet),  ijl  burd& 
tia^  2rnfel)en  n\ä)t  leidet  au6sumad)en.  Södte  fte  l)ol)l  unb  bie  Sei- 
(enwanb  bidf  genug,  fo  mu^U  man  hm  dontour  ber  legteren  in 
gorm  jweier  concentrifdS)er  Äretfe  unter fd)eiben,  beren  Entfernung 
üon  einanber  gleicb  ber  £)i(le  ber  SBanb  njdre.  £)a  bk^  md)t  ber 
gall  ifl,  fo  mug  man  fclE)liegen,  H^  entweber  feine  -g)6^le  im 
Snnern  üorl^anben  ober  bie  Sellenmembran  fo  fein  x\t,  t)a^  fte  nur 
al6  eine  einfache  ßinie  ftd^  barjlellt.  ^a§  £egte  i|i  ber  2(nalogic 
nacb  tt)a]^rfd)einlid[)er  unb  bei  jüngeren  Seilen  gelingt  e§  audf),  bie 
SBanb  ^u  fprengen,  worauf  eine  lpm^l)atifd[)e  glüfftgfeit  ^iä)  ergießt 
(^urfinje')  unb  guweilen  ber  Äern  an^tntt  (SSogeP).  2Benn 
bie  Seile  runblidj)  unb  l^inreid[)enb  groß  ift,  fo  fte()t  man,  t>a^  ber 
Äern  ejccentrifdj)  ift  unb  in  ber  SBanb  berfelben  liegt.  S5ei  ben 
platten  Seilen  ragt  er  gett)ol)nlid^  auf  beiben  leiten  |)ert)or.  ^ie 
@rof  e  unb  gorm  ber  Seilen  ift  fe^r  t>erfd[)ieben.  S5alb  umgiebt  i^r 
augerer  Umfang  wie  ein  concentrifcl)er  ^reiä  hm  Sellenfern  gan^ 
bidi)t,  balb  übertrifft  fte  ben  ^urd)meffer  beffelben  um  ha^  6  — Tfad^e. 
^ix  gorm  ber  Seile  nacl)  fann  man  brei  t)erfd[)iebene  2(rten  ber 
Dberl^aut  unter fd[)eiben: 

1.  £)ie  SeEe  wteberl^olt  im  2Cllgemeinen  bie  Eontouren  beS 
^ern6,  inbem  fte  nur  mel)r  ober  minber  weit  ift  unb  alfo  bem 
^erne  entwcber  bic(?t  anliegt  ober  eine  geräumige  S5lafe  um  ben^ 

1  Raschkow,  meletemata.  p.  12. 

2  &\Uv  unb  ©iterung.   ©.  89. 
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felben  bilbct.  ^a$  (ipxtf)dmm,  weld^cS  auS  folc^en  3e(Kcn  jufam^ 
mengefefet  ij!,  nenne  tc^  ?)flaj!ere!|)itl()cnum.  ^6  ijl  bie  öer= 
breitctpc  gorm,  gu9letcl[)  tie  cinjige,  tveldSje  burc^  eine  ei9ent]S)um-- 
Itcbe  cf)emtfd[)e  Umwanblung  bcr  Seilen  unt>  burdj)  2Cnl)dufun3  t)on 
mUn  (Bä)id}kn  bie  ^ide  unb  gefügfeit  tx'i)ält,  welcjje  2Cnlag  gab, 
bie  ^ber|)aut  al6  einen  fd)u|enben  Ueber^u^  ju  betrac|)ten. 

2.  ^ie  Seilen  })ahtn  eine  c^linbtifc^e  ober  fonifd&e  ©eftalt, 
mit  gegen  bie  ©d?leiml)aut  gerichteter  @pi^e,  fte  j!el)en  baf)er  wie 
gafern  nebeneinanber.  £)er  ^ern  liegt  meijten6  mitten  §tx)ifd[)en  ber 
fda\i$  unb  ber  ©pi^e  be^  ^egelcfjen^.  ^k  fo  befcf)affenen  Seilen 
fc^en  ^a§  ßi)linberepitlj)elium  jufammen. 

3.  Zn$  ganj  d^nlid?en,  öplinber^  ober  fegelformigen  Seilen 
ht\tcl)t  aud)  ha^  glimmerepit][)elium,  beffen  ßlemetfte  ftc{)  nur 
burc^  ^k  (Milien  au^jeicfcnen,  tt?elcl?e  fte  auf  t)tm  freien,  breiteren 
©nbe  trogen. 

Uebrigenl  ftnb  biefe  gormen  nic{)t  jireng  t)on  einanber  gefcj)iei 
ben,  fonbern  ea  finben  ftd)  9}?ittel|!ufen ,  j.  ^.  oöale  Seilen,  hk 
mit  bem  ldngj!en  ^urc{)mefrer  fenfred[)t  öuf  bie  @d)leimf)aut  f[ef)en. 
S^liemalö  tritt  auf  einer  <Sd)leim^autfldd)e  bie  eine  gorm  ^Ib^lldi) 
neben  ber  anberen  auf  unb  immer  gefc^iel)t  ber  Uebergang  allmdl)lig 
burcl)  foldje  Swifcl&enformen,  t)k  man,  trenn  fte  in  größerer  ©tredfe 
üorfommen,  aB  Hebergang^epit^elium  bejeidjjnen  !ann.  2(ber 
e6  finben  ftcf)  Uebergdnge  nidjjt  bloa  5wifcl)en  t)tn  einzelnen  gormen 
ber^berl)autjellen,  fonbern  audS)  5wifc()en  biefen  mt)  t}m  dkmmUn 
anberer  ©etoebe,  5.  ^.  be§  Sinbegewebe^,  be§  :©rufengewebe§  u.  f.  f , 
wie  ftcl)  im  23erlaufe  ber  folgenben  Unter fucbungen  ergeben  tt)irb. 

^aa  cl)emifc!)e  SSerbalten  ber  ^berbautjellen  ijl  nad^  bem2llter 
unb  ber  ©ntwidelung^pufe  berfelben,  fowie  nadf)  ber  ©teHe,  welche 
fte  einnel)men,  t)erfci)ieben  unb  wirb  bei  ben  einzelnen  Zxtm  ber 
^ber^aut  ndl)er  betrachtet  werben. 

^ie  2lrt,  wie  bie  Seilen  ber  ^hcx^mt  ju  jufammen]()dngenben 
5l}2embranen  t)erbunben  ftnb,  wed^felt  nadj)  ber  gorm  ber  Seilen. 
Sm  ^flafierepit^elium  liegen  fte  oft  genau  aneinanber,  fte  iplatten 
ftc][)  aiabann  gegenfeitig  ah  unb  werben  polt)ebrifd),  wie  i>k  ßle? 
mente  beä  fogenannten  9)flan5enjellgewebe§.  Sn  biefem  galle  blei= 
hm  feine  merflidE)en  Swif4)enrdume  übrig,  bocj)  finben  ftcb  aud) 
wof)l  l^ier  geringe  £luantitdten  einer  bie  Seilen  üerbinbenben  Snter? 
cellularfubftanj.  £)urd[)  9)laceration  ixt  (Sfftgfdure,  üerbunnter  ©cbwe- 
felfdure  ober  in  Liq.  Kali  caustici  fd[)eint  ftcb  biefelbe  aufjulofen, 
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unb  bie  etnjetneit  S^Hen  lofen  ftd()  at^bann  leidster  i)on  emanbcr. 
£)eutltd^  ftd^tbar  tjl  bie  SnterceEularfubjlanj  jtt)tfcf)en  hm  runbltd^en 
9)flai!er5ellen,  ben  G^ltnbrifd^en  unb  flimmernben  ^pit()eliumjellen. 
@te  füllt  bie  fRäumc  5n)ifd)en  ben  fptgen,  ber  ^atxlv  ^ugefe^tten 
^nben  ber  fomfcl[)en  Äorperdöen  au6  unb  ubetragt  im  (5t)linber- 
epitf)eltum  felbfl  bie  breiten  freien  §nben  berfelben,  fo  ha^  biefe 
gleicbfam  in  ^b^kn  ber  Sntercellularfubjlanj  aufgenommen  werben. 
Sß^txa(^kt  man  ndmlid^  ein  ßt)linberepit()elium  üon  ber  freien 
gldcbe,  fo  ftebt  man  Sn^ifcb^nraume,  n?eld()e  i?on  einer  bomogenen 
©ubjlanj  aufgefüllt  werben  \  23on  ber  <5eit^  gefeben,  erfcbeint 
eine  ununterbrocbene  ßinie,  tvelcbe  in  furjer  Entfernung  über  bie 
quer  abgeflu^ten  freien  Enben  ber  fonifcben  2^Um  weggebt  3u- 
weilen  gelingt  e^  fogar,  biefe  Sage  i)on  Sntercellularfubjlanj  aU  dn 
gufammenbdngenbe^  Stratum  abjujieben:  bann  ijl  feine  dugere 
S)berfldcbe  glatt,  bie  innere  mit  galten,  weld^e  wie  S}?afcbcn  untere 
einanber  jufammenbdngen,  unb  mit  einzelnen,  längeren,  fpi^en  gort^ 
fd^en  üerfeben,  bie  t?on  benSßinfeln  abgeben,  in  weld)en  bie  galten 
äufammenjiüf  en,  i^ie  galten  unb  ©i^^i^en  fi'nb  gleicbfam  ein  2lbgug 
ber  9?dume,  welcbe  bie  fonifcben  Äorpercben  jwifcben  ftcb  lajfen. 

Um  bie  (Elemente  be6  Epitbelium  ^u  unterfucben,  wo  feine 
äaxi^dt  nicbt  erlaubt,  eS  in  9J?affen  abju^ieben,  iji  e^  am  Uqmm^ 
jien,  t)m  fcbleimartigen  Ueberjug  ber  |)autfldcben  mit  einem  ©calpell 
leife  ab^uj^reid^en  mh  mit  SBaffer  oerbunnt  unter  \)a^  9}?ifrof!o:j) 
iu  bringen.  SJZan  erbdlt  bann,  je  nacb  bem  ©rabe  ber  2ruflofung 
unb  nad)  ber  2Crt  ber  ^ebanblung,  tbeil^  einzelne  Elemente,  tbeil^ 
größere  v^autfragmente,  t:)k  oft  wie  formlofer  (Scbleim  au^feben 
unb  jtcb  erp  im  SBaffer  ^u  bunnen,  fcbon  mit  blofem  2(uge  wabr- 
nebmbaren  v^dutd(?en  entfalten.  SO^ancbe  ©teilen  ftnb  fcbon  am 
lebenben  Äor^^er  immer  üon  einem  folcben  fcbleimtgen  Ueber^uge, 
b.  b-  öon  abgeftofenen  Sagen  i)on  Epitbelium  Mcdt,  xt)k  hk 
©cbleimbaut  be§  SJ?unbe6,  be§  SfZafeneingange^,  ber  ®^eibe.  Zn 
anberen  iji  e§  gut,  einen  gewiffen  ©rab  ber  9}?aceration  ah^nvoaxUn, 
ber  im  SQBinter  gewobnlicb  2—3  Sage  nacb  ^^^  ^^be  eintritt. 
£^acb  längerer  Seit,  §uweilen  aber  aucb  fcbon  fruber,  jerfe^t  ftcb 
befonberg  \>a^  E^linber^  unb  glimmere^itbelium  fo,  ha^  man  tie 
Elemente  nicbt  leicbt  mebr  erfennt.  £)a  integ  hä  biefer  ^etbobc 
eine  Sdufcbung   moglicb   ift,   inbem   t)a^   lo6macerirte  Epitbelium 

1   SOleine  Symbolae  ad  anat.  villorum.   Fig.  8. 
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dner  ©teile  an  eine  niebriger  gelegene  herabfliegen  fann,  fo  tj!  e§ 
gut,  audi)  bie  ^äixU  m6gl{d[)|t  frifcl?  ab^u^rd^ariren,  jufammens 
jufalten,  fo  tag  bic  freie  gldcfee  nac^  äugen  fommt,  unb  ben  umge^ 
fd)lagenen  S^anb  mit  bem  SJ^ifroffop  ju  betracfjten.  2{uf  biefe  Sßeife 
tft  e§  auc?)  möglich),  bie  £){(fe  be§  ^pitl)elium  ^u  meffen  unb  an 
üerfcbiebenen  ÄorperjleÜen  ju  t)ergleid}en.  Sine  gunfligc  ®elegenl)eit 
jur  Unterfucl()ung  bieten  aud)  mand)e  (5pitl)clien  in  gewiffen  l^eben^^ 
^)erioben  unb  in  ilran!l)eiten  baburdö,  ^a^  fte  fid^  freiwiEig  in 
SJ^affe  abflogen,  fo  5.  S3.  \>a$  epitl)elium  be§  ^arme^  furje  Seit 
md)  ber  ©eburt  unb  md)  gajlrifcben  giebern. 


1.     ^flafterepitf)elium. 

^ie  einfacbffe  gorm  beffelben  t|!  biejenigc,  tt?elcl)c  bte  inneren 
SBdnbe  t?on  SQb\)kn  überjiebt,  in  benen  Singeweibe  beweglid)  auf^ 
gel)dngt  ffnb,  unb  bie  dugere  ^berfldcbe  ber  Singeweibe ,  welche  frei 
in  biefen  |)oblen  liegen,  ^an  be^eicbnet  bie  glatten  gldnjenben 
Dberfldcben  an  ben  genannten  ©teilen  mit  bem  S^amen  ber  feros 
fen  Ueberjüge  ober  fcrofen  '^äntc.  23on  ber  S3ilbung  unb 
S5ebeutung  berfelben  fann  erp  fpdter  bie  9?ebe  fepn.  X)a^  Spit^e^ 
lium  mad^t  nur  eine  unb  jwar  bie  innerfte  ©d[)icl)t  berfelben  m$, 
SS  ijl  ganj  gleid^  befd)affen  auf  ben  ferofen  Rauten  ber  S5ru|l", 
be§  ^aucbea  unb  bea  ^g)oben,  ferner  an(!^  auf  ber  Hinteren  g(dcl)e 
ber  Sornea.  @df)abt  man  an  irgenb.  einer  ©teile,  entweber  an  ber 
inneren  Dberpdd[)e  ber  Äor^er^6l)lenwdnbe  ober  an  ber  dugercn 
gldd[}e  berjenigen  Organe,  weldi)e  einen  ferofen  Ueberjug  erhalten, 
mit  Um  ©calpeH  Uid)t  über  bie  ferofe  ^^ant  i)\n  unb  bringt  tk 
abgefragte,  fch leimartige  SO^aterie  unter  ^a$  W\ho\fo'p,  fo  fielet 
man  tbeilö  einzelne,  ^lattrunblic()e  Seßen,  tl)eil§  ^autarttge  ©tu^= 
dS)en,  in  weld^en  biefe  Seilen ,  nad[)  2lrt  ber  jierlicbjlen  9)?ofaie,  neben- 
einanber  gefugt  ffnb  (Saf.  I.  gig.  1).  £)er  ^ern  liegt  in  ber 
Siegel  in  ber  unteren  Sßanb  ber  blaffen  Belle.  Sr  ifl  balb  runb, 
balb  ot>al,  im  2lügemeinen  fornig,  bodj)  jeii^nen  ftd[)  immer  ein 
ober  jwei  Äernforperd[)en  burd[)  ©roge  unb  ^unfel^eit  aug.  £)ie 
Seüen  ffnb  öon  üerf4!iebener  ©roge,  am  fleinffen  auf  ber  ^berfldd^e 
be§  ^erjeng,  groger  auf  ber  inneren  gldcfje  be6  ^er^beuteia  unb 
ber  i>ima,  am  grogten  auf  ber  l)interen  SBanb  ber^ombaut,  auf 
bem  SSaudbfell  unb  ber  ©c&eibenl)aut  bea  |)oben6,  wo  fie  einen 
^urc^meffer  t>on  0,006  —  0,007"'  erreicbcn.     ©0  lange  fte  bidS)t 
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jufammen  liefen ,  ffnb  nur  tie  Äerne  teutlidS)  unb  tie  Seilen  fc^wer 
^u  fe|)en.  2ln  tfolirten  Elementen  tfl  ober  ber  blaffe  Sontour  ber 
Seile  um  ben  Äern  ftd)tbar.  X^m^  öerbunnte  ßfftgfdure  quillt 
bie  Seile  auf,  ^ki)t  ftdS)  üon  bem  Äerne  jurud,  unb  man  fie^t 
al^bann  felbft  an  jufammenbdngenben  ©tiidfen  bie  ©renken  ber 
Seßen  al$  blaffe,  edftge,  ne^formig  t)erbunbene  Linien,  9?aume  ein^ 
fcl)liegenb,  in  beren  9}?ittelpun!te  ber  ^ern  fid)  befmbet.  2luf  bem 
um3ef4)la3cnen  Staube  ber  genannten  ferofen  ^äuU  bilbet  t)a$ 
^pit^elium  eine  fel)r  ^^Uc,  fornige  <Bä)'i^t,  bie  gleidS)  bem  t>er- 
ticalen  ^urc^meffer  ber  Setten  unb  ttxoa  0,0007''' --0,0010''' 
flarf  ijl. 

23iellei(^t  fommt  eine  d()nlicbe  ^ber|)aut  aucb  an  ber  inneren 
gldcbe  be§  |)duti3en  £abprintl)ea  unb  namentlid^  ber  |)albcirfelfor- 
ml^m  handle  üor.  @^  ijl  fc()tt?er,  baruber  gu  entfd^eiben,  weil  t)k 
dandle  äugen  üon  SSinbegewebebunbeln  mit  fernen  unb  üon  ßa- 
piHargefdgen  mit  fernen  bebedPt  ftnb  unb  t)k  tnnerjle  ßage  ftcf? 
nid)t  «)ol)l  ifolirt  betrachten  Idgt.  Zn  einzelnen  gerrtffenen  ©teilen 
faf)  id)  inbeg  einigemal  regelmdgig  nebeneinanberliegenbe  Seilen  ^er^ 
t>ortreten,  bie  auf  ber  inneren  SBanb  gelegen  gu  t)ahcn  fdjjienen. 
?)appen^eim^  befdjreibt  an  ben  SÖBdnben  beS  lE)dutigen  M))- 
tint^eö  Sellenlagen,  bie  er  auc^  an  einigen  ©teilen  ©pitbelium 
nennt,  ^ei  ber  in  feinem  S3ucbe  {)errfd)enben  Unorbnung  \\t  e^ 
aber  unmoglicb,  ju  ermitteln,  an  tt?elcl)er  ©teile  ffe  ftc^  befmben 
follen,  ja  nad)  ©.  46.  3.  fdjeint  e6,  aB  ob  bk  3ellenfcl()icbt  nocl[) 
t)on  Sinbegewebe  unb  ©efdpen  bebecPt  fep.  3ln  ben  5Bdnben  be^ 
fnocbernen  ^ab^rintljea  fa^  icj)  nur  SSinbegewebe  (9)eriojleum) ,  feine 
Dberl)aut.  ?)appenl)eim  unterfd^eibet  ?)eriojleum,  ©cl[)leimf)aut 
unb  ^flaperepitbelium. 

SSon  berfelben  @e|!alt,  wie  auf  t>tn  ferofen  Rauten,  ij!  bk 
^ber^aut  auf  einigen  ©dj)leiml)duten,  mit  welchem  S^lamen  n?ir  öor? 
Idufig  tk  SBdnbe  berjenigen  inneren  Sandle  unb  ^ol)len  bejeicbnen, 
weldje  t>on  äugen  jugdng(id()  ftnb.  Sm  ^lllgemeinen  i|i  bie  ^ber^ 
^aut  ber  ©c]()Ieiml)dute  um  fo  feiner  unb  um  fo  d^nlic^er  ber 
S)berl)aut  ferofer  9}?embranen,  je  feiner  bie  ©d^leim^aut  felber.  ©o 
ill  namentlich  \)a$  (5pitl)elium  auf  ber  ©cbleimbaut  ber  ^aufenböble, 
fowie  in  ben  feinen  2lugfu^rungggdngen  meler  Brufen  (©c^weig?, 
©c()leim^    9)2ilct)brufen)    unb    in    ben  ^rufencandlen    felbfl,    fo 


1   @ett)e6ete{)re  be§  ©e^ororgang.   ©.  42  ff. 
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weit  e0  aU  ^plt^dlmn  betracfjtet  werben  fann,  auf  einer  einfadj^en 
Sage  fe]S)r  Heiner,  fu^eltger  3eÜen  gebilbet. 

Zn  t)iefe  einfacl[)j!c  gorm  fd)liegt  ftd)  jundd^jl  ba^  (^pitl&elium 
ber  ©efdge,  n)eld[)e6  baS  vf)erj,  bie  2(rterien,  SSenen  unt)  ßpm^^s 
gefdpe  öu^ffeibet  unb  fiel)  er|l  in  ben  feinjlen  capittaren  ^Tejlen  'otx- 
liert.  @ef)r  tdufig  f)at  eS  ganj  tenfelben  fSau,  vok  ba^  ©pit^e^ 
lium  ber  ferofen  ^dute,  in  anberen  Sdßen  ftnb  bie  Äerne  ooal, 
bie  Seilen  9leid)faliig  in  bie  ^dnge  ge509en  (Slaf.  I.  gi^.  2)  unb  fo 
platt,  t)a^  fte,  auf  bem  9?anbe  fle{)enb,  nur  tx)ie  feine  gaben  er=! 
fd[)einen.  ^ie  ©renken  ber  einzelnen  Seilen  finb  aber  nid^t  immer 
nac^juweifen  unb  e6  fdjeint,  bag  bie  C^ber^aut  fel)len  ober  ft'cf)  üiel^; 
mtt)x  ganj  jur  inneren  @dS)icbt  ber  faferigen  ®efdgl)aut  umwanbeln 
fann,  üon  ber  er(l  bei  ber  ^efdireibung  be^  S3aue6  ber  ©efdge  bie 
SJebe  fepn  wirb.  S3{g  bal)in  t)erfparen  wir  ung  be0l)alb  aucb  bie 
au6fütrlid)ere  SSefdjreibung  beg  (5pitl)eliumg  felb|!. 

^ine  fel)r  cbaraftcrijlifcbe  gorm  ^aben  bie  Seilen,  welche  bie 
^leyuS  choroidei  be6  ®el)irne^  befleiben  (5i;af.  I.  gig.  4).  @ie 
ftnb  polpQonal,  ber  runben  gorm  \i(i)  nd^ernb,  wo  fie  t>u  Sotten 
ber  ^lcru6  überjiel)en  cttva^  naö)  ber  gldcl)e  gebogen  unb  ah^t^ 
)ß\att^t,  gelblid)  unb  gleicbmdgiö  fornig,  t)on  0,0085'"  ^uri^meffer. 
gaj!  aüe  Seilen  fc^iifen  üon  \)cn  Sßinfeln  nacb  unten,  gegen  bie 
^inbe3ewebefcl)icl[)t  ber  ^leruö,  furje,  fcbmale  unb  fpi§  julaufenbe, 
wafrer|)elle  gortfd^e  au6,  W)k  ©tacl;eln  (gig.  4.  B.  C.  cc);  ob 
abgcriffene  gdben  ?  gerner  jeic^nen  ftcb  biefe  Seilen  nod[)  au^  hmd) 
ein  ober  jwei  f leine,  »oüfommen  runbe  ^ugelc|)en  (gig.  4.  B.  b), 
xvdd)t  in  ber  Söanb  ober  an  ber  ^berfldct}e  ber  Seile  fi^en,  oon 
0,001  —  0,002'"  ^urc|)meffer.  «Sie  ftnb  wobl  t)on  bem  Seüenferne 
5U  unterfc^eiben  (gtg.  4.  B.  C.  a),  weli^er  blaffer,  groger  fornig 
ijl  unb  immer  tiefer  im  Snnern  ber  Seile ,  jeboc^  einer  2Banb  nd()er 
liegt.  £iie  befcljriebenen  Mgelcl)en ,  welche  nicbt  leicht  fehlen,  ragen 
juweilen,  iebodö  nur  feiten,  über  bie  SDberfldcbe  ber  Seile  r>or;  fte 
liegen  bicbt  neben  t>cm  ^ern  ober  entfernt  oon  xi)m  ober  aucb  \i)m 
gegenüber.  2(n  ben  jufammenl^dngenben  Seilen  ift  balb  ber  Äern 
oben,  balb  baö  Angeliken,  balb  liegen  beibe  fettlicb.  ^ie  Äugelcben 
fct)einen  rotblic^  ober  gelblicl);  metj!  ftnb  fte  gan^  glatt,  bocb  fa\) 
\d)  au6)  jlatt  berfelben  größere,  f ornige  gled en ,  felbft.bi^  jur  ©rofe 
be§  eigentlicl^en  Sellenferng  (gig.  4.  C.  b). 

Sn  cbemifc{)er  ^inftd^t  l)aben  alle  bi^l^er  crwd^nten  dpit^ti 
liumjellen  ^a^  mit  einanber  gemein,  \)a^  fte  ftcf)  in  Sfftgfdure  lofen, 
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tod^  ntcf)t  (eii^t;  bie  ^fft^fdure  mufl  jiemltdE)  concentrirt  fe^n  unb 
emtge  3ßtt  einroitfen.  Sn  Sßajfer,  auä)  in  fodbenbcm,  tt)erben  ffe 
ntd[)t  angegriffen;  eben  fo  wenig  in  Ztt\)tXf  2C(fo{)o(,  in  faufiifd[)em 
unt)  fol^lenfaurem  2(mmoniaf,  fowie  in  t)ert)unnten  9}?ineralfauren ; 
üon  fof)(enfaurem  unb  fau|lifd)em  ^ali  werben  ffe  aufgeloft. 

3)aS  9)fla|!erepit{)e(ium  l^duft  ftd)  an  mand[)en  ©teilen  in  mel^^ 
veren  @d^id)ten  unb  oft  ju  einer  betrac^tlid^)^«  ^idfe  an,  tnbem, 
wie  ffd&  jeigen  wirb,  an  ber  ^berflddje  ber  ^Utnx  neue  Sagen  ftd& 
btlben  unb  t:>k  alteren  mä)  au^tn  brdngen,  wd^renb  biefe  bi6  ju 
einer  gewiffen  Entfernung  t)on  ber9}?atrir  ftc^  lebenb  erl^alten,  aucf) 
xvo^  nodb  wa4)fen,  bann  aber  jlerben  unb  abfallen.  @c{)on  an  ber 
inneren  Sldd)e  ber  Dura  mater  unb  ber  dugeren  ber  Pia  mater  ijl 
i)a$  ^pit^tixum  gwar  oon  faum  me^arer  ^icfe,  aber  bocl)  au0 
mt^xmn  @c6icl)ten  gebilbet,  unb  bie  dugerjlen ,  ber  freien  Dberfldc()e 
jundcl)ft  gelegenen  finb  großer  unb  iplatter  al$  bie  anberen,  nodb 
\ilatkx  aU  in  ben  ©efdgen,  oft  narf)  ^xod  ©eiten  |)in  in  gafern 
t)erldngert,  woburd()  fte  eine  2dnge  t)on  0,03'''  erreidS^en  Zn  ber  inneren 
^berfldd()e  ber  ©pnoöialfa^feln,  ebenfalls  auf  einer  fogenannten  ferofen 
^aut,  gewinnt  t)k  E^it^eliumfc(?id^t  eine  ^ic!e  t)on  0,006—0,008'''. 
^ier  fi'nben  ffd&  mel)rere  Sagen  t)on  3cßen  ubereinanbcr,  unb  bie 
dugertien  ftnb  breiter,  glatter  unb  üon  unregelmdgiger  (Seffalt,  ber 
^ern  i|!  nid^t  in  allen  beutlid).  £)ie  runblid)en  Bellen  ber  ©t^nos 
mal^aut  l}aben  im  SJ^ittel  0,004  —  0,005'"  ^urd^meffer.- 

2£uf  einigen  ®dS)leiml)autfldc(}en  wirb  bie  ^berl)aut  burd)  (Sd[)id()- 
tung  fo  ftarf,  t)a^  fte,  wie  bie  dunere  ^berl)aut,  leidbt  burd)  ^a^ 
ceration  bargejlellt  werben  fonnte  unb  burd)  Erfubation  auf  ber 
glddbe  ber  ^atx\%  ftd()  in  ©ejlalt  t)on  merflid)en  S5ldgdE)en  ober 
9)ujleln  erl)eben  fann,  ol)ne  ^u  jerreigen.  ^al^in  gel)oren  bie 
©d^leimbaut  beS  2{uga^felg  (nid)t  aber  ber  2(ugenliber) ,  bee  (Sin^ 
gangem  ber  9Zafe,  ber  9J?unb^,  9?ad[)enbo^le,  ber  Bunge  unb  beS 
@d)lunbeg  bia  jurÄarbia,  ferner  ber  dugeren  weiblidS)en  ®efd()led)tS5 
t^eile,  ber  @d)eibe  unb  beS  Sl}?utterl)alfeg  big  jur  fD^itte  be^  lei^^ 
teren,  aud)  ber  Eingang  ber  vg)arnro|)re  beim  SBeibe.  SO?e|)rere 
<Sd)idf)ten  t>on  Epit^eliumjellen  fmben  ffc&  anä)  auf  ber  (Bä^Uim^ 
t)a\xt  ber  vg)arnblafe,  ber  Ureteren  unb  felbjt  be§  9^terenbedfeng, 
bod)  ffnb  ^ier  bie  SSevdnberungen  ber  EpitbeliumjeEen  nid[)t  fo  merfs 
Itd),  wie  an  ben  üorl)er  ongegebenen  ©teilen. 

Bur  Untevfucbung  biefeg  Epitbeliumg ,  m\d)c^  i(^  gefd)id[)i 
tttt$  ?)flafterepitl)elium  nennen  will,  eignet  ftdS)  am  meijlen  bie 
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aomunctma  be6  2(u9a^)fera;  tenn  nirgentS  Qt^  bte  gorm  bet  tiefen 
Sagen  fo  aEmd{)U9  in  tic  ber  oberen  über,  ^ie  oberjfen  @d)ü^p3 
^en,  welcl[)e  eben  abfallen  wollen,  ober  fdjon  abgezogen  in  ber 
2Cu9enbufter  gefunben  werben,  ftnb  0,0167'"  breit,  ganj  platt,  mit 
einem  centralen  ^erne  üerfe^en,  übrigeng  üon  fel)r  t)erdnberlic|)er 
gorm.  Sn  ben  ©cl)id()ten  bicl)t  unterl^alb  ber  freien  Dberfldd^e  ftnb 
bie  Seilen  t)on  regelmäßigerer  ©eftalt,  meijl  ^jol^ebrif^  (Za^,  I. 
gig.  7.  c).  Se  nd^er  man  nun  ber  eigentlid)en  @4)leim^aut  fommt, 
befto  f leiner  werben  t>k  Seilen,  wd^renb  ber  Äern  ftd^  unöerdnbert 
eridlt,  jugleic^  werben  fie  oüal,  feilformig  ober  runblidf),  benÄern 
genau  umfdS}liegenb.  Sugleidj)  jeigen  ftc^  ^ern  unb  Seile  blajfer  unb 
t)erl)dltnipmdgig  bidfer,  bodj)  nic|)t  ganj  fugelig.  Sn  ben  tieferen 
<5c^id5)ten  ftnb  bie  Äerne  blagr6tl)lid[).  ^ie  ^erne  ber  tiefen  ®cl)icb> 
ten  meffen  0,0023  — 0,0032''',  bie  fleinpen  SeHen  0,0050'".  2luf 
ber  Sungc  fanb  i*  \)k  ©c^uppen  an  ber  S:)berfldcbe  0,018  —  0,032'" 
breit,  ben  £)urc()mef[er  ber  Äernc  0,0020  —  0,0042'",  in  ber  S^d^c 
m^t  ber  ßutiS  Ratten  bie  Seilen  0,009  —  0,014'",  i}^  Äernc 
0,0020—0,0027'",  in  ber  unterften  @cl)id)t  bie  SeUen  0,0044'", 
bie  ^erne  0,0013—0,0022'".  g§  nel)men  alfo  fowo^l  ^erne  al$ 
Seilen  t)on  unten  nadj)  oben  an  ©roge  ju,  boc|)  bie  le^teren  unoer^ 
^dltnigmdgig  fc^meüer.  ©in  fenfrec^ter  i)urd[)fc^nitt  beg  gefcbidS)teten 
©pitl)elium6  ober,  toa^  ein6  ij!,  bie  9)roftlanftcl)t  ber  gefalteten  unb 
comprimirten  t)htxf)aut  (Saf.  I.  gig.  7)  jeigt  am  freien  9?anbe,  fo 
xctlt  hk  platten  Seilen  liegen,  bicfjte  unb  bem  9f?anbe  parallele 
^Streifen  unb  platte  Äerne;  weiter  nai^  unten  werben  Seilen  unb 
Äerne  l^oljer  unb  jugleid?  fleiner.  ^ixxä)  2)rucf  fann  man  eine 
<^d/iä)t  nacb  ber  anberen  ablofen.  Suweilen  fcbeinen  in  ben  untere 
j!en  Ocbicbten  aud)  Äcrne,  o^ne  umljüllenbe  Setten,  frei  in  einet 
fornigcn  ober  l)eEen  ©ubftanj  gu  liegen  (3!af.  I.  gig.  7.  b);  biefe 
Äerne  ftnb  fcfewer  gu  ifoliren  unb  wenn  e§  gelingt,  fo  ftnb  ft'e  ent^ 
Weber  natft  ober  mit  einem  unregelmdgigen  Mumpä^tn  ber  l;ellen 
(Sntercellular-)  "Subflanj  umgeben.  2(ucl)  fornigc  unb  burd[)  einen 
©nrig  gcfpaltene  Äerne  famen  mir  üor  (Saf.  I.  gig.  7.  a). 

2lm  Söf)nfleifd()e  l)inter  ben  Sd^nen  l)at  t>a^  ©pit^elium,  ah 
gefe()en  t)on  ben  9^ert)enwdr5cl)en ,  weldS)e  big  faj!  unter  bie  ^ber^ 
U^t  beffelben  vorbringen,  eine  X)\de  üon  0,148'",  am  (Säumen 
\>on  0,092'".  %n  biefen  (Stellen  fann  man,  wie  an  ber  äußeren 
|)aut,  bünnc  ©c^icbten  beffelben  abfcbneiben,  welche  feft,  wie  Änor^ 
pel,  glatt  unb   ölagl)ell  ft'nb.    ©an^  waffer^eH  ijl  bag  (5p{tl)elium 
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auc&  auf  bcr  Cornea,  wirb  aber  bal^  md)  bem  Stöbe,  burcb  Ubi^ 
for^tion  üon  S^öfPö^eit  ober  burc()  ©erinnung ,  tveip  unb  trübe  unb 
erfcbeint  al6bann  wie  ein  ^d)U'm,  ber  ba§  2Cuge  bebedt,  2)urcb 
ß[ntaud;en  beS  2Cu3e6  in  ^eipe6  Sßaffer  wirb  ba§  ^pttl()eltum  eben« 
faUa  trübe  unb  fann  bann  leic&t  üon  ber  ^ornbaut,  welcbe  f(ar 
bleibt,  getrennt  werben  (?)etera  *).  ^te  abgeflogenen  Seilen, 
weld()e  ftcb  jufammenbdngenb  aU  weiche  unb  jdbe  ^^äutdjm  t?on 
ten  Sßdnben  ber  9}?unbb6l)le  abjlreifen  laffen  unb  einzeln  in  ben 
fO^unbflufftgfeiten  fcbwimmen,  ftnb  ganj  platt,  unregelmdgig ,  aber 
weicb  unb  biegfam,  üon  ttm  0,018  —  0,033"'  I^urcbmejTer  (Saf.  I. 
gig,  5)i  (Sie  enthalten  auger  tcm  Äern  f leine,  gerjfreute,  bunfle 
9)unft(^en,  juweilen  aucb  beutlicbe  gerate  unb  iparallele  Streifen 
über  bie  gan^e  ^berfldcl;e,  weld[)e  üielleicbt  auf  ein  fdS)icbtweife5 
2(blagern  ber  ©ubjlanj  beuten,  burcb  welche  bie  3elle  wdcbjl. 
X)it  oberfldcblicben,  ^latUn  Seilen  be6  gefdjicbteten  ^pitbeliumg 
lofen  ftcb  ntcbt  in  (^fftgfdure,  üerbunnter  ©cbwefelfdure  unb  ©alj^ 
fdure  unb  erbalten  ftcb  in  SBaffer  tjiele  SSocben  lang  unt)erdnbert. 
^er  fogenannte  (Scbleim  be§  ^peicbel^,  welcber  grogtentbeilS  an^ 
abgeflogenem  ^pitbelium  bejlebt,  b^nterldgt  beim  (Sindfc^ern  pbo^- 
pborfauren  Äalf  (^erjeltuö). 

S^ocb  merfwurbiger  ijlbie  Umwanblung,  weld[)e  bie  ^pitbelium^ 
jcHen  auf  ber  dugeren  Äorperoberffdcbe  erleiben,  ^er  ßutia  junddl^ll 
befinbet  ftcb  eine  mebr  ober  minber  mdcbtige  ^age  t>on  Seilen,  welcbe 
benen  ber  überbaut  ber  ferofen  v^dute  mifroffopifcb  unb  cbemifcb 
gleicben,  nur  U^  ber^ernburd?  blagrotblicbe  gdrbung  auSgejeid^net 
ijl,  unb  Slutfügelcben  gleicben  würbe,  wenn  nicbt  bie  conjlant  ooale 
gorm  bem  wiberfprdcbe.  ^ie  Seile,  welcbe  tbn  umfcbliegt,  ift  fo 
flein,  ha^  bie  ganje  9}?affe  auf  ben  erjlen  ^lic!  au6  blogen  Äernen 
ju  begeben  fcbeint.  iöielleicbt  feblen  in  ber  unterjien  @cbid[)t 
wtrflicb  bie  Seilen,  ^ie  Eleinflen  Seilen  b^ben  in  ber  gugfoble 
0,0035—0,005''',  an  ber  ßicbel  0,0025  —  0,0072'"  ^ur^meffer, 
ft'e  ftnb  weicb,  fornig  unb  ndl)ern  ftcb  oft  ber  fugeligen  gorm. 
Sßenn  bie  (^ixti^  uneben  tfl:  unb  v^eroorragungen  ))at,  fo  ftnb  biefe, 
fo  weit  fte  audj)  in  bie  v^ol^e  reidjen,  üon  folcben  Seilen  umgeben, 
unb  wenn  bie  ^ertjorragungen  bicbt  nebeneinanber  j!eben ,  vok  j.  ^. 
\)k  ^apiUm  in  ber  ^anbfldcbc  unb  gugfoble,  fo  i(l  ber  Siaum 
jwifcben  benfelben  gan§  tjon  fleinen  SeÜen  aufgefüllt.    SBeiter  mä) 
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aufen  ^m  nimmt  ber  ^uriJmejTer  ber  ^ernc,  wie  ber  Seilen  ju, 
juwetlen  allmaf)lt9,  mc  x<^  e^  «n  ber  (Sid^el  fanb,  metftenö  aber 
:j)l6^ltcl;,  fo  bap  auf  bie  erwähnten  Seilen  fogleidj)  bte  (Sdjjtd^ten 
folgen,  wie  fte  ben  duneren  U^m  eigen  ftnb.  ^iefe  fmb  ndmlid[) 
platt,  ^art  unb  [probe,  Don  unregelmdgiger  %oxm  unb  l)aben  einen 
^urd^meffer  t)on  ungefähr  0,010—0,011''',  in  ben  dugerfien 
<Bä)'mn  felbil  0,016'"  (STaf.  I.  gtg.  6).  ^er  Äern  (a)  x]t  förnig, 
platt,  farblos.  Sn  i>in  mittleren  Sagen  ijl  berfelbe  uberaö  beutlidj), 
fo  a\x(i)  in  ben  dugerften  Sagen  ber  ^^aut  t)on  ungeborenen  reifen 
^inbern,  auf  ber  Giebel  unb  ber  inneren  Sldclje  ber  23orl)aut.  2(n 
anberen  ©teilen  aber  öerfcbwinbet  in  i>cn  dugerften  ©cbicbten  ber 
Äern,  oft  ganj  fpurlo^,  oft  mit  |)interlafi"ung  einea  unbeutlid)en 
Siedet;  jugleidS)  werben  bie  Seilen  ober  ©cbuppcben  trocfen  unb 
i()re  9?dnber  fel)r  unregelmdgig ,  runblid)  ober  winfelig,  oft  wie 
au0gefc^nitten  ober  jerfreffen.  @o  fd)eint  e§ ,  t>a^  felbft  ber  ^rud, 
t)tn  bie  dugere  ^ant  erfdl;rt,  unb  ber  Hinflug  ber  Suft  einigen  lin^ 
tl)dl  an  ber  legten  Umwanblung  ber  Seilen  l^aben.  2(n  abgefdjuppten 
ober  abgefragten  ^berl)autftudPd)en  ijl  bie  urfprunglicbe  Sufammem 
fe^ung  oft  faum  mel^r  ju  erfennen,  fte  wirb  aber  beutlicf)er,  wenn 
man  bicfelben  in  ßfftgfdure  ober  ©cbwefelfdure  macerirt. 

2Cbge)logene  ©tudcben  ber  (^pibermia  ftnb  weiß  unb  unburc^- 
ftdS)tig.  2lucl^  beim  Soeben  wirb  bie  ©pibermig  weif,  t>ielleicf)t 
turd)  ©erinnung.  ^urcb  S5el^anblung  mit  Sßaffer  quillt  fte  auf 
unb  wirb  welg,  felbfl  am  lebenben  Äorper.  ©onji  i|l  Ut  lebenbe 
@pibermi6  farbloS  unb  burcf)fdS)einenb,  wenn  gleicb  nxdi^t  in  bem 
^aa^t,  wie  ba§  gefdS)id()tete  ©pitbelium  ber  <Scbleimbdute.  ^ie 
Sarbe  ber  Äorperoberfldd[)e  xü^xt  nid^t  t)on  ber  t)Uxl)ant  |)er,  fon^ 
t>ern  t^on  burdS)fcbeinenben  tieferen  Steilen,  aEerbingö  mobifi'drt 
burcb  bie  überbaut,  ^ic  eigentbumlicbe  blagrotblicbe  garbe  ber 
Europäer  entj!el)t,  inbem  bie  ^axh^  ber  blutreichen  6uti§  burd[)  bie 
^pibermi^  gebdmpft  wirb;  fte  ift  bal)er  um  fo  bunfler,  je  blut:? 
reicher  bie  (5utia  unb  je  bunner  bk  ^pibermi6 ,  xotl)  auf  ben  Sßangen 
unb  ber  Sippen,  ing  S5laue  auf  ber  (Giebel,  ^ie  Stotbe  wirb  bril^ 
lauter  burcl)  actioe  ßongejtion,  bunfler  Ui  @tot!ungen  be6  S5lute§ 
in  htn  Sßenen.  ^ie  braune  unb  fc^wdrjlid^e  gdrbung  ber  '^ant 
an  manc&en  Äorperftellen  beim  Europäer  unb  über  ber  ganzen 
S)berffddS)e  bei  anberen  Slacen  rubrt  \>on  einer  eigentbümlid[)en 
^igmentfcbic^t  f)tx. 

^ie  ^ber|)aut  ijl  wenig  elafüfdg),   §erbridj)t  U\(^t  unb  U^xt, 
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einmal  au^ö^fpannt,  mä)t  vt?iebei:  ju  %em  früheren  3uj!anbe  jurudP. 
TihQqoQm  fd)rumpft  ffe  jufammen  unb  faltet  ftc|).  ©te  [paltet  ftd[^ 
Icicljt  in  ßamellen,  Uc  ^id),  befonbei:^  an  ber  ^anbfldd^e  unb  gug^ 
fol^le,  burd)  ^od()en  unb  felbft  burcl[)  H$  5Ö?effer  nad^weifen  laffen. 
@.  ^.  SB e ber*  bemcrft,  bag,  wenn  man  eine  Sage  mit  einem 
fd[)arfen  SO^effer  trenne,  bie @(^nittfldd)e  nidS)^  t^^n,  fonbern  mc  bic 
dunere  ^berfldclj)e  ^t\nxä)t  fei),  unb  fd^liegt  barau§,  ta^  \)k  (i)ßU 
bermia  bie  ^fletgung  l^abe,  ftdj)  in  S5(dtter  p  trennen  unb  burdS)  baa 
SJ^effer  mt\)t  gefpalten,  al§  ab9efd)nitten  werbe.  Und;)  üon  freien 
@tu(fen  fonbert  ffe  ftd)  in  größeren  ober  fleineren  S3ldttd)en  ab. 
2Cn  fen!redS)ten  ©cbnitten  ^eigt  ftc&  aud[)  bei  mifroffopifd[)er  Setrad^s 
tung  ber  lamedofe  ^au,  inbem  tk  ganjc  @c§nittflddj)e  öon  ©trets 
fen,  bie  bem  oberen  ober  unteren  Sf^anbe  ijjarallel  finb,  burd^jogen 
t(l  *.  ^ie  X)\(^i  ber  menfc^lid^en  ^pibermiö  betrdgt  wenigften^  720'", 
in  ber  S3ola  unb  ?)lanta  aber  y2  —  V'  (Äraufe). 

£»te  ©ubftanj,  weld^e  bie  v^auptmaffe  ber  ^^)ibermi6  bilbet, 
tjl  unter  t>cm  £Ramen  ^ornjloff  befannt.  So^n  fanb  in 
100  Steilen : 

^ornfloff 93,0-95,0 

©aEertarti^c  ^aUxk   .    .      5,0 

m 0,5 

©alje,  @duren  unbD)rt)be  1,0. 
£>iefe  legten  ftnb  9)ii(dbfdure ,  mili^faureg,  :p^o6p]^orfaure§  unb 
fd[)n)efelfaure6  Äali,  fd[)n?ef  elf  aurer  unb  :|)l)oSp]^orfaurer  Äalf,  ein 
2(mmoniaffalj  unb  ©puren  üon  SJ^angan  unb  (^ifenojcpb.  ^ie  (ipu 
bermi^  ijl  beftdnbig  öon  ^^tt  burc^brungen  unb  mit  bemfelben  be^ 
bedft.  @ie  fault  md)t,  fdjmiljt  im  geuer  ol;ne  \iä)  gu  hk^tn  ober 
aufzublasen,  unb  verbrennt  mit  flarer  glamme.  Sm  papinianifc^en 
Sopfe  öerwanbelt  fte  ftd[)  in  eine  fdljleimige  WaUxk,  SSon  concen» 
trirter  'Sd)n)efelfdure  wirb  fte  nad[)  unb  nad)  aufgelojl,  bei  fur^erer 
^inwirfung  am  lebenben  .Körper  braun  gefdrbt.  23on  ©al^fdure 
wirb  bie  bhtx'^ant  nid)t  entfärbt,  ^fft'öfdure  nimmt  au^  berfelbcn 
beim  dx^i^tn  eine  geringe  Wtn^t  einer  burdb  ^aliumeifencpanur 
fdllbaren  ©ubftanj  auf.  ©alpeterfdure  fdrbt  t>k  lebenbe  (5pibermi§ 
gelb  unb  loj^  einen  S()eil  auf,  ber  nid)t  burd^  Äaliumeifenct)anur 
öefdat  wirb;   SBafferftofffuperOiCpb  fdrbt  fte  grauweif.     ^aujlifd?e 

1   söiecflers  "Kv^,  1827.  (S.  200. 
a    Wen  dt,  de  epidermide.   Fig.  3. 
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2Clf alten  lofcn,  felbft  fe^r  biluirt  angewanbt,  tie  ^ber^aut  Ux(^t, 
nacl)  Sßenbt  nur  bei  er^o&ter  3:em:peratur;  in  ber  alfalifdj)en 
^ofung  erzeugen  ©auren  weige  ^teberfdS)ld9e;  folS)(enfaure  2((f alten 
er()drten  bte  ©pibermi6,  ©c^wcfelalfalien  färben  ffe  bxaixn  unb  felbjl 
fd)war5.  f8on  fatpeterfaurem  ©ilberojrpb  wirb,  audj)  nad)  innerem 
©ebrauc^e,  bie  t)htx^aut  mtlclj)tx)eig,  bann  am  ^\(^U  graublau,  wie 
®rapi)it;  bie  burdb  fortgefe^te  innere  ^Cnwenbung  be^  falpeterfauren 
@ilber§  erzeugte  gdrbung  ifl  ba^er  audj)  bunfler  an  bebecften,  bem 
2tdS)te  mebr  aufgefegten  @tell.en  be6  Äorper6.  SSon  faljfaurem 
©olbe  wirb  bie  ^ber()aut  ^urpurrot|),  üon  falpeterfaurem  £lue(f- 
ftlber  rotbbraun  gefärbt.  ^\t  melen  ^flani^enfarben  üerbinbet  ffe 
ftd)  4)em{fd).  Sn  2(lfo^ol  unb  2(etj)er  ift  ffe  unloaiicf),  auc^  mit 
Um  ®erbjl:offe  ge{)t  ffe  feine  §8erbinbung  ein. 

^etradbten  wir  bie  (^pibermi^  im  @anjen,  aU  9}?embran,  fo 
tft  ffe  auSgejeidinet  burd)  üiele,  tiefere  unb  feicf)tere  galten,  tnxd) 
Surc^en  unb  (Srl)abenl)eiten  jwifc^en  benfelben  unb  burdb  fd^einbare 
Dehnungen  ober  ®rübd[)en,  öon  weldS)en  \)k  einen  vg)aare  'i)ix^ox^ 
treten  laffen,  anbere  eine  fettige  2(bfonberung ,  nod()  anbere  ju  ge- 
wiffen  Seiten  ^ö^votl^  in  fleinen  Sr6pfd[)en  entleeren.  2(lle  biefe 
Unebenl)etten  unb  ^effnungen  entfpredjjen  nur  ben  Unebenl)eiten  unb 
Deffnungen  ber  2eberl)aut,  ml(i)c  tjon  ber  (^pibermiö  überwogen  wirb, 
unb  ffe  fonnen  bal)er  erj!  bei  ber  S5etradS)tung  ber  (SutiS  genauer 
befd[)rieben  werben. 

Snbem  bie  ^pibermig  papiöenformige  Jortfd^e  ber  (5utia  uber^ 
5ielS)t,  erl)dlt  ffe  felbjl  ein  ^otttgeS  2{nfel)en,  rok  j.  ^.  am  üorberen 
Zi)dk  ber  3imge;  an  anberen  ©teilen  aber,  namentlidj)  in  ber 
^anbpdd&e  unb  S^^gfo^le,  ijl  bie  Dber^aut  bicP  genug,  um  t>k 
C9linbrtfd)ett  SQ3drjd()en  ber  ?eberl)aut  nur  in  S3ertiefungen  tl)rer 
inneren  gldd^e  auf5unel)men,  wd()renb  bie  dugere  gldclje  glatt  ober 
nur  mit  unbebeutenben  S3orfprüngen  über  bie  SBdrjd^en  weggel)t. 
(So  ift  e§  aud^  an  ber  Sunge  ber  SBieberfduer.  £)iefe  2(norbnung 
ij!  fdjjulb  an  einer  irrtl)umlid5)en  2(nffdS)t  über  tm  S3au  ber  ^ber^ 
l^aut  geworben,  weld&e  nodj)  l)eute  ni4)t  ganj  beridjtigt  ij!.  2)urc^ 
5!Kaceration  unb  burcf)  Äo($en  trennt  ffd[?  ndmlid[:  an  ©teilen,  wie 
bie  eben  bejeidSjneten,  t)k  ^ber|)aut  Ui<i)t  in 
jwei  ©dS)id;ten,  eine  obere,  continuirlid[)e  (a), 
JftBÄWÄWB?  ^^^^^  ^^^  ^^^  fr^^^i^  SlddSje,  ober  auf  bem 
fenfrecl)ten  ^ur(ifd;nitte  t)om  freien  9?anbe 
ber  $:)Ux^ant  bie  jur  (Bpi^t  ber  SSdrjd^en 
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ober  au^  ttvoa$  tiefer  reicht,  unb  eine  untere  (b)  \)on  ber  @pt^c 
ber  ^äx^6)tn  bi6  auf  bie  (^nti§.  ^ie  obere  @4)idE)t  lagt  ffcb  Ui^t 
abjie]()en.  :^te  untere  hUiht  auf  ber  ßutiS  ft^en  unb  ift  öon  fenf^ 
red()ten  Sandten  t>md)^OQcn,  weldje  bie  S'lerüenttjdrjcben  (c)  aü$i 
füllen,  wenn  biefe  mit  ber  (5uti0  in  SSerbinbung  bleiben,  ©ewobn^: 
lieb  ö'^^^/  befonberS  VDenn  man  bie  t)Ux^ant  burcb  Äocben  gelojl 
Ijat,  reißen  bie  9^ert>entt?drjd)en  an  ibrer  ^aft^,  alfo  an  ber  Dber- 
fldcbe  ber  Suti§  ah,  bleiben  mit  ber  @pi^e  an  ber  oberen  ®d;icbt 
ber  ©pibermiö  b^^tgen  unb  jteben  ficb,  wenn  man  bie  le^tere  tüeg^ 
nimmt,  m$  ben  (Jandien  ber  unteren  @d)icbt  beraub.  £)iefe  ©cbicbt 
erfcbeint  al^bann,  üon  ber  gldcbe  betrachtet,  fteb^  ober  ne^formig 
burcbbrodjen  unb  in  biefer  ®ej!alt  befcbrieb  fte  ^aipiQi)i^  unter 
bem  ^amtn  Corpus  reticulare  ober  cribrosum  al§  eine  befonbere 
Tlimhxan,  welcbe  beim  Steigen  weig,  beim  ^^eg er  fcbwarj  fet)  unb 
bie  ©cbweigcandle  unb  9f^erüenpa^illen  umgebe.  9lacb  ibm  würbe 
fte  Rete  Malpighü  ober  Muciis  Malpighü,  ©c^leimne^,  genannt, 
weil  ffe  weicber  ij!  al§  bie  dufere  @cbid)t.  lilbin^  erfldrte  bie 
^bfbtt  biefer  9J?embran,  bie  SD^al^igbi  gefeben  ^atk,  für  golgen 
febler^after  ?)rdparation  unb  hc^anpUte,  ta^  haB  9?ete  ununter^ 
brocben  ftcb  aucb  über  tik  S^lerüen^apillen  wegjiebe.  Sugleicb  aber 
fpracb  er  auB,  H^  Rete  Malpighü  unb  Epidermis  n{d)t  wefentlicb 
t)erfcbieben  unb  in  ber  Z^at  nur  @cbid)ten  berfelben  ^tmhxan  fe^en, 
t)on  benen  bie  innere  nod)  weicber  unb  intenftoer  gefdrbt  fet).  £)iefer 
2(nftcbt  folgen  fajl  aEe  teueren  unb  e6  ijl  aEgemein  üblicb  gewor^ 
ben,  mit  bem  S^amen  Rete  \)u  innere,  nocb  nid)t  erbdrtete  (Sd^icbt 
ber  @^)ibermi§  ju  bejeicbnen,  welcbe  nacb  au^m  allmdblig  in  bie 
(5pibermi6  übergebe  unb  aud)  nur  be^b^lb  farbiger  fet),  weil  mebr 
t)on  glüfftgfeit  burcbbrungen.  Sine  innere  weicbere  ©cbicbt  ber 
Spibermi6  erijÜrt  aucb  «^^b  unferen  Unterfucbungen;  e§  if!  t>k 
mebr  ober  minber  mdcbtige  Sage  f leiner,  nocb  nicbt  abgeplatteter 
unb,  wk  e6  fcbeint,  in  ^fftgfdure  nocb  lo^lid^er  Seilen,  welcbe  bie 
(5uti§  unb  allerbingg  au4)  tie  vg)ert>orragungen  berfelben  gundcbfl 
befleibet.  2luf  biefe  ©cbicbt  mug  man,  wenn  ^mi  Sagen  untere? 
fdjieben  werben  foUen,  tm  gebrducb lieben,  wenn  gleicb  unpaffenben 
s^amen  Rete  Malpighü  befcbrdnfen.  S3o  fein  allmd^liger  Uebergang 
pattftnbet,  ijt  ffe  aucb  mifroffopifcb  letcbt  ju  unterfcbeiben.     £>ie 

1  Opp.  T.  II.  Epist.  anat.  p.  15.  de  ext.  tact.  organo.  p.  26. 

2  Annot.  acad.  Lib.  I.  Cap.  3. 
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epibermB  ift  jfretfig,  ba^  Rete  forni^.  2Mc  ^idfe  be6  te^term  tfl 
feir  üet:fcl[)ieben  unb  ffe^t  in  feinem  bejlimmten  S3erf)dltniffe  im 
£>idfc  ber  et9entlid)en  @^)ibermia;  juweilen  i|!  eS  fel)r  fein,  juwetlen 
felbjl  ftdrfer  aU  bie  (^pibermia  (2ßenbt).  (Selten  fann  e6  inbeg 
oB  befonbere  Wlmhxan  bargefiellt  werben  unb  e6  ij!  nott)ig  ju 
bemerfen,  bag  gerabc  an  ben  ©teilen,  ön  n?eld[?en  man  baö  Rete 
Malpighii  geigen  ju  fonnen  glaubte  unb  üon  tt)eldj)en  man  einen 
©d[)lug  auf  \)k  gange  übrige  |)aut  macbte,  anbere  (Elemente  für 
t)k  urfprünglicbe  unb  weiclS)e  ^(S)\d)t  ber  ^berl)aut  geljalten  worben 
ffnb.  @o  t|l  e0  an  ber  äunge  ber  2Bieberfduer  unb  an  ber  ^aut 
be^  Siegers.  £)ie  Seilen,  worauf  bie  untere  ©cbid^t  ber  Dberf)aut 
ber  Sunge  befiebt,  bie  aH  fogenannteö  Rete  gurucfbleibt,  untere 
fd)eiben  ffcb  i)b(i)\tin^  etn?aa  in  ber  ©roge  üon  i>en  Seilen  ber  ober? 
pddS)lid;en  @cbid()t.  Unreife  ^:pit()elium5ellen,  fo  wollen  wir  bie 
f leinen  3eEen  ber  tieferen  Sagen  nennen,  fommen  nur  in  fel)r 
bunner  ßage  unmittelbar  auf  ber  gldc|)e  ber  (^uti$  t)or.  9ßa§  man 
t)on  ber  ^aut  beS  S'leger^  al$  Rete  Malpighii  abgießt,  ffnb  aber 
ntcl)t  einmal  Steile  ber  t)Ux1)ant,  fonbern  einer  ?)[gmentfcl)icbt, 
welche  5wifd)en  Spibermi^  unb  ßuti^  ausgebreitet  ijl  unb  bei  weißer 
Hautfarbe  fe^It.  ^ie  Dberl)aut  beS  9^eger§  ijl  nicl)t  bloS  beg^alb 
geller,  al6  beffen  fogenannteS  Rete  Malpighii,  weil  fte  trodener  i|!, 
fonbern  fte  ijl  wirflid)  t>on  ber  ^pibermiS  ber  Steigen  nidjt  üer^ 
fd()ieben,  wenn  aEeS  fornige  9)igment  i)on  berfelben  entfernt  wirb  *. 

1  mUt  tiefen  ^mtt,  bet  fo  let^t  ou§pmad^en  fc^etnt,  |)errfd^t  eine 
gro^e  aJerfc^teben^ett  ber 2fnft(^ten.  SKalptgi)!  (a.  a.D.)/  COionro  {Works, 
p.  707),  Malier  (Element,  physiol.  V,  19)  unb  SStC^at  (^Änat.  gen. 
IV,  452)  nennen  bte  ^Ux^a\xt  beö  S^egerö  ungefärbt;  9lui)fc^  (Curae  reno- 
vatae.  No.  59.87),  erut£ff)an!  (Unmerflt^e  ^fugbünjiung.  ©.  2),  (5a ms 
per  (Demonstr.  anat.  path.  L.  I.  c.  1),  ^euftnger  (2fbn.  Äo^len«  unb 
^{gmentMlbung.  <S.  14),  SSref^et  (^m?.  ^e  sc.  nat.  2.  ser.  II,  344)  unb 
glüurenö  (ebenbaf.  VII,  160.  IX,  240)  fanben  fte  grau  ober  teic^t  fc^warj; 
lt(j^5  SB  in  ä  ton)  (Exposit.  anat.  p.  488)  unb  2Clbin  (De  sede  et  causa 
coloris  aethiop.  p.  6),  benen  fti^  oud^  @.  v^.  SB e ber  («^ilbebranbt'S 
2Cnat.  I,  187)  anfd^lieft,  üer9lei(^en  fte  mit  einer  bunnen  ßamelle  oon  fd^mar* 
jem  «i^orn,  gerabe^u  fc^warj  fc^ilbern  fte  ßeeunjen^oe^  (Opp-  m»  80), 
(Santortni  (Obs.  anat  p.  2)  unb  ^tubolp^i  (SSert.  TUM.  1814  —  15. 
©.  177).  25te  ©pibermiö  be§  SZegerS  Holt  ftd^  nie  üolT^ommen  rein  üon  bem 
Rete  ah,  immer  bleiben  größere  unb  Heinere,  me!()r  ober  minber  jerftreute 
gled^en  öon  Pigment  an  i{)rer  t)interen  BdU  {)aften,  namentlid^  t)on  folc^en 
Stellen,  too  hk  ßutig  eine  fei)r  unebene  Oberfläche  |)at.  Se  mä)  ber  5Kenge 
tiefet  an^dngenben  ^igmenteö  ift  fie  ^^waxi  ober  grau     ©injetne  pigmentlofe 
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iJange  Seit  war  eS  ein  ©egenftanb  ber  ßontroüerfe,  ob  bte 
©pibermia  an  ©teilen,  wo  bte  ^aare  ober  bte  <Secretc  ber  ßutiS 
l^erüortreten,  burc^boftrt  fe^  ober  ob  fte  ftd()  aucb  in  bie  SSal^c  unb 
£)rufen  ber  ^\xt\^  continuirltcb  fortfe^e  unb  biefe  au6fleite.  Zn 
allen  ben  genannten  »Stellen  ^attt  man  frul)er  burcbbrtngenbe  Deffs 
nungen  ober  ?)oren  angenommen;  folcbe  aber  liefen  ftcb  an  ber 
abgezogenen  ^berl[)aut  weber  mit  bem  Who\hp  auffinben  * ,  noc& 
mitteljl  ^urc^preffen  t)on  £luec!ftlber  ftcbtbar  machen  l  3war  ijl 
bie6  nod^  ntcbt  bewetfenb ,  t)a  bie  C)effnungen  bie  ^^aut  fd()ief  burd)^ 
bof)ren  fonnten  unb  t)a  felbfi  fünjiltcb  gemad[)te  ßod)er  in  ber  ^^aut, 
wenn  fte  nicl)t  au6gefpannt  wirb,  fe^r  balb  wieber  juquellen  unb 
t)erf4)winben ^  2iaein  an  tcr  ©teile  ber  ^effnungen  fa^en  ^aU 
pigl^i*  unb  ^,  ^.  SBeber%  wenn  bunne  Sagen  ber  ^ber^aut 
IS)ori5ontal  abgefc!)nitten  würben,  gewölbte,  nad)  innen  t)orragenbe 
2(uabeugungen.  ^aä)  ^empeP  unb  (il<i)i)oxn-  werben,  wenn 
man  bie  bur(^  9J?aceration  ober  Soeben  gelofle  (5pibermi6  öon  ber 
ßutig  be^utfam  a^k^t,  bie  in  bie  vg)aarlocber  ftd)  bineinfct)lagenben 
gortfa^c  ber  ^pibermi^  al6  f leine,  fonifcbe  ©c|)eiben  ftcbtbar,  in- 
Um  fte  au6  ber  i^eberl^aut  berau^gegogen  werben;  fte  beben,  wenn 
fte  nicbt  abreifen ,  t>a$  ^aat  fammt  feiner  Sßur^el  beröor.  i^affelbe 
faben  Srew^  unb  (Sicbbovn^  an  ben  ©cbweigcandlen:  oon  ben 
trichterförmigen  9}2unbungen  berfelben  an  ber  Dberfldc|)e  ber  ^aut 
gingen  fur§e,  elaj^ifcbe  un'o  boble  gaben  au§,  welcbe  an  ber  abge- 
zogenen ^pibermi^  fep  fafen,  unb  an  ber  ßutia  bemerfte  man  bte 

®UUin  i^ann  man  nur  unter  bem  sOlifroffop  f)eraugfud^en  unb  fol(|e  fcbeinen 
üon  ber  ©ptbermiö  ber  SSetpen  mc^t  yerf^teben.  Snbe^  tjl  oUerbtngS  bk 
Unterfd^eibung  üon  garbennuancen  M  efntgermafen  ftar^en  SSergroferungen 
fc^TOierig. 

1  2Cl.  t).  ^umbolbt,  gereifte  SKu§fel--  unb  ^leröenfafer.  I,  156.  dtix-- 
bolpf)t,  SSerl.  "i^m.  1814—15.  ©.  179.  %  ^.  m<$H,  2(nat.  I,  588. 
»^eufinger,  ^iftotogte.  II,  148. 

2  Beclard,  Anat.  gen.  p.  1863. 

3  ©.  (gtd^^orn  in  mz^.  2Crd^.  1826.  ©.  421. 

4  Opp.  T.  II.  de  ext.  tact.  organo.  p.  25. 

5  sjjte^.  2(rd^.  1827.  ©.  200. 

6  2(nfon9ögrunbe  b.  ^(nat.  I,  355. 

7  a.  a.  D. 

8  ßebermüUer,  smifrofeop.  (Srgo^.  @.  108. 

9  a.  a.  D.  ©.  433. 
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ßoc^er,  öu§  vvcld&en  bic  gaben  'i)txai\BQ^oQtn  waren,  ^tefe  rollen 
fiä)  jufammen  unb  legen  ftc^  t)or  bte  ^effnung,  bal)er  man  an  bet 
abgejogenen  ^aut  bie  C)effnun9en  nicbt  finben  fonnte.  £)iefe  \)o^Un 
gaben  aber  be|!el)en,  fo  vx)ie  bie  ©cfeeiben  ber  ^aare,  nur  au§  fei^ 
nen  Seilen,  d(}nltcb  benen  ber  unterjlen  Sage  ber  @p{t)ermt6  obet 
be6  Rete  Malpighii,  unb  bei  ber  mifroffopifd^en  Unterfucfjung  wirb 
e6  beutlicbr  ^ci^  fte  unmittelbare  gortfe^ungen  ber  le^teren  unb 
Ummfi)  S)berl)autüber5Üge  ber  (Sandle  in  ber  äutiö  fmb.  ©o  jleigt 
alfo  bie  IDberbaut  wenigjlen^  in  bie  2£uSfül)run969dn9e  ber  Brufen 
berab;  wie  fte  in  ben£)rufen  felbjl  ficb  üer^alte,  baoon  wirb  fpdter 
\^k  OJebe  fepn. 

2.     (Splinberepitljeltum. 

©teilt  man  ftcb  t)or,  tia^  bie  urfprunglicbe,  runbe,  ben  ^ern 
eng  umfcbliegenbe  (^pitbelium^eHe  nur  nacb  einer  3?icbtung ,  fenfrecbt 
ouf  bie  ^autfldcbe,  unb  jwar  nad?  oben  unb  unten  üom  Äern  m^ 
wacbfe,  fo  erbdlt  man  bie  gorm  ber  ^plinbereipitbeliumjellen.  Sn 
h^m  menfcblicben  Körper  bilbet  ficb  bie  Seile  immer  fo  an^,  H^ 
fte  nacb  unten  in  eine  ©pi|e,  nacb  oben  in  ein  quer,  feltener  fcbief 
abgej!u^te6  ^ri^ma  ft'cb  ijerldngert,  unb  t)a^  ber  ^ern  ungefähr  in 
t>k  SO^itte  ber  ^6l;e  be§  ^orpercben^  ju  liegen  fommt.  ^ie  @ef!alt 
ber  ganzen  Seile  wirb  baburcb  fegelformig,  nad)  unten  ^ugefpi^t. 
£>ie  ^nbfldcbe  ift  platt  ober  ttxva^  conüej:,  balb  runblidj),  balb 
polpgonal,  4i,  5^  ober  6ec!ig  unb  bem  entfprecljenb  t)a$  ^riSma 
balb  ganj  runb,  balb  im  oberen  breiten  Steile  4^  big  6feitig.  Dft 
ijl  ^a^  ^ri6ma  in  ber  ©egenb  be§  Äern^  nocb  fo  weit,  bag  bte 
9?dnber  beS  ^ern6  bte  feitlicben  (Monteuren  be^  ?)rigma  nicbt  erreichen 
ober  nur  eben  berubren,  unb  bann  ffebt  man  aucb  zuweilen,  wenn 
bie  Seile  ftd?  voal^t,  ha^  ber  ^ern  in  ber  SBanb  berfelben  liegt, 
^duftger  bilbet  ber  Äern  eine  2{nfcbtt)ellung ,  über  unb  unter  welcher 
bie  Seile  wie  eingefcbnurt  erfcbeint.  ^er  ^ern  i|l  runb  ober  oüal. 
Sm  legten  gatle  liegt  fein  Idngffer  :^urcbmef|"cr  im  ßdngenburcb- 
meffer  ber  Seile  ober  fcbneibet  biefen  unter  einem  fpi^en  Sßinfel. 
SÖie  bie  pflajierformigen  ^pitbeliumjellen ,  fo  liegen  aucb  t>k  cplin- 
brifcben  balb  bicbt  jufammen  unb  bann  werben  fte  burcb  gegen^ 
feitigen  ^ruc!  polygonal,  ober  fte  laffen  geringe  Swifcbenrdume, 
weld)e,  t)on  einer  wofferbellen  Sntercellularfub|!anj  aufgefüllt  werben, 
beren  ßontouren  bann  auf  ber  gldc^e  wie  m  ne^formige^  ßapillars 
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ft)|^cm  erfdjeineti.  SSie  tiefe  Sntercedularfubflanj  felbj!  über  bie 
jlumpfen  (5nben  bet:  Äe^el  UxmxxaQcn  fann,  tx)urbe  bereite  oben 
bemerft.  S5etracbtet  man  einen  2ap^en  abgeloj^en  ßi)linberepitl)e5 
liumS  üon  ber  %tä6:)t,  enüveber  t)on  oben  ober  t)on  unten,  fo 
unterfcbeibet  eä  ftcb  cmf  ben  erjlen  ^M  nic^t  t)om  9)flajlere^tt(}elium 
(Zal  I.  gig.  9).  ^er  Äern  fcbeint  auö  ber  Siefe  burc^  unb  n)irb 
üon  ben  [Rdnbern  ber  ^nbfldcbe,  wie  üon  cinet_  weiteren  Seile  um^ 
geben.  9?ur  wenn  man  jlarfe  S3er9r6gerun9en  anwenbet,  jeigt  e6 
jtcf),  bag  ber  gocu6  gednbert  werben  muf,  um  balb  bie  ^nbfldc^e, 
balb  ben  ^ern  beutlicb  p  fel)en,  bag  alfo  ber  ^ern  tiefer  in  ber 
3eEe  ik^t,  als  beim  9)Paf!erepitbelium.  ^ine  ricl)ti9e  ^Inftcftt  üon 
ber  (Bs^alt  ber  cplinbrifcften  (^pit^eliumjellen  erhalt  man  erjl,  wenn 
man  biefelben  einigeln  ober  aud^  in  S3unbeln  t)on  ber  @eitc  liegenb 
betrac|)tet  (3:af.  I.  gig.  8),  ober  auf  fenfrecl)ten  ^ur^fd)nitten  ber 
^mU  mit  ßplinberepit^elium  ober  enblidj),  ta  foldje  ^urd()fc|)nitte 
faum  auSfütTtbar,  wenn  man  bie  ^aut  faltet,  fo  bag  bie  ^ber|)aut 
benO^anb  bilbet,  unb  jufammenpregt.  ^etrad&tet  man  eine  jufam^ 
men^dngenbe  fKcii)t  t)on  (^plinbern  auf  biefe  3ßeife  üon  ber  «Seite,  fo 
nel)men  ftd)  bie  oberen  Zi)iik  berfelben,  öon  ber  abgepumpften 
©pi^e  hi^  ^um  ^erne,  wie  eine  l)elle,  fenfred)t  auf  t>k  (5uti6  ge^ 
jlreifte  aber  faferige  <Bd)\d)t  au^.  d^  folgt  unter  biefer  gellen  unb 
ftreifigen  @4)icbt  eine  bunfle,  fornige,  welche  üon  ben  3ellenfernen 
gebilbet  wirb,  unb  unter  biefer  wieber  eine  etxüa^  l;ellere,  fe^r  un« 
beutlid)  faferige  Sage,  ^k  ben  fpi^en  ^nben  ber  (5pitl)cliumgellen 
angehört. 

X}k  3ellen  be§  ßplinbere|3itl)elium0  ftnb  nur  feiten  ganj  ()eir, 
meiftenö  finben  \id}  fleine  bunfle  9)ünftcben  über  bie  ganje  C)ber- 
fldd)e  gerflreut,  juweilen  aucl)  ift  auf  eine  auffaöenbe  SQBeife  ein 
groger  Sbeit  beS  oberen,  breiteren  ^nbe6  ber  3elle  |)eE  unb  bie 
Äornd;en  fangen  erft  t>\(i)t  über  bem  Äerne  mit  einer  jiemlid)  fcl;ar= 
fen  ©renje  an,  fo  bag  eS  ben  2lnfd) ein  l)at,  aU  beginne  bie  3ellen= 
^ol)le  erft  üon  biefer  (SJrenje  an  unb  aU  fet)  ber  obere,  ]()elle  Slljeil 
bie  t>erbi(ftc  3ellenwanb;  juweilen,  vok  in  Saf.  I.  gig.  8  bargeflellt 
ijl,  umgtebt  t)on  aEen  (Seiten  ein  fjeller  fRaum  bie  bunflere,  f6r= 
nige  9}? äffe  unb  bann  ijl  cS  faum  jweifell)aft ,  bag  ber  (Baum  ber 
^itfe  ber  Sellenwanb  entf^ricbt. 

(5^emifc&  oerljalten  ftd&  \)k  cplinbrifd^en  ^pit]E)eliumjeaen  wie  tk 
^flafter^eUen  ber  ferofen  ^dute,  namentlidS)  in  SSejug  auf  tk 
^fffgfaure,  in  welci[)er  fte  ftd^  auflofen,  worauf  t>k  Äerne  aUetn 
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imMhUihm.  23on  bem  ^pit|)enum  (@d)leim)  bcr  (SaUenblafe 
erttelten  Siebemann  unb  ©meltn^  8  ^roc.  2(fc|)c,  belle]()enb 
aita  :|)^o0:p]S)oi:faurem  unb  foblenfaurem  Äalf.  2Cua  bem  2)arm- 
f^leime  5ie]S)t  Sfftöfdure  eine  SJ^aterie,  bie  üon  ©erbfaure  unb 
ßpaneifenfalium  gefallt  mirb  (©melin). 

X)a$  ^t)linbere!|)it()elium  fommt  beim  9}?enfd()en  nur  auf  ®dj)leims 
|)duten  üor  unb  jtt?ar  auf  ber  ©d^leim^aut  beS  ^armcanaB  t)on 
ber  Äarbia  an  bi^  §ur  ^Iftevoffnung ,  wo  e6  jiemlid)  fcljarf  unb  mit 
gejacftem  9?anbe  gegen  bie  (5^ibermi6  ftcb  abfegt  %  unb  auf  ber 
©dj)leiml)aut  ber  mdnnlicben  @efcl)lec|?t6tl)eile,  in  ber  Urethra  unb 
bem  Vas  deferens  bi6  in  bie  <Samencandld()en  ber  ig)oben.  23on 
\)tm  .Darme  auB  fe^t  ftcb  ha^  ßplinberepitl^elium  fowobl  in  ben 
Diict.  choledochiis  unb  weiter  in  ben  Ductus  hepaticus,  cysticus  unb 
bie  ©allenblafe,  aU  au^  in  ^m  Ductus  Wirsungianus  fort,  fo 
weit  ühtx^an)(>t  bie  S^erjweigungen  berfelben  ^^rdparirt  werben  fom 
nen;  üon  ber  vg)arnrol)re  aug  erjirecft  e^  ftcb  in  alle  Kuöfu^rung^:: 
gange,  welcj^e  in  ber  ©egenb  be^  Vem  montanum  munben,  ber 
^roftata,  ber  ©amenblafen  unb  ber  ($owper'fdj)en  2)rufen.  2£uc]& 
ba6  ^pit^elium,  welcbe6  ^k  SSer^weigungen  ber  2(u0ful)rung6gdnge 
in  ber  ^rojlata  bef leibet,  beftel)t  au^  ßplinbern  unb  erjl  in  ben 
Seilen  bicfer  Drufe  beginnt  ba6  ?)flajlerepit|)elium.  %cxmx  fommt 
nod^  ^t)linbere:pit]S)elium  t)or  auf  ber  inneren  Dberfldcbe  ber  langen 
2lugfütrung6gdnge  ber  ©peicbelbrufen;  an  ber  TOnbung  ber  2(u6i 
fü|)rung6gdnge  txitt  t$  plo^lid;  auf  unb  erjlredt  ftd^  fo  weit,  al§ 
man  ben  2(:uSfu]&rungSgang  in  bie  £>rufe  l)tnein  verfolgen  fann. 
Die  2{ugfü^rung§gdnge  ber  Sl)rdnenbrufen  beim  Äalbe  ftnb  mit 
et)linberepit^elium  befleibet.  ä5eim  SJJenfc^en  fonnte  id)  fte  nic^t 
unterfuc|)en. 

2lber  nid[)t  blo6  in  tik  2(u6fu^rung^gdnge  ber  größeren  Drüfen 

1  SSerbauung.  I,  43. 

2  @g  ijt  fe^c  tt)a^rfc^einltd^ ,  taf  ni^t  6to§  bec  2(nfang  unb  ©nbt|)ett  bc§ 
SJ^agenö,  tvk  iö^  früi)er  ongab  (Symbolae.  p.  10),  fonbcrn  bte  gonje  SO^agen« 
^o^le  m  ßplinberepit^elxum  6efi^t.  Sßoämann  (de  digestione.  p.  12)  ^at 
ein  fotd^eö  wentgftens  im  sQZagen  be§  ©c^^raeineö  gefunben.  Sn  ben  menfc^s 
li^m  «Otagen,  bie  ic^  unterfu^te,  war  bie  oberjte  ©djic^t  tt5o|)l  beveitä  aufs 
geloft  unb  i^  nat)m  bie  BeUen  aul  ben  SOZagenbrüfen  für  ©pitljelium  ber  59Jas 
genfc^teim^aut.  (S6enfo  fc^eint  eö  ^oppenf)eim  (SSerbauung  ®.  18)  unb 
Sobb  (^Lond.  med.  gaz.  1S39.  Dec.  p.  429)  ergangen  ju  fepn,  wellte  \ia^ 
(St)linberepit^el{um  mc§t  einmal  auf  ben  öon  mir  angege&enen  ©teilen  fanben. 
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fc^t  jtd[)  ha$  (5t)lmbere!|)it]()enum  fott;  c§  fmb  autS)  alle  ftelnen,  ctm 
fadS)en  goEifeln  be0  fÜ^ögeng  unb  ^arme6  t)on  bemfelben  inwenbig 
auSgefleibet.  S5  o  I)  m  ^  fal^  in  ber  (5()o(era ,  tt)enn  \)a§  (ip\ti)dmm 
te^  sanken  Tractus  intestinalis  ftd)  abloft,  aud)  au^  Un  ^ieber^ 
fu^n'fc()en  Brufen  baa  Dberf)autc{)en,  t)on  cplmbrifdjen  Seßen  ^e^ 
bilbet,  ^erüortreten.  Sßa6mann^  beobachtete  bie  cplmbnfc|)en  dpU 
ti)dium^cüm  in  ben  emfad)en  xb\)x\Qtn  ^rufenbdlgen  ber  ©c^leim- 
]S)aut  be§  9}?agen6  beim  (Sd)n)eine.  S^^irgenba  ober  fte()t  man  fte 
fo  fd)6n  unb  leid}t,  a(^  in  ben  ct)linbrtfd)en  iDrüfen,  n?eld^e  im 
^icf barme,  ^kiö^  50?e()lfd(len  nebeneinanber  gejleüt,  ftc^  t)on  ber 
freien  Dberfidcbe  auS  biö  gegen  bie  Wlu^Mi)<iüt  erj!redPen.  Unmit^ 
telbar  auf  bie  j!ructurlofe  Membrana  propria  biefer  fdäl^e  folgt 
nacf)  innen,  b.  t).  gegen  bie  freie  ^berfldc^e  t)in  eine  einfache  @cl)ic^t 
fonifd)er  Seilen,  tx)e(c^e,  wenn  man  ben  £luerfc()nitt  ober  bie  SJ^ün^ 
bung  be6  ^algeg  httxad;)Ut,  vok  ^txai)kn  um  eine  frei6formtgc 
^effnung,  t)a^  2umen  ber  ^rufe,  georbnet  ftnb.  ^ie  breiten 
©nben  begrenzen,  in  einer  continuirlic^  fret^formigen  ^inie  genau 
jufammengefugt,  jundc^)!!  ben  Qami  ber  ^rufe,  bie  fpi^en  ^nben 
flehen  rabienformig  nad)  äugen. 

X)k  oben  angegebenen  ^axktätm  ber  §orm  geboren  nicbt  bes 
pimmten  9?egionen  an,  fonbern  jeigen  ffdj)  an  ^tüm  \)on  berfelben 
^autfIddE)e.  <Sonj!  ftnb  auf  fa|!  allen  ben  genannten  Rauten  t)k  (5)3t5 
tf)eliumcplinber  einanber  im  Sßefentlicben  gleid)  unb  e6  fomnien  nur 
minber  n)id()t{ge  S3erfcf)iebenl)eiten  in  ber  abfoluten  ©roge  unb  in 
t>in  SSerl)dltniffen  ber  breite  jur  2dnge  üor.  Sl)re  £dnge  betragt 
im  menfd)licf)en  3)ünnbarme  0,0080  — 0,0090 ''',  i^re  S5reite  am 
biden  ^nbe  0,0017  — 0,0024^  (Sben  fo  lang,  aber  f<i)makx  ftnb 
t)k  Seilen  in  ben  2(uafüt)rung6gdngen  ber  ©djjleimbrufen,  ber  Seber 
unb  be6  ?)anfrea6.  Sm  3}?agen  betrdgt  il)re  S5reite  faum  Yio  ber 
!?dnge,  in  ber  ©allenblafe  bagegen  ftnb  fte  fürjer  unb  breiter, 
0,007'''  lang  unb  0,003"'  breit,  unb  in  ben  ^ieberfübn'fc^en  :^rufett 
erreicl)en  fte  nad)  S5ol)m  nur  etwa  ben  britten  Zi)di  ber  ©roge 
berjenigen,  welcbe  auf  ben  Sotten  beö  ^junnbarmeö  ft'^en,  unb  laufen 
in  eine  fo  fur^e  ©pi^e  au6,  bag  fte  in  i^rem  Umfange  febr  dmm 
gleic^feitigen  ^reie^  ftd)  ndbern. 

£)ie  epitbeliumjeüen  ber  ©aüenblafe  finbet  man  hdm  ^m\d)m 

1  Sie  hanh  ©armf^leimi)aut  in  ber  (Spolera.  ©.  66. 

2  De  digestione.  p.  8.  Fig.  1.  2. 

^omtnnriitig,  ü.  SSaue  b.  menfd^l.  Ä6rper§.  VI.  16 
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grün  gefärbt,  tt)a§  wolf)^  nur  einer  Smbibttton  bcr  ©alle  nad)  bem 
Slobe  5ugefc^rteben  werben  mug.  Äerne  fann  id)  ober  an  biefen 
Seilen  je^t  fo  wenig,  wie  fru()er  \  wa()rne{)men  aud^  nid)t  burd^ 
IBel)anblung  mit  ßfffgfdure.  t)h  ju  einer  früi)eren  Seit  bcr  ^nU 
widPelung  Äerne  üorI)anben  gewefen  fepn  mögen,  mug  x^  bat)tn- 
gcjleEt  laffen. 

^ag  (5plinbere^itf)elium  tjl  nur  eine  SJZobification  beg  9)flajieri 
epit|)elium6.  £)ie6  ergiebt  ftd[)  barau§,  bag  auf  berfelben  Stdcbe  ^aS 
eine  in  t)a$  anberc  übergel()t  unb  gwar  aHmd()lig  unb  oft  fe^r  lang^ 
fam  burcb  eine  9?ei]^e  üon  3«>if<Äenformen,  wetdS)e  idb  Uebergang^j: 
epitl}elium  genannt  i)ahi.  2rn  einer  ^Stelle,  wo  ein  folcber  lieber^ 
gang  erfolgt,  wie  j.  ^.  an  ber  ^arbia,  nimmt  bie  ^idfe  beS 
9)flaj!ere^itl)elium§  nad)  unb  nacb  ah,  baburd)  ndf)ern  ftd;  bie 
tieferen,  fleineren  unb  me^r  runblidjen  Seilen  ber  ^berfldd^e  unb 
jugletdb  fte|)t  man,  vok  in  biefen  allmd^lig  ber  fenfrecbte  X)\xx(i)' 
-TfiiiiJ^pi^^^      meffer  über  t)zn  tranSüerfalen  bie  ^berl)anb  ge^ 
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nimmt  t)a$  Uebergang^epitbelium  bie  <5tre(fe  üom 
Eingänge  ber  S3lafe  bi^  an  t)a$  S^lierenbecfen  ein,  inbem  e§  na^ 
ber  v^arnrof)re  'i)xn  ju  (5t)linberepitl)elium,  nac^  ben  Spieren  l^in  ju 
etnfacbem  ?)flaj!erepitl)elium  ffcb  umgejlaltet.  d^  fommt  inbe§  aud) 
felbptldnbig  Dor  in  ber  @cbleiml)aut  ber  ^arnwerfjeuge  beim  SBeibc 
5wifd)en  hcm  ^flajlere^it^elium  ber  Urethra  einerfeitö,  unb  be6  ^Jiie^ 
renbecfen^  anbrerfeitö.  (Bui)t  man  ba6  gpitbelium  ber  ^lafe  ober 
ber  Ureteren  im  Sufammenl^ange  unb  auf  bem  umgefcblagenen  Svanbe 
ber  ©^leim^aut,  fo  erfcl)eint  e§  nicbt,  wie  ^flafferepit^elium, 
:parallel  bem9?anbe  gejireift,  and)m<i)t,  wie  baö  (Si)linberepitl)elium, 
in  einer  auf  t)m  Svanb  fen!redS)ten  $Kid}tung  faferig,  fonbern  e§ 
fiel)t  fornig  an$,  ^ocbj!eng  in  einer  furjen  (Streife  t>om  S^ianbe 
au^  fen!recl)t  auf  biefen  gejireift.  a^^eifl  ftebt  man  and)  mehrere 
ßagen  t?on  Seilen  übereinanber,  wdl}renb  htm  (Splinbereipitl^elium 
immer  nur  ©ne  ©d^id^t  red[)t  beutlidS)  i%  Sfolirt  erfd[)einen  bie 
Seilen  t)on  c^ltnbrifcber  ober  fonifcber  ©eftalt,  aber  and)  mit 
runblid()en  gemifc^t  unb  überl)au:pt  unregelmäßig,  oft  an  beiben 
@nben  fpi^,  oft  an  Einern  ^nhc  in  einen  langen,  bünnen  ^a^tn 
au^laufenb. 

%nd)  bei  ber  ^ntwidPelung  fci)eint  ha^  69linberepitl)elium  juerfi 

1    Symbolae.   Fig.  5. 
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unter  ter  gorm  t)on  ?)fra|ißrepitf)eltum  aufjuttcten.  2(uf  Rauten 
mit  6t)lmt)ere^tt]()eltum  fanb  ic^  juweilen  unter  üollfommen  auSges 
btlbcten  Seilen  einzelne  runbltc&e,  t>k  nur  nac^  einer  ©eitc  mit 
einem  furjen  gortfa^e  ober  <BtkU  öerfel[)en  waren.  Scf)  ^ielt  bie^ 
felben  für  unreife  ^pit^eliumcplinber  \  ^Tuf  ben  Sotten  einer  jungen 
Äa^e,  am  §ef)nten  Sage  nacb  ber  ©cburt,  wo  ber  ^arm  in  leb^s 
^after  ^dutung  begriffen  ju  fei)n  ipflegt,  waren  in  einem  Satte  flatt 
ber  ß^linber  feine,  ))olt)ebr{fd)e  9)flajler^ellen  t)on  0,003'''  ^urcft:: 
meffer  jur  C)ber()aut  jufammengefugt.  ^^ne  Sweifel  würben  ftc^ 
biefelben  fpdter  ju  ^plinbern  entwickelt  Ijaben.  2(ucb  in  £)rufen 
mit  ^t)linberepit()elium  fommen  ju  Seiten  unentwidfelte,  b^n  dld 
menten  be6  Uebergang^epitf^eliumg  d{)nl{dbe  gormen  üor  (2:af.  V. 
gig.  20).  Sn  txanf^a\t  abgeflogener  C)ber|)aut  fommen  öftere  üer^ 
fd[)iebene  3wifd)enjlufen  oor.  (So  fa!)  icb  in  einem  gaEe,  hcn  xd) 
l}ier  anreif)e,  obgleich  er  eigentlich  t}a$  glimmerepitl)el{um  betrifft  ^ 
in  t)tm  abgelojlen  ©pit^elium  ber  Zxaö^^a  unter  grogen  unb  tJoUs 
fommen  an^thiMUn  glimmercplinbern  juerjl  (5:pitl)eliumforpercben 
mit  ooaler  ober  cpl{nbrifc|)er  3eQe  unb  fleinerem  ^erne,  al§  i>k 
glimmerct)linber,  unb  nodb  tiefer  fornige  unb  runblid^e,  mofaif artig 
nebeneinanber  georbnete  Seilen  öon  0,003—0,005''',  beren  Äerne 
jum  S^beil  nocl)  burdj)  (Sffigfdure  gefpalten  werben  fonnten. 

SSenn  nun  bie  ct)linbi;ifd()en  Seilen  wie  t)k  )(>latUn  Seilen  ber 
^pibermiö  fucceffto  au6  ben  runben  ftd&  entwidPeln,  unb  unter  gc^ 
wiffen  Umftdnben  neue  Sagen  unter  ben  alten  entftel)en,  fo  fragt 
eS  ftcl),  ob  man  bem  (5t)linbere!pit^elium  eben  fo,  wie  ber  ©:pibermi^, 
ein  Rete  Malpighii  5ufcl)reiben  foll,  b.  l).  ob  be(!dnbig  eine 
<^ä)\ä)t  junger  Seilen  5Wifc?)en  ber  <Scl)leiml)aut  unb  tm  reifen 
ßplinbern  ftcb  ftnbe.  i)ie  bisherigen  ^eobad^tungen  reicljen  nic^)t 
bin,  biefe  grage  befinitio  ju  entfc()eiben.  Sagen  tu  (5))itl)eliumjcllen 
in  einfacher  (Schiebt  unmittelbar  auf  ber  <Bä)ldmi)ant,  fo  mußte  t)it 
balbe  Differenz  jwifcben  bem  £luerburcbmeffer  einer  unüerfe^rten 
^armjotte  unb  bem  £luerburd^meffer  ber  t>on  il^rer  t)hcxt)ant  tnU 
blogten  ^armgotte  gleidS)  bem  Sdng6burcl)meffer  eines  dpit^tlium^ 
ciplinberS  fepn.  Sei)  fanb  hd  üerfcbiebenen  9}?epngen^  eine  ^if'^ 
ferenj  üon  0,004—0,005'"   gu    ©unflen   ber   erj!en   ©roge,    m 

1  Symbolae.  p.  18.  Fig.  4. 

2  Ueber  ^ö^Uim-  unb  eiter^Ubung.  (S.  21. 

3  Symbolae.   p.  19. 
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Untcrfc^ieb,  t>er  ju  ö^og  \f,  um  6loa  au6  einem  ^an^d  ber  ^O^e^ 
tl^obe  erfldrt  su  werben,  obgleicl)  bei  SJ^effungen  runber  Äorpct 
üollfommene  ©enauigfeit  nirt)t  erretdE)bar  i|l;  e6  bliebe  alfo  ein 
9?aum  t)on  beinaf)e  ber  falben  ßdnge  ber  ßpit()eliumci)ltnber  im- 
fd^en  ber  duferen  gldcbe  ber  @d)leim]^aut  unb  hm  ©pi^en  bet 
^^itf)eliumäetlen ,  ber  entweber  t>on  Snterceüularfubjlanj  ober  t)on 
wnüollfommneren  ^pttbelium§eEen  eingenommen  werben  mu^U. 
SSalentin  '  fd^eint  e6  für  t)k  9?egel  ju  galten,  i>a^  auf  ben  flim« 
mernben  v^auten  met)rere  @clS)i<i)ten  fernl)alti9er  gellen  übereinanber 
öorfommen,  t)on  benen  nur  iebe^mal  bie  obere  ftdb  ju  ber  breiten, 
quer  abgejlu^ten  Sorm  entwicfele,  xvt^l)alb  er  aud)  ha^  ßplinber^ 
eipiü^elium  lieber  mit  \)m  Partim  be6  fenfrecbt  fabig  auf9ereil)ten 
^pit^)eliumö  bejeicbnet.  Zu^  mir  ijl  ber  gall  juweilen  üorgeforn^ 
men,  t)a^  bie  ©pi^e  einer  cplinbrifcben  Seile  l)inter  bem  gewöhn« 
liefen  Äerne  abermals  anfcbwofl  unb  in  ber  2lnfcl)wellung  einen 
jweiten  Äern  entl)ielt,  juweilen  aud),  t)a^  fte  ftcb  in  einen  langen 
gaben  au^jog,  ber  offenbar  abgeriffen  war  unb  üon  bem  id)  nid)t 
fagen  fann,  mit  welc()en  Zi)dUn  er  in  23erbinbung  geflanben  ^abm 
mag;  boc|)  ijl  bieg  üerWltnigmdgig  fo  augerorbentlicb  feiten,  bag 
tcb  e§  für  eine  2lbnormitat  i)alUn  mug.  Sn  ber  9?egel  aber  fom* 
men  unter  ben  ^pitj)eliumfragmenten,  Vit  man  Don  Rauten  mit 
ßplinbers  unb  glimmerepitl)elium  ab j!reift,  nur  üoUfommen  m^^ 
gebilbete,  fonifcfee  Seilen  üor,  wenn  man  ftd^  nur  t?or  (Stellen 
})\itd,  wo  tia^  (Sontentum  ober  bie  ^berl)aut  t)on  ©cbleimbrüfen 
mit  unterlaufen  fann;  unb  an  ben  einfachen  Balgen  beS  9}?agen§ 
unb  ^i^barmea  fann  man  ftc^  entfcbieben  baüon  überzeugen,  t)a^ 
bie  ©pi^en  ber  ^pitbeliumjellen  bie  Timica  propria  ber  ^rüfe 
berul)ren  unb  tik  Swifcbenrdume  nur  üon  jlructurlofer  ober  ganj 
feinforniger  Sntercellularfubfianj  aufgefüllt  ftnb.  £)iefe  aber  barf 
man  nicbt  Rete  Malpighü  nennen,  weil  fte  fiel)  bia  an  unb  felbfl 
über  i}k  ^berfldd)c  ber  auögebilbeten  ßplinberfcbicbt  erftredft.  SSiel-- 
leicbt  fommen  beim  ßplinberepit^elium  eben  fo,  wie  beim  ^flas 
jterepit^elium,  SSerfcbiebenl)eiten  Dor,  fo  t:>a^  e6  balb  in  eim 
facber  2age,  balb  aud)  gefc{)icbtet  an\txitt  unb  ftcf)  an  folcben 
©teilen  bejldnbig  erneuert,  wdbrenb  an  t)m  übrigen  nur  ju 
gewiffen  ^erioben  ober  nacf)  Äranf()eiten  neue  l^agen  unter  ben 
alten  ent|tel)en. 

1   mm^t  1838.  ©.  309. 
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3.     ^(immerepit^etium. 

^ie  Seilen  be§  gltmmerej)it^eltum§  ffnt>  t)on  bcnen  beS  Stjlini 
bere)3ttf)eltum^,   fo   mel  man   fe|)en    fann,   nur   burc^   ben  S3au 
be^   oberen  @nbe§   unterfd)teben.     Sfere  ©ejlalt  tft  in  ber  Siegel 
fontfd^,    bod&    fommen    auc|)    c^ltnbrtfc^e    unb    oöale    \)ox,     S5ei 
nieberen  Sf)teren,  j.  S3.  bei  ber  2Cu|!er,  ftel)t  man  Uc  Sßdnbe  ber 
pimmernben  Seilen  oft  ber  ^dnge  naä)  parallel  gejfreift  unb  auc6 
beim  Ttm\d)m  fmben  ftc?)  zuweilen  ©puren  einer  folc|)en  ©treifung, 
bocl)  ifi  bieö  feine^tüegg  conjiant.    ^er  obere,  queraböejlu^te  9?anb 
ifi  hl  ben  Seilen  be6  gltmmerepit^eliumS  meiflen^  bunfler,  aU  bdm 
(5t)linbereptt|)elium ,  unb  ba^inter  burc&  einen  i)tUzn  Streifen  t>on 
ber  übrigen  9}?affe  ber  Seile  beutlid)  abgefeilt,  hod)   lojl  ftcf)  ber 
fRanh  eben  fo  leidet,  tt)ie  hk  ganje  Seile  in  ^fffgfdure.    lim  mtxh 
wurbigjlen  aber  ftnb  bic  furzen,  wafferfeellen,  folbig  ober  fpi^  jus 
laufenben  |)drd)en  üon  wecbfelnber  3^1)1  unb  ßdnge,   welcl)e  auf 
bem  breiten  ^nbe  fielen,    ^ei  bem  50^enfc^en  unb  anberen  Sßirbel- 
tl)ieren  tragt  jeber  ßplinber  mehrere  v^drcl)en  ober  ßilien,  3  —  8  unb 
tjielleicf?t  mel)r,  bei  ^oUu^hn  fommen  audj)  ßplinber  mit  einzelnen 
Milien  öor.    £)ie  Milien  eine6  ^plinberg  ftnb  balb  an  ßdnge  gleich 
unb  gej!re(ft  unb  nel^men  ftcj)  bann  wie  Sranjen  au§,  balb  gletcben 
fte  einem  ?)infel  ober  einem  Sßu\d)t,  beffen  gebern  in  ber  WitU 
fco^er,   nad)  hm  leiten  furjer  unb  gebogen  ftnb,  balb  mt)rmn  fte 
t)on  einer  (BdU  jur  anberen  continuirlid)  an  MriQz  ab  u.  f.  f.  (Slaf.  I. 
gig.  10).     Ueber  hk  @eP:alt   ber  Milien   l)aben  ?)urfinic   unb 
SSalenttn  genaue  Unterfuc^ungen  gemacf)t^     ©ie   ftnb  bei  t)en 
2Birbelt|ieren  breit  unb  platt,  beim  9}?enfcl^en  unb  t)m  @dugetl)ieren 
immer  am  freien  ^nbe  quer  abgeflufet  ober  abgerunbet,  hd  ben  23ogeln 
ftnb  fte  ttroa^  fpi^er,  wirflic^  fpi|  bei  2(mpl)ibien  unbgifcl)en,  aber 
nur  bd  wirbellofen  Zi)xmn  fpi§  unb  c^ltnbrifcb;   eine  2(uöna^mc 
macben  nad?  ^urf  inje^  bie  ©lien  ber  ^ixni)bi)Un,  welche  fpife  mt) 
peitfcbenformig  ftnb.  ^ad)  bem  2;obe  werben  fte  balb  unfenntlid),  bocb 
fab  icb  fte  nocb  an  einzelnen  ßplinbern  4  —  5  S;age  nad^  bem  Sobe; 
fte  erfd)einen  erfi  wie  f leine  Äügelcben  unb  üerfcbwinben  bann  üoaig. 

S5ei  bem  SJJenfcljen  f ommt  t>a^  glimmerepit^elium  an  folgenben 
©teEen  üor: 

1  N.  A.  Nat.  Curios.  Vol.  XVII.  P,  IL  p.  84Ö  sq. 

2  sJÄun.  2(V(^.  1830.  ©.  289. 
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1.  2ruf  ber  9lef))iratton6fcl^leim]()aut,  unb  jwar  beginnt  e§  in 
ber  S'^afe  l^inter  einer  ^inie ,  bie  man  ftcfe  fowo^l  auf  bem  ©e^tum, 
ol6  auf  bev  (Seitenwanb  ber  ^J^afe  t)om  t)orberen  freien  9?anbe  ber 
S^afenbeine  ^^nm  üorberen  9lafenj!adS)el  be^  überliefert  gebogen  bem 
fen  fann.  2(n  biefer  ßinie  l)ort  baS  9efc|)ict)tete  ^pitbelium  auf; 
ade  2;f)et(e  mä)  innen  ober  hinten  t)on  berfelben,  Uc  ©c^eibevüanb, 
bie  9J?ufd[)eln,  fowie  ber  ganje  ^oben  ber  9^afenf)o|)le  finb  mit 
glimmerepit|)elium  uberjogen,  ferner  auä)  bie  (Eingänge  in  bie 
©tirn^,  (Siebbein?,  Äeilbein^  unb  Dberfieferfeo^len  unb  biefe  ^o!)len 
felbft  in  i|)rer  öanjen  2{u§be{)nun9.  X)a^  glimmerepitljelium  fe^t 
iid)  t)on  ber  S^afe  anä)  in  Un  Sljrdnengang  unb  S^brdnenfac^  bis 
in  i)a$  obere,  blinbe  ^nbe  beS  le^teren  fort,  ^ie  2:()rdnenro^rdj)en 
(jaben  ^fla|!erepit()elium ,  bagegen  erfc^eint  ha$  Slimmerepitbelium 
wieber  in  ber  oberen  unb  unteren  2(u3enl{bfalte  unb  auf  ber  ganjen 
inneren  gldclS)e  beS  oberen  unb  unteren  2(u9enlibe§  bis  gum  Sarfal^ 
ranbe.  SSon  Un  ©eitenwdnben  ber  dla\c  auS  fe^t  fic^  t>a^  glim? 
merepitl;elium  fort  in  t)a^  obere  blinbfadformige  ©nbe  beS  ©cblunbeS, 
eS  reic!?t  t)ier  auf  ber  l)interen  SBanb  hi^  jur  ©egenb  beS  unteren 
SfJanbeS  beS  2(t(aS,  üorn  auf  bie  l^intere  gldd[)e  ber  Sßurjel  beS 
l^dutigen  ©aumenS,  feitlic^  auf  ^tn  Umfang  ber  ^ujlacbifd^en  O^o^re, 
burcb  biefe  9c()t  eS  h\$  m\)c  an  bie  (Sinmunbung  ber  ßu(tad[;ifd)en 
9?o^re  bis  in  bie  9)aufen^o{)te  \ 

SSon  ber  9}?unb()obIe  auS  erftre^t  ftcb  bie  9efcbid)tete  ^pibermiS 
bis  auf  ^k  untere  S^dcbe  ber  ^piglottiS.  Zu  ber  ^aftS  berfelben 
tritt  gümmere^3itbelium  auf  unb  Q^^t  i)on  t)a  auf  bie  üorbere  Sßanb 
beS  Äef)lfopfeS'über;  an  ber  l)interen  unb  ®eitenvx>anb  beffelben 
beginnt  baS  glimmere|)it^enum  erj!  bid^t  über  bem  $Ranbe  beS  oberen 
©timmbanbeS.  ßS  ge^t  bann  nad)  unten  fort  bis  in  bie  legten 
SSer^weigungen  ber  SSroncbien. 

2.  2Cuf  ber  @c|)leim{)aut  ber  weiblidjen  ©efcblecbtSorgane  üon 
ber  SJ^itte  beS  ^utterbalfeS  ön  burd^  UteruS  unb  Sluben  bis  auf 
bie  dugere  glddje  ber  granjen  ber  le^teren. 

3.  2(uf  ben  Sßdnben  beS  ®e|)irneS,  voeld&e  bie  SSentrifel  bef- 

1  maö^  ^appcn^etm  ((B^mUU^u  beä  Ö^reä.  ©.  40)  foU  ber  Zi)zii 
bec  <Sö^Umt)a\it  ber  ©ujtai^if^en  SUb^vi,  welcher  hu  Änorpel  überjte^t,  ni'c^t 
flimmern ,  fonbern  nur  ber  Z^ül ,  weld^er  auf  ber  iüeid^en  (Se{)nen|)aut  ff^t, 
bie  hx^.  ßucfe  ber  fnorpetigen  S?6^re  augfüttt.  Sd^  begreife  nid^t,  wie  man  bei 
einem  fo  teilet  ^u  unterfud^enben  ©egenftanbe  eine  fo  grunblofe  SSefiauptung 
aufjieUen  fann. 
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felben  begrenzen.  ?)urftnie'  t)erfoI(jte  bte  Slimmerbewegung  beim 
©djafc  t)on  ben  ©ettenüentrifeln  turd)  bie  brttte  vg){rnl}ol)le  bi6  in 
ben  Sr{c{)ter,  in  bie  9itec|folben  unb  burcb  ben  Aquaeductus  Sylvii 
in  bie  merte  ^\xn))bt)U.  ^dm  SO?enfd}en  trurbe  fte  öon  SSalen^ 
tin  ^  nacböett)iefen,  Einige  3eit  nad^  bem  Sobe  ftnb  t)k  ©lien 
gewobnlidf)  nici)t  me{)r  ju  erfcnnen,  bodj)  f)abe  idj)  oft  nod)  t)k 
@c^id?t  üon  fernen  öefe(}en,  tioelc^e  bie  SQBdnbe  ber  SSentrifel 
bebedfen  unb  üermut^en  laffen,  ta^  bie  ^ber]()aut  ]()ier  eine  d()nlicbe 
^efd)affen{)ett  i)aht,  tüte  bei  ben  Sl)ieren.  £)ie  ßt)linber  ff^en 
unmittelbar  auf  ber  §)^eröenfub)ianj. 

Znd)  bie  Seilen  bea  glimmereptt^elium§  t)ariiren  m  t)erfd)iebenen 
©teilen  bebeutenb  in  ber  ©roge  unb  etnigermagen  in  ber  Sorm. 
@e^r  lang  unb  etgentl)umli4)  gebilbet  ftnb  tu  glimmerc^linber  in 
ten  Suben,  unter  bem  Äerne  :plo^licb  ftd)  üerbunnenb,  in  lange 
^Stiele  au^gejogen  unb  metj^  mit  fel)r  o\?alen,  iplatten  fernen  üer- 
fe^en.  Sl)re  ^dnge  h^txä^t  im  Wlittü  OfiW%  il)re  SSreite  am 
Milien  tragenben  ^nbe  0,0025 '^  tie  Sdnge  ber  Milien  0,0018'". 
^ie  ^erne  ^ahm  0,0045'''  im  langten,  0,0018'"  im  fd?malen 
^urcbmeffer.  ^ie  flimmernben  Seilen  be§  UteruS  ftnb  im  Wliitd 
0,0095'"  lang  unb  t)on  ber  gewobnlic^en  gorm.  ^ie  glimmer* 
c^linber  ber  ^afe  meffen  0,0137'"  ^  bie  beö  S;{)rdnenfa^e§  0,008'", 
bie  ber  2{ugenliber  0,012'"  bei  0,003'"  S5reite  be§  freien  (Snbea. 
^ie  (Milien  ftnb  an  ber  le^tgenannten  ©teöe  augerorbentlic^  fein 
unb  fd)on  wenige  ©tunben  nadb  bem  Sobe  nur  mit  groger  Tlüi)z 
ju  ernennen.  2(m  fleinjlen  ftnb  bie  flimmernben  ©pit^elium^ellen 
im  @el)irn;  e^  ftnb  bei  Zl)imn  furje,  fajlt  cplinbrifd^e ,  bo(^  an 
bem  abf)drirenben  (^nbe  (txva^  fpi^  julaufenbe  Äorpercben,  bie  nid)t 
t)iel  langer  ftnb  al6  breit  unb  fe^r  furje  Söimipern  tragen. 

a^  ifl  leidjt,  bie  Elemente  be6  glimmere:pit^eliumS  ju  fe]()en, 
n^enn  man  t)on  einer  flimmernben  ®d[)leiml)aut  toenige  ©tunben 
narf)  bem  S^obe  ober  md)  einiger  SD^aceration  ben  oberfidd) lieben 
©c^leim  abjlreift  unb  mit  SBaffer  i^erbunnt  unter  ha^  S}?ifroffop 
bringt.     Z\x(^   im  9^1  afenfd) leime   unb  im  ausgelüfteten  ©c^leime 

1  mün.  -Kvä).  1836.  @.  289. 

2  «Repevt.  1837.  ©.  158.  278. 

3  0,0138'"  ^av.  E.  H.  Weber,  de  motu  vibratorio  in  raembrana 
mucosa  narium  hominis  conspicuo,  in  Pusinelli,  diss.  additamenta  quae- 
dam  ad  pulsus  normalis  cognitionem.     Lips.   1838. 
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t>er  ISÖrond&ten  fommen  nidjt  feiten  einzelne,  abgeftogene  gtimmcr^ 
Ci)lmber  tjor.  ©.  ^^  Sßeber  ^  l()at  ein  bequemet  ^xtki  angegeben, 
um  fte  au§  tl^m  (ebenben  Körper  ieberjeit  gur  Unterfuc()ung  ju 
erböWen.  SO^an  fd()rt  mit  bem  ©cbafte  einer  geber  in  tie  S^afc, 
an  welcbem  t>k  ^axU  ßamelle  oben  lo^öelojl  unb  b^^^^nformig  um^ 
gebogen  ijl.  Snbem  man  ben  .^afen  letfe  an  ber  S^afenfcbeiben^anb 
bin  unb  ^tx  UxocQt,  erbdit  man  bie  t)hx^mt  in  ©ejlalt  eine6 
(Scbleime^ ,  ben  man  mit  bem  50Zejfer  auf  eine  ©(abplatte  übertragt, 
^ie  glimmerbewegung  \)amxt  an  biefen  abgelojlen  Seilen  bisweilen 
über  eine  i)(ilh  ©tunbe  lang. 

^l)t)ftolo9ic. 

£)tc  9efcbtd[)tete  überbaut  U)dcbft  t)on  ber  ßutia  an^  unb  nur 
an  ber  ^berfldcbe  ber  le^teren  bilbet  fie  ftcb  neu.  ^ieS  beweijl 
folgenbeS  ©jcperiment  (S.  ^.  Sßcber'a^  2(16  er  an  ber  ©ipifee 
eines  Si«9ct§  burcb  4  fcnfrecbt  in  bie  überbaut  gemacbte  @cbnitte 
ein  f leinet  £luabrat  ber  ^htx\)ant,  t)a^  t>k  ^icfe  beS  9^agelS  biefe^ 
gingerS  hatU,  getrennt  unb  mittelfl  eineS  f))i^en  S}?efferg  b^i^^^uSs 
geboben  batte,  obne  t^a^  bie  ßeberbaut  üon  ber  t)htxi)aut  gan^  enti 
blogt  ober  fonjl  üerle^t  worben  war,  fo  füllte  ffcb  bie  fleine  bi^^- 
burcb  entjlanbene  üierfeitige  ©rube  weber  au§,  nocb  üerdnberten  ftcb 
bie  ©cbnittfldcben  ber  burcbfcbnittenen  überbaut,  ^in  fold^erSub^ 
panjüerlufl:  wirb  nur  baburd)  wieber  geebnet,  ta^  bie  benacbbarte 
Dber^aut  nacb  unb  nad)  ftcb  abfcbuppt.  :©iefe  2(bfcbuppung  aber 
fmbet  hd  ber  ©pibermiö  bejidnbig  jiatt.  Sil  fi'e  aucb  im  gefunben 
Su^anbe  nicbt  an  allen  ©teilen  wa^rnebmbar,  fo  Idgt  fte  ft'cb  bod& 
nacbweifen,  baburd^,  t>a^  oberfldcblicb  gefdrbte  ^autj!ellen  nacb  unb 
nacb  üerfcbwinben ,  ferner  huxd)  t>k  groge  9}?enge  üon  (^pibermiS^ 
fcbüppcben,  bie  ftcb  beim  S3aben  in  einer  SBanne  auf  ber  ^berfidclje 
beS  SÖafferS  fammeln,  burcb  bie9J?enge,  welcbe  ftcb  anbduft,  wenn 
man  ein  ©lieb  lange  3eit  umwidPelt  ^at,  am  leicbtejlen  aber  auf 
tm  ©cblcimbduten,  wenn  man  bie  SOZaffe  üon  Seilen  hctxaä)kt, 
weldje  §.  ^.  »on  ben  SBdnben  ber  9}?unbboble  unb  ber  ^berfldc^e 
ber  3unöc  mit  bem  ©peicbel  weggefcbwemmt  werben.  <Bo  vok  ahct 
bie  2(bfcbuppung   be|!dnbig   flattfinbet,   werben  aucb  ^«^^^^  "^"^ 

1  a.  a.  £). 

a  ^ilbebr.  JCnat.  1.  ©.  191. 
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<Bd)xd)Un  an  ber  Dberfldd[)e  ber  ßutt§  er^eu^t,  bie  nadS)  unb  nad^ 
ju  dugeren  werben.  £>aburc()  l)aben  xolx  ein  S!)itttel,  inbem  wir  bic 
einzelnen  Sagen  be6  9efd)icl?teten  (5pit^elium6  tjerfolgen,  t)u  fuccefs 
ffüen  SSeranberungen  fennen  ju  lernen,  tt)eld()e  bie  einzelne  ^pitf)C5 
lium^ede  bei  i^rem  gortfdS)reiten  t)on  innen  nad()  äugen  erfahrt. 
SBir  fd[)ltegen  ba^er,  au6  ben  oben  mitgetl)eilten  anatomtfd[)en 
S()atfac&en,  ha^  bie  Äerne  juerjl  öor^anben  ftnb,  um  biefe  bie  3ellc 
fic^  bilbet  unb  anfangs  jiemllcf)  9leid)mdgig  an  @roge  junimmt, 
ipätcx  aber,  inbem  fte  üor^ugSweife  in  t>k  S5reite  tcä(i)\t,  jugleicö 
ftd)  abplattet,  bis  fte  jule^t  p  einem  @c|)uppcben  öon  unmegbarer 
^idfe  wirb:  t>a^  and)  bie  Äerne  anfangs,  obgleicb  in  geringerem 
SO^aage,  an  2(uSbel)nun9  junel)men,  \)ahd  blaffer  unb  platter  wer^; 
t)tn  unb  enblicb,  in  ber  ©pibermiS  ber  dugeren  ^aut,  üollig  üer^ 
fdjwinben.  Sugleid^  t)erdnbert  ftd)  bei  biefer  ©ntwiifelung  bic 
d[)emifcl)e  £lualitdt  ber  Sellenmembran.  ©ie  wirb,  in  v^ornpoff 
umgewanbelt,  mlbüxd)  in  ^fftgfdure.  ^er  anfangs  pfftge  Snl)alt 
ber  Seile  üerfcbwinbet,  wal)rfc^etnlic&  inbem  er  feji  wirb  unb  bie 
Sellenwanb  üevftdrfen  t)il\t  lieber  bie  frul^eren  ^erioben  in  ber 
^ilbung  ber  ^pibermiS  Qah  bie  Unterfud&ung  ber  normalen  ^ber^aut 
feinen  2(uffc{}lug,  allein  meine  ^eobact)tungen  über  S^egeneration 
berfelben  nacb  ^ntjünbung  le|)ren,  i>a^  aui5)  |)ier,  wie  für  mele 
anbere  (^m^h^  nacbgewtefen  iji,  bie  Sellenferne  auS  einzelnen, 
2  —  4  kleineren  ^ornd^en  entjleben  \  ^erne,  welche  burc|)  unuoll^ 
fommene  Spaltung  biefen  Urfprung  t)erratl)en,  ftnben  ftd[)  an^lh  ju^ 
weilen  in  ben  jüngeren  @cbid[)ten  (Saf.  I.  gtg.  7.  a).  Sc!)  'i)aU 
f4)on  oben  nadb^uweifen  gefud[)t,  ba^  aud[)  bie  Seilen  beS  ßplinber^ 
unb  glimmerepitbeliumS  auS  einfachen,  runblidjen  Sollen  ]()eri:)orgel)en. 
SSalentin  üermutbet  %  baß  glimmerct)linber  an^  burdf)  S3erfcl)mel- 
jung  zweier  übereinanber  fiebenber  Bellen  unb  @d[)winben  ber  Swt':: 
fd^enwdnbe  entfteben,  weil  ndmlicb  in  einem  unb  bemfelben  ßplinber, 
feinen  S5eobac|)tungen  zufolge,  oft  ^xoti  Äerne  öorfommen. 

^S  gebt  aus  ber  23ergleidj)ung  ber  üerfcbiebenen  ^)(>it^tl\nmi 
jeHen  l^erüor,  ta^  bie  Urfacbe  iljreS  SQBacbfenS  nur  in  Un  ßebenS^ 
eigenfcbaften  ber  Seilen  felber  gefucbt  werben  fann.  ^af  nicbt 
dugere  ^inflüffe,  weber  X)xuf$  nocb  23erbunflung,  nod[)  ^r^bation 
fd[)ulb   an  ber  eigentl)ümlid[)en   ^ntwttfelung    ber   ^pibermiS   fet), 

1  ue&er  ^ö^Um-  unb  ©iterbtlbung.   @.  56. 

2  müU.  2(r4  1840.   ©.205. 
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Reiben  fclS)on  fRn\)\d)  unb  2((btnuS^  beriefen,  inbem  ffe  jeigten, 
bog  fd)on  hd  ßmbrijonen  t)on  1"  l^dnge  tk  ^pibermtö  in  ber 
|)anbfldcbe  unb  gupfo{)(e  btto  t|t,  alS  am  übrigen  Äorper.  S5ei 
bem  ßplmber^  unb  glimmerepttbelium  wirb  o(;ne^in  Sfliemanb  an 
fold)e  dugere  (^inflülJe  benfen. 

%uö)  bie  duti^  enthalt  nicbt  ben  ©nmb,  ha^  bte  ^bevbaut^ 
gellen  ftcb  fo  ober  fo  umwanbeln.  ©te  bejlimmt  nur  bie  allgemeine 
gorm  ber  ^ber^aut,  inbem  biefe  ben  ßrbobungen  unb  23ertiefun9en 
ber  ßuti^  folgt,  unb  be^iregen  üerdnbert  nacö  Degenerationen  ber 
ßutiö  aucb  bie  ^pibermi^  il)r  2(nfeben.  S^acl?  einem  ©ubpanjüer- 
lujfe  regenerirt  ftcb  flatt  ber  9^erüenpapillen  ber  Qnti^,  jtatt  ber 
S^rufen  unb  vf)aarbdlge  u.  f.  f.  nur  ein  fejle^,  glatte^,  minber  ge- 
fdgreid)e6  Sellgewebe  unb  haxum  i|!  aud)  bie  (Ipibermi^  auf  ^ax^ 
ben  glatt,  gldnjenb  unb  weiß.  9?ur  infofern  fann  man  bie  Seber- 
l;aut  \)a^  ^llbung^organ  ber  Dber^aut  nennen,  als  t)k  ©efdge 
berfelben  ^m  ©toff  bergeben,  mittelj!  beffen  bie  überbaut  ftcb  er- 
zeugt unb  wdcbjl.  £)ie  t)hcxt)aut  erndbrt  ftcb  «u^  ^^^^  SIrdnfung 
au6  bem  ^lutwaffer,  welcbeS  t>k  SBdnbe  ber  ßapitlargefdge  berßu^; 
ti6  burcbbringt.  X)k  überbaut  felbft  b^^  ^^^^ne  ©efdge,  barin  jlim- 
men  faft  alle  SSeobacbter  uberein,  unb  wenn  eS  b^^^  ^"^  ^^  anberS 
gefunben  n^urbe,  fo  lagt  ftcb  ^^^  ©runb  beS  SrrtbumS  nacbn^elfen  l 

Da  ber  (^pibermiS  ber  S'ZabrungSfaft  uon  ber  unteren  gldcbe 
ber  juftromt,  fo  erfolgt  aucb  an  ber  unteren  gldcbe  bie  S^eubilbung 
berfelben.  2(ber  nicbt  nur  bie  S5ilbung  neuer  3eEen,  fonbern  aud^ 
bie  weitere  (^ntwicfelung  unb  (^rndbrung  ber  gebilbeten  berubt  auf 
btefer  Srdnfung  unb  bie6  ift  ein  ©runb  mebr  für  t)k  2(bbdngigfeit 
ber  überbaut  oon  ber  gefdgreicben  ^atx'ix.  S3ilbet  ftcb  bei  ober^ 
fldcblicben  ©ntjünbungen  ber  le^teren  ein  franfb^fteS  (S^fubat  ^xt)u 
fcben  £eberbaut  unb  überbaut,  fo  jlirbt  bie  le^tere  ah,  SBenn  hk 
^jcfubation  merflicb  ift,  fo  wirb  bie  t)hn^ant  burd^  biefelbe  in  S3la- 
fen  unb  ?)u|!eln  erboben,  welcbe  entweber  ^la^en,  worauf  bie  gluf:s 

1  Acad.  adiiot.  Lib.  I.  Cap.  5. 

2  Sn  ter  neuejten  ^dt  t)at  ^.  ^niUt  (f.  befen  2frd^to.  1834.  ©.  30) 
etne  Seoba^tung  üon  (Sc^ul^e  m\tQzt1:)dit,  wona^  an  ber  inneren  ©eitc  ber 
©^tbermig  ein  mit  Um  S)iifroffop  nac^«)et§&are§  @efd^ne|  ftc^  finben  foK, 
ttJelc^eS  (Sd^ul^e  bur(b  Snjection  mit  ungefärbtem  Serpentl)inöl  unb  ©intau-- 
(^en  beg  iniicirten  ^Crmeö  in  ^ei^eö  SBaffer  bargeftellt  ^aben  woate.  «^ier  würben 
W  ne^förmigen  3it)tf(i^enrdume  ^m^äjm  ben  3eUenEernen  für  ein  (Sapillarne^ 
genommen. 
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ftgfeit  ausfliegt  unb  bie  Sappen  ber  ^ber|)aut  üertrocfnen ,  ober 
tt?elcbe  fammt  i^rem  Sn^alte  ffcb  in  ^ruften  tjemanbeln  unb  ah\o.U 
Un.  @c|)on  bei  unmerfltc^  ^txm^tx  (S^fubation  fttrbt  bie  ^ipiber^ 
ml^  un\>  regenerirt  ftcb  au§  t^tm  ©;cfubate,  bavauf  beruht  btc 
^efquamatton  nac6  roftgcn  ^autentjunbungen.  2Cuf  ber  an- 
beten (Seite  begünj^igen  geringe  unb  i)äüfi^  tt?ieber^oltc  (Songefiionen 
in  ber  ^atx'ix  bie  (Sntwidfelung  ber  ^pibermi§,  @o  bebingt  eine 
heftige  S^eijung  ben  SSerlujl  ber  ^pibermi6  unb  ein  an!)altenber 
unb  leicbter  £)ru(l  üerbiift  fte  ju  @d)wielen.  @ie  n?irb  nic^t  nur 
rafcber  neu  erzeugt,  fonbern  jebe  Sellcnlage  er{)dlt  ftcb  cuö^  langer, 
vertragt  eine  weitere  Entfernung  üon  h^m  ernd^renben  S5oben.  Sm 
Snterejfe  ber  ^autfranf Reiten  ijl  e§  tt?icl)ti9,  biefe  beiben  !0?omente 
tt?oi)(  ju  trennen.  ES  giebt  eine  ^t)pertropl)ie  ber  ^aut,  wobei 
ebenfo  fcbnell  alte  ^agen  abgej!ogen,  aB  neue  erzeugt  werben,  Uu 
be6  erfolgt  rafd)cr,  als  im  gefunben  Suftanbe,  aber  bie  EpibermiS 
wirb  babei  nid)t  bidfer,  j.  ^.  bei  ber  ?)itpriaft6.  £)iefe  ^ranfi)eit 
fann  mit  üerminberter  Menatbatigfeit  ber  EutiS  bej!eben  unb 
t)a^  2(bj!erben  ber  duferen  Sagen  bie  erjle  @cf)ulb  fei)n,  bag  neue  ge> 
bilbet  werben.  Sm  anberen  galle  werben  neue  Sagen  gebilbet,  obne 
ha^  t)k  alten  in  gleichem  ^aa^t  abflerben,  unb  baburcb  ^k  ^icfe 
ber  überbaut  üermebrt.  ^ie  ^icfe  ber  überbaut  ifl  gleicb  bem 
SBege,  ^m  eine  einzelne  Seile  öon  ibrem  erjlen  Entjleben  hi^  jum 
2(bj!erben  burcblduft,  ober  gleicb  ber  ©tredfe,  biS  ju  welcber  eine 
Epitbeliumjelle  üon  ber  5D?atrir  unb  alfo  üon  ber  £luelle  ibreS  ^a^i 
rungSfafteS  entfernt  werben  fann,  obne  ab^ujlerben;  biefe  Entfer- 
nung ifi  an  öerfcbiebenen  ©teilen  fcbon  tppifcb  üerfcbieben,  fann 
aber  aucb  burcb  erböbte  ßebenStbdtigfeit  ber  ^atxiv,  burcb  Eon- 
gepion,  funjllicb  t>txme^xt  werben.  UebrigenS  ftnb  in  Un  meiften 
Sdllen  bie  ©cbwielen  u.  a.  SSerbicfungen  ber  ^hixi^aut  nid^t  reine 
^^pertropbi^n /  fonbern  aucb  Entartungen,  wobei  ba$  (Bcxoche  ber 
EipibermiS  fej^er,  compacter  wirb,  aucb  Safern  bilbet;  bieS  weiter 
5u  »erfolgen,  uberlaffen  wir  ber  patbologifcben  2(natomie. 

^ie  Seit  unb  SBeife  ber  erpen  ^ilbung  ifl  nur  für  t)k  dpU 
bermiS  unterfucbt  unb  aucb  bi^^  ^0(i)  febr  unüoEjldnbig.  9?acb 
SBenbt'  ip  baS  Erjle,  xcaB  entj!ebt,  Ue  EutiS,  hk  man  wobl  bef- 
fer  al6  ungefonbette  EutiS  unb  EpibermiS  Utxad)ttt  ?ßon  ibr 
fcbeibet  ftcb  mit  gunebmenbem  Zikx  ber  obere  Sbeil  als  EpibermiS 

1  De  epid.  huraana  p.  28.  ^ 
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^tefc  tft  n)te  9)^c(f  cl  htohad^kk  unb  SBenbt  betätigt,  f^on  im 
gwetten  9}?onat  ftd()tbar,  unb  hrnd)  eine  getatinofe  (Sc|)id[)t  (rete 
Malpighii)  üon  ber  ^eberl^aut  9efct)ieben.  Die  gaben  5tt)ifd)en  Gu- 
ti6  unb  ^pibetmiS  faf)  Sßenbt  ntd)t  t)or  bem  merten  SJ^onate  be6 
g6tu6leben0.  Die  ©pibermiS  be6  gotuS  ifl  üer^dltnigmdgig  bi(fer 
a(§  bie  be§  ^rn)ad)fenen,  üielleidjt  tt?eil  ffc|)  bie  unteren  @d)td)ten 
ber  Bellen  nod)  juBeügewebe  umwanbeln.  ^ei  innren  ^mbrt)onen 
be|!el)en  aucb  bie  oberen  Sagen  ber  ^pibermiö  ber  9J?unb{)ofele  nid&t 
au^  (Sd^uppi^en,  fonbern  an^  po(t)ebrifdE)en,  bem  ^»flansenjellgewebe 
d^nlid^en,  mit  gluffigfeit  gefnUten  Seilen'.  Die  le^te  Umwanb:: 
lung  erfolgt  an  ben  Seilen  ber  (5ptbermi6  ber  dugeren  ^ant  erjl 
nac^  ber  ©eburt.  3tt>ar  ifl  bie  äußere  ^aut  beö  ^mbrpo  nic^t 
@d()letml)aut  unb  bie  Seilen  i^rer  ^ber^aut  ft'nb,  wie  bie  ber  Qpu 
bermiS,  fe^r  iplatt,  unregelmäßig,  meijl  o()ne  ^ern.  ©o  fmbet  man 
ffe  in  großer  SJ^enge  in  bem  fogenannten  @megma,  ber  biden  Sage 
abgejloßener  ^berfeaut,  welche  bei  ber  ©eburt  bie  Dberfldcbe  bea 
Äor^erö  bebecft.  Dod)  ft'nb  biefe  ©d^up^cben  mid)  unb  biegfam, 
unb  werben  erft  f^dter  burd)  hk  fejleren,  fproberen,  minber  burd^^ 
ftcl)tigen  ßamellen  erfe^t,  wie  ffe  t>k  ^^ant  beä  Srwacbfenen  bebecfen. 
Da6  glimmerepitbelium  ber  weiblicben  ©enitalien  feblt  bd  ^inbern 
unb  jungen  Spieren.  Sn  ber  S^efpirationöfcbleim^aut  i|t  eö  fcbon 
hd  ©cbwetneembrponen  üon  2''  Sdnge  beutlicb  \  S5ei  einem  fajl 
reifen  gotu6  fanb  id;)  glimmerepttbelium  auf  ber  unteren  gldcbe  ber 
(Spiglottla,  wo  beim  (Erwacbfenen  feing  oorfommt. 

23ieEeid)t  ereignet  e^  ftcb  fcbon  wdbrenb  be6  gotuSlebenS  ein-  ober 
mebrmaia,  ta^  bie  gebilbete  ^Ux^aut  abjlirbt  unb  eine  neue  an  beren 
©teile  tritt ^  dJewig  aber  txitt  in  ber  folgenben  ßeben^pertobe  an  üielen 
©teilen  eine  Stegeneratton  ber  t)btxi)aüt  balb  continuirlicb  balb  in 
Idngeren  ober  fürjeren  Seitabfcbnttten  dn.  ßontinuirlid)  regenerirt 
ft'cb,  wie  bereits  erwdbnt,  bie  (^pibermiS  unb  ba^  gefcbicbtete 
©pitbelium  ber  ©cbleim^aut  bcS  9}?enfcben.  ^ine  Sage  abgejioße^ 
"tier  ^berl)aut  htUdt  bejldnbig  al6  fcb leimiger  Ueberjug  bie  ©cbleim- 
f^antt  mit  gefcbicbtetem  ^flajlerepitbelium  unb  wirb  entweber  bur^ 
^Reiben  mitteljl  frember  ©ubpanjen  weggeführt,  j.  S5.  üom  Wlmbc, 
bem  fRaä)tn  unb  ber  ©peiferoljre  burcf)  t)k  ©peifen,   ober  burcb 

1  Raschkow,  Meletemata  p.  12. 

2  Purkinje  et  Valentin,  Motus  vibrator.  p.  51.  52. 

3  ä5  a  U  n  t  i  n ,  ©ntn^iceetunöggefd^.  ©.  274. 
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flujTtge  2C6font)erun96j)rot)ucte  abgefpult,  t)on  ber  dotijunctba  butd^ 
bte  Zt)xämn,  öon  ber  ED^unb^ol^le  burcj)  Un  ^pdö^d  u.  f.  f.  ^ocl& 
fdS^emt  fclS)on  bte  ^efquamation  ber  duneren  |)aut  gu  gewijfen  3dUn 
fldrfer  ju  fepn.  Sm  Wla^m  wirb  baö  ©ptt^elium  fammt  ber  ober^ 
fldd)ltd)en  ^rufenfd)tc!)t  bei  jeber  SSerbauung  jerjlort  unb  umgiebt 
ben  5[J?agemnt)alt  al6  eine  gröulic^e,  XJOtld)^  @cbleimfc|)ic|)t,  tt)eld()e 
fcl)on  (Sberle^  für  hu  abgelojle  innere  ^aut  be^  fülagen^  ^u  |)a(5 
ten  t>erfud?t  tcax,  Zn  anberen  ©teilen  fd?eint  eine  Erneuerung  ber 
^berl)aut  nur  ju  öcw^ijjen  Seiten  unb  tn  größeren  Snteröallen  flatU 
guftnben,  mt  ja  aucb  Ux  fielen  Sl)ieren,  namentlid^  9?e]ptilten, 
bie  S^egeneration  ber  dugeren  ^aixt  periobifc^  ijl.  @o  l)dutet  ffc^ 
5.  S5.  ber  ganje  £)arm  in  ben  er|!en  Za^en  md)  ber  ©eburt.  Er 
iji  mit  einer  weisen,  fdjleimigen  SJ^affe  öefuüt,  weld[)e,  bei  ganj 
frifcl)  getobteten  Sl^eren,  allein  fdjon  burd)  bie  Eontraction  ber 
^üihln  an^  burct)fd)nittenen  £)arm|}u(len  lS)ert)or9e^regt  wirb  «nb 
an^  niä)t$  2Cnberem  bej!el)t,  al6  ben  E!pitl)eliumct)linbern  be§  £)arme0, 
bie  noci[)  in  gtogeren  Fragmenten  5ufammenl)dn9en  al6  ]()oble,  ]S)anbs 
fcl)ul)formi9e  Sottenuberjüge  ober  al§  fleine,  ftebformig  burdj^bro^ 
d()ene  ^autldp^cl?en.  S3ei  ber  9}?en)^ruation,  alfo  in  tjierwodjjentli^ 
4)en  9)erioben,  unb  m^  ber  ©eburt  fcl)eint  bie  flimmernbe  ^ber« 
l^aut  beS  Uterus  ftc?)  ju  erneuern.  Db  baneben  nocb  auf  ben  ehm^ 
genannten  gldcben  unb  auf  anberen  v^duten  mit  un9efd[)idj)teter  ^ber:: 
"l^aut  eine  allmd^lige  ^Degeneration  ber  le^teren  im  gefunben  Sujlanbc 
pattfi'nbe,  ijl  fc^jwer  empirifd)  ju  entfd)eiben.  ^enn  e^  xft  gewig, 
ta^  bie  Dhai)a\xt,  wenn  fte  jufdllig,  burdS)  mecbanifcbe  ©ewalt  ober 
burcb  einen  !ranf()aften  9)roceg  abgelofl  ober  jer|!6rt  worben,  ftc() 
in  fürjejfer  Seit  wiebererjeugt.  @iel)t  man  nun,  haf  eine  ©djjleims 
]()aut  bann  unb  wann  einzelne  E:pitl)eliumtl)eild)en  abj!ogt,  wie  t>k^ 
allerbingg  fajl  auf  aUtn  ftd)  ereignet,  fo  fann  biefer  SSerlujl  leidet 
burd)  eine  befd)rdnfte  Äranfbeit  ober  SSerle^ung  bebingt  unb  bie 
S^leubilbung  ber  Dberl)aut  erj!  baburdj)  veranlagt  fe^n.  ©ie  Seilen 
an  ber  SDberfldcbe  ber  ferofen  ^Mc  fonnen  wenigjlenö  nic|)t  befiimmt 
fe^n,  nac^  '^rt  ber  dugeren  Epibermia  abgeflogen  ju  werben,  fon^ 
bern  mügten  aufgeloft  unb  burcj)  neue  erfe^t  werben.  Sßir  ^aUn 
aber  fo  lange  feinen  @runb,  eine  bejldnbige  9?egeneratton  einer 
^berl^aut  ju  üermutben,  aU  wir  nicbt  unter  t)m  befiel^enben  unb 
reifen  Seilen  bie  2(nfdnge  einer  neuen   Generation    xoa^xm\)tmn' 

1  ipi)#'ol.  b.  SSerbauung.  @.  75. 
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^ie6  tjl,  wie  ö^S^tgt  ivurbe,  bei  Um  ^plmber^:  unb  glimmerepitbc:: 
Itum  unb  htm  (Spit^eltum  ber  metpen  fcvofen  v^autc  nic{)t  bcr 

^le  3tt>e(fe,  treldien  bte  (^pitl^elien  im  Äorper  bicnen,  fmb 
fe^r  mannicbfalttg.  ^ie  ©pibermt^  beforbert  a(6  fcl)(ed)ter  Sßdrme- 
leitet  bte  ©rljaltung  ber  eigenen  körperwarme,  ät)ni\(i)  vok  bie 
dornigen  'Kn$xoüd)\^  berfelben,  gebern  unb  ^aaxe.  @tc  fdS)u^t  bic 
gefd^:;  unb  neri?enreidbe  ßuti6  üor  ber  ^intrirfung  dugerer  (Scfjdb^ 
lid^feiten,  benn  bie  (Impftnblid)!eit  ber  ^eberbaut  ift  nad)  SSerlujl: 
ber  (Spibermi^  in  bebeutenbem  SJ^aage  er()o()t.  @ifte  unb  ßonta^ 
gien  finb,  öuf  bie  unüerle^te  ^aut  9cbrad)t,  unfd)dblicb  ober  bocb  t)iel 
tpeniger  fdE)db(id(),  al$  wenn  ffe  mit  ber  entblößten  (kut\$  in  ^erüb=: 
rung  fommen.  S3eftcantien ,  auf  bie  ^anbfldcbe  ober  gugfoble  gc^ 
legt,  wo  bk  S^ibermiö  am  jüdrfjlen  ift,  ^ki)tn  feine  S5lafen  (Sicbat). 
^iefe  fcbu^enbe  SBirfung  fommt  naturlicb  um  fo  weniger  in  SSe^ 
tracbt,  je  feiner  bie  ^berbciut.  UebrigenS  i^  and)  bie  fe|^ej!e  SDber^ 
baut  burcbbringlicb ;  fte  gejlattet  gag^  unb  tropf barflüffigen  Körpern 
ben  2!)urcbtritt  unb  felbjt  fejlen  ©toffen,  wenn  fte  in  feinjertbeilter 
gorm  eingerieben  werben. 

©0  gut,  wie  t)on  äugen  md}  innen,  ijl  bie  S)berbaut  aucb 
t)on  innen  nacb  äugen  permeabel  unb  jlebt  infofern  ju  Un  ^fbfon^ 
berungen  in  einem  pafftoen  SSerbdltnig.  Se  bunner  fte  ijl,  um  fo 
leicbter  wirb  fte  burc^brungen  üon  glufftgfeiten,  bie  au§  hcn  ^lut- 
gefdgen  burcbgefd)wi^t  ober  fecernirt  werben,  unb  be^b^Ib  fann  auf 
ber  Pberfld(^e  ber  ferofen  ^dute  unb  ber  ©cbleim^dute  mit  unge= 
fcbtc|)teter  ^berl)aut  leicht  eine  reicblid)e  ßrgiegung  erfolgen ,  wäi)- 
renb  eine  rafd)  angefammelte  gluffigfeit  bie  ^pibermiS  nicbt  \)nxd)- 
bringt,  fonbern  in  eine  S5lafe  aufbebt  unb  enblicb  jerreigt.  ^ag 
aber  bie  überbaut  aucb  eine  actiüc  ^e^iebung  gu  txn  2(bfonberun- 
gen  b^ben  fonne,  bag  i^re  Seilen  felbjlt  gewiffe  (Stoffe  a\x§  htm 
S3lute  anjieben  unb  nacb  ber  C^berffdcbe  wieber  abgeben,  Idgt  ftdb 
nicbt  bejtreiten,  weil,  wie  ftcb  feigen  wirb,  aucb  t)k  <^nh^an^  ah 
fonbernber  §Drganc  im  SBefentlicben  au§  3eEen  befiebt,  unb  eg  ij^beg^ 
balb  wabrfcbeinlicb,  weil  t$  £)rüfen  giebt,  beren  ganjeö  ^arencbpm 
julefet  au6  benfelben  3ellen  jufammengefe^t  tj!,  wie  t>a^  Qpiti)tlinm 
tbrer  2{u6fitbrung§gdnge.  Snbeg  ijl  nxd)t  §u  überfeben,  bag  an 
mancben  ©teilen  für  fpeciftfcbe  ©ecretionen  neben  ben  (ipit'i)dmmi 
seilen  nocb  anbere  üorfommen.  Sm  Wla^tn  wirb  t>k  ^pitbelium^ 
fcbidS)t  gleid()  ^u  2(nfange  ber  S3erbauung  abgezogen,  unb  bann  erjl 
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fommcn  btc  Seilen,  mli^c  ben  Wla^m\a^t  btlben,  jum  f8orfd)cm. 
Sm  ^oben  liegen  bie  Seilen,  in  welchen  ffd)  bie  <Samentl)ierd()en 
entwidfeln,  innetl^alb  beö  ct)linbrifd[)en  ©pit^eliumg.  2luf  biefen 
9)un!t  mag  id)  Ui  ber  2lnatomie  ber  ^xü\m  jutudfornmen. 

(Sine  ber  merfirurbigjten  p]^pftolo9ifc|)en  S^^atfadjen  iji  bie 
felbjifldnbige  Sewegung  ber  Sßimpem  auf  ben  ßptinbern  be§  glim^ 
merepit^elium^.  @ie  ifl  nid[)t  üon  bem  Sinfluffe  ber  S^erüen  ah):)än^ 
öig,  benn  hk  dlcx^m  Derbreiten  ffd&  nicbt  bi6  p  ber  flimmernben 
^berl)aut;  hk  Bewegung  wirb  aud)  nid)t  aufgehoben  burdj)  unmit^ 
telbare  2l^:plication  t)on  narfotifc^en  Stoffen  ober  SSergiftung  mit- 
teilt berfelben  \  @ie  hamxt  an  uoüig  ifolirten  Seilen,  oft  fe]S)r  lange 
Seit,  fort^  unb  baxauB  ergiebt  ftcb,  bag  ber  ganje  2lpparat  unb 
©runb  ber  Bewegung  in  ber  einzelnen  Seile  entl)alten  fepn  muß. 
^ie  ßdng^jlreifen ,  welche  man  an  biefer  juweilen  ftel)t,  fonnten 
auf  ben  ©ebanfen  bringen,  t^a^  eine  2Crt  9}2ug!elfafern  im  Snnern 
ber  Seile  bie  Bewegung  ber  ^drcben  üeranlaffe.  Snbep  gtebt  e§ 
fonfl  fein  S5eifpiel  üon  fÜJu^feln  o^m  S^^erüen;  audf)  ftnb  biefe 
£dng^f!reifen  feine^wegS  allgemein.  £)a§  9)rincip  ber  Bewegung 
ber  ©lien  ij!  noc()  t)oEig  unbefannt. 

?)ur!inic  unb  SSalentin^  unterfdfjeiben  brei  2lrten  ber  SSes 
tt)egung  an  ben  (Milien,  1.  eine  tricljterformige,  wobei  ftd^  bie  ^aft§ 
be0  ^aarS  tt>ie  Uc  @pi§e  eine6  Sricl)ter6  um  ein  Zentrum  brel^t 
unb  bie  @pi|e  einen  weiten  ^rei§  befdjreibt.  £)iefe  frei^formige 
SSewegung  gel)t,  wenn  ffe  ermattet,  in  eine  ofciEirenbe  über. 
2.  ^aa  ganje  ^^aar  biegt  ffd)  wellenförmig,  gleid)  bem  @d[)wan5e 
ber  ©^ermatojoen.  3.  ^ie  v^aare  frümmen  fi'd)  l)a!enartig,  fo  ^a^ 
ber  untere  Sl) eil  wenig  ober  n\(^t  bewegt  wirb,  unb  nur  bie  @^i§e 
ftd)  biegt  unb  gleicb  wieber  5uru(lfd)neEt.  9^ur  bie  le^te  2lrt  ber 
Bewegung  i;)abc  icj)  i^tnüxd)  bei  2öirbeltl)ieren  gefel)en.  Sm  Zn- 
fange,  wenn  man  t)en  umgefd^lagenen  ÜJanb  einer  lebl^aft  flimmern^ 
ben  <5d)leim^aut  hetxa(i)Ut,  ma(i)t  fte  ben  (5inbru(f  eine§  rafdj) 
fliegcnben  S33affer6,  eineö  riefelnben  S3ad)e6.  Sßeohaä)Ut  man  bie 
glimmerbewegung  in    feinen  gefd^loffenen    banalen,    woju    man 

1  Purkinje  et  Valentin,  Motus  vibrat.  p.  83.  SOZÜII.  "Kxä).  1835. 
©.  159. 

2  S5ei  wtrbeUofen  Spieren  ((Sd^ned^en)  an  einjelnen  faulenben  <Stüc!d§en 
oft  mehrere  Sßod^en. 

3  a.  a.  SD.  p.  60. 
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hex  niebcren  Sfjtcren  mlfadi)  ©elegenl^ett  "^at,  5.  S3.  in  ben  f4)leims 
formtöen  Körpern  bea  9?egentx)urmeg  unb  ter  SSranc^tobbella,  fo 
fann  man  fte  mit  mö)t§  bejjer,  aB  mit  bem  SladEern  eine^  bren* 
nenben  2td)teg  jjergleicben.  @pdter,  wenn  fi'e  etvDag  ru^iiger  wirb, 
9leicj)t  fie  bem  S33aIIen  eine6  Äornfelbeö  im  SBinbc.  9^act)  längerer 
3eit,  wenn  fd[)on  einjelne  (Milien  auft)5ren,  ffe^t  man  anbere  gleicf)? 
jeitiß  ober  nad)einanber  fid)  frummen  unb  wieber  aufrichten;  bieS 
öefct)ie|)t  erft  r^ptf)mif(^  unb  in  furzen,  bann  in  längeren  Raufen, 
enblidS)  o^ne  ^rbnung  bann  unb  wann  einmal;  juweilen  rul)en 
and)  einzelne  ober  gange  £(icii)cn  eine  Seitlang  unb  nehmen  bann 
xi)xc  S5ewegungen  wieber  an.  Um  "ok  Bewegung  beffer  ju  öerfol^ 
gen,  fann  man  fte  aud?  !unj!lid)  tjerlangfamen;  man  bcUtid)tet, 
jfatt  mit  SBaffer,  bie  gufammengefaltete  ®ct)leim^aut  mit  ^el  ober 
©ummilofung,  gluffigf citen ,  welche  burdS)  il)re  Zmadtät  tk  freie 
^Bewegung  ber  (Eilten  l)emmen ,  ol)ne  biefe  felbjl  anzugreifen  \ 

2(ucb  ber  (Hinflug  pl)9ftfalifd)er  unb  ct)emif4)er  2{gentien  auf 
bie Slimmerbewegung  würbe  tjon^urfinje  unb  S5alentin  unter- 
fud)t^  9J?edt>anifd)e  ^rfd)utterung  unb  ^erüljrung  ma^t  fte  kb^ 
]S)after  unb  erwedt  fte  wieber,  wenn  fte  bereite  erflorben  war.  @ie 
T^btt  auf  bei  einer  S^emperatur  üon  +  5°  unb,  wie  ftd?  t)on  felbft 
t)erjlel^t,  hd  einer  SBdvme,  welche  tk  organifdjen  glüffigfeiten  ge^ 
rinnen  macf)t.  ®abani^mu6  wirft  nur  orrlid)  nacl)tl)eilig  unb 
wa^rfd) einlief)  burdj)  cf)emifdS)e  $tt\e^un^.  Unter  ben  cf)emifcl()en 
SJeagentien  ftnb,  vok  bereite  erwdt)nt,  9^arcotica  ol)ne  (Hinflug, 
ßffigfdure,  aucj)  fe^r  üerbunnte,  unb  jfarfe  ?!}?ineralfduren  üernic^s 
Un  bie  ä$ewegung  rafd) ;  nicfct  minber  narf)tbeilig  jeigen  \id)  Liquor 
Ammoiiii  caiist,  Salpeter,  ferner  t)on  SÖ^etallfalgen  «Sublimat,  fal^ 
:peterfaure6  Silber,  Tartarus  stibiatus.  Ziann,  ©almiaf,  ^oclJ)falj, 
fowie  2(etl)er  unb  2(lfobol  fcf>aben  nur,  wenn  fte  jiemlicfe  concen^: 
trirt  angewanbt  werben,  ^urd)  S3lutferum  fann  tk  ^auer  ber 
Slimmerbewegung  febr  üerldngert  werben,  inbifferent  ober  gunjüg 
geigen  ftd)  Urin,  S^otterflufftgfeit,  (giweig,  5Diilc6;  ©alle  |)emmt 
bie  S^dtigfeit  ber  Milien  augenblidlid). 

^urd)  t)k  SBimperbewegung  wirb  eine  (Strömung  in  ber  glufs 
ftgfeit  erzeugt,  in  welcher  bie  ©lien  arbeiten,  unb  jwar  in  ber  ent- 
gegengefeiten  SfJic|)tung    t)on  ber,   nad)  wel4)er  fte  \id)  frummen, 

1  ^urHnje  u.  SSaUntin  a.  a.  D.  p.  78. 
3  a.  a.  D.  p.  70  ff. 


glimmerbewegimg.  257 

weil  ffe  Ulm  ^Cufftetgen  bie  Stufficjfeit  t)or  ftc?)  ^er  jlogen.  9)?an 
uberjcuQt  ftc&  bat)on,  wenn  man  terfelben  Keine  ?)artifeld[)en;  5.  5B. 
bieÄor^ercben  be§  fc^warjen  ^igmenteg  beimifcfet,  Uiä)kx  nod^  unb 
mit  blofem  'Kix^c,  wenn  man  bie  flimmernbe  ^iää)c  mit  einem  ge^ 
färbten  3)u(üet,  ^ol)len|!aub  w.  bergl.  bejfreut.  2(uf  ber  flimmerm 
ben  ^aut  beS  ©cfclunbeg  beS  grofdj)e6  wirb  bajfelbe  jiemlid^  rafcb 
üon  oben  nad)  unten,  gegen  ben  SU^agen  Um^t.  gejie  5lf)eife,  bie 
m  ber  ^i\x\^iQhxt  fc{>n)immen,  welcbe  bie  ©lien  umgiebt,  werben 
burcb  ben  erregten  @trom  xaf(^  gegen  ben  flimmernben  9?anb  ans 
gebogen  unb  an  bemfelben  bingefu^rt  ober  wieber  abgejlogen;  dn^ 
jelne  lofe  ©tucfcben  einer  flimmernben  @ubj!anj  rubern  ftcb  mit^: 
teljl  ber  ©lien  fort  ober  im  Greife  i)cxnm.  SÖSenn  aüe  Milien  ei- 
ner flimmernben  gldcbe  in  einer  bejlimmten  unb  conj!anten  Sf^icb- 
tung  rubern,  fo  fonnen  ffe  bie  S5ewegung  tjon  (Stoffen,  flufffgen 
unb  fej!en,  in  ben  ^6i)kn  unb  (Sandten  beg  ^orperS  tjermitteln. 
Sn  ber  Z^at  f4)eint  tu  Sltcbtung  ber  (Strömung  In  ben  meijlen 
gdllen  eine  conflante  gu  fepn.  ^ie  SSewegung  t)on  Körpern  burcb 
t)k(^ilun  gebt  nacb  ^urfinje  unb  SSal entin  *  mei)!en6  t>on  m 
nen  gegen  ben  2(u6gang  ber  ©cbleimbdute  i)ln.  ^amit  fiimmen 
aucb  ©baripep'S  SSeobacbtungen  ^  2Cuf  ber  unteren  ^u\d)d  ei- 
ne6  ÄanincbenS  ging  t)k  ©tromung  üon  innen  nacb  au^m,  in  ben 
Äiefer()o^len  fc^ien  fte  gegen  bie.  ^effnung  gerid[)tet  ju  few.  Sm 
©cblunbe  be0  %xo\ö)i^  bagegen  i|l  ffe  üon  ber  @t)m^b9fß  be^  Un- 
terfiefer6  an  nacb  f)inten  geric|)tet,  am  ©aumen  gebt  ffe  ebenfo  üon 
t)orn  nacb  binten,  an  ben  S^^afenloc^ern  treten  bei  ttn  Sibecbfen  t>k 
^artifeln  an  einem  9?anbe  ber  ^effnung  ein  unb  am  anberen  au0. 
Snbeg  fommt  aucb  zuweilen  eine  rbt)t{)mifcbe  2(bwe($felung  t)or. 
?)urfinie  unb  iöalentin^  fa^en  bie  accefforifcben  Giemen  ber 
^Tnobonta  6  hl^  7  fS^inuten  lang  nacb  einer,  bann  cUn  fo  lange 
nacb  ber  anbern  (Seite  flimmern.  Unb  wo  bie  !Rid6tung  bepdnbig 
ift,  entfpricbt  ffe  nl^t  immer  berjenigen,  weld^ie  man  nacb  ber 
gunction  ber  S)rgane  öorauöfe^en  barf.  Sn  ber  Sracbea  mugte 
ffe  5ur  Entleerung  ber  (Secretion  t)on  innen  nad^?  außen,  in  ben 
©enitalien  jur  SSeforberung  beB  (Samens  t)on  au^en  nacb  innen 
jlattffnben.  ^urfinje  unb  SSalentin  fanben  ffe  in  beiben  gdl- 
len  umgefebrt,  an  ber  Srac{?ea  eineS  ^^ubna  t)on  an^m  nacb  in- 

1  N.  A.  N.  Cur.  XVII.  2.  p.  849. 

2  Ann.  des  sc.  nat.  8e  ser.  II J,  860. 

3  Motus  vibrat.  p.  67. 

.^ommernnö,  ü.  SSaue  b.  menfc^t.  ÄorperS.  VI."  1' 
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nctt,  an  bcm  ^lerleitcr  beffelben  Zi)kxe§  t)on  mncn  md)  äugen. 
@tnt)  etilen  jur  ^Bewegung  ber  S^öfftöMten,  5.  S5.  be6  ©c^letmeS 
n6ti)ig,  fo  tji  \(i)\mv  5U  begreifen,  warum  fte  in  einem  @^jtem  üor^ 
^anben  finb,  in  einem  anberen  fef)len  ober  in  bemfelben  Drgan  in 
t)erfd)tebcnen  S|)ieren  balb  t)or]j)anben  ffnb,  balb  xii^t,  wie  5.  S5. 
augnal)m^n)etfe  bie  Mergange  bei  ben  WloUn^hn  flimmern,  bie  Con- 
junctiva  palpebrarum  nur  heim  5i}?enfcl[)en.  2Cud)  i(!  nic^t  ju  ubcr^ 
fe^en,  ^a^  gerabe  bann,  wenn  glüffigfeiten  fortgefdjafft  werben 
muffen  unb  wirflic^  fortgefdjjafft  werben,  ba6  glimmerepit(;clium 
l&auftg  ju  allerer jl  verloren  gebt  unb  ta^  erfie  ifi,  wa§  entfernt 
wirb,  vok  beim  ^atarrl().  ^nblid)  erfdbeint  glimmerepitl)elium  nod) 
öuf  ^berfldcben,  IdngS  welchen,  im  gefunben  3ujlanbe  wenigjlen^, 
nicbtS  ju  bewegen  ift,  in  t>m  ®el)irnt)entri!eln,  in  ferofen  ©dcfen 
u.  f.  f.  ^lle§  t>k^  mn^  barauf  fuhren,  bag  bie  flimmernben  (ipU 
tbclien  nocb  eine  anbere  S5ebeutunq  \)aUn,  aU  \>k  med[)anifd[)e, 
wel4)e  juerft  in  bie  ^Cugen  fallt. 

^ie  brei  befcbriebenen  ^berl&autformen  ftnb  weit  burd)  bie 
S^ierwelt  verbreitet  unb  e6  f^einen  in  \>m  S5au  ber  ©Ic^ 
mentartbeile  nur  einige,  minber  wefentlicbe  Sßerfc^iebenbeiten 
üorjufommen.  @o  frf)eint  ber  ßptoblaft  ber  ^flajlerformfgen 
e^^itbelium^eaen  in  ber  ^ant  beö  9)roteu§  granulirt,  au$  ein^ 
jelnen  f leinen  Äornd[)en  jufammengcfe^t  (SSalentin,  Kiepert.  I. 
Saf.  II.  SIg.  34);  bie  flimmernben  ^pitbelium^ellen  fi'nb  nid^t 
immer  ciplinbrifc^ ,  fonbern  hd  \)cn  gr6fcf)en  §.  S.  aucl)  toU^ 
fommen  fugelig,  auf  ber  einen  ^emifpl)are  glatt,  auf  ber  am 
beren  mit  Milien  befe^t. 

SSicbttgere  Unterfcbicbe  jeigen  \id)  in  ber  relatioen  2fu6brei= 
tung  ber  cinjelnen  2frten  von  ^pitbclium  bei  üerfd^iebenen 
Spieren,  unb  namentlid)  \)at  in  biefer  |)inftd)t  ha^  glimmerepi- 
tbelium  2rufmerf famf eit  erregt.  ^  u  r  f  i  n  j  e  unb  SS  a  l  e  n  t  i  n  |)aben 
in  ibren  mebrerwdbnten  ©cbriften  fcbon  fe^r  aulfi^brlicbc  ^it^ 
t|)eilungen  gemacht  über  \^k  ^änte,  mi^c  bei  beeren  unb  nie^ 
beren  STbieren  flimmern;  üon  Un  melen  9^acl)trdgen ,  bie  t)on 
Dielen  ©eiten  ju  biefem  ©egenjianbe  gemacht  worben  ftnb,  er^ 
wdbne  icb  nur  bie  in  bij^ologifcber  ^infidjt  interepnte  ^nt^ 
bedPung  von  glimmerepit^elium  auf  ben  ferofen  v^duten,  bem 
^erjbeutel  unb  SSau^\cU  mehrerer  üleptilien  (ß.  ^a\)tx, 
Sror.  9?ot.  1024). 
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Zn  bte  @teKe  ber  @^ibermi6  treten  bei  Sf)ieren  mand^erlei, 
t]f)etB  ^otntge,  tf^etl^  fn6d[)etne  9)rot)ucttonen,  ©d^u^pen,  ©dSjtls 
l>er;  ^ornbedfen  ter  Snfecten  u.  f.  f.  23on  Hefen  ftnb  nur 
wenige  big  jegt  tn  Se5iel()un9  öuf  i^r  ©ewebe  unterfucbt.  Ueber  t>ie 
©d^metterlinö^fcbuppen  \,  B ei^nar d-D es champ s ,  Ann,d, 
sc,  naU  2e  ser,  III ^  111;  über  Sifd[)fcbu))^en :  Maiidl^ 
Anat  microscop.  Lw7\  V,  Ann.  d,  sc,  nat,  2e  ser,  XIII, 
62.  X)a^iQm  Agassiz,  Ann.  d.  sc.  nat.  .2e  ser.  XIII, 
58.  sßalenttn'öSRe^ertor.  1840.  ©.184.  iÖ^a^er,  iiie  3)?e^ 
tamor^^ofe  ber  9}?onat)en.  ©.  16. 

SDSenn  auä)  bi$  ouf  bie  neueste  3üt  bte  iDUt1)a\xt  faffc  burd^gdngfg 
al6  ein  unorgantfirteä  Jfbfonberunggprobuct  bei:  ©utia  angefe^en  iuurbe,  unb 
bi'e  ©egnec  biefer  2Cnfi'c^t  (9?ubolpi)t,  50loj|on,  Sßenbt)  t{)re  2Crgus 
mente  me^c  auö  p^pfi'ologtfd^en  Si)atfad^en,  öI§  oug  SSeobac^tung  ber 
©tructur  entlehnten,  fo  n>urbe  bo^  ber  pfammengefe^te  aSau  berfetben  ju 
tüfeber^oUen  WlaUn  mef)r  ober  minber  ooüjtdnbtg  befcJ^rieben,  Seeuwe ni()oe£ 
(Opp.  III,  46)  \a^,  ba^  bte  dupere  £)bevi()aut  au6  btc^t  nebeneinanber  georb; 
neten  <Sc^uppc^en  befte^t,  beren  200  —  270  »on  einem  ©anbforne  bihz<$t  mvs 
ben  fonnten,  unb  ha^  btefe  (Sd^uppc^en  abgejtofen  werben  (III,  504)5  nur 
föf)rfe  if)n  ber  ®eban!e  an  hk  2Cei)nlic^]^eit  biefer  ©(^üppd^en  mit  gifd^fd^uppen 
p  man(j^erlet  unrid&tigen  ^Tngabcn.  Sn  ben  Epistolae  physiologicae  (Opp. 
II,  408),  tt)o  er  tiefere  <Sc^ic^ten  ber  ©pibermiö  cor  "Kw^m  i^atU,  nimmt  er 
bie  3eUen  für  burd^fc^nittene  ©efdpe  unb  bie  Äerne  für  ©effnungen  biefer  ©es 
fd^e,  b.  ^.  für  ^oren,  burd^  weld^e  ber  Schweif  abgefonbert  werbe  5  fo  fommt 
e§,  baf  er  bie  3af)t  ber  ^oren  auf  120  in  %"  angiebt.  ©iefe  ^oren  foWen 
in  ber  Siegel  nid^t  ofen  fet)n,  fonbern  üon  <S(^üppd^en  bebec!t,  bii  man  erft 
abfd^aben  muffe.  3n  bem  @c^(eime  ber  <^d:)iit)i  entbecfte  er  ©(^üppd^en,  \>on 
benen  er  üermut^ete,  ha^  fie  bie  innere  ^aut  berfelben  gebilbet  I)dtten  unb 
üieUeid^t  burd^  ben  Soituö  abgejtreift  werben  fepen.  Opp.  I,  153.  155.  ©af 
t)\z  ©puppen  auä  ber  9Kunbt)6^le  benen  ber  auf  eren  »^aut  d^nlid^,  nur  breiter 
unb  weid^er  fei)en,  würbe  oon  tf)m  bereite  angegeben  (Opp.  III,  51).  2Cudö 
Ui  c^Unbrifd^en  (£pit|)elium5eUen  be§  2)armeä  i)at  berfelbe  gefe^en,  wenngleich 
ta^  SSilb  unrichtig  gebeutet  (p.  54.61).  ©ie  ne^formigen  Snterjlitien ,  Wilä)^ 
SWifd^en  ben  ©nbftdd^en  ber  (5i)linber  ft(^tbar  ftnb,  wenn  man  \}a^  ©pit^elium 
öon  oben  bdvaä;)Ut,  i)äit  er  für  ein  feineö  ©efdfnei  Sn  ben  Snterjlitien  be§ 
9^e|eö  liege  eine  SÖiaterie,  hiz  anfangt  au§  Äügetd^en  ju  beftef)en  gefd^fenen, 
bann  aber  al§  aug  gafern  jufammengefe|t  eri^annt  werben  fe^,  mlä)^  an  Um 
einen  Snbe  öon  bem  genannten  ©efd^nele  bebed^t  unb  umfd^tojTen,  burd^  bas 
anbere  Snbe  mit  berjenigen  .^aut  üerbunben  gewefen  fepen,  weld^e  hin  2Cna: 
tomen  für  bie  innere  S5armf)aut  f)alten.  ©ö  fep  alfo  hin  ©ub^anj,  weid^e 
fonjl  aH  Sarmfd^teim  bnttaä^tnt  werbe,  eine  organifd^e  ^autj  er 
nennt  fte  ben  inneren  S)armmug!eX,  inbem  er  hiz  <Stdbd^en  berfelben  für  «OZug^ 
feifafern  f)dlt.    ^ie  2(bbttbung  (a.  a.  £).  ma.  7)  ift   freilid^  fe^r  ungenau. 
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^Jli^t  \)kl  U^it  fi'nb  bte  JCb^übungen  bet  ©ptbermtö  Ui  ßcbermuUcK 
i^iho^t  ©r^o^ung.  1763.  Saf.  LV),  it)o  tnbef  gig.  5  d  ber  Äern  bec 
©(^uppc^cn  n)oi)t  angegeben  tft,  unb  6et  ^zXia  Sorte  (Nuove  osserv.  1776. 
Tav.  XIIL  Fig.  7).  @tne  ganj  rid^tfge  2Cbb{lbung  bec  eptti)eliumjcll[en  üon 
ber  duneren  ^aut  beg^Tdö  finbet  fic^  bet  gontana  (SSipecngtft.  1781.  Saf.  I. 
gig.  10).  @i'  fd^ilbert  @.  402  bie  ,K6rperd^en  ou§  bem  »^autf^teime  bev  2Cale 
ol§  SSldttc^en  mit  einem  runben  Äerne,  bec  einen  centraten,  runben,  bunfetn 
g(ec!  I)abe,  o^ne  jebod^  t|)ren  wal)ren  Urfprung  ju  errat^en.  Slafpail 
(Breschet  Repert.  gen.  T.  IV.  P.  2.  1827.  Tab.  IL  Fig.  S.  3)  gab  eine 
fe^r  gute  2(bbilbung  ber  Dber^aut  Ui  f)unbertfa(|er  SSergroperung,  er  befc^rieb 
(p.  156.  161)  beren  ©lemente  ai^  platu  3eÜen,  tt?et^e  fjier  unb  ha  Äügel(^en 
entt)ielten5  ba  er  aber  feine  Unterfud^ung  f)auptfd(i^lic^  in  ber  2(bftc^t  unter* 
nommen  t)atu,  um  hk  üon  gontana  unb  SDlilne  ©bwarbö  bei)auptete 
©leid^formigfeit  ber  organ{fd)en  Elemente  ^u  lüiberlegen,  fo  entging  ii)m  baö 
©efe^mdfige  in  ber  urfprünglic^en  gorm  ber  3eülen.  Sn  einer  fpdteren  2(b: 
i)anblung  (ebenbaf.  T.  VI.  P.  4.  18S8.  p.  161.  Fig.  9—14)  liefert  er  eine 
richtige  SSefd^reibung  unb  gute  2Cbbitbung  ber  epittjeliumpldttc^en  au6  bem 
soiunbe.  2) eile  @l){aje  (Epid.  umana.  1827)  glaubte,  ^a^  W  ©pibermtö 
aus  getrocfneten  unb  beö  ^aferjtoffeö  beraubten  SSlutMgeld^en  gebilbet  n)erbe,' 
eine  ^ppotbefe,  tt)el^e,  fo  irrig  fie  ift,  boc^  auf  einer  rid^tigen  SSeoba^tung 
beru()t.  Sie  3etten^erne/  weld^e  ouf  ber  inneren  gldc^e  ber  ©pibevmiö,  unb 
namentli^l  angefjduft  auf  ^zn  ne^formigen  S3orfprüngen  berfelben  liegen,  xozl^z 
in  W  gur(^en  jwifc^en  \)zn  .^autpapiUen  i^ineinragen ,  1^bXt  er  für  SSlutförs 
perlen,  woju  i^re  rotblic^e  garbe  leidet  üerfül)ren  Honnte^  bie  SSegrenjungS* 
itnien  ber  einzelnen  helfen  l)dlt  er  für  %a\ztn,  ujeld^e  Don  ben  SSlutforperdien 
auSge|)en  foUten.  Sie  2Cbbilbungen  §ig.  IV  unb  V  bereifen  W^  beutli^  genug, 
jöa  er  an  ben  SSIut!ügelc^en  eine  Steigung  bemerkte,  ftd^  beim  Srodnen  in 
f reiöformigen ,  neuartig  aneinanber  gefügten  S?ei^en  gu  orbnen,  fo  burften  bie» 
felben  nur  au§  ben  ©efd^en  austreten,  um  bur(i^  SSertrod^nen  ju  ©pibermis 
ju  werben.  Traufe  Qimt  I.  1833.  ©.  77),  weld^er  ber  Dber^aut  zm  izU 
ttge§  ©efüge  unb  ben  einzelnen  äeKen  einen  Sur(^me|Ter  oon  Vto— Vrw'"  W 
i^niU,    Igat  wal)rfd^einlid[)  foit)ol)l  ^eUen,    atä   Bellenferne    gemeffen. 

Sm  Sa^re  1834  erfc^ien  eine  augfül)rlic^e  2(b^anblung  üon  SSrefc^et  unb 
5»  ouf  fei  be  SSau^eme  über  \)kS^a\xt(Ann.d.sc.nat.  Seser.  p.  167.  321), 
in  n?elc^er  neben  mUn  fd^onen  ©ntbedungen  aud^  )oklz  Srrtl)ümer,  befonberS 
über  \>a^  ©ewcbe  ber  £)berl;aut,  vorgetragen  «Jerben.  Rete  Malpighü  unb 
epibermiä  betrachten  bie  SSerfajfer  a\%  \)a%  ©ecretiongprobuct  üon  gwei  brüffgen 
2fpparaten,  njelc^e  in  ber  Sicfe  ber  Sutig  liegen,  einem  Appareil  ble?inogene 
unb  chromatogene.  ©er  erfte  fonbere  einen  ©d^leim  ober  eine  anfangs  dor- 
nige ajtaterie,  ber  jweite  ün  Pigment  ah,  beibe  ergießen  fic^  jiüifd^en  Ut 
^apiUen  ber  Oberhaut,  mifd^en  ftd^  bort  unb  trod^nen  an  ber  Dberfld^e,  wie 
gefc^moljeneg  SDSad^S  §uerft  an  ber  Dberftdc^e  gerinnt.  Ser  Appareil  hletim- 
gine  beftebe  au§  einer  Srüfe  unb  einem  2(ugfübrungggange,  ber  ftc^  in  ben 
gurd^en  ber  ßutig  offne 5  eon  bemfelben  wirb  bei  ber  (5uti§  \)k  3?ebe  fei)n. 
®cr  Appareil  chromatogene  (p.  323)  foU  auf|  ber  duperen  ^\a6^z  ber  ^aut, 
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in  hm  ^urc^en  berfelben,  liegen  5  er  fe^  üon  [(^wamniigem/  feftem  95aue,  ^if)t 
gefdfm'c^,  oon  feinet  Ö6erf(dd^e  9e{)en  s«f)lret(ä^e,  furje  2(ugfü{)vun3ggdn9e  Qug, 
bte  fm  ©runbe  ber  gurd^en  enben.  3erreife  man  baö  ©eroebe,  fo  finbe  man 
eine  ^O^enge  feiner  gaben,  ouö  weldjen  farbtofe  ©(i^uppd^en  ober  Ä6rper(^en 
in  großer  SKenge  i()eröortreten.  Offenbar  würben  ^ier  bk  SSinbegewebefdben 
ber  oberften  ^ä)i^t  ber  (5uti§  unb  bie  unter|!en  unb  feinften  3eÜen  ber  Obm 
i)aut  in  2Ser6inbung  miteinanber  unb  aU  sufammen]()dngenbe  ©c^ic^t  bargejtetlt. 
Saf  \)k  3eUen  in  ben  gdben  entfjalten  gewefen  fei)en ,  ift  tt)ot)l  nic^t  S^cfultat 
ber  SSeobac^tung.  Jfud^  an  ben  ifolirten  ©d^weifcandlen  ^aben  SSrefd^et  unb 
l/touffel  be  SSaujeme  bie  feinen  3ellen  be6  Rete  Malpighü  gefe^en;  bie 
Oberfldd^e  berfetben  fe)j  öon  ^ornmaterie  Uh^dt,  «jelc^e  bad^jiegelformig  über 
einem  centralen  (Sanale  liege?  beujege  man  fte  unter  bem  dJlafe,  fo  lofe  fid^ 
eine  SOJenge  unregelmäßiger  polygonaler  ©d^uppen  oon  il)nen  ab  (p.  193). 
Sn  ber  2(bbitbun9  PI.  X.  Fig.  16  ftnb  fogar  an  Un  meijicn  ©i^iippd^en  Uii 
Äerne  Uutliä)  angegeben,  ©d^merer  finb  hie  (Sd^uppen  ju  beuten ,  aug  meldten 
baS  ©ewebe  ber  Dberljaut  felbft  beftelien  foU,  Äorper^en,  ttjeld^e  im  2(llges 
meinen  bte  gorm  eine§  unregelmdfigen  Srapegeö  unb  eine  gert?iffe  iOx(£i  Ijaben, 
ftreiftg,  weif  unb  burd^ftc^tig  ftnb,  bac^pgelformig  übereinanber  auf  einem 
^eiligen  ©ewebe  liegen  unb  fd^on  mittelft  ber  Coupe  fii^tbar  ftnb  (p.  329). 
Sie  ©c^uppen  follen  Ui  öerfd)iebenen  Siacen  üon  oerf^iebener  gorm  fet)n  unb 
barauö  W  S^rbenunterfd^iebe  ber  Siacen  |)erüorge|)en  (p   341). 

Sa§  ne^formige,  bem  ^flanjen^ellgewebe  dl)nlid^e  3fnfcl)en  ber  @pibermi5 
würbe  üon  ©urlt  bemerft  (SKüller'ö  2Crd^itJ.  1835.  ©.  405.  Saf.  X. 
gig.  3).  s^id^tige  SSeobad^tungen ,  mit  falfd^  gebeuteten  untermif^t,  finben 
ftdö  Ui  Sreoiranuö  (SSeitrdge.  ^ft.  2.  1835.  ©.85.  fßgl.  bie  2fbbilbungen 
.f)ft.  4).  2)ie  Dberl)aut  be§  SJJenfd^en  foU  l)omogen  fepn,  öon  gafern  bur(^s 
sogen,  hiz  ein  0?e^tt)erl^  bilben.  S5agegen  fdmen  beim  grofc^e  auf  ber  duneren 
^aut  unregelmdßige  günfedEe  t)or  mit  einer  f leinen,  bunfel  punl^tirten  Mni^- 
fldd^e  in  ber  ^itti.  Sie  SSegrenjungen  ber  gelten  werben  l)duftg  für  ßapillars 
ne^e  angefe^en,  j.  SB.  an  ber  inneren  gldc^e  ber  ^ovn^aixt  («S.  101.  gig  80). 

SSerreg  giebt  auf  Saf.  IV.  gig.  14  feiner  3Cnatomie  ber  mifroffopifd^en 
©ebilbe  (1836)  hii;  2(bbilbung  eineg  SSldttd^eng  ^ornfubftonj,  an  weld^er  man 
einzelne  ^zUzn  unb  in  benfelben  eingefd^loffene  Äügeld^cn  M  aufmer!famer 
SSetrad^tung  wol)l  erfennt,  inbef  ftnb  aud^  bellen  mit  2  unb  3  Äügeld^en 
nebeneinanber  unb  Äügeld^en  öl)ne  umgebenbe  3elle  gegeid^net.  Sa  ba§  ©anje 
burd^aug  niä^t  ben  ei)orafter  ber  ©pibermiöbldttd^en  1)at  unb  für  hiz  SSer^ 
groferung  (150  Sm.)  öiel  ju  flein  ift,  fo  muf  man  ^i^eifeln,  ob  hiz  TOn« 
li(^!eit  ber  gorm  eine  me^r  al§  jufdllige  ift.  @ine  anbert2Cbbilbun9  (ebenbaj. 
Saf.  YII.  gig.  9.  10)  jiellt  hii  SSertiefungen  ber  ©pibermiö  jur  2<:ufna^me 
ber  Saftwar^en  unb  hiz  ©dt)eiben  ber  ^aare  oon  ber  inneren  <Siitz  bar.  S« 
ben  ©ruben  fd^einen  W  Heinen  gellen  be§  Rete  Malpighü  angebeutet  «u  fepn. 
Sie  gig.  11  berfelben  Safel,  ©tructur  ber  Dber&aut  M  540malt9er  SSergrofe* 
rung,  jeigt  m  ganj  unfloreö,  faferigeg  (BzmU.  TÜU  Saftwarjen  ber  Con- 
junctiva  bulbi  (Saf.  XTU.  gig.  3.  b.  c)  finb  un8Weifel()aft  bk  tieferen  @pitl)eliums 
%eUen  ber  (Sonjunctiüa  bargeftellt,  wie  ber  in  im  mctften  fic^tbare  Äern  beweift. 
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2fuf  eine  entfti^tebene  SBeffe  njurbc  bfc  3ufanimenfe^ung  bei:  ©pfbetmiö 
ouS  kernhaltigen  3eUen  juerjl  üon  ^urftnie  öete{)rt  unb  in  ben  ©d^riften 
feiner  ©d^üler  vorgetragen.  Slafd^fow  (Meletemata.  1835.  p.  11.  12)  un« 
terMte  bie  dunere  ^aut  unb  bte  (SpibermiS  be§  3at)nfleifd^e§ 5  SSalentin 
bie  epibermfö  ber  ßonjuncttüa,  wo  bie  tiefe  Sage  runblii^er  3eUen  wie  6ei 
aSerreö  al§  SOSdrjd^enfc^iij^t  befd^rieben  würbe  (Stepertorium.  I.  1837,  ©.143. 
Saf.  I.  gig.  24),  unb  hk  dufere  ^aut  be§  Proteus  anguineus  (ebenbaf. 
@.  283.  Saf.  II.  ^ig.  34).  2(n  ben  eptt^eliumselten  ber  eonjunctioa  entbed^te 
aSa (entin  bo§  Äernforper^en.  SSon  bemfelben  gefd^af)  auä)  bc§  @pitt)elium§ 
ber  ©amenMafen  (Kiepert.  I.  ©.  280)  unb  juerj!  be6  (5pitt)elium§  auf  einer 
ferofen  »^aut  ©rwdljnung  (ebenbaf.  ®.  279)  Sn  bem  ©erum,  weld^eS 
Un  »^erjbeutel  eineö  ^ingerid^teten  erfüllte,  fal)  er  eine  fe^r  grofe  3al)l 
runblic^er  SSldttd^en,  weld^e  auf  ber  duneren  Dberfld<|e  granulirt  waren 
unb  in  ber  Sfefe  biöweilen  einen  beutlic^en  9lucleuS  jeigten.  ©r  erifldrte  fie 
für  9?efte  bes  burc^  bk  permanente  »f)dutung  a6gel)enben  @pit^elium§  bec 
inneren  Oberfläche  beö  v^erjbeutelS.  9Som  geUigen  Ueberjuge  ber  Plexus  cho- 
roidei,  welchen  ^urfinje  für  epibermibal  erHdrte  («OlüUer'ö  2(rd^it?.  1836. 
@.  290),  gaben  SSal entin  (2Serlauf  unb  ©nben  ber  «Heroen,  ^ig.  23.  24) 
unb  ^urfinje  (9laturf.  SSerf.  in  ^rag.  1838.  ©.  178.  gtg.  13  —  15)  2i;b« 
bilbung«n.  ©ie  eigent^ümlic^e  ^^orm  ber  ^i^U^n  konnte  aber  an  ber  pfammen« 
l^dngenben  «f)aut  nic^t  ffc^tbar  werben 5  SSalentin  überfai^  hk  ftad^elformigen 
gortfd^e  unb  auc^  ^purfinje'ö  2fngabe,  baf  icbe  3elle  ein  du§ere§,  freies 
unb  runbeä/  unb  ein  innerem  fpi|e§  @nbe  f)abi,  bebarf  ber  SSerid^tigung  \ 
SSalentin  ffel)t  an  ben  3eUen,  fo wie  an  bzn  au^en  ^aftenben  Äügelc^en  (et 
nennt  fte  ^igmentfügeld^en)  eine  fpiralige  2(norbnung,  wooon  iö;}  miä)  nic^t 
überzeugen  ifann,  fo  wenig,  );vk  t>on  ber  fpiraligen  2Cnorbnung  ber  glimmer» 
^ävä)m  bü  ben  l)6l)eren  3;i)ieren.  2(m  ndmlid^en  Orte  giebt  er  in  einer  9^ote 
eine  Ueberftd^t  ber  formen  ber  Oberl)aut.  @r  unterfd^eibet  1.  Epithelium 
Simplex  lamellosum,  a.  continuum  (©d^lunb,  Sarm,  SSlafe),  b.  squamosum 
(SKunb,  3unge);  2.  E.  compositum  cellulosum;  3.  E,  compositum  celluloso- 
nucleatum  (Plexus  choroidei);  4.  E.  compositum  vibratorium.  3)ie  t^Wiite 
gorm  befte]()e  ou§  burd^ftc^tigen  kugeln  in  gorm  fed;6feitiger  3eKen,  benen  ber 
Äern  ju  fehlen  fd^eine.  Qt  fanb  fte  auf  ber  duf  eren  Dberfldc^e  ber  ©efdf  ^aut 
ber  fogenannten  ©e^orbldtter  Im  inneren  Di)Vi  ber  ®an§.  50Zeine  Unterfud^unge» 
(Symbolae  ad  anat.  villorum  etc.) ,  weld^e  im  2Cuguffc  1837  erfd^ienen ,  ^aben 
gezeigt,  i>a^  alle  ep{tl)elien  j^ufammengefe^t  unb  mit  einem  Äerne  verfemen 
ftnb,  ha^  alfo  SSalentin'ö  bntU  gorm  bii  einzige  ift,  unb  nur  in  manni^« 
faltigen  SKobiftcationen  erfd^eint.  Sie  SSeftdnbtgfeit  beö  ^ernforperd^enS  '^ah^ 
i(^  mit  Unred^t  in  biefer  erften  2(rbeit  beftritten. 

1  ©er ber  (TCttg.  TCnat.  ©.  89)  ettlaxt  Hc  üon  ben  3BtnHn  ber  fetten  ab? 
gel&enben  <Starf)eIn  für  glimmerwimpcrn  unb  citirt  iaiu  iim  ^CbbUbung/  weld^e  auc^ 
bciS  Slimmerepit^elium  ber  ^o^le  ber  3ftiedl)nert>en  börjlellen  foU.  Sie  @tad^eln 
ftnb  ober  gegen  bie  ajigctt)ad)fene  S&crfl5d6c  gcrid^tet  unb  er  f^cint  fte  nid^t  gefel&en 
5u  f)aben.  <Sr  ^^xübt  ^Salentin  bie  ©ntbedEung  biefer  «Stac^eltt  ju;  wie  er  übris 
genS  an  ber  citirten  (Stelle  etroaä  barüDer  ftnben  konnte,  mu0  id^  bewunbern. 
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Sdngj!  kannte  man  bfe  ^ortfelung  ber  Dbev^aut  in  tte  ?0?unbf)6t)U  unb 
auf  bie  3un9e.  2CUin  (Adnot.  anat.  T.  I.  1754.  p.  16)  nannte  ba^  (S^U 
ti)üi\xm  bet  ^unge,  bfe  ^mgtotti'ö,  eine  ^ortfe^ung  ber  (SpibermB;  SSonn 
(De  continuatione  membranarum.  1763.  Sand i fort,  Thesaur.  II,  277) 
oerfolgte  eö  burci^  bte  S)lunbi)5^le  unb  ben^i)avpnic5  ofceraud^auf  bem  unter{}alb 
beö  3wev(^feUeg  gelegenen  Stjctle  beö  SUerbauungöcanaleö  würbe  eö  f^on  fcüf) 
oon  einzelnen  SSeobad^tern  bargefteUt.  eieber!öt)n  (De  fabrica  et  actione 
villor.  1745.  §.  11.)  fanb  auf  ben  Rotten  unb  in  ben  goüifeln  be§  2)ünn= 
barmeö  ein  bünneS/  iat)z^  ^dutd^en,  ber  6pibermi§  dönlid^,  inbem  eö  fi'd^  wie 
biefe  in  SBaffec  ablofe  unb  längere  3cit  ber  ^dulnif  wiberftel)e,  aud^  mit  bec 
£)berl)aut  beä  SOZagenä,  ber  (Speiferoljre  unb  enblii^  beö  ?9?unbeö  jufammen« 
^dnge.  @in  Ungenannter  (Giomale  per  servire  alla  storia  ragioiiata  della 
medicina.  1783.  T.  I.  p.  t)  fanb  \i(x%  ^dut^en  ber  ^arrnjotten  t)on  einer 
SJÄenge  mii^roffopif(3^er  Deffnungen  burd^bol)rt.  <Sel)r  genau  befd^rieb  3^us 
bolp^i  («Äeil'ä  2Crd^.  1800.  ©.  342)  W  jum  Sl)eil  abgcloften  ©Reiben, 
roet^e  \iOi^  Dberl^dutd^en  h%\  einem  jungen  £)ac|fe  über  ben  Rotten  %\\\iZU,  unb 
SoUinger  (De  vasis  sanguiferis  vill.  1828.  p.  22)  madjte  biefelbe  SSeob« 
ac^tung  beim  fOfenfi^en.  ße'lut  (Breschet,  Repert.  gen.  T.  III.  18^7. 
p,  237,  beutf^  in  ^eufinger'g  3eitfc^r.  S5b.  II.  ©.  329.  397)  f%te 
biefen  ©egenftanb  fo  vozxt,  alä  cä  burd^  W  gewo^nli^en  »^üif^mittel  ber  ^a- 
ceration,  beö  @intaud^en§  \\\  l()ei^e§  SBaffcr  k.  möglich  war,  unb  man  ^ann 
feine  2(rbeit  eine  fel)r  genaue  unb  DoUftdnbige  nennen,  wenn  man  in  ber  %bt 
l)anblung  überall  ben  Flamen  ©pit^elium  auf  Vxz  gefd^ic^tete,  ber  duf eren  ©pis 
bermiö  d^nlii^e  Oberhaut  ber  ©d^leimbdute  befd^rdn^t.  2)ie  «Stellen,  wo  bie§ 
gefd^id^tete  ^flafterepitl)elium  in  einfa(^eö  ober  in  6t)linbers  ober  glimmer= 
epitl)elium  überge|)t,  t)at  Se'lut,  wenn  man  W  UnooUfommenbeit  ber  ^i- 
tl)obe  erwdgt,  mit  bewunbern^würbiger  S^id^tigfeit  angegeben.  SSon  ben  ge« 
fd^ic^teten  @pitl)elien  entging  fviner  SSeobad^tung  nur  "t^a^  ber  Conjunctiva 
bulbi,  weil  er  überall  \i<\^  (gpit^elium  üon  ber  duferen  «öaut  au§  verfolgte 
unb  "tix^  gef(^id^tete  SDberi^aut  beg  ^Tugapfelo  üon  ber  duferen  (gpibermiö  ber 
2Cugenliber  bur^»  bie  Slimmermembran  ber  @d^leim|)aut  ber  ^Cugenliber  getrennt 
\%  2Cn  allen  übrigen  ©teUen,  fagt  Selut,  werbe  ba^  epitl)elium  burd^ 
©d^leim  erfe^t.  2Cud^  eon  bem  ©pit^elium  ber  Sarmjotten  fagt  3-  Solu II er 
(^oggenb.  2(nn.  XXV.  1832.  ©.  582),  \ia^  eg  me^r  \izm  ©(^leime,  alö 
einer  SDberl)aut  gleid^e.  @S  flingt  je6t  faft  fomifd^,  wenn  Se'lut  wieberl^oU 
üerftd^ert,  man  werbe  an  biefen  (Stellen  gewif  fein  ©piti^elium  finben,  wenn 
man  nur  üor  ber  Unterfud^ung  ben  ©c^leim  öolljldnbig  obwifd^e,  welcher  fonft 
wo^l  burd^  Äod^en  geronnen,  ben  2Cnf^ein  einer  £5berl)aut  gewinnen  fonne. 
©c^leim  würbe  "iid^  feine  ©pit^elium  ber  inneren  @d^leiml)dute  genannt,  alS 
©d^leim  würbe  fetbft  bie  obere,  burd^  2Cbwifd^en  entfernbaie  <^6:}\iit  ber  (S^w 
bermis  auf  ©d^leim^duten  djemifc^  unterfuc^t,  benn  biefer  (S^leim  iffc  el, 
weld^er  wegen  ber  ©rofe  feiner  ©lementart^eile  nic^t  burd^ö  giltrum  gel)t. 
iDaf  biefelbe  «OJembran  (Spitl)elium  unb  ©d^leim  abfonbern  foUte,  erregte  aUer= 
bingö  SSebenfen  (SOZüUer'S  ^l)t)ftologie.  I,  430). 

Seeuwenl)oef'§  SSefc^reibung  ber  inneren  ^aut  be§  Savmcö  war  nid^t 
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Uaä)Ut  ober  nfc^t  yerftanbcn  «jorben,  unb  Idngjl  tn  Sergeffen^eit  gcrat^en, 
Qtl  ^urftnie  unb  35 al entin  hd  tf)ren  Unterfuc^ungen  über  'ok  Stimmers 
bewegung  lieber  eine  fenfred^tfaferige ,  innerfte  ©^id^t  ber  fltmmcrnben  unb 
man^er  onberen  ©d^letm&dute  befc^rieben  (De  phaenom.  generali,  p.  61  unb 
N.  A.  Nat.  Cur.  p.  845).  2)tefe  Unterfuc^ungen  mad^ten,  wie  in  ber  ^^9« 
fiotogie,  fo  auä)  in  ber  @ett?ebelei)re  (Spod^e. 

©ine  @efd^i(|te  ber  ©ntbedung  ber  Slimmerbewegung  Qit}bxt  nid^t  ^ie^cr. 
©te  ijl  auöfü^rtid^  in  ^ur^inje  unb  Salentin'ö  erjtem  SBerfe  unb  burd^ 
(S|)arpei)  in  Sobb'ö  Cyclopaedia  "Kvt  Ciiia  gegeben,  ^urfinje  unb 
SSalentin  fjaben  baä  Serbienft,  ba§  ^(jdnomen  in  einer  2(uSbreitung  nad^s 
gewiefen  ju  ijaben,  t)on  n)eld^er  man  oor^er  feine  2Cf)nung  gehabt  f^atU.  3n 
ben  S^efpirationö  s  unb  weiblid^en  ©efc^led^tSorganen  ber  SSBirbetttjiere  würbe  eS 
öon  i^nen  fc^on  im  3af)re  1834  (SOJÜU.  2£rd^.  ©.  391)  aufgefunbenj  jwei 
Sai()re  fpdter  entbedte  e§  '•purfinje  im  ©ebirne  ber  ©dugett)iere ^  DbgKeidö 
fd^on  CeeuwenboeB  an  mei)reren  ©teilen  ber  Milien  Ui  Snfuforien  gebadet 
unb  SebermüUer  («Oiifcoffop.  ©rgo^ung.  1763.  Zaf.  LXXXVIII.  @.  174) 
W  ^timmerl)drd^en  ber  Sorticellen  befc^rieben  unb  abQthilbct  f)atU,  obgleid^ 
biefelben  bei  anberen  nieberen  Spieren  üon  Safer,  ©paUanjani,  Ö.  g. 
SKöUer,  ^utroc^et,  ®rant,  S!)let)en,  Stapp,  <Sf)ar))et),  @()ren* 
berg  aufgefunben  unb  felbffc  an  htn  Giemen  ber  (Satamanberlaroen  oon 
©teinbud^  QinaUtUn.  1802.  ©.  94)  üermutbet  worben  waren,  fo  fud^ten 
bod^  SJiele  noc^  hi^  in  bie  neuefte  3eit  bie  Urfac^e  ber  glimmerbewegung  balb 
in  einer  d^emifc^en  ^Cttracticn,  balb  in  einer  wellenförmig  fcrtfc^reitenben 
SKugfelbewegung  ber  Dberfld^e  u.  bgl.  ^lid^t  nur  bii  ©jciftenj,  aud^  hi^  ©e« 
fialt  unb  ©tructur  ber  ßilien  würbe  burd^  ^urfinje  unb  SJalentin  für 
alle  flimmernben  JQaixtz  nad^gewiefen.  2(lg  Srdger  ber  (Silien  betrachten  fte  ein 
fel)r  bunneö,  bur(^fid^tige6  @pitl)elium  (N.  A.  p.  846)5  jundd^ft  unter  biefem 
folge  \ii^  erwdl)nte  Saferfc^id)t;  fie  fal)en  t>iz  gafern  nad^  bem  Sobe  balb  ftd^ 
ablofen  unb  einzeln  umberfc^wimmen.  2(nfangg  war  e§  i^nen  wa^r[d^e,inlid^, 
i)Ci$  fte  muöfulog  unb  ber  ^Bewegung  ber  Milien  beftimmt  fe^en.  @ie  f^einen 
biefe  2("nftd^t  aufgegeben  ju  baben,  al6  ftd^  d^nlic^e  ^a^tn  aud^  in  ©d^leims 
l)duten  fanben,  weld^e  ntd^t  üon  glimmerepitbelium ,  fonbern,  ):&ii  bii  SSerfaffer 
meinen,  oon  einfad^em  glatten  ©pitbelium  überwogen  ftnb,  j-  SS.  auf  ber 
2)armfd^leiml)aut  ber  ©d^ilbfrote.  25ie  ^ofern  feben  fie  al§  integrirenben  Sbeil 
ber  ©d^leimbaut  an.  3u  berfelben  Mt  gab  aud^  Sreüiranuö  (f.  oben) 
eine  SSefc^reibung  ber  Sarmfd^leimbaut.  2)ie  (5i)linber  beö  epitbeliumS  erfd^ie« 
nen  ii)m  balb  olö  SSldäd^en,  balb  al§  Papillen,  ©augaberpapiUcn,  womit  tii 
Oberfläche  ber  3otten  befe|t  fep,  hiz  ^erne  al§  Deffnungen  biefer  Papillen, 
hit  ©ontouren  ber  ©plinber  olg  ©efd^e,  bii  auö  benOeffnungen  ibren  Urfprung 
ndbmen  (©.  104  f.  gig.  88.  89.  91  —  95.  105).    Sn  ^i^.  98  iffc  fogar  hi^ 

1  S3ci  ben  grofcben  fd^eint  suerjl:  <Sfe in bud^  i>is  ghmmcrbewcgung  im  ®e« 
l^trnc  gefeiten  ju  "iiaUn  (2fnaleEten.  ie02.  ©.  77).  mitten  im  Äopfc  fanb  ex  einen 
?)unft,  ber  glei^  ben  Älcmen  auf  bie  im  SOBaffer  ftromenben  Sbeild^en  mttte. 
dB  gefrf^ab  ^d  SUcrfu^cn  über  ben  ©influf  ber  ^lerüenlroft  auf  t>ai  äßaffer, 
tporaua  l^eröorgebt/  Uf  unter  Äo^f  bie  ^cbat'ellio^re  üerftanbcn  fep. 
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bur^Mtfge  ©c^i^t  üon  Snterceautarfub|lans  bargeftelTt ,  irel^e  Me  e^tinbcr 
üUxmQt,  unb  at§  @ptt^elfum  ber  ©augaberjotten  befd^neben.  2Cudö  ^tf  »i^rfs 
rcnben  Sßtmpern  fa^  er  auf  ber  Oberfläche  öon  ^optUen  (©.  116.  gtg.  106. 
107),  bte  fid^  üon  benen  be§  sOlagenö  unb  Sarmeö  ^auptfdd^ltd^  bur(^  ben 
SKangel  ber  Deffnung  unterfc^eiben  foüten.  3Cuf  ber  ^ä^kxmt)aut  ber  SZafe 
erftdrt  er  biefelben  für  D^eroenwdrjd^en  (@.56.  .oft.  3.  SSaf.  VI.  gtg.  6.  7). 

e^e  biefe  Unterfud^ungen  begannt  geworben  waren,  "^atU  i^  in  ber  ©alte 
c^ltnbrifc^e  ber  Sdnge  nac^  nebenefnanber  Itegenbe  Äorperd^en,  bte  abgeloften 
epttljeliumc^ltnberc^en  ber  ©attenblafenfc^teim^aut ,  gefunben,  aber  aU  einen 
c^emifd)en  S5eftanbtf)eil  ber  ©oUe  bef^rieben  Qivt.  ©alle.  SSerl.  enct)nop. 
Sßorterb.  1835).  2Cef)nlid^e  Äorperd^en,  mit  einem  Äcrne  an  ber  S5afi§,  ents 
bedte  iä)  fpdter  im  £)arme  ber  Jfufter,  wo  fie  bie  Milien  trugen  (?Olut« 
ler'g  Pt)i)ftoI.  23b.  II.  1837.  (S.  13).  S)iefe  Äorperc^en  waren  o^ne  3weifel 
ibentif(^  mit  ber  eben  erwd^nten  gaferfd^id^t  üon  ^urfinje  unb  SSalentin. 
2Cber  xviQen  ber  Seid^ttgfeit,  womit  fie  ffc^  abloften,  mufte  i^  fie  für  bk 
Zi)tik  ber  OUv^aut  felbffc  i^ialten,  bk  ferneren  Unterfud^ungen  über  bm  SSau 
ber  ©^tinberd^en ,  unb  bh  SSergteid^ung  berfelben  mit  ber  @pibermi§  unb  ben 
bekannten  @pit^elien,  tvii  fie  in  meinen  Symbolae  mitget^eilt  würben,  beftdtig« 
ten  biiß.  £)ie  müroffopifd^e  Unterfud^ung  beö  abgefc^abten  fogenannttn  (Sd^leimeS 
erwie§  fid^  al§  ein  bequemet  SKittel,  bit  gorm  ber  (gpitijelten  ^u  jtubiren. 
SOlittelft  berfelben  unterfud^te  ic^  biz  freien  "^läö^m  be§  menfct)lic^en  ^6rper§, 
unb  t^eilte  bizme\\iUaU  im Sanuarl)eft  1838  üon  SOJuUer'ö  3Cr^{o  mit.  @§ 
würbe  ba§  ©pitbelium  ouf  allen  freien  Dberfldi^en  bavqs[uUt',  jugleid^  liefen 
ftdö  biz  ©renken  ber  einzelnen  2(rten  fidlerer  alö  biäl}er  fefijtellen.  3)a§  glims 
merepitl)elium  be§  (Sd^lunbe§,  be§  S^rdnengange§  unb  ber  Conjunctiva  pal- 
pebrarum, weld^eö  Un  Sljieren  ju  feblen  f^eint,  bie  ©teilen,  wo  bit  glim« 
mermembran  ber  xoühliä^in  ©enitalien  einerfeitö  in  ben  ferofen  Ueberpg  be§ 
SSau^fellö,  onbererfeitä  in  bie  (5pibermi§  ber  duf  eren  Si^eile  übergel)t,  i^onnten 
mit  (S{d^erl)e{t  nac^gewiefen  werben.  Sie  S0let|)obe  f^ien  ganj  juoerldffig,  U$ 
©c^wann'ö  (Sntbed^ungen  lehrten,  ba^  aud^  anbere  ©zmh  Ui  ibrer  (SnU 
wicfelung  auö  gellen  gewijfe  stufen  burd^laufen,  in  weli^en  fie  ben  Elementen 
ber  Dberl)aut  mel)r  ober  minber  dl)nli(^  fel)en,  unb  ba^  auc^  im  erwac^fenen 
Körper  (BmzU  auf  fold^en  nieberen  «Stufen  ber  ©ntwicfelung  alö  Uebergdnge 
üorfommen  fonnen.  SSBieber^olte  Unterfud^ung  ber  jweifelbaften  ©teilen  lel)rte 
miä) ,  ba^  id^  auf  ber  duneren  ^Idd^e  ber  Dura  mater  unb  auf  ben  einanber 
gugefe^rten  gldd^en  ber  (Sfleroti^a  unb  ©boroibea  allerbingg  ju  voreilig  au8 
ber  2(nwefen|)eit  öon  3ellen  ober  3ellenfernen  auf  ein  @pitl)elium  gefd^lojfen 
\)atU,  ba^  biz  Ätrne  in  btn  Sßdnben  ber  (Sapillargefdfe  unb  in  bem  SSinbes 
gewebe,  weld^eS  biz  ©efdfe  in  bii  ©ubftanj  beä  ©e^trn§  begleitet,  fowie  fer* 
ner  biz  fernbaltigen  gellen  in  ben  acinofen  Prüfen  eine  anbere  SSebeutung  1)0= 
ben,  worauf  ic^  in  bm  betreffenben  (Sapiteln  jurüdffommen  werbe. 

einzelne  ber  bier  jufammengeftellten  Zt)atMzn  würben  gleid^jeittg  ober 
faft  gleichseitig  aud^  üon  ^Inberen  Uohaö:^Ut  ©onne  (sur  la  nature  des 
mucus  1S37.  p.  ±7)  [a|)  im  SSaginalfc^leime  bfe  (gpit^eliumbldttd^en  ber  ^i^übz 
unb  dl)nlic^e  SSldttd^en  im  ©peid^el  (p.  70),  unb  in  ber  Sonjunctioa  (Vlnsti^ 
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tut.  No.  220).  (gr  \)k\i  aber  bcn  Äern  für  eine  Deffnung,  wel^e  bem  2(ug-- 
födrungggange  ber  ©c^leimfoUifetn  entfpred^e.  tiefer  Srrti)um  würbe  fef)r  balb 
bur(i^  Surptn  berfd^tfgt  M««.  des  sc.  nat.  8e  ser.  T.  VII.  1837.  p.  809). 
Surptn  erHdrt  btefe  SSldttd^en  für  organift'rte  ©dcEi^en  ober  SBlafen;  für  ein 
3ellgett?ebe,  n?elc^e§  er  bem  ^ftanjenjellgewebc  öergleicä^t,  it)r  Snnereg  entf)alte 
SBaJTer  unb  ^ornc^en  unb  üon  biefen  fet)en  eing  ober  ^wet  ju  fp^drifc^en  SSla^ 
fen  enttt)ic!elt/  bie  fc^on  in  i^rem  Snnern  eine  neue  Generation  üon  Äorn^ien 
trügen.  2)er  f)ier  fupponirte  @nttt){(felungögang  \^  bemjenigen,  ireldjen  bie 
Statur  befolgt,  gerobe  entgegengefe^t,  inbem  V\z  inneren  aSlafen,  Äerne,  früt)er 
ba  ftnb,  alö  W  duferen.  ©ie  duferjte  Sage  abgeplatteter  Bellen  fc^cint  Surs 
pin  nii^t  9efel)en  ^u  l)aben.  ©el)r  richtig  befc^reibt  83 o gel  (Siter  unb  ©ite^ 
cung  1838.  ©.  88  f.)  alö  ©^leimblafen  ober  epitl)eliumjeUen  bie  3eUen 
auö  ben  mittleren  Sagen  oon  gefd^ic^tetem  (Spitl)elium5  ^k  platten  3cllen  bcr 
oberften  (Sc^id^t  l;dlt  er  für  coUabirtc  ©d^leimblafen,  W  deinen  3eUen  bcr 
tiefften  Sage  nimmt  er  für  ibenttfc^  mit  ©iterforperd^en,  mit  bcnen  fie  aller-- 
bingg  gro^e  2Ccbnlid^!e{t  '\:)ahzn,  unb  fommt  baburd^  ju  ber  2Cnfid)t,  \i<x^  auc^ 
bie  (Siter*  unb  ®c!^leim!6rperd^en  ein  @pitl)elium ,  jrenngleid^  ein  franfbaft  ges 
hxi'tizU^  barftellen.  SJergl.  bagegen  \izn  Sabreäberic^t  in  SKüller'g  2(rc^io 
1839.  ©.  XXIII.  unb  ben  meiter  unten  folgenben  2Cbf^nitt  t)on  ben  ©c^leim= 
brüfen.  (Sble  (Defterr.  Sal;rb.  S3b.  XVI.  1838.  ©.73)  unterfu^te  bießon^ 
junctioa  aud^  in  SSejug  auf  il)re  Oberbaut  j  auf  ber  Conjunctiva  scleroticae 
fal)  er  nur  Vu  tiefere  <Sd^icl)t  mebr  !onif(^er  Bellen,  \ik  er  mit  tüt^t  al§ 
SSalentin'ö  SBdrjd^enfd^id^t  ernannte;  au^erbem  ein  eignet  ©pitbelium  bar; 
juffcellen  gelong  tbm  nid^t.  ©r  bdlt  i>\z  SBdrjc^enfd^id^t  für  brüfig,  ber  2(bs 
fonberung  ber  Sbrdnen  be|!tmmt.  Sßie  er  an  ber  Conjunctiva  corneae  W 
Äerne  üermiffen  fonnte,  mei^  td^  nid^t,  an  ber  2Cugenliberbinbebaut  erfc^ien 
tldm,  öon  oben  Utta^Ut,  W  gldi^e  wie  auö  lauter  runben  hörnern  jufam; 
mengefe^t,  ber  freifte^enbe  9?anb  aber  fd^arf  begrenzt,  wie  abgefd^nitten.  Sie 
Bellen  be6  ei)linberepitbelium§  an  \>ixi  Bottea  würben  öon  SÄ.  Sß agner  (SSei^ 
trage,  «^eft  2.  1838.  ©.  30)  al§  pelziger  Ueberj^ug  berfelben  befd^rieben,  ber 
auf  ber  @pitbeliallamelle  aufft^e.  Sie  Beüen  beS  glimmerepitbeliumg  i)Oi.hiX{ 
iOonne  (Aiin.  des  sc.  nat.  8e  ser.  T.  VIII.  1837.  p.  190)  an  ber  .^aut 
etnca  e?;ftirpirten  S^afenpolppen ,  unb  SSal entin  (Kiepert.  1837.  ©.  207), 
an  ber  5Jiafenfd)teiml)aut  beö  ^ferbeä,  ebenfalls  burd^  2Cbfd^aben,  aufgefunben. 
^<k6:i  S5alenttn  gebt  üu§  bem  binteren  @nbe  ixn  feiner,  weid^er,  ftetg  abgc; 
njfener  gaben  b^rauS.  S3al entin  legt  gro^eä  %iXo\6^t  auf  W  Sdnggftreifen 
an  ben  Bellen,  W  er  für  SO^uäfelfafern  ber  glimmerbaare  bdlt.  deiner  biefer 
SSeobad^ter  gebenft  be§  S^ucleuö.  SOjit  gewobnter  ^aft  tbeilt  Sonne  an  ber 
angegebenen  ©teile  W  ©d^leimbdute  in  %xon  S^eiben,  W  flimmernben,  weld^e 
einen  alfalifd^en,  au§  Äornd^en  bej^ebenben  ©dbleim  abfonbern,  unb  bie  übrigen, 
weld^e  alle  ^m  ©pitbelium  au§  ©puppen  gleid^  ber  duferen  ^cut  unb  faure 
©ecretiott  baben  foUen. 

SSobm'ö  erwdbnte  ©d^rift  (Sie  !ranfe  Sarmfd^leim]()aut  xxi  b.  (§.\)o\txa. 
1838)  entbdlt  JCbbilbungen- ber* Oberbaut  ber  Sarm^otten,  ber  ©allengdnge 
unb  ber  «f>arnwerf jeuge.    S3J  a  6  m  a  n  n  (De  digestione.  1839)  gab  eine  genauere 
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S5ef(^ret6ung  beö  (S^it\)dmm^  t»e§  SOJagenö  unb  feinet  Prüfen,  ©^wann 
(söiifroffop.  Unterf.  1839.  ©.  85)  bejtdtigte  auS  eigener  Untecfu^ung  bie 
SSeobad^tungen  oon  ^urftnie  unb  hk  mctmgen  über  ha^  SBad^fen  ber 
DberbautjeUen. 

Sci&  muf  nod(i  einige  SBorte  u6ec  bie  2(rt  fagen,  wie  SSal entin  (Siepett. 
1838.  ©.  309)  \>k  brei  üon  mir  oufgejtetlten  @piti)eKiumformen  ^arafterifirt  |)at. 

SSaUntin  unterfc^eibet  eine  breifad^e  ^Cufreiijung:  1.  ^ie  polpebrif^cn 
3ellen  liegen  nebeneinanber,  entweber  gar  nid^t  ober  mit  i^ren  correfponbi? 
renben  (Scfen  gegenfettig  üerbunben.  2.  2)ie  in  Sdngölinien  geftellten  metamor« 
pf)oftrten  bellen  ftnb  l)orijontal  fabig  aufgereiht.  S5er  S^ucleuö  irirb  öon  ber 
SBanbung  überall  al§  einem  febr  fd^malen  (Saume,  tt?eld^er  unmittelbar  in  \)m 
SSerbinbungötbeil  übergebt,  umgeben.  ©a§  ©anje  gleitä^t  »oUfommen  bem 
nebergangeftabium  ber  3elle  in  einen  %abm  in  ben  ©eweben  beö  @mbri)o. 
3.  X)k  einzelnen  bellen  fi'nb  feni^red^t  fobig  aufgereiht,  eine  SSilbung,  welche 
feinem  ©plinbers  ober  glimmerepitl)elium  ju  fehlen  fci^eine.  ^appenbeim 
unb  ©erber  fc^liefen  ftc^  an  SSalentin  an.  ©er  (Srfte  (SSerbauung.  1839. 
@.  117)  ijl  ber  SJieinung,  baf  i>k  im  SKagen  öorfommenben  c^linbrifd^en 
©pitbelien  auö  mehreren  3ellen!orpern  entfteben,  bk  allmdblig  mit  einanber 
üerfc^meljen.  S)arauf  foU  ha^  S3orfommen  mebrerer,  fenfred^t  übereinanber 
fteben^er  Äerne  beuten,  ©erb er  C^ttg.  2fnat.  1840.  ©.  90)  fagt,  \3k  (SpU 
tbelialci)linber  fetjen  getrobnlid^  auf  ein  einfad^e^  unb  f(a(^e§  ^f(a|terepitbeiium 
aufgepflanzt,  ©ie  gellen  biefeö  ©pitbeliuniö  foUen  mit  ben  (Splinbern  üer» 
fd^meljen ,  fo  jebod) ,  ba^  eine  2lbfd^nürung  \>k  ©renje  jtt)ffc^en  beiben  anbeute, 
unterbef  follen  neue  ^flafterjellen  na(j^tt)ac^fen ,  ebenfalls  ffd^  anreiben  u.  f.  f., 
bi^  ba^  Ä6rperd)en,  beffen  oberster  Sbeil  ber  ei)linber  ift,  2—5  .Kerne  unters 
einanber  einfcl()iiefe  unb  fo  jur  frei  fttbenben  3ellenfofer  »erbe. 

SBa6  juerft  bk^  fcnHre^t  aufgereihte  ©pitbelium  betrifft,  fo  muf  ki)  ges 
fleben,  \>a^  mir  fein  gall  öorgefommen  iffc,  auf  n^eld^en  biefe  SSefd^reibung 
ober  hk  üon  25alentin  unb  ©er ber  gegebenen  2(bbilbungen  paffen,  ©lattc 
ober  cilientragenbe  (Spiinber  mit  gwei  .Kernen  ftnb  fc^on  feiten,  mehrere  .Kerne 
babe  id^  nie  gefcben.  fSkM^t  baben  bie  genannten  SSeobad^ter  bk  (5i)linbec 
ni^t  bi"5^eic^fnb  ifolirt  unb  fo  bk  Äerne  »erfd^iebener ,  übereinanber  üerfdbo» 
bener  ^plinber  an  einem  einzigen  ju  feben  geglaubt.  25ag  bo^igontal  fabig  aufs 
gereifte  ©pitbelium  beftebt  au§  mebr  ober  minber  ooUfommen  ju  gafern  oer« 
fc^moljenen  bellen.  e§  fann  allerbingS  auö  hm  ^flafterepitbelium  ftd^  cnt* 
wickeln  unb  hk  (SteUe  beffelben  vertreten,  wie  in  ben  ©efdpenj  hk  mn^m 
fabig  aufgereibten  ©pitbelien  SSalentin'S  geboren  aber  nid^t  bieber,  fonbern 
finb  faferige  Uml)üllungggemebe,  j.  S5.  ber  Sterbens  unb  SiKuäfelbünbel  u.  a., 
bie  aud^  ju  wirflid^em  SSinbegewebe  fid^  umwanbeln  unb  mit  bem  ©pitbeltum 
nid^tS  als  bie  3ellenferne  gemein  baben. 

m.  Sßagner  hilhU  in  feinen  ©rlduterungStafeln  pr  ^1)Wo^oQk  unb 
entwidelungggefc^id^te  (^ft.  III.  1839.  Saf.  XXX.  §ig.  10)  Un  glim« 
merüberjug  eineö  e?:fttrpirten  DJafenpol^pen  ah.  Sn  ber  ©rfldrung  f)ii^t 
eö:  man  fiebt  auf  bem  Surdbfdbnitte  a  \>a^  jeUigfaferige  ©ewebe  be§ 
^olt)pen5   b  bii  ©d^ic^t  con  (St)t{nberepitbelium  unb  bavauf  c  ba^  glimmere 
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epitl^eltum  mit  tm  Sßtmperd^en.  S§  tf)ut  mir  leib,  bap  eine  fo  untid^ttgc 
ZCngabe  ftd^  in  einem  SBecfe  finbet,  bem  Sebcr  eine  red^t  aügemeine  SSer? 
breitung  wünfd^en  mu^  Sßaö  SOSagnec  al6  ßplinberepit^elium  bcjeid^net, 
finb  t>k  glimm ercijünbec  6tg  jum  oberen  SKanbe  bec  Äernej  ber  obere,  I)cUere 
S^eil  ber  ©i)linber  nebji  ben  eilten  i|t  irrigerweife  alö  eine  continuirlid^e 
SKembran  bargefteUt.  Uebrigenö  ift  biefe  giö"^/  ^i^  ^ie  gtg.  8,  B.  (Flimmers 
epitl)elium  be§  Uteru§)  auc^  in  ben  Umriffen  ni(^t  naturgetreu. 

2)er  früheren  2fbi^anblungen  öon  glourenö  über  hk  Oberhaut  (Ann. 
des  sc.  nat.  T.  VIL  p.  157.  219.  T.  IX.  p.  S89)  irurbe  bcreitä  oben 
^zt>a6:it.  3n  bemfelben  Journale  erf^ien  1839  (T.  XI.  p.  888)  ein  2Cuffa^ 
über  ben  S3au  ber  SJlagens  unb  ©armf^leim^aut,  ttjomit,  o^ne  Äenntni^  ber 
neueren  2(rbeiten  ober  oielme^r  ot)ne  SJüdftd^t  auf  biefelben,  V\z  Dberi)aut  be§ 
SOJagenö  unb  beö  Sarmeö  bur(j^  a}?aceration  nad^gewiefen  werben  fcU.  glous 
ren§  jeigt  m(^t  nur  ein  ßpitbelium,  fonbern  aud^  ein  Rete  mucosum  unb 
jwar  nid^t  blo§  im  ©arme,  fonbern  auc^  im  9}?agen.  SQBie  bie§  moglid^ 
geworben,  ift  Izi^t  i\x  begreifen,  ^a  er  alö  eine  ber  notl)tt)enb{gft:en  23orftdE|tSs 
maaf regeln  empfiehlt,  üor  ber  SOZaceration  allen  @d^letm,  weld^er  auf  tan 
Oberpd^en  {)afte,  üoUftdnbig  gU  entfernen.  ®o  fann  e6  unmoglidt;  üvoai 
2Cnbere6,  alö  bie  <S(^leiml)aut  fepn,  weld^e  er,  in  ber  3uDfrfi(^t  ein  ©pit^elium 
ju  finben,  abgezogen  unb  gar  ix\  SSldtter  gefpaUen  i()at. 


^a0  ©ewebe  ber  S^dgel  unterfd&eibet  ficf)  t)on  ^tm  ber  C)6er2 
IS)aut  nur  burd[)  grogere  »^drte  unb  ©probigfeit.  ^lefe  rü^rt  nad^ 
2aut|)  ^  üon  einem  2Cnt^e{le  ^{)ogp]j)orfauren  ^a\l  t)er.  ^a6  fpe^ 
cififcfec  ®en?td)t  ber  9f^aöelfubj!anj  betragt  1,191  (©d) übler  unb 
Aap  ff).  I)te  Elemente  beffelben  ftnb  bei  ^rn?ad)fenen ,  m  voi\6)tm 
Steile  beS  S^agcl^  man  e6  unterfucbe,  ^)latte  unb  trocfene,  nur  l^ocbft 
feiten  mit  ber  ©pur  eine^  «^erneS  »erfebene  ^pitermi^fcbuppen,  Vit  xxt 
^zxa  S^lagel  nocb  beutlicber  al§  in  ber  überbaut  gu  iD^embranen  anein^ 
anber  gefügt  unb  in  ©cbicbten  übereinanber  georbnet  finb.  £)e6balb 
t|l  aber  aud^  S^lagel  unb  überbaut  anatomifcb  nicbt  ju  trennen. 

^er  ^agel  ijl  platt,  merfeitig,  üorn  unb  binden  abgerunbet 
unb  nacb  binten  etnjaS  öerfcbmdlert  unb  aömdblig  t)erbünnt.  ©r 
liegt  mit  ben  feitlicben  »Jdnbern  unb  ^tm  binteren  Slanbe  xn  einem 
galje  ber  Seberböut,  tt)eld)er  m  ^tn  ©eiten  nur  \i\6)t,  binten  aber 

1   Mein,  sur  div,  points  d'anat.  p.  5. 
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bB  2'"  tief  tjl.  £>{e  in  hm  f)mteren  Steife  beS  gatjeS  jic^enbe, 
bunnere  Partie  be§  ^f^a^eia  l()etgt  beffen  SBurjeL^  S^rc  Sdn^c  be- 
tragt /ö  —  Vs  ber  Sdn^e  be6  ganzen  9^agel6.  ^te  SBurjel  tfl  bem- 
nad[)  an  beiben  Sldcben,  ber  <^orper  be§  ^^ageB  ön  ber  unteren 
gldd[)e  mit  ber  ßutiS  öerbunben  unb  fejl  mit  berfelben  ijerttjac^fen; 
nur  ber  üorbere  9?anb  ijl  ganj  frei.  SSo  ber  S^agel  mit  ber  ßuti6 
jufammenfjdnQt,  ftnb  \)k  ber  (5uti6  jundcbjl  gelegenen  @d[)icbten 
weicber  unb  bleiben  beim  Zh^k^m  be6  S^ageB  balb  an  biefem, 
balb  an  ber  Qntx^  ][)dngen;  man  fann  fte  ebenfowof)!  für  Dber^aut, 
bie  jn?ifd[)en  ^utiä  unb  S^agel  xoe^Qz^e,  ai$  für  eine  Sage  beS 
5)?ageI0  felber  i)alUn,  9?ur  am  freien  unb  fdjarfen  S^Janbe  be§ 
galjeS,  in  trelcbem  ber  S^Zagel  jfedt,  fd[)eint  bie  Dhcx\)ant  aU  eine 
befonbere  i^u^licatur  ffd)  mit  einem  wulj^igen  S^Janbe  über  ben 
klaget  ]f)erjulegen,  aber  auc^  t)k  untere  ßamelle  biefer  Suplicatur 
lagt  ftd)  nidj)t  weit  nac^  ][)inten  »erfolgen,  fonbern  üerfd[)miljt  fe|)t 
balb  mit  ber  ^berfldc^e  be6  ^agelä,  wirb  auc()  nad^  unb  nad^, 
inbem  fte  eintrocfnet,  mit  Um  S'^agel  nad^  t)orn  gefd[)oben  unb  lagt 
ftd)  oft  nod)  weit  t)or  bem  galje  barj^ellen,  wdl)renb  fcl)on  eine 
jweite  ober  britte  £)uplicatur  t)er  Dber^aut  t^m  5Zagel  ring§  am 
D?anbe  beS  gal^eS  einfaßt.  £)aS  23er^dltnig  beS  S^ageB  jur  ^bers 
^aut  würbe  ic^  mir  bemnac^  nad)  tem  neben|!ebenben  @d[)ema  t)or=s 

jlellen.      SBirb    hmd)   ^ru^en 
^;^^  ober  9}?aceration  bie  (^pibermiS 

t)on  ber  ßuti^  abgeloj!,  fo  folgt 
ber  S^agel  ber  ^pibermi^,  unb 
jiel^t  ftc|)  mit  ifer  an^  feinem 
galje  l)erau§.  ^ie  SBurjel  ifl 
bann  ganj  gleid[)formtg  blätterig  unb  fd^eint  auf  bem  2dng§t)urd[)3 
fdjnitte  ft^)  nad[)  üorn  in  brei  (Sd[)icl)ten  ju  fpalten,  \:)tn  eigentlidj^en 
9Zagel,  bie  DberlS)öut  be§  SingerrücfenS,  welche  üon  ber  oberen 
Sldcbe  nad)  leinten,  unb  bie  ^beri^aut  ber  Singerfpi^e,  weld&c  t)on 
ber  unteren  gldd^c  nad)  unten  abgel)t. 

Snfofern  hk  ^ant  be§  S^lagelfali^e^  unb  bie  t)on  hm  ^agel 
bebe^te  %lad)t  ber  (5utia,  baa  S^agelbett,  biejenigen  ©efdfe  ent^ 
galten,  weld)e  ben  SBilbung^ftoff  be§  9?agel§  liefern,  fann  man 
biefe  ST^eile  SJiatrijc  be§  ^ageB  nennen.  Sf)re  ©ejlalt  bejümmt 
ba^er  bie  gorm  be§  sjlageB.  ©eine  obere  gldd[)e  iff  glßtt,  bie 
untere  ber  ßdnge  nad)  geftreift,  in  berfelben  SBeife,  wk  hk  ßutig. 
£)iefe  l)at  nämlxd)  t)om  l^tnteren  3?anbe  an  eine  9)?enge  t>on  erl)a- 
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bcncn  ^eij^en  ober  SBldttern,  wdt^^  ber  SdnQß  nadE)  t?on  t)orn  nadj) 
{)mten  laufen,  öi^ogtcntf)eil6  :|)araEe(,  juweilen  audi?  unter  fel)r  fpt^en 
SQBinfeln  miteinanb'er  anajlomoftrenb.  2(uf  ben  fd}arfen  SJdnbern  biefer 
2etj!en  ft^en  furje,  ct)linbrifd)e  ?)ap{Ü[en.  9?ur  an  ber  fletnen  3e?)e 
jte]()cn  bie  9)a^iÜ[en  be6  S^agelbette^  me|)r  gerllreut  unb  nicbt  auf 
S3ldttern.  £)te  SdnöSjfreifen  ftnb  fe()r  fein  unb  btd^t  auf  bem  ^in^ 
teren  Z^xU  beä  S^agelbette^,  werben  aber  gegen  bie  ginger  ^  ober 
3e{)enfpi^e  fldrfer  un'o  breiter  unb  jwar  beginnen  bie  jldrferen 
©treifen  plb^iid)  in  einer  md)  üorn  conüeren  ßintc  in  ber  9^d{)e 
beS  t)orberen  9lanbe§  be6  Sa(je6.  ©te  geben  fafi  tric  t)on  einem 
9)ol  t>on  einem  9)unfte  auS,  ber  in  ber  Witte  ober  jiemlid)  in  ber 
Witte  beS  binteren  9?anbeö  be6  Slagelbetteg  ftd()  befinbet  X)k 
mittleren  laufen  gerabe  nacb  üorn,  bie  feitlicben  geben  anfangt  in 
einem  Sogen  Idngg  bem  Jalje  ber  unb  ber  S5ogen  ift  um  fo  groger, 
je  weiter  bie  ©treifen  nadf)  äugen  treten,  ungefdbr  tx)ie  an  t>m 
!l}?eribianlinien  eine^  ^rojicirten  ®lobu§.  Sm  ©runbe  beg  Sal^ea 
felbj!  finben  ftcb  nod)  einige  febr  anfebnlicbe  £luerfalten  mit  jlarf 
tjorragenben  9)aj)illen.  ^ie  obere  Sßanb  be^  gal^ea  ift  glatt.  Sn 
bie  Swifd^enrdume  ber  S3ldtter  unb  Papillen  bringt  bie  ©ubjlanj 
be6  iJZagel^  cm,  ijl  baber  an  ber  unteren  gldd)e  ebenfalls  ber  ßdnge 
nacb  gefireift  unb  mit  furjen,  fpi^en  gortfd^en  üerfeben,  welcbe  in 
tk  3n>ifcb^ii^dumc  ber  9)api(len  ragen,  ^iefe  (Streifen  fc^einen 
aucb,  fcbon  bem  blogcn  2(uge  erfennbar,  bur^  bie  Dberfldcbe  beS 
iJZageB  burcb  unb  b^ben  ju  bem  (SJlauben  2£nlag  gegeben,  ha^  ber 
SJlagel  auB  parallelen,  ber  Sdnge  nad&  laufenben  gafern  beftebe. 
©ic  ©treifen  werben  an  bem  9^agel  an  berfelben  ©egenb,  wie  am 
i^agelbett,  iplo^lid)  feiner  unb  ber  feiner  gejlreifte  S^beil  i|l  grogten^: 
tbeil6  unter  bem  galje  »erborgen,  nur  ber  mittlere  ^b^il  wi^b  üor 
bem  gal^e  ftcbtbar,  al6  \)k  ßunula  bea  9?agela.  ^ie  ßunula  ij! 
bemnacb  nur  ber  üorberjfe  2(bfcbnitt  ber  S^agelwur^el.  X)a  t>aB 
S^^agelbett  t)orn,  an  ben  galten  unb  Sotten,  febr  blutreicb,  bieten 
aber,  an  bem  fein  gefireiften  SIbeile,  armer  an  ©efdgen  i)!,  unb 
bie  garbe  ber  ßutig  burd)  Un  S^agel  burcbfcbimmert,  fo  erfcbeint 
ber  Äor^er  beS  9^agel6  rotb,  ^k  ßunula  weig.  Snbeg  iji  aucb  t)U 
@ub)!anj  be§  S^agelg  felbjl  an  tm  Äorper  unb  ber  SOBur^^el  üer^ 
fcbieben.  2ln  ber  Sßurjel  ijl  ffe  bünner,  weicbe;  unb  weiger,  am 
Äor^er  biefer  unb  t)on  gelblicber  garbe. 

2Cucb  ber  9^agel  f)at  fein  Rete  Malpighü.    S3eim  ©rwacbfenen 
unterfcbeibet  ftd^  ber  bintere  fRan\)  unb  t)k  untere,  t)cm  9?agelbette 
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^UQtftf)xU  %läd)e  tjon  ber  eigentlichen  S^agelfubjfanj  burd)  t()rc 
SSe{d)]^eit  unb  weige  garbe  unb  auf  bem  £luerfc][)nitte  fe|en  ftc& 
beibe  ©ubjfanjen  fcbarf  gegeneinanber  ab,  3^ie  wetcbe  @ubj!anj 
allein  hilM  bie  jottenformigen  gortfd^e,  n?elcl)e 
jwifcben  bie  galten  be6  S^agelbetteS  einbringen. 
Unter  bem  !9?ifrof!op  ftel)t  bieg  Rete  granulirt 
au§,  bod)  fonnte  tcb  eigentltcbe  Seilen  ober  Sellenferne  ntcbt  ein^ 
mal  burd)  SSebanblung  mit  ßfftgfdure  beutlicb  macben.  !3d  ttm 
gotuS  unb  nocb  bem  S^leugeborenen  bagegen  beftebt  ntc^t  nur 
baö  Rete  Malpighii  be^  S^lagelforper^,  fonbern  aucb  ber  bittere 
Sbeil  ber  ^f^agelwurjel  au§  ifolirten  Seilen ,  wie  \>a^  Rete  Malpighü 
ber  '^aut 

^ie  lamellofe  (Structur  be6  S^ageB  tpirb  an  £)urcbfcbnitten 
anfcbaulicb,  um  fo  beffer,  je  feiner  bie  ^urcbfcbnitte.  fO^an  erbdlt 
fold?e  am  bequemten,  wenn  man  ben  ^agel  ettva^  trod^nen  lagt 
unb  bann ,  nacbbem  man  ibn  in  ber  gewunfcbten  S^icbtung  gefpalten 
bat,  ijon  bcn  ©cbnittrdnbern  mit  einem  fc^arfen  ©calpell  bunne 
?agen  abfcbabt.  £)ie  abgefcbabten  (Spdncben  quellen  in  Sßaffcr  wieber 
auf  unb  werben  üoUfcmmen  burcbficbtig.  2(n  folcben  £)urcbfcbnitten 
bemerft  man  golgenbeg: 

i^urcb  <öcbnitte,  welcbe  ben  gldcben  be§  ^a^cU  iparaHel  laufen, 

wirb   berfelbe   immer   mebr  geriffen,   al6  gefcbnitten;   bie  feinj?en 

SSldttcben,  bie  man  fo  erbdlt,  ftnb  quer  unb  ij^arallel  bem  freien 

9?anbe  be6  S^lagelS  geftreift;  bie  Streifen  aber  ftnb  nicbt  gerablinig, 

fonbern  febr  unregelmdgig  wellenförmig  unb  fliegen  "^kx  unb  \:)a 

jufammen.    Zn  \)tm  9^agel  ber  großen  Seb^» 

namentlicb  bei  alten  ^erfonen,  bemerft  man 

fcbon  mit  blogem  2luge  nuerffreifen,  bie  nacb 

^ani'fy  t)on  ben  binteren  9?dnbern  ber  bacb* 

giegelformig  ubereinanber  liegenbenS3ldtter  be§  S^^agelS  gebilbet  werben. 

Zn  £)urcbfcbnitten  mittelji  quer  über  ben  S^agel  unb  fenfred)t 

auf  \)a^  Slagelbett  geführter  ©cbnitte  verlaufen  fe^r  feine  «Streifen 

in  querer  9?icbtung  unb  parallel  Um  oberen  unb  unteren  9?anbe 

be§  £)urcl)fcbnitte6,    ©.  bie  tjorige  gigur. 

(Segmente  enblid^,  welcbe  mittelfl  fenfrecbt  auf  t>a§  9?agelbett 
unb  ber  ^dnge  nacb  burcl)  \>m  9^agel  gefubrter  (Bf^nxtte  erbalten 
werben ,  jeigen  am  tjorberen  Sbeile  be6  S^agelforper^  eine  ber  ßdngc 
nacb  laufenbe  unb  gleicbfaE6  bem  oberen  unb  unteren  9?anbe  parallele 
©treifung,    bajwifd^en   aber  unb  namentlicb  an  ber  §)?agelwurjel 


2?2  .  ©ewebe  ber  M^al 

©tretfett,  wt\6)t  fd[)tef  t)Ott  J)mtett  unb  obett  ttacb  t)ortt  unb  unten 
gerichtet  ftnb  (STaf.  I.  gig.  11). 

2(u§  biefen  3:()atfacbett  ergiebt  ftcb,  t>a^  ber  Sflagel  a\x$ 
9)latten  befielt,  weld&e  innerf)alb  be^  Satjea  fcbrdg  nacb  üorn 
ablleigcn;  weiter  üorn  aber  mel^r  bem  S^^agelbette  :paralle(  üeöen. 
SDb  inbeg  biefelbe  ^latU  anfanQa  fd[)rdg  unb  bann  borijontal  üer:: 
laufe,  ober  ob  bie  |)ort5onta(en  <B^id)tm  t)or  t)m  f^rdgen  be? 
ginnen  unb  biefe  auf  bem  ^oben  be6  S^ZagelbetteS  enben,  fonnte 
tcb  nidjt  ermitteln.  S5ei  l)ori5ontalen  ©cbnitten,  wü(i)t  jwif^en 
bie  9)latten  In  fcbiefer  !Kt(^tun9  einbringen,  reiben  t>k  einzelnen, 
nur  jufammenüerf lebten,  polygonalen  ©cbuppcben,  an$  benen  jebe 
?)latte  bellel)t,  auöeinanber  unb  bie  wellenförmigen  ©treifen  folcber 
2(bfd)nitte  werben  burd)  bie  oorberen  3fJdnber  ber  ineinanbergret^ 
fenben  @cbuppenreif)en  erzeugt. 

2(n  longitubinalen  £)urcbfcbnitten  ber  S^agelwurjel,  wo  bie 
(Streife«  am  beutlicbjten  ftnb,  'i)abt  icb  bie  Entfernung  berfelben 
unb  fomit  bie  Didfe  ber  einzelnen  Lamellen  gemeffen.  Stiebt  alle 
ftnb  t>on  gleicber  ©tdrfe,  bie  (!drfjlen  betragen  0,003'".  2Cm  üor^ 
beren  unb  Hinteren  9?anbe  biefer  ©egmente  fleben  oft  einzelne  ber 
burd)fcbnittenen  Lamellen  gleicb  platten  gafern  t)or.  £>ie  9}?effung 
berfelben  gab  t)a$  ndmlicbe  9?efultat. 

Swifcben  ben  1)tUtn  unb  platten  ©treifen  erfc^einen  oft  etm 
^elne  fe^r  bunfle  unb  fornige,  t)on  t)erfcbiebener  SSreite  (Saf.  I. 
gig.  11.  aa).  SJJitunter  ftnb  fte  fo  fcbmal,  t)a^  fte  nur  wie  un- 
ebene  Begrenzungen  jwifcben  je  gwet  burcbfcbnittenen  Lamellen  er« 
fd()einen.  Gelingt  eö  alSbann,  burd)  ^ruc!  ober  fRd^tn  bie  (Scbicb- 
Un  öon  einanber  gu  entfernen,  fo  überzeugt  man  ficb,  \)a^  in  ber 
Sbat  \>k  Samellen  bi^^  wit  unregelmäßig  jadÜgen  9?dnbern  inein^ 
anber  greifen.  Sn  anberen  gdllen  nehmen  d^nlicb  gebtlbete  Streifen 
bie  ^icfe  üon  6,  8  unb  mebr  Lamellen  ununterbrocben  ein.  (§6 
ijl  mir  nicbt  moglicb  ju  entfcbeiben,  worauf  bie  S3ilbung  folcber 
Lamellen  berubt,  bie  alfo  an  einer  C)berfldcbe  glatt,  an  ber  anberen 
raub  ftnb;  t)ielleicbt  b<^t  fte  tbren  ©runb  in  einer  Unterbrecbung  ber 
SSilbung  neuer  Seilen,  wdbrenb  welcber  i^k  Dberfldcbe  ber  einen 
ßage  ftcb  abnorm  entwidelt. 

£)ie  ©egmente,  an  welcben  man  bie  ©cbiu^tung  bea  9?agelg 
llubiren  will,  muffen  fein  fet)n,  weil  fonj^  t>k  ©treifung  einer 
©cbnittfldcbe  burcb  bie  ber  anberen  burcbfcbeint  unb  t>k  Zn\xä)t 
i?erwirrt.     Snbeg  mu^  tcb   bocb   bemerfen,   t)a^  aucb   an  feinen 


2(bf(^ntttcn,  wtewol)!  feiten,  fdj)ief  ftd[)  burd[)freujent>c  ^aQtn  \>on  ^txu 
(^tn  t)or!ommen,  tie  tcl[)  nicfet  ju  erfldrcn  t^ermag  unt>  t>te  burd) 
ttJeitere  Unterfud()unöen  ^Cuffldrung  erl^alten  mögen. 


?^^t)ftolo9te. 

%w^  ber  Sf^agel  njdd^j!  nur  burd)  2(^^ofttton  t?on  ben  g^fdg- 
teid[)en  ^berfldc|)en  öu6,  mit  tt)cld^en  er  in  SSerbinbung  j!elS)t.  (5in 
<Subj!anjt>erluft  an  feiner  ^berfldcbe  n?irb  nic|t  cm^gefuUt  \  Unjn^ei- 
fel|)aft  ftnbet  bie  SSitbung  neuer  @c^id[)ten  am  i)mtmn  fKanh^  ^att 
©ntfdrbungen  unb  Stechen  werben  nad)  unb  nad^'  üon.ber  Sßurjel 
gu  bem  freien  9f?anbe  öoröef4)oben.  Z\i\  ber  ^berfldcbe  be6  S^agel- 
forper^  fcj)einen  fte  ftdE)  babei  nid&t  \jon  einanber  ju  entfernen,  fias 
V)agna^  mad)te  jwei  S^^cfen  mit  ©öl^eterfdure  l)intereinanber,  Un 
einen  an  ber  SSaff^,  ben  anberen  m  ber  ©^i^e  bcg  S^agelg.  9^ad) 
einigen  Sagen  Jatte  ftcb  ber  f)intere  g(ec^  bem  üorberen  ttrca^  ges 
ndljert.  (5cf)n?ann^  fam  bei  einem  dl)nlicf)en  S3erfud^e  ju  einem 
anberen  ^efultat.  dt  be^eid)nete  an  ber  S^agelwurjel  jwei  fünfte 
bur^  2rnbof)ren  mit  einer  5^abel  unb  gdrbung  ber  fünfte  mit  ^aU 
ipeterfaurem  Silber,  fott)o|)l  nebeneinanber  aU  bintereinanber.  2(IS 
hk  9>unfte  hi$  jum  S^anbe  be6  ^agcl6  gelangt  waren,  ^atk  fiel) 
Weber  ber  feitlicbe,  nocb  ber  longitubinale  2lbftanb  berfclben  öer- 
grogert.  Sn  2—3  !0?onaten  'i)at  ein  9^ageltl)eilcl;en  t)tn  fRaum 
^on  ber  SBurgel  bi6  pm  9lanbe  burcbmeffen  (^ooper,  <Scbwann). 
2Cm  binteren  ^nbe  ber  Sf^agelwur^el  fi'nbet  man  beim  Äinbe  fleinere, 
beutlicb  fembaltige  Seilen.  2(ber  aucb  t)on  ber  unteren  Sldc^e  auB 
mug  ber  S^lagel  wacbfen,  benn  ber  S^agelforper  ift  bidfer  als  bie 
SBurjel  unb  beim  Äinbe  fommen  auf  bem  ganzen  S^Zagelbette  jüngere 
Seilen  t)or.  2Cucb  fprecben  bie  fogleicf)  ju  erwdbnenben  ^rfcbeinungen 
hn  ber  9f?egeneration  bafur.  Sn  weldS)er  IRelation  biefe  hdtm  2lrten 
beS  Sßacb^tbumeS  5U  einanber  fieben,  lagt  ftcb  nur  üermut^en.  ^a 
bie  Blatter  in  ber  9^agelwurjel  im  Mgemeinen  fcbrdg,  im  S^agel^ 
for^jer  borijontal  verlaufen,  fo  lonnte  man  ficb  t?orj!eaen,  bag  iebc 
SameEe  auf  hm  ganzen  S^agelbette  unb  bis  ^^um  SBinfel  beS  gal^eS 
ftd^  gleidS)5eitig  bilbete  unb  jebe  üon  ber  jundcbjl  folgenben  juglei^ 

1  A.  C 00p er,  Lond.  med.  and  phys.  Journ.  Apr.  i^^*'-  P-  '^"^^• 

2  Carte  dei  denti.  p.  165. 

3  söiifcoffop.  Untetf.  @.  91. 

^otntnerring,  t?.  SSauc  b.  mcnfd^t.  Äorpcrg.  VI.  1^ 
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mii)  t)orn  unb  nad)  oben  ö^^ 
trankt  würbe,  ^ievauö  würbe 
ftd)  fdS)on  erfldren,  warum  bic 
SBur^el  be^  DIageB  nad)  leinten 
allmdl)!!^  ftd^  tjerbunnt;  oller- 
bing^  mußte  bann  md)  ber  freie 
S^anb  be^  S^a^elS  wieber  bünner  werben,  wa^  p  beobad()ten  bei 
un6  feine  ®ele9enf)eit  ift.  Sßenn  aber  bie  (Er^eu^ung  neuer  ^ä)\(S)' 
Un  an  allen  9)unften  be^  S^a^elbette^  gleldjmdfig  üor  ftd)  ginge, 
fo  mußte  ber  9^agel  am  freien  9?anbe  eben  fo  jlarf  fe^n,  al6  er 
lang  ij?.  ^a  bie^  nicbt  ber  %aü  ijl,  fo  muß  man  fd)ließen,  ta^ 
bie  föilbung  neuer  Seilen  am  |)interen  Dianbe  rafd)er  erfolge,  aU 
auf  ^itn  S^Zagelbette ,  unb  bieS  ju  fc^liegen  i(l  man  ixm  fo  mel)r 
beredS)tigt,  ba  am  l)interen  Staube  bie  S5lutgefdße  niclf)t  nur  Don 
unten,  fonbern  audS)  i?on  l)inten  unb  oben  ©ubflanj  5ufül)ren. 
5Ulan  fann  ftcb  aBbann  iik  2{ppofi'tion  fo  t)orj!ellen,  baß  jebe  ia-- 
melle  l)inten  bidfer  ijl,  aB  üorn,  ober  baß  ftc^  fd)ief  oufjleigenbe 
ßameHen  bagwifc^en  legen.  SÖenn  ^at^ologifc^,  5.  5B.  burd)  (5on- 
geftionS^updnbe  beS  S'^agelbetteä ,  i)k  9leubilbung  an  ber  Dberfldd^e 
beffelben  über  ©ebübr  flarf  ijl,  fo  erreid^t  ber  5^agel  eine  abnorme 
^ide  unb  ^eigt  ftd)  bann  au^  gleid(^  großen  unb  ubereinanber  lie^ 
genben  löldttern  gebilbet,  beren  iebe6  \>a^  junddöfl:  untere  üorn 
überragt.  Umgefel)rt  i)kt  juweilen,  nadj)  ©ntgünbung  unb  fBer^ 
wad[)fung  be^  Dlagelfal^eS ,  bie  S^eubilbung  am  Hinteren  Slanbe  auf; 
bann  wdcbjl  ber  ^agel  nidS)t  mef)r  über  bie  gingerfpifee  ^'rnan^, 
fonbern  bebedft  nur,  an  allen  Oldnbern  genau  anliegenb,  ha^  dla-^ 
gelbett.  SDb  auä)  \)a$  2Bad[)fen  be§  ^ageB  fein  naturlid)e§  Siel 
);)aU,  laßt  fi'd^  hd  unferer  ^ewobnbeit,  tk  S^^dgel  gu  befdjjneiben, 
md)t  auömadj)en;  au6  ber  bej!dnbigen  9?egeneration  barf  man  mä)t 
auf  be(ldnbige§  SSad[)fen  im  S^ormaljujlanbe  fd^ließen.  Swar  ge^t 
nadS)  ©.  ^.  SB  e  b  e  r  *  Ui  ^inbern  ber  freie  ^anb  üon  Seit  gu  Seit 
al0  b^lbmonbformigeg  ^tM  ab,  voa§  auf  continuirlid&eS  SBadS)fen 
beutet.  ^Set  23olfern  aber,  weldS)e  fte  ungel)inbert  wad[)fen  laffen, 
wie  bie  (ll)inefen,  erreidben  fte  eine  ©renjc  (nacb  |)amilton^ 
foßen  fte  hi$  r'  lang  werben),  fte  ftnb  aBbann  abgerunbet  unb 
um  bie  Singer-  unb  Se^enf^i^en  ttxca^  gefrümmt,    (So  voaä)\cn 


1  ^ilbebranbt'ä  2Cnat.  I,  195. 

2  iVeifj  account  of  the  East- hidies.  T.  IL  p.  879. 
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auä)  bie  ^ufe  bei  Un  ^ferbcn ,  bcncn  ftc  beim  S5efcl()la9en  befcljniti 
tm  werben,  beflanbig  tt)ieber  ttöd^,  tDöl^renb  jte  bei  anberm  3;][)ieren, 
j.  S5.  beim  9?inbt>ie]^,  im  ougg^bilbeten  Sup^nbe  ftc|)  nid^t  treiter 
üerdnbern  ober  nur  fo  v>iel  ^\xm1)mm,  aU  ffe  fid)  abnu^en,  bei 
nod^  anberen  ij^eriobifd^  abgeflogen  njerben  unb  ffd)  neu  bilben. 

Sm  britten  Tlomtc  bea  gotu^lebena  5eid[)nen  ftd)  fcbon  bie 
^Zd^et  burd[)  bie  ringsum  t)erlaufenbe  gurd[)e  öuS,  weld&e  ftd&  fpdter 
5um  galje  »erlieft ,  ober  erft  im  fünften  9}?onate  beginnen  ffe  md) 
burdf)  i^re  gejügfeit  üon  ber  t)Ux^aut  ftd)  ju  unterfd)eiben.  9^oci) 
fpdter  bilbet  ffcb  ber  freie  fRanb. 

^ie  (ixnä\)xnng,  ber  gebilbeten  S^dgel  ()dn3t  üon  bem  ©efag^ 
unb  mittelbar  t)on  bem  ^erüenf^jfeme  ber  9}?atrt]c  ah'^  ©?:fubationen 
auf  Um  Nagelbette  bebingen  Un  23erluil  beS  S^ageB,  ber  ftcb  bei 
gewififen  ^autfranf Reiten  thm  fo,  wie  hn  ber  ^berl)aut,  abftogt. 
9?acb  ^urd;fc]()neibung  be^  Nervus  ischiadicus  bei  Äantndjen  beob^ 
a(^kU  (Btcinxnd  2Cu§fallen  ber  vg)aare  unb  S^idgeP,  tral)rf4)einlicl) 
in  golgc  eine0  2d|)munggjuftanbc§  ber  (IJefdge  \i)xex  5D^atrijc,  wie 
and)  l^dufig  ^affiüe  ^ongejlion  in  ber  GutiS  unb  fortbauernbe  dx^ 
foliation  ber  ^pibermig  in  geldl;mten  Steilen  Uohaä)Ut  wirb.  ^§ 
lagt  \iö)  benfen,  t)a^  l)dufig  wed)fe(nbe  Sujldnbe  in  ber  S:i)dtigfeit 
ber  ©efdge  bea  S^agelbettea  aud^  ein  unregclmdgige^  S55acl)§t^um, 
ftellenweife  SSerbidfung,  23erbunnung  unb  2(blofung  U^  9^agelS 
bewirf en,  unb  tjielleic^t  erfldrt  ffd^  baraua  bie  ^eformitdt  ber  9^dgel 
in  d[)ronifd)en  ^ranfl)eiten  be§  ^erjen^  unb  ber  2unge,  namentlid^ 
bei  (S^anofe^  unb  ?ungenfdE>^inbfud^t  ^ 

£)af  bie  S^dgel  ftd),  üorn  abgefd^nitten ,  beftdnbig  regeneriren, 
würbe  bereits  angemerft;  anä)  nadb  bem  gdnjlid^en  2fuSfallen  werben 
jte  wieber  neu  gebilbet,  wiewohl  meijl:  i?erfruppelt,  wa^  in  ^nt^ 
Ortungen  be§  9^agelbetteS  unb  beS  S^ljeS  feinen  ©runb  t)at  Sßenn 
ber  S^^agel  ftd&  neu  bilbet,  fo  bebedft  ftdf)  bie  ganje  ^berfldd[)e  be§ 
S^lagelbettel  mit  einer  bunnen,  l^ornigen  !2amelle.  ^Ud)  fur^er  Seit 
jeigt  fidf)  auf  Um  l)interen  Steile  ein  querer  SBall  unb  t)or  tem^ 
felben  eine  feicl)te  S3ertiefung;  ber  Sßall  ijl  in  tm  Söin!el  be§ 
galjeS,  bie  ^epreffton  auf  ber  Sunula  gebilbet  unb  burcb  fpdter 
entjlanbene  @c^idi)ten  narf)  üorn  gefdjjoben;   biefe  Unregelmdgigfeit 

1  De  nervorum  regeneratione.  p.  45.  49. 

2  Blech,  De  mutationibus  ungiuum.     Berol.  1816.    4.    Fig.  5.  6. 

3  (Sbenbaf.  Fig.  1.  2. 
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t)amxt  aUx  nur  fo  lan^c  Ux  S^öqcI  mid)  tjl.  ^^at  er  eine  QÜ)bx\^i 
gcjügfeit  erlangt,  fo  wirb  bte  ^berfldc^e  glatt  unt»  nun  tritt  ter 
9lanb  admd^ltg  über  t)\z  gingerfpi^e  \)ox  (^ant\)),  5}?er!\t)urbig 
ijl  ba6  oft  beobadS)tete  factum  S  baß  nad)  23erluft  ber  britten  ober 
ber  5n)eifen  unb  britten  9)()alanr  ft'd)  ein  unöollfommener  S^agel  auf 
ber  ^weiten  unb  felbf!  auf  ber  crpen  bilben  fann. 

^k  ^ä^d  ber  bret  oberen  Sl)ierclaffen  ftnb  ii)i\l§  ben 
wenfrf)(id)en  S^dgeln  mel^r  ober  minber  dl)nlic^  (wie  bei  ben 
2lffen,  bem  ^kpi)anUn  u.  a.),  tl)eilg  ju  Graden  entwidPelt, 
tnbem  ftc^  t>k  vg)ornplatten  nadj)  üorn  in  eine  @pi^e  üerlansern 
unb  frummen  unb  tl)re  ©eitenrdnber  um  bie  9)l)alanr  f)erum 
etnanber  ent9eöentt)acl)fen,  t^eilö  gu  <^ufen  umgewanbelt,  bie 
einfad^  ober  gefpalten  ftnb.  ^ie  Sertur  ber  Prallen  \d)mt  t)on 
ber  ber  S^dgel  nicbt  wefentltd)  üerfcbieben  gu  fepn,  ber  ^uf 
bagegen  entl)dlt  ein  @t)jlem  üon  Sio^ren,  n:)elcl)e  am  oberen 
^nbe  bie  jottenartigen  Sovtfd^e  ber  fogenannten  gleifcl)!rone 
entf)alten,  tt)eiter  nad)  unten  aber  bol)l  ftnb.  ©ie  ftnb  nad) 
®urlt  auf  bem  £luerburd)fd;nitte  au6  concentrifd()en  9?ingen 
(alfo  an$  concentrifcben  ßamellen)  gebilbet  unb  burd[)  eine 
formlofe ,  mit  punftformigen  Äorperc()en  t)erfe]^ene  ^g)ornfubj!anj 
\)erbunben,  welche  über  ber  ^ant  in  ben  3«)ifd)enrdumen  ber 
Sotten  tnt\it\)t  ^ad)  ^effe  enthalten  bie  9?6()ren  g^igment 
ober  erbige  SSeftanbtbeile.  S3ei  jungen  Sl)ieren,  wo  t>k  un- 
terfte  (B(i)\d)t  bea  -^ufeg  nod&  ttjeicb  unb  weig  ijt,  gleid)  bem 
Äeime  einer  geber,  ftnb  au6)  bie  !Hül)ren  be6  vg)ufe0  üon  einer 
©cf)id)t  folcber  n?eigen  ©ubflanj  umgeben  (SJ^a^o).  S5gl. 
Mayo^  Anatom,  and  physiolog,  comment.  Numb,  IL 
Juhj,  ±823,  p.  23.  ©urlt,  9J?  Uli  er' 6  2{rd)it).  1836. 
©.  267.  Hesse,  De  imgiilarnm,  barbae  balaenae,,  dentiiim 
ornithorrhyiichi  coriieoriim  penitiori  structura.  Berol.  1839.  8^ 
©erber,  Mg.  2Cnat.  @.  81  ff, 

^le  erjfe  Qenöue  SBefdireibung  beö  SZagelä  unb  ber  gorm  beö  S^agelOetteö 
tft  üon  JClbiit  (Adnot.  acad.  Lib.  II.  1755.  p.  56),  tüeld^ec  nod^  gegen  bte 
oud^  oon  'SJlalpxQiji  (Opp.  posth.  1697.  p.  99)  üertf)eibtgte  2(nfid^t  ju 
Hdmpfen  i)atte,  baf  ber  9?aget  bte  3Cug6cettung  ber  ©trec!fef)nett  fei;,  unb  beffen 
SJermanbtfc^aft  mit  ber  £)6er^aut  ^eröor^ob.  ©pdter  würbe  oon  eaut]() 
(Mem.  sur  divers  points  d'anat,  p.  4)   unb   ©urlt   (SOlütl.   2(:rc^.   1835. 

1   2)fe  gdlTe  ftnb  gefammeit  6ef  Pauli,  De  vulneium  sanatione   p.  98. 


m^d.  277 

0.  263)  hk  SCnorbnung  bec  SSrdtter  unb  Papillen  be§  S^ogel6ettc§  auöfü^r-- 
liiici:  angegeben.    ßautf)'ö  ^Tngaben  ^abe  td^  nur  n^entg  betsufügen  gefunben. 

^i'e  bldtterfge  ©tructur  beö  9lagel§  erf^lo^  S!}?  a  l  p  i  g  i)  i  nad^  ber  Unterfu: 
(^ung  eines  hani^aft  oerbxdten  9^agelä,  an  bem  ftc^  bk  ©d^id^ten  auf  bte  oben  ans 
gegebene  äßetfe  ubereinanbec  gefci^oben  batten.  2)iefer  2Cnfi(^t  folgen  bie  meiflen 
Spateren,  ßautb/  -M^e'?«.  sur  div.  points  d'anat  p.  5.  S)^.  S.  SBebec  in 
Besserer,  Obs.  de  ung.  anat.  et  pathol,  Bonn.  1834,  iwtt'^  anbere  \)in 
Siaget  füc  fafedg  ecfldren  (Haller,  Elem'ent.  phys.  V.  p.  26).  @urlt 
(o.  a.  O.)  I)dlt  bie  SSldtterburt^gdnge  auf  'üzm  longitubinalen  Surd^f^nitte 
für  Rufern.  S.  %  9Kec!el  »erbinbet  U\U  §Keinungen  (Mg.  2Cnat.  I.  1815. 
©.  594)  unb  nimmt  SSldtter  an,  W  \i6)  insofern  [palten.  3f)m  folgt  »^eu» 
finger  (^ij^ologie.  1822.  @.  150).  @.  ^.  Söeber  (>C>ilbebranbt'ö 
2Cnat.  I.  1830.  ©.  194)  ^dlt  weber  ben  bldtterigen,  noc^  ben  faferigen  S3au 
für  erwiefenj  Äraufe  Qimt.  1833.  ©.79)  fagt,  ber  S^agel  enthalte  regellos 
abrced^felnbe,  bunflere  unb  bellere,  lodEere  unb  biestere  ©(^ic^ten  üon  ztwa 
%o"'  ^iö^e,  obne  au6  einzelnen  getrennten  SSldttd^en  ju  befteben;  auferbem  foll 
er  in  einem  bomogenen  ©efuge  wenige  unb  Heine  3eUen  üon  y545  —  Viaaa'"  S)m. 
einfc^lief en  5  al§  fol(^e  fonnten  irobl  bie  Unebenbeiten  ber  geritfenen  Oberf^dd^e 
an  fleinen  (^tM^n  erfd^einen.  Sourtual  (2)JuU.  2(rd).  1840.  @.  254) 
fanb  im  S^agelgewebe  Äcrnc^en  unb  gafern,  hk  gafern  tbeili  auö  Äornd^en 
öUfammengefe^t,  t^di^  einfac^.  2Cu6  feiner  ©c^ilberung  bcS  SSerlaufeg  ber 
^afern,  bie  id)  ^kt  nic^t  auöfübrlic^  iüiebergeben  fann,  gebt  b«üor,  ba^  er 
t^eilS,  tt)ie  ©urlt,  bie  SSldtterburd^gdnge,  t|)eil§  bie  ne^förmigen  SBegren^ 
j^ungen  ber  ©pit^eliumbldttc^en  für  gafern  bdlt.  ^ie  ^brnd^en  ftnb  jum  Sbeil 
Weltenferne,  jum  Sl)etl  burc^  Unebenbeiten  ber  £)berfldd^e  »eranla^te,  optifd^e 
Srugbilber.  2)en  bldtterigen  S3au  beä  0lagel6,  bk  3ufammenfe|ung  ber 
SSldtter  au§  ©pibermisfd^üppd^en,  unb  tk  bellen  beö  Rete  Malpighü  beS 
S^agelö  beim  S^teugeborenen  ^at  juerj^  (Sd^wann  burd^  SSeobad^tung  nad^ges 
liefen  (sjJlüroffop.  Unterf.  1839.  ®.  90). 

Sa§  SSerbdltnip  ber  £)berbaut  ^um  9^aget  l)at  hk  ^Tnatomen  üielfad^ 
befc^dftigt.  S)er  dlteften  2(nft^t  nac^,  wjel^er  noc^  IBcclarb  (Äfiaf.  gen, 
p.  377)  unb  Dlliüier  (2Crt.  Ongle  in  Biet,  des  sc.  med.)  folgen,  «jürbe 
hk  überbaut  über  ben  S^agel  weggeben  unb  biefer  eine  jwifd^en  (Sutil  unb 
©ptbermis  eingefd^obene  platte  fe^nj  nad^  SOJ.  S.  §25 e ber  (@lem.  b.  attg. 
2Cnat.  1826.  ©.  95),  ßautb  (a.  a.  £).  p.  4),  Äraufe,  ©urlt  unb  2Cr^ 
nolb  (Xeon.  anat.  Fase.  II.  Tab.  XI.  Fig.  19.  20)  f leibet  hk  überbaut  ben 
galj  au§,  btQkht  fid^  aläbann  an  hk  untere  gldd^e  be§  9^agel§  unb  gebt  üorn 
in  hk  ©pibermil  ber  gingerfpi|e  über,  wobei  inbef  ßautb  bemerft,  ha^  hk 
@pibermiölage  jugleid^  bk  iüngfte  ^6)iä)t  be§  S^agelg  fet).  2)erfelben  SKeinung 
tjl  auc^  SOI  e  de  et,  an  ben  fic^  ^eufinger  anfd^liept.  ©§  erfolge  an  ber 
unteren  gldc^e  be§  SRagelö  eine  genaue  SSerfc^meljung  ber  Dberbaut  mit  bm 
SZagel,  wonad^,  wie  SOtedeet  ri^tig  bemerft,  ber  S«agel  nur  al§  oerbidftcr 
Sbeil  ber  überbaut  erfd^eine.  S5urba(^  i^M-  ölä  erfabrunggwiff.  V,.103) 
tdft  bie  £)berf)aut  öom  »orberen  Sianbe  be§  ^al^i^  au^  über  bm  S^aget, 
öou  ber  gingerfpile  au6  unter  bm  S^agel^  treten. 
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Qin  anberer  (Streitpunkt  t|t  bie  "Ktt,  tok  bfe  VIüqü  wac^fen.  iöof  bec 
3Cnfa^  neuer  Z\)dU  üom  j^alje  au§  erfolgt,  fonnte  deinem  SBeobad^ter  entgegen 
unb  fc^on  Secutt)enf)oe!  fprad^  eg  mit  a5ej!immti)eit  auö  (Opp.  I,  412). 
3nbep  fü!)rte  bie  na(^  üorn  sune{)menbe  Sicfe  be§  S^ageB  ju  ber  3i;nnat)me, 
baf  ou^  im  S^agelbette  neue  ®u6|lanj  jugefül)rt  werbe.  2)afür  erfldrten  fi(^ 
na^  50lalptg^i  (a.  a.  £).)  faft  alle  JCnatomen.  Zant^,  ©urlt  unb 
©^ttjann  t)Cibm  eine  auöfü()rlic!^ere  SarjiteUung  biefe§  ^roceffeS  oerfud^t. 
ßauti^'ö  S^corie  ifl  oon  ber,  belebe  oben  angenommen  «jurbe,  ni^t  iüefent« 
liä)  unb  ^auptfd^lid^  nur  borin  üerfd^ieben,  i)a^  er  bie  SSilbung  beö  9?agelä 
tt)ie  genjö^nlic^  für  eine  ©ecretion  üon  vg)örn|$off  nimmt,  ©urlt  fie^t  boS 
SJortt)drtän3a(i^fen  be§  S^agetö  o(l  ba6  3?efultat  gweier,  im  rechten  äßinfel  auf» 
einanbertt)irfenben  Ärdfte  on,  inbem  in  gleid^em  ?0?aa^e  öon  hinten  unb  oon 
unten  flüfftger  v:g)ornftotf  angelagert  werbe.  ©ci)tt)ann  betrachtet  nebj!  ber 
(grjeugung  neuer  3eUen  am  l)interen  Sianbe  au(^  hk  fel6j!j!dnbige  2fugbel)nung 
ber  B^^üm  na^  ber  gldd^e  alä  bie  Äraft,  n?el(^e  ben  srjagel  nac^  üorn  fdgiebti 
bie  bei  il)rer  2(u§bel)nung  jugleid^  jlattfinbenbe  SSerbünnung,  berentwiUen  ber 
S^agel  nad^  üorn  bünner  werben  müßte,  werbe  hahmä)  ausgeglichen,  \ia^ 
\i^  immerfort  auc^  oon  ber  unteren  ^iää)i  neue  ^Idttd^en  anfe^en.  Sie 
SSerbünnung  wegen  ber  2i:6plattung  ber  Bellen  unb  W  SSerbidPung  wegen  beä 
Sßac^öt^umeö  üon  ber  unteren  gldc^e  mögen  einanber  compenfiren,  fo  ha^  bes 
9lagel  baburd^  eine  ^iemlid^  gleid^mdpige  2)icfe  überall  behalte. 


SSom  fornigen  ^tötnent 

^ie  ovQanifdbcn  Slementart^eite  finb  fowol^l  mZ\)mi  al§  im 
9)flatt5enmc()e  auf  t)reifad[)e  Söeife  gefärbt  ßntweber  ent{)d(t  eine 
farblofe  3eEe  eine  farbige  gluffigfeit,  in  welcher  alfo  baö  Pigment 
aufgelofl  t|!,  §.  53.  ein  farbige^  ^el,  fo  feie  ^n^ilö^im  auf  ber  fRti 
tlna  ber  SSogel,  bie  gelben  gettjellen,  bie  Seilen  ber  2eber;  ober 
bie  Seile  bilbet  fammt  xi)xem  Sn^alte,  mit  Um  fte  in  ©in§  öer^ 
\d)mo^tn  i(l,  eine  gleid^mdgig  farbige  Äugel  ober  ^latU,  j.  Sß.  an 
t)tn  S^dgeln  mand;er  Sl)iere;  ober  enblic|)  gefärbte  9)artifeln,  bie 
fogenannten  ^igmentf6rperd[)en,  liegen  in  einer  farblofen  unb  mit 
l)eüer  glüffigfeit  gefüllten  Seile,  öielleicbt  audj)  frei  um  einen  Seilern 
fern,  burd^  ein  ^d^eg  ä3inbemittel  jufammengeflebt  ^aS  ©ewebe, 
tt?eld)eS  man  am  menfcl)lid[)en  Äür|)er  al§  fd[)tt)ar5e§  Pigment  bejeic&s 
net,  ip  t>on  ber  legten  litt 

^er  9f^ame  fdbwarjeS  9)igment  ifl  aber  unjjaffenb  unb  id)  f)aU 
x^n  mit  \>em  ^am^n  fornigc6  9)igment  t)ertaufdS)t,  weil  auc|)  an-s 
bere,  als  fc^ttJarje  garbepoffe  an  t>m  entfpre4)enben  ©teilen  unb 
auf  biefelbe  SKeifc  angeorbnet  üorfommen.    Sa  felbft  auf  ber  ^^aut 
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bcö  S^egera  unb  im  ^fiige  tjl  baa  9)iömcnt  nid()t  fdS)warj,  fonbem 
nur  tief  braun,  unb  fo  maci)t  eg  auf  ber  ^aut  t>erfcl)[et)ene  9^uancen, 
tiiixä)  "oa^  Äupferrotl()e  ina  @elbnd)e  burdS),  olS)ne  bag  wir  ©runb 
Ratten,  für  jebe  biefer  fdrbenbcn  ©ubjianjen  einen  befonbern  ©toff 
an5unel)men,  t>a  fcfeon  in  ber  £luantitat  eine  UrfadS)e  liegt,  bog  er 
balb  fetter,  balb  bunfler  erfc^eint. 

©tructur. 

3)a§  fornige  ?)i9ment  fe^en  trir  im  gefunben  Äor^cr  meijtena 
nur  in  membranformig  au^thxdkUn  gefdg-  unb  nerüenlofen  <B(i)\(^' 
Un,  aber,  ^kid)  ber  X)Ux^aüt,  über  öefagreid[)en  Rauten,  n^elcfee 
ftcb  als  Wlatxlv  ju  bemfelben  »erhalten.  ?)atl)olo9{fdS)  fommt  eö 
and)  mitten  im  ^arend^pm  ber  S)r9ane  in  compacten  SJJaffen  üor, 
inbem  ea  entweber  allein  ober  in  SSerbinbung  mit  Elementen  anbe> 
rer  'Kxt  (®flrrl)ua,  9}?arffc^wamm)  ©efc^tDÜljle  bilbet,  xotid)c  ju 
einer  gewiffen  3eit  ber  ^ntividelung  and)  \)on  ®efagne|en  burdj)- 
5ogen  ttjerben. 

S5ei  ber  weigen  9?ace  breitet  ftc&  \)a^  fornige  9)i9ment  in  ber 
^egel  nur  auf  bm  Rauten  bea  2Cugea  an^  unb  ^war  auf  ber  in- 
neren gldcl^e  ber  (5|)oroibea,  ber  l^interen  gldcf^e  ber  Sria  unb  ber 
()interen  gldd[)e  ber  Processus  ciliares,  teren  3tt>ifd[)enrdume  v>on 
bem  ^^igment  ausgefüllt  tverben.  X)od)  fmb  and)  md)t  feiten  ein- 
zelne ^Stellen  ber  dugeren  ^ant,  bejidnbig  ober  tem:pordr,  mitteljl 
burd&fcl(?einenben  fornigen  9)t9mentea  gefdrbt;  ba()in  geljoren  bie  ^e> 
gcnb  ber  SSrujIttjar^e,  befonberS  beim  SBeibe  tt?dl)renb  ber  ©c^wan^ 
gerfcljaft  unb  JtJactation,  ferner  bie  >^ant  bea  9)eniS  unb  ^oben^ 
fadfeS,  ber  Labia  majora  unb  beS  2(fterS.  ^ie  gdrbung  ijl  l)ier  mit^ 
unter  faji  fo  intenftt) ,  wie  Ux  ber  dtf)io:pifcl)en  9^ace.  Sn  einzelnen 
glecfen  crfd?eint  ta^  fornige  9)i3ment  unter  ber  ^ant  be6  ©eftd^teS 
»d^renb  ber  @ommer]S)iÖe,  al6  (Sommerfproffen,  befonberS  hd  blon- 
bem  Seint.  S3ei  tim  farbigen  9?acen  ift  aber  eine  fornige  ?)igment- 
läge  über  Vic  ganjc  ÄorperoberflddSje  5tt)ifc|)en  ßutiS  unb  ßpibermiS 
ausgebreitet.  @S  ift  nodj)  unbefannt,  ob  bie  brünette  gdrbung  hn 
t)m  faufaftfc^en  S5en?o^nern  wdrmerer  Älimate,  bie  bei  anl;altenber 
(Sinwirfung  ber  ©onne  oft  einen  |)ol)en  ®rab  mdd^t,  üon  ber 
ßntwic^elung  eines  Pigmentes  abfangt;  wal;rfcl)einltd[)er  ifl  eS  inbeg, 
bag  fte  i)on  einer  cl)emifc|)en  föerdnberung  ber  ^berfcaut  l)ervül)rt 
SSei  ber  SSilbung  ber  ^aaxc  werben  wir  eine  äi)nV\d}t  Umwanblung 
ber  ungefärbten  Lamellen  in  bunfle,  ot)m  (Sinflug  uon  lornigem 
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^iQtmnt,  fenncn  lernen,  ^ad)  fB^axion  Sone0^  kfi'nbet  ftdS) 
eine  feine,  ober  beuttid&e  ^age  t)on  braunem  9)i9ment  aud?  im  ^)du- 
tigen  ßab9rint()e  be6  9J?enfd^en,  namentltd)  an  ben  2£m!puaen.  23ei 
ten  @du9et|)teren  ift  t>a^  Pigment  an  benfelben  ©teilen  beutlid^er 
«nb  aucb  t)on  2lnberen  (@carpa,  ßomparetti,  S5refd[)et) 
vi?a]^r3enommen  tt)orben.  ^b  bie  fdjwarjen  SlecP en,  bie  man  in  ber 
ßunge  unb  ben  S3rond()talbrufen  ^nrad[)fener  faft  regelmdgig  antrifft, 
normal  ober  :t)atl)olo9ifd?,  ob  ffe  organiftrte  S3ilbun9en  ober  bloge 
2Cbla3erun9en  ein9eatt)meten  Äol)lenjltaubeg  fepen,  ifl  nac&  t)ielen  Un^ 
terfudljungen  immer  nodb  5Weifell)aft.  ?)earfon^  erfldrte  bie  Tla- 
Um  für  Äol)lenjlaub ,  ba  ffe  weber  burcö  (5l)lor,  nod()  burd;  SJJine^ 
ralfditren  entfärbt  tx)irb.  ßar6n?elP  unb  ®ra]()am*  treten  bie^: 
fer  2(nftd)t  bei.  ^ie  WlaUxk  fomme  in  um  fo  größerer  Tttn^c 
t)or,  je  alter  \)a$  ©ubject,  am  l)dufi9|Ien  bei  ^Irbeitern,  bie  mel  in 
fKaiiä^  i?erfel)ren.  ©ra^am  üermut^et  aber,  ta^  t)ennod&  eine 
Äran!l)eit  ber  ßunge,  woburd)  ha$  2Cu§|logen  be§  eingeat^meten 
©täubet  9el)inbert  fet),  bie  erile  23eranlapn3  jur  2ln]()dufun3  befs 
felben  gebe,  ^iefelbe  fd^warje gdrbung  würbe  and)  t)on  ?)earfon 
einigemal  bei  dlteren  vg)au6t^ieren  beobac|)tet.  9?ap^)*  fanb  fte 
aber  bei  Spieren,  bie  weit  tom  !Oienfd()en  entfernt  leben ,  j.  5Ö*  beim 
S5iber.  2lud)  ij!  fdbwer  einjufel)cn,  wie  eingeat^meter  »^o^lenjlaub 
in  bie  2t)m^l)gefdge  unb  J9m:pl)brüfen  übergeljen  foll. 

^ie  Elemente  beS  fornigen  9)igmente§  ffnb  an  üerfcf^iebes 
nen  Sbeilen  öon  üerfcf)iebener  gorm  unb  ©roge.  d^  ffnb  Sel^ 
len,  xotid)c,  wo  ffe  bic^t  aneinanber  liegen,  ffc^  an  einanber  ab^ 
:j)latten  unb  ^olpgonal  werben,  an  anberen  ©teilen,  wo  ffe  minber 
gebrdngt  ffnb,  mel)r  ber  fugeligen  gorm  ffcb  ndl)ern,  enblid[)  aud)  ffc^ 
in  9?o^ren  unb  gafern  oerldngern  unb  jufammenfliegen  fonnen.  SSon 
ber  erfleren  2(rt  ffnb  bie  Seilen  be0  ^igmente^  auf  ber  t)orberen  gld4)e 
ber  (5l)oroibea,  bie  man  leidet  in  fleinen  membranformigen  ©tu(fd)en 
äufammenl)dngenb  tjon  ber  ß^oroibea  abnehmen  fann.  23on  ber  gldcfje 
Utxa(^Ut  jlellen  ffe  eine  50?ofaif  ber  fcj?onjlen,  faft  regelmdpig  fec^jöfeiti« 

1  Todd's  Cyclopaedia.  Art.  Hearing. 

2  Philos.  Transact.  1813.  P.  IL  p.  159. 

3  Illustr.  of  elementary  fonns  of  disease,  Fase.  1 V. 

4  Edinb.  med.  a7id  surg.  Journ.  1834.  Nr.  121. 

5  Annot.  pract.  de  vera  interpretatione  observationum  anatomiae  pa- 
thologicae.     Tubing.  1834.  p.  16. 
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^mhmMnWttm  t)or,  t)on  0,006— 0,007'''^urc^mefTer,  tt)eld[)c  fc^arf 
gegen  einanber  abgegrenzt  finb,  balb  einander  öoUflanbtg  bergen,  ja 
faji  mit  ten  SRdnbern  bedfen,  balb  burc{)  fc[)male,  l^elle  ßimen  ge^ 
fd[)ieben  fmb  (2:af.  I.  gtg.  12).  Suweikn  jetc^tiet  ftd[)  unter  tiefen 
SeEen  eine  burcb  il)re  ©roge  an^ ,  ffe  if!  acf)tetfig,  l^ell  unb  öon 
ben  fleinen  funfecfigen  Seilen  auf^  Sfiegelmdfigpe  umgeben,  ^ie 
fcellen  Sinien  5tt)ifcf)en  t>tn  Seilen  n?erben  nid)t  immer  blo0  öon  t)m 
aneinanberjtogenben  Sellentrdnben ,  fonbern  an^  t)on  SnterceÜular^ 
fubjlanj  gebilbet.  SSenn  iene§  ber  gall  ijl,  fo  ^eigt  ftdj)  ein  Qon^ 
tour  in  ber  Tlxik  ber  Ijellen  fRäum^,  tveld^er  bie  dJrenje  ber  aneinan^ 
berpogenben  gfHenwanbe  bezeichnet,  aud[)  fielet  man  bann  an  ben 
freiliegenben  ÜJdnbern  ber  duferflen  Seilen  nod^  einen  entfprec^enben 
gellen  fRaum.  ^ft  aber  feljlt  biefer  unb  man  ftel)t  bie  ^ornd)en 
genau  bi6  an  ben  !Ranb  ber  Seile,  ja  einzelne  etn?a6  über  benfelben 
hinaustreten.  5}?eii'ten§  irerben  fte  nad)  t>in  S^dnbern  l)in  itxoa^ 
fparfamer,  t)erlieren  \id)  anä)  tx)ol)l  an  ber  9)erip|)erie  tjoUig,  fo  t)a^ 
ein  S^eil  ber  3eEe  ^ell  bleibt.  Sn  ber  WitU  ber  ?)latte  ftnb  jie 
in  ber9?egel  am  bidS)tej!en  gel}duft,  abgefe^en  t)on  einem  me()r  ober 
weniger  l;ellen,  centralen  gled^  (gig.  12.  A.  a  b),  welcl;er  oft  ganj 
runb  unb  fcbarf  begrenzt,  oft  t?on  einzelnen  ?)igmentmoleculen  be* 
Udt  i|l.  •^»iefer  gledf  entfpri($t  bem  Seßenfern,  einem  Äugeld?en 
t)on  0,0028  —  0,0030'^'  ^urd&meffer,  mit  centralem  ^ernf6rperd)en. 
Wtan  erfennt  i^n  |)dufig  fcbon  in  ber  unoerfe|)rten  Seile,  ftc()er  aber, 
wenn  man  biefe  burdf)  ^ffigfdure  aufloft.  £)ie  9)igment5ellen  ber 
ßl)oroibea  ftnb  ttxt^a^  be:primirt,  bod)  n\ä)t  fo  fel^r,  aU  fte  im  erllen 
^Cugenblitf  erfc^jetnen,  vvenn  man  fte  ifolirt  ftdb  wdljen  lagt.  S5ei 
aufmerffamerer  ^etracl^tung  ftnbet  ftd^)  ndmlicb,  bag  t)k  ^igment= 
!6rperd()en  nur  ben  l^interen,  größeren  2(bfcbnitt  ber  Seile  einnebmen, 
ml<i)n  ber  2(berl^aut  ^ugefe^rt  iji.  25er  öorbere,  etvoa^  j!drfer  ge^ 
wölbte  Zi)dl  (gig.  12.  B.  a.)  bleibt  ^ell  unb  in  Ux  mitte  ber  t)or^ 
beren  SBanb  liegt  an<i)  ber  Sellenfern,  meijlenS  etn)a6  über  biefelbe 
üorragenb  (gig.  12.  C.  a.).  S5etrac|)tet  man  ha^ex  ^m  S^anb  ber 
(5l)oroibea,  na4?bem  man  fte  fo  gefaltet,  ha^  bie  üorbere  gldcbe  mit 
tim  aufft^enben  Pigmente  ben  O^anb  bilbet,  fo  fcf)eint  hie  ^igment^ 
jeae  i?on  einer  gellen ,  ober^autartigen  ^mhxan  mit  eingepreuten 
Sellenfernen  überwogen.  £)iefe  ^mhxan  ift  nid;t0  2(nberea,  aB  bie 
wa^rfd^einlicb  t>erbi(lte  i?orbere  SBanb  ber  ^igmentzellen  felbjl.  Sm 
ganzen  übrigen  Umfange  muß,  wie  au§  bm  angeführten  SSeobacb^ 
tungen  l)ert?orge^t,  bie  Sellenwanb  entweber  dugevjl  bunn  fet)n,  ober 
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Sellenwanb  unb  Snl;alt  fmb  nid^t  9efdS)lcben  unb  bie  fo^enannte 
^Xömentjeae  tfi  al^  eine  folibe  SOiaffe  ju  bctrad^ten,  in  welche  bie 
^igmentforperd&en  eingelagert  [mb,  fo  bag  ffe  balb  ben  9ianb  er^ 
reid[jen,  balb  nic^t.  ^ie§  wirb  auc^  burcf)  ba§  SSer|)alten  gegen  ^f^ 
ftgfdure  n?a^rfd)einlid[).  ^iefe  lojl  ndmlidS),  wenn  man  [ie  concen- 
trirt  unb  in  ]E)inreid[)enber  Quantität  jufei^t,  bie  ^igmentjelle  auf, 
worauf  t>k  ÄorperdS)en  fi'cf)  gerflreuen.  ZUt  t)k  Trennung  ber 
Äor:perc|)en  erfolgt  n\d)t  plb^lid),  wie  au6  einem  9?iffe,  fonbern  all- 
mal)lig,  tnbem  ffe  ftd)  gewijfermagen  nur  m^  unb  nacl)  t)on  bem 
(Songlomerate  ablofen,  fo  t>a^  baffelbe  aUmdl)lig  t)on  äugen  nac& 
innen  |)eEer  wirb.  Snbeg  muffen  anä)  \v\xtl\d)t  S5ld6cl[)en  üorfom^ 
men  mit  püffigem  Snl[)alte  innerhalb  ber  foliben  Sellenwanb,  ^a 
(Bä)toann  eine  9}?olecularbewegung  ber  ?)igmentforperc]j}en  innere 
l()alb  ber  Seile  wal)rgenommen  ju  ^cihtn  üerftd^ert  *.  2(uf  ber 
(Il)oroibea  liegen  bie  Seilen  in  einfad()er  ©cbicljt;  oft  aber  fommen 
unter  ober  über  benfelben  Sellenferne  in  großer  Wlm^c  üor,  xt)^^^ 
müdd^t  einer  neu  ftd[)  bilbenben  Sage  angel)oren. 

Sm  2Cllgemeinen  d^nlicb,  aber  fleiner  unb  unregelmäßiger  ftnb 
t)k  9)igmentjellen  be^  Corpus  ciliare  unb  ber  l)interen  glddje  ber  Sri6. 
@ie  ftnb,  befonber^  tk  le^teren,  nur  feiten  edPig,  meijlen^  runb^ 
liä)  ober  ber  runben  gorm  ftdS)  ndljernb,  unb  md}  allen  v@eiten  fo 
bid[)t  mit  ^orperdS)en  angefüllt,  t>a^  ffe  faft  ganj  fcl^war§  erfcljeinen 
unb  aud^  nur  feiten  ber  ()elle,  Um  Äern  entfpred^enbe  glecf  im 
(Zentrum  waf)rnef)mbar  ijl.  ©olclS)e  Seilen  liegen  aucb  in  ber  ^uh 
jianj  ber  SriS,  befonbera  gegen  beren  inneren  9?anb  i)m, 

Sßenn  Pigment  in  ber  dugeren  ^^aut  üorfommt,  fo  liegen  bie 
S^nen  beffelben  5wifcl)en  ber  ßutia  unb  bem  Rete  Malpighii,  aud& 
wobl  mit  Un  Setten  be§  le^teren  gemifd[)t,  t)on  weldben  ffe  ffd)  burc& 
md)t^,  aU  il)ren  Sn^alt  unterfdjeiben.  SKo  bie  Qutl^  Unebenljjeiten 
i)at,  ffnb  ffe  befonterS  in  t}m  23ertiefungen,  j.  S5.  in  ben  ^üx(^m 
5wifdS)en  i>m  ^apiüm  angeljduft.  ^ier  liegen  ffe  meifl  in  ©d)iclE)5 
tcn  über  einanber,  über  ben  ©r^aben^eiten  ffnb  ffe  in  einfac|)er 
2age,  oft  febr  ^erftreut.  2fucl?  ber  ©rab  i^rer  2lnfülluttg  ift  üer^ 
fd^ieben.  23on  biefen  Umftdnben  unb  augerbem  üon  ber  ^idc  ber 
^^ibermi^,  burd&  weld[)e  bie  ^^igmentlage  burd)fd()eint,  l)dngt  tk 
Sntenfftdt  ber  v£)autfarbe  Cih.  £)ie  Qualität  berfelben  ift  wal)rfc|)etn- 
liefe  auä)  burdb  bie  Statur  ber  ^igmentf6r^)erd[)en  bebingt.     S5ei 

1  SÖlia-oftop.  Unteuf.  ©.  87. 
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bem  ^eger  ij!  t»le  gorm  ber  Seilen  benen  ber  ßfeoroibea  felE)r  al^n- 
lief);  fte  ffnb  mitunter  üoHfommen  fed^^ecfig  ober  ber  fedS^Se^i^en 
gorm  ftd)  nd^ernb,  ^olpebriW,  unreöelmdgig  runb.  S^r  ^urcf)^ 
mejTer  betraft  0,0039— 0,0062'^  0,005"'  im  mitUU  ber  runbc 
Äern,  weldjjer  in  minber  angefüllten  Seilen  oft  fel^r  beutlicfe  ijl,  ^at 
einen  £)ur(imef|'er  üon  0,0016'^  %n  ben  ö^f^^^ten  ^autftellen 
ber  weisen  ülau,  tx)o  t^k  9)iöment5ellen  in  ber  ^^egel  minber  bicfet 
liegen,  ffnb  fte  mel)r  runblicö,  Hein  unb  fel)en  oft  nur  wie  Raufen 
oon  9)igmentf 6rper(^en  a\x^ ;  boct)  ftel)t  man  l)ier  unb  ba  bie  farblofe 
©ubftanj  ber  Seile  an  iim  9f?dnbern,  unb  wenn  fte  anfangt  nicfjt  ffd()tbar 
tft,  fo  fann  man  fte  mittelft  i>erbunnter  (^ffigfdure  beutli^  macl[)en. 
Swifcf^en  ber  inneren  glacf)e  ber  ©flerotifa  unb  ber  dugeren 
ber  ßl)oroibea  befinbet  ftdE)  ein  fel^r  ^arte^  Safergewebe,  xotU 
cje^  jerreigt,  wenn  man  beibe  ^^dute  trennt,  unb  in  einer  bun^ 
neren  (Bd)xd)t  auf  jeber  berfelben  liegen  hkibt  ^er  ^i)t\i,  weld^er 
an  ber  ©flerotifa  ijjaftet,  ijl  aB  Lamina  fusca  befannt.  2^re 
brdunlid[)e  garbe  cxi)ält  biefe  ^am^Ut  burdf)  eine  e{gentl)umlicl;e  2lrt 
üon  ?)igment5ellen ,  welc&e  jwifdjen  ben  eigentl)ümlid[)en  gafern  bie^? 
fer  '^ant  eingefd^loffen  liegen.  <Sie  ffnb  üon  ber  unregelmdgigjlen 
©eflalt,  meijl  :platt,  babei  breiedfig,  trapejoibifcf),  oüal  unb  in 
©pigen  i?erldngert  (2:af.  I.  gig.  13).  £)ieienigen,  weld&e  ber  runb:: 
lic()en  ober  öier^c^igen  gorm  ^id)  ndf)ern  unb  einigermaßen  gcmeffen 
werben  fonnen,  ^aUn  nW  leicl)t  unter  0,008'^',  l}dufig  0,013'^'  unb 
melfjr  im  ^urd^meffer.  Sn  ber  Siegel  jeigt  ffd)  ungefd^r  in  ber 
mau  ein  U^ix  gled^,  i?on  0,002  —  0,003'^'  ^urc!)mef[er  (gig  13. 
A.  C.  a  a),  veranlagt  burd&  btn  SeEenfern,  unter  weldjem  bie 
?)igment!orperdE)en  fehlen.  S^iefe  Seilen  erhalten  nocb  wunberlicbere 
gormen,  baburd[),  t^a^  ffe  ffd[)  an  jwei  einanber  gegenuberliegenben 
(5dfen,  ober  an(^  an  brei  unb  üier  ^dPen  entweber  in  j^umpfe  gort- 
fd§e  t)erldngern  ober  in  fcf)malere,  ebenfaöa  ^igmenterfullte  gafern, 
weld[)e  ffcf)  am  Snbe  in  fur^e,  jlumpfe  2{e|le  gabelförmig  t\)dUn, 
Suweilen  ffef)t  man  biefe  gortfd^e  je  zweier  Seilen  gegeneinanber 
flogen  unb  ffd^  an  einanber  ahplatUn  (gig.  13.  A.),  zuweilen  ge^en 
pe  wirflidS)  in  einanber  über,  fo  t^a^  feine  (S^ur  x>on  Trennung 
mel)r  ju  fel)en  ijt.  ^nblic^  ge^en  aud[)  wo|)l  biefe  gortfd^e  in  im^» 
mer  feinere  gafern  über,  weldj^e  jule^t  fein  Pigment  me^r  cnti)aU 
ten,  fonbern  wafferl)ea  ffnb,  wie  ^inbegewebefafern,  aber  geflretft 
ober  einfad[)  gebogen  (gig.  13.  B.  a)  unb  in  ^fftgfdure  unlo^licb. 
SSon  biefen  gafern  wirb  bei  föefcbreibung  ber  Z^nula  Zimiii  weiter 
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t)le  e?et>e  fep.  Sd)  fa^  fol*e  gafern  t)on  ber  4— Sfadjcn  Sdn^e 
ber  9ewo()nlicl)en  Seilen  nac^  beit)en  Letten  l)m  üon  benfelben  auä^ 
ge]()en.  9}?an  überzeugt  ftc^  tanix  letdbt,  tag  tie  ßontouten  ber  ga^ 
fcr  in  bie  dupere  Sßanb  ber  3eße  ubergel^en,  obfdjon  audb  biefe  ge^ 
wo^nltd^  fo  fein  unb  ^k  v^6()(e  fo  üoüj^dnbig  t?on  ?)i9ment  erfuEt 
tft/  tag  fte  5U  fe()Ien  fdjjeint.  Die  9idnber  biefer  Seilen  aUt  finb 
üollfommen  glatt  unb  niemals  ffe^t  man,  xvk  Wi  ben  Seilen  ber 
ßl)oroibea,  einzelne  9)t9mentmolecule  über  ben  9?anb  l)tnauSra9en. 
2(c{)nl{c|)e  ^töment^ellen  fommcn  aud^  auf  ber  dugeren  ^iäd)c  ber 
(5()oro{bea  Dor  unb  erjlrecfen  ffd)  fogar  in  bie  ©ubftanj  beifelben. 

2(u§  9leic|)en  Elementen  fdjeincn  aud?  bie  ?)[9mentramificatio5 
nen  5u  bepe()en,  n?eldbe  nac^  SS a len t in  ^  ftcfe  in  bem  &ermcaltf)eile 
ber  Pia  mater  befmben  unb  berfelben  einen  fd;on  für  t)a^  bloße 
2(u9e  erfennbaren  fdS)«)dr5ltcben  (Scl^immer  mittljeilen. 

S5on  ben  Pigmenten  in  ber  (Subfianj  ber  S^leroengebilbe  wirb 
bei  biefen  3el)anbelt. 

Dur*  gdulnig,  X)xni£  unb  S5e()anblun3  mit  (Effi^fdure 
lofen  ffdS)  alle  biefe  Seüm  auf  unb  entleeren  il;ren  Snl}alt, 
bie  9)igmentforperc|)en.  Die  9)i3mentforpcrc]E)en  9el)oren  ju  ben 
feinften  (Slementartbeilen  be^  Äorper^  %  fte  geigen  ba]f)er  baS 
^l)dnomen  ber  SJ^olecularbewegung  in  l)o^em  ©rabe.  S5ei  einer 
SOOmaligen  SSergrogerung  nehmen  fte  fic^  tt?ie  fdjwarje  9)ünftd^en 
au§,  noc^  mel)r  tjergrogert  erfd)einen  fte  t]()eilö  vok  l)elle,  gurfen^j 
fernformige  ^ldttcl;en  mit  bunfelm  Staube,  t|)eilS  n?ie  furge  ©tdb^ 
(|)en  ober  9)unft*en  (Saf.  I.  gtg.  12.  D).  Daffelbe  Äorperd^en 
fann  aU^  biefe  gormen  nad}  einanber  anne|)men.  Die  Pigments 
molecule  ffnb  ndmlicb  nicl;t  fugelig,  fonbern  platt,  mit  ooalen  gld^ 
d[)en,  0,0005-0,0007'''  im  Idngjlen  Dur^meffer  unb  etrva  '/^  fo 
bid,  al6  lang.  SmSBaffer  fd^wimmenb  ffnb  fte  platt,  linear  ober 
punftformig,  je  nad^bem  fte  hk  gldd[)e,  Äante  ober  ©pi^e  ticm 
2Cuge  gufel)ren.  ^k  9)igmentf6rpercben  l)aben  eine  eigentbumlicbc 
gelblid^e,  gelbrotl)licl)e  ober  brdunlicbe  garbe,  welcbe  allerbingg  nur 
bann  ftd}tbar  ijl,  wenn  fte  in  Raufen  jufammenliegen.  ©ingein 
fd[)einen  fte  bei  fiarfer  SSergvogerung  waffer^eE.  ©ie  ffnb  in  faU 
Um  unb  feigem  SBaffer,  in  t)erbünnten  5Il?ineralfduren  unb  in  con= 

1  SSertauf  u.  (gnbcn  b.  9?evöen.  ©.  43. 

2  S3ei  ben  Z^mm  Quht  eö  auc^  einzelne,  größere  Äugeln  in  ben  ^ig- 
mentjeUen ,  weld^e  ^^etttropf^en  gtetd^en  unb  nic^t  mit  bem  Äevne  ücrnjed^fett 
werben  bürfen. 
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centrtvter  ^ffigfaure,  in  fettem  unb  fluc6 tigern  ^el,  m  Sßeinöetj! 
unb  2(et{Kr  nnlo^üd).  iDtefe  ^tgenfd)aften  fprecl[)en  md()t  für  bic 
fo  allgemein  htf)au'ptdc  S5ertt)anbtfd)Qft  be6  fornigen  ^igmente§  mit 
%ctt.  Sn  ber  WldnmQ,  bag  t)ie(kic^t  eine  feine,  eiweigftoffige 
^üUe,  \vk  htx  ben  S^ttfugelcfjen  ber  9)?ild),  bie  ^inmrfung  beä 
2{etl}er6  |)emme,  l&abe  ic{)  bie  ?)igmentfÜ9eIc6en  erjl  mit  ^jjigfdure, 
bann  mit  Zü\)^x  bigerttt  ober  in  SSeingeifi  9e!od[)t;  bod)  aud^  fo 
blieben  fie  unöerdnbert.  SSon  t)erbunntem  fauf[ifd)em  Äali  wirb 
ba§  9)igment  nadö  langem  i^igeriren  aufgeloji  unb  au5  ber  bunfel^ 
gelben  2luflofung  burcb  (Saljfdure  mit  geller  brauner  garbe  wieber 
niebergcfd)lagen.  ßoncentrirte  3}?ineralfduren  jerfe^en  t$,  i?on 
ß^lorwaffer  wirb  eä  blag,  nac^  ^unefelb^  faßt  e6,  mit  bemfel^ 
ben  bigerirt,  in  gelblid)weif en ,  ^dutigen  gloden  nieber.  ßl)lorfalf 
mit  ©alpeterfdure  entfdrbt  t)a$  Rete  Malpighü  l  2(n  ber  Suft  cr^: 
'i)\^t,  ried)t  5^tgment  mel)r  wie  tjegetabilifc^e,  al^  wie  tl)ierifcl)c 
©toffe.  ^ei  jldrferer  |)i^e  ent^unbet  e§  ficb  unb  fdl)rt  bann  t)on 
felbjl  ju  glimmen  fort.  Sßd  trocPener  £>ef!{llation  l&interlieg  e§ 
0,M6  fobligen  3?ucP|!anb,  ber  fd)wer  ein^udfcljern  war;  tk  2Cfcbe 
beflanb  au$  ^ocbfalj,  Äalf,  :p]^o^))]^orfaurem  ,^alf  unb  (gifenor^b 
(®melin,  S5erjeliu6).  ^a^  ^ünefelb  |)dlt  \)a$  trodPenc 
Pigment  0,01  ^roc.  ^ifeno!ct)b. 

?^^t)ftolo9ie. 

^aS  ?)igment  ift  fo  wenig  a\$  bie  (^pibermil  m  2(bfonbei 
runga^robuct.  ^ie  v^dute,  welche  e§  über§iel^t,  jlel^en  in  feinem 
anberen  S3erl)dltniffe  ^u  il)m,  alS  t^a^  fte  il)m  burcb  i^re  (Sapillargc^ 
fdge  9'Zal)rung6jloff  jufü|)ren.  ^ie  S3ilbung  bea  ?)igmente6  fd[)eint 
t)on  ben  ^ugeld^en  au65ugel)en,  welche  an  ber  reifen  ?)igment5ellc 
aie  ^erne  erfd[)einen.  S3ei  bem  gotu§  fegen  ftd)  nad[)  23alentin' 
juerft  einzelne,  runbe,  farblofe  unb  burd^ftcljtige  Ä6rperdS)en  ah, 
weld^e  bei  bem  9}?enfd)en  0,0003—0,0004''  £)urc^meffer  H^ert. 
Zn  ber  ?)ertpl)erie  biefer  ^or^erdjen,  ber  SeÜenferne  (23alcntin 
nennt  fte  9)lgmentbld6d[)en),  entließen  bie  fd^warjen  ?)igmcntfugeld[)en 
fo,  bag  bie  erfteren  in  ber  WitU  nodb  bur^fc^einenb,  am  Umfreifc 
aber  bunM  unb  unburd[)ftc^tig  ffnb.     Smmer  me^r  belegen  ftc^  bie 

1  ^|)9fiot.  e^emte.  II,  88. 

2  mati:  in  ©e^iüetgg.  Sourn.  LV,  112. 

3  ©ntwid^elunö^öef^td^te.  ©.  194. 
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^crne  mi  9'iQmtntUxptxd)m  unb  jwar  fo  fiarf,  tag  fte  t)on  allen 
©eiten  t)on  ben  le^tercn  ein9c()ullt  unb  i?etbec!t  unb  ctjl  bann  ftc^t? 
bar  werben,  n?enn  bi'e  9){9mentfu3eld[)en  burd^  ^xn^  ober  TlbtDOs 
fc&en  entfernt  fmb.  ^ine  fejlc,  aber  tt)eid[)e  unb  f)ellc  (Subflan^ 
wug  bie  ^erne  umgeben,  bie  Äugeld^en  5ufammenl)alten  unb  ffd[) 
fpdter  in  3ellenmembran  unb  flüfTigen  Snl)alt  fonbern;  in  biefen 
Sujldnben  erfcbeint  \>a$  Pigment  an6)  im  Zn^t  be§  ^rn)ad;fenen 
an  ben  fru()er  bejeidjneten  ©teilen.  Sn  ber  Lamina  fusca  aber 
wad^jl  bie  Seile  in  bie  gortfa^e  an$,  bie  ftd^  fogar  ju  einem  ga^ 
ferneg  üerbinben  fonnen.  ^er  Uebergang  ber  einfachen  runben  Seile 
in  bie  djüge  huxd)  t)erfcl)tebene  5iJ?{ttel(!ufen  ijl  nid[)t  fcl)n?er  nadjjjus 
weifen.  Sn  :|jatl)oloöifcl)en  ^i9mentanl)dufun3en,  Un  fogenannten 
9}?elanofen,  finbet  man  nid^t  feiten  bie  ^igmentmotecule  frei  in  grogeren, 
tion  SSinbegewebe  gebilbeten  9?dumen.  ^er  2lnalo9ie  nad)  ifl  e§ 
wa]^rfc|)einlicl? ,  ba^  au(^  biefe  ^^igmente  in  Seilen  entjlel^en  unb  cr|l 
fpdter,  burd)  2(uflofung  ber  Seilen  ober  beS  S3inbemittel^,  ^ufam- 
menfliegen. 

X)a$  fdj)war5e  Pigment  be§  2£u9e§  entfielet  fcf)on  in  einer  fe]S)r 
früljen  9)eriobe  beS  (5mbrv)oleben^,  nimmt  aber  nacl[)  ber  ©eburt  im^ 
mer  noc|)  an  ^unfelbeit  gu  unb  wirb  im  fpdten  2llter  wieber  fpar^ 
famer  unb  |)eller.  Sn  ber  dugeren  '^ant  ber  gefärbten  ^acen  ent^ 
wicfelt  ea  \id)  ml  fpdter;  bie  S^egerfinber  ftnb  nodf)  hl^  gum  brit- 
ten  S^age  nacb  ber  ©eburt  nur  an  wenigen  ©teilen  fcbwar§  S  am 
uhxl^tn  Körper  xt)c\^,  gleid)  ben  ©uro^dern,  ober  nur  braun  (Camper). 
83om  3ten  S^agc,  nad)  ^ahatc  erj!  t)om  8ten— lOten,  beginnt  auc|)  bie 
übrige  ^ant  ftd)  ju  fc^wdr^en.  S3ielfadS)e  ßrfa|)rungen  lehren,  bag 
and)  in  f^dteren  9)er{oben,  j.  ^.  §ur  Seit  ber  9)ubertdt§entwi(f  elung 
ober  ber  ©(^wangerfd[)aft,  bei  ber  weigen  9?ace  ?)igment  in  ber 
^ant  erzeugt  werben  fann;  ber  ©runb  biefer  ^ilbungen  ijl  ein 
tp^ifcber  unb  barf  nidöt  in  dugeren  ©influffen  gefucl[)t  werben.  £)aß 
bie  ©onnenl)i§e  unb  in  golge  berfelben  übermdgigc  ÄolS)len)!opil- 
bung  fcbulb  an  ber  fcfjwarjen  garbe  ber  Sieger  fei),  glaubt  ii)mU 
jutage  iJliemanb   mel)r,   \)a  erwiefenermagen   ßuro^der  in  2{frifa 

1  ^aä)  Ca6atc  (Voy.  au.v  iles  de  VAmerique  T.  IL  c.  6)  an  ben 
®ef^ted^t§t{)e{len  unb  ber  S^agelttJurget,  nac^ßamper  (Demonstr.  anat.  path. 
L.  I.  p.  1)  ciuä}  no^  an  ber  SBruftwar je ,  naö)  (Jaffa n  (Rech.  anat.  et 
phys.  sur  les  caa  d'uterus  double  p.  56)  am  »^obenfacf  unb  9?a6el.  @fne 
reid^e  Literatur  u6er  bi'efen  ©cgenftanb  gfebt  ^euffnger,  2(6n.  Äo^len«  unb 
^igmentMtbg.  ©.  23. 


md[)t  fd^warj  unb  Wlo^xm  in  (^uroipa  nicfjt  wdg  «werten.  Snbe^ 
beweift  bie  ^ntflel^ung  ber  ©ommerf^roffen ,  einer  fd[)on  me]S)r  ön6 
?)at^oIo9tfdS)e  ^renjenben  ?)i9mentbilbun9,  tia^  and)  bie  dugere  SQSdnne 
nidS)t  ol;ne  Hinflug  ijl  auf  Uc  ^rjeugung  be6  garbej!offe§  in  ber  ^aul 

£)öf  baa  tt)ptfd;  Qebilbete  ^^igment  ber  D^e^eneration  fd^t^ 
fep,  ifl  burd)  eine  groge  S^lf)!  üon  ^eobacf)tunöen  erliefen;  boc?) 
barf,  njie  e6  fcl[)cint,  bie  (5uti6  nid)t  gu  tief  jerjlort  fepn.  ^ie  Star- 
ben, \t?eld()e  nad)  ]S)cftiöeren  SSerbrennungen  entjTe|)en,  fmb  nad& 
^abatc*  beiSf^e^ern  n?eig.  S3ieÜeid)t  n?aren  c§  foldje  ^dlle,  mlc^e 
SSot^Ie'^,  ßamper%  ^ic|)at*  unb  ßruöeilH^^^  t?eranlagten 
5U  behaupten,  bag  bie  Farben  ber  S^ieger  ficb  nid)t  färben,  fßiel^ 
leid)t  |)aben  aud)  biefe  gorfd)er  n\d)t  ()inreid)enb  lange  Seit  beobacb- 
Ut,  benn  e^  9e]E)t  au6  9) ecl[)I in' S^  unb  ©orbon'ö^  S[}Htt{)eilun9en 
l)cx^ox,  tta^  tk  ^axbtn  in  ber  er)!en  Seit  na^  ber  i^eilung  weiß 
fmb  unb  erjl  fpdter  fdjwarji  tt?erben.  9^ur  bei  ganj  oberfIdd[)lid)en 
S3erte§un3en  fi'nbet  Vu  9?e9eneration  be6  ^l^rmnk$  jugleicj)  mit  ber 
Teilung  ^att.  ©aultier^  fa^  hd  einem  Sieger,  nacb  2(ppIication 
eine6  S3effcan§;  bag  bie  ^berfldd^e  ber  entblößten  (^\it\§  rotl),  o^ne 
?)i3ment  war ;  aber  \d)on  am  anberen  SDJorgen  ^^tiQU  ft'd)  um  itticn 
v^aarbalg  ein  fcbwarjer  ?)unft.  Zud)  ^axx^  bemerft,  ta^  eine 
.^autjielle,  t)on  weld)er  er  ben  5!}?alpig]^ifd)en  @^leim  burc^  ein 
fölafen^flafter  abgelojl  unb  abgezogen  l^atte,  ifire  (5dE)tt)drje  balb 
tt)ieber  erl)ielt. 

2!)ie  2lnwefen^eit  beS  fcbwarjen  ^l^mtnkB  im  TtuQt  ij!  für  hk 
Functionen  biefe^  Organs  t>on  Sßicbtigfeit.  (i$  ifl  befannt,  tag 
bie  Spielarten,  bei  weld)en  baa  fc^warje  9)i9ment  fel^lt  ober  wenig 
entwiifelt  tjl(^a!erlaf  en)  fd)on  t>on  mdgigcm 3:a3e§lid[)te  geblen- 
bet  werben.  Ueber  t)k  ^ebeutung  be§  9)igmentc§  in  ber»g)aut  Idgt 
ftc()  nicl[)t§  t)ermut6en. 

1  a.  a.  D.  T.  II.  c.  14. 

2  Exp.  et  considerationes  de  coloribus,     Amstel  1667.  p.  139. 

3  Demonstr.  anat.  path.  L.  I.  c.  2. 
'4  Ajiat  gen.  IV,  607. 

5  Essai  sur  Vanat  path.  /,  505. 

6  De  habitu  et  colore  Äethiopum.     Kiel.  1677.  p,  83. 

7  Tentamen  medicum  de  vulnere  natura  sanando.  Edinb.  1S05.  p.  34. 

8  Organ,  de  la  peau.  p.  53. 

9  93urba(^,  ^W-  V,  179. 
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.  Stöent^umlicSe  Sonnen  öon  formten  ^JtgmenfjcUen  finben 
ftc&  im  2Cu3e  ber  SSoßel  unb  gifdS)e.  2Cuf  ber  inneren  g(dc|)e 
ber  ^(;oroibea  unb,  wu  ci  fdjeint,  in  einer  ©cl[)idS)t  i^or  ben 
ipotpebrifd^en  9)i3ment5ellen  liegen  iptatte,  jiabformige  unb  feu^ 
lenformige,  oft  lange  unb  bünne,  an  einem  ober  beiben  ^nben 
jugefpi^te  gafern  ber  ßdnge  naö)  neben  einanber  georbnet. 
(3ott\ä)c  in  9)faff' §  9J?{ttl)eilunöen.  1836.  vg)ft.  5.  @.  1.  ff. 
S5alentin,e^epert.  1837.a246.g{9.3.  |)enle  in  9J?üller'a 
2(rc().  1839.  @.  387.  .g)annoöer,  ebenbaf.  1840.  @.  320. 
S5ei  ben  Spieren  fommen  aucl)  ?)igmente  t)on  anbe^ 
ren,  mitunter  fe|)r  brillanten  garben  üor;  j.  S5.  im  ®effc|)tc 
ber  ^aöiane,  an  ben  <Sd)ndbeln  unb  gugen  Dieler  SSogel;  bod[) 
ijl  e6  wa^rfdjeinlicf) ,  bag  biefe  Pigmente  nid&t  fornig,  fonbern 
aufgelojl  in  Seilen  entl;a(ten  fmb  unb  Um  gelte  mi)cx  j!e^cn, 
als  t>a^  fd)tt)ar5c  Pigment,  ^ine  d&emifcl?e  2(nalt)fe  beö  gar^: 
bejloffeS  ber  ®dnfefcl;ndbel  unb  güge  ^ah  ©obel  in 
(Scbtt)  eigner 'S  Sourn.  IX,  436.  (Bo  üerljdlt  ftd;  aucl)  ha$ 
?)igment  ber  SriS  bei  ben  SSogeln  unb  bie  gefdrbten  Äugelcben 
auf  ber  Sletina,  woüon  fpdter.  X)a^  filbergldnjenbe  ^^igment 
auf  ber  SriS  unb  bem  S3aucl^felle  ber  gifd)e  bef!el)t  au^  fleinen 
^tähf^m.  e|)rcnberö  in  ^^oggcnb.  Zm,  XXVIII,  469. 
£)ie  ©teile  beS  ^^igmenteS  ber  (5^oroibea  wirb  l)ier  unb  ba 
burd)  (Elemente  anberer  lixt  eingenommen.  Sn  weigfudjtigen 
S:^ieren  fel)lt,  wie  bemerft,  ha^  fcfjwarje  Pigment,  aber  ni4)t 
bie  Sage  jpolpebrifcber  Seilen  auf  ber  (5l)oroibea.  S3ei  hm 
Sßieberfduern  liegen  9)igment5cllen  nur  auf  ben  dugeren  Z^zU 
Im  ber  S^oroibea.  ©egen  t}k  Witte  f)in  fommen  dl;nlid[)e 
;polt)ebrifd&e  Seilen  t)or,  aber  ol;ne  fornigeS  Pigment.  SSiel:; 
leid)t  bebingt  ber  Sn^lt  biefer  Seilen  t>k  blaugrünfdS)illernbe 
garbe  beS  Tapetum,  üielleic^t  l)dngt  biefe  audS),  wie  S3alen5 
tin  annimmt  (a.  a.  ^.),  i?on  ben  babinterliegenben  feinen  ga^ 
fern  ber  d^oroibea  ab  unb  ijt  ein  ento))tifd)e6  ^l)dnomen. 
:^ie  reigenben  Z'i)kxc  ^abm  an  ben  mmlld)cn  ©teilen  eine 
©d)icl&t  in  mifroffo^)ifcben  ^ornd)en  abgelagerter  ^alffalje. 
©.  Hassenstein,  de  luce  ex  qiiorimdam  animaliiim  ociilis 
prodeiinte  atque  de  tapeto  liicido.  Jenae  1836.  §3d  tlnU 
gen  gifdjen  {^i6:it,  Sanber)  f ommt  t)or  bem  fd&warjen  ?)lgment 
eine  eigent]^ümlicl)e  ©cbic()t  größerer  unb  fleinerer,  grogten- 
t^eilS  ganj  fugelrunber,  bei  auffaEenbem  Sichte  weiger  Seilen 
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t)or.  ^lefe  jtnb  gatij  üon  Keinen  Ä6r^erd[)en  erfuEt,  mld)t 
fc&on  im  Snnern  ber  SeEen  fO^oIecularben^egung  geigen  unt> 
bte  Urfa($e  ber  zeigen  Sarbe  ber  Äugeln  ftnb.  ^iefe  iptö^en 
in  Sßaffer  unb  ergießen  iferen  Sn^alt.  ©aljfdure  loji  bie 
Äornd)en  nid)t  auf. 

Tlud^  unter  ber  Dberftaut  ber  @d[)leims  unb  ferofen  ^^dutc 
i)aUn  t)ie(e  Spiere  7(nl)dufungen  t)on  ^l^mmt,  bie  SBieberfauer 
in  ber  Pia  mater,  gr6fd[)e  unter  bem  ?)eritoneum. 

@&enfo,  tt)fe  bie  D6cri)Qut,  x\t  aud^  ba§  Brntge  ^tgment  6ig  tn  bte  neuejte 
3eit  Qlg  ein  formlofer,  abgefc^tebener  ®toff,  eine  Zvt  gefärbter  (Sd^leim,  6ec 
trolltet  »orben.  2)ie  alteren  2fnatomen  nahmen  ol6  ^(bfonberunggorgane  för 
benfelben  Brufen  in  ber  ©ubftanj  ber  Sriö  unb  S^oroibea  an,  beren  (gjctjtens 
«rft  SfJupfc^/  fÖZorgagni  unb  3inn  be|iritten  (f.  Haller, Elem.  phys.  V, 
384).  ©pdter  ftellte  man  ft'^  oor,  ba^  bk  ©ecretion  unmittelbar  aug  ben 
©efdfen  ber  ß()orcibea  gef(^e^e;  biefer  'Kn\id)t  ifl  nod^  2Crnolb  (Ueber  ba^ 
2Cuge.  1832.  (S.  62)5  er  empfieöU,  um  fid^  über  baö  aSerl)dltniü  be§  ^l^igmenteS 
ju  unterrichten,  altere  unb  etn?a§  macerirte  2Cugen.  SSlumenbac^'ö  ^tU 
nung  (Gen.  hum.  var.  1795.  p.  124),  njelc^er  SSiele  folgen,  ift,  ba^  au§  ba* 
2(ugbun|^ung§materie  ber  >^aut  bii  ben  Siegern  fic^  ber  Äol)lenftoff  nieberfd^lage, 
ber  fid^  Ui  ben  SSSeifen  in  Äol)lenfdure  oerwanbeln  foK.  ^ür  ba^  ^ig* 
ment  ber  <^ant  würbe  übrigen^  nod^  üor  Äurjem  ein  brüftger  Uppaxat  aufge= 
fud^t  unb  befd^rieben  bur(^  SSrcfd^et  unb3?ouffel  beSSaujem  e  (^n;^.  d.sc. 
nat.  »e  sir.  T.  IL  1824.  p.  323).  (gg  war  »on  bemfelben  bereitö  bü  ber 
©pibermig  biz  S?ebe. 

SSei  ßeeuwen^oei^  ftnbet  ftc^  nur  eine  furje  SSemerEung  ober  ba§  ^ig* 
ment  (Opp.  T.  I.  P.  1.  p.  38).  2B{e  eg  fo  oft  gefc^al),  I)ielt  er  biz  Snter* 
ceUutargdnge  für  ün  feineö  ®efd(jne|  unb  beret^net  barauö,  wie  flein  bie  Steile 
fe^n  müjfen,  weld)e  in  ben  legten  ©efdfüerjweigungen  be§  Ä6rper6  circuliren. 
©ie  erjle,  genauere,  mifrof^opifdje  Unterfud^ung  beg  2CugenpigmenteS  ift  »on 
sSRonbini  (Comment.  Bonon.  VIT.  1791.  p.  29).  ^r  erinnert  fd^on,  ba^ 
ba^  Pigment  nic^t  m  blofer  (Sd^leim  U^,  fonbern  eine  wal)re  SO^embran,  ge« 
bilbet  au§  Äügel(^en,  welche  im  Sluincunr  tiel)en ,  bid^ter  in  ber  n\)ta  unb  Srig. 
2Cm  Sapetum  fei)en  biefe  Äügeld^en  buri^fic^tig  unb  weif,  ^er  ©o^n  beffflben 
oeröoUjldnbigte  feine  2fngabe  (Opusc.  scientif.  di  Bologna.  T,  IL  1818. 
p.  15).  SSei  ftarBer  SJergroferung  fanb  er  jebeS  Äügetc^en  aul  fd^worjen 
yünftd^en  ^ufammengefe^t,  biz  nac^  ber  ^eripl;erie  %al)ireid^er  fepen,  alö  im 
©entrum ,  oft  poUjgonat.  2(uf  ber  l)interen  %lää)t  ber  Sriö  liegen  fte  in  meh- 
reren ©c^ic^ten  übereinanber,  bal)er  biz  bunHere  ^arbe  ber  U^ta.  SSiele  Zb- 
bilbungen  ftnb  ber  2Cbf)anblung  beigefügt.  Sie  Ä6rn(^en  auf  ber  ß^oroibea 
lcu!otifd^er  3:i)iere,  weld)e  SSKonbint  für  ibentifd^  l)dlt  mit  ben  ^igmentjeUen. 
ftnb  bie  3eUenferne.  ©d^on  früher  ^atU  anä)  tiefer  (De  anamorphosi  oculi. 
1804.  p.  34)  nad^  einer  gan§  rid^tigen  SSeobad^tung  bxz  ^igmentf)aut  ol§  ein 
3eir«ngewebe  befdi)rieben,  weld^eö  fpt)arifct)e  Äorperd^en  entl)atte.  (^d^ul|e 
^ötntufrring ,  ü.  S5aue  b.  menfd^l.  Äorperg.   VI.  1" 
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(ßQl.  2(nat.  1828.  ©.  119)   fa^  im  SSogel»  unt  <Sä\x0^kxavi^t  DlctecÜgc, 
fajl  ifugcliöc  S^bvpiv^zn,  «jetc^c,  wenn  man  fte  üom  [(^marjen  ©toffe,  tci'  ftc 
um^uUe,  befreit  f^aU,  burd^ftd^ttg  erfd^etnen.    ©ie  follen  buc^  SSorfprunge  ju« 
[animent)dn9en ,  wel^e  üon  jjebec  Äante  au^Qz^zn  «nb  ben  einjctnen  ein  bot-nic 
9e§2fnfet)en  geben.    See  2)uc^me|Ter  betrage  %  —  %'"  (offenbar  öiel  ju  gro^ 
unb  ttjo^l  nur  nad^  ungefdbrer  ©c^d^ung).     SSon  ben  kleinen  ^tgmentforper* 
c^en  giebt  fc^on  ©.  ^.  SBeber  an  (^ilbebr.  2Cnot.  I.  1830.  ©.  161)  i>a^ 
fie  ni(^t  ooUfommen  runb  fepen.    Sn  frifi^en  2(ugen  fanb  er  größere,  runbe 
Äugeln,  0,005  —  0,007'"  im  Surc^meffer,  welche  im  SBaffer  auff^wellen  unb 
enblic^  in  bk  Cleinen  Äornd^en  jerfaUen.    SSei  bem  3  —  4  SKonate  alten  menfd^s 
lid^en  embri)o   beftel)t    nad^   ü.  2i;mmon   (3tfc^r.   f.   Dpl)tl)alm.  II,  1832. 
©.  510)  ta^  Pigment  ouö  «iemlic^   regelmäßigen,  f leinen,  fc^worjen  S^etfen, 
tt)eld)e  mani^mal  ta^  2(nfeben  oon  SBac^gjellen  b^ben.    di.  SB  agner  (ebenbaf. 
III.  1833.  ©.  284 5  ogl.  SSurbad^  VMiol  V,  <S.  180)  beftdtigte  SBeber'S 
SSeobad^tung ,  iiati^U  aber  aud^  fd^on  an  hk  Granulation,  ttJeld^e  bie  größeren 
Äorndben  jufammenbdlt.    eg  fiel  ibm  auf,   ba^  biefelben  burd^  3)rucB  u.  f.  f. 
»on  Pigment  entblößt  werben  konnten  unb  bod^  tbre  Umriffe  bebolten.    3(u§s 
ful)rlid^er  l)anbelt  SB|)arton  Soneö  (Edinh.  med.  and  surg.  Joum,  1833, 
July.  p.  77)  oon  ber  ©tructur   ber   ^igmentfd^id^t.     ©ie  beftebe  aug  einer 
jufammenbdngenben ,  auö  regelmdf igen ,  fed^öfeitigen  §)latten  jufammengefügten 
SOJembran,  in  weld^e  fid^  \ia^  §)igment  ablageren  ba6  Pigment  fep  nic^t  wefent« 
tid^er  SSeftanbtbeil  ber  Membrana  pigmenti,  \ia  biefe  fid^  aud^  ungefdrbt  über 
\ia^  Tapetum  ber  ©duget^iere  fortfe^e  unb  aud^  in  2tlbino§  üorbonben  fei), 
nur  \ia^  bter  Uz  ^latUn  ntd^t  be?:agonal,  fonbern  runb  ftnb.     (*&ier  mürben 
bie  3ellen5erne  für  W  ^Mun  felbjl  gegolten  unb  bie  (Sontouren  ber  3eUen 
überfel)en.)    ©ie  b^^^öonalen  platten  fepen  burd^  ©d^leim*  ober   3ell9emebe 
oerbunben  unb  laffen  ftc^  leidet  trennen.     2fuf  ber  Woza  fepen  fte  nid^t  me^r 
ibemgonal,  fonbern  runbltd^,  aber  oon  gienilid^  berfelben  ©roße.     Sen  Flamen 
sDlembran  üerbient  W  ^igmentfd^id^t  ber  (S.'i^oxox'iiia  gemiß  eben  fo  gut,  miß 
bie  überbaut;  eö  ijl;  aber  mobl  ju  bea^ten,  ^a^  mit  bemfelben  9^amen  t?on 
2(nberen  ganj  anbere  Singe  biyix6^xizt  werben.     SSei  Soneö  ift  Membrana 
pigmenti  unb  Pigment  fpnonpm.    Sie  ^igmentbaut  ift  eine  au§  3eUen  ^ufara* 
mengefe^te  SJiembran,  beren  bellen  \)a^  Pigment  einfd^iießen.    SSon  2i;nberen 
aber  wirb  unter  Membrana  pigmenti  eine  ^o.\xt  üerftonben,   meldte  't^k  ^ig* 
mentfd^id^ten  überjiebe,  glei(^fam  jur  UmbüUung  berfelben  biene.  unb  fo  ift  ber 
9^ame  balb  ber  Sacob'fd^en  ^aut,  balb  einj^elnen  Sbeilen  ber  Semourö'fc^eu 
^aut  übertragen  werben.    Traufe  j.  SB.   (3i:nat.  I,  414)  fe|t  Membrana 
pigmenti  unb  Jacobi  ol)ne  SBeitereö  alö  (S9noni)ma  unb  befi^reibt  unter  \)\u 
.    fer  SSenennung  eine  3ellbaut,  meldte  bie  innere  Dberfldc^e  beg  Pigmente»  auf 
ber  ©b^roibea,  bann  auf  bem  galtenfranje  unb  jule^t  auf  ber  binteren  gldd^e 
ber  Sria  hztUiU,  on  beren  9?anbe  fte  mit  ber  SemourS'fd^en  ^aut  jufammen« 
'     grenge.    ©ine  fold^e  SOJcmbran  tann  für  notbwenbig  ixa^Ut  werben,  wenn 
man  ha^  Pigment  für  einen  |lructurlo§  abgelogerten  ©d^leim  b^tt.     Sa  aber 
t)k  Oberbdute  ber  freien  glddben  beg  Ä6rpcr§  nid^t  anberJ,  tok  ba^  §3igment, 
ou§  nebeneinanberltegenben  unb   burc^  SnterceUularfubflanj  üerbunbenen  3eÜen 
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beliehen,  fo  tjl  tooU  dnkn^Utih,  baf  btc  ctnc  Jgant  Ut  anbeten  ju  t^rec  S5«« 
fejiigung  ntc^t  bebürfe.  £)i)ne  i)tei  fd^on  auf  bie  ßontcoöecfe  übet  bte  feröfen 
^dute  bec  Jfugeni^ammern  einzugeben,  fann  id^  bod^  üfrfid^ern,  ba^  baö  5)19* 
ment  an  bec  (Stelle,  wo  eä  frei  liegt,  an  bec  bin^^J^f«  gldcibe  bec  SriS/  feinen 
öon  ben  §){gmentjelten  »erfc^iebenen  hiap^anm  Ueberjug  befi^t  unb  ha^  bem* 
nac^  ben  »Rauten,  tt)el(^e  an  ber  Qi)oxoibta  unb  bem  Corpus  ciliare  gundd^l! 
auf  bk  ^igmentfd^ic^t  folgen,  bk  ibnen  jugefd^riebene  SSebeutung  nic^t 
jufomme. 

UzUt  hk  Statur  beö  bereits  »on  fröberen  SSeobad^tern  bemerkten  unb  aud^ 
in  ber  2£bbilbung  uon  SÖb-  Soneö  angegebenen  ^(Uixm  glecfeö  im  ©entrum 
ber  ^igmentjelle  gaben  juerjlt  SJalentin'ö  oben  mitgetbeilte  Unterfuc^ungen 
am  gotugauge  2fuffd^luf  (1835).  Sie  f)iX(iQonaU  §orm  ber  Elemente  beö 
^igmenteö  würbe  faft  üon  allen  folgenben  Seobad^tern  rid^tig  angegeben,  aUt 
ber  Äern  unb  i^^Ut  glecf  im  Zentrum  üerfd^ieben  gebeutet.  9^ur  SS  erreg 
(2Cnatomie  b.  mifroffop.  dJebilbe.  ^eft  IV.  1836.  @.  82)  rechnet  ba^  Pigment 
noä),  mit  ber  Oberhaut,  ju  ben  anorganifd^en  (Stoffen.  &i  befiele  auö  S5ldg= 
c^en,  bk  mit  einem  bunfeln  gorbeftoffe  überwogen  unb  meijl  gruppemreife  ju= 
fammengebduft  fet)en.  Cangenbedf  (De  retina.  1836.  p.  16  —  37)  erklärte 
bii  fed^öecfigen  ^iattm  ^juerft  für  3ellen,  oon  Idnglid^er  ober  pri^matifd^er  Sorm, 
weld^e  in  gdd^ern  bi^  ^igmentmolecule  enthalten  foUen.  Ser  'i)iUi.  ^unft  in 
ber  ^ittz  feö  beprimirt  unb  ber  fOJünbung  eines  v^autbalgeS  ober  ben  ^oren 
in  ben  &pibitmi^^Um  ber  SSldtter  dl)nli(^.  @r  glaubt ,  ba^  fie  jur  2f ufnaljme 
t)on  Bellgewebefafern  bejümmt  fet)en,  meldte  auS  ber  inneren  gldd)e  ber  (5bO' 
roibea  frei  b^^oorragen  unb  etwas  angefd^woUen  unb  wie  keulenförmig  enbenb 
gegen  bi^  dupere  Dberfldd^e  beS  Pigmentes  gerid^tet  fepen.  Siefe  S3eobad^tungen 
finb  an  3fugen  üon  ^ferben  gemacl)t.  2)iefen  foU  nodb  über  bem  Pigment  eine 
befonbere  Lamina  nigricans  §u!ommen5  inbef  ift  biefelbe  gigur  jur  25efd^rei= 
bung  beS  Pigmentes  unb  ber  Lamina  nigricans  citirt  unb  biz  Elemente  beiber 
finb  ganj  glei(^  befd^rieben.  Sie  bellen  ©treifen  gwifd^en  ben  bellen,  ben  Sn^ 
tercellulargdngen  ber  ^flanjen  entfprcd^enb ,  beftdnben  aus  Bellgewebe  unb 
biefeS  fd^eine  aud^  bie  gellen  felbj^  ju  biiben,  ba  biefelben,  wenn  bi^  Pigments 
forperd^en  entfernt  werben,  b^H  S^ücEbleiben.  ©ottfd^e  (?)faff'S  ^Olittblg. 
1836.  ^ft.  5.  (S.  1  ff)  oermutbet,  bo§  ber  b^l^^^  3^Qnb  ber  ^igmentbü^fen, 
fo  nennt  er  bit  gellen,  bi^  SidPe  ibrerSßdnbe  anbeute.  Sie  Sntercellutorgdnge 
feigen  mitunter  voi^  aus  ^ügelc^en  gufammengefe|t,  was  wobl  nur  auf  optifd^er 
Sduf^ung  berubt.  Sie  b^H^  (Stelle  i}äit  er  ebenfalls  für  eine  @?:cretionS6ff; 
nungj  bod^  fab  er  aud^  ben  Äern,  tt>iiroo1;)l  nid^t  gan§  rid^tig,  an  bm  bellen 
?)igmentbldSd^en  beSTapetum.  2Cud^  ©ottfd^e  Uoha^t^^  einzelne  üielgrbfere 
^igmentjellen ,  um  welche  auf  febr  eigentbümlid^e  SBeife  bi^  Heineren  umberlie- 
gen.  Sap  bie  oorberc  gldcbe  ber  ^igmentbaut  umgefd^lagen  einen  bellen  <Baum 
zeigt,  wor  ibm  woblbefannt,  bod^  b^lt  er  ibn  mit  Unrecht  für  eine  befonbere, 
ferofe  ^aut.  Sie  ^igmentjeUen  im  oorberen  Sbeile  beS  2(ugeS  fonb  er  fJetS  um 
bii  ^dlfte  kleiner  als  bii  ber  ©boroibea.  SaS  Pigment  ber  Lamina  fusca 
d^arafteriftrt  er  febr  treffenb,  eS  fepen  SJierecBe,  günfecfe,  (Sed^Secfe,  mondb- 
mal  nur  2(ggregate  oon  fc^warjen  Äornern  um  eine  ^^U^  (Stelle  unb  bie  ^^an-- 
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tafi'e  ^aU  f«ten  ©pielvaum  ftc^  Äveuje,  fliegenbe  35ra^en,  taufenbe  fOZdnnc^en  ic. 

ju  beuten,    ©ie  bilbm  feine  eigene  SiKembran,  fonbern  liegen  in  bem  gefaprei* 

c^en  Fettgewebe  eingefenW.    ©ottfd^e  fpri^t  auci^  oon  einem  jerflojfenen  ^ig« 

ment,  »etc^cö  aUt  nur  burc^  3erjl6rung  ber  ^igmentjellen  entftanben  ijt.    3(iÖ 

mup  aSalentin  beijlimmen,  wenn  er  be|)auptet  (SSertauf  unb  (Snben  b.  S^er« 

öen.  1836.  @.  43)  baf  ftc^  nie  ifotirte  ^igmentfugelc^en  finben,  fonbtrn  immer 

eine  6ebeutenbe  3a|)l  berfelben  ein  runbeö  fjeUeö  SStdöi^en  umgiebt.    dagegen 

fpre^en  bte  oben  mitgetfieilten ,  (^emifc^en  Sf)atfad^en  nic^t  für  feine  2Cnfic^t, 

bap  bie  ^tgmentfügelc^en  burd^  jarte  ^üUen  begrenzte  Sropfen  oon  Del  ober 

einem  oerttjanbten  ©toffe  fet)en.  Sm  3?epertorium  (1837.  ©.  246)  bemerkt  er,  \)a^ 

in  iebem  ^igment{)auftn  conftant  nur  ein  SSldgc^en  fid^  befinbej  er  gebenft  aber 

auci^  bort  Weber  beö  (Stoffel ,  welcher  hk  S)?olecute  oetbinbet,  noc^  ber  iOJembran, 

welche  fte  Ui  ooUftdnbig  gebitbeter  3eUe  einfc^liept.    Sfjeilg  mit  ©ottfc^e'«, 

tbetlS  mit  ßangenbec!'g  SSef(^reibung  jtimmt  hk  üon  SOlid^aeliö  (SKüll. 

2Crd&.  1837.  (S.  XXXVII.).    ©egen  W ,  üon  biefen  gorfc^ern  gegebene  ©eu^ 

tung  ber  i^ellen  (Sentro  crfldrt  ftci)  an  biefer  ©teile  aud^  3-  SOI ü Her,  ha  er 

\>k  Äerne  ifolirt  gefe^en  l)abe.    3ule^t  erwdljnt   (Sfc^rtc^t  (ebenbaf.  1838. 

@.  590)  tk  fpie^igen  ^igmentjellen  oon  ber  duperen  gtdc^e  ber  6l)oroibea,  l)dlt 

aber  t)k  Slec!e  ebenfalls  für  Soc^er.    Sie  genauere  SSefc^reibung  ber  Pigments 

jellen  be§  Sflegerö  würbe  juerjt  in  meinen  Symbolae  ad  anat.  vill.  1837.  p.  6 

gegeben,    ©c^on  Sijjarf^all  '^ali  (Circulat.  1831.  PL  IV.  Fig.  ^,  3)  unb 

Sreoiranu§  (Seitr.  IV.  1838.  @.  74)  ijatten  TCbbilbungen  üon  fternf6rmlc 

gen  ^igmentjellen  au§  ber  ^aut  unb  ben  ©efd^en  beö  grof^eS  gegeben.     Sie 

3)eutung    biefer  unregelmdptgen    unb   confluirenben    ^igmentgcUcn    üerbanfen 

wir  (Schwann  (SKifroffop.  Unterf,  1839.  <B.  89),  weld^er  i^re  S3ilbung  tn 

ber  duneren  ^aut  beö  grof^eS  üerfotgte  unb  erfldrte.     ®.  ©imon   («Ofüll. 

3Crc|.  1840.  ©.  179)  xok^  auc^  in  ben  gefärbten  ^autftellcn  hd  ber  mi^m 

Siüce  unb  in  ben  patbologifd^en  gdrbungen  ber  ^aut  hk  ^igmentjellcn  nod^; 

im  SBiberfprudtje  mit^loureng  (Ann.  des  sc.  Seser.  T.  IX.  1838.  p.JS40)j 

weld^er  atö  ben  ©i^  ber  garbe  ber  ©ommerfprojfen  hk  ßutiä  felber  anfielt. 


SSott  bm  paaren. 

^md)  ben  fO^angel  an  ©efdgen  unt)  0lert)en  unb  burcl[)  bic 
d)emifcfeen  ©genfdjaften  fc!)ltegen  fic()  bie  ^aaxt  §undc6ft  ber  bber^ 
'i)ant  an,  aU  beten  2Cu^ir?ucl[)fe  man  fte  immer  ^u  büxad^Un  pflegte. 
2CIlein  x'i)x  S3au  ijl  jufammengefc^ter  unb  ber  ©tructur  nad)  m^txn 
fte  ftd^  fc()on  ben  i)o{)er  organiftrten  ©eweben.  2(n  ber  SBurjel 
fte|)en  aud^  fte  mit  einem  gefdgreicben  dJewebe  in  3ufammenl[)ang, 
üon  weld^em  an§  bie  (Smdbrung  unb  S^^eubilbung  erfolgt,  ^ad) 
ber  9ew6()nlid[)en  2(nftcf)t  erf)ebt  ftc^  am  S5oben  einer  ßinftulpung 
ber  (5utig,  bei  ^aaxhal^t§,  eine  gefdg^  unb  nert>enre{clS)e  9)apiÜ[e, 
.g)aar3wiebel  ober  Ädm,  weldjc  auf  i\)xtx  ^berfldcfje  t)k  ^aaxfuhi 
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flan^  abfonbett  unb  baburd;  immer  t>a^  eben  ^ebKbete  nad&  äugen 
brdngt. 

©tcuctur. 

£)ie  v^aare  ftnb  im  ^üäemeinen  c^linbnfcb,  juweilen  öud)  meftt 
ober  minber  )ßlait,  langer  ober  furjer,  immer  aber  im  föerbditnig 
5ur  ^dnge  febr  bünn,  fabenformig,  öerfc&teben  gefärbt,  t)om  reinen 
Sßeip  burcb  @elb  ober  fRot^  unb  S5raun  inS  Äo^lfcbwarje,  gerabe 
ober  gefrdufelt.  ^te  £)itfe  ber  ^aare  ijl  nicbt  überall  gleicb.  Sn 
i?erfcbiebenen  Snbioibuen  geigen  ffcb,  wie  befannt,  febr  bebeutenbc 
23ariattonen  ber  geinbeit;  bie  blonben  ftnb  meij!en6  feiner  aB  t:>k 
bunfeln.  2(ucb  fommen  an  t)erfcbiebencn  9?egionen  beffelben  Äor^ 
iper^  ^aare  üon  febr  t>erfcbiebener  (Stdrfe,  wie  aucb  tjon  t)erfd)icbei 
ner  ^dnge  Dor,  n?ot)on  weiter  unten  bie  9?ebe  fepn  wirb.  Sm  2(11- 
gemeinen  fann  man  ben  ^urcbmeffer  ber  Idngeren  ^aaxe,  5.  Sß.  beS 
Äo^fe§,  5u  0,01  —  0,05''',  ben  ^urdjjmeffer  ber  feinen  SSSoßböare 
beS  Äorpcrg  ju  ütva  0,006'''  annebmen. 

9}?an  unterfcbeibet  an  ithtm  ^aax  ^a^  untere  (Snbe,  ^urjel, 
welcbeS  meijl  üerbidft  i(!,  in  ber  .g)aut  »erborgen  liegt  unb  bei  f!dr- 
feren  Jg)aaren  in  ba^  Fettgewebe  unter  ber  (5uti§,  on  btn  2(ugen* 
libern  unb  bem  t)^x^  aud^  in  bie  (Subj^anj  be^  Sarfuö  unb  beS 
^b^^norpeB  reicl[)t;  ferner  ben  \£or^er  ober  ©cbaft  beS  ^aare^, 
weld^er  nur  jum  f leinen  Slb^i^  ^^^  t"  ^^^  ^^"^  ft^^^  grogten^ 
tbeiia  aber  über  bie  Äorperfldcbe  b^^^orragt,  unb  an  biefem  wieber 
ba6  obere,  freie  ^nbe,  bie  ®pi^e. 

S5ei  ber  ^efd[)reibung  ber  feineren  ©tructur  be§  ^aareS  geben 
wir  t)on  b^m  @cbafte  auS.  Zn  berafelben  unterfcbeibet  man,  in  ber 
3?egel,  jwei  ©ubjlanjen,  eine  dufere,  burcbfd^einenbere  unb  glatte; 
bie  S^inbe  (Saf.  I.  gig.  14.  h),  unb  eine  innere,  fovnige,  ba^  Ttaxl 
(gig.  14.  g).  ^aS  ^axt  x\t  an  bm  gefdrbten  paaren  bunfler, 
an  ben  weigen  paaren  gldnjenber  weiß,  al6  bie  SJinbenfubjIanj, 
fo  ba^  biegarbe  beS  ^aarea  b^u^tfdcblid)  üon  bem  SDJarfe  berrübrt; 
bocb  ijt  aucb  bk  9?inbe  an  ben  gefdrbten  .paaren  nicbt  farblos, 
fonbern  nur  minber  intenfw  farbig. 

£)ie  Slinbenfubjlanj  jeigt  in  tbrer  gangen  !^dnge  eine  febr 
merf liebe,  ber  ßdnge  nacb  laufenbe  <5treifung  (^i^.  14.  n),  fo  ba^ 
fte  wie  aue  einzelnen  gafern  jufammengefe^t  fcbeint  Snweilen 
laffen  ftd)  aucb  beim  ©galten  ber  £dnge  nacb  einzelne  faferige  <Stücfc 
abnebmen  mb  an  gefnidten  ©teilen  ftebt  man  bk  S3rudbenben  in 
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emjelnc,  mtc^dmä^l^t  %a\an  frltttcrn.  Zm  entfdjiebenjlcn  aber 
^dQt  ftcb  ber  fafcrtgc  ^au  jutreiten  in  bcr  S^ld^e  bcr  SBurjel,  m 
t)em  beim  ^crawSjiebcn  beS  .g)aarc6  au§  bem  SSalgc  ftd)  @tu^e 
ber  duneren  @c^tc()t  ber  ^dnge  nad^  abjlreifen  unb  |)erunterfd&la9en, 
wie  vrenn  man  einem  9?ol)re  ober  ®ra§f)alme  bie  (SpibermB  in 
einzelnen  Streifen  berabjo^e  (gig.  16.  f  f ).  £)ie  gafern  ftnb  \)tU, 
mit  ttwa^  bunfeln  unb  rauben  9?dnbern;  gerabe,  fleif  unb  brucbig, 
0,0027"'  breit  unb  ganj  :platt.  Db  fte  miteinanber  anaftomoftren, 
wie  e6  gig.  16.  g  ben  2(nfcbein  bat,  fann  icb  nicbt  mit  SSejümmt^ 
beit  angeben;  jebenfallS  9ef4)iebt  e6  nur  bo<iff  feiten,  ^ie  ©trei^ 
fen  verlieren  ftd[)  gegen  bie  @pi^e  be6  vg)aare§,  gegen  bie  Sßurjel 
1)1X1  werben  ftc  beutlicber  unb  bi^^  ftebt  man  aud[)  jidrfere,  ber^dnge 
nacb  laufende  unb  bunKere  ^Streifen,  bie  ftcb  wie  fur^e  unb  ^ufiQ 
unterbrocbene  gurcben  au^nebmen;  t)on  biefen  wirb  f))dter  bie  9?ebe 
fetjn.  ^ie  ßdngSjireifen  finb  in  jeber  Sliefe  hi^  jur  fJJ^arffubjtanj 
bin  beutlicb. 

^er  ^aarfcbaft  f)at  aber,  in  ber  9^egel,  nod^  eine  anbere 
anbere  Zxt  öon  ©trcifen,  welcbc  nur  an  ber  Dberfldcbe  ftcbtbar 
ftnb,  ndmlicb  quer  ttxt)a$  fcbief  üerlaufenbe ,  wellenförmig  gebogene 
Linien,  Vit  einen  febr  merf lieben  ®(i)CitUn  werfen,  mitunter  aucb 
am  fRante  bea  ^aare^  ttxoa^  »orragen  (gig.  14.  p).  ©iea  ijl 
befonber6  auffaEenb  an  ber  @pi^e  ber  jidrferen  .^aare  unb  an  Un 
feinen  Sßollbaaren ,  weldje  oft  baburcb  ein  2Cnfeben  erbalten,  wk 
SSambulrobre.  ^dufig  t>erbinben  fi'e  ftcb  untereinanber,  inbem  ^xvd 
£luerjireifen  gu  einem  einzigen  jufammenpiegen.  ©ie  jleben  fo 
bicbt,  t)a^  auf  eine  ßdnge  t>on  0,1 '''  20-28  folcber  Streifen 
fommen.  ^6  ijl  nicbt  fcbwer,  ftcb  ju  überzeugen,  ba^  fte  nur  ber 
^berfldd[)e  angeboren,  ^etracbtet  man  ndmlicb  ein  ct)linbrifcbe6, 
j.  S5.  ein  Äopfbaar  bei  jiarfer  SSergrof erung ,  inbem  man  e§  mit 
eixva^  SBaffer  ^wifcben  jwei  Glasplatten  pregt,  unb  bringt  man  hk 
^berfldcbe  beffelben  in  ben  gocu6,  fo  ftnb  guerlt  bie  £luerftreifen 
beutlicb,  wdbrenb  bie  SJ^arf fubjianj  nicbt  ober  jerjireut  gefeben  wirb. 
S^dbert  man  bann  allmdblig  bie  ^bjectiolinfe  t>cm  Dbjecte,  fo  t)er= 
fcbwinben  tk  ^uerjtreifen  unb  t)a^  Wlaxf  wirb  beutlicb;  bann  bei 
fortgefe^tem  ©cbrauben  wirb  wieber  t)a§  ^axf  unbeutlicb  unb  bk 
£luerflreifen  ber  unteren  gldcbe  treten  in  bie  rtcbtige  ^ijfanj. 

2fn  paaren,  bie  berßdnge  nacb  gefpalten  ober  febr  fcbief  burcb- 
fcbnitten  ftnb,  ft'ebt  man  auf  ber  ©cbnittfldcbe  feine  Sluerjlreifen,  aber 
wobl  bk  ßdngafafern.    Snbem  bie  £luerftreifen  am  9?anbe  t)orragen, 
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madjt  ffc^  ein  fSllt),  aI6  6ej!elE)e  ba^  ^aax  auB  meinanterftedenben 
9?6()ren,  beren  obere  SSeörengungen  burd)  bie  £luerjlre{fen  nuSge^ 
brucft  würben.  Snt  eine  folcfee  SSilbun^  fcfjeint  aud)  ba§  bef annte  uon 
goutcrot)  angegebene  ^jcperiment  ju  fpred^en,  bag  vg)aare,  5tt?{fc()en 
jwet  gingern  gerollt,  fic()  immer  nad)  einer  ©eite  unb  jwar  nadö  be« 
@^i^e  ]S)in  fortfc()ieben.  £)ie  n?al)re  Urfad^e  fowof)l  ber  ^luerjlreifen, 
aU  ber  fc^iefen  2lnajIomofen  jtt)ifcl)en  benfelben  liegt  barin,  \)a^  ein 
Ueberjug  i?on  f leinen  ©cbü^^cben,  benen  ber  (5pibermiS  dl^nlid&, 
bie  gafern  beS  ^aaxi^  dugerlid^  umgiebt;  tk  @cbuppcl[)en  finb 
freiöformig  geflellt,  bie  ber  unteren,  b.  l).  ber  SBurjel  ndl)eren 
(B6)\ä)t  becfen  t>k  ber  junad^j!  i)bt)cx  gelegenen  bacl^giegelformig  unb 
fte  ftnb  fo  bidjt  aneinanber  gebrdngt,  \)a^  ber  ganje  Uebcrjug  bie 
^icfe  mn  3—4  ©d[)üp^cben  i)at.  ^at)er  reicbt  aucb  oft  bie  ga^ 
ferung  ber  9?inbenfubj!anj  nicbt  h\$  jum  dugeren  dlan'ot  beö  vg>aare^, 
fonbern  e6  tuirb  bie  farbige  Olinbenfubjfanj  nod?  üon  einer  beUen, 
anfcl)einenb  jiructurlofen  Lamelle  überwogen,  t)k  \)kx  unb  ^a  an  ben 
leiten  ^m  9?anb  bilbet,  inbem  bie  Ö^inbenfubjlanj  ftd)  ztroa^  md) 
innen  bat>on  entfernt.  ^urd[)  ^elj)anblung  be6  |)aarea  mit  concem 
trirter  @dS)wefelfdure  fann  man  bie  ©tructur  biefea  Ueberjuge^ 
ermitteln;  hk  @cf)id^ten  beffelben  fpreijen  ftc§  bann  auSeinanber, 
ba§  v^aar  wirb  am  ganzen  SJanbe  borftig,  inbem  hk  oberen,  freien 
9?dnber  jeber  ©d()icbt  ftcl)  nad)  äugen  umlegen.  S5ei  fortgefe^ter 
©nwirfung  ber  ©cbwcfelfdure  I6|l  ftcb  ber  Ueberjug  fefeenweife  ab 
unb  fdöt  feitlid[)  öon  bem  ^aare  auf  bag  ©la^  l)in,  wo  bann  fold)e 
ge^en  ein  ganj  jiegelbad^formigee  2Cnfel)en  baben.  3ule^t  trennen 
ftcb  bie  ©cbu^^cben  einzeln  ab,  befonberS  wenn  ba^  ^aar  ttxoa$ 
bin-  unb  ^ergefcboben  wirb,  ©ie  ftnb  gan§  waffer]S)ell,  t?on  edfigen 
ßontouren.  fOJeper  \a^  in  einzelnen  berfelben,  namentlicb  in  ber 
9f^dl^e  ber  SBurjel,  einen  Sellenfern. 

2Cn  ber  (Stelle,  wo  ber  vg>aarfdS)aft  bie  |)aut  h\xxd)boi)xt ,  i|! 
berfelbe  uberbie^  immer  üon  einzelnen,  lofe  anl)dngenben  ^:pibermi6- 
pldttcl)en  umgeben,  ©oldje  fommen  and)  md)t  feiten  b^ber  bi^^^f 
]()ier  unb  ta  t)or,  unb  e^  fann  fcl)einen,  wenn  fte  beim  Sßdljen 
unb  Druden  be§  v^aareS  abgelojl  werben,  al§  fe^en  fte  abgel6|!e 
Sbeile  be§  eigentlicben  Ueberjuge^.  tiefer  |)aftet  aber  gana  feff  o" 
bem  .g)aare;  jene  (5pibermi§\)ldttcben  abbdriren  ibm  nur  t)on  ber 
Seit  l)cx,  wo  ea  an  ber  betreff enben  ©teile  in  bm  (Eingänge  be6 
^aarbalgeS  jiecfte.  SSei  Idngeren  paaren  ftnb  fie  um  fo  feltener, 
ie  weiter  üon  ber  SBurjel. 
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Dk  i9?arffub|lanj  (gig.  14.  g)  nimmt,  tt?enn  fte  t)or][)am 
ben  tj^,  bcn  mittleren  S^ctl  beg  ^aarfd?afte§  ein.  ©le  fel)lt  in  ben 
(Idrferen  vg)aaren  nicbt  ki(^t  \)bülQ,  wenn  aud)  oft  in  grogen  ©trecfen; 
in  ben  feinen  2BoKt)aaren  bögegen  ij!  fte  md)t  ju  fmben.  ©ie  befielet 
OU0  fef)r  f(einen,  ju  Älum^djen  a^glomerirten,  ?)i9ment!ornd^cn  ober 
Setttropfcjjen  ät)nl\d)cn ,  gidnjenben  Äugelc^en,  tt)eld[)C  oft  in  conti^ 
nuirlidjer  unb  bid[)ter  3?e{^e  ubereinanber  liegen  unb  bann  nur 
eine  bunfle,  fornige  9}?affe  barjleüen;  oft  aber  aud)  minbcr  gekauft 
unb  bann  beutlid^  aB  einzelne  Konglomerate  (gig.  14.  g)  erkennbar 
ffnb,  felbjl  l;ier  unb  t)a  größere  ober  Heinere  !^ücfen  jwifdjen  ftd) 
laffen.  Suweilen  fmben  ftd)  au^  gwei  :parallele Streifen  \>on^axl 
ber  !iJdnge  nacfc  nebeneinanber,  burcb  einen  l)ellen  Streifen  getrennt, 
unb  fliegen  weiterbin  wiebcr  ju  einem  einzigen  i^ufammen.  Sjlt  bie 
9}?arffubjlanj  in  fürjerer  ober  längerer  ©trecfe  unterbrochen,  fo  er- 
fcbeint  an  folcfjen  ©teilen  baS  v^aar  oft  oon  ganj  gleicbmdgig  fafe^; 
rigem  S5auc,  wie  ein  foliber  dplinber;  oft  ij!  cö  aucb  b^^er  im 
Snnern  an  ber  ©teile,  wo  bie  SKarffubjIanj  üermigt  wirb,  ober 
üon  einem  bid)t  unb  unregelmdgig  querjireifigen  ©efuge,  bunfler 
als  bie  ^Rinbe.  3uweilen  fab  id[)  felbjl  bie  Sucfe  in  ber  ^axffnh^ 
j!an§  t)on  jwei  Linien  begrenzt,  welcbe  ftcb  oben  unb  unten  in 
bie  feitlicben  ©renken  ber  SOZarffubjlanj  fortfe^en,  fo  bag  e§  t:>cn 
2Cnfcbein  f)atk,  aU  »erlaufe  im  Snnern  beS  ^aareS  ein  Kanal, 
welcher  balb  t)on  Un  Mgelcben  be6  Wlaxh$  eingenommen,  balb 
leer  ober  nur  mit  gleicbformiger,  burd)ftd)tiger  ©ubjltanj  erfüllt  fe^n 
mügte.  £)er  £luerburcbmeffer  ber  9}?arffub|lanj  betrdgt  ungefdbr 
Ys  —  V4  be0  ^urcbmefferS  beS  g^injen  vg)aarfcbafte6 ,  unb  biefen 
^urdj^meffer  mugte  aui^  ber  Kanal  b^ben.  2)iefe  2)?etbobe  ber  Un^ 
terfudjung  reicbt  jwar  aus,  um  bie  9}?arffubftan5  ju  erfennen,  nicbt 
aber,  um  ftcb  t)on  ber  ^jcijlenj  eineä  centralen  Kanäle^  mit  S5es 
pimmtbeit  ju  überzeugen.  3u  bem  Knbe  ift  eS  notbig,  feine  ^luer^ 
fcbnitte  5U  unterfucben,  bie  man  ftcb  febv  leicbt  baburcb  berfcbafft, 
bag  man  fur^e  3eit  nacb  ^cm  SfJaftren  biefelbc  Operation  abermals 
üornimmt.  i^ie  ©cbeiben  ober  furzen  ^aarcplinber,  welcbe  man 
auf  biefe  Sßeife  erbdlt,  ftnb  jwar  meif!  febr  fcbief  abgefcbnitten  unb 
beSb^lb  unbraucl)bar;  bocb  ftnben  ftcb  unter  ber  9}?enge  üon  grag^ 
mcnten  immer  einige,  bie  fo  fein  ftnb,  bag  fte  ftcb  öuf  bie  eine 
©cbnittfldcbe  legen,  unb  bie  anbere  nacb  oben  febren.  iü?an  ft'ebt 
alSbann,  wenn  t>a^  v^aar  fO^arf  entbielt,  wie  biefeS,  mebr  ober 
minber  regelmdgig  freiSformig  begrenzt,  gleidS)  einem  Äerne,   bie 
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WxtU  einnimmt,  unb  t)on  einem  Slinge  l&eUer  unb  fef)r  fein  jlrei^ 
ftger  ober  forniger  Sf^inbc  umgeben  tjl.  3n  bem  Segmente  eines 
etm^  plattm  fSaxt^am^ ,  n?eld)eS  0,059'^'  im  größten,  0,041 '''im 
fleinfien  ^urdE)meffer  mag,  betrug  ber  ^urd)meffer  be§  ^axh^ 
0,017'".  2(ber  aud[),  wenn  bie  5i}?arffubj!anj  febtt,  vrirb  an  ber 
entfpredjenben  ©teile  auf  htm  £luerburd)fd[)nitte  eine  htmän^txm 
Umfange  be6  ©egmenteS  concentrifcb  t^erlaufenbe  bunfte  ßinie  voa^x-- 
genommen,  welche  nur  bie  ©renge  be6  WlaxfcamU$  fe^n  fann. 
S^iefer  ifl  aBbann  jwar  mä)t  leer,  aber  bocb  üon  einer  «Subjlanj- 
eingenommen,  bie  ftc|)  bem  2(nfel)en  nacb  t)on  ber  ©ubjianj  ber 
9?inbe  unterfdS)eibet,  ^tUtx  unb  tüeidjer  gu  fepn  fd)eint.  Sn  ein^ 
gelnen  v^aaren,  namentlid^  in  ben  feinen,  fe^lt  jutreilen  hu  Tlaxh 
fubflanj  üoUig;  baufifger  feblt  ftc  in  febr  grogen  (Strecfen  unb 
fangt  erji  in  weiter  Entfernung  t>on  ber  Sßur^el  an.  S^ic^t  immer 
tfl  in  htm  unteren  Steile  ht$  v^aarfc^afteS  unb  niemals  in  ber 
@^ii^e  9}?arf  wabr^unebmen.     ' 

2rn  htm  oberen  (5nbe  verjüngt  ftd)  ber  ^aarfdjaft,  um  in  bie 
(S^i^e  überzugeben,  entweber  allmdblig  ober  ^lo^Iicb.  I)aS  dnhc 
ifl  an  htn  längeren  paaren  wirf  lieb  fpi^/  zuweilen  aucb  burcb  einen 
ober  mebrere  (iinfä)nitU  in  furzen  ©treden  gefpalten.  (Kn  ben 
S5or|!en  reicbt  bie  (Spaltung  befanntlicb  oft  tief  binunter).  2ln  bem 
feineren  glaumenbaare  beS  ÄorperS  ift  i)änfiQ,  wabvfcbeinlicb  nacfes 
bem.  bie  @pi^e  abgebrocben,  ha$  obere  Enbe  faj!  thtn  fo  ftar!  wie 
ber  Körper  unb  abgerunbet.  ^ier  unterfcbeibet  ffcb  aucb  hit  ©tructur 
ber  @pi^e  nicbt  t)on  ber  beS  übrigen  ^aareS.  Sßo  ha$  obere  (5nbe 
febr  fein  wirb,  j.  §8,  an  htn  2lugenwimpern,  oerlieren  ftd)  hk 
weEenformigen  £luerfireifen  fo  wie  ha$  Tlaxf,  «nb  bie  SangSftreifen 
werben  unbeutlicb. 

^ic  ^aare  ftnb  hti  öerfcbiebenen  (Subjecten  unb  an  t)erfcbie^ 
benen  ^orperjleEen  beffelben  «SubjecteS  öon  febr  wecbfelnber  @tdr!e 
unb  gorm.  X>it  ^opfbaare  ftnb  im  2{llgemeinen  cplinbrifd) ,  ^äufi^ 
aud)  ttvoa^  ah^t^f^latttt ,  anä)  bie  feinen  SBollbaare  bea  ©eftcbteS  unb 
Körpers  ftnb  c^linbrifcb,  bie  längeren  uttb  bunf ein  Äorperbaare  aber, 
namentlich)  bie  beS  SSarteS,  ber  Wfelgruben ,  ber  S3ruj!^  mh 
(gcbamgegenb,  ferner  bie  .^aare  an  htn  2£ugenbrauen  nnh  am  (iin- 
gange  ber  9^afe,  geigen  ffd^  auf  htm  £luerburd)fcbnitte  oüal,  felbf! 
nierenformig ,  fo  ha^  ber  grogere  £)urcbmeffer  ibrer  £)urcbfcbnittSi 
fld*e  um  Ya  — y5  groger  ijl,  als  ber  Heinere,  ^ei  Negern  ift  aud) 
an  ben  Äopfbaaren  ber  eine  ^urcbmeffer  um  bie  ^dlfte,  felbj!  um 
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ya  grogcr,  al0  bcr  anbere.  SSon  bcr  gorm  ber  ^aare  ^dtigt  i^rc 
J^rummung  ab,  je  )(>latkx  ftc  (mb,  um  fo  f raufer,  unb  jtrar  liegen 
bie  :platten  Letten  al^bann  ber  llxt  ber  Krümmung  gerabe  ju^ 
ober  abgetijanbt. 

£)te  ^tcfe  ber  »^aare  tj!  au(^  an  bemfelben  (SdE)afte  nid)t 
überall  gleic!).  9^icbt  nur  tjetjungen  fte  ftcb  gegen  bic  @pi§e  t)in, 
aucb  nad^  ber  SBurjel  werben  fte  juweilen  bunner;  bie0  i|l  befonberS 
mctflxd)  an  Un  2Cugentt){mpern,  weldje  baburd?  im  kleinen  t)k 
gorm  ber  @tadS)eln  (t)on  Sgeln  unb  @tadöelfcl[)n?einen)  tDieberl^olen. 
5(J?inber  regelmdgtge  23ariationen  kommen  in  ber  X)X(Sc  beffelben  v^aar^ 
fdjafteS  üor.  @o  5.  S5.  betrug  nacb  (i.  ^,  SBeber'^  9)?effungen 
t>k  ^idfe  be6  Äopfl)aareg  cineö  9^iegerg  an  einer  ©teile  0,038'"  ^ar. 
fm  größten,  0,019'''  im  fleinjlen  ^urd()meffer ,  an  einer  anberen 
(Stelle  0,041'"  auf  0,0023'",  an  einer  bxittm  wieber  0,038'"  auf 
0,019'".  ^in  anbereS  S^egerl^aar ;  an  üier@tellen  gemeffen,  geigte: 
im  größten  2)ui-cl()m.        fm  fteinj!en  ^^uvd^m. 

0,0425  0,0310 

0,0470  0,0340 

0,0425  0,0295 

0,0410  0,0340 

fo  bag  ber  grogte  3)urc^meffer  um  0,0060'"  fd[)wanfte. 

^a§  2(nfe]^en  beS  unteren  (5nbeS  beö^^aareg,  ber  SBurjel  ober 
b^r  Swiebel,  ifl  nadS)  ben  üerfd&iebenen  ßntn?i(felungSe^ocl)en  beffel^ 
ben  fe|)r  t)erfdj)ieben ;  freiwillig  aufgefallene  .^aare  i)ahcn  eine  unbe^ 
beutenbe,  gewo]()nlid[)  auö)  an  bunfeln  |)aaren  weige,  trocfene  lin^ 
fcbweßung;  an  au^geriffenen  paaren  ijl  t^a^  untere  ^nbe  in  einer 
ßdnge  'oon  1—2'"  weic&  unb  feuc|)t,  oft  nicbt  nur  nicf)t  üerbicft, 
fonbern  attmd()lig  gugefpi^t  unb  am  (5nbe  wie  abgeriffen,  in  anberen 
gdllen  entweber  in  ber  gönnen  Sdnge,  ober  an  einzelnen  ©teilen 
t)on  einer  weichen,  weifen,  wk  fettigen  ©ubj!anj  umgeben,  t^k 
\iä)  abgreifen  lagt  unb  mit  weld^er  eS  ixm  ^a$  ^reifadje  unb  meljjr 
pdrfer  ift,  al6  ber  vg)aarfc()aft.  ^tefe  ©ubftanj  ijl  e§,  weld&e  man 
im  gemeinen  ßeben  Vu  v^aarwurjel  ju  nennen  ipflegt.  ©ie  entfpricbt, 
wie  ftcb  jeigen  wirb,  jugleidS)  ber  v^aarwurjel  unb  t)ini  ©ebilbe, 
weld&e6  in  anatomifcben  SÖBerfen  al6  ^^aarbalg  befdfjrieben  wirb. 

S3etrac6tet  man  bei  (iarfer  23ergrogerung  ein  mit  ber  foge- 
nannten  Sßurjel  i)oE(idnbtg  au6geriffenc§  ^aar  (^Augenwimpern  unb 
weigc  ^opfbaare  eignen  ftdS)  am  met|ten  ju  biefen  Unterfucbungen), 
an  welcf^em   alfo   t>a^  untere  ^nbe   einen  (I^linber  barjleEt,   ber 
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bi^er  ol6  t)a^  ^aax  tft,  ober  einen  fplnbelformt^en  ^bxptt,  bcfen 
Sf^dnber  allma^lig  tn  hm  ^aarfcf^aft  übergeben;  fo  \k^t  man,  wie  im 
Snnern  ber  weisen  ©ubjianj  ber  ^aarfcfeaft  eine  ©trede  tx)eit  unöerdn- 
bert,  ]()od)jfenS  etn?a6  l^eller,  unb  mit  ben  i^m  eigenen  fd^arfen  ^ontou^ 
ren,  oft  mit  auffallenb  beutlid^en  unb  am  O^anbe  iprominirenben  Cluer^ 
jireifen  ^erabj^eigt,  bie  ]S)ier  tdufd^enb  ba6  Tfnfel^en  t)on  breiten,  am^ 
pomofirenben ,  ha^  ^aax  umfpinnenben  gafern  'i)aUn  (gig.  14  o. 
gig.  16.  c),  \)a  bie  ^d)n^pd)m  mit  \^m  feitlid[)en  9ldnbern  ganj 
genau  aneinanber  gefugt  ftnb  unb  ftd)  am  oberen,  freien  9?anbe  \taxt 
nadi)  äugen  umbiegen,  ^acf)  unten  l^ort  bie  !^age  berfetben  oft  mit 
einem  ganj  fcfjarfen  9?anbe  auf  (gig.  14.  e).  (Sie  ftnb  e§  üor^ 
gugSweife,  bie  hcm  ^aaxt,  wenigjlen6  an  ber  SBurjel,  feine  ge^ 
l^igfeit  geben;  wo  fte  aufboren,  fahren  hk  Sdngöfafern  wie  S5efem 
reifer  au^einanber  unb  laffen  \id)  ^ins  unb  |)erbiegen.  Tim  ©nbe 
fcf)willt  ber  v^aarfd^aft  allmd()lig  ju  einer  ^ugel  ober  einem  eiför- 
migen Äor:j3er  an,  beffen  (dngj!e2rre  eine  gortfefeung  ber  Hn^maxc 
beö  ^aare§  ift.  £)er  £)urd)meffer  be6  ^or^)er0,  hm  ic^  v^aar- 
fno^f  nennen  mü  {ha  bie  bereite  ublicben  S^amen  mef)rfac]^e  SSe^ 
beutungen  erbalten  b^ben),  fann  ba6  ©reifacbe  beö  ^^aarfc^afteS 
betragen.  ^S  mag,  j.  S.,  ber  ^aarfnopf  an  einem  v^aare  t)on 
0,033'^'  ^urcbmeffer  0,093 '''.  2Bo  ber  ^aarfcbaft  in  ben  Änopf 
übergebt,  b^^t  bie  ©c^drfe  feiner  ^ontouren  auf,  hk  wellenförmigen 
£luer)!reifen  fd^winben,  hk  2dngSj!reifen  werben  mel  feiner  unb 
beutlid[)er,  fte  bioergiren  jugteidl)  wie  hk  ^aaxe  einea  ?)infe4a, 
gleicbfam  in  ben  ^aarfno^)f  au^jirablenb,  ibre  garbe  wirb  i)cUcx. 
^ö  jeigt  ftd[)  nun,  ha^  bie  furjen  unb  bunfeln  2dngg|lreifen,  beren 
oben  gebadet  würbe,  t)on  )(>lattm  unb  fd^malen  Äorperd^en  erzeugt 
werben,  welcbe  nlö)t^  ftnb,  aU  metamor^boftrte  Sellenferne.  %m 
oberen  Sbeite  beS  ^aarfno^feg  fi'nb  fte  am  feinjlen,  aber  febc  lang, 
0,007— 0,008'^'  bei  einer  S5reite  t)on  bocbpen6  0,0006'";  baufig 
fcbtangenformig  gefrummt  (gig.  16.  d.  gig.  14.  m),  juweikn  burcb 
blaffe  gdben  öerbunben,  an  weldben  fte  wie  2(nfd)wenungen  erfd^ei^ 
nen;  weiter  nad)  unten  werben  fte  breiter,  ooal,  an  hdhm  dnhm 
jugefpi^t  (gig.  14.  1)  unb  "^ahm  oft  eine  fornige  ^berfldcbe;  be^ 
banbelt  man  ha^  ^aax  mit  (Sfftgfdure,  fo  lofen  fte  jtcb  ab  unb 
fd^wimmen  ifolirt  umber;  einzelne  liegen  al^bann  in  einem  ^cUm, 
rbombifd^en  ?)ldttd[)en  unb  jwar  im  Idngjlen  ^urdE)meffer  beffelben; 
gegen  bie  Wlitk  ober  hm  2(equator  be§  .^aarfnopfe^  i)m  geben  fte 
über  in  runblic|)e  ober  e^ge^orncben  t)on  0,002 -0,003 ''^  ;Durcb^ 
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nteffer,  \>on  bem  ßf)rtra!ter  tcr  äeHenfevnc  t»e§  Rete  Malpighü, 
tic  burd)  2(ntt?enbun(|  einer  mä)t  ju  conccntrirten  ^ffigfdure  fe()r 
beutlicf)  werben  (gig.  14.  k).  @ie  liegen  jiemlicl)  gebrangt  neben^ 
einanber  in  einer  waf['erf)ellen,  ober  feften  unb  jd^en  ©ubfianj, 
öuS  weld^er  ffe  ftd^  fdjwer  ifoliren  (äffen;  öelingt  bieg,  fo  ftet)t 
man  ffe  guwjeilen  öon  einer  feineren  ©cbicbt  berfetbcn,  einer  lixt 
\>on  3eEe,  umgeben.  2{uf  Un  oben  erwähnten  Sdng^fafern  be§ 
^aarfc^afte6  fte()t  man  nur  ]()ter  unb  \)a  nod()  ©puren  ber  Seilen^ 
ferne  in  ©efialt  bunfler  Streifen  ober  furjcr  fKdi)tn  üon  $un!tcl?en. 
^in  paarmal  fanb  id^  aud^  äugen  um  bie  ßdng^fafern  unb  gleic^^ 
fam  ftatt  ber  dugerflen  <Bd)id)t  berfelben  eine  wafferl)elle,  gan^ 
][)omogene  unb  nicf)t  in  Safern  ober  3ellen  abgetl}eilte  9}?embran, 
auf  xodd)tx  jebod)  bie  gejlretften  3ellenferne  in  regelmdgigen  ^ang^^ 
mi)in  georbnet  lagen.  S3ei  bunMn  paaren  fommen  unter  ben 
befdSjriebenen  fernen  aud)  einzelne,  runblicf?e  ^igmentconglomerate 
\)0X,  dl)nlid&  benen  ber  gefdrbten  ©teilen  beö  Rete  Malpighii. 
©tatt  ber  9}?ar!fub|!anj  ^eigt  fid)  in  t)cm  ^aarfnopfe  ein  fdfjarf 
begrenzter  £dng6j!reif  (gig.  16.  a) ,  ber  für  ftd)  frei  ^erau^prdparirt 
werben  fann.  d^  ift  ein  runblid^er,  etroa6  plattgebrücfter  ^plinber, 
ber  juweilen  nur  ai\$  einer  einfadE)en  didi)c  t)iere(ltger,  ber  ßdngc 
nadö  aneinanber  gefügter  Seilen  mit  beutlid[)em  ^erne  unb  Äernfor^ 
perc|)en  befielet,  juweilen  üon  jwei  3ellenreil;cn  gebilbet  wirb.  Dft 
fü\)t  man  bie  SeHenwdnbe  an  ben  ©teilen ,  wo  ffe  aneinanberflogen, 
üerfdS)Wunben  unb  nur  nod)  ^inferbungen  jlatt  berfelben.  ^nblid[) 
fel^len  auc6  biefe,  bie  3ellenferne  wad^fen  in  bie  S5reite  big  ju 
0,003"'  (gig.  16.  c)  unb  weiter  f)inauf  ^duft  ftd)  Pigment  um 
biefelben  an.  ^er  obere  ^ol  be6  ^aarfnopfeg  lS)dngt,  wie  erwd^nt, 
mit  h^m  ^^aarfcljafte  ununterbrod[)en  jufammen;  ber  untere  ?)ol  ijl 
immer  abgeriffen,  pweilen  gerabe  an  ober  etxoa^  über  ber  ©pi^e, 
unb  biefer  SaH  ift  befonberg  lel)rreic&.  Man  ffe^t  algbann  burd) 
bie  unregelmdßig  abgeriffenen  unteren  9?dnber  beg  v^aarfnopfeg  in 
bag  Snnere  beffelben;  man  überzeugt  ftd),  t>a^  er  l[)ol)l  i|I  unb 
t)a^  in  feinen  Sßdnben  bie  3ellen!erne  in  einfacher  ©d[)i4)t  liegen, 
^ie  ^effnung  an  ber  unteren  ©pi^e,  welc][)e  in  biefem  galle 
in  bie  |)oble  beg  ^aarfnopfeg  fü^rt,  l)at  ctm  0,020 '''  im 
2)urdS)mejTer. 

S^acl)  oben  ge]()t  aber  tjon  bem  ^aarfnopfe  auger  bem  ^^aar- 
fd)afte  nod)  ein  anbereg  ©ebilbe  an$*^  ic^  will  eS  2Bur5elfd)eibe 
nennen.    ^6  umfagt  ^m  ^aarfcljaft  wie  eine  enge  fR6i)xi,  fann 
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aber  t$m^  ^rudP  t)on  \i)m  entfernt  werben,  fo  ba^  jtt)tfd[)en  bcr 
dugeren  gldc^e  te6  v^aarfc^jafteS  unb  ter  inneren  Sßanb  ber  SfJoIjre 
ein  S^laum  ent|lel)t,  in  n?eld?em  man  juweilen  flüfftgeS  %^tt  auf- 
unb  abtreiben  unb  felbj!  oben  ^wifc^en  bem  ^aare  unb  ber  fRbi)xt 
]()erau^preffen  fann.  2(n  biefer  fRb'i)xz  mup  man  eine  augere  unb 
innere  @d)id)t  unterfdjeiben.  ^ic  innere  (gig.  14.  d)  ijl  bunner 
unb  l)eller.  @ie  f)at  ju  ben  leiten  be6  ^aarfnopfeS,  an  Um 
vg)aare,  an  welcbem  bie  bisherigen  fÜ^effungen  angejiellt  würben, 
eine  fc()einbare  ^i(fe  üon  0,0085''';  Xfi)  fage  fc|)einbar,  weil  eine 
9}?effung  auf  bem  [Ranbe,  wie  fie  l^ier  allein  möglich  i(t;  nicf^t 
genau  fe^n  fann. 

2Bo  bie  dugere  (Schiebt  ber  SBurjelfcbeibc  (gig.  14  c)  am 
jldrfften  i|f ,  f)at  fte  auf  bem  S?anbe  einen  ^urd^meffer  i?on  0,030"'. 
©ie  ij!  fornig,  gelblicb  unb,  gleicb  Um  |)aar!nopfe,  auS  einer 
beßen  ©ubjlanj  unb  3ellen!ernen  gebilbet,  bie  aber  an  Un  biederen 
©teilen  mebrfacb  ubereinanber  liegen.  3)ic  dugerften  Sellenferne 
ftnb  burd^  querlaufenbe,  i)tUt  Linien  gefcbieben  (i),  wa^rfcbeinlldj) 
t)k  ©renjen  c^linberformiger  feiner  Seilen,  in  welchen  bie  Äernc 
mt^alUn  ftnb.  X)k  innere  ^ä)id)X  ber  Sßurjelfcbeibe  ^at  fajl  in 
ibrer  ganzen  2dnge  biefelbe  Ditfe,  bie  dugcre  bagegen  üerbunnt  ft^ 
nacb  oben  unb  unten.  Unten  üerfd^mel^en  beibe  untereinanber  unb 
mit  ber  Dberffdcbe  beS  ^aar!no)3fe§ ,  fo  t)a^  bie  Sßanb  be6.  le^teren 
gewiffermagen  in  brei  tjerfcbiebene  ©ebilbe  ftd)  fonbert,  in  bie  [Rinbc 
be§  ^aaxt^  unb  bie  beiben  ©cbicbten  ber  Sßurjelfd^eibe.  ^iefe  gebt 
nad^  oben  unb  aufen  obne  Unterbrecbung  in  bie  ^pibermiS  über, 
wie  man  an  feinen  ^»urcbfcbnitten  einer  mit  v^aaren  üerfebenen 
«^aut  feben  fann.  d^an  burfte  bemnad()  aucb  bie  SBurjelfd^eibe  eine 
^injiülpung  ber  überbaut  nennen,  t)on  beren  S5oben  ta^^aax  ftcb 
erbebt.  2)ie  SBurjelfcbeibe  ijl  aber  nicbt  ibentifcb  mit  Um  ^aar- 
balge,  ber  ©efdge  b«t,  fonbern  nur  gleicbfam  i>a^  ^pitbelium  bef- 
felben,  beffen  innerjte  ©djicbten  inbeffen  nicbt  birect  abgefcbu^^)t 
werben,  fonbern  eine  eigentbümlicbe  SRetamor^b^fe  erfabren,  t)on 
welcber  fogleicö  bie  9?ebe  fe^n  foll. 

25er  eigentlicbe  ^aarbalg  (gig.  14.  a)  tft  auS  äSinbegewebe- 
fdben  gebilbet,  eine  wabre  ^injiulpung  ber  (^\xti§,  @o  xvcit  t>aB 
^aax  burcb  bie  ^utiS  lauft,  ijl  ber  ^aaxhalQ  t)on  ber  ©ubjlanj 
ber  le^teren  nicbt  wobl  ju  trennen,  ^er  unterfte  S:beil  be6  ^aareS 
aber,  ber  an  melen  ©teilen,  wie  j.  S3.  in  ber  2lcbfelboblC/  in§ 
gettgewebe  i)mhxdd)t,  lagt  ftcb  leicbt  mit  feinem  binbegewebigen 
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<^aüxba\^t  ifoltrcn.  £)icfer  bilbct  alöbann  um  bte  eben  bcfc&riebenc 
^aarfd()eit)e  eine  äu^m^f^W  üon  ^dnö^fafern,  tt)eld[)e  ftedentveife 
Sellenferne  enthalten,  eine  (B(S)i(^t  üon  0,010'"  ^idfe  um  einen 
v^aarfnopf  üon  0,060'"  £)urd)meffer.  £)iefer  SSal^  enbet  nac^ 
unten  blint)  unb  etn?a§  erweitert,  ixxn  t)m  ^aarfno^jf  aufjune^men. 
©r  tjl  öm  jldrfjlen  am  blinben  ^nbe,  unb  tjon  biefem  ergebt  ftc^ 
wieber  m  Sortfa^  nad[^  innen,  bie  ^aarpulpa  (b),  tt>e(d[)e  burdj) 
bie  C)effnun9  be§  .^aarfnopfeS  t)on  unten  in  bie  ^oble  beffelben 
einbringt.  <Seine  ®ej!alt  fonnte  \ä)  nid^t  genau  ermitteln ,  ^a  beim 
2Cbreigen  be$  vj)aare6  faft  immer  ber  unterjle  Sf)ei(  be§  ^aarfnoipfeS 
um  bie  9^ulpa  ft^en  hUlbt  Snbeg  lagt  fte  ffcb  einigermaßen  audj^ 
burd^  ben  v^aarfnopf  erfennen,  weldjjer,  fo  weit  er  t)k  ^ulpa  um^ 
giebt,  l)efler  tp,  al§  an  ben  i)b^mn  ©teilen  (f).  ^arnac()  fc|)eint 
bie  ?)ulpa  furj  unb  fegelformig  jugefpi^t  ju  fepn.  Sm  Uebrigen 
ifl:  ber  i)aarbalg  nacl[)  innen  glatt,  md)  an^tn  tnxä)  SBinbegewebe^ 
fdben  mit  benadj)barten  Sl)eilen  me^r  ober  minber  lofe  üerbunben. 
(5r  t)at  ®efdge  unb  wol)l  aucl)  S^erüen;  ob  biefe  inbeg  beim  Tltm 
fd[?en  in  bie  ^^aarpulpa  einbringen,  ifl  nod^  nid^t  entfd)ieben.  ^er 
(gc^merj,  weld[)er  beim  2(u6reipen  ber^gjaare  empfunben  wirb,  fann 
and)  in  mittelbarer  Serrung  tiefer  liegenber,  neroenreic^er  Z\)c\k 
begrunbet  fe^n. 

S4)  bemerfe  nod[),  \^a^  beim  ^Tu^reifen  gefunber  v^aarc  bdufig 
n\(S)t  t)k  gange  K^aarfd[)eibe ,  fonbern  balb  ber  obere,  balb  unb  })äui 
figer  nur  ber  untere  S^eil  berfelben  an  ticm  ^aarfdS)afte  bdngen 
bleibt  unb  mit  berauögegogen  wirb,  woburdj)  t)k  fogenannte  Sßurgel 
gar  i?ielerlei  ©ejlalten  annehmen  fann,  t)k  ffd[)  aber  alle  auB 
bem  S3or]^ergel) enben  Uld)t  beuten  laffen.  2Cud[)  hk'ibt  fajl  immer 
ber  obere  S^eil  ber  SBurjelfd^eibe  jurucf,  üon  ber  Sinmunbungg^ 
peUe  ber  Salgbrufen  an,  weldje  bid[)t  unter  ber  ^autoberfldd[)e  ffdf) 
befinbet. 

Sj!  t)a^  v^aar  mit  ber  SBurgelfd()eibe  t)oflpdnbig  au^gejogen 
ober  aud^  nur  mit  ber  inneren  @dS)icbt  berfelben,  fo  lagt  ffcb  burcb 
^rud^  unter  bem  5D?ifroffope  Uc  (Scheibe  fpalten,  üon  bem  ^aare 
entfernen  unb  bie  innere  @d5)id[)t  ifolirt  jur  7in\i^t  bringen,  ^iefe 
jeigt  ftd[)  al^bann  als  eine  wd(^^  unb  5dl)e,  ganj  gla^bcüe,  cim 
fac^e  ober  ne^formig  burd[)brod[)ene  9}?embran,  welcl)e  nid)t  weiter, 
Weber  in  Safern,  nod[)  in  Angeliken  ^erlegt  werben  fann»  X)k 
Deffnungen  berfelben  ftnb  entweber  fein,  unb  bann  gleichen  ffe 
ldnglic()en  ©palten,   V\^  mit  bem  Idngj^en  2)urc()meffer  ber  2dn= 


genajre  bc§  ^aareS  iparallel  liegen,  ober  jte  jtnb  (jroger;  unb  batrn 
werben  fie  ju  runben  ober  oüalen  ßoc^ern,  tt)elcl[)e  aucl[)  nacf)  tranS^ 
oerfater  unb  fd){efer  fRl^tm^  ftd)  auSbe^nen  (3:af.  I.  gig.  15). 
^dufig  9el)t  an  ber  einen  ober  anberen  @:p{^e  einer  oüalen  ^effs 
nung  eine  fd[)male  ©palte  ober  audS)  nur  ein  @trid[)  eine  ©trede 
rveit  fort,  tctlö)c§  anbeutet,  ^a^  bie  Deffnung  in  biefer  9licf)tun3 
ffcl[)  erweitern  werbe.  SBerben  biefe  Deffnungen  groger  unb  er|)alten 
fte  \)<i^  Uebergewid[)t ,  fo  glaubt  man  ein  @ewebe  Don  iplatten  ^angS^ 
fafern  tjor  ftd[)  §u  l)aben ,  bie  überall  burc^  2Cnaftomofen  o|)ne  Untere 
brecl)ung  5ufammenl)angen. 

^dufig  hkiht  aud)  hk  ganje  (Scl[)ic]&t  ber  @d[)Uppc^en ,  bie  baS 
reife  ^aar  dugerlidS)  umgiebt  unb  ^ic  £luerjireifen  bilbet,  auf  ber 
inneren  @d)icf)t  ber  SBurjelfd^eibe  liegen,  wa^renb  ftc  fonjl  in  ber 
[J?egel  beim  2(ugreifen  t)tm  »^aarfcbafte  folgt,  unb  bann  fte^t  bie 
SBurjelfcbeibe,  t)on  innen  betracl[)tet,  faji  genau  fo  a\x$ ,  wie  bie 
aupere  Dberfld($e  beS  v^aare^,  nur  ha^  fte  bell  unb  wcid)  ijl. 

^ft  l)at  bie  Sßurgel,  mag  man  fte  an  au^geriffenen  ober  mit 
i^rem  SSalge  :prdparirten  paaren  unterfucben,  eine  t)on  ber  bi^^er 
befcbriebenen  gan^  ahrüd(^tn'ot  ©ejialt.  ^tatt  be§  weichen  y  gel- 
ligen vg)aarFnopfe§  fi'nbet  ftd)  eine  unbebeutenbe  folbige  Zn\ä)XOiU 
lung,  ^aarfolben,  welche,  wie  bie  @ub|lanj  beS  vg)aarfcbafte§ ,  fejl 
unb  faferig,  nur  \)tUtt  i|!.  23on  ber  dugeren  ^berfldd)e  beffelben 
ragen  nadb  unten  unb  ^^n  (Seiten  furje  unb  unregelmdgige  gort- 
fd^e,  wabrf^einlid^  bie  aufgejagten  unteren  9^dnber  ber  dugerpen 
©4)icl)ten  ber  S^inbenfubjlanj.  @ie  feben  wie  gafern  an^,  mittelfi 
beren  ba§  ^aax  unb  bie  innere  Sßanb  bc§  ^algeS  jufammenju^dngen 
fd) einen,  ^iefe  'ilrt  t)on  SSurjeln  fmbet  ftd)  an  ben  fpontan  au§' 
gefaüenen  ^aaxm,  unb  be^b^lb  ift  e§  wabrfd[)einlicl) ,  \)a^  fte  einer 
fpdteren  Sntwidelunggjlufe  be§  .^aare6  angel)6rt  ober  melme^r  bo^ 
6nbe  feiner  (5ntwi(f  elung  bejeid()net.  SBenn  ber  3ufammen^ang  mit 
bem  S5alge  aufgehoben  ijl,  unb  bieg  ijl  hd  t>m  folbigen  »^aar^ 
wurzeln  ber  gall,  fo  wdcf)ji:  ba^  ^aax  nid^t  weiter;  meHeicbt  aucb 
etndl)rt  e$  ftd)  nicbt  mel^r  unb  fdllt  au§. 

£)ie  (5ubi!anj  be§  ^aareö  ij!  bei  einer  bebeutenben  ^drte  mt> 
gejiigfeit  bodj)  biegfam  unb  elajüfd) ,  baber  e6  feine  naturlicbe  Stlä)^ 
tung  immer  wieber  anjunebmen  jtrebt.  (£§  Idgt  ftcb  fajl  nm  '/a 
feiner  Sdnge  auSbebnen,  obne  ju  jerreigen,  unb  jie^t  ftcb  na^b« 
wieber  jufammen,  fo  "oa^  eS  bei  einer  2lu§bebnung  ixm  ^s  nur  '/n, 
bei  einer  2(uebe^nung  um  'A  nur  /lo,  bei  ber  ftdrf jlen  2ru0be]()nung 
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nur  Ye  Idtiöer  blieb ,  alS  e§  öor  ber  ^CuSbel^nung  war  *,  ©in  menfc^^ 
ltd[)e0  ^aar  tragt  m^  Sßit^of*  etwa  2  Unjen.  ^ie  |)aare  fon^ 
nen,  wenn  fte  trocfen  ftnb,  burd)  Sieiben  eleftrifcb  werben,  ftcb  au^-- 
breiten  unb  unter  ^ntjlern  cleftrlfcbe  gunfen  fprü()en.  fSon  ben 
Äa^en()aaren  tft  bieg  befannt  genug;  gdüe  üon  e(e!trifc^em  ^eudjten 
ber  ntenfcf) lieben  .^aare  ftnb  hzi  dbU  gefammelt  (23on  b.  paaren. 
II,  4).  ^ie  ßollectorplatte  eine^  gewobnlid^en  ßonbenfatorö  bewirft, 
einmal  leife  über  bie  ^opfl)aare  geführt,  an  bem  S5obnenberger'fcben 
^leftrometer  fc^on  ein  mer!li4)eö  2(ufeinanberweicben  ber  ©olbplatt- 
eben'-  ^ie  Jg)aare  Rieben  geucfjtigfeit  au6  ber  2uft  unb,  fo  lange 
fte  mit  ber  ^aut  in  S3erbinbung  ftnb ,  au§  bem  Körper  an  ffd)  unb 
werben  baburcb  langer,  barauf  grunbet  ft'cb  i^re  2(nwenbung  ju 
^t)grometern.  ©n  burcb  Soeben  in  9^atronlofung  üon  feinem  ^ctt 
befreitet  ^aar  bebnt  ft'cb  i)on  ber  größten  Srodenbeit  ^ur  größten 
geucbtigfeit  um  0,024—0,025  feiner  £dnge  m$\  SSon  bem  bp- 
groffo^ifcben  3uf!anbe  be6  v^aareS  b^ngt  ^k  SÖ3eid)beit  unb  ber 
©lanj  beffelben  ah,  unb  ^a  jener  am  lebenben  ^rgani§mu§  wieber 
burcb  ^u  Slurgefcenj  ber  vg)aut  bebingt  i^,  fo  lagt  ft'cb  \^on  X)om 
2Cnfeben  ber  ^aare  ein  ©cblug  auf  ben  ©rab  ber  Sbdtigfeit  ber 
'^aut  macben.  ^a6  SSerbalten  ber  ^^aarc  ift  baber  ein  ^ulf^mittel 
ber  ^iagnofe,  fte  ftnb  weicb  unb  gldn^enb  bei  turgefcirenber,  buftenber 
.^aut,  tro(fen,  fprobe,  jfru^pig  bei  ^olla^fu6  ber  ^or:|)eroberfIdcbe. 

€6  feblt  nocb  an  einer  2(na(t)fe  ber  v^aare  mit  S^Jucfftcbt  auf 
bie  brei  ben  ^aarfdS)aft  conjlituirenben  ©ubjlan^en.  9^acb  ^^n  hl^^ 
berigen  Unterfucbungen  jeigt  ft'cb  ^a^  ^aar  al6  eine  23erbmbung 
üon  Sett  unb  |)ornfubjlanj ,  üon  welcben  ©toffen  tjieüeicbt  ber  erfie 
bem  Wlaxh,  ber  le^tere  ber  9?inbe  unb  bem  duneren  Ueberjugc  an- 
gebort. £)a6  %üt  fann  burcb  Soeben  in  2{lfobol  ausgesogen  werben. 
(gS  ijl  gewobnlid^  fauer  unb  entbdlt  9)?argarin^  unb  ^elfdure;  cg 
tjl  blutrotb  t)on  rotben,  graugrün  üon  bunfeln  paaren.  2(ucb  htx 
gelinber  SBdrme  in  ©alpeterfdure  ober  im  ?)apiniantfcben  Stopfe  auf^ 
geloj!,  binterlaffen  fcbwarje  .^aare  ein  bunfleS,  rotbe  ein  rotblicbeS 
^el.    Sn  weißen  «paaren  foU  biea^el  feblen.    ^ai  Sabn*  wirb 

1  e.  ^.  SQSebcr  fn  SOJec!.  "Kvä).  1827..  ©.  224. 

2  ©bie,  S3on  ben  .paaren.  II,  50. 
3*sojötUr,  ^^^f.  I,  383. 

4  Saussure,  Ann.  de  Chi?».  LIV,  157, 

5  ©er  ^aararjt.  I,  49. 
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öUo  zeigen  ^^aaren  ein  fatblofeS  Del  auggejogen,  beffen  ©egenwart 
fd^on  t)uxd)  tie  mifroffo^ifd)e  Unterfudjung  fe^r  n)ai)rfcf)e{nlid)  ge^ 
mad()t  wirb,  ^ad)  ber  ©ytraction  bcS  ^äU^  burc^  2(lfo^ol  ijl  ba^ 
bunfle  vg)aar  gtaugelb  unb  üerl)d(t  \xd) ,  ab3efef)en  üon  ant)dn9enben 
S^ieberfdjldgen  ber  ^autfecretion,  wie  ^orn.  (56  fault  nt4)t  unb 
ijt  in  faltem  unb  l)eigem  SBaffer  unlo^lic??,  im  ^aptnianifd?en  Sopfe 
gefolgt  lo|!  eg  ftcj)  (bis  auf  baa  Del)  unter  ©d&wefelmafferjloffs 
entwicfelung;  beim  Tlbbampfen  bleibt  eine  fiebrige,  in  Sßaffer 
wieber  I6siid;e  ©ubjlanj  jurudF ,  welcbc  nid&t  gelatinirt  unb  an^ 
ber  wdfferigen  ^ofung  burcl)  concentrirte  ©duren,  burc|)  ß^lcr, 
S5leieffig  unb  ®erbe|!off  gefallt  wirb.  23on  concentrirten  (Sauren, 
namentlich  ©alpeterfdure ,  wirb  ha$  ^aax  aufgeloft.  ^ie  gefdrbten 
Dcle  \d)cit>m  \iä)  ah,  gejlel^en  in  ber  ^ältt  unb  werben  nad^  unb 
nad[)  blaffer. 

(Iblor  bleid)t  ha^  ^aax  unb  öerbinbet  ftcb  bamtt  ju  einer 
fiebrigen,  burd[)ftcbti9en,  hitkt  fdjmedenben  ^a^c,  bie  ftd)  t^dU 
weife  fowol)l  in  SBafj'er,  alä  in  2llfobol  lojl.  Äaujlifd[)eS  ^ali, 
felbj^  febr  üerbünnt,  loj!  hk  vg)aare  öollfommen  öuf.  W\t  mfc^ie^ 
benen  SJ^etallfal^en  fdrbt  ftcb  \)a$  ^aax  ^hcn  fo,  wie  bie  überbaut. 
9J?it  falpeterfaurem  (Silber  fcbwdrjt  c§  jtcb  burc^  S3ilbung  üon 
(Scbwefelftlber.  S5etm  ßrbi^en  fcbmiljt.eS,  riedjt  na^  vg)orn,  ent- 
junbet  ftd^  unb  verbrennt  mit  leucbtenber,  rugenber  Stamme,  worauf 
c6  eine  aufgefcbwollene  ^oble  l)interldgt,  bei  ber  trodenen  ^ejlil-- 
lation  bleibt  V*  be§  ©ewicbtS  fd)wer  öerbrennlicber  ^oble  übrig 
unb  eS  entwickeln  ftd)  bren^lic^eS  Del,  ammoniafbaltigea  Sßaffer 
unb  brennbare,  (gcbwefelwafi"erffoff  entbaltenbe  ©afe.  X)k  2lfd)e 
ber  vg)aare  htUä^t  nacb  SSauqueltn  l'A  %,  nacb  2(cbarb  '/ge 
tbreS  ©ewid^teg  unb  ent^dlt  (Eifenort)b  (mei)r  in  bunfeln  aia  in 
bellen  paaren),  eine  ©pur  \>on  9)?anganort)b  unb  üon  ^iefelerbe 
unb  fd[}wefelfaurcn,  pbo^Pb^rfauren  unb  foblenfauren  ^alf.  |)elle 
v^aare  follen  jlatt  beä  ßifenS  pbo^pborfaure  SJ^agnefta  entbalten. 
^bo6pborfaure  S!}?agnefta  unb  fcbwefelfaure  S^onerbe  (?)  fanb  Sabn  ' 
aucb  in  weigen  ^aaxen. 

Wxt  2lu6nabme  ber  oberen  2lugenliber,  ber  $Jippen,  ber  ^obl- 
banb  unb  gugfoble,  ber  S^ütfenflddbe  ber  legten  Singer  ^  unb  3eben;^ 
pbalangen,  ber  inneren  S^dcbe  ber  SSorbaut  unb  ber  Giebel  i|l  nicbt 
nur  bie  ganje  dugere  ^orperfldcbc  mit  paaren  hto^dt,  fonbern  aucb 

1   ^it  ^aararjt.  I,  48.     . 
^ömmcrnng,  o.  S3aue  b.  mcnfc^t.  Äorperg.  VI.  20 
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ber  2Cnfan3  ber  d'm^tnlpmQm  an  ber  S^afcnoffnung  unb  Um  duge^ 
ren  (Bit)oxQar\Qt.    'Km  Idngjlen  ftnb  btc  Äopf|)aarc,  befonber^  bei 
grauen,  bann  folgen  bte  5Bartf)aare.    fU^dgig  lang,  üon  1  —  2", 
ftnb  bte  |)aare  in  ben  2(d)fe(3vuben  unb  am  (Scbamberge  bei  beiben 
® efd}tedS)tern ,  5tt)ifc(}en  ©d[)amberg  unb  S^abel,  am  vg)obenfa(fe  unb 
Z\Ux  beim  9J?anne,  an  ttn  (©d)amlippen  beim  SGBeibe.    2(e^nlic^e 
|)aare  fommen  bei  5D?dnnern  Hnfi^  auf  ber  S5ruj!  üor.  7-1  — Ya''  ßdnge 
baben  bie  2£u9enbrauen,  2(u9enn?impern  unb  bie  ^aare  am  ^in^ 
gange  ber  S^afe.    Zn  allen  übrigen  ©teilen  beS  ^orperS  ftnben  ftcb 
furjere  ^aaxc,  bei  grauen,  Äinbern  unb  hd  fielen  SKdnnern  ftnb 
fte  fein  unb  farblo6  (2Boll^aare,  Lanugo),   i)dufig  iebocb  ftnb  fte 
bei5?^dnnern  an  oerfc^iebenen  (Stellen,  befonberö  an  ber  ^orfalflddjje 
ber  (Srtremitdten ,  auf  ben  (5d)ultern  u.  f.  f.  fo  lang  unb  bunfel 
wie  bie  2lugenbrauen,  unb  felbfl  langer.    Zm  bi(f(!en  ftnb  gewobn^ 
lieb   bie   ©cbami   ober  S5artbaare,   bann  folgen  bie  2(d)fel5  unb 
9flafenl)aare ,  bann  bie  ^aaxt  beS  ÄopfeS  unb  jule^t  bie  ber  2{ugen2 
brauen  unb  SBimpern.     S3on  ber  ©ebrdngtljeit  ber  .g)aare  geben 
SBitl^pf'^  SdbUmgen  eine  ungefdl)re  SSorftellung.    2(uf  Yi''  D  fanb 
er  bei  einem  mittelmäßig  behaarten  9}?anne  auf  bem  @c|)eitel  293, 
am  Äinn  39,   an  ber  ©djam  34,   am  23orberarme  23,   auf  bem 
duneren  9?anbe  be§  ^anbru(fen6  19,  auf  ber  üorberen  @eite  be6 
©d[)en!el6  13  ^aaxe.    2Cuf  einer  gleich  grogen  ^autfldd[)e  (t>on  y^"  D) 
jd^lte  er  147  fcbwarje,  162  braune,  182  blonbe  ^aaxe.    X)k  <^aax^ 
bdlge,  bie  man  hiim  gotuS  leidfjt  beobad)ten  fann,  liegen  feiten 
einjeln,  fonbern  t\)dl$  ^aarweife,  tl)eil§  ju  3  unb  3  georbnet,  an 
einigen  @teEen  auä)  4  unb  5.    Sßal)rfc{)einlid)  fteben  aud[)  bie  |)aare 
in  gleidi)er  2(njal)t  aneinanber  \ 

Ueber  bie  9?acent>erfc^iebenf)eiten  in  ber  garbe  ber  v^aare  unb- 
ber  <Stdr!e  beS  v^aarwucbfe^  f.  (5b le  II,  86  — 95.  9)atl)o(ogifc() 
fommen  |)aare  üon  ungewo^nlicljer  @tdr!e  auf  ber  ^or^eroberfldcbe, 
j.  S3.  auf  9}?uttermdlern  üor,  unb  an  ungen)o]f)nli4)en  ©teilen,  j.  S3. 
auf  ©cbteimbduten ,  auf  ber  ßonjunctioa ,  htm  ^arme,  ber  ©allen- 
blafe  unb  aud^  im  Innern  be^  Äor^erS ,  am  Ijdufigften  in  ben  @ier- 
podfen,  aber  and)  an  anberen  ©teilen,  eingefdjlofj'en  in  gett^  unb 
S5alggefcbn?uljlen,  in  votld)tn  fte  auf  biefelbe  2Crt  wurzeln,  wie  in 
ber  dugcren  |)aut.  Sßenn  fte  frei  liegen,  fo  barf  man  wobt  an^ 
nebmen,  ha^  fte  i()re  SilbungSfidtte  t)erlaffen  ^aben,  gewiffermagen 

1   ©f^rtd^t  in  ^uU   2frc^.  1837.  ®.  43, 
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aufgefallen   fmb.      SS9I.   ^edel    in   bejfen   2rrd)b,  I,   522  ff. 
(5ble  II,  398  ff. 

^cr  ßanal,  in  tt)eld)em  ber  ^aarfd)aft  innerhalb  bcr  (5uti§ 
cinöefd)loffen  ij!,  l)at  eine  fd)tefe  9f?id)tun9  uiib  begl)alb  jleigt  ba§ 
t)crt)or9etretene  vg)aar  nic^t  gerabe  auf  (nur  bie  (Silten  madjen  eine 
2(u§na]&me) ,  fonbern  neigt  ftd)  me|)r  ober  weniger  gegen  bie  ^^auts 
oberflddje  unb  in  einer  beflimmten  Md^tm^,  ^iefe  lä^t  ftd)  an 
^mbrponen  IeidS)t,  fdjon  burcb  bie  9?id)tung  ber  ^aaxhäl^t  erfennen 
unb  i|l  t)on  ^fianber^  genauer  aber  nod)  üon  ^fd)rid)t^ 
unterfudf)t  trorben.  ^ie  v^aarbdlgc  finb  anfangt  giemlid)  regelmäßig 
in  Linien  georbnet,  in  benen  fte  badS^jiegelformig  aneinanber  liegen, 
fo  t)a^  \:)k  @pi§e  eines  ^aarbatgeS  ben  ©runb  beä  üor{)erge^enben 
fajl'  ju  berubren  fd[)eint.  ^iefc  hinten  »erlaufen  nirgenbg  ganj 
gerabe,  fonbern  immer  mebr  ober  weniger  gebogen,  fo  ta^  fte  ^w- 
fammen  betrad^tet  giguren  bilben,  bie  man  als  Strome,  SBirbel, 
^reuje  bejeid^nen  !ann.  ^ie  Sßirbel  ftnb  2(uöf!r6munggpun!te, 
benen  ade  v^aare  il)re  SBurjeln  ^ufe^ren,  j.  S5.  am  ©cbeitel;  t)k 
<Str6me,  welche  ijon  fold)en  9)unften  ausgeben,  ftnb  boppelte  9f?eiben 
bogenförmiger  unb  einanber  paralleler  ßinien,  bie  mit  bem  dmn 
©nbe  aneinanber  fiof  en ,  fte  ftnb  balb  conüergirenb ,  inbem  bie  v^aarc 
ibre  <Spi^e  ber  SSereinigungSllnie  jufebren,  balb  biöergirenb,  wenn 
bie  ^aare  mit  ben  <B)(>\^cn  üon  ber  fBereinigungaiinie  abgewanbt 
ftnb.  SSon  ben  Vibrissae,  fo  l)t\^m  bie  ^aare  am  Eingänge  ber 
©cbleimbdute,  fteben  bie  tieferen  nadb  innen,  bie  dugeren  nact) 
außen  gericbtet.  Zn  ber  Äorperoberfldcbe  ftnb  im  2lllgemeinen  t)k 
»^aarfpi^en  ben  fd}drfer  berüorragenben  ^bellen,  Ulna,  Sibia,  Zu^m^ 
brauen,  9?ücfgrat  jugefebrt,  bocb  conoergiren  ^k  Strome  aucb 
gegen  bie  Linea  alba  unb  bie  vg)aBbeuge. 

^l)i)fto(ogte. 

^a6  v^aar  entwidelt  unb  erndbrt  \id)  nacb  bemfelben  9)rincip, 
wie  bie  überbaut,  ^ie  gefdgreidjen  ^mcbt,  in  benen  eö  wurzelt, 
fe^en  an  ibrer  ^Dberfldcbe  bie  Stoffe  ah,  welcbe  unter  t^m  din^ 
fluffe  ber  organiftrenben  Äraft  beS  Snbit)ibuum6  ftd)  felbftftdnbig 
weiter  bilben.    2(ucb  ba6  ^aax  wdcbft  üon  ber  Wlatxlx,  b.  f).  t>om 

1  Commentat.  societ.  regiae  scient.  Gotting.  Vol.  IV.  1816  — 18. 
Gotting.  1820.   p.  109. 

2  sJKöUer'ö  3Crc^to.  1837.  <S.  37  ff.  Saf.  III -V. 
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S3a(9e  unb  bev  ^^utp^  öu^,  weil  nur  t)on  btefer  ©eite  ^er  neue 
(5ub(!anj  auaefüljrt  wirb.  £){e  neu  erzeugten  ^i)nU  brdngen  bie 
alteren  üor  ftcf)  Ijer  nadS)  öugen.  din  SSerlufl  an  bem  dugeren 
Sttbe  tvirb  an  i>m  paaren  fo  wcmg,  wte  an  ber  Dber^aut,  t)on 
t)m  5undd)|l  gelegenen  erfe^t,  fonbern  nur  burd[)  9^ac^tt)ad^fen  t)on 
unten  |)er  au^geglidjen.  ^te  (Spi^e  ber  vg)aare,  wenn  ffe  ah^ti 
f4)nttten  oter  abgebrod)en  i^,  erzeugt  ftd^  nic()t  wieber. 

^er  ^uerfl  erzeugte  S()ei(  be6  ^aaxtB  mug  alfo  bie  ©pt^e  fet)n, 
wa§  auci)  bie  ^rfabrung  bejldtigt,  bann  folgt  ber  ©ctjaft.  SBie 
btefer  gebilbet  werbe,  tdgt  ftc(?  jum  2:()etl  au6  ben  anatomifdjen 
Unterfud[)ungen  fdjliegen. 

Zn  ber  dugeren  ^berfIddS)e  ber  .^aar^utpa  unb  in  ber  gurc^e 
jwifcben  tl)r  unb  Um  ©runbe  be^  gefdgreicben  ^aarbalge^  fe^en 
ftd^,  gleidb  einem  ^pittjelium  biefer  3:()eile,  3eflen  an,  welche  burcl) 
neue  immerfort  erfe^t  •  werben.  SSon  btefen  Seilen  üerwanbeln  ftd) 
bie  duneren  in  bie  breiten  gafern  ber  Sfvinbenfubjlanj.  X)k  Seilen^ 
ferne  wad()fen  ebenfalls  eine  3eitlang  in  bie  2dnge,  werben  babei 
bünner  unb  fc|)einen  f^jdter  grogtentl)eilö  ju  t)erfd)winben.  ^ie 
inneren  Seilen,  welche  über  ber  ©pi^e  ber  9)ulpa  fid()  befmben, 
bleiben  üiel  weiter  l^inauf  in  ibrem  primitioen  Sujlanbe,  fließen 
fpdter  burcb  S^Jeforption  ber  ©djeibewdnbe  jufammen,  wdferenb  fid) 
in  ibnen  unb  um  bie  ^erne  jlellenweife  Konglomerate  t)on  Pigment- 
f6rndt)en  bilten.  Zu$  ibnen  wirb  bie  9}?arffubftanj.  2Bie  bie 
dugerjle,  m^  ©d^uppdjen  bejlel)enbe  Sage  (^^ibermiaüberjug  beS 
»g)aareS  nacb  SD^eper)  gebilbet  werbe,  ij!  nocb  nic^t  flar.  (^ntweber 
wdd)ft  fie  ebenfalls  üon  unten  nacb  oben,  fo  ^a$  bie  dugerjle  gellem 
läge  be§  ^aarfnopfea  in  bie  ©cbu^^en  übergel)t,  ober  ffe  wirb  t)on 
ben  SBdnben  be6  .^aarbalge^  au$  um  ben  beraufwacbfenbcn  ©d^aft 
l)erumgelegt,  unb  bann  mußten  bie  Seilen  ber  äußeren  @d)icbt  ber 
^aarfcbeibe  üon  außen  nacb  innen,  gegen  Vu  Zxc  beS  .^aarbalgcg 
fortfd[)reitcnb,  ftd;  in  ©cbuppen  umwanbeln,  xvk  bei  ber  ^pibermi6. 
Scb  würbe  t>a$  ße^teve  für  wabrfd}e{nlicber  bilten,  befonberö  be^s 
wegen,  weil  bie  ©cbuppenlage  oft  auf  ber  SBurjelfcl) eibe  liegen  hUiht 
unb  fomit  biefer  ju  MUn  fejler  ju  abl)driren  fci)eint,  aia  Um 
^aarfcbafte,  wenn  nicbt  bie  burcbbrocbene  5D?embran  (gig.  14.  d) 
jwifcben  jenen  Seilen  unb  ben  @c|)ü^pcben  Idge. 

£)ie  ^rjeugung  Don  Seilen  an  ber  t)htxfiid)t  be§  |)aarbalgeg 
unb  ber  ^ulpa  unb  il)re  Umwanblung  in  gafern  bauert  eine  Seit 
lang  in  gleicbcr  SSeife  fort  unb  fo  lange  wdc|))l  t)a$  |)aar.    £)iefe 
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Seit  unb  fomit  bie  Hn^t  be6  ^aaxc^  ift  tpptfc^,  fann  ober  burc^ 
dugere  ^inflüfCe  üerdnbert  werben.  SBenn  man  baS  ^aar  abfd^neis 
bct,  fo  xt)äd)\t  i$  immer  wieber  fort  unb  erreidjt  bemnacf),  aUe 
öb9efd[)n{ttenen  (Stu(fd)en  ^ufammengerecbnet,  eine  Sdnge,  bie  ba6 
gewofjnlidbe  9}?aag  mit  überfc]J)reiten  würbe.  Ueber  bie  üerfcbiebeite 
ed&neQiöfeit  be6  2Bac|)fenS  ber  ^aare  f.  @b(e  II,  123.  ^at  \:>a$ 
^aax  bie  ©renje  feiner  ^ntwidPelung  erreic|)t,  fo  fc^nurt  e6  ftd; 
nac&  unten,  ^^3^"  bie  ?)ulpa  ab  unb  bilbet  ben  Äo(ben,  weldjer 
t)ieUeid)t  tk  üertrodPnete  ^ulpa  felbp  einfd)liegt.  ^b  e^  in  biefem 
3uj!anbe  be()arren  fonne  ober  ob  berfelbe  ein  !2{bjlerben  ober  2Cu0- 
fallen  ber  v^aare  bebin^e,  ijl  unbefannt.  (Eben  fo  wenig  lagt  ftc& 
entfc^eiben,  ob  ber  einmal  gebilbete  ^aarfc][)aft  ju  feinem  S5ejle]()en 
noc()  einer  SBed) feiwirf ung  mit  bem  DrganiamuS  beburfe.  ^ag  er 
nic^t  eine  üollig  abgeworbene  5l}?affe  fet),  wirb  \d)on  burcb  ba6  dx^ 
grauen  ber  ^aare  bewiefen  unb  namentltd)  burd)  bie  nidjt  feltenen 
gdlle  t)on  rafcbem  Ergrauen  berfelben  \  @egen  23auqueltn'6 
2(nna^me,  bag  bie  dS)emifcbe  ©inwirf ung  irgenb  eineS  auSgebunfteten 
©toffe^  baran  fdjjulb  fep,  fprid[?t  ber  Umfianb,  bag  ha^  Ergrauen 
in  ber  9?egel  an  ber  @pi^e  be6  ^aareS  unb  niö^t  gleid^^eitig  an 
allen  paaren  feinen  2lnfang  nimmt.  Snbeg  barf  man  nicbt  an 
einen  fdrbenben  <5aft  benfen,  weldjer,  burc^  hk  Swiebel  eingefogen, 
in  ben  ^aaxen  circulire;  bie  Urfacbe  ber  gdrbung  unb  (Sntfdrbung 
ber  vg)aare  fann  nur  in  ber  3;i)dtigfeit  ber  Seilen  liegen,  welche  bie 
9}^arffubftanj  ^ufammenfe^en.  ^urcb  (Songejlion  unb  ©jcfubation, 
fowie  burd)  Sujldnbc  befd)rdnfter  ^irculation  in  ber  fO^atri?:  jlirbt 
baS  ^aar  ah,  wie  unter  gleicf)en  Umftdnben  bie  ^berfeaut,  unb 
fallt  au0.  S5ei  ber  Dber^aut  war  üon  einem  atropl^ifcben  Suflanbe 
bie  9?ebe,  wo  ffe,  wegen  un5ureid)enber  ©rndl)rung  üon  ber  ^nü§ 
au§,  ibre  tppifd^je  £)icfe  nidS)t  erreicht,  unb  bal)er  immer  äugen  ftcb 
abfcbup^t  unb  immer  wieber  nadjerjeugt  wirb;  üxoa$  2Ce^nli($e5 
fcbeint  bei  ben  paaren  ijor^ufommen ,  inbem  t)k  feinen  ^or^3er|)aare, 
wie  @.  |).  Sßeber  beobacl)tete%  juweilen  an  ber  ©pi^e  ffc&  ent^ 
färben  unb  öerbunnen  unb  bann  unter  berfelben  abbredjen. 

^ie  erfte  ©pur  ber  v^aare  erfd;eint  nad^  Sßalentin^  gegen 
ba§  ©nbe  beS  britten  ober  t)m  Anfang  unb  bie  9J?itte  M  mxUn 

1  QhU  U,  315. 

2  SOJecEers  2tcd^tö.  1827.  ©.  222. 

3  Qntmdüm^^Q^^6j.  <S.  275. 
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^omk§.  a^  ftnb  anfangt  runbc,  fd^war^e  gießen,  ml^c  ftc& 
öcgcn  ^nt»e  te^  fünften  TtomUi>  ju  !pt)ramtt)alifc|)en  ober  fonifd[)en 
gormen  umdnbern.  ©ie  liegen  nodj?  burd^au^  unter  ber  ^pibermia 
unb  5war  f4)tef  t?on  unten  md)  oben  9ertc|)tet.  2)urclb  ^ruc!  fann 
man  bie  ^igmentt^eile  (ben  .g)aarfnopf?)  au^einanberbrangen  unb 
c§  erfc^etnt  in  ber  Wiitt  ber  ©cfjaft  t)on  etwa  0,0004"  £)urc()mefi'er. 
Zm  ©nbc  beS  fünften  9}?onate§  bredjen  bie  |)aare  l)ert)or.  Um  biefe 
Seit  fanb  SSalentin  biefelben  an  allen  Ä6r^ert]E)eilen  9leicl[)mdgi3 
entwitfelt.  ^aä)  ßfd[)ricl)t^  bred^en  juerjl  bie  ^aare  an  Un 
^lugenbrauen  unb  um  ben  9}?unb  ^erüor  unb  ftnO  in  ber  Witte 
be^  fünften  9}?onate§  langer  al$  \)u  übrigen,  ^xft  am  ßnbc  be$ 
fec^aten  9J?onate6  fep  ber  ganje  Äorper  mit  benvg)aaren  befe^t,  bie 
man  wegen  i^rer  gein^eit  unb  SÖ3eidS)^eit  SBoÜ^aare  nennt,  ©ie 
werben  in  ben  folgenben  iO?onaten  wieber  abgeworfen,  mit  bcm 
gruc|)twaf[er  jum  5^l)eil  üerfci)ludft  unb  mit  bem  Wlefomnm  aus- 
geleert, ^aä)  ber  ©eburt  fallen  nid[)t  nur  bie  SBoH^aare  beS  Äor^ 
ptx$,  fonbern  oft  aud[)  bie  Äo^fljaare  au^  unb  neue  treten  an  t>k 
©teile.  SSiclleid[)t  finbet  wd^renb  be6  ganzen  2eben6  eine  allmd^lige 
S^egeneration  ber  ^aare  jlatt;  bie  nur  ju  gewiffen  9)erioben  merf- 
lid[)er  ift;  wenigjlenS  fallen  m  üielen  ^orpertl)eilen  fortwd^renb 
einzelne  ^aaxe  au^  unb  immer  fie^t  man  an  \)m  belbaarten  S^^eilen 
beö  Körpers  für3ere  unb  längere  ^aare  gemifd^t  unb  neue  ^aare 
unter  ber^berl)aut  liegen,  ol)ne  tia^  bodb  bie  SSe^aarung  tjon  einem 
beflimmten  2llter  an  merflic^  jund^me.  ^nxd)  Betrachtung  biefer 
am  (5rwad[)fenen  nacl)wac|>fenben  v^aare  wirb  e6  audj)  wal)rfc()einlic&, 
^a^  ftc{)  bie  ^aaxt  in  gefc|)lof|"enen  ©dden  bilben;  benn  üor  bem 
2ruebrudS)e  ftnb  ffe  unter  einer  ^berl)autfcl?t4)t  fpiralformig  jufam^ 
mengewunben  unb  f4}neEen  erjl  pl6|li(^  |)eruor,  wenn  bie  ^berl^aut- 
be(fe  abgefragt  unb  wo^l  and),  wenn  fte  burd)  bie  normale  Zb^ 
fd^uppung  entfernt  wirb.  SebodS)  fc^eint  hem  v^aarbalge  eine  ^in- 
jlülpung  bervg)aut  entgegenäuwad[)fen,  benn  eine  fold&e  ftel)t  man  an 
(^mbit)onen,  nodb  e^e  bie  ©^)i^e  beS  vg)aare§  bie  ^Ux'i)aut  erreic{)t  i)at\ 

1  Sjjün.  •Kxäi.  1837.  (S.  40. 

2  Jg)euftn9er  (fUiec!.  2Cr4  VIII,  44)  fogt,  ba^  bie  erften  ^aarfdme 
unter  ber  Jöaxit  im  Rete  Malpighü  entfielen  unb  {f)re  S3Bur^eln  ffd^  erft  fpdtec 
in  baö  mit  ^dt  gefüllte  Unter^autjelTgeiDebe  fenfen.  SieS  fann  tt)ol)l  gefd^e^en, 
inbcm  ftc^  erft  fpdter  bie  l)omö9ene  SWaffe  in  ©utiö  unb  ??ettgett)e6e  fonbert, 
barf  ober  in  feinem  galle  fo  üerjtanben  n?ctben,  alö  ob  juevft  ber  ©c^oft  unb 
erjt  bann  hk  SBur^el  ftc^  Mibe. 
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£>ic  ^mnUxm^m,  mld)i  jur  Seit  ber  ?)ubertdt  tn  bem  vg^aar- 
fpfleme  eintreten,  fmt>  allgemem  befannt.  Sm  t)o\)m  ZiUx,  oft 
auc&  fruJjer,  werben  bie  vg)aarc  nad()  unb  md)  weig  unb  fallen  In 
ber  Siegel  ^ule^t  öu§.  ^ie  SSdl^e  foEen  aber  nadj)  @.  ^.  SBeber ' 
jurudfbleiben. 

K)h  bie  ^aare,  mit  ber  fogenannten  Söurjel  entfernt,  n)obei 
aber  SäalQ  unb  ?)ulpa  jurucfbleiben,  ftcb  regeneriren,  ifl  bei  bem 
9}?enfcben  nidbt  letd)t  au^^umitteln ;  ^aare,  tt?eld[)e  nad)  bem  2(u6' 
reißen  an  managen  <Stellen  immer  t^ieber  nadS)wacl)fen  (j.  35.  t>k 
i^aare  am  Eingänge  ber  9^afe);  fonnten  aucb  in  neuen  SSdlgen 
Qebilbet  fepn.  Sßd  ben  großen  (Bpm'i)aaxtn  ber  |)unbe  tjt  bie 
^Degeneration  t)on  .g)euftnger  beoba4)tet  worben'^.  Snnerbatb 
be6  ^aarbalgeS  fi'nbet  ftcb  ndmlicb  \)ux  jundcbjl  eine  bunne,  xbt\)f 
liebe  ober  i)iüxoi^t  glufffgfeit  unb  weiter  nacb  innen  eine  jdf;.e 
r6tblic{)e  unb  fleifcbige  ©ubjlanj,  weldj)e  fajl  mit  bem  ^aarc  unb 
bem  S5oben  be§  Bälget,  aber  nur  bi^^  wnb  i)a  mit  Un  leiten 
beffelben  üerwacl[)fen  ij!;  burd)  bie  WlitU  biefer  ^Subflanj  gebt  ^a^ 
^aar.  9?adb  bem  2(ugre{ßen  beffelben  wirb  t>k  fleifcbige  «Subjlan^ 
(^Burjelfcbeibe?)  er(i  angefcbwollen  unb  blutreidj);  am  britten  Sage 
i|l  ffe  wieber  im  gewobnlicben  Buflanbe;  in  ibrer  Wxtk  liegt  eine 
fc()wdr5licf)e,  brodlicbe  föZaffe,  bie  üom  ^oben  be§  S5alge§  an  in 
bie|)o()e  reicbt;  5  Sage  nacb  bem  2Cu6rupfen  war  fc^on  ein  2  Mm. 
langet  .^aar  gebilbet. 

Sei  bem  normalen  S53ecl[)feln  ber  ^aare  fa^  v^eufinger  in 
bemfelben  föalge  neben  ber  einfcbrumpfenben  alten  Swiebel  eine 
neue  entfieben,  als  fd^warjeS  ^ugeld?en,  welches  balb  barauf  nad) 
oben  eine  fleine  ^eröorragung  geigte,  hk  ftcb  in  ben  ^aarc^linber 
üerwanbelte.  ^a§  neue  ^aax  wdcbft  Vid;)t  auf  \^m  alten  Itegenb 
unb  fommt  and)  bic^t  neben  bemfelben  auf  ber  .^aut  jum  S3ßri 
fcbein.  Sßenn  bie  .^aarbdlge  felbft  jerjiort  ftnb,  fo  fdSjeint  feine 
S^egenerätion  jlattpftnben ,  wie  man  an  9?arben  nad)  bebeutenbem 
©ubpanjüerlujle  ber  Guti6  ffebt. 

tttuSgejogene  ^aaxc  laffen  fid(),  wie  au§  ben  Slerfucben  t)on 
2)teffenbac^^  unb  SGBiefemann*  l)erüorge^t,  auf  anbere  ^auU 

1  ^ilbebr.  ^fnot.  I,  196. 

2  s)}iedeerö  2(r^to.  1822.  @.  557. 

3  Nonn.  de  regeneratione  et  transplantatione.     Herbip.   1822. 

4  De  coalitu  partium.     Lips.  1824.    4.    p.  33. 
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jleKcn  verpflanzen  unb  wad^fen  bafelbj!  fej!;  ob  fte  ftd)  tnbeg 
mit  ben  benachbarten  ^^eilen  or^anifdj)  üerblnben,  ijl  nod^  n\d)t 
ermittelt. 

SSir  i)CiUn  feine  Äenntnig  weber  Don  ben  Urfac^en,  bie  ^a^ 
S55adS)fen  ber  v^aare  bebin^en,  nod?  t)on  ber  gunction  berfelben. 
^an  fann  in  le^terer  ^e5iel)ung  nur  be()aupten,  ^a^  fte  vermöge 
i^re§  geringen  SBdrmeleitung6t)ermogen§  ben  Körper  gegen  Vic  ßin^ 
flujfe  ber  S^emperatur  fd)ü|en.  ^ie  S^e^ieljung,  in  xvddm  ha^ 
^^ert)orbred)en  ber  ^aare  an  gemiffen  Körperteilen  gur  (^ntwicfelung 
ber  gefd[)led)tlic^en  Functionen  j!el;t,  ifl  befannt.  Die  garbe  ber 
vg)aare  flel)t  in  einer  genjijjen  S5e5iel)ung  ^ur  |>autfarbe  unb  jur 
2CuaMlbung  bea  ^igmenteS  an  anberen  gefärbten  Zl)t\Ur\,  5.  S5.  im 
Zn^t.    Kaferlafen  i)ahm  ganj  l^eUgelbe  ober  weige  vg)aare. 

Ueber  bie  t>erfc|)iebenen  formen  ber  |)aarc  bei  ben  3:^ieren 
vgl.  ^euftnger,  ^ijtologie.  (S.  175.  ^ble,  SSon  ben 
paaren.  I,  63.  S3ei  t)m  @dugetl)ieren  ftnb  fte  jum  Sljeil 
ben  menfcl)licl^en  d^nlic|),  jum  Zi)üi  unterfcbeiben  fte  ftd& 
nur  burdS)  i^re  ©tdrfe,  wie  bie  ^Spurbaare  ber  reigenben 
xinb  9'^agetl)iere,  bie  9}?dl)nen  unb  @d[)n?eifl)aare  ber  ^ferbe,  bie 
SBorfien  ber  ©cJjweine  u.  f.  f.  Zn  biefen  paaren  würbe 
aixä;)  bie  ©tructur  vorjugaweife  ftubirt.  ^ier  lagt  ftc^  bic 
?)ulpa  mit  ii)nn  ©efdgen  Uld)i  in  ^U  '^b^U  ber  Sßurjel 
|)inetn  verfolgen  unb  aucb  bie  S^Jeröen  berfelben  würben  von 
(gble  (II,  19)  hti  ber  Äa^e,  von  9?app  (SSerricl)tungen  b. 
fünften  ^f^ervenpaarea.  @.  13)  bei  9?obben,  2Baarog,  ©tadbel^ 
fd[)wein  unb  vielen  anberen  Zi)uxm,  von  ©er ber  (2lllg. 
2(nat.  ©.  79)  beim  @d)weine  bargejtellt.  i^ie  S^erven  ber 
©pürbaare  ftnb  nad()  9?app  unb  SI}?at)o  (^7««^.  comment 
No.  IL  p,  31)  Tiefte  be§  N.  trigeminus.  Sn  bie  ©pur^aare 
bringt  aud)  bie  ^ulpa  weiter  l)inauf,  at§  in  bie  feineren  Kor^ 
perl)aare,  fo  bag  fte  bluten,  wenn  ffe  au  ni^eau  ber  ^^aut 
abgefd^nitten  werben  (.^eufinger).  £)a6  Tlaxf  bilbet  in 
ben  vg)aaren  mancber  Spiere  (9}?dufe,  ^^amjler),  fe^r  ^uxll^c 
gtguren,  banbartige  £luerftreifen ,  ineinanbergreifenbe  9?inge 
u.  bgl.;  bie  übrige  ©ubf!an5,  welclje  auä)  \>k  3wifcl)enrdume 
be§  50?arfe§  auffüllt,  fdS)eint  ganj  gletdS)arttg,  ol)ne  ßdngen? 
unb  Sluerftreifung.  Die  vg)aare  ber  5l}?dufe,  glebermdufe, 
Färber  u.  a.  ft'nb  dftig  ober  f notig,  bie  ©pür^aare  be0  «See^ 
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^unbea  platt  unb  fpiralformtg  gebre^t  (^eufinger),  bie 
SBolIf)aare  fein  unb  wellenförmig,  ben  menfrf)ltcl)en  a^nli^. 
Sn  ben  @tad[)eln  bet  Sgel  unb  (Stad()elfd[)n)eme  wedjfelt  S!}?arf 
unb  S^inbe  auf  eine  complidrte  Sßetfe  mit  einanber  ah.  X)k 
ütintt  bringt  t)on  äugen  in  einzelnen  ßang^jireifen  j\t)ifd[)en 
£agen  be6  ^axh$  ein,  fo  ha^  ber  £luerbur^fd[)nitt  einen 
«Stern  ober  eine  j!ral)lenformi9e  gigur  bilbet.  23ielleic|)t  beruht 
biefe  gorm  auf  ber  2(niuerenl)eit  unüoEfommener  longitubinaler 
(Bipta  im  ^aaxhal^t.  S3ei  bem  @ta4)elfd)n)eine  9el)en  öom 
©ipfel  ber  ^\xi)ßa  anfangs  üiele,  parallel  üerlaufenbe  unb  in 
fel;r  fpi^en  Sßinfeln  ftd)  tl)eilenbe  ©efdgc  in  bie  SJJarffubffanj, 
welcfie  and)  im  ern)ad)fenen  ©tad^el  nocb  al6  jarte,  wei^e 
gaben  übrig  bleiben  (Boekh,  De  spinis  hystricum.  Berol. 
1834).  S5et  ^m  S3ogeln  tt)irb  bie  ©teile  ber  vg)aare  burd)  bie 
gebern  i)ertreten,  über  beren  S3ilbung  auger  hm  angefü()rten 
SBerfen  au^  'S d^ wann' 6  mifroffopifcbe  Unterfud)ungen 
(<B,  93  ff.)  nadE)5ufe^en  ftnb.  Sei)  erwdljne  i)kx  nur,  t)a^ 
mä)  Sdbwann  bie  Safern,  welche  bie  9?inbe  be6  ^d)a\k$ 
jufammenfe^en,  fo  entfielen  follen,  ha^  jebe  ber  grogen,  plat^ 
ten  (^pit^elium^ellen  ber  Slinbe  \id)  in  mel)rere  gafern  fpaltet. 
X)k  Seilen  fepen  anfangt  platte  Safein,  weldje  t'imn  glatten 
fRant)  Ijaben,  ein  wenig  fornig  au0fel)en  unb  einen  fe^r  h^nU 
licljen  Äern  entl)alten.  2lllmdl)lig  Fommen  an  il)ren  9^dnbern 
unb  auf  i^rer  %lää)t  unbeutlict)e  gafern  §um  SSorfd)ein,  bie 
an  ben  3^dnbevn  ifolirt  ]()eroorjIel)en,  in  ber  gidclje  ber  Safein 
aber  burd^  bte  Subjltanj  ber  Safel  mit  einanber  üerbunben 
fepen.  ^ie  gafern  ftnb  nocl)  blag,  ber  Äern  ber  Safel  nodj) 
t)ollf!dnbtg  ftcl)tbar.  Spdter  werben  bie  gafern  fcljdrfer  unb 
bunfel  begrenzt,  ragen  an  ben  ^dnbern  mit  größeren,  ifolirten 
<Btüdcn  l^erüor;  ber  fte  untereinanber  öerbinbenbe  Sl)eil  ber 
Safel  wirb  unbeutlicber  unb  ber  ^ern  fdngt  an  §u  Derfc^winben. 
(5nblid&  üerfd&winbet  alle  Spur  ber  urfprünglid)en  Seile;  t)on 
einem  Äerne  ijl  nicbta  mel)r  p  fel)en,  fonbern  nur  bunfle, 
praffe,  bunne  gafern,  hu  jwar  innig  5ufammen()dngen,  aber 
ftdS)  bod[)  auf  einer  Streife  fo  lang  wie  bie  urfprunglicbe  Safel 
ifolirt  erfennen  laffen.  ^ie  ?)ulpa  ber  geber  wirb,  wenn  ha$ 
Sßacl)6t^um  berfelben  tjollenbet  i(l,  in  ben  Äiel  eingefcbloffen, 
öertrotfnet  unb  bleibt  al§  @eele  ber  geber  übrig. 

S3ei  ben  Snfecten  unb  2(nneliben,  aud)  bei  anberen  nie^ 
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t>eren  Spieren  fommen  ^aarformtse  (Uebill^e  i?or,  wetd)e  dflig, 
im  Snnern  aber  mcl  einfacher,  üielleicl)t  nur  2Cu6ii)üd[)fe'em= 
jelner  3e0^^n  fi'nb  unb  t)al)er  mit  ten  .paaren  ber  \)bf)cxcxi 
Spiere  nur  ber  dugeren  Sorm  nacf)  äufammengejtellt  werben 
fonnen. 

Sebem,  ber  ein  SSergroferunggötaö  Sefi'^t,  bieten  fid^  jundi^ft  hk  JQaavz 
aU  leicht  evfc^njingltc^eä,  immer  jugdnglic^eö  unb  reiniid^eg  Object  ber  SSeob» 
ac^tung  bar,  unb  ^uMd^t  tjl;  fein  ©egenftanb  fo  üielfad^  unb  fo  genau  untere 
fud^t  worben,  oI)ne  ba^  jeboc^  bicfe  Unterführungen  auf  bie  pt)pf{olo9tf(^e  SSears 
beitung  redeten  ©inftu^  gewonnen  tjdttcn.  SRid^tiger  ift  eg,  wenn  ?Oialpigi)i 
bog  '^aat  einer  mitteljlt  ibrer  Zwiebel  in  ber  ^aut  wurjelnben  ^fianje  üer; 
gleid^f,  alö  wenn  man  e§  wie  einen  burd^  bie  ®efd^e  einer  tebenben  SKatrir 
ah:  unb  auggefd^iebenen ,  tobten  vi^ornftoff  httvaö;)Ut 

jQood  (Micrographia.  1667.  Obs.  32.  Tab.  V.  Fig.  2)  befd)rieb 
juerft  hii  ^aare  alg  ct)linbrif^e  ober  faft  cplinbrifd^e  ^dben,  \)k  an  ber  ©pi^e 
ber  Sdnge  nac^  jerfplittern  fonncn,  beim  9}lenfc^en  erfc^ienen  fie  il;m  ganj 
folib,  bü  ^ferben  unb  Äa|en  nabm  er  einen  mittleren  6anal  wabr. 

CecuwenboeH  (Opp.  IV.  46  sq.)  l^at  hk  faferige  ©tructur  ber  9?intc 
an  Sdnggfd^nitten  oon  SSdren?  unb  an  menf^lid^cn  paaren  wobt  gefeben ,  unb 
au6  htm  faferigen  SSrud^e  ber  «?)aare  erfc^Ioflfen ;  er  meint,  ba^  jcbeg  ^aar 
aug  einer  SO^enge  ber  feinj!en  ^aare  jufammcngefe|t  fet),  im  Snnern  fomme 
bei  fc^warjen  fowobl  aU  weipen  ^aoren  dn  bun!ler  ©treif  ober  eine  Siii\)i 
bunfter  gleden  üor,  wzi^z  faft  bie  ^albe  SSreite  beö^aareö  einncbmen  Tonnen. 
@r  benft  fid^  i)a^  <^aat  anfangs  mit  einer  flüffigen  ©ubftanj  erfüllt,  weldje 
on  einzelnen  ©teilen  üerbunfte  unb  l)elle,  mit  Suft  erfüllte  SSldöd^en  ^urüd^laffe, 
an  anberen  ©teilen  aber  hk  bunfeln  (Streifen  bilbe.  ©egen  bie2fnnabme  einer 
SKarffubjtanj  er?ldrt  er  fic^  bier  unb  an  einer  anberen  ©teile,  nad^  Unter; 
fud^ung  ber  ©c^weingborften  (T.  I.  P,  2.  p.  32),  ba  ber  centrale  ßanal  nic^t 
beftdnbig  unb  nur  jufdaig  buvc^  S3erbun|iung  entftanben  fei)«  Unter  ber  SÄinbe, 
tvomit  bie  ^aare  gleid)  ben  SSdumen  überwogen  fet)en,  ijt  eine  dunere,  nid}t 
barjtellbare  Camelle  üerftanben.  ©ie  dftige  ^orm  ber  Si}Jdufebaare,  bk  jellige 
ber  S^ebb'iare  befc^reibt  ßeeuwenboef  genau  unb  hilbä  hk  manni(^fad)en 
formen  ah,  weldje  bie  ^aare  baburd)  n^aiUn,  ba^  bk  auä  ber  ©utiö  abges 
fonberte  $Otaterie  (©pibermiöpldttd^en)  an  ibrem  ©c^afte  bdngen  hUiht  (HI,  383). 
iöaf  bk  ^aare  buri^  2Cnfa|  üon  unten  wad^fen,  i^at  er  fowobl/  v:)k  501  aU 
pigbi/  iö  fc^on  2trtftoteleg  auSgefprod^en. 

Sie  erjten  genaueren  Unterfui^ungen  über  bk  "Kvt,  tük  bk  ^aare  fi(^ 
btlben,  üerbanfen  wir  gjJalptgl)!  (Opp.  posth.  1667.  Vita.  p.  93).  3m 
Snnern  beS  SSalgeS  an  Sippeni()aaren  üon  ^pferben,  ©fein,  Öc^fen  unterfd^eibet 
er  ben  SSulbug/  jwifd^en  beiben  ift  95lut  ergofen,  tüüd:)^^  beim  2fnjüed^en  ber- 
üorfpri|t.  aSeim  Öc^fen  geben  Siuerbdnbcr  üon  bem  SSulbuS  jur  inneren 
Sßanb  be§  ^aarfac!eS.  Sie  3wiebel  (SBurjelfdjeibe)  i\t  bucc^fic^tig  unb  Idpt 
bag  runbli(^e  Capitulura  pili  (ben  ^aarfnopf)  burd^fdjeinen.  Sn  btm  J^aar^ 
fd^jafte  ber  SÄd^nen  unb  beg  ©d)wcife§  t?om  ^ferbe  unterfc^ieb  er,  aud^  auf 
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nuerfc^nttlen ,  bte  :(}etre  fRxnUns  unb  bie  bunfle  S0?arffu6ftanj.  (gfn  bunfUi' 
©treif  tm  Zentrum  fei)  auc^  an  menfc^iid^en  »i^aaren  tt)af)rsunef)men,  am  beut-- 
ltd^(!m  o6er  bec  Unterfc^teb  beibec  <Su6|!anjen  beim  Sget-  2)ie  S^tnbe  6e|lef)e, 
beim  (Si^jrdne,  aug  anetnanberltegenben ,  bucci^  eine  flebenbe  (Subjtanj  üers 
bunbenen  ßandld^en,  in  welchen  fogar  tranöoerfale  Älappen  angenommen  mvhm. 
^ie  garbe  rüt}re  üom  (Safte  in  biefen  ©andicken  i)er,  au^  bie  Ärdufelung, 
njenn  bie  Stbi^vm  einet*  (Seite  öoU,  bic  ber  anberen  teer  fepen. 

ßubiüig  (Grützmacher,  de  humore  cutem  inungente.  1748.  Hall. 
Disp.  anat.  VII.  2.  46)  QuU  eine  ^arftellung  ber  SOSuröetn  ber  menfc^lic^en 
Äopf^aare,  o^ne  fid^  entfd^eiben  ju  woden,  ob  eine  Sinfenfung  ber  »i^aut  biefelben 
überj{el;e  ober  nic^t.  "Kn  ber  Sßurjel  fat)  er  einige  Duerftreifen ,  gleici^  ben 
Änoten  an  ©rdfern,  hu  er  fpdter  nic^t  wieberfinben  i^onnte.  3iemli(^  rid^tige 
2Cbbilbungen  üon  2)jenfci^eni^aaven  finben  fic^  hü  ßebermüUer  (SOJifroffop 
erg6|.  1763.  Tab.  V.).  Söi^an  ftef)t  hU  halb  continuirlici^e,  balb  unterbro^ 
(^ene  9)?arf fubftan^ ,  hk  £l.uer|!reifen  ber  S^inbe,  bie  am  ^aarlfotben  (ber  ^ier 
SSutbu§  genannt  wirb)  üorragenben  (Streifen,  boc^  wirb  tk  50lar!fub|!anj  für 
einen  braunen,  aufjleigenben  (Soft  gehalten,  gontana  (SSiperngift.  1784. 
(S.  400)  fc^itbert  ta^  SOfJarf  auö  menfci^lid^en  paaren,  ©eine  gefi^ldngetten 
(Splinber  an  ber  £)berfldc!^e  ber  ^aaxi  ftnb  nidjt  ibentifc^  mit  ben  wellenformis 
gen  Cluerftreifen.  S^ubotp{)i  (De  pilor.  structura.  1806)  befc^reibt  ben 
^aaxbalQ  oom  (Seef)unbe:  hU  Äapfel  werbe  aud)  3n>ie6el  genannt,  ha^  vf>aor 
liege  lofe  in  berfelben,  fei)  unten  in  einer  furzen  (Strec!e  f)o^l,  übrigens  eine 
ganj  folibe ^ornmalTe.  Sn  benSSorften  na^m  Suoier  (S5gtb.  2Cnat.II,  1809. 
©.  582)  jwei  (Sandle  an,  bk  eine  gtüfftg!eit,  SJJarf,  enti)alten  foUten. 

©auttier  (Rech.  miaf.  sur  le  syst,  cutane.  1811.  p.  24)  unterfc^ieb 
an  ber  SäSurjel  ober  Bwiebel  ber  (Spürf)aare  Pon  (Sdugett)ieren  hk  dufere 
Äapfel,  hk  innere,  auä  concentrif^en  Sagen  gebilbete  ^dutige  (Scheibe  unb  ben 
rot()li(^en  fonifc^en  Äorper  (pulpa),  welcher  inö  Snnere  beä  »öaareg  bringt, 
tiefer  fd^eine  mit  ber  ©c^eibe  am  ©runbe  ber  Äapfel  Jiufammensuf)dngen.  Sen 
ßanal  beä  ^aare§,  tn  wel(^em  bie  ^utpa  liegt,  b^t  er  hzi  Äa^en,  ^unben, 
£)(^fen  mit  £luec!ftlber  injicirt.  ©ie  (Sefd^e  beä  ^aarbalgeö  foUen  Pon  befen 
^atfe  au6,  alfo  Pon  ber  ßutig  \)ix,  l)erabj!eigen  unb  fi^  ^wifi^en  Zapfet  unb 
(Scheibe  Perdfteln.  S)aff'elbe  will  ber  SSerf.  an  ben  SSdlgen  ber  ^art^aare  beim 
SRenfd^en  wahrgenommen  b^ben. 

sOlecf  el  (2fnat.  I.  1815.  (S.  596)  bef(^rei6t  hk  Sf^inbe  wei^lid^,  gleid^  ber 
Oberbaut,  an  ber  Zwiebel  auä  mebreren  SSldttern  q^%\i\[hit,  ha^  ^axl  au§ 
ungefdbr  10  ^afern,  wabrf(^einlid^  ©efdfen,  unb  bajwifc^en  crgoflfener  glüffig? 
feit,  entfpred^enb  bem  S(^leimne|. 

gür  eine  transparente  Slobre,  welche  im  Snnern  hzn  garbeftoff  entbatte, 
nimmt  auc^  2)utroc^et  ha^  ^aax  (Joum.  complem.  T.  V.  1819.  p.  368), 

Sn  ben  mel)rfa(%  erwdbnten  2fuffd^en  («OlecJerg  2{r(^iü.  1822.  (S.  403. 
555)  unb  im  Si)j!em  ber  J^iftologie  giebt  ^eu  fing  er  fd)d|bare  SSeitrdge  jur 
tjergleic^enben  2Cnatomie  unb  (Sntwicfelungägefc^id^te  ber  ^aare.  Söeniger  glücfs 
li(^  ift  er  in  ben  2tngaben  über  bie  ©tructur  berfelben.  ©r  fprid^t  oon  offe^ 
nen  SKünbungen  an  gewiffen   3:f)ierbaaren ,  %.  Is.  an  h^n  «Äücfenborflen  bcg 


316  ^aare. 

©^Weines,  bur^  fotc^e  foU  ^fsment  ouggefonbert  iuccben,  unb  ^eufinger 
erftdct  bat)er  baö  ^ibfdi'ben,  it)ct^eä  aud^  bei  menfc^lic^en  .i^aaren  oovfommen 
fotr  (?Otecf.  2frc^.  ©•  414).  SSalg,  (Scheibe  unb  ^ulpa  6e[c^rei6t  er  wie 
SOlalpigtjt,  bte  gtüffig^ett  jwifc^en  SSalg  unb  (Scheibe  fel)e  man  bei  ber 
glebermauä  mittelft  beg  SKifrof^opeg  jic^  ben^egcn.  S^inben ;  unb  SjjarBfubjlans 
fe^en  im  50ienfc^en(;aac  fd)tt)er  ju  untcvfd^eiben,  ber  ganje  .^aarfd^aft  mit  einem 
))f(anjend()nli(^en  Setlgetücbe  biä  gan^  in  bkdlä^t  beg  du^ei-ften  9?anbeg  erfüllt, 
tDa§  noc^  beutlic^er  an  SfJe^l)aaren  ju  beobachten  fep  (^iftol.  155.)  2fug  ben 
"^tbbilbungen ,  Saf.  I.  gig.  M.  23  —  26,  trirb  eö  beuttic^,  ha^  »J^eufinger 
tie  £luerf!reifen  beS  menfc^lii^en  ^aareö,  tt)el(^e  siemtic^  treu  n?iebergegeben 
ftnb,  für  bie  Umriffe  üon  3eUen  angefel)en  f)at. 

^infid^tlic^  ber  ©tructur  ber  9}?enf^ent)aarc  ftimmt  SOZ.  S-  SÖebcr  Qlüq. 
"Unat.  1826.  ©.  97)  mit  .^eu fing  er  überein,  tabelt  ii)n  aber,  bap  er  an 
ben  SSorftcn  bie  gafern  Ü6erfe!)en  tiabc,  trclc^e  aufen  gebrdngt,  nad)  innen  lofe 
liegen.  Sie  Pigmente  fepen  tljeilä  mit  ber  ^ornmafife  innig  oerbunben,  tljeilS 
in  Un  3ellen  entljalten. 

Sn  •Delle  (5l)iaie'g  2(bbilbung  be§  ^aare§  (Epid.umana.  1827  p.45. 
fig.  I.  3)  finbe  ic^  ba^  Brnige  2Cnfe^en  beö  ^aarfnopfeö  richtig  ongegeben,  tr* 
rigernjeife  finb  hk  Äürnd)en  auc^  über  ben  ^^aarf^aft  fortgefe^t.  äßie  bei  ber 
Oberhaut,  fo  beutet  er  au^  l)ier  bie  Äornd^en,  «)omit  bie  äßurjel  unb  ber 
centrale  ©anal  beö  >^aare§  angefüUt  fepen,  al6  SSiutförperc^en. 

2(uf  bie  gefd)(dngclten  £luer|!rcifcn  be§  ^aare§  n^urbe  juerft  öon  6.  «^. 
Sßebcr  (fOlecfel'g  2(r^iü.  1827.  ©.  210.  ^ilbebr.  ^fnat.  I.  196)  ©e^ 
»i(^t  gelegt  unb  ^euf  inger'ö  3rrtl)um  in  S3etreff  berfelben  Unö:)tiQt  ©eu 
oon  SSielen  angenommenen  centralen  ©anal  üerttjirft  SB e ber  mit  Sted^t,  ben 
Unterfc^ieb  oon  SKinbens  unb  SDiarffubfianj  giebt  er  ivoat  hd  3:i)ierl)aaren  ^u, 
^dlt  il)n  aber  hd  menfc^lic^en  paaren  für  S^efultat  einer  optifd;en  Sduf^ung, 
bo(^  fal)  er  auönaljmörceife  auc^  auf  bem  Sluerf^nitte  menfc^lic^er  SSartl)aare 
einen  l}eUeren  centralen  glec!.  ^it  2ceuwenl)oef  t)ermutl)et  er,  ha^  bie 
^aare  au§  ber  Sdnge  nad)  liegenben  gafern  be|lel)en.  Sm  Snnern  beS  SSalgeö 
ftar^er  ^artbaare  fep  ^un?eilen  eine  rotfelid^e  glüffigBeit,  im  SSalge  ber  ©ilien 
fdöwarser  Sarbejfoff  entt)alten. 

1831  erfd^ien  ©ble'ö  SOlonograp^ie  (Sie  £el)re  üon  ben  paaren),  in 
irelc^er  nic^t  nur  "KUi^,  wag  auf  bie  JQaaxi  S3ejug  t)at,  mit  großer  SSolIftdn= 
bigfeit  jufammengetragcn,  fonbern  aud^  nac^  eigenen  Unterfud^ungen  bie  Drga« 
nifation  berfelben  ooUftdnbiger,  al6  üorl)er,  angegeben  ift.  Sie  £luerfdben  ^voU 
f^en  ber  burc^fic^tigen ,  fuljartigen  unb  üerfc^iebentlid^  voti)  gefdrbten  SOJaffe 
um  th  SBurjel  ber  größeren  5S:i){erl)aare  (SBurjelfd^eibe)  unb  ber  inneren  £)bers 
fld(^e  be§  ^aarbalgeä  i^dlt  er  für  ©efdpe ,  au§  benen  beim  2(nfc^neiben  m 
bünnpüffigeS  SSlut  \i^  ergieße,  ©r  ^at  hd  ber  Äa^e  foiüol)l  biefe  ©ubfian^, 
Qlg  i)iz  ^ulpa  injicirt.  Sie  blutige  glüffigfeit,  n)el(^e  na^  ber  "Kn^djt  frül)erer 
SSeobac^ter  frei  in  t^m  angegebenen  3tt)if<^enraume  fic^  beftnbe,  fomme  allein 
QUO  hcn  burc^fd^nittenen  ©efdpen,  lüeld^e  i?on  ber  inneren  SBanb  beö  SSalgeä 
gum  £onif(^en  Körper  ge^en  (I,  65).  Siefer  fei)  innerlidb  oon  einer  feinen, 
glatten  .^aut  übergogen,  bie  ben  ^aarfd()aft  unmittelbar  umgiebt.    Sßa^rfc^eins 


i^aare.  317 

Ifc^  entfiele  baö  «^aar  au§  btefem  Äorper,  ber  fet6ft  mietet  üon  bct  inneren 
^Qut  be§  SSalgeö  fecernirt  ttjerbe  (unb  bod^  ©efdfe  üon  i^r  er^dtt?).  ^iec 
ttJi'rb  unter  SBurjel  ober  ^muM  ber  ^aarfnopf  öerjtanben.  ©ble'ö  SSefd^reis 
bung  ber  SSorften  jlimmt  mit  ber  üon  ?Oialpigf)t  überein ;  eö  foU  aber  ber 
SQJarfcanal  nad^  oben  ftd)  in  ebenfo  uiele  2<:e|!e  t()ei(en,  alö  ^k  SSorjie  einzelne 
©pi|en  ^at  (I,  169).  Tun  i)in  5}?enfc^en{)aaren  fanb  er  hm  S3alg  an  ber 
2(ufenfeite  Qiatt  unb  gldnjenb,  ha^  2)ofepn  eineö  f(e{[(^i3en  Äorperä  (^aars 
^^eibi)  öermuti)et  er,  fonnte  ii^n  aber  nidjt  nac^weifen,  ta  er  bie  Sßurjelfd^eibe 
mit  bern  ^aare  au§jtet)t  unb  al§  ^iinbenfubjtanj  ber  ^aarwurjet  bitxa^kt. 
(Sr  faf)  feine  gtüJTigfeit  jwifc^en  ber  Äapfel  unb  Zwiebel  (v^aarfc^eibe).  ©ie 
©efdfe  beö  ^aarbalgeä  fommen  nad^  @bU  (in  Sßiberfprud^  mit  ©auUier) 
t)om  ©runbe  be6  ^aarbalgeö  unb  jteigen  an  bemfelben  aufrrdrtg.  2)ie  S^inben« 
unb  SRarffubjlanj  unterf^eibet  er  mit  S5ejlimmt|)eitj  bk  erjtere  ö^^it^e  ber 
@pibermi§,  fte  fef)te  feinem  Sl}ter^aare  unb  fep  aud)  in  ben  5Hei)l)aaren,  nur  fo 
bünn,  ha^  fie  bie  s^Uige  SOJarffubftanj  burd^fd^einen  toffe  (II,  22).  Unrichtig 
ht^au)put  er,  baf  fte  im  SOlenfd^en  überaU  farbloö  fe0  5  ^i^  juweiten  anbdngen* 
ben  unb  fi^  I)ier  unb  ba  ablofenb^n  (Sd^uppen  ber  ©pibermis  öerfui)rten  i§n 
^u  ber  2Cnna^me,  baf  bie  S^inbenfubjtan j ,  tt)ie  bie  Dber^aut,  burd^aug  üon 
^Sc^üppc^en  gebitbet  werbe,  bie  ftd^  üon  3eit  ^u^^it  ablofen,  rreS^alb  ha^  ^aat 
fi(^,  üon  oben  nac^  unten  ge|iri(^en,  rau^  anfüf)re.  Sie  9)iarffubj!an^-  bejtelie 
aus  ßdnggftreifen,  hiz  anfangt  mef)rfad^,  balb  in  einen  einzigen  jufammen* 
fliegen  unb  burd^  SiuertomeUen  treppenartig  abget()eilt  fepen;  in  ben  äwifd^en« 
rdumen  berfelben  liege  wabrfc^einlii^  eine  I;albfIüfT{ge  ©ubjlanj. 

2)ie  weUenfürmigen  £luccflreifen  auf  ber  Dberfldd^e  be§  ^aareä  bef^rieb 
Traufe  (Unat.  1S33.  I.  80)  genauer,  ber  (Splinber,  aug  glei^artiger  bic^ter 
^ornfubftanj,  entf)alte  jwar  feinen  (Sanat,  aber  eingetne,  fleine,  runblid^  ed^ige 
unb  ni^t  sufammenf)dngenbe  3eUen  üon  ^/cso  —  Yigoo'"  iöurd^m.  Sie  ©pibermiö 
bringe  in  \)m  «:^aarbatg  ein,  locfere  fid^  in  i^m  auf,  werbe  bid^er  unb  weicher, 
befleibe  hit  ^aarwur^el  ringsum  genau  unb  öerfd^melje  ot)ne  beutlid^e  ©renje 
mit  bem  Umfange  ber  ^aarjtriebel. 

©urlt  (sOiüll.  m-^iö.  1835.  (S.  412.  Saf.  IX,  X)  ^at  f^d^bare  2(b* 
bilbungen  ber  ^aarbdtge  gegeben,  ol)ne  auf  beren  (Structur  nd|}er  ein5ugef)en. 
3n  einem  fpdteren  2Cuffa|e  (Sbenb.  1836.  (S.  272)  unterfd^eibet  er  an  hm 
(Spürii)aaren  ber  Slbiere  einen  duferen  unb  inneren  «^aarbalg,  üon  benen  ber 
erffcc  fibrog  unb  fejt,  eine  gortfe^ung  ber  ^aut,  ber  innere  eine  ©inftulpung 
ber  Dberl)aut  fei),  hi^  ft^  am  ©runbe  wieber  pr  ^utpa  ein|!ütpe.  2Cn  allen 
feineren  paaren  foU  ber  duf  ere  Salg  fehlen.  3wif(^en  bem  duf  eren  unb  inne? 
ren  SSalge,  weld^e  MU  burc^  gdbd^en  üerbunben  fepen,  befinbe  fid^  SSlut. 
©urlt'g  dufererSSalg  entfprid^t  bem  einzigen  ^aarbalge  ber  früheren  «Sd^rift-- 
fteUer  unb  aud^  bem  einfallen  ^aarbatge  beö  fO?enf(iien;  fein  innerer  95alg  i]t 
lie  2Burself(^eibe;  wo  er  nur  ©inen  SSalg  fanb,  fehlte  nid^t  ber  dufere,  fon; 
bern  ber  innere.  Saf  Ui  htn  Sfjieren,  an  weld(jen  er  biefen  inneren  S5alg  un- 
terfdieibet,  üon  il)m  hiz  ^ulpa  ausgebe,  berul)t  auf  einer  Sdufc^ung.  ©urlt 
machte  ^uerft  auf  hii  boppelte  ©eftalt  berSOSurjel  aufmerffam,  je  nac^bem  ha§ 
^aav  in  ber  SSilbung  begriffen,  ober  ooUig  entwickelt  i|t5  im  erjten  ^aUe  gei)e 
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eine  ^Srnfge  sJKaffe  üom  ^aavhaiQZ  in  ha^  Slubfment  be€  »i^aare^,  im  gleiten 
gingen  ^dben,  gleich  SKurjersaftirn ,  üon  ber  JQaav^'mkM  jum  .^aarbalge.  2fn 
bem  unJ^oUenbeten  v^aare  fei)  bie  3iviebel  nid^t  Idnglt^ ,  n?ie  fte  fpotec  crfc^eint, 
fonbern  unten  auggefd^nitten,  üerfef)rt  I)ersf6rmig.  S)et:  Schaft  i)abe  eine  fafe* 
rige  S^inbenfubftanj  unb  jeUige  fÖJarefubftanj ,  auö  beutlic^en  in  bk  £luere  lie* 
gcnben  3eUen  gelnlbet;  auc^  beim  SO?enfc^eni)aare  fet)  an  ^uerabf(i^nitten  ber 
mittlere  Staum  immer  üon  ber  Siinbe  unterfc^ieben.  3(n  »^oaren  üom  ^anb« 
rüden  eines  neugeborenen  Äinbe§  fai^  ©urlt  ta^  SSKarf  burc^  bunHe  ^uer« 
tfreifen  in  gleid^  grc^e  3eüen  get()ei(t;  einer  geglteberten  (Sonferüe  ä^nliÖ^. 
(£)b  wo^  hk  Quferen  D.uerftreifen  gemeint  finb?) 

S5 erreg'  ^rbbilbungen  ber  ^aare  (süiürofCop.  2Cnat.  1836.  Saf.  VII.  ^ig. 
5__8)  finb  unter  ben  bi^  ie^t  befonnt  geworbenen  i)k  genaueften,  abgefe()en 
tjon  ber  9)?ar!fubftanj,  weli^e  ju  fe()r  baö  2(nfei)en  eines  ßanatS  i)at  unb  aud^ 
üon  S5erre§  bafür  genommen  wirb.  2fn  ben  mei|!en  paaren  ift  hk  ßongS« 
fireifung,  an  bem  längeren  v^aar  in  ^ig.  7  u.  8  aud)  hk  Sluerftreifung  natur« 
getreu  wiebergegegeben.  Sie  pellenferne  be§  «^aarfnopfeS  finb  in  ber  erften 
äwiebel  gig.  6  p  fel)en,  auc^  bie  innere  ©d^ic^t  ber  ^aarf^eibe  al§  jufams 
tnenl)dngenbe,  ne^formig  burc^broc^cne  SKembran  in  ^tg.  7  (ber  mittlere  ber 
brei  2Cbfd^nitte).  3u  allem  bem  l)ci^t  eä  im  Sert  (ß.  82),  U^  hk  .?)orngebilbe 
aus  fleinen  üer!ümmerten  unb  ^ufammengefd^rumpften  SSldSc^en  oon  ^0000  unb 
garten  Slo^r^en  üon  y^oooo"  beftel)en. 

SRofpail  iSyst.  de  dum.  org.  §.  1866.  PL  IL  fig.  5)  unb  ^fmolb 
(Icon.  anat.  Fase.  II.  1839.  T.  IX.  f.  21,  22)  unterf^eiben  an  ben  SfKen= 
fd^enl)aaren  SDZarfs  uub  Sffinbenfubftan j ,  ol)ne  inbe^  biefelben  genauer  ju  c^a^ 
rafteriftren.  Sn  ber  legten  2luSgabe  öon  S^ofenmüller'S  2Cnat.  (1840. 
©.  104)  giebt  audf)  ©.  ^.  So e ber  V\^  e?:iften^  con  S^iinbe  unb  SO^arB  on 
menfc^lid^en  .paaren  %\x.  3n  groriep'S  9^.  ajotigen  9^r.  294  (1810)  t^eilteidi 
bie  Stcfultate  meiner  Unterfuc^ungen  mit,  bencn  id^  in  SBctreff  berS^inben:  unb 
sJKarEfubjtanj  nai^    l)dufig   n:5ieberl)olter   Prüfung   wenig    l)ingujufügen    fanb. 

SQSaS  Xiit  Deutung  ber  £luerj^reifen  betrifft,  fö  lie^  ic^  mici^  burd^  W 
gorm  berfelben  an  bem  unteren,  frif^en  Sl)eile  beS  <Sd)afteS  üerfüt)ren,  fie  für 
S^tingfafern  p  l)alten,  W  i^  wegen  i^rer  UnloSlii^feit  in  ©ffigfdure  unb  il)rer 
jaljlreid^en  2fnaftomofen  ben  elajüfc^en  ^afern  »erglic^.  %6)  nal)m  an,  "t^a^ 
burc^  Sieforption  bie  hxzxUn  gafcrn  beS  unteren  SljeileS  in  Vk  fc^malen  beS 
auSgebilbeten  ^aarfc^afteS  übergel)en  unb  baf  bie  S^ingfafern  auS  ber  3eUens 
fd^id^t  ber  23Burjelf(^etbe  fo  entftünben,  ha^  biefe  ftc^  erft  in  bie  jufammens 
t)dngenbe,  bur(^brod^ene  SOlembran  unb  bann  burd^  fortfd^reitenbe  (Erweiterung 
ber  Deffnungen  in  "aa^  §aferne|  öerwanbelten.  SDJeper'S  SSeric^ttgung  mets 
neS  Srrtl)umeS  ift  mir  leiber  ju  fpdt  jugefommen,  um  nod^.  eine  2(bbilbung  ^in= 
gufügen  ju  fonnen,  wel(^e  'tii^  ©ac^e  fo  barftellte,  xoi^  fte  ftc^  Ui  jwec!mdfiger 
SSe^anblung  beS  Dbjecteä  jeigt.  25ie  Sfbbilbungen  Saf.  I.  ^ig.  14  u.  16  fann 
i^:^  aud^  je^t  nid^t  anber§  al§  naturgetreu  finben  unb  fie  mögen  ba^u  bienen, 
%\x  erldutern,  Xüa%  W  «Streifen  fc^ einen,  nid^t  xoa%  fte  ftnb. 

SBibber  («O^üll.  ^(rc^.  1840.  ©.  538)  fal;  ebenfaUS  \>k  mit  einem 
Äern  üerfel)enen  3ellen  ber  ^aarwurjel,  beren  ©efdpe  er  auf  0,0043'"  angiebt. 
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SBeiter  ^tnauf  ^alt  et  aUv  Uz  metamorp^ojirten  Äerne  (1 ,  m  bct  2C6btIbung 
Zaf.  I.  gig.  14)  füc  tk  3eÜen  felbjt,  beren  jebe  ffc^  an  beiben  @nben  fn  einen 
überaus  feinen  gaben  fortfe^en  unb  fo  mit  bec  ndc^jt  oberen  unb  ndd^jt  unteren 
üerfc^meljen  foU.  S)te  bellen  würben  fo  ju  gafern  oerbunben,  t)k  oon  ©teile 
ju  (Stelle  er«)eitert  unb  bagwif^en  betrdd^tli^  öerengt  fei)en.  Surd;  ©Jaceration 
in  ©algfdure  lojle  SSibber  auc^  fcen  ^aarfc^aft  in  gafern  auf,  bie  an  brei« 
teren  Steaen,  ben  S^eften  el)emaliger  3ellenif6rp^r,  nid^t  über  0,0004"'  nta^en. 
SBenn  bk^  nid^t  ^ufdllig  zurückgebliebene  Äernfafern  waren,  fo  müpte  man 
au§  btefer  SSeobac^tung  fd^liefen,  ba^  hk  äellenfafern  be6  ^aareö  gleic!^  man« 
d^en  anberen  in  feinere  Fibrillen  verfallen  fonnen.  SÖenn  aber  jebe  ber  feinften 
gibriUen,  wie  SSibber  meint,  ouS  aneinanbergereil)ten  3eUen  entftel)en  foU,  fo 
müpte  hk  3al)t  ber  Bellen  in  ber  Sic!e  beö  ^aarfeimeä  gleich  fepn  ber  3a^t 
ber  gafern  im^aar  unb  ber  v^aarfeim  alfo  mebr  aU  10  sjJlat  fo  bic!,  al§  ha$ 
entwicfelte  ^aar.  ^iefe  <S{^wterig!eit,  bk  eben  entfc^ieben  gegen  SSibber 'S 
2(nfid^t  fpridbt,  ij!  ibm  felbjt  nid^t  entgangen.  ®.  <^.  9Ke^er  (groriep'S 
91.  9tot^m.  9^r.  334)  bemerkte,  waö  mir  früher  entgangen  war,  bic  au§  tous 
ter  kleinen  Äreiäfegmenten  mit  nac^  au^en  gerichteter  ©onoejcitdt  gebilbete 
©renjlinie  ber  S)?arEfub|!anj.  3n  berfelben  fanb  er  üoUfommene  ^igmentjellen 
mit  ^QÜm\  ^k(£  unb  burd^fid^tiger,  blafenartiger  SBanbung.  S)urc^  Zm 
wenbung  ber  concentrirten  (gd^wefelfdure  gelangte  er  ju  einer  befferen  ©inftc^t 
ü^^er  bk  Statur  ber  Slucrftreifen.  Sd^  l)abc  feine  SSefd^reibung  be§  duferen 
UeberjugeS  ber  ^aare  im  Serte  faft  wortli^  aufgenommen,  na(^bem  i6)  miö:) 
üon  ibrer  öoUfommenen  fRi<^tiqtdt  mittelffc  ber  üon  ibm  angewanbten  SOietbobc 
überzeugt  ^ab^.  (5.  SOlai)er  (SlJJetamorpbofe  ^^^  SOlonaben.  1840.  ©.  22)  er^ 
fidrt  bk  Sluerj^reifen  beS  ^aareS  für  S^ilJe  ber  Siinbenfubftanj.  Sie  Sicfe  ber 
gafern  ber  !Kinbenfubftanj  giebt  Äraufe  (2(nat.  2.  %üfl.  1841.  ©.  137)  ju 
0,001'"  an  5  Ui  fel)r  ftarfen  SJcrgro^erungen  fanb  er  an  ii)nm  unenblid^  feine 
unb  bi6:)U  £luerftreifen ,  bie  er  für  gurc^en  unb  @rl)a6enbeiten  bolt,  mit  rvsU 
c^cn  fie  jur  fefteren  SSerbinbung  in  einanber  greifen.  Sie  beiben  (Stielten  ber 
Söurjelfdieibe ,  bk  ic^  unterfc^ieben  'i)aU,  begei^net  er  alö  dufere  unb  innere 
Sßureclfdjeibe. 

Okc^  biefer  ^iftorifd^en  Ueberftc^t  erfc^eint  eS  gcwig  gerechtfertigt,  wenn 
id^  bk  SSenennung  Haarzwiebel  als  üielbeutig  üerworf.  Siefen  9?amen  brau- 
chen für  ^aarfnopf  ober  Äolben  Subwig,  Sebermüller,  Seile  (S^iaje, 
(Sbit  (für  bk  Sbierbaare)  Äraufe,  ®urlt  unb  3 eis  (2i:mmon'S  3tf^r. 
für  SDp^ti)alm.  V,  232);  für  J^aarfnopf  unb  SBurjetf^eibe  SOled^el,  ^eufin- 
ger,  Saljn,  ©bie  (beim  50Jenfd^en)5  für  Sßurjelfd^eibe  aüzin  SKalpigbi/ 
weld^er  ben  ^aarHnopf  als  Capitulum  pili  baüon  fonbertj  für  »^aarfnopf, 
©d^eibe  unb  SSalg  jKuboIpbi  ""^  ©aultier,  cnblid^  für  ben  «^aarbalg  al= 
lein  ßautb  {Man.  s.  div.  pomts.  p.  9)  unb  @.  ^.  Sßebcr. 

3d^  fd^liefe  mit  einer  2Cnmer0ang  über  bk  üielbefprod^ene  grage,  ob  bk 
v^aare  einen  Ueberjug  üon  ber  überbaut  erbalten  ober  nid^t.  S^upfd^  (Thes. 
anat.  V.  N.  IIJ),  Äaauw  (Perspiratio  148),  Malier  (Elementa  phys.  V. 
35)  aö it bof  unb  Seile  ©biaie  meinen,  bk  ^aare  burdbbobrten  bk  über- 
baut nid^t,  fonbern  ^nibm  fte  mit  ftd^  in  bie  ^blje.     SSid^at  fprac^  ff^  gegen 
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btefe  2fnjtc^t  au§,  tnbem  bie  D6ert)aut  ftcE)  ütelmei)t:  in  ben  ^aarBatg  emptpc 
unb  unter  bem  ^aare  wc9gef)e.  2)Qm{t  trimmen  ^euftnget:  (SO? e if .  2(rd^.  VII. 
556),  e.  ^.  Söeber  (^tlbebr.  2Cnat.  I,  204),  ßbte  (I,  68).  Saut^ 
^dlt  fid^  in  ber  SOiitte  ^wift^en  bciben  2(nftc^ten,  tnbem  er  lci)rt,  bie  Öbertjaut 
ftetge  in  ben  «?)aarbat9  tjinaO,  unb  üerf^meljc  an  ber  SSafi'S  beö  '^aareö  unjer^ 
trennlic^  mit  bemfelben. 

SSei  bem  je^igen  ©tanbpunfte  ffnb  fold^e  ßontroüerfen  überhaupt  üon  ge? 
rtnger  SSebeutung.  ^ie  erftc  2(nficl^t  ift  iebcnfaUö  of)ne  ©runb,  wenn  oud& 
bie  ©pibermis  anfangt  über  ben  ^aarbalg  n)eggef)t  unb  bann  einzelne  ©c^ups 
pen  berfelben  mit  bem  ^aore  in  i)k  ^6t)e  gehoben  werben.  Sßenn  ber  ^aat^ 
balg  nad^  au^en  offen  ftei)t,  fo  i\t  allerbingä  t)k  innerfle  Dberfldc^e  be§  ^aar« 
balgeg  in  3ufammen^ang  mit  ber  £)berl;aut  unb  ^dngt  unten  mit  ber  2Cu^en« 
flache  beö  ^aareö  jufammen,  fo  \>a^  ßautf)'§  2(n[ic^t  bie  richtige  ju  fet)n 
fd^eint.  SBenn  meine  S5ermutf)ung  fic^  beftdtigt,  \>a^  fortn?df)renb  iiii  ganje 
innere  SDSanb  beö  ^aarbatgeg  jur  duneren  beS  »^aarfc^afteö  wirb,  fo  )(>Q^t  \)ii^ 
gu  feiner  ber  brei  tjorgetragcnen  2Cnfi<^ten. 


SSom  ©ett)e6e  ber  ^orn^aut 

£){e  t)urd)ftd)tigc  9J?embran,  we(d)e  ben  üorberen,  fleincren  Äu- 
Qelabfdjnitt  be^  2(uöapfelg  bllbet,  beflel)t  au§  üier  bifferenten  |)auten, 
üon  benen  bie  betben  crjlen  wieber  in  me{)rere  Sagen  getrennt 
werben  fonnen. 

^ie  erjle  ^aut,  üon  öugen  angefangen,  i(l  baa  (^pitbelium, 
eine  gortfe^ung  ber  ^ber()aut,  tveldj)e  bie  ßoniunctioa  beg  JöulbuS 
uberjiel)t.-  ^ie  dugerjlen  Seilen  berfelben  ftnb  platt,  bie  inneren 
runblid),  unb  je  weiter  nacb  innen,  um  fo  f leiner;  fte  ffnb  mit  ei- 
ner gellen  gluffigfeit  gefüllt,  werben  balb  nacl?  tcm  Sobe  unb 
burdö  Soeben  weip  unb  bilben  \)^n  fcbleimigen  Ueber^ug,  ber  bie 
Cornea  tobter  2(ugen  unburd[)ffd;tig  macbt  unb  balb  für  ha^  IBinbe^ 
^autbldttc^en  ber  ^oxnljaut  (3inn),  balb  für.  eine  SameOe  ber 
^ornl)aut  felbjt  (@ble),  mei|ten6  aber  für  burcbgeftcferten  unb 
X>üxd)  ^erbunpung  eingebiiften  Humor  aqueus  gel)alten  worben  i|!. 

^ie  zweite  ^aut  ijl  bk  eigentlich  fogenannte  ^oxn^aut.  ©te 
]S)dngt  febr  genau  mit  ber  ©flerotifa  jufammen  unb  lagt  \i^  aucb 
nadi)  Soeben  unb  9J?aceration  nur  gewaltfam  x>on  berfelben  ablofen. 
Wit  blogem  2Cuge  erfcbeint  inbep  t)k  @ren^e  beiber  |)dute  jiemltcb 
fcbarf;  entwebcr  greifen  fte  mit  fcbiefen  9?dnbern  in  einer  Zxt  üon 
©cbupipennabt  übereinanber  ober  e§  wirb  tk  (Cornea  mit  t>on  hcU 
ben  %iä^m  jugefcjjdrftem  0?anbe  in  einen  ^al^  ber  ©flerotifa  auf- 
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genommen,  ^ad)  SSalenttn*  bfegen  an  ber  SinfugungSjfene  fo^ 
n>o]()(  bte  Safern  bei:  ^ornl^aut,  al$  ber  @f(erotifa  Wlingenformtg 
um  unt>  btc  @c|)lmgen  ber  einen  greifen  vrie  3a^ne  in  bie  ^üäm 
gwifcl()en  ben  ©cfelingcn  ber  anberen  ein.  £)ie  ^orn^aut  iji  blätterig 
unb  lagt  ftd)  fc^on  mit  Um  SJ^cffer  ober  burcl[)  9?eigen,  aber  nid[)t 
burd)  SiJ?aceriren,  in  eine  größere  ober  geringere  li^a^  t)on  ßamels 
len  tbeilen.  Sebe  biefer  Lamellen  be|!el)t  aber  auS  t)iel  feineren,  bic 
nur  burc()  bie  mifroffo^ifd!)e  Unterfud?ung  jur  2Cnfd)auung  gebracljt 
werben  fonnen.  Qin  fenfred()t  ober  üvoa^  fcfeief  auf  bie  Cornea 
geführter  @^nitt  jeigt  ftcb,  abgefel)en  öon  ben  fogleid)  ju  erwd^- 
nenben  bunf leren  (Streifen,  fe|)r  fein  jireifig  (Saf.  IL  gig.  1)  unb 
an  ber  ©renje  eineä  bunnen,  l)ori5ontalen  ©cbnitte^,  ben  man  am 
frtfdS)en  2(ugc  auf  ber  gefpannten  ^ornbaut  mittelft  eine§  febr  fcbar^ 
fen  !D?efferS  macben  mug,  fommen  ^k  ßontouren  ber  einzelnen  SSldt^ 
ter,  wenn  man  aEmdblig  t)k  C)biectiülinfe  bem  C)biecte  ndbert, 
nacbeinanber  alS  jiemlicb  parallele,  aber  unregelmäßige  ßinien  jum 
SSorfcbein.  d^  ijl  nicbt  moglicb,  einzelne  biefer  bünnen  ©cbicbten 
in  größeren  ©trecfen  ju  ifoliren;  be^b^^^  ^^^^  P^  öucb  nicbt  ent- 
fcbeiben,  ob  jebe  berfelben  ununterbrocben  bie  ganje  2(u§bebnung 
ber  (Cornea  einnimmt  ober  ob  [te  ftcb  untereinanber  t)erfled()ten.  33  a^ 
lentin  unterfucbte  ijjerpenbiculdre  ©cbnitte  t>on  v^ombduten,  bic 
in  ^oljeffig  erbdrtet  waren,  unb  fanb,  ha^  ^k  SSldtterburcbfcbnitte 
ftcb  f^ft  immer  ju  Idnglicben,  rbomboibalen,  an  betben  ©nben  juge^ 
fpigten  9J?afcben  vereinigen;  in  ben  Tla^d^m  liegen  gafern,  welcbe 
bie  SfJicbtung  ber  erj!eren  recbtwinfelig  ober  faj!  recbtwinfelig  freus 
jen.  ^ic  ©tructur  ber  ZamtU^n  laßt  ftcb  an  ben  OJdnbern  abge* 
fcbnittener,  befonberS  aber  abgeriffener  ©tucPcben  unterfucben.  @ie 
fcbeinen  ftcb  nicbt  überall  gleicb  p  t>erbalten.  Suweilen  ftebt  man 
größere  gragmente,  fein  granulirt,  obne  alle  ©pur  t)on  gaferung; 
juweilen  ragen  Idngere  ober  furjere,  dußerfl  jarte  unb  weicbe, 
fcbwacb  fornige  gafern  beröor,  \:>k  ganj  platt,  unb  0,002—0,003"' 
breit  ftnb.  ^ier  unb  t}a  liegt  auf  fold)er  gafer  ein  bunf le§,  fcbma^ 
le§,  an  beiben  @nben  jugefpi^teg  ^orpercben,  gerabe,  t)albmon^fbx- 
mig  ober  gefcbldngelt,  ben  üerldngerten  fernen  ber  ßdng^fafern  be§ 
vg)aare§  dbnlicb  (gig.  1.  c  c),  ober  eine  S^eibe  von  ^unftcben  (gig.  1 
bb),  feiten  bangen  jwei  ober  mebrere  Äerne  burd^  t)eüm  Vaxtkn 
jufammen.    %n  größeren  SSrucbflucfen  ber  ^ornbaut  liegen  ^k  üer^ 

1  sRepert.  1836.  ©.  313. 
^omtncrring,  o.  SSaue  b.  menf(i)l.  Äorperg.  VI.  ^1 
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Idngertcn  ^ernc  oft  mit  5iemlidS}er  S^cöelmagigfett  ber  Un^t  mci) 
ancinartber  unb  bte  etnjelnen  2dn9grei()en  in  Qleid^en  2(bjldnben,  t)on 
ber  SSreitc  ber  Safern,  tiebeneinanber;  bod)  fommen  fte  aud)  ganj 
oW  Drbnun^  unb  jerftreut  üor.  lim  fd)on|!en  erfc^einen  fte  auf 
tjerttcalen  ©dbnitten,  bte  man  an  ©tuden  getrodfneter  |)ornl)aut 
mad)en  fann.  Sebe  9^eil)e  t)on  fernen  getgt  ftdb  bann  aU  ein 
bunfler,  mitunter  angefd^woEener,  mitunter  unterbrodj)ener  Streifen, 
^ie  Streifen  bilben  ganj  regetmdf  ige  unb  einanber  ^jarallele  Linien, 
gerabe  ober  weüenformig.  @.  bie  ^Cbbilbung.  ^ie  genannten  ga- 
fern  taufen  ntcfet  feiten  an  ben  ^nben  in  feinere,  ctvoa^  rau^e 
gibrifllen  an^*-^  fte  fd[)einen  ftd)  auc][)  in  ber  ganzen  ßdnge  in  feinere 
gibriden  tbeiten  ju  fonncn,  benn  mitunter  jeigt  ein  bünneö 
©tudcfeen  ber  |)otnt)aut  nur  foldje  feine  ©treifen,  bie,  wenn  mef)- 
rerc  ©dS)id)tcn  aufeinanber  liegen,  einanber  unter  re4)ten  SQSinfeln 
fd^neiben. 

gaffen  wir  bie6  2fae§  jufammen  unb  üergtetd)en  wir  e§  mit 
benjenigen  ©etreben,  beren  feinere  ©tructur  unferen  |)ulf6mitteln  ju^ 
gdngltd)er  ij!,  fo  mod)ten  wir  fd)liegen,  bag  bie  |)orn{)aut  au§  @4)idi)- 
ten  gebilbet  wirb,  unb  jebe  (B(i)\(i)t  au^  iplatten  S^üenfafern,  weld()c 
unooüfommen  entwidelte  Äernfafern  neben  ftd)  i)aben  unb  baburd) 
üon  einanber  abgegrenzt  werben,  ^ie  Sellenfafern  f onnen  ftd),  gleid) 
ben  S3unbeln  be6  SinbegewebeS,  in  gibriüen  fpalten.  ©ie  gafern 
muffen  einanber  in  allen  9?icbtungen  burd)!reu3en ,  ha  baffelbe  S5ilb 
an  jebem  fenf rechten  £)urd[)fc][)nitte  ber  ^oxn^aut  erfd)eint.  Smmer 
finb  bie  ©renken  ber  gafern  wenig  f4)arf,  granulirt,  nur  bei  ge- 
bdmpftem  2id)te  unb  l)auptfdd^lid)  burc()  ben  Sinbru^  ber  ©tretfung, 
t^tn  fte  in  9}?affe  gewdl)ren,  wal)rnel)mbar. 

£)urd)  ^el)anblung  mit  (^fftgfdurc  werben,  wie  in  anberen  ©c^ 
weben,  fo  aud)  in  ber  (Cornea  bie  Äerne  beutlid^er.  X)k  ©ubjlanj 
ber  32llft^f<^f^tn  wirb  auf  ber  <SteEc  burd)ftclE)tig.  X>k  ^ffigfdure, 
womit  fte  bigerirt  worben,  wirb  t)on  (5t)aneifen!alium  gefdllt.  Sn 
foc^enbem  SBaffer  quiEt  bie  ^orn()aut  auf,  wirb  m\^,  gallertartig 
unb  loft  ftd)  enblid^.  ^ie  wdfferige  ßofung  jetgt  bie  ^Jeactionen 
bea  e^onbring  (SJ^uller,  9)oggenb.  ^Inn.^XXXVIII.  513). 

£)ie  britte  (5cl)ic|)t  ber  vgjornbaut  hxlbä  eine  fel)r  fefte  fnor^cl^ 
artige   Lamelle,    bie  Membrana  Demoursii  ober  Descemetii  \   bie 

1  8Sott  ben  oerfc^tebenen  SBenennungen,  welche  btefe  aJJembran  erhalten 
i}at,  ftnb  hk^  bk  einzig  dd^ttgen.  Sßrtgberg,  na(^  trelc^em  fte  öfter  genannt 
mirb,  [priest  üon  einer  fe|)r  feinen  •^aiit,  tt>elc^e  oon  ber  (Cornea  auf  bie  Sriö 
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tn  allen  (ilQm\ä)a\Un  mit  ber  t)orberen  ^anh  ber  Sinfenfapfel  üoU- 
fommcn  uberetnfommt.  ©ie  ift  burc^auS  {iructurlo^,  ö'^^^^^^ttg 
burcl)ftd[?t{g  unb  wirb,  wie  ©laS,  nur  burd)  bie  @cf)atten  an  tm 
9?dnbern  unb  an  ©teilen,  wo  fte  umgebogen  i(!  ober  galten  wirft, 
erfennbar.  ©teilen,  wo  fte  ftdS)  umbiegt,  erfcfeeinen  wie  t)on  jwet 
bunfeln  unb  geraben  Linien  eingefaßte  gelblicbe  Streifen;  an  t^nen 
lä^t  ftd[)  \>k  £)iife  ber  !9?embran  mef[en;  bie  S5reite  ber  ©treifen 
betragt  ndmlicf)  0,007 '^  dbtn  fo  bid  erfct)eint  bie  :X^emourS'fdE)c 
vg)aut,  wenn  man  fte  an  einem  t)erticalen  Durd[)fd)nitte  ber  ^orn^ 
^aut,  im  3ufammenl)ang  mit  blefer,  unterfudjt  (Saf.  II.  gig.  1.  a). 
ain  folc()er  £)urcibfcl)nitt  ijl  fel)r  geeignet,  bie  S3erfcl&iebenl)eit  beiber 
5D?embranen  in§  ^ic^t  ju  fe^en.  SSon  ber  ^ornf)aut  abgeloj!,  roHt 
fte  ftcb  ein,  in  Sßeingeifi  bleibt  fte  Sal)re  lang  burcljftdE)tig ,  in  fos 
cbenbem  2öaf|"er  unb  ©duren  öerdnbert  fte  ftc^  nict)t.  ©ie  lagt  ftd[) 
baber  leid)t  barjIeEen,  wenn  man  bie  2(ugen baute  in  ftebenbeS  SSaf^ 
fer  taucbt,  woburd)  bie  eigentlicbe  (Cornea  getrübt  inib  bie  23erbin? 
bung  berfelben  mit  ber  glasartigen  v^aut  locferer  wirb.  :Dte  ^e? 
mourö'fcbe  ^aut  gel^t  nicbt  auf  bie  Snö  über,  fonbern  am  duferen 
9?anbe  berfelben  üorbei  unb  an  ber  ©Flerotifa  bin  nod)  eine  ©trecfe 
nad)  );)mUn,  Swifd^en  ber  ©flerotifa  unb  bem  Lig.  ciliare  enbet  fte 
mit  einem  fcbarfen  9?anbe\ 

2{uf  bie  ^emourS'fc^ß  ^<Jut  folgt  enblic^  nad)  innen,  aB 
üierte  ©c]&id)t,  ein  einfad)e6  ^flajlerepitbelium,  üon  welchen  fcbon 
früher  bie  fRt'ot  war.    (5^  enbet  an  bem  dugeren  9?anbe   ber  Sri§. 

23on  bicfen  Rauten  ifi  ba6  dugere  unb  innere  ^pitbelium  unb 
bie  3^emour5'fdbe  ^aut  gefdplo^;  wenn  alfo  bie  vg)ornbaut  i^ren 
9^abrung6faft  burd)  S3lutgefdge  erhalt,  fo  fonnen  biefe  nur  entwe- 
ber  jwifcben  bem  dugeren  (^pitbelium  ber  eigentlicben  ^ornl)aut,  ober 
in  ber  ©ubjianj  ber  lel^teren  ober  enblicb  jwtfcben  ibr  unb  ber 
^emourS'fcben  '^aui  liegen.  Sn  ber  2:^at  ijl  beim  &tix^  ein  9^e^ 
t>on  ßapillargefdgen ,  im  Sufammenbang  mit  ben  ©efdgen  ber 
Conjunctiva  scleroticae,  unter  bem  dugeren  Uebcrjuge  ber  ^oxnt)aut 
^ie  2(c|!e   entfpringen   tbetlS   unmittelbar   au^    Un   (^efdgen   ber 

über9ei)e  unb  tjon  ber  l^tnteren  ^tdd^e  ber  leiteten  ftc^  auf  bie  Cinfenfapfet  fort= 
fe^e.  3n  neuerer  Bdt  ttJirb  fte  gew6i)nlic^  alö  Membrana  humoris  aquei  be- 
jeid^net,  njobet  man  ebenfalls  t)on  ber  irrigen  SSorau6ff|ung  augge^t,  baf  bie 
©emour§'fc^e  ^^aut  nur  ein  Zi)dl  eineg  ferofen  (Sac!eS  kV),  ber  tU  oorbere  "Ku^ 
genfammer  auä^leibe  unb  i^ur  2<;6fonberun9  ber  wdfferigen  geu^tig^eit  witwirfe. 
1  Sflccb  in  Med.-chir.  transaet.   XII.  P.  2.  p.  504. 
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(loniunctiöa    teS   S3ulbuS,    t\)t\l§    m^    einem    grogeren   ^ranj^ 
gefdg,    tt)eld()ea  ten   9f?ant)  ber   ^ornf)aut  umgiebt  unb  nad)  Uu 
ben  leiten  2Cefle  augfdS)i^t.     ^iefe  ©efdg«   fmb  üon  3.  50? ü Her 
entbedt,    in  meiner   Snauguratbiffertation   abgebilbet  unb  befdjrie^ 
ben  ^  unb  oud)  i^onfKbmcx'^  wieber  gefet)en  worben.    Wlh  gelang 
eS  nic^t,   fte  bi^  jur  9}?itte  ber  |)ornI)öut  ju   Derfotgen;  9? 6m er 
fa|)  i()re  Snben  ftcb  in  bie  Siefe  biegen  unb  t)ermut()et,   bag  fte  in 
bte  ©ubjlanj  ber  Cornea  bringen.     S5ci   ©rwadjfenen  fennt  man 
burcb  @ct)lemm  einen  ringförmigen  ßanal,  ber  ftdj)  oft  mit  S3(ut 
gefüat  fi'nbet  unb  \?on  ben  S5(utgefdgen  an^  injicirt  n^erben  fann, 
in  ber  ©ubjlanj  ber  ^oxnljaut,  na^e  bem  S^lje  berfelben^  biefer 
danal  wirb  für  einen  üenofen  ®inu§  gel^alten,  empfangt  aber,  fo 
üiel  man  weig,  feine  2(efte  au§  ber  Cornea*.     @on|!  fi'nb  in  t)(n 
jur  ^orn^aut  gehörigen  ©ebilben  be^  ©rwacbfenen  feine  ©efdge  ju 
ermitteln;  aucb  bei  ber  mifroffopifc^en  Unterfud)ung  finb  mir  fold()e 
nid&t  t)orgefommen.     SBenn  fte  ftcö  in  ent^ünbeten  2£ugen  auf  ber 
tjorberen  unb  Ijinteren  Sldcbe  ber  dornea  unb  in  ber  «Subflanj  ber^ 
felben  ftnben,  wie  in  ben  Snjectionen  t>on  ® (grober   i).  b.  Äolf 
(«^ull.  ?)l)t)f.  I.  215),   fo  fann  bieg  nic^t  fiir  tl;re  ©egenwart  im 
gefunben  3uf!anbe  beweifen,  t}a  fte  ftd)  überatt  in  erfubirter  ^pmp^c 
neu  bilben.    ^an  fann  baber  nicbt  anber^  aB  annel)men,  bag  bte 
gefammte  ^ornbaut   hm  ^a]S)tunggfaft  nur   mittelbar   unb   jwar 
burcb  bie  wdfferige  geud^tigfeit  erl^alte,  au§  welcber  fte  ftd)  trdnft. 
^urd)  biefe  wirb  ber  ©toffwecbfel  vermittelt,  obne  ben  Vu  ßebeng- 
erfd)einungen  ber  ^oxn^aut,  bie  ^ntfJe()ung  i?on  Söuc^erungen  in 
berfelben,  bie  ^ilbung  ber  Starben  unb  t)k  [Reforption  erfubirter 
Stoffe  allerbingS  ni(^t  gebacbt  werben  fonnen. 

£)ie  v^orn^aut  würbe  aügemein  für  nerüenloS  gebalten,  bi6 
©dblemm  (^erl.  enct)fl.  IV,  22)  an  Sbieraugen  ^J^eröen^weigc 
öorfanb,  welche  au§  ben  ^iliarneröen  entfpringen,  bicbt  an  ber 
©flerotifa  liegenb  über  t)a^  Ligamentum  ciliare  nacb  üorn  geben 
unb  ft'dS)  am  galje  in  ben  9^anb  ber  vg)orn^aut  einfenfen,  wo  fte 

1  De  membrana  pupillari.  p.  44.  Fig.  VIII. 

2  0.  ^mmon'g  ^eitfd^c.  V,  21.  Saf.  I.  ^ig.  9.  II. 

3  ©^Umm,  s^fujl'ä  ^ant)6u^  b.  ^iv.  III,  333.  '9ie|iug,  imull. 
■Kvä),  1834.  ©.  292.    mbmn,  a.  o.  O. 

4  Sie  (Stelle  btefeS  ©anölö  fcl)e:nt  6e{  SMeren  ber  Canalis  Fontanae  ju 
oertreten,  tt)efc§cr  ober  jivifc^en  ^ovnea,  (gfteretifa  unb  Srf§  tteet. 
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fid)  \t)vcx  S^in^eit  wegen  bem  Zix^t  cnt^k'i)cn,  2Crnolb'  f)kit 
tiefe  gaben  für  © efap^weige ;  S5oc|)balec!%  S3alenttn'  unb 
^a^^)enl^eim*  ^ahtn  <5cl)lemm'a  ^Cngaben  bef^dtt'öt.  9)apj 
penl^etm  ^äi)ik  beim  @c^tt)eine  18  ©tdmmc^en,  bie  j!dr!j!en  beim 
Dcbfen  finb  0,05'''  bicf.  ^ie  ^unbel  liegen  meifl  einfadl),  bilben 
auc|)  ^kxix$.  ^er  ^urd^meffer  ber  9)rimitiüfafern  UtxaQt  0,0012  ^ 
SSalentin  ^lauU  bemerft  ju  !)aben,  bag  bie  Sdben  ^k  Qoxma 
burcbbobren  unb  mit  ben  S^leröen  ber  (Sonimtcttöa  anajlomofiren. 
gur  ijre  ^jciftenj  fprid?t  a\x(f)  ti'u  ^mpfinblid^feit  ber  Cornea,  welche 
nlö)t  t)tm  fötnbe^autbldttd&en  jugefdjrieben  werben  fann,  t)a  t)on 
biefem  nur  Vxc  ^ber^aut  über  t^k  (Cornea  weggebt.  Scb  bemerfe 
nocl[),  t)a^  jwtfd^en  biefem  ^^itl^elium  unb  ber  eigentlii^en  ^ornbaut 
ficb  fm  SStnbegewebe  befmbet,  wie  man  ju  öermutben  geneigt  fepn 
fonnte,  fonbern  t)a^  t>k  unterjlen  Seilen  be6  ^pttbelium  unmittelbar 
auf  ber  augeren  ^berflddSje  ber  ^ornljjaut  liegen. 

^ie  ^ornl^aut  bejle|)t  nad[)  S3al entin*  in  ber  ad)kn  Söoc^e 
noc^  avi$  ^orncben  t)on  0,0072'"—  0,0048'"  ^urc&m.  ©pdter^in 
bemerft  man  ^xoi\d)en  unbeutltd&en  unb  burd^einanber  gewirrten  ga- 
fern  t)on  0,0012'"  ä5reite  Mgeld&en  öon  0,0036'"  ^urcbm.  ^er 
Unterfcbieb  5wifc{)en  ©flerotifa  unb  Cornea  wirb  erft  in  ber  lOten 
h\$  12ten  SÖBod()e  beutlid[);  t)om  merten,  nadj)  ö.  2fmmon^  fd^cn 
t)om  ^weiten  SUionate  an  fi'nb  beibe  burd)  eine  Äreiglinie  gefc{)ieben. 
^ic  Cornea  t|l  um  fo  gewölbter  unb  im  S3erl;dltnig  bider,  je 
jünger  ber  (^mbr^o ,  unb  anti)  beim  S^leugeborenen  nodj)  relatiö  jldr^ 
fer,  aU  beim  ^rwacbfenen. 

®cr  fafeti'ge  Sau  ber  ^otni)a\xt  war  \d)on  eceuit)en()oe!  Mannt 
(Opp.  IIT,  77);  tn  ctn^elnen  jerrilfenen  S5Idtt(^en  ^a1)  ix  maximam  per  se 
invicem  implexarum  pellucidarum  striarum  copiam ,  quarum  multas  esse 
vasa  sanguifera  statuebam,  sed  adeo  tenuia,  ut  nullos  globulos  aut  ma- 
teriam  sanguinem  rubrum  reddentem  intra  se  admitterent.  2Cn  einer  anbeten 
©teUe  (ebenb.  291)  [priest  er  öon  bm  (Sp^aiixm  ber  ^ornt)aut,  einer  großen 
SOienge  üon  flotten,   qUxö)  ©d^üppd^en  über  einanber  liegenb,  aug  mtäjtn 

1  S>a§  2Cu9e  be§  SKenfd)en.  (S.  27. 

2  S5eri(|t  über  bie  SSerfammlung  ber  S^aturforfd^er  in  ^rag.  1837.  ©.  182. 

3  De  functionibus  nervorum.  p,  19. 

4  ü.  2(mmon'ö  ^onaU^^v.  1839.  <S.  281.  Saf.  IT.  gig.  5—8. 

5  @ntii?id^elung6gefc^.  ©.  191. 

6  3tfd;r.  für  ^p^t^alm.  U,  505. 
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btcfetbc  6eftef)e.  Sreötranuö  (ßdtt.  jur ^bi)f.  ber  ©xnnegtüerBjeuge.  ^cft  I. 
1828.  ©.  12)  fanb  ja^tmd^e  Cagen  üon  ^afern,  ßautl)  (l'histitut.  1834. 
Nr.  57)  burc^freui^te  gafcrn,  runjelfg,  etwaä  ftdrfei:  a(g  (Se&nenfafcrn.  SÖBer^ 
necg  (o.2fmmon'g  ^i\^t.  f.  Dpf)tt).  1835.  ©.5)  fi^eint  nid^t  bie  etgentltc^e 
©emoucö'fc^e  ^<x\xt,  fonbern  baö  innerfle  @piti)elium  a(g  aBQJTerfjaut  ju  bes 
fd^reiben.  @r  jleUt  ein  5le^  üon  8pmpi)9efd0en  in  berfetben  bar  (Saf.  I.  gig.  1), 
ioel^eö  nid^tS  2inbereö  ij!,  alg  bie  Snterjlitien  ber  3eUen.  SSSerncc!  wiK  biefe 
^aut  beim  j^otuä  auf  bie  üocbere  g(dc!^e  ber  3riä  »erfolgt  i^oben,  Don  tt)o  fte  auf 
bie  ^upillart)aut  übergei)e  unb  beren  oorbcreg  93(att  bilbe,  wd^renb  ba§  (jins 
tere  einem  ferofen  ©acfe  angei)6re,  ber  bie  f)intere  2Cugen!ammer  oue^leiben  foU. 
6ine  Trennung  ber  ^upiUar^aut  in  %xod  SBldtter  ift  aber  weber  mir,  nod^ 
onberen  SSeobad^tern  moglid;  geirefen.  SSerreö  (9JJi^r.  2Cnot.  1836.  Saf.  XII. 
gig.  1)  biibct  bie  innerfte  3eltcnfd^ic^t  ber  ^^orntjaut  alä  SBarjenforper  ber 
S)emüur§7<i)en  ^a\xt  ob  unb  ebenbaf.  §ig.  3  bie  ^afern  ber  .&ornt)aut.  S3as 
lentin  C^ep.  1836.  I,  311)  befd^rieb  juerft  bie  ^afern  unb  beren  3?id^tung 
genouer;  im  frifi^en  3uftanbe  fepen  fte  ^ell,  burd^fic^tig ,  farbloö,  in  SBoffec 
trübe,  fonnen  rcie  aug  Äügeld^en  jufammengefe|t  fd^eincn.  @§  fd^eint,  \ia^ 
SSa lentin  ouc^  Ui  ben  SSögeln  bie  gefirecüten  Ätrne  gefei)en  1;)aht,  alö  er  l)kt 
Änorpd^orperd^en  fuc^te.  @r  fat)  runblid^e  unebne  Äorperd^en,  hü  ber  @on§ 
0,0084,  hdm  ©pcrling  0,0024'"  im  ^urd^m./  \n  ben  oerfc^iebenften  ^b\)m 
jerftreut.  Sie  Semourä'fc^e  ^^ut  erfc^ien  i^m  meiftent^eilg  al§  ein  jlructurs 
lofe§  »?)dutd^en,  beim  ^ferbe  erfannte  er  eine  einfädle  Sage  fe{)r  feiner,  parallel 
laufenber  ^dben  fd^on  im  frifd^en  ^uftanbe,  beutlic^er  nad^  Äoc^en  in  Sßein» 
geift  ober  SBafer.  S3ei  ben  SSogeln  folgt  W  2)emour6'f<^c  ^aut,  wenn  man 
dn  frifc^en  2(ugen  \iO.^  ßiliarligament  oon  ber  ^ornljaut  loji,  in  iljrer  ganzen 
'2Cu6bel)nung  bem  ßiliarligament  nad^.  ©g  erEldrt  fic^  baburd^  W  oon  mir 
unb  einigen  früheren  SStobad^tern  (De  membrana  pup.  p.  23)  befd^riebene 
2frt  oon  ^upillormembran  Ux  ben  jßogeln,  ttjeld)e  üom  dufercn  9?anbe  ber 
Sriö  il)ren  Urfprung  nimmt.  ^tvoa%  2febnlic^e§  fal)  S«eic^  aud^  W\  einem 
@c^tt)einembrt)o  (De  membrana  pupillari.  p.  5).  Sn  biefem  v^dutd^en  fal) 
aSa lentin  Sangen;  unb  Sluerfafern,  einanber  red^twinfelig  freujenb,  t»on 
0,0012'"  2)urd^m.  Dbfc^on  \^  hü  SOlenfc^cn,  äßieberMuern  unb  (Sd^weinen 
nie  gafern  gefeljen  1;)abi,  fo  mod^te  ic^  nii^t  beflreiten,  "aa^  fie  hzx  einzelnen 
S^iergattungen  üor!ommen  fonnen.  3ule|t  gab  Sonne  {l' Institut.  1837. 
No.  220)  eine  SSef^reibung  ber  ^om^awt  unb  Semourä'fc^en  ^a\xt,  wonad^ 
jene  auä  fic^  freujenben  unb  üerfiljten  g-dben  bejte^t,  biefe  aber  o\)m  regel- 
mdpige  (Structur  unb  ben  ferofen  «i^duten  dl)nlic^  fei)n  foU. 


mm  ©ewebe  ber  Ärpflalltinfe,  bc§  ©la§f6r* 
^jerS  unb  ber  baju  gehörigen  ^dute* 

Untet  ben  burdjjtdjtigcn  St)ctlen  bcä  lln^t^  ijl  bie  Ärv)jla([= 
linfc  am   meiften  unterfuc{)t  wotben   unb  am  genauejJen  gefannt. 
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S3e!anntnd)  i(l  fie  in  einer  f)dut'9en  Äapfel  ein9efd[){ojTen,  beren 
oorbere  SBant>  frei  in  bie  l;intere  liu^cnfamimx  \üi)t,  beren  ()intere 
SBanb  in  ber  teßei formigen  ©rube  be6  ©(a^for^jer^  ru&t,  au6  tuel^ 
cfeer  fte  nad^  einiger  ^aceration  (eic()t  gelojl  werben  fann.  ^ie 
Wintere  fBan^  tj!  bebeutenb  bunner,  aU  bie  oorbere;  ienc  1^at  eine 
£)itfe  t)on  nid)t  me^r  al§  0,003'",  biefe  fcfca^e  tc&  auf  0,005'".  Die 
2infenfapfe(  i|!  beim  Srwadbfenen  gefdgloS,  unb  fann  nidbt  weiter, 
weber  in  gafern  noc^  SßlätUx ,  jertegt  werben,  ©ie  jeigt  f% 
mit  blogem  2(uöe  betracf)tct,  ganj  waffer^eü,  unter  t>cm  ^ifroffop 
etwae  gelblid)  unb  fornig,  wie  mattet  ®la6;  fie  ift  ganj  glatt,  feji 
unb  fleif,  fo  ^a^  fte  fic^  leid&t  in  groge,  edige  galten  legt  unb 
nad)  ber  Entleerung  einrollt,  olS)ne  ftdt)  jufammenjujie^en.  Sn  fo- 
c^enbem  SSaffer,  SBeingeifi  unb  ©auren  wirb  fte  weber  aufgeloj! 
nocl[)  getrübt.  @ie  ftimmt  in  biefen  Eigenfc^aften,  wie  erwd^nf, 
mit  ber  X)tmonx^'\(!i)m  ^aut  gan§  uberein;  dl)nlicl)  t)erl)alten  ftc() 
aucl),  wie  ftcf?  fpdter  jeigen  wirb,  ber  innerjle  Ueberjug  ber  diitina 
unb  ber  dugere  Uebergug  be^  ©piralblatte^  ber  ©i^nedfe,  welcf)er 
bie  2Cu6breitung  be^  i£)ornert>en  bebecft,  nur  bag  in  ben  beiben  ju- 
legt  genannten  Rauten  an  ber  freien  ^berfldcl)e  einzelne  Sellenfernc 
liegen.  SBenn  biefe  ^anU  \id)  aucb  in  xi)xcx  Entwidfelung  gleic{)en, 
über  welcfje  bi6  je^t  ntcl)t6  au^genia^t  x\t,  fo  bürften  fte  üieHeicbt 
funftig  aU  ein  befonbere§  organifc!)e6  @t)(lem  aufgeführt  unb  fcl^id^ 
lid)  mit  t)cm  ^amm  ber  @la0l)dute  bejeid&net  werben. 

Wlit  ber  inneren  gldcl)e  ber  ^a^fel  j!el)t  bie  dugere  gldd)e  ber 
2infe  in  unmittelbarer  S5erul)rung ;  S3rud()|lü(f  e  ber  oberen  ©cbicfjten 
ber  lefeteren  bleiben  faj!  immer  an  ber  Äapfel  f leben,  wenn  man 
biefe  ab5iel()t;  fc^ einbar  trennt  ftdS)  aber  bie  ßinfe  leicht  ober  fcfjwer 
t)on  ter  ^a^fel,  je  nad^bem  ber  3ufammen]()ang  il;rer  dugeren 
^dS)icl)ten  unter  fidS)  mel;r  ober  weniger  feft  ijl.  Sei  mand^en 
Spieren,  unb  gew6^nlid[)  and)  beim  9)?enf($en,  befinbet  ^id),  na- 
mentlidb  an  bem  üorberen  Umfange  ber  ßinfe,  eine  9}?enge  glufftg-^ 
feit  jwifdjen  xi)xcn  Elementen;  biefe  trennen  ftd&  hai)n  lei^t  t)on 
einanber,  beim  (Spalten  ber  Äapfel  Udbm  einige  an  ber  Äapfel 
ftgen,  anbere  fliegen  au6  un'o  bie  v^auptmaffe  ber  ^infe  txitt  fogleid; 
oon  felbft  aug  il)rerv^uae;  bei  ben  SBieberfduern  unb  beim  @(*weine 
bagegen  ftnb  aud)  bie  dugerpen  @d)ic|)ten  ber  ßinfe  in  genauem 
3ufammenl)ange  unb  ee  bebarf  einiger  Gewalt,  um  fte  ju  trennen 
unb  bie  ßinfe  ^ertjor^ubrdngen.  S^ie  Slüfftgf eit,  weldS)e  bort  auS 
ber  geöffneten  Äapfel  ftd)  ergießt,  wirb  bie  !9?orgagni'fc^e  Seuc{)tigfeit 
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genannt;  e6  wirb  öngegeben,  bag  ffe  jwifdjcn  ?infe  unb  ^apfel  ftc^ 
befi'nbc  unb  t}a^  ffe,  im  ^weiten  gallc,  unb  beim  SD^enfc^en  §wifd?en 
ber  binteren  gldcbe  ber  ßinfe  unb  ber  Äa^fel  in  geringer  9}?enge 
üorbanben  fet)  ober  feble.  3n  ber  Sbat  ijl  aber  ber  Humor  Mor- 
gagni fcbon  2[nfenfub(lanj  unb  entbalt  biefelben  Seüen,  welche  an 
ßinfen  mit  fejlerer  ^berfldcbe  t^a^  dugcre  Stratum  bilben. 

^iefe  äelTen,  welcbe  an  ber  tjorberen  gldcbe  ber  ßlnfe  eine  üiel 
mdclS)tigerc  Sage  au^macben,  alB  an  ber  binteren,  ftebt  man  am 
bejlen,  wenn  man  bie  ^a^fel  ah^k^t  unb  fo  faltet,  bag  ibre  ber 
Sinfe  jugefebrte  gldcbe  ben  Sianb  bilbet.  2(uf  bem  fRantit  jT^en 
bie  Seilen  in  unregelmdgigen  |)aufen.  Sm  Humor  Morgagni 
fcbwimmen  ffe  einzeln  unb  ju  fleinen  !&dppcben  vereinigt  umbet 
(Zaf.  II.  gtg.  2,  A).  23erbunnte  ©aljfdurc  macbt  ffe  bcutlicber, 
burcb  (Koagulation  beS  Snbalteö.  @ie  ft'nb  febr  gartbdutig,  blag, 
tjollfommen  wafferflar  unb  üon  unbejldnbiger  ©roge.  ^ie  grogten 
unter  benfelben  l)aben  hl$  0,012'"  ^urc()meffer '.  Sn  üielen  fi'nbet 
ftcb  ein  oüaler  forniger  ^ptoblaj!  üon  anfel)nlid)er  ©roge,  ber  md) 
einiger  ßinwirfung  üon  Sßaffer  ftcb  ""^^b  nocb  beftimmter  augjcicbnet. 
.g)dufig  ftgt  ba6  b^He  SSldScben  bem  ßptoblaüen  nur  an  ßiner 
@eite  auf,  fo  bag  bie  ßontouren  beiber  wie  jwei  frei^formige 
©lieber  einer  Äette  ineinanber  gefd^oben  erfcbeinen  (gig.  2,  C). 
Zud)  einzelne  (5t)toblaj!en  fommen  üor  (B).  S3ei  Sbieren  ffnb  ftc 
toHfommen  runb  ober  eiförmig,  beim  5Kenfcl)cn  fiebt  man  ffe  mei- 
ften§  tttoa^  abgeplattet  unb  polygonal,  xok  in  ben  Spitbelien  ber 
ferofen  ^dute,  mit  febr  regelmdgig  in  ber  ^ittc  ber  SBurjel  gele^ 
gcnem  ^erne.  2(u§  SBernecf'S  SSefcbreibung  mug  man  fcbliegen, 
bag  bie  Seilen  gegen  t^a^  Zentrum  ber  ßinfe  bin  an  ©roge  ^m 
nebmen.  Scb  finbe  grogc  unb  fleine  burcbeinanber.  SSerbunjlet 
\)a^  SBaffer,  fo  werben  ffe  bunfel,  fornig,  runzelig;  giegt  man 
wieber  Sßaffer  ju ,  fo  quellen  ffe  auf  unb  werben  ganj  burcbffcbtig. 

2(uf  bie  Sellenfcbicbt  folgen  nacb  innen  eigentbumlicbe  gafern, 
obne  bag  icb  beim  (Srwacbfenen  Uebergdnge  nacbweifen  fonnte. 
^ad)  23 al entin  fann  man  aber  aucb  in  dlteren  ßinfen  bie  fpdter 
gu  befcbreibenben  Uebergdnge  öon  Seilen  in  gafern  xt)ai)xml)nicn. 
2(ucb  bie  gafern  ffnb  febr  blag,  platt,  tx'i)^aU\)eü ,  im  frifcben  Su- 
ftanbe  mit  ganj  geraben  ßontouren,  t>k,  wenn  bie  gafern  bicbt 

1  0,003  —  0,0253'»  6etm  Mcn  nad^  «Oleper  ^  2(l)i;en6.  Sie  Äerne 
0,004,  bk  3ßtte  0,012'",  SBernecf. 
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ondnanber  IteQen,  ftdS)  xok  erhabene,  gellere  Sit|!en  au^nc^men 
(gig.  3,  A.  B).  ^teSafern,  welche  ber  ^betfldd?e  5unad[)jlt  liegen, 
^aben  eine  SSreite  öon  0,0036'"^  im  ^urriS)fdS?nitt,  weiter  gegen 
ba6  Zentrum  ber  ^infe  tt)erben  fie  etwag  fcf)ttia(er,  bic  inner jlen 
ffnb  ettra  nur  |)alb  fo  breit,  ^ie  ^i^e  ber  gafern  betragt  nac() 
Sret>iranu§  fotrol^l  an  ben  dugeren,  aB  an  ben  inneren 
0,0004 -0,0008'^  mdS)  ßorba  pellen  bie  ^urdS)fc|)nitte  ber. 
felben  in  bie  S5reite  gezogene  ©ed^^ecfe  bar,  ttja6  aucf)  Sßerned 
unb  9? üb.  Sßagner  betätigen ^  @ie  ffnb,  jebe  Safer  an  i()rem 
ßnbe  fcbmaler  unb  ge^en  in  eine  jlum^fe  ©^i^c  au6;  an  t>tm 
größten  Umfange  ber  £infc  foUen  jte  am  breiteten  fc^n  unb  au<i) 
an  X)läc  üom  Umfange  nacb  ben  9)olen  ^'m  abnehmen,  lin  man- 
(i)tn  ©teilen  fommen  fel)r  fleine  bunfle  ^unftcfjen  5wifcf)en  ben 
gafern  üor,  t)k  benfelben  ein  fornigeS  2£nfel)en  geben.  2(ud[)  werben 
hk  feitlicben  Sidnber  ber  gafern  gegen  t)m  Äern  ber  £infe  fein 
ctwa0  raul),  wie  jaiftg,  unb  greifen  burcfe  hk  S^cPen  in  einanber 
m  (gig.  3,  C).  «O^itunter  fafe  icf),  t>on  ben  Einbiegungen  ber  ütän^ 
ber  au6,  regelmäßige  quere  9?unjeln  über  bie  ^berfldcbe  ber  gafern 
verlaufen,  xoaB  anä)  Sßerned  unb  SSagner  bemer!en;  ber  ße^tere 
üergleicfet  fie  mit  ben  £luerftreifen  ber  9}?uöfeln.  2(ud)  bie  gafern 
ber  Sinfe  werben  nacb  Koagulation  burd[)  ©aljfdure  fefer  öiel  beut= 
lieber  unb  laffen  ftcfe  aBbann  leicbt  au^einanber  jiefeen  unb  ifoliren. 
?)feo0pl)orfdure  erfedrtet  ffe,  ofene  fte  jugleic^)  unburd[)ftd[)tig  ju  mad[)en 
(^ünefelb,  9)fei)f.  ßbem.  II,  95). 

^urd&  bie  ganje  £>i(fe  ber  Sinfe  ftnb  tk  gafern  in  großer 
9legelmdßigf eit  neben,  unb  übereinanber  georbnet.  ^ie  gafern  einer 
Sage  feaften  aber  öiel  fefter  mit  ^en  ©eitenrdnbern  aneinanber,  aB 
mit  ben  gldcfeen  an  ben  gldcfeen  ber  gafern  ber  jundcbjl  feo^er  ober 
tiefer  gelegenen  ©cfeicfet.  ^egfealb  fann  man,  befonber§  nad^  5Be. 
feanblung  mit  ©aljfdure,  bie  2infe  leicfet  in  S3ldtter  §erlegen,  üon 
benen,  gleicf)  ben  ©dj^alen  einer  3wiebel,  ein^  immer  ta^  anberc 
einfcfeließt.  SSieöeicbt  befinbet  \iä)  glufftgfeit  jwifd^en  ben  einzelnen 
S3ldttern.  ©egen  t}a$  (Zentrum  ber  ßinfe  fein  liegen  ffe  bicfeter  unb 
bilben  ben  Äern.  ^a§  fpecifffcfee  ©ewid&t  ber  ganzen  ßinfe  beö 
^cfefen,  bic  30  ©ran  wog,  betrug  1,0765;  üon  atten  leiten  abge-- 

1  0,0012"'  SBcrnecf.    0,0032  SrcüiranuS  bk  dufere;  0,0024  bin 
innere. 

2  g5Jet;ncc!,  ü.  2fmmon'ö  3eitfc!^r.  V.  Zaf.  IL  ^tg.  10—12. 
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fdS)d(t  h\$  auf  ein  <BtM  tjon  6  ©ran  l)aiU  fte  ein  fpect'fifc?)ea  ®e> 
mä)t  t)on  1,194  (ß^eneüijt:).  Sebeö  Sßhtt  wteber^olt  t)ie  gorm 
ber  Zapfet  unt>  m  jetem  9cl)en  tm  2(Ü[9emeinen  bte  S<»f«tn  wie 
5l}?erit)iane  üon  bem  Dorberen  ?)ole  continuirlidö  über  ben  auferen 
9?ant>  ober  t>cn  licqmtot  ber  Sinfe  we^  jum  l)interen  ?)o(e.  ^te 
hdbtn  ^ole  aber  finb  nici()t  fünfte,  fonbern  giguren  t?on  einer 
bejümmten  Sorm  unb  breite,  t)on  3eÜ(en  ausgefüllt,  unb  fo  laufen 
and)  bie  Safern  nid)t  in  gwei  ßentra  gufammen,  in  welchem  gade 
fte  nad[)  bem  2lequator  l)in  entweber  breiter  werben  ober  auSein^ 
anber  treten  mügten,  fonbern  fte  enben  9rogtent()ei(6  nebeneinanber 
unb  5war  nad)  $ZBerned^'6  SSefdjreibung  ^  auf  folgenbe  Sßeife: 
2(uf  ber  i:)orberen  gldc^e  ber  ßinfe  bemerft  man  eine  breibornige 
Sigur  ober  ein  ^retec!  mit  gebogenen,  nacb  äugen  concauen  ^Seiten, 
oon  tt)e(cf)em  geraobnlid^  eine  ©pi^e  mä)  oben,  bie  beiben  anberen 
nacb  unten  unb  feitwdrta  gericl}tet  ftnb.  Sn  biefer  gigur  verlieren 
ft4)  ^ii  gafern  in  eine  nod)  nict)t  t)'mxtu 
dj)enb  unterfucbte  <5ubj!anj;  an  t)in  com 
caoen  ©eiten  enben  fte  nebeneinanber,  an 
ben  ©pi^en  fcbtagen  fte  ftd)  wirbelartig 
um;  tjielleid^t  aucb  fommen  fte  in  einer 
ßtnie,  bie  man  ftd)  alS  gortfe^ung  ber 
@pi§e  benfen  fann,  üon  beiben  leiten 
jufammen.  dm  Sude  t?on  dl)nlid()er  ^e- 
fcbaffenbcit  aber  anberer  gorm  jeigt  ftcb 
auf  ber  binteren  gldcbe  ber  l^infe;  t$  ftnb  jwei,  einanber  mit  hm 
conoeren  9?dnbern  5ugefe|)rte  balbe  9J?onbe, 
burcb  eine  quere  ßeijle  i?erbunben,  ober  ein 
föieredP  mit  tief  auSge^oblten  (Seiten.  Und) 
bier  enben  hk  Safern  jum  ^i){ü  an  hzn 
concaöen  S^dnbern,  gum  Sbeil  geben  fte 
an  ben  <^p\^m  tneinanber  über,  ©elten, 
nacb  SBerned^  nur  im  fpdten  ©reifenalter, 
ifi  aucb  bie  £üde  ber  binteren  ^apfelwanb 
brei^ornig;  bei  einem  96id^rigen  ^annc 
fanb  er  nur  eine  fleine,  nicbt  t)oll!ommen  runbe  ©c^eibe,  an^ 
tt)elc]E)er  jlrablen-artig  bie  gibern  nacb  ber  ^eri^^b^i^iß  bingingeti. 
SSon  ber  ©teile  au6,  wo  hk  gafern  unterbrocben  ftnb,  fpaltet  ftcb 


1   ü.  2(mmon'g  3eUfd)r.  f.  Opl}talm.  IV,  13.  Saf.  I.  gtg.  8. 
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befanntlid)  t>te  ^berfldd[)e  ber  ßlnfc  bei  öetingem  ^rudc  in  brei 
Segmente  (eine  fold[)e  ©^jaltung  foE  felbjl  tm  lebenden  ZiXQt  butd) 
concentrtrteS  @onnennd[)t;  mitteljl  einer  j^arfen  Sinfe,  betpirft  wer^ 
ten  ^ ;  jebeS  (Segment  jerfdllt  aber  auci[)  Ieid[)t  weiter  in  regelmdgige 
Zi)dU,  je  nad[)bem  fecunbdre  ^ucfen  jwifd)en  hm  gafern  aucb  an 
anberen  ©teilen  ftc^  fmben.  ^a(^  ^ix\<i)U^  fommen  im  gotu6 
unb  bei  jungen  Äinbern  brei,  t)om  9)o(  au^gel^enbe  .£)orner  ober 
©galten  fon?o!)(  auf  ber  üorberen,  aB  auf  ber  Hinteren  ^lä(i)e  üor. 
9}?{t  t)orfd)rettenbem  2i:iter  bilben  ftc^  accefforifcbe  (Spalten,  10—13." 
©egen  jebe  (B^palU  cont)ergtren  bie  Sofern  ber  einanber  entfprec^ens 
ben  9?dnber  t)on  je  jtDei  ©egmenten.  ^iefe  ^Spaltbilbung  benft 
fid)  ^ufcfjfe  fo,  ta^  me|)rere  nebeneinanber  liegenbe  Safern  üom 
centralen  ^nbe  auB  reforbirt  n^erben  unb,  furger  geworben,  ftd^ 
narf)  tcm  9?anbe  il)reS  @egmente6  trenben.  <Bo  beflel)t  jebe§  Seg^ 
ment  an^  Jafern,  t)on  welcben  bie  mitteilen  bi^  ^um^ol  ber  Sin fe 
reicben,  bie  feitlicben  um  fo  frul^er  cnben,  je  nd^er  fte  bem  SJanbe 
be§  ©egmenteö  liegen,  ^r  ^dlt  bie  im  ZiUx  eintretenbe  2(bflacl)ung 
ber  2infe  für  golge  biefer  t)om  Zentrum  au$  beginnenben  9?eforption. 
Uebrigenö  entfpred;en  andl)  Vit  accefforifd^en  ^Spalten  ber  beiben 
Sldcben  ber  2infe  einanber  nicbt  unb  ^ufd)fe  ^dlt  baljer  alle 
Safern  für  gleicf;  lang,  weil  bie  ldng(!en,  b.  1^.  mittleren  eine6  üor^ 
beren  ©egmentea,  inbem  fte  auf  bie  l)intere  Sldc^e  übergeben,  5U 
ben  dugerjlen,  alfo  fürjejlen  eineä  l;interen  <Segmente6  werben. 

SSon  t)^m  ©la^forper  wijjen  wir  nicbt  mel^r,  aU  au§  ber 
erjlen  roben  Unterfucbung  ftc&  ergiebt.  ^ag  er  grogtentbeil6  au^ 
gli4fftg!eit  beftebt,  ftebt  man  beim  Serreigen  ober  Serfcbneiben  bef- 
felben,  unb  bag  bie  glufftgfeit  in  bdutigen  gdcbern  entbalten  fet), 
fdjliegt  man,  weil  nacb  ^infcbnitten  jebe^mal  nur  ein  S^eil  baüon 
ftcb  entleert  unb  ßiS  beim  ©efrieren  nur  in  einzelnen  (Scbüppd[)en 
ficb  bilbet.  Die  9}?embran  i^  aber  nicbt  barjlellbar  weber  am 
dugeren  Umfange,  nocb  im  Innern,  nod)  in  ber  tellerförmigen 
©rube,  wenn  man  bie  ßinfe  b^^^uSgenommen  b«t;  ob  eine  t)on 
bem  fO^afcbengewebe  beS  ©laSforperg  gefonberte  UmbullungSbaut 
beffelben,  eine  .^tjal^jioea,  e^ijlire,  i)I  nicbt  gewig.  Sn  ganj  fnfcben 
2(ugen,  wenn  bie  «nc^^aut  ficb  nocb  nicbt  üom  ©lagf orper  rein 
abnebmen  lagt,   fann  man  i)cn  innerfien  ftructurlofen  Ueber^ug  ber 

1  ^.  ^.  SBebetr,  ^tlbebr.  "Kwai.  T.  222. 

2  0.  2(mmon'g  ^dt^ö^x   III,  22. 
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ttftmn  a\x6)  tt?o|)l  aU  ben  augeren  Ueberjug  te^  ©(a^for^ct^  an^ 
fe()en;  nad^  cimger  5[)?aceration  folgt  berfelbe  aber  immer  ber  Sletinö. 
Sn  2(lfo|)o](  Wirt)  ter  ©la^for^er  oberjlddjlic^  mildji^,  in  SBaffcr 
9efodS)t,  iki)t  er  ftcb  ju  einem  steinen  bunfeln  9)un!tc  jufammen 
(SSerjeliu^).  £>ieS  ^oögulum  ru^rt  wa]^rfd)einlid[)  üom  t)dut{3en 
^i)nk  t)ea  ©laSforpera  l)er.  S5rett)|!er  iji  ter  fÖ^einung  %  tag 
bie  Mouches  volantes  @d?atten  t)on  gaben  fe^en,  bie  in  ben  Seilen 
be6  ©la^forpera  flottiren. 

66  ijl  aud)  nicbt  anatomifc^  nacl()jun)eifen ,  bag  bie  v^t)aloibea 
am  öorberen  Umfange  beg  ®la6forper§  ftdS?  in  jwei  ^Blatter  fpalte^ 
bag  ein  ^latt  unter  ber  l)interen  gldcf^e  ber  ^infe  weggef)e,  t)a^ 
anbere  auf  i()re  üorbere  Sldd)e  uberge]J)e,  unb  bag  ber  ?)etit'fcl)e  ßanal 
jwifdjen  ^tm  9ianbe  ber  ßinfenfapfel  unb  jwei  Lamellen  ber  ©la^^ 
l&aut  ftcb  befinbe.  ^ebenfalls  mugte  man  annef)men,  bag  in  ber 
dugeren  Lamelle,  ber  fogenannten  Zonula  Zimiii,  bie  <^t)aloibea 
i^ren  ßl)arafter  dnbere  ober  bag  neue  ©d)idE)ten  l^in^utreten. 

Sn  ber  Sonula  ndmlici[)  fommen  ÄugelciS)cn  unb  gafern  üor 
unb  5war  bilben  jene  bie  obere,  ben  ßiliarfortfd^en  ^undc^jl  gelegene, 
biefe  Ut  untere  Sage,  ^ie  Äugeld[)en  fmb  ßptoblaflen,  runb  unb 
ot?al,  iplatt,  mit  ein  unb  5Wei^ern!orpercf)en,  üon  0,0026— 0,004"' 
©urcbmeffer.  ©ie  liegen  md)  äugen  in  einfacher  2ruöbreitung, 
jiemlicl)  bic^t  pfammen.  5i}?e]^r  gegen  bie  ßinfe  'i)\n  gru^^iren  fte 
ftd^  in  einzelnen  galten,  jwifdjien  tt)eldS)en £;ü(f en  bleiben;  biegalten 
laufen  rabial  t>on  äugen  nad)  innen,  "^aUn  wellenförmige  (Seiten^ 
tdnber,  ahQcxmMt  ^p'i^m,  e§  ffnb,  mit  einem  Söorte,  genaue 
2lbbruc!e  ber  ©liarfortfd^e.  Linien  jwifcben  ben  Äügeld^en,  welcbc 
ben  ßontouren  entfprecbenber  Seilen  angel^oren  fonnten,  l^abe  i(^ 
nur  juweilen,  namentlidj)  in  Un  2lugen  weiger  ^anmd)m,  n)al)ri 
nehmen  fonnen.  3)ie  gafern  fie^t  man  bei  Betrachtung  ber  Sonula 
t)cn  oben  fcbon  ganj  gut  jwifcben  ben  fernen  burdSjfdjeinen.  ©tel- 
lenweife  folgt  aucl)  bie  Äornd()enfcl&ic^t  l^^n  ^iliarfortfdi^en ,  ju  wel^ 
d)tn  fte  t)ielleicf)t  alä  eine  2Crt  t)htt^ant  in  nd|)erer  Sßqk^nriQ  fle|)t, 
als  jur  Sonula;  al6bann  jeigen  ftc^)  bie  gafern  t)ollfommen  in  i^rer 
ganzen  2luabreitung.  ©ie  finb  grogtentl)eil§  fe^r  bunn,  öon  0,0006'" 
an  bis  ju  unmegbarer  geinl^eit,  mitunter  ikf)t  man  aber  anä)  t)iel 
jidrfere,  bie  ftc&  wie  SSunbel  ber  feinen  auSne]j)men,  obne  jebod^ 
beutlid^c  gaferung  ju  geigen  (Saf.  IL  gig.  4).     C)ft  jlogen  brei 

1    VInstitut,  No.  B70. 
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unt>  mt^xm  in  einem  ^mfU  jufammen  unb  an  ber  SSereini^unggi 
flede  jeigt  ftc^  ein  feineS  ^nbtä^m,  üieKeid[)t  9?ejl  einer  Seile,  i)on 
welc&er  ^It  gafern  urfpvunglicj)  ausgingen  (a).  UefcrigenS  ftnb  bic 
gafern  ö^^tt  unb  augerfl  blaß  .unb  man  tl)ut  wof)l,  ffe  burcfe  ©alj^ 
fdure  bunfler  ju  mad)en,  um  i{)ren  SSerlauf  tx)eiter  ju  erforfcSen. 
tiefer  ijl  entweber  gerabe  ober  in  größeren  SSogenlinien  gefc^wun^ 
gen;  im  Mgemeinen  ge^en  ffe  quer  über  bie  Sonula  t)om  dugeren 
9?anbe  gegen  bie  2infe  \)'in,  burctifreujen  ftd)  aber  babet  unter  fpigen 
SBinfeln;  ffe  liegen  meift  in  größeren  Sünbeln,  niemals  aber  fel)r 
bicbt  jufammen,  unb  laffen  fleinere  ^?dume  bajtx)ifc{)en  fajl:  leer, 
^aburdS)  erfcl;eint  bie  Sonula  audj)  bei  S5etracl)tung  mit  blogem 
^Tuge  ober  mit  ntoadim  ^Vergrößerungen  faferig  ober  faltig. 

Sii)  l&abe  |)ier  blo§  er5dl)lt;  voa$  man  ffebt,  wenn  man  ^a$ 
auf  bie  gen?6l)nlicl[)e  SBeife  barge|!ellte  unb  mit  t^^m  S^lamen  Sonula 
bezeichnete  |)dutcf)en  mifroffopifc^  unterfud()t.  (5ine  anbere  Srage 
ijl,  ob  man  biefe  gafer^  ober  Ä6rnerfcbid)t,  wie  \:}k  3onula  uber^ 
i)au);>t,  als  itroa$  ®elbft)!dnbige6  hctxaä)Un  foU.  ®ewol)nlid()  ift 
bie  3onuIa  ftellenweife  fcbwarj  tingirt  unb  man  nennt  biefe  \d)Xoax^z 
gdrbung  einen  2(bbru(f  be§  ?)igmente6  ber  ßiliarfortfd^e;  eS  ffnb 
aber  tx)irf liebe  9)igment5ellen ,  bie  ffd)  ijon  ben  Processus  ciliares 
loSgeriffen  b<»ben;  bemnad)  ip:  bie  Slrennung  eine  funfilidS^e  unb 
man  fonnte,  fo  wie  i>a^  ?)igment,  fo  aucb  bie  barunter  liegenben 
^•^\d)tm  als  einen  gewaltfam  getrennten,  am  ©laSfor^er  jurud- 
gebliebenen  inneren  Ueberjug  beS  Corpus  ciliare  betracl)ten.  93on  Un 
^ügelcben  i(I  bieS  unzweifelhaft,  benn  bie  loSgeriffenen  Processus 
ciliares  'i^ahtn  einen  dl)nlicben  Ueber^ug,  ber  ffd[)  aucb  auf  bie 
üorbere  gldcbe  berfelben  fortfe^t.  ^ie  oberflen  Sagen  ber  Seilen, 
au$  welchen  biefer  Ueberjug  bejlel)t,  üerfcbmel^en  oft  ju  einer 
jlructurlofen  Wltmhxan.  %n  ben  abgeloften  Processus  ciliares  ffel;t 
man  al6bann  einen  b^H^n  unb  breiten  ^aum,  welcher  hen  wellen« 
formigen  (Sontouren  ber  gortfd^e  folgt;  er  i|l  fcljwacb  fornig,  lä^t 
nacb  S3ebanblung  mit  (^fffgfdure  ßt)toblaften  ernennen,  Um  9?anbe 
5und^|l  t|i  er  gleicbformig  bell,  nur  mit  einzelnen,  gerj^reuten 
Äernen  tjerfeben,  bie  am  9?anbe  vorragen.  3BaS  bie  gafern  ber 
Sonula  betrifft,  fo  mögen  ffe  e]()er  eine  t)erjidrfenbe  ©cbicbt  ber 
vg)t)aloibea  barjlellen. 

Um  bie  cljemifcben  ©igenfcbaften  ber  einzelnen  S5el?anbt^eile 
ber  Sinfe  fennen  ^u  lernen,  wirb  biefelbe  ju  IBrei  gerrieben  unb 
unter  3ufa§  t?on  Söaffer  ffltrirt.    S33aa  auf  Um  giltrum  jurucf- 
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bleibt,  finb  wa^rrd()emlid?  tte  membratiofcn  ^uUen  bet  Seilen  unb 

göfern.    Sl)re  Quantität  betragt  in  100  Zf)nUn  .  2,4 
2(u§  t)cm  gtltrat  gewann  Serjeltug 

SBajTer , 58,0 

eiweifarttge  9}?atene 35,9 

2£l!obole]t:tract  mit  (Salden      ....  2,4 

2Baf[ere^tract  mit  ©puren  t)on  ©al^en  1,3 

100,0 

^te  eittjeigartige  ^aUxk  ber  ßinfe  jeigt  mit  ben  ijerfcbiebenen 
eiweifartigen  Sßeftanbtbeilen  beö  S3lute6  2rel)nlicb^eiten  imb  ijl  üiel- 
leid?t  ein  ©emifcb  au§  benfelben.  S3efannt  i(!  bie  S^rübung  bet 
ßinfe  nad)  bem  Slobe;  fte  ift,  wenn  bie  ßinfe  inSßaffer  aufbewahrt 
wirb,  innerhalb  6 — 12  <5tunben  üollenbet.  @ie  beginnt  im  Äerne, 
bann  bilbet  ftcb  ein  concentrifcber  ^reiö  an  ber  ^eripberie,  gegen 
weld&cn  ba§  Zentrum  ftd)  aEmdblig  wieber  bell  aufnimmt,  i^iefen 
S3organg  b^lt  SSalentin^  für  Un  gewol;>n(icben;  ein  paarmal  fab 
er  aber  aucb  al$  bunfeln  ^ern  eine  breiecfige  Signr,  um  welcbe 
ficb  ein  umgefel)rte6  i^reiecf  legte,  welcbe  abermals  t>on  einem,  mit 
bem  erj!en  X)xmd  in  ber  2age  übereinjlimmenben  ^reiedf  einge- 
fcbloffen  würbe.  £)iefe  Trübung  mug  man  einer  freiwilligen  ©e^ 
rinnung  ber  ^infenfubflanj  jufcbreiben,  bie,  wie  Wim  S<^ferf!off, 
nacb  bem  ^obe  eintritt  unb  aucb  hd  mangelbafter  (5rndl)rung  ber 
ßinfe  üorjufommen  fcljeint.  Serner  coagulirt  fte,  wk  2(lbumin,  in 
ber  vg)i^e,  burd)  SBeingeiji  unb  ©duren,  aber  nicbt  ju  einer  jufam* 
menbdngenben,  fonbern  p  einer  fornigen  Wla^c,  gleid)  bem  S3lut- 
rotb.  ^aran  ftnb  offenbar  t>k  9}?embranen  ber  ©lementarjellen 
unb  Safern  fcbulb,  welcbe  bie  geronnenen  ©weif tbeilcben  üon  ein^ 
anber  trennen.  Uebrigenö  oerl)dlt  ffcb  bie  eiweifartige  ©ubftanj 
ber  ßinfe  nacb  S5erjeliu6  vok  Globulin,  welcbe^  melleicbt  nur 
ein  ©emifcb  t)on  ßiweif  unb  .g)üllen  ber  S3lutforp ereben  ift.  ^o^^ 
cbenber  2(lfobol  §iebt  barauä  ztroa^  ^dt  aug.  @ie  entbdlt  nacb 
SJ^ulber  0,25%  ©cbwefel,  aber  feinen  ^bo6pbor,  unb  wirb  \>im^ 
nacb  au^  15  2ltomen  9)rotein  unb  1  2(tom  ©cbwefel  bejieben. 
(Simon'  fanb  Ädfejioff  in  ber  ^rpjlaminfe.  ^a§  SBoffer^  unb 
OTobolertract  ftnb  ebenfalls  ibentifcb  bemSBaffer--  unb  "2(lfobole]t:tracte 
be6  S5lutwaffer6 ,  bie  ©alje  beffelben  finb  eben  fo  milcbfaurea  Wali, 

1  ü.  2Cmmon'g  3eitf^r.  für  Dp^t{)a(m.  III,  331. 

2  50?et.  ef)cmtc.  ©.  76. 
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^o(i)\al^,  :|3l)oa^l;orfaurcr  ^ö(f  unb  etwa^  (5tfeno]t:t)b.  ^ie  2ffcl[)c 
betragt  0,005  t)om  ®ew{d[)t  ber  fr{fd[)en  Ärpjlattlmfe.  ^a6  fpecU 
fifcf)e  ®en)id[)t  ber  tt]enf(^Ud)en  ß^infe  i|l  1,079  (ß^eneüijt:). 

£)er  ©la^forper  fann  burd)  2fu^prej]'en  in  eine  f4)tt?ad[)  fc()(ei^ 
migc  glufffgfeit  unb  ein  augerj!  feinet,  ^autige^  Sßefen  9efdj)teben 
werben;  burd[)  giltriren  tptrb  bie  glüffigfett  ganj  Kar;  9^ejle  ber 
9}Zembran,  weldSje  ffe  fd[)Ieimi3  machten,  bleiben  n)a]^rrclS)einlic^  auf 
bem  giltrum  jurucf. 

£»ie  glüffigfeit  i^  faltig  unb  ent|)dlt  fo  wenig  dmd^,  bag 
ffe  burcl)  Äocf)en  nur  oipaliftrenb  wirb;  fte  kjle|)t  nacK)  SSerjeliu^ 
in  100  ^^eiUn  auö 

SBaffer 98,40 

Äod^jfal^  unb  ejctractartiger  ^aUxk    ....      1,42 

2flbumm .      0,16 

Sn  Sßaffer  loSlidS)er  @ubj!anj  (mUdä)t  ein  ^alf falj)  0,02 
^cr  flüfftge  Snbalt  be§  (SJtagforper^  'i)at  mit  bem  in  ben  2(u9en- 
fammern  entf)a(tenen  Humor  aqueus  fe][)r  d()nlic^e  Sufammenfe^ung. 
^ei  einer  2(na(t)fe  beg  le^teren  au§  bem  Dc^fenauge,  auB  weld[)em 
audf)  ber  ©la^forper  jur  üorigen  2Cnalt)fe  genommen  würbe,  fanb 
35er§eriua 

SSaffer 98,10 

^od()faIj  unb  <S^ur  Don  2(lfo{;ole]t:tract  .    .    .      1,15 

2(lbumin,  fpurweife. 

3n  SSaffer  loölidje  ejctractartige  !D?aterie     .    .      0,75 

100,00 

£)a§  fpecififc^e  ©ewidS)t  beS  Humor  aqueus  ij!  beim  9)2enfd[)en  1,0053. 

^{)t)ftolo3ie. 

^ta^forper  unb  ßinfe  fdjeinen  unabl^dngtg  t)on  einanber  ju 
entj!e{)en,  ber  ©la^foriper  jugleid^  mit  ber  OJetina  an^  einem  fuge^ 
ligen  S5(aj!em,  an  beffen  Sßdnben  \i(i)  Vic  ^arffubfianj  gleic^^fam 
nieberf djldgt,  wie  im  ®el)irne  t)a^  Tlaxf  juerjl  an  t>tn  SSdnben 
ber  ^irnblafen  auftritt,  bie  ßtnfe  burd^  ^injlulpunö  ber  ^aut,  mit 
beren  ^berfldd)e  fte  anfangs  nod^,  gleidS)  einer  ^rufe,  burd)  einen 
engen  2CuSfu^rung6gang  in  Ißerbinbung  fte^t'. 

1  ^uf^fe  in  smecferä  "Kx^i}.  1832.  <S.  17  unb  ö.  2(mmon'ö 
3eitf(^v.  IV,  274. 
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V 

^ie  gafern  ber  £infe  cntn)i(!eln  ftc^  auS  Seilen,  welche  bei 
iungen  ßmbtponen  bic  Äapfel  ganj  erfüöen.  S5ei  ^c^affotu^  üon 
6'"  ßdnge  fant)  SSalenttn^  an  ber  gangen  ?)erip^erie  unb  fajl  big 
gut  WüU  ber  £infe  Ijjinein  nidj)t§  a(§  große  runbe  ^ld§d)en,  jwi^ 
fdS)en  we(dS)en  fdbuppenformtgc  Ä5rpcrd[)en  ftd)  befanben.  9^ur  in 
ber  SJJttte  lagen  gafern.  S3ei  8"'  langen  ^mbtponen  war  ber 
gaferfern  groger,  er  be]()nt  ftd^  um  fo  mel)r  auB,  je  alter  ber  g6tu6 
wirb,  ^ie  fdjup^enformigen  Äorpercben  |)dlt  SSal entin  für  lieber^ 
gdnge  ber  S3ld^d)en  ju  gafern.  :^iefe  entpeljen  baburdS),  \)a^  bie 
Äornd[)en  ftd)  longitubinal  richten  unb  tjerfcbmelgen.  ©puren  t)on 
^tnfc^nurungen  an  ben  23erbinbung6f!ellen  berfelben  nal)m  23 a^ 
lentin  nod)  bei  ©rwacbfenen  wabr.  S5ei  reifen  Spieren  bejleben 
bie  dugerften  gafern  an$  beutlicb  ju  unterfcbeibenben  Ä6rncl;en, 
ttiebr  nacb  innen  erft  werben  fie  gleicbformiger  unb  fefler.  ^k 
©rofe  ber  Corner  betrug  im  mxUn  nomU  0,0024'''— 0,0048'", 
im  fünften  0,006"',  bie  ^icfe  ber  gafern  im  WlxtUl  0,0036'". 
^btn  fo  fab  Sßernecf  bie  Seilen  (er  nennt  fte  grucbtforner)  ber 
i^infe  rofenfrangformig  ftd)  orbnen  unb  ju  gafern  jufammen  wacb« 
fen^  Scb  b^lte,  ber  2lnalogie  nad),  biefe  ^arjiellung  für  ricbtiger, 
aU  bie  \?on  ©cbwann  gegebene  %  wonacb  jebc  Seile  ftcb  unmit- 
telbar in  eine  gafer  öerldngern  foU.  ^em  wiberfpridjt  aud)  bie  üon 
©cbwann  felbjl  mitgetbeilte  unb  i?on  SSa lentin  beftdtigte  S5eob- 
^d)tung ,  ta^  m  ben  gafern  nocb  mehrere  Äerne  üorf ommen.  S^acb 
einer  fpdteren  2Cngabe  SSalentin'ä*  follen  t)iz  gafern  ft'd)  burcb 
feine  Linien  noc^  weiter  in  gibrillen  tbeilen.  ßine  Sdufcbung  i|l 
bier  febr  leicbt,  t^a  man  burcbfcbeinenbe  tiefere  (Scbicbten  für  2(b^ 
tbeilungen  in  einer  boberen  nebmen  fann.  Ueber  bie  erjle  S5ilbung 
ber  Seilen  felbjl  feblt  e§  an  Unterfucbungen ,  jebod)  mn^  cxmi)nt 
werben,  ^a^  ©cbwann  bei  alteren  vg)ubnerembr^onen  größere 
Seilen  fab,  bie  eine  ober  ^^voü  fleinere  Seilen  in  ibrem  Snnern 
entbielten. 

@o  lange  bie  burcbftcbtigen  Sbeile  beg  2lugeS  in  ber  Silbung 
begriffen  ftnb,  erbalten  fte  febr  anfebnlicbe  ©cfdße,  bie  man  burcb 
Sniection  bei  ^mbrt)onen  leicbt  barpellen  fann.    Sn  fruberer  Seit 

i  0.  2Cmmon'g  3eftfd;r.  111,  329.    (gntrtJicfelungg^efc^.  @.  203. 

2  0.  3Cmmon'§  3eitf^r.  V,  414. 

3  SiJitfroffop.  Unterf.  (S.  100. 

4  9?.  SBagner,  VM  I,  138. 
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fommt  m^  hcn  ©cfdgen  ber  S^iettna,  an  ber  (^intrittSftelle  bc§ 
@e|)nerüen  em  @tamm,  beffen  j!dr!|!er  2{fl  mitten  burd?  bie  %e 
beS  ®(ü6for:per§  5Ui*  tellerförmigen  ©rube  verlauft  unb  auf  biefer 
au6jIra|)U,  ir»df)renb  5a!){reidE)C  S^eben^weige  iid)  öon  feiner  ^intritt6= 
jleße  in  ben  ©la^forper  an  burc^  biefen  verbreiten,  bi§  jum  dugeren 
9?anbe  ber  3onuIa  l^in  begeben  unb  auf  biefer  na^  innen,  gegen 
bie  tellerförmige  @rube  menben,  wo  fte  mit  ben  Zt^m  be6  centraten 
©tamme6  in  SSerbinbung  treten,  ^liefe  3tt)eige  obliteriren  üon  h^m 
dugeren  Umfange  beä  ©lagforper^  au§  gegen  bie  Zx^,  fo  ^a^  ju 
einer  getüiffen  3eit  ber  ©la^forper  auS  einem  dugeren  gefdglofen 
unb  einem  inneren,  gefdg()altigen  Äugeifegmente  bejle()t\  Sul^fet 
t)erfc{)tt)inben  tk  ©efafe  bea  ®(a6forper6  fdmmtlic^  hi$  auf  t>en 
einen  centralen  ©efdgjlamm,  bie  Art.  capsularis,  ber  jumeilen  nod^ 
gleicf)  an  ber  Sßur^el  \id}  gabelig  fpaltet.  ^ie  ©efa^au^breitung 
auf  ber  Zonula  Zinnii,  wdd^c  anfangt  ein  intermebidreö  9^e^  ^'coU 
\^m  ben  centralen  unb  peripl)erifcl)en  @tdmmcl)en  be§  ©la^forper^ 
btlbete,  fe^t  ftdj?,  wenn  biefe  üerfd[)n)inben,  nad^  außen  mit  anberen 
©efdgen  in  23erbinbung,  n?eld[)e  entweber  ber  inneren  gldcl^c  ber 
SfJetina  ober  ben  Processus  ciliares  angeboren,  unb  peEt  eineßom= 
munication  jwifcfien  ber  Art.  capsularis,  ber  ©efdgau^breitung  ber 
tellerförmigen  ©rube  unb  ben  ©efdgen  ber  9?etina  ober  ßl)oroibea 
l()er '.    £)ie  ©efdgau^breitung  ber  tellerförmigen  ©rube  tjlt  aber  nur 

1  Reich,  De  membrana  pupillari.    Fig.  4. 

2  Sßernec!  tiatte  fc^on  anöegeben  (sDZeb.  ^iv.  Bt^.  1823.  I.  ©.  15), 
t>of  Sniectiongmaffe  «ug  ber  Arteria  capsularis  in  hk  Vasa  vorticosa  übet:« 
Ö^^e.  Sc^  fal)  (Membrana  pup.  p.  29.  Fig.  5.  6)  ein  unüoUfommen  ring; 
förmigem  (Sefap  am  duneren  Scanbe  bei:  3onula,  in  wel^e§  bie  ©tdmmd^en 
bei'  lc|teren  einmünbeten,  unb  in  anberen,  injicirten  2fugen  bk  ©tdmmd^en  ber 
Bomüa  im  Corpus  ciliare  fid^  üerlieren.  2frnolb  (p.  2Cmmon'g  Bettfc^r- 
IV,  33)  beftreitet  bie  S^id^ttgfeit  biefer  SSeobac^tung  unb  bei^auptet,  ha^  bk 
(Uefd^e  ber  3onula  ^ortfe^ungen  ber  ©efdfe  beS  ©laöforperö  fe^enj  alä  @e= 
fd^e  beö  ©laäforperg  ffe^t  er  ndmltc^  bk  ©efdfaugbreitung  ouf  ber  inneren 
£)berHdc^e  ber  9^e^l)aut  an.  ßangenbec!  (De  retina.  p.  10)  jümmt  2Cr- 
nolb  hni  er  fal)  ebenfaüö  ©efdfe  auö  bm  ®ef anblatte  ber  SfJetina,  welche 
an  bem  ©(a§!6rper  i)ingen,  in  bie  Sonata  übergel)en  unb  er^rdrt  ft(^  gegen  ben 
3ufammen:^ang  ber  (SJefd^e  ber  ^onuta  mit  benen  be§  Corpus  ciliare.  2)fe  in 
ba^  Corpus  ciliare  überge^enben  ©efdpe,  bk  i^  ber  ^onuta  jufc^rieb,  foKen 
ber  Pars  ciiiaris  retinae  angei)6ren.  2)ennod}  giebt  SangenbecE  bie  S3er- 
binbung  ber  ßapfutopupiaargefd^e  mit  benen  ber  3onuta,  ber  3onuta  mit  bem 
Circulus  venosus  retinae,  be§  Circulus  venosus  mit  ber  Pars  ciiiaris  retinae 
unb  alfo  mittelbar,  burc^  bie  le^teren,  i>k  (Sommunicaticn  ber  ©efdpe  ber 

^ötntnartno  f  o.  93aue  b.  menf(^I,  ^örperg.  VI.  --- 
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S^etl  cmc§   Qcfdgrei^en   unb   gefdjloffencn  (Sa^e6,   weld)er,    wie 
eine  augerc  ^a^fel,  btc  2infe  fammt  iljrcr  gefdglofen  ^apfel  ein= 
fd)liegt,  unt)  e0  t^eitcn  ftc^  alfo  btc  ©efage  ter  f)intcren  ^apfetwant) 
am  augcrcn  SJanbe  tcrfelben  fo,  bag  nur  ein  2:f)eU  auf  bie  Sonula, 
cm  anberer  Zi)di  auf  bie  torberc  SBanb  ber  dugcren  ober  gcfdgret; 
d!)en  Äapfel  übergebt,   bie  anö)  i{)rerfeit0  ftd?  wieber  burd?   ©efdge 
ouä  berBonula  üerjidrft^    Wangg  umgiebt  bie  dugere  gefd^«^^ 
^apfel  bie  innere,  gefdglofe  fo  eng,  bag  eg  nid&t  leidet  ip  beibe  ju 
trennen,  ©pdter,  wenn  bei  bem  2Bac|)fen  be6  ^(ugeS  bie  ?infe  mit  if)rer 
gefdgtofen  Äapfel  ft^)  relatio  üerfleinert  unb  t)on  ber  |)ornbaut  gegen 
ben  ©runb  be6  2(ugeg  gurucfjiel^t ,  wenn  jugleic^)  bie  Sriö  üon  äugen 
]()er  gegen  bie  2{ugenare  (jereinwdd^ft  unb   ftd)  mit  il)rem  inneren 
SJanbe  an  bie  gefdgre{d)e  ^apfel  befejügt,  wirb  biefe  jlellenweife 
t)on  ber  eigentlicben  ßinfenfapfel  beflimmter  getrennt   unb  in  tjer^ 
fdS)iebene  2(btbei(ungen  gefonbert    X)k  ^InUxt  ^äi\U,  weld)C  mit 
ber  tellerförmigen  ©rube  in  SSerbinbung  pef)t,  bleibt  im  innigften 
3ufammenl)ange  mit  berSinfe,  obfd)on  e§  nicbt  feiten  gelingt,  biefe 
fammt  i^rer  gefdglofen  Zapfet  au§  ber  tellerförmigen  ®rube  ^u  Ent- 
fernen, fo  bag  baS  ßapillarne^  in  biefer  ^urücf bleibt;   bie  üorbere 
»g)dlfte  entfernt  ftc^  allmdl)lig  üon  ber  ijorberen  Sßonb  ber  eigentli^ 
^en  5^infen!apfel.      S3om  dugeren  S^anbe  berfelben  gef)t  fie,   wie 
eine  fegelformig  ffd^  üerengenbe  9?6bre,  burc^  bie  bittere  2(ugen!am' 
mer  am  ^upiüarranbe  ber  Sri6  vorbei  ^u  beren  üorberer  gldclS)e, 
wo  ft'e  ftd)  na^ie  am  freien  S^lanbe  befeftigt,  um  fo  nd{)er,  je  junger 
ber  (Embryo.    £)iefe§  f egelformige  ©tud  ij!  bie  HJembrana  capsulo- 

3onula  mit  benen  ber  (5()oroibea  ^u.  50f{r  fc^etnt,  olg  ob  tt)tr  luUU  2Cllß 
Sfied^t  behielten.  2rn  bem  duferen  fRanbz  ber  3onuto,  tt)o  bog  S0?arf6latt  ber 
9^e|f)aut  enbet,  ftei)en  üielleid^t  bie  ©efdfe  ber  ^enula  ebenfott)ol)t  mit  benen 
ber  Slctina,  aU  mit  hm  ©efd^en  ber  Processus  ciliares  in  SSerbinbung.  S)ag 
üon  mir  evn?d^nte  Sf^inggefaf  fönnte  allerbingS  mit  bem  öenofen  (Sinuö  ber 
SJetina  ibentifd^  fepn.  S«^  werbe  f)ierauf  hü  SSefd^reibung  ber  ^(^f)aut  no^-- 
malö  ^urüd^fommen. 

1  lim  inneren  S^onbe  ber  3onu(a,  wo  bie  ©efdfc  berfelben  2Cnaftomofen 
mit  ben  ©efdfen  ber  öorberen  unb  i^interen  Äapfeimanb  eingeben,  fielen  fie 
burc^  ©eitendjie  ouc^  untereinanber  in  SSerbinbung  unb  fteUen  babur(^  eine 
"Kxt  üon  Äranjgefd^  um  ben  Sflanh  ber  ^ap\ü  bor.  ©.  Mascagni,  prodr. 
Tab.  XIV.  fig.  36,  Arnold,  tab.  anat.  fasc.  II.  Tab.  III.  fig.  12.  Sßers 
nee!  in  o.  ^fmmon'S  3tfd^r.  IV.  Saf.  I.  gig.  4.  S5erre§,  süJüroffop. 
©ebilb€.  Saf.  XIV.  §ig  5.  Sn  meiner  2Cbbttbung  (a.  a.  D.  ^ig.  6)  wor 
eben  biefe  «Stelle  bur^  einen  SReft  ber  üorberen  ^apfelwanb  yerbecft. 
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piipillaris.  ^er  5tt)ifc()en  ber  2(n(;eftun9gj!elle  an  ber  Sriä  gelegene, 
centrale  S()e{l  ber  üorberen  Sßanb,  njcld^er  bie  ^upiOie  fd)l{e6t,  t|l  bie 
Membrana  piipillaris.  SSgt.  bie  ^urd)fc{)nitte  In  meiner  Diss.  de 
membrana  pupillari.  Fig.  7.  9?eid),  a.  a.  ^.  5^9-6.  SSalentin 
in  t).  2{mmon'S  3tfd)r.  III,  Süaf.  V.  gig.  1. 

3u  ber  3eit,  wo  \)k  9efdgre{c()e  ^infenfapfel  mit  ber  Sri6  in 
SSerbinbung  txitt,  erhalt  fte  eine  neue  3uful)r  t)on  ^fut  burcj)  bie 
dtliargefdge ,  treld)e  üon  ber  üorberen  gldcl)e  ber  Sri6  auf  \)k  Pu- 
pillarmembran übergeben  unb  mit  ber  2(u6breitun3  ber  Art.  capsularis 
anajiomoffren. 

^ie  innere  ^apfel  l^abe  icb  gefdgloS  genannt;  fo  fanben  fte 
S^Jeicb,  23alentin  (a.a.t).)  unb  ü.  2Cmmon^  immer  unb  ic^  in 
ber  grogten  9}?el)rgal)l  ber  gdlle;  jtxjeimal  famen  mir  inbeg  aucb  In 
biefer  Äapfel  ©efdfe  üor,  juerfi  an  bem  einen  2luge  eineS  fa|i  reifen 
©dS)affotug  ^  unb  fpdter  wieber  in  beiben  Zu^zn  eineö  fteben  Wlomk 
alten  menfd)licben  gotu^.  Sn  jenem  ^luge  war  bie  üorbere  |)dlfte 
ber  gefdgreic^jen^apfel,  Membrana  piipillaris  unb  capsulo- piipilla- 
ris mdi)t  üor^anben,  t)on  biefen  i)aht  icb  mir  leiber  baruber  ni^t$ 
angemerft  unb  fo  bleibt  ber  SSermut^ung  S^aum,  t)a^  in  biefen 
feltenen  ^äiicn,  in  golge  einer  2(nomalie  ber  (^ntwidelung ,  hie  ge= 
fdgreid)e  ilapfel  ftcb  nicbt  üon  ber  inneren  entfernt  ^aU,  i^ielme^r 
aucb  an  ber  t)orberen  gldcbe  mit  tl)r ,  üerwacbfen  fet).  Sei;  glaube 
nid)t,  t>a^  icb  bie  wirf  liebe  ^uplUax-^  unb  Äapfelpupillarbaut  t)on 
ber  Sri6  gewaltfam  gelojl:  unb  fo  a\$  einen  Ueberjug  ber  Äapfel 
erbalten  böben  foUte,  wie  bie^  allerbingg  leicbt  moglicb  unb  öftere 
S3eranlaffung  gewefen  tjl ,  ber  i)orberen  ,^apfelwanb  S5lutgefdge  ju^ 
jufpred&en;  e§  t)ätte  mir  fonj^  gelingen  muffen,  in  2(ugen  üon 
fo  tjorgerüdtem  llltn  bie  ©efdgfcbicbt  t)on  ber  eigentlid^en  ftraffen 
^apfel  ab^ubeben;  aiKü)  fpric^t  bagegen  bie  eigentbum liebe  ©efdg? 
Verbreitung,  welcbe  befonberS  bei  bem  menfcblicben  gotu6  t)on  ber 
2(norbnung  ber  ©efdße  in  ber  ?)upillarbaut  febr  öerfcbieben  war. 
^§  trennten  ftcl)  ndmlicb  bie  ©tdmmcben,  tnbem  fte  üon  ber  b^n^ 
terengldcbe  gur  üorberen  übergingen,  auf  bem  größten  Umfange  ber 
ßinfe  in  einzelne  fcbmale  ^unbel,  ^wifcben  welcben  leere  Mumc 
blieben,  unb  traten  alöbann  am  dugercn  9?anbe  ber  üorberen  gldcbe 
burcb  2(naftomofcn  wieber  grogtentbeil^  jufammen;  fte  liegen  nur  brei, 


1  atfcbt.  für  SDpi)ti)alm.  II.  517. 

2  De  membrana  pupillari.  p.  34. 
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im  tjorberen  (5entrum  ouf  einanber  jlogcnbe  Süden,  tt)eld[)e  bie  @e- 
jtalt  ter  t)re{f)ornigen  ^Me  ber  gafern  in  ber  t)otbcren  S(dd)c  ber 
ßinfc  wieber{)o(ten.  T)k  9)upi(lar{)aut  f)at  ein  5icmltc]^  gleii^formi^ 
9e§  ©efdgne^  mit  großen  ^a\ä)m,  in  btefer  Äapfel  aber  gingen 
bie  ©efage  fajl  parallel  hl^  jur  5l}?itte  unb  bie  anajlomoftrenben 
2Cefte  unter  fe^r  fpii^en  2ßin!eln  t)on  ben  ©tdmmdjen  ab,  bie  duger= 
jten  unb  für^eften  eineS  jeben  breiecPigen  gelbem,  ben  (Spieen  ber 
brei^ornigen  Sigur  gegenüber,  bogen  in  einanber  um,  bie  mittleren 
unb  Idngflen  fd)ienen  im  (Zentrum  burc^  ein  fel)r  feinet  ßapillar^ 
ne^  5ufammen5ul)dngen.  2(n  einer  2infe  waren  bie  ©efdgc  ber 
tjorberen  gldc^e  üiel  äal)(reicl)er,  alö  bie  ber  Ijinteren,  worauf  man 
fcl[) liegen  mug,  bag  aud)  biefe§  (5apiaarfpftem,  wie  ba6  be6^apfe(= 
pupitofadfeö ,  einen  3uwad)S  burdö  bie  Zonula  Zinnii  erl^dlt. 

5Rad[)  ougen  üon  ber  ^apfelpupiüar^aut  (jat  JReid)^  nocb  eine 
gefdg'  unb  jlructurlofe  ^aut  gefel)en,  weld^e  üon  ber  Zonula  Zinnii 
jur  l^interen  gldcfje  ber  Uüea  ging;  eine  ebenfalls  gefdglofe,  aber 
aus  hörnern  jufammengcfc^te  5D?embran  fanb  SSalentin^  üon  ber 
Zonula  Zinnii  jur  Uoea  \id)  erjlredfenb.  S3alentin  üermut^et, 
bag  feine  v^aut  naä)  augcn  auf  ber  9ieid)'fd)en  liege,  m6glid)erweife 
fonnten  beibe  ibentifd),  ober  üielme^r  üerfcfeiebene  ^ntn)icfelungg|!u^ 
fen  berfelben  9}?embran  fepn,  ba  SSaUntin  fo  wenig  als  San^ 
genbed^  beibe  äugleiii)  in  bemfelben  2£uge  gefunben  l)at  (5S  ijl 
fe^r  wo^l  benfbar,  bag  biefe  ^ant  einen  epitl)eliumart{gen  Ueberjug 
ber  t>orberen  gldd)e  ber  ßiliarfortfd^e  im  ßmbrpo  bilbe,  ber  ftd) 
beim  2Cblofen  ber  ßiliarfortfd^e  üon  il)nen  trennt  unb  jwifdjen  Zo- 
nula Zinnii  unbUüea  auSgefpannt  bUibt,  wie  benn  aud)  bie  ^apfel^ 
pupillarl)aut  in  il)rer  üoEfommenen  2{u6bilbung  wal)rfc!)einlid)  in 
ben  SSinfel  gwifd;en  ber  SSorberfldc^e  beC^  Corpus  ciliare  unb  ber 
]fe)interen  glddje  ber  Sri»  auSweidjt,  ol^ne  übrigens  mit  biefen  gld^ 
rf)en  genau  jufammen5ul)dn9en,  ha  fte  ju  lang  i)l,  um  ge^ 
rabe  gefiredt  burd^  hk  l)intere  2(ugen!ammer  ju  verlaufen.  X)ix 
Don  mir  a.  a.  ^.  mit  o  be5eid)nete  ^anal  (jwifcben  ber  dugeren 
SBanb  ber  Äapfelpupiaarl)aut,  ber  Hinteren  Söanb  ber  SriS  unb  ber 
üorbercn  beS  (SiliarforperS)  würbe  Ummd)  wegfallen.  Sm  ©rwa($i 
fenen  fommt  in  ber  Zi)at  eine  3ellenfdS)id)t,  df)nl{c]^  ber  ber  Zonula 

1  a.  0.  D.  p.  37. 

2  a.  a.  £).  ©.  320.    entn^icfelunöggef^.  ©.  200. 

3  De  retina.  p.  124. 
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Ziniiii  unb  a(^  gortfe^ung  berfelben,  öuf  ter  xjorbeven  gldc^je  ter 
^iliarfortfd^e  t)or. 

^a  bie  ©efage  t)e6  ^ajjfefpupitlarfacfea  ffcfe  ebenfottjol)!  t)on 
ben2Crtenen,  tt?te  t)on  ben  33 enen  auS  fuEen,  fo  ijl  eS  fc^njcr,  öon 
ber  2(rt,  wie  ba6  S5lut  m  bemfelbm  ctrcultrt,  eine  entfc^lebene  S3or- 
pellung  p  erl&alten.  9^od)  immer  i)at  mir  eine  fruf)er  au^gefpro- 
ebene  2(nftcf}t  ^  bie  metfte  SBa()rfd[)einlicbfeit,  bag  ndmli^  bie  Arte- 
ria capsularis  unb  t)k  ©efdge  ber  Sri6  f3\\xt  5ufü()ren,  weld[)e§ 
t>uxä)  t)k  ©tdmmdjen  ber  Zonula  Ziimii  in  bie  SSenen  be6  Corpus 
ciliare  unb  ber  ßl)orotbca  ^urudPftromt.  2^ax  i)at  San^enbccf^ 
ein  ®efdg  befd[)rieben ,  tt)elcf)e^  hk  Art.  capsularis  begleite,  unb  l^dtt 
bafjelbe  für  bie  entfprec^enbe  ^ene.  Züdn  ber  ^ewei^,  ha^  t$, 
t>on  ber  Art.  capsularis  gefonbert,  in  bie  S5enen  berS'le^b^ut  über^ 
9ef)e,  ij!  nicbt  geführt  unb  e^  ijl  mir  raa^rfd^einlicb ,  bag  gangem 
becf  burd^  t)k  fo  l^duftge  ^uplidtdt  ober  frü^e  S3ifurcation  ber 
Art.  capsularis  getdufc^t  worben  fep. 

Sn  t)tm  Wlaa^t ,  xvk  bie  uorbere  <£)dlfte  be6  ^apfef^u^idar^ 
facfeS  ftcb  öon  ber  £infe  entfernt  unb  aU  (5rnd()rung6organ  berfel- 
ben  uberflüfftg  xoixh,  n?irb  fte  nacb  unb  mä)  t)om  Zentrum  gegen 
t)k  9)eripl)erie  ^in  armer  an  ©efdgen;  bie  9}?afd)en  jwifcben  ben 
grüneren  liefen  obHteriren  guerft,  e6  bleiben  einzelne  (Befdpbogen, 
oft  aucb  Stamme,  n)elci()e  quer  über  tk  Pupillarmembran  uerlau^ 
fen;  enblicl;  §ur  3eit  ber  ©eburt  ober  balb  nad)  berfelben  fcf)min^ 
ben  bie  ©efdge  üollig  unb  bie  SiJ?embranen  lofen  \i(i)  im  Humor 
aqueus  auf.  ^ie  ©efdge  ber  Membrana  capsulo-pupillaris  fd)ci- 
ncn  üon  ber  Sri6  gegen  bie  ^apfel  \)\n  ju  obliteriren.  ^ie  ®e- 
fdge  ber  tellerförmigen  ©rube  unb  bie  2(naf!omofen  berfelben  mit 
ben  (biliar-  ober  S^e^^autgefdgen  über  ber  Sonula  fcbeinen  im  ^r- 
wacbfenen  fortjubefteben.  3inn  fab  bie  ©efdge  ber  Hinteren  ^apfel^ 
wanb  in  SD^fenaugen%  WlnlUx  ebenfaUe",  Sß alter'  ^at  fte 
beim  ertt?acbfenen  SJ^enfcben  injicirt.  Sangenbed^  injicirte  htm 
C)cbfen  ©efdge  ber  äonula,  bie  mit  bem  ©efdgblatte  ber  !Retina 

1  De  membrana  pupillari.  p.  30. 

2  De  retina.   p.  115. 

3  Obsetvationes  quaedam  botan.  et  anat.  p.  25. 
i  'P^pfiol.  I,  215. 

5  De  venis  oculi.  p.  14, 

6  De  retina.  p.  102. 
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5ufammenf)in3en ,  on  ber  ^apfel  aber  fd)Un3enformi9  enbeten  unb 
m4)t  auf  bte  !)mtere  SGBanb  ubersingen.  ^ertf)olb^  fa^  bie  Art. 
capsularis,  bur4)  tt)eld?e  ber  ©la^forper  mit  ber  S^etina  jufammcns 
t)m9,  im  2(u9e  einer  gifdjjotter.  ^ie  2frt,  wie  Srübungen  ber  {)in5 
tsren  ^apfeln?anb  entjle()en,  in  einzelnen  Ärei^auSfc^nitten,  midist 
bem  ^ereid)e  einzelner  ©efdf  jldmmd&en  5U  entfpred)en  fc()einen,  f^rict)t 
für  einen  2Cntbeil  ber  ©efdge  an  ber  (Sntwicfelung  biefer  Äranff)ett 
unb  fomit  inbirect  für  t'm  gDrtbe|!e{)en  ber  ©efdge.  2(uffallenb  i|l 
e§  mir  inbeg,  bag  id^  niemals,  weber  in  ber  tellerförmigen  ©rube, 
nod)  in  ber  Sonula,  bei  mifroffo^ifc()er  Unterfui^ung  uninjicirter 
2(ugen  (lapiüargefdge  auffinben  fonnte,  tt)df)renb  ffe  bod)  fonj!  an 
burc()ftdS)ti9en  S()eilen,  5.  S5.  an  ber  ?>upillar^aut,  fo  leicbt  ju 
erfennen  ffnb.  ^ei  bem  Sotu§  wirb  burd)  tk  Qla^kität  ber  Art. 
capsularis  nad)  i^rer  Trennung  üon  ber  O^ettna  ber  l)interjie  ^i)t\i 
beö  ©laafor^er^  nad)  t>orn  gebogen  unb  fo  eine  tricf)terformige  SSer^; 
tiefung  gebilbet,  bie  alö  Area  Martegiam  befd)riebene  @rube.  ^eim 
^rn)a4)fenen  \)at  SSalentin^  biefe  (Brube  nxö^t  gefunben;  fte 
eyiflirt  bagegen  nad^  @ommerring^  Sn  franfen,  namentlicö 
fataraftofen  2(ugen  bitben  fic|)  ©efdge  fowot)!  auf  ber  üorberen  al$ 
|)interen  Äapfelwanb. 

^b  bemnad)  ben  2rugenflüffig!eiten  im  ertt)ad()fenen  Bujlanbe 
immer  nodj)  S5(ut  burd)  eigene  ©efdge  5ugefu()rt  werbe,  ober  ob  ffc 
nur  mittelbar  au6  ben  S3lutgefdgen  ber  übrigen  2(ugenl)dutc  ftc{) 
ernähren,  mag  noc^  unentf4)ieben  bleiben.  2Bid)tig  ift  jebenfallg  bie 
le^tere  Quelle  unb  gewig  1:)at  bie  Statur  Ciu$  feinem  anberen  @runbc 
tuxd)  ^Uxn§,  Sßunberne^e  unb  ©efdgbrüfen  (htl  ben  gifcben)  bie 
©rculation  be§  ;^lute§  burd)  t>\t  ®efdgl)dute  beg  2(uge§  fo  er« 
fcbwert  unb  namentltd)  für  eine  langfame  Bewegung  beffelben  burd^ 
t>k  23enen  geforgt,  al6  um  ben  2Cugtritt  be6  ferofen  Z^ciU^  be§ 
SBlute^  an^  benfelben  unb  bie  Srdnfung  ber  inneren  Organe  be§ 
2fugeg  ju  begünjligen.  Wlan  mug  ftcb  bemnad)  (§l)oroibea  unb 
Processus  ciliares  auc^  a\$  ^atxlx  ber  2tugenflüffig!eiten  benfen 
unb  e6  wirb  begreiflieb,  wie  Störungen  ber  S5lutbewegung  in  jenen 
auf  ©laöforper  unb  ^infe  wirken.  @d)rober  üan  ber  ^olf  jeigte 
mir  in  feiner  Sammlung  ein  9)rd^arat  einea  glaufomatofen  2(ugeg, 

1  0.  2Cmmon'g  3tf(^r.  IV,  466. 

2  t?.  2(mmon'§  3tfc^r.  HI,  338. 

3  ©olsb.  m^'  1823.  III,  382. 


welc6e§  in  SSe^ug  auf  tie  ®eneft6  ber  rdtl()fe(f)aften  ^ranf^eit  wie 
auf  ben  ^rnd^rung^^roceg  ber  inneren  S()ei(e  be6  2(uge6  ö^^^<^  ^'n- 
terepnt  \\t.  dim  unrcgelmdgige  ©djidjt  t)on  erfubirtem  unb  gcs 
ronnenem  S^fer(!off,  n)a]^rfd[)einnc]^  in  Solge  einer  ^ntjunbung,  be^ 
bedte  bie  innere  S(dc^e  ber  (S^oroibea.  .tiefer  fremben  ©ubjlanj  ^vdU 
fcl[)cn  ber  ß^oroibea  unb  ben  t)on  i^r  ab|)dn3i9en  ©ebilben  fdS)rteb 
<S(^rober  üan  ber  ^olf  fovoo^  bie  2(tropbtc  beg  ^igmente^  (ba^ 
hnxä)  hk  grünlid^e  gdrbung)  a(ö  be6  ©laöforperg  §u.  Sßti  einer 
mange(()aften  Sufu^r  an  S^a^rung^faft  üerbunfelt  ffcb  bie  Sinfe  oft 
febr  rafcb,  wie  nacb  SSerbrennungen  ber  dugeren  Steile  be§  2(u3e§, 
oft  nur  langfam,  wie  im  bob^n  2{lter.  3}ie  Srubung  beginnt  t)om 
Zentrum  aug  unb  fcbeint,  gleich  ber  Srübung  nacb  bem  Sobe,  in 
einer  freiwilligen  ©erinnung  beS  gafer|!offe6  begrünbet.  @o  ifl  eS 
aucb  bei  ber  SSerbunfelung  ber  ^infe  in  ber  Zxt^xiü^.  Sn  anberen 
^pSfraften  bagegen  üerdnbert  ftcb  bie  Äopfel  unb  bie  ßinfe  siindcbjl 
an  ber  ^berfldcbe,  welcbe  mit  Um  S^^abrung^fafte  juerft  in  ^Berüb- 
rung  tritt.  SSieOleicbt  fu()rt  bicr  ha^  ^(ut  burdb  einen  ^ifcbung^- 
febler  2(bnormitdten  ber  ^ilbung  b^rbei.  fOlan  t)at  bdufig  p^o§^ 
^börfaurc  Äalferbe  in  foldben  ßinfen  gefunben.  £>amit  foli  natur- 
lieb  bi^  !D?6glicbfeit  eine§  felbjlfidnbigen  ^rfranfeng  ber  ßinfe  um 
fo  weniger  geleugnet  werben,  al6  wir  in  t)em  ganzen  ßntrt)i(f  elung^- 
^roceg  ibrer  gafern  eine  felbjlfidnbige  Zt)ati^hit  ernannten. 

^b  übrigen^  hk  gafern  ber  erwacbfenen  £infe  ftcb  ^^^^  ^^^ 
S3lut  blo6  erndbren,  ober  ob  äugen  immer  neue  <Bd)\d)Un  gebilbet 
unb,  wie  fte  nacb  innen  rücfen,  "ok  beö^ernS  aufgelojl  werben,  ifl 
nicbt  befannt.    ^ie  le^tere  2(nficbt  })at  wenig  Sßabrfcbeinlicbfeit. 

^cb  wia  bier  nocb  einer  in  23ergeffenbeit  geratbenen  S5eobac|)5 
tuttg  üon  ^ubameP  gebenfen.  S3ei  SBogeln,  bie  mit  Ära^)) 
gefüttert  werben,  rotben  ftcb  befanntlicb  Ht  Änocben.  SSon  Un 
SBeicbtbeilen  fanb  ^ubamel  nur  bie  (^la$i)aut  (capside  vitree) 
gerotbet.    (Sollte  fie  öielleicbt  franfbaft  üerfnocbert  gewefen  fepn? 

^ie  au^  ber  ^apfel  entfernte  ßinfe  regenerirt  ftcb,  fofern  bie 
^a))fel,  welcbe  beren  gorm  beftimmt,  nicbt  ju  febr  öerle^t  worben 
ij!.  ^er  ^rjle,  ber  nacb  ^epreffion  ber  Sinfe  zmt  unooHfommene 
Siegeneration  beobacbtete,   ijl  SSrolif.     Cocteau  unb   Seroi) 

1  Acad.  de  Paris.  17^9.  Mem.  p.  7. 

2  Buchner,  Waarneming  van  eene  Entbinding  der  Crystalvogten. 
1801. 
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b'igttoUeS  5}?tbt)lemore'  unb  6.  SJ^aper'  ()aben  baruber  23er' 
fuc^e  an  ©duget^ieren  gemadS)!.  :5)er  ^e^tere  fanb  bte  ^infe  nad) 
7  SB0d[)en  fajl  fo  grog,  aB  bie  alU,  aber  ringförmig,  ba  ffd}  an  ber 
©teile,  n)0  bie  üorbere  ^a^felwanb  geöffnet  war,  feine  i^infenfub^ 
ffanj  gebildet  i)atk,  (Sold)e  ringförmig  neugebilbete  ^infenfubjianj 
befc^jreiben  and)  @o  mm  er  ring*  unb  ^at)^  avi$  menfd)lic()en 
TCugen  nad)  9?eclination  ber  Äatarafte.  Sn  ber  regenerirten  ßinfen- 
fubflanj  fanb  SBernecf  feine  gafern^ 

Siemlid)  bebeutenbe  23erwunbungen  Reiten,  o^ne  eine  @^ur  ju 
f)tnterlaf|'cn ,  nur  in  ber  eingefd)nittenen  Äapfel  geigt  ftd^  anfangt 
ein  trüber  Streif,  ber  aber  fpdter  fd)tx)inbet\  9lacb  SBerned^ 
Ijinterlaffen  ©ticijwunben  ber  ^apfel  unb  ?infe  feine  ©pur,  wenn  nur 
bie  3ellenfc()icbt  ber  Sinfe  ober  bie  gaferlüden  getroffen  ffnb;  wirb  aber 
eine  größere  3af)l  ber  gafern  felbft  oerle^t,  fo  folgt  Slrubung  ber  ßinfe. 

inwiefern  bie  gaferung  ber  $^infe  unb  x\)t  blätteriger  S5au 
auf  bieS3red)ung  ber  2id)ttlral)len  t>on  Hinflug  fep,  i|!  bier  ju  un> 
terfuc][)en  nid[)t  ber  Drt.  Seeuwenboef  unb  9? eil  fd^loffen  an^ 
bem  faferigen  23aue  ber  Slnfe,  bag  fie  mu6fulofer  9latur  fev).  SBenn 
ftd)  bagegen  mit  SDecbt  einwenben  Idft,  ^a^  nicbt  aEe  gafern  con- 
tractil  ftnb,  fo  barf  man  auf  ber  anberen  ©eite  t)cn  Sinfenfafern 
bie  ßontractilitdt  nid)t  be^wegen  abfprec|)en,  weil  fie  in  il)ren  d)es 
mifcben  unb  pb^fif^^ifcljen  ©genfdjaften  nid)t  mit  bem  eigentlid)en 
5[}?u6felgewebe  ubereinfommen.  ^6  giebt  glatte  unb  nid)t  quer  ge; 
jireifte,  e§  giebt  leimgebenbe  contractile  gafern  unb  bie  9}?u6feln 
mandber  nieberen  Z^m  finb  eben  fo  wafferbell,  wie  bie  gafern  ber 
ßinfe.  SÖBaa  aber  burd)aug  gegen  ibre  Srritabilitdt  fpric^t,  ijl  ber 
CU?angel  ber  S^eroen  in  ber  ßinfenfubjlanj. 

^et  bem   9J?enfcben   ^aUn  bie  gafern   ber   2infe  ttwa^ 
raul)e  SJdnber,  bie  jadig  in  einanber  greifen.     S3ei  nieberen 

1  groftep'ö  9^ot.  XVI,  289. 

2  @&enbaf.  XXXIV,  302. 

3  ©rdfe  u.  3öattl)et:'g  Sourn.  XVII,  521. 

4  Drgan.  SJerdnbecung  na^  (Staavoperattonen.    @.  27.  39.  69, 

5  The  lancet.  18128.  Novhr. 

8  ».  2Cmmon'g  3ettf(^c.  IV,  21. 

7  Sietrt^l,  SSewunbungen  beö  einfenft)fteml.  Tübingen.  1824.  ©.  76. 

^  a.  a.  ©.  (S.  18. 
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^irbe(t()teren  Bitben  fid)  btefe  Bc^^m  ju  forttilici)en  3a^nen 
aü$,  mz  S5rew)jler  entbecft  l^at  @te  fmb  am  beutlicl()ften 
unb  größten  bei  ben  Sifd[)en,  xoo  jeber  Bc^^n  etwa  ben  5tctt 
Z^dl  ber  SSreite  ber  platten  gafer  ^at  X>k  Bcii)l  ber  3al)ne 
an  einer  ^infenfafer  be§  (5to(ffifcfjeö  fc^d^t  SSrewfter  auf 
12500.  2Cefenlid^  gafern  fanb  er  auc^  bei  ^ibed)fen,  SSogetn; 
unter  ben  ©duget^ieren  ffnb  bie  3d{)ne  bei  t)m  meiften  uns 
beutlidf),  bem  @lepf)anten  follen  fie  ganj  fefelen.  Sreöiranu^ 
fanb  fte  bei  met)reren  ©du^eti^ieren  im  Äern  beutltcf?,  an^m 
fehlten  fte. 

2(uc&  bie  2u(f en  in  ber  tjorberen  un'o  f){nteren  g(dc|)e  ber 
ßinfe,  in  wetd[)en  bie  gafevn  jufammenjlogen ,  i)aUn  in  t)er:5 
fcl[)iebenen  S()ieren  fe^r  eigentljumlicbc  gormen.  S5eim  ®tO(fs 
fifd)  conüergiren  fte  md)  S5r  elfter  wie  9}?eribiane  in  einem 
i)orberen  unb  ()interen  ?)ol;  bei  anberen  gifd)en,  beim  Srofc^), 
^afen  unb  Äanind)en  vertritt  bie  @teEe  be§  9)oB  eine  gerabe 
ßinie  üorn  unb  |){nten,  treld)e  ftcb  beibe  unter  einem  red)ten 
SSinfel  fd)neiben.  :^reif)orni3e  giguren  üorn  unb  l)inten,  be^ 
ren  <Stra!)len  aber  and)  nicfet  correfponbiren,  ^aben  bie  ^a^tn, 
(Bd)vocm,  SBieberfduer  unb  üiele  anbere  ©duget^iere.  3wei 
^reuje,  bie  ftc|)  nicbt  becPen,  fi'nben  ftd)  beim  ^alfifd),  ©ee^ 
I)unb,  ^dr,  (Slepl()anten.  ^nbltd[)  fommen  aud)  unfpmmetrifd[)e 
giguren  üor,  bei  ber  ®d)i(bfrotc  unb  einigen  gifd[)en,  unb  ju- 
fammengefe^te  burd)  Sf)eilung  ber  einfad)en  @tra()(en. 

S5ren)fler,  Philos.  transact.  1833.  p.  323.  1836.  P.  I. 
p.  35.  (miill  2rrd)iü.  1837.  XLVIII.).  |)ufcbfe,  in 
t).  2Cmmon'6  3tf4)r.  für  sDp!)tI)aIm.  III,  20.  Saf.  I.  Sre^ 
üiranuS'  S5eitrdge  II,  81.  IV.  gig.  62  —  67.  Sßerne^  in 
t).  2(mmon'g  3tfd[)r.V,  413.  Saf.I.II.  (Bä)Xoann,  TOfro^ 
ffop.  Unterf.  ©.  102.  Saf.  I.  gig.  13. 


Seeutt)en]f)öe!  {)at  bte  ©tructur  ber  Cinfe  mit  6efonberer  (Sorgfalt  un^ 
terfud^t  (Opp.  T.  III.  p.  66  sq.);  er  ^erlegt  fte  tn  SSrdtter;  jebeg  fSiatt  6cs 
|lei)t  auä  gafern  unb  ^at  bte  ^tc!e  einer  gaferj  eä  fc^eint  Ji?of)l,  baf  er  ta- 
rnt hk  ^rimitiüfafern  meine,  obfc|on  er  bk  SJermut^ung  au§fpri(^t,  ba^  jebe 
gafer  meber  weiter  jerlegt  «jerben  fonne,  benn  er  Qtebt  an,  ba^  10  gafern 
jufammengenommen  no(^  nic^t  fo  bieg  feV)en,  mt  ein  .^aar  (ein  ^aar  f(^d|t  er 
^u  0,02'"),  unb  ba^  auf  bem  größten  Greife  ber  ÄrpfiaUtinfe  12000  gafern 
nebeneinanber  liegen.  S)ie  gofern  f(^einen  a)m  zuweilen,  jeboc^  ni^t  immer, 
aus  Äügeli^en  gufammengefe^t,  öieUeid^t  in  goige  ber  oben  befd^riebenen  m\xn= 
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getung.  (St  \a^  hu  bmi^hmqz  ^i^ut  6efm  D(^fen,  ^unb,  ©ifytoein,  bfe  eins 
fad^  quere  beim  ^afen  unb  Äanin^cn^  ec  faf)  enbtic^,  ba^  b{e<5afcrn,  bi'e  auf 
einer  gldd^e  bem  SfianU  jundd^ft  umbiec^en,  auf  ber  anberen  big  jum  Zentrum 
vorbringen  unb  nimmt  an,  bo^  eine  ^afer  oi)ne  @nbe  bie  ganje  Sinfe  um^ 
fpinne.  @  am  per  (De  quibusd.  oculi  partt.  1746.  Hall.  Disp.  anat.  IV, 
279.  Fig.  8)  1:)at  ebenfalls  hk  gafern  unterfud^t  unb  gefunben,  ba^  fie  in  je^ 
bem  ber  Segmente,  in  n?el(^e  eine  CameUe  ber  ßinie  fi(^  jerlegen  Idpt,  am 
S?anbe  in  hiz  entfprec^enben  gafern  beö  benachbarten  ©cgmcnti  umbiegen, 
ßeeuwenfjoel^  t)kU  e§  für  möglich,  ba^  bie  gafern  mu6fu(6ä  fepenj  5)oung 
(Phil,  trans.  1793.  p.  172)  nimmt  eä  für  auägemadit;  Vxz  üorbere  unb  t)in: 
tere  ^^aferlüc^e  ftnb  if)m  ©ebnen,  an  rceld^e  hiz  ?0?u§fe(n  fid^  anfe^en.  ^etl 
(Sattig,  lentis  crystall.  structura  fibrosa.  Hai.  1794)  Ief)rte  bie  ^afern  burd^ 
©alpeterfdure  beutlid^  mad^en;  er  machte  auf  W  natürliche  Trennung  berfelben 
ooneinanber  dn  hzw  ^olen  unb  in  ben  baoon  auögeljenben  ßinien  aufmer^fam. 
v^ome  unb  SSauer  (Philos.  tratisact.  1822.  p.  79)  üergteic^en  hk  Stnfen: 
fafern  gan;^  patTenb  mit  ^dben  auö  gefponnenem  ®(a§.  5c^  rebe  nid^t  üon 
bem  ©treite,  ber  fic^  barüber  erbob,  ob  biefer  SSau  ber  lebenben  Cinfe  eigen, 
ober  erjt  nad^  bem  Sobe  burdj  ©trinnung,  burd^  (SinwirBung  ber  c^emifd^en 
SO^ittel  2C.  erfolge,  wofür  5}?dnner  wk  (Sommerring  unb  SSerfieliuö 
ftd^  auögefprod^en  t;atten.  Sn  neuefter  3eit  i)at  «uerft  2trnolb  wieber  bic 
ßinfe  einer  genaueren  mif'roffopifc^en  Unterfud^ung  unterworfen.  Sbm  erfc^ic^ 
nen  bie' fafern,  \)kUd6)t  auc^  SSünbet  t?on  ^^afern  aU  JHobren,  wetd^e  burd^ 
quere  unb  fd^iefe  3Cna|tomofen  mit  einanber  in  Serbinbung  ftei)en  foUten.  £)ie 
9?6l)ren  i)kU  er  für  ßpmp^gefdfe.  Se^t  fd)eint  er  biefe  2fnfid^t  aufgegeben  ju 
f)aben.  5n  Un  Icon.  anat.  fasc.  IL  Fig.  17  —  20.  25.  befc^reibt  er  bie  ßins 
fenfafern  übereinfiimmenb  mit  SBernedE  unb  ^ufc^fe,  bod^  a(g  ^ufammens 
gefegt  au§  Mge%n.  ^ufd^^e  (ö.  2(mmon'ä  3tf^r.  III,  1833.  ©.  20) 
^at  ft^  befonberö  mit  bem  S5ertaufe  ber  ßinfenfafer'n  btfd^dftigt  unb  ßeeuwens 
f)oer§  aSeobad^tungen  jum  Sbeit  beftdtiget,  «um  Sl)eil  weiter  auggefüt)rt. 
Sn  bcmfelben  3al)re  maö;)U  SSrewfter  feine  SSeoba(^tungen  öom  gejatjnten 
SSaue  ber  ßinfenfafern  M  gifdicn  begannt  (Lo?id.  and  Edinh.  phil.  mag.  1833, 
Decbr.).  ©er  (gntbecfer  ber  3tUm  in  ben  duneren  ©c^icl^ten  ber  Cinfe  iffc 
^urftnie  (äJalentin  in  ü.  ^Cmmon'g  3tfc^r.  HI,  1833.  328).  jßa^ 
t entin  üergleic^t  biefelben  mit  runben,  auf  bem  SOBaffcr  fc^wimmenben  Sei: 
tropfen  unb  ganj  fo  feben  fte  im  frifd^en  ^uftanbe  a\x€.  95alb  barauf  befc^rieb 
fie  S35erned^  (ebenbaf.  IV,  1834.  @.  6)  auö  bem  2Cuge  be§  ©rwac^fenen 
jum  Sbeil  aU  innere  ßamelle  ber  Äapfcl,  jum  Sl)eil,  hit  tieferen,  alö  ein 
Sdd^ergewebe,  welc^cö  ßinfe  unb  Äapfel  organifc^  öerbinbe.  3n  ber  inneren 
ßamelle  ber  Äapfel  fal)  er  cirfelrunbe  SSldttc^cn,  bellen  ober  SSld^d^en,  oon 
etwa  0,0048'"  Surd^meJTer,  jwif^en  benen  \iä)  feine,  reiferartige  ©efd^e  burc^s 
fd)ldngeln.  ©ie  SSldttc^cn  ftnb  ©ptoblajten,  bit  ©efd^e  finb  biz  ©ontouren  ber 
aneinanberftöfenben  gellen.  Sn  bem  gdd^ergewebe  ernannte  er  fed^öfeitige  3e(' 
ten  üon  0,012'"  2)urc^me|fer ,  bi^  miteinanber  communiciren  unb  in  voel<i)m 
ber  humor  Morgagni  circuliren  foUfe.  SÖernecB'ä  SSefd^reibung  ber  Cinfen^ 
fafern  würbe  im  Znt  mitget|)eilt.    ^a^  Sreöiranuö  (SSeitrdge  II,  1835. 
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©.  80;  Men  fte  gegen  bfe  betben  ^ole  i)in  fpf|  jitlaufen.  Äraufe  (2fn at.  T, 
420.  1836)  nimmt  ^mi  ©ubltanjen  an,  bte  in  hk  ^ufammenfe^ung  bec  Sinfe 
eingeben,  eine  formlofe,  bie  burd^  Suft,  Sßeingeift  zc.  ju  ^ornc^en  gerinne,  bk 
nur  in  ber  duferjten  ßage  beutlid^  fepen  (3eUen  ber  duneren  ©c^id^t),  unb  gas 
fern,  welche  hk  weid^e  ©ubftanj  parallel  miteinanber  unb  in  geringen  2(bjtdn5 
ben  üon  einonber  burd)5iel)en.  X)k  gafcrn  fepen  0,0011  — 0,0015'"  breit,  t>k 
2Cbftdnbe  betragen  in  ben  duneren  ©^id^ten  0,0038'",  im  Äern  0,0030"'.  man 
ftel)t  leicht,  ha^  Traufe  hk  bun6etn  Streifen,  weld^e  burd^  3(neinanber1!open 
ber  gafern  enttlel)en,  für  biefc  felbft  unb  biegafern  für  Snterftitien  genommen 
\)at,  n?egl)al6  au^  tk  Snterftitien  gegen  ben  Äern  ^in  abnel)men.  Sonne 
(l* Institut.  1837.  No.  220)  üergkic^t  \ik  fern|)altigen  geüen  ber  duferjfen 
^^\6)i  ber  ßinfe  ganj  richtig  ben  @pttl)el{um gellen,  fiel)t  aber  btefe  @c^id)t 
alg  "i^k  eigentliche  Sinfenfapfel  an.  $Sfieier  =  2Cl)renö  («JJ^üll.  2Crdö.  1838. 
©.  259)  \)oX  juerft  bie  3ellen  ifolirt  in  ber  SO^orgagni'fc^en  geu(^tigfeit  beobs 
Qi^Xii  unb  i^re  gorm  rid^tig  befd^rieben,  aber  ben  Äern  ober  üielme^r  "ta^ 
2Jerl)dltnif  be6  ^erng  jur  3eUe  überfef)en,  benn  auä  feinen  ?Ke1Tungen  ergiebt 
fid^/  \iO.^  er  hix^iZ  beobachtet  \)<xi,  2)ec  ^Cnftd^t  üon  ©d^wann  (SDlieroffop. 
Unterf.  1839.  ©.  99)  ift  oben  o.z'^a^i  werben. 

2Cn  ber  3onula  finb  üon  dlteren  unb  neueren  S3eobac^tern  ]()duftg  Rufern 
befd^rieben  unb  felbj!  für  rnuäfuloä,  bie  Bewegung  ber  Sriä  üermittelnb,  er« 
fldrt  tt)erben.  Siefe  gafern  finb  aber  nid^t§  2Cnbereg,  al§  bk  SSünbel  ber 
eben  befd^riebenen  mifroffopifd^en  '^o^izn  (f.  ©am per,  Hall.  disp.  IV,  282). 
^ufd^fe  (ü.  2(mmon'g  3tfc^r.  III.  1833.  ©.  1)  ^oi  'iik  Äornerfd^id^t  ber 
3onula  wahrgenommen  unb  barin  einen  SSeweig  für  W  gortfe|ung  ber  3?efina 
über  W  Processus  ciliares  ^u  finben  geglaubt,  ©ine  dl)nlid^e  SSeobad^tung 
machte  9f.  Sßagner  (ü.  3Cmmon'g  Btfir.  III,  1833.  ©.  279).  %\%  %<xh 
tenfranj  ber  jRetina  befdjreibt  er  "tik  gdltc^en  ber  3onula5  fte  geigen  fid^  unter 
bem  SJJifroffop  auö  benfelben  ©c^id^ten  üon  9^erüen!ügeid^en  beftel)enb,  wie  ber 
l)intere  Sl)eil  ber  Sietina;  nur  finb  biefe  nic^t  fo  bid^t  gebrdngt.  Siefe  Äü« 
geld^en  finben  fic^  %\^  in  bie  duferfte  @pi|e.  @§  fielet  au§,  aU  wenn 
bie  SZerüenfügeld^en  in  gellen  beS  3ellengewebe6  Idgen,  5}?an 
finbet  ndmlic^,  \)0,%  \ik  9?erüenfügelc^en  üon  feinen  ©trieben,  ed^ige,  freiöfor* 
mige  Linien  ober  (Sdume  bilbenb,  umgeben  finb.  Defterg  glaubte  er  aud^,  in 
biefer  jellgewebigen  ©runblage  ein  faferige§  ober  ftreiftgeö  ©efüge  ju  bemerken. 
iDie  SZerüenfügelc^en  mafen  0,0033"'  unb  fd^ienen  auä  abgeplatteten  Äügel? 
d^en,  alfo  Sinfen,  ju  bej!el)en.  gür  ben  üon  ber  eigentlichen  3onula  untrenn? 
boren  ©iliartl)eil  ber  S^etina  erfldrt  au(^  Sangenbec!  (De  retina.  1836. 
p.  26)  bie  Elemente  be§  @tra|)lenbldttd^eng5  W  f notigen  gafern  ber  S^ietina 
foUen  über  ^ik  3onula  fortgel)en,  aber  feiner  unb  W  23erbinbunggfdben  ber 
Äügeld^en  fo  ^art  werben,  'i^a'^  fte  gleid^  jerreifen  unb  bann  nur  Äügelc^en 
ol)ne  Drbnung  uml)erliegenb  ^u  fe^en  fei)cn  (bie  3ellen]eerne?).  Unter  btefen 
liegen  üarifofe  S^öbren,  bünner  al§  in  ber  eigentlid^en  3?etina,  \x\.\t  minber 
beutlid^en  ^(nfd^wellungen  {W  gaferf(^{^t).  2Cm.  tiefften  folge  eine  gorts 
fe^ung  be§  ©efdpblatteö  ber  S^etina. 

sOfag  man  biefe  Äbrner  unb  gafern  ber  3onula  pfctjreiben  ober  ber  «)?e^i 
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^aut  «nb  eine  unfi(^t6are  3onuta  unter  benfetben  anm^mm,  fo  tj!  bie  je^t  fo 
aUgemei'n  verkettete  2fnnai)me,  ba^  bte  3onu(a  über  bie  S3orberfIdc^e  ber  Äapfel 
tt)e99ef)e,  gleich  unftatt^aft.  S)ie  Äapfel  ift  eine  gan;^  gleichförmige  sojembran. 
2C(6  i^  bie  2(najlomofen  ber  ©efdpe  ber  3onula  mit  benen  ber  Membrana 
capsulo-pupillaris  gefunben  't)atU,  f(^lop  iä)  bereite,  t)a^  bie  3onuta  am  S^anbe 
ber  ^apfel  aufi)oren  müJTe,  weil  fie  fonft  ben  ÄapfelpupiUarfacE  burd)brcd^en 
tüürbe.  2Crnolb  bejlritt  bagegen  bk  @?;iftenj  ber  Äapfulopupiüarmembran, 
weit  bai  ©tra()Ienb(dttc^en  über  bie  SSorberfIdd)e  ber  ßinfe  weggetje.  @r  ^ers 
legte  hU  üorbere  Äapfe(wanb  in  ^wd  SameUen  (2luge  beö  SKenfc^en.  <S.  HO.), 
SBdrenö  tt)eilte  fie  fogar  in.  brei  (Monographia  lentis  crystallinae.  §.  9), 
unb  o^ne  ^n^eifcl  würben  noci^  mef)rere  bargeftellt  werben  ifonnen,  wenn  unfere 
Snftrumente  feiner  waren. 


W\t  bem  Slamen  SSinbegcwebe,  Tela  conjnnctiva,  fonjl:  auä) 
SeE^etrcbc  ^  SSilbungggetrebe,  bejeic^nen  wir  bog  ©etrebe,  wel^ 
dE)e6  fajt  an  allen  ©teöen  bie  ^udfen  5tx)tfd)en  ©ewebe  Don  me]()r 
entfd)iebener ,  :pl)^ftolo3ifd}cr  S5ebeutun9  auffüllt  unb  an  ber  Dber^ 
fldd)e  be§  ÄorperS  unb  feiner  ^obten,  fowie  an  t^m  auf eren 
Umfange  ber  Organe  gu  etn()üllenben  -Rauten  ftd;  üerbicbtet.  Sie- 
gen feiner  ^Verbreitung ,  wegen  ber  ^eid)tig!eit,  womit  eö  ftd)  wte^ 
berer^eugt,  unb  wegen  beö  geringen  ^(ntbeilö,  ben  eg  an  Un  1)6^ 
leeren  animalifc^en  gunctionen  ju  nel)men  fd[)eint,  f)at  man  t^m 
unter  t)tn  fogenannten  organiftrten,  b.  ^.  üon  S3lutgefdgen  unb 
S^erüen  burcbjogenen  ©ebilben  bie  niebrigfie  (Stelle  angewiefen  unb 
in  biefer  v^inftcl)t  fc()liegt  e6  ftd)  jundc^f!  an  ^k  l)ornigen  ©e^ 
webe  an. 

(Stuuctur. 

2)ie  legten  Elemente  be§  S3inbegewebe§  ffnb  lange  unb  fel)r 
feine,  weiche  unb  wafferl)elle  Sdben  ober  ßplinber  ober  gibrillen 
üon  überall  jiemlid[)  gleicl)er  ©tdrfe  unb  einem  ^urd)meffer  t?on 
0,0003— 0,0008'^'^    SI;re  (5ontouren  ffnb  glatt,  fc^arf,  aber  m^ 

1  liefen  9^amen  unterbrücBe  ic^  wegen  ber  2Cnfpielung  auf  eine  3ufam- 
menfe^ung  au§  gellen  unb  wegen  ber  fpeciellen  SSebeutung,  weld^e  ber  ^a\m 
gellen  in  neuerer  3eit  er()alten  l)at.  ^m  dlamm  SSinbegewebe  ^at  3.  SKüls 
ler  üorgefc^lagen ,  ^Ijpfiol.  I,  450. 

2  0,001—0,002,  in  feröfen  Rauten  0,003  «Ä.  S55agner(S5urba(S^'g 
'»PM-   V,   114).      0,0012    SSalentin    (>^ecEer'S   2Cnn.    1835.    ©.   59). 
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öepregt  unb  9ebe|)nt  ffnb  fie  gerate^  fonj!  laufen  fte  'o^xmoQt  xi)xn 
dla^ticltät  in  fanften ,  oft  fef)r  regelmdgiöen  SßeHenbtegun^en  {Za\.  IT. 
gig.  5),  unb  biefe  Biegungen  ffnb  e^,  tütld)t  allen  au6  ^inbe^ 
Qewebefdben  gebilbeten  2;i)eilen  ba^  fein  quergeflreifte  ober  gebduberte 
2lnfel)en  geben,  weldjeS  an  ben  ©eignen  fo  auffallenb  tfl.  X)k 
^lajlicitdt  be^  S3mbegen)ebeö  geigt  ftd)  an  lebenben  unb  tobten,  au6 
bemfelben  geformten  ZijäUn.  X)a§  tnterfiitielle  ;S3inbege\t>ebe  jtei^t 
ftc][)  nac|)  ber  2lu6bel)nung  rafd)  trieber  jufammen,  ha§  S'Zeurtlem 
burcbfcl}nittener  9^ert)en  treibt  ben  Snl)alt  au6.  v^dute,  burdj)  ^tter, 
Sßaffer,  ©efc^wuljle  au^gebe^nt,  erreichen  in  furger  Seit  tl)r  frui^ere^ 
S3olumen  mtotx,  ol)ne  galten  ju  bilben,  wenn  bie  2CuSbe^nung 
niä)t  febr  bebeutenb  war.  lim  geringsten  l|t  bie  Slajlicitdt  in  @el)nen 
unbäSdnbern,  bod&  feblt  fte  ni4)t  gang.  3um  3:beil  tjl  biefe  ©gen- 
fd^aft  abbdngig  üon  ber  S5etmifd)ung  eineg  anberen  ©ewebeö,  wie 
ftc^  fpdter  geigen  wirb.  Sn  ^Ohffe  unb  mit  blogem  2£ugc  betrac|)tet 
f)ahm  bie  gafern  be6  S5tnbegewebe6  eine  mi^t  garbe.  Db  bie 
gibrillen  folibe  ober  l)ol)l  ffnb,  Idgt  ffd)  burd;  birecte  S5eobacl)tung 
ntd)t  ermitteln,  bie  2{rt  il;rer  (Sntwidelung  fpricl)t  ni4)t  für  baS 
le^tere. 

£)ie  gibrillen  liegen  feiten  eingeln,  mcij!  gu  ^unbeln  vereinigt 
nebeneinanber  unb  bie  ;53ünbel  ffnb  burd)  einen  feften,  aber  form=: 
lofen  ^eimßoff  üerbunbcn,  vok  ffcb  fd?on  ber  2lnalogie  nai^  üer^ 
mutzen  unb  burd)  bie  ©eobad()tung  feiner,  au6  S3inbegewebe  gebil> 
beter  ^Jameüen  beweifen  Idgt.  2fn  einem  bunnen  ^lättd;)m  ber 
2lrad)noibea  g;  ^.  erfc^eint  gwtfd)en  ben  9}?afcben  ber  Sinbegewebe:? 
bünbel  eine  fe^r  matte  unb  fein  granulirte,  natürlid)  aud)  in  biefcm 
galle  membranartig  ausgebreitete  (Subjlang,  welche  bie  SMen  auS^ 
füllt  unb  befonberS  beutlid)  wirb,  wenn  man  ben  3?anb  be§  abge^ 
fdjnittenen  ?)ldttc^en6  betrad)tet  2luf  biefem  mad^t  ffe  gwifc^en  je 
gwei  ^unbeln  ben  9?anb  au6 ,  mit  einer  beutlicben  unb 
fcbarfen  (Brenge.  ^an  nimmt  gu  biefer  Unterfud^ung 
ein  ©tutfcben  t)on  ber  2lrad)noibea  beS  ©elbtrnea  an  ber 
S3affg,  wo  ffe  brudenartig  über  bie  ^Vertiefungen  beg 
(l)el)irneö  au^gefpannt  ift,  nad[)bem  man  guüor  t)ai>  ©pi- 
tl)elium  burd)   ©djjaben  ober  9}?aceration  entfernt  l^at. 

0,0005  —  0,0009  Sorban.  0,0008  Sreotranug.  0,0008  @.  ^.  Söeber. 
0,0003—0,0008,  in  ©e{)nm  0,0016  —  0,0019  Traufe.  0,0003  ©ulen^ 
berg  (Tela  elastica.  p.  26).  0,0006-0,0008  ©erbcr.  0,0005  —  0,0006 
^avtfng  Cü.  <?.  Eoeven  en  de  Vriese,  Tijdschr.   VII,  1S3). 
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2Cuf  erbem  tjl  ba^  SSrnbe^ewebc  immer  mel)r  ober  weniger  mit  Stut- 
wajfer  getrdnft  unb  baburd)  in  üerfd)iebenen  ©raben  ber  3{ufiveicbun9. 
^ie  (5uti§  enthalt  nact?  SBien^olt  32,35  ^roc.  eigentliche^  ®c^ 
webe,  bie  ©efage  mitbegriffen,  unb  57,50  9)roc.  SBaffer;  ba^Uebrige 
x\l  (Sittjeif  unb  ertractartige  9}?aterie. 

^ie  ^inbegewebecplinber  ftnb  fef)r  fejl  unb  ertragen  einen  be^ 
beutenben  :©rucf,  obne  ftrf)  ju  üerdnbern  ober  5U  zerreißen.  S()r 
föerbalten  gegen  cbemifdje  Sieagentien  ifi  nod)  wenig  unterfucbt. 
Sn  f altem  SBaffer  üerdnbern  fie  ficb  nicbt,  in  Sfftgfdure  lofen  ffe 
ffcb  jwar  aucb  nicbt,  wenigjlenS  nic^t  nad?  ©tunben,  aber  ffe  üer^ 
lieren  xt)xc  weigegarbe,  werben  burcbftcbtig,  gallertartig  unb  fprobe. 
2(n  ben  S3unbeln  verliert  ffd?  jebe  ©pur  üon  ^dng^jlrcifung ,  ftc 
werben  gleichartig,  feinfornig,  fcbwellen  ttxva^  auf  unb  frdufeln 
ftcb,  wenn  ffe  nicbt  burcb  ^xnd  auSgebebnt  erl}alten  werben,  ^ft 
unb  namentlicb  im  2(nfange  ber  @inwir!ung  ber  (^fffgfdure  werben 
fogar  unbeutliclje  unb  btcbt  gebrdngte  £luer|!reifen  bemerflicb,  ^It 
wie  au6  ben  feinpen  ^ugelcben  befteljen  unb  ben  ^inbegewebe^ 
bünbeln  einige  2Cebnlicbhit  mit  macerirten  ober  burcf)  ^fffgfdure 
tjerdnberten  ^Ju^felbunbeln  geben,  ^ei  einigen  fidrferen  S3ünbeln 
geigt  ffcb  nacb  SSel^anblung  mit  ßfffgfdure  in  ber  Hxt  eine  bunflere, 
fornige  <B\xh^an^f  in  einem  dbnlicben  S3erl)d(tnif|'e  ju  ben  gibrillen, 
wie  ber  SD?arfcanal  ber  v^aare  jur  SJinbenfubflanj.  :©ie  ©fffgfdure, 
worin  ^tnbegewebe  macerirt  worben,  giebt  nad;  Sorban  mit 
ßpaneifenfalium  weber  9^ieberfcl)lag  nocb  Slrübung.  :©agegen  erl)ielt 
IBalenttn^  au6  ber  efffgfauren  Sofung  üon  SSinbegewebe^  unb 
(Sebnenfafern  mitteljl  (5t;aneifenfalium  dn,  obwohl  geringe^  ^rdci- 
ipitat,  welcbeö  aber  erjl  nacb  12  — 24  (Stunben  ffcbtbar  würbe  unb 
ftcb  in  freier  ^fffgfdure,  in  Ueberfcbug  t>on  (Sifenfaltumcpanib  unb 
in  üielem  Söaffer  wieber  auflojle.  ©ctrocfnet  wirb  ha^  ^inbe- 
Qtxochc  5u  einer  gelblicben,  fproben,  burdjfcbeinenben  @ubj!an^,  bk 
ffcb  in  Gaffer  wiebcr  aufweicben  Idgt.  Sn  faltem  SBaffer  macerirt, 
fault  e6  nicbt  leicht.  Sn  fodjenbem  SBafi"er  fd[)rumpfen  Drgane, 
wü^c  ber  vgiauptmaffe  nacb  au^  S5inbegewebe  bejlcl;en,  wie  t'it 
dugere  ^ant,  anfangt  jufammen,  werben  l}drter  unb  fleifer,  bann 
aber,  nacb  fortgefe^tem  Soeben ,  wdfi),  fcbleimig  unb  burcbfcbeinenb 
unb  lofen  ffcb  enblicb  auf  juSeim,  ber  beim  ©rfalten  gerinnt.  Sn 
Zihi)ol  unb  2{etber,  in  fetten  unb  flucbtigen  S)elen  erbdlt  ffcb  S5in- 

1    ?0?un.  m-(^.  1838.  ©.  199. 


tegewebe  fott)o!)l  in  ber  ^älk,  wie  in  ber  SBdrme  unöerdnbcrt. 
föcn  ©durcn  unb  Walkn,  auä)  wenn  ffe  Ma  ju  einem  gewiffen 
©rate  t)erbunnt  werben,  wirb  bie  (5utia  fc|)on  bei  gewo^nlidjer 
Temperatur  in  Mm  üerwanbelt  unb  lojl  ftd;  al^bann  in  warmem 
SBaffer  ju  ©aüerte  auf.  Sn  S5erü^rung  mit  Subjian^en,  weld^e 
Sßajycr  binben,  wie  (5()IorfaIf,  2(e^!ali,  fd;rumpfen  ^aut  unb 
(Seinen  gufammen,  werben  fejl  unb  burd^ftcbtig,  erl)alten  aber  In 
SBaffer  i^r  urfprünglicbe^  2(nfe()en  wieber.  ^Cufgeweidbte  ^aut,  in 
2{ufl6fun9  öon  £lue(ffilbercb(orib  gelegt,  vereinigt  ftd)  aümdblig  mit 
bem  9}?etaÜfal5e,  wirb  babei  bid)ter  unb  bdtter;  mit  bem  ©erbejioffe 
t)erbinbet  ffe  ftcb  ebenfalls  ju  einer  fej!en,  in  SBaffer  unlo^licben, 
ber  Sdulni^  wiberjlebenten  ©ubjlanj,  bem  2eber.  Sm  9)?a9enfafte 
i|l  fte  fd)werer  lo^licb,  aB  anbere  weiche  (^mtht  (^icbat). 

^ie  gibriden  beg  S3inbegewebea  finben  ftd),  wie  bemerft,  meijl 
in  größerer  ober  geringerer  2(njabl  vereinigt  ^u  abgeplatteten  S^xxm 
beln  t)on  fe^r  üerfcbiebener  ^itfe.  ^iefe  S3ünbel  treten  wieber  ju 
jidrferen  Sunbeln  ober  ju  9}?embranen  gufammen,  inbem  ffe  ffdb 
balb  parallel  aneinanber  legen,  balb  ffd)  in  ben  üerfd;iebenjlen  SJicb« 
tungen  burc^freujen.  2Bo  t)a$  ^inbegewebe  al§  eine  lofe,  leicf^t 
Derfdiiebbare  unb  bel)nbare  Wlci^e  bie  Snter|!itien  ber  Drgane  au^s 
füüt,  ffnb  ^k  S3unbel  aucb  obne  ?)rdparation  beutlicb,  inbem  ffe 
in  allen  S^ic^tungen  burcb-  unb  übereinanber  laufen  unb  fcbon  iem 
blo§en  2Cuge  wk  ein  S^^e^werf  feiner  gafern  ftd)  barjlellen.  £)ie 
S5reite.  biefer  SSünbel,  bie  icb  primdre  S3unbcl  ober  nadj)  il)rev 
©eneffg  Sellenfafern  beö  S5inbegewebeg  nenne,  betragt  ungefd^t 
0,003  —  0,006'".  £)ie  meijien  primdren  SSünbel  ffnb  o^ne  befonbere 
^uUe;  bie  gibrillen  fonnen  leicht  au^einanber  gejerrt  werben  unb 
treten,  wenn  ein  SSunbel  jlar!  gefrummt  wirb,  t)on  felbj!  auSeins 
anber.  "Kn  melen  ©teilen  aber  werben  ffe  umwidf elt  unb  jufammem 
gel)alten  buri^  Sdben,  welche  ffcb  in  if)ren  mi!roffopifdS)en  nnt) 
dbemifcben  (Sig enfc^af ten  üon  t>m  iSinbegewebeffbrillen  unterfd)eiben, 
bagegen  in  mancher  vg)inffcbt  mit  ben  gafern  be§  fpdter  ju  befc^rei- 
benben  elaf!ifd)en  &^rt)^U$  übereinfommen.  @ie  ffnb  fajl  nocb 
feiner  aB  bie  gibrillen  be6  S3inbegewebe6 ,  ganj  glatt  unb  gleidS)^ 
formig,  aber  üon  öiel  bunfleren  ßontouren  unb  befonberS  au^ge^ 
jeicbnet  burd)  bie  bebeutenben  Söinbungen,  welche  ffe  im  ifolirten 
3uj!anbe  geigen.  Um  biefelben  ju  erfennen,  mu^  man  t)a^  S5inbe- 
gewebe  mit  ^fffgfdurc  bebanbeln.  Sn  ber  ©fffgfdure  werben  Die 
S3inbegewebebunbel  burcbffi^tig,  quellen  auf  unb  ii)xc  gaferung  ijer^ 
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fdS)tt)tnbet,  bie  umtt)i(felnben  gaben  aber  bleiben  unüerdnbert.  ßo 
9efd&te{)t  e6,  H^  ein  ^ünbel,  welcbe^  nur  au6  ben  9etx)6t)nlid)en, 
gefcbwungenen  Fibrillen  beö  S3{nbe9ett)ebeg  ju  bej!eben  fcl)eint,  nad& 
SSe^anblung  mit  ^fftgfdure  ftd)  tt)te  ein  ()eller,  in  einzelnen  unb  oft 
fe^r  regelmdgiöen  2(bfd)nitten  ein^efcbnurter  et)Iinber  ^tx^ait,  unb 
man  bemerft  balb,  bap  bie  ßinfcbnurunöen  üon  einem  gaben  üers 
anlagt  werben,  welcber  fpiralformig  um  \)a^  S3unbel  lauft  (Saf.  II. 
gifi-  7),  ober  aucb  t>on  einzelnen,  in  größerer  ober  geringerer  dnU 
fcrnung  t)on  einanber  um  ba^  S5ünbel  gelegten,  bi^creten  Solingen. 
9?ur  feiten  tvoHte  e§  mir  nicbt  gelingen,  bie  SBinbungen  auf  einen 
einzigen  gaben  gu  rebuciren,  id)  muß  eö  aber  bennocb  ^n?eifell)aft 
(äffen,  ob  nicbt  juweilen  mel)rere  (Spiralfdben  an  einem  ^unbel 
üorfommen.  Zm  fd^onjlen  jeigt  ftc^  ^k  befcljriebene  ^ilbung  an 
t)tm  feinen  unb  fejlen  SSinbegewebe,  n)elcl)eö  an  ber  Safi§  be§ 
©ebirneö,  nad)  unten  t)on  ber  2rrad)noibea,  jwifcben  ben  ©efdg^ 
jldmmen  unb  9^erDen  liegt  unb  ftd)  in  einzelnen  gdben  anfpannt, 
wenn  man  j.  S3.  irgenb  einen  Z\)di  beö  Circulus  Willlsü  t)om 
©e^irne  ab^iel^t  v^ier  babe  xd)  nie  üergeblicb  nacb  ©piralfdben 
gefucbt,  bod)  fommen  einzelne,  dbnlicbe,  üon  ©piralfdben  um^ 
witfelte  S3unbel  aud^  an  anberen  ©teilen,  in  ferofen  ^änUn,  im 
Unterböutbinbegewebe,  in  ber  Gütig  unb  felbft  in  ©e^nen  Dor. 
2(ber  nid)t  blo6  bie  primdren  SSunbel  werben  üon  ©piralfdben  um^ 
wunben,  fonbern  aucb  oft  mehrere  primdre  S3ünbel  ju  fecunbdren 
auf  biefelbe  SBeife  vereinigt  (Saf.  11.  gig.  6),  in  weldjem  galle 
bann  bie  Söinbungen  ber  ©piralfdben  fcbr  weitläufig  ftnb. 

Sn  anberen  ©egenben,  wo  t>k  einzelnen  ^rimitiobunbel  nicbt 
ober  feiten  t)on  (Spiralfdben  umwidfelt  ftnb,  ffebt  man  bunFle  gafern 
bocb  fafl  überall  in  größerer  ober  geringerer  3^11)1  jwifcben  unb  auf 
ben  S5inbegewebebünbeln  Verläufen,  wenn  man  bie  le^teren  mit 
(Sfftgfdure  burd)ftii)tig  gemacht  {)at.  2Benn  ^inbegewebebunbel  mit 
einiger  S^egelmdßigfeit  parallel  neben  einanber  liegen,  wie  in  ©eb- 
nen,  ftbrofen  unb  ferofen  ^^duten,  fo  laufen  t)k  bunfeln  gafern 
Idngö  ben  S^dnbern  ber  S3ünbel,  meift  einzeln  unb  parallel  neben 
einanber,  burd;  3wifd}enrdume  getrennt,  weldE)e  ber  breite  ber 
S5unbel  entfprecben.  Sm  fc^laffen  ^inbegewebe  unter  ber  SQant, 
im  Paniiiciilus  adiposiis  unb  an  anberen  ^UUcn  fc|}einen  fte  iai)U 
reid;er,  oft  aucb  jidrfer,  i^r  SSerbdltnig  gu  ben  föünbeln  beö  Säin^ 
begewebea  Idßt  ftd)  aber  nicbt  bejiimmen,  ba  fte  ftcb  nacb  bem 
^urd)fcbneiten   fogleid)  ^uvücfjieben  unb  in  Unorbnung   gerat^en. 
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5^r  SScrlauf  tji  fc]()r  d[)ara!terij!tf($.  ^ft  fmb  fte  in  otogen  ©trcdfcn 
regelmäßig  wellenförmig  (immer  mit  ml  pdrferer  ^rcurfton  bev 
SGBellen,  al6  bie  Stnbegewebefibrillen)  ober  t)ielmel)r  for!5iel)erf6rmig 
gewunben;  balb  gleichen  fte  mit  i^ren  unregelmäßigen  Krümmungen 
t)cm  S5ilbe  eine§  ©tromeg  auf  ber  Sanbfarte,  |) aufig  auc^  hauen 
fte  ftc&  jleHentpeife  ju  biegten  Knäueln  jufammen,  bie  im  erften 
^TugenblidFe  für  aufft^enbe  KnotclE)en  gel^alten  werben  fonnten  (Saf.  II. 
gig.  8).  :©iefelbe  S^fer,  weld^e  auf  biefe  2Beife  gefd()ldngelt  neben 
einem  S5unbel  liegt,  fangt  in  il)rem  weiteren  S3erlaufe  an,  baffelbe 
fpiralformig  ju  umwinben,  unb  gel^t  weiterl)in  wieber  5ur  ©eite 
be^  S5ünbel§  fort,  fo  bag  über  i>u  Sbentitdt  ber  hdt)m  2Crten 
üon  Sofern,  ber  umfpinnenben  unb  ber  interjlitiellen ,  fein  3weifel 
fet)n  fann. 

dlchm  hm  cinfad^en  unb  hen  mit  umfpinnenben  ober  interfti- 
tieHen  gafern  i?erfe^enen  S3inbegewebebünbeln  fommt  an  Dielen 
(Stellen  noc^  eine  anbere  Sorm  t)or,  weld[)e  nac^  S5e()ant)lung  mit 
©fftgfdure  ein  anbereg  2(nfc]f)en  erl^alten.  ^ier  ftnb  auf  ben  S3ün' 
beln  unb,  wenn  meljrerc  aneinander  liegen,  gwifd)en  benfelben  ot)alc 
Mbxptxd)m,  gleidS)  ßptoblaflen,  ober  bunfle,  fe^r  Idnglidje,  unb  oft 
Ibalbmonbs  ober  fc^langenformig  ober  winfelig  gebogene  Kometen 
unb  (Streifen  »on  t)erf4)iebener  Sdnge  unt)  S5reite,  mei|l  an  einem 
ober  beiben  ©nben  jugefpi^t.  Sie  liegen  meijten^  mit  bem  Idngften 
©urcl)mefrer  parallel  ber  Sdngenare  te^  ^ünbel^,  in  größeren  ober 
fleineren  2lbjldnben  feintereinanbcr  (Saf.  II.  gig.  6.  a,  c)  unb  bilben 
auf  biefe  3Beifc  2dng6reil)en ,  berrn  balb  nur  wenige,  balb  eine 
große  ^Inja^l  auf  einem  S5ünbel  üorfommen.  Dft  liegt  auä)  ein 
ober  ha$  anbere  Korpercl)en  quer  ober  mel)rere  im  Sicfjacf  gegen? 
einanber.  SSeibe  ^nben  ober  ein^  berfelben  fa^  ic^  fe^r  l^dufig  in 
eine  lange  @pi^e  ober  in  einen  feinen  langen  gaben  ffdj)  au§be?)nen, 
welcher  entweber  5wifdS)en  jwei  Sünbeln  weiter  ging  ober  fdf^ief 
über  einö  ober  mel)rere  S5ünbel  l)intrat.  X^nxdi)  folcbe  feine  %ät)tn 
fingen  mel)rere  ber  befd()riebenen  Äornd[)cn  ober  verlängerten  Qx)to- 
blajlen  jufammen ,  fo  t>a^  bie  Korndjen  mit  i()ren  93erbinbunggfdben 
ununterbrochene  SBellenlinien  ober  (Spiralen  barftellten,  t>k  abfa^- 
weife  jtdrfer  unb  feiner  waren  (gig.  6.  b).  Stimmt  man  })m^u, 
baß  auc^  an  ben  oben  befc^riebenen  (Spiralfdben  juweilen,  wiewobl 
feiten,  einzelne  Änotcljen  üorfornmen,  fo  wirb  eg  jiemlicb  gewiß, 
baß  bie  üerldngertm  (5t)toblajIen  nur  früljere  ©ntwicfelunggflufen 
ber  ©piralfdben  ftnb,  baß  fte  an  mancl)en  ©teüen  ftc^  in  folcbe 
^ömmcrrinö,  t).  fSam  b.  menfd^l.  iCorperl.   VI.  2o 
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Sdben,  Äctnfafern,  umwanbeln  unb  jufammenfitegen ,  m  önbercn 
ober  auf  frul)crcn  «Stufen  bcr  9}?etamor^{)ofe  fortbewegen.  Sd) 
glaube  fogar  einigemal  burd)  ^(nwenbung  t)on  ^fftgfdure  eine  5U= 
fammenbangenbe  Äernfafer  in  einzelne,  ber  ßange  nacb  aneinanber^ 
liegenbe,  Äorncben  jert^eilt  ju  ^aben  unb  e6  lojt  bie  ^fftgfdure 
üielletcbt  \)'m  bie  intermebidre,  nodf)  ni4)t  fejlgeworbene  ©ubftanj 
ber  gaben  eben  fo  auf,  wie  fte  bie  Äerne  ber  ßiterfugelcben  in  bie 
ein5elnen  ^lementarforncben  fpaltet,  bie  ftd)  fpdter  un^ertrennlicl) 
miteinanber  oerbinben. 

S'^acb  einer  anberen  @eite  geben  t}k  erjierwdbnten  ©piralfdben 
in  eine  anbere,  eigentbüm liebe  2(rt  üon  gafern  über,  welcbe  in 
SD?a|Te  5ur  S3ilbung  berjenigen  S^b^ilc  jufammentreten,  bie  unter  ber 
Benennung  „elaflifcbe^  ©ewebe"  t)ereinigt  noerben.  X)k  genauere 
S5efcbreibung  biefer  gafern  folgt  im  ndcbjlen  ßa^itel:  \)kx  fet)  nur 
erwd()nt,  ta^  an  gewiffen  «Stellen,  5.  35.  in  ber  duferen  ^^aut, 
ben  ferofen  unb  (Scblcimbdutcn  unb  in  bem  S3inbegen)ebe ,  welcbeS 
bie  elapifcben  S3dnber  unb  3}?embranen  unb  i>k  ©efdge  umgiebt, 
gafcrn  tjorfommen  üon  bemfelben  S3erlaufe,  wie  bie  interflitiellen 
Äernfafer.n,  mit  eben  fo  bunfeln  unb  fcbarfen  Umriffen,  eben  fo 
unüerdnberlicb  in  (Sfftgfdure,  welche  febr  beutlicb  :platt  erfdjeinen, 
oft  abwecbfelnb  bidfer  unb  bunner,  inbem  fte  abwecbfelnb  Ht  breite 
unb  t)k  fcbmale  gldcbe  nacb  oben  febren,  unb  vrelcbe  ftd)  üon  ben 
Äernfafern  nur  burd)  ibren  größeren  ^urcbmeffer  unb  baburd;  aix^i 
jeicbncn,  t)a^  fte  ^kx  unb  t>a  ftd^  gabelförmig  tbeilen  ober  audf) 
fürjere  2(eftc  abgeben,  welcbe  alSbann  ringförmig  gewunben  ftnb. 
^iefe  gafern  ftnb  fcbon  obne  SSebanblung  mit  ^ffigfdure  leicbt 
unter  fcb  eibbar. 

Sei  ber  nun  folgenben  Sefcbreibung  ber  befonberen  lixtm  beS 
Sinbegewebea  wirb  ftd)  ergeben,  bag  an  üerfcbiebenen  ©teilen  befs 
felben  and)  jtemlid)  conflante  SSerfcbiebenbeiten  ber  Äernfaferbilbung 
ftcb  jeigen.  Einigermaßen  lagt  ftcb  auf  bie  9}?enge  unb  Stdrfe  ber 
^ernfafern  fcbon  auä  \)tm  SSerbalten  beS  SSinbegewebe^  gegen 
Efftgfdure  bei  ^tracbtung  mit  unbewaffnetem  Tfuge  fcbliegen.  ^a6 
Sinbegewebe  wirb  um  fo  burd)ftcbtiger  unb  gallertartiger,  je  weni- 
ger ©piralfdben  in  feine  Bufammenfei^ung  eingeben. 

^a§  S3inbegewebe  füllt  entweber  bie  itnregelmdgigen  fRäum^ 
jwifcben  t^m  Organen  unb  Drgantbeilen ,  5.  S3.  ben  Sdppcben  ber 
I)rüfen,  ben  S3imbeln  ber  WluUdn  au6,  ober  feine  S3unbel  üer^ 
einigen  ftd)  ^u  fejleren  9}?embranen  ober  jidrferen  foliben  Strängen. 
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^ie  er)!e  %xt  fann  man  fd()(affe§  ober  form(ofe§,  tie  jweite  2Crt 
t)icl[)feö  ober  geformteg  SSinbe^ewebe  nennen '. 

Sn  bem  formlofen  Ißtnbegewebe  ftnb  ble  primären  S5un^ 
bei  entweber  ^u  einzelnen,  bttferen  unb  bunneren  S5alfen  »erbunben, 
welcbe  ne^formig  burcbetnanber  gefloditen  ffnb  unb  baufig  miteinanber 
anaf!omofiren,  tnbem  einjelne  IBunbel  t)on  einem  SSalfen  abgeben 
unb  ftcb  an  einen  anbern  anlegen,  ober  fie  ftnb  ju  bunnen  ^Idtt- 
eben  genau  unb  in  t>erfcbiebenen  Slicbtungen  jufamm engefugt  unb 
bie  9)ldttcben  ftnb  wieber  fo  auf  einanber  gefteEt,  bag  fte  jeflige 
diämm  einfcbliegen,  welcbe .  burcb  xotiU  ^effnungen  untercinanber 
jufammenbdngen.  SSon  ber  Unteren  Tixt  ijl  ha^  formlofe  SSinbe^ 
gewe&e  überall,  wo  e6  in  größeren  9)?affen  angekauft  ijl,  5.  SS- 
unter  ber  (5utig,  auf  ber  ^berfldcbe  ber  ^n^hln,  an  Um  v^iluö 
größerer  Brufen,  ^urcb  einfüllen  mit  i^uft  ober  SSaffer  wirb 
fowobl  bie  ©eftalt  ber  jelligen  9?dume ,  al§  aucb  ber  äufammenbang 
berfelben  ftcbtbar.  ^ie  2uft  bringt  beim  2lufblafen  beg  ^inbe- 
gewebeS  unb  beim  ^mp^pfem  i?on  jeber  ©teile  be6  Unterbautbinbe^ 
gewebeg  über  groge  ©tredPen  weiter;  SSlut,  wdfferige  ^rfubate, 
(literbepotg  fen!en  ftcb  ber  ©cbwere  nacb;  aber  baö  angefammeltc 
® affer  hilhtt,  wenn  man  e§  in  ßeicben  frieren  lagt,  nid)t  einen 
jufammenbdngenben  (^i^flumpen,  fonbern  eine  9}?enge  Heiner  ©cberb- 
eben,  beren  jebeS  eine  Seile  auffüllt.  Die  gettjellen  liegen  ebenfalls 
in  9f?dumen,  \)k  oon  S5inbegewebe  begrenjt  ftnb  unb  alfo  gewifTer^ 
maßen  Seifen  jur  2Cufnabme  be6  ^etU^  barj^ellen.  (Sa  üerjlebt  ftcb 
aber,  \)a^  bicfe  Seilen  nidjta  gemein  b^ben  mit  ber  eigentlicben 
Sellenmembran,  welche  ba§  flüfftge  gett  aB  Selleninbalt  unmittel= 
bar  umfd)ließt. 

:©ic  ©renje  jwifcben  formlofem  unb  geformtem  SSinbegewebe 

1  9^0(3^  SSorbeu'g  SSorgang  (Tissu  muqueux.  p.  65)  pflegt  man  tic 
2frt  beg  S5mbegett)ebeö ,  welche  i^  formlos  nenne,  in  ba§  dufere,  atniofp^d= 
rif<i^e  ober  umtjüUenbe,  unb  in  ha^  innere,  parend^ijuiotofe  ober  Drganenjelt; 
gewebe  einjut^eilen  (S5i(^at,  ^z(ti\,  S?ubolpt>i,  Traufe).  SSectarb 
(Anat.  gen.  p.  127)  unterfci^eibet  aufer  'iizm  parend^pmotofen  ^elTgen^e&e 
(textus  cellulosus  stipatus)  nod^  'iiQ>.%  otmofp{)drif(^e  (t.  c.  strlctus)  unb  ti<x% 
dufere  ober  allgemeine  (t.  c.  intermedius).  2)aö  i)ier  fogenannte  geformte 
©ewebe  wirb  unter  befonberen  ««amen,  als  ferofeS,  tenbinöfeä  ©ewebs  u.  f.  w. 
obgeljanbelt.  Sie  9^amen,  «?elc^e  ic^  anraenbe,  würben  juerjl  »on  Sreüi-- 
ranuS  gebraud^t  unb  unter  geformtem  3eUg(webe  W  ferofen^dufe  oerftanben. 
3N  folgt  SK.  S.  SBeber,  stel)t  ober  aud^  ben  ©laSforper,  Vxz  Är^ftaUltnfe 
unb  «f>ornl)aut  ba^in. 

23* 
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barf  md()t  jirenö  öe^ogen  werben.  2Bo  baS  SSinbegewebe  jwet  gtd- 
d;en  mitemanber  »erbinbet,  5.  S5.  bie  untere  g(dc{)e  ber  ßutiS  unb 
bie  obere  einea  5Ku6fel§  ober  btc  einanber  juQefebrten  gldc^en  jweter 
9J?u§!e(n,  fann  eö  (etcbt  al6 S!J?embran  bargejleüt  werben;  auf  btefc 
Zxt  finb  eine  SJ^enge  fogenannter  gafcien  entj!anben  unb  fonnen 
nocb  täglich  neue  entfieben.  SQBtrflicb  finben  ftd)  aucb  in  j!arfen 
Äorpern  beutlid)  begrenzte  unb  gldnjenbc  59?embranen  um  9)?u0feln 
ober  5}?u^fe(9rup^)en,  welcbe  bei  fcbwdcberen  ©ubjecten  nur  mit 
(Bä)\ä)Un  t)on  formlofem  S5inbe(!offe  überwogen  finb.  Sn  bem 
'Hüus  ober  ber  Porta  ber  i^eber  ijl  t^a^  SSinbegewebe,  welcbeS  ©allen- 
gduge,  ©efdge  unb  S^erüen  urnbüllt,  fc^laff  unb  formlos,  tjerbic^tet 
ficb  aber  an  ben  ©efdgen  ju  einer  feflen  9J?embran,  ber  Capsula 
Glissonii,  fobalb  biefe  in  bie  fefie  (Subjlanj  ber  ßeber  eintreten, 
^ie  Tiinica  vaginalis  communis  ift  ni(^t6  2(nbere6,  al$  form(ofe6 
SSinbegewebe  um  ^oben  unb  ©amenjlrang.  @o  gebt  au^  fa(l 
überall,  wo  ©efdge  unb  S^^eroen  burcb  bie  SBeic^tbeile  verlaufen, 
t)a^  fcblaffc  S3inbegewebe  ber  Snterjlitien  aUmdblig  in  bie  fejle 
©efdgi  unb  Sflerüenfcbeibe  über  unb  ta^  fcblöfe  Unterbaut^  unb 
unterferofe  SSinbegewebe  tjerwebt  ftcb  allmdblig  gegen  bie  ^berfldcbe 
^in  jur  (5uti6  unb  ferofen  .g>aut. 

-'  -X>k  2eben6eigenfcf)aften  be6  formlofen  S3inbegewebe0  finb  wenig 
befannt;  fein  S^eicbtbum  an  ©efdgen  unb  S'Zeroen  i|!  febr  oerfcbie- 
ben,  ie  nacb  ^cn  Organen,  beren  äwifcbenrdume  e§  auffüllt.  Sm 
Mgemelnen  aber  ijt  e6  reid^er  an  ©efdgen,  al6  bie  Drgantbeilc 
felbj!,  unb  ber  eigentlicbe  Srdger  ber  ©efdge,  bie  in  bem  SSinbe^ 
gcwebc  gwifcben  bm  feinflen  Organtbeilen  Sle^e  bilben\  ^b  eö 
contractil  fei),  ij!  fcbwer  au^jumacben. 

T>aB  geformte  Sinbegewebe  erfcbeint  in  Rauten,  (gcbei- 
ben,  S5ld6cben  ober  ©trdngen,  welcbc  meifi  ein  faferigeg  2(nfeben, 
eine  glatte  unb  um  fo  gldn^enbere  ^berfldijc  b^^ben,  je  mebr  bie 
gaferbünbel  in  einer  3f^icbtung  unb  je  bicbter  fte  liegen,  ^a^  pb^- 
ftologifcbe  23erbalten  notbigt  un§,  ^wd  23arietdten  beffelben  ^lufjus 
jlellen,  weldje  baburcb  wefentlicb  t)on  einanber  unterfcbieben  finb, 
\)a^  bie  eine  auf  gewiffc  dld^t  ftcb  jufammenjiebt ,  bie  anberc  nicbt. 
S^  will  üorlduftg  nur  an  bie  ^a\xt  be6  ^obenfatfe^  erinnern, 
welcbe,    obgleicb   aus   ä3tnbegewebc  gebilbet,    eine   fo   auffallenbe 

1  (äine  ^Cbbtlbung  ber  ©efdpe  im  SSinbesemebe  j^wifd^en  ben  SSouc^muäfeln 
giet^t  Sleulanb,  Icones  anatomioo-physiolog.    Tab.  V.  Fig.  1. 
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ßontractilitdt  jeigt,  tag  bie  erjlen  25eobadS)tct:  ftc  aB  gleifd()()aut 
befd)rteben.  S^x  ^ixmd)^  jle(;t  t>ie  ßuti6.  Snbcffcn  fommt  t)iel- 
U\d)t  öUem  SSi'nbegewebe  ein  gewiffer  @rab  üon  organifdSjem  3"- 
fammenjiebungöDermogen  ju,  beffen  ^(enberungen  im  ?eben  nur 
mtnber  auffaücnb  finb,  aber  burcb  SöerQteidjung  mit  bcm  äuffonbe 
be§  SSinbegewebe^  in  ber2eic|)e  unb  in  Äranf^eiten  beutlicf)  werben. 
3)afür  \^x\(i)t  ba6  £)urd)fcttt?i§en  t?on  glüfftgfeiten  burd;  ©djleim^ 
unb  ferofe  ^dute  nad)  bem  Sobe,  bie  Idfimung^artige  ^cfelapeit 
ber  ©elenfbanber  in  ^^(!erifc()en  u.  f.  f.  \  SSielleidjt  liegt  ber  ©runb 
ber  ßontractintdt  unb  be6  ^angeB  berfelben  nicöt  in  S3erfc|)ieben5 
t)etten  be^  Sinbegewebeg,  fonbern  in  feiner  SSe^u\)unQ  ju  hm  9?erüen. 

I.  3u  h(m  nicbt  contractilen  ^inbegcwebe,  weldjeä 
man  audS)  fibrofeö  ober  tenbinofeö  ©ewebe  nennen  fann,  geboren: 

1.  ^ie  (Sel[)nen.  ©ie  bej!ef)en  au6  parallelen  SSünbeln, 
n)elcte  in  fleineren  ober  größeren  fl^affen  bidjt  gufammen  liegen 
unb  öon  einanber  burd)  bunne  Sagen  t)on  fdjlafferem  ^inbegewebc 
gef4)ieben  ttjerben.  £)iefe  lofen  ftcb  burcf)  SJ^aceration  5uer|l  auf 
unb  baburd^  verfallen  t)k  (Seinen  in  einzelne  ©trasge.  3'-xMfct)en 
ben  9)rimitit)bunbeln  fommen  bk  Äernfafern  l[)dufig  unentwickelt, 
in  gorm  einzelner,  verlängerter  ^erne,  feiten  alg  @^3iralfdben  üor. 
^ie  platten  <Be\)mn  ber  2Cugenmu^feln  ftnb  wie  fibrofe  '^äüU 
gebilbet.  Sbte^  bid)ten  S5aue6  wegen  ftnb  hk  <Sel)nen  von  groger 
Sefiigfeit  unb  wiberjlel^en  langer  bem  (Einbringen  cbemifcber  9)o^ 
teuren.  @ie  ftnb  bal)er  nicjjt  fo  leid)t,  wie  bie  übrigen  %xUn  be§ 
S3inbegewebea ,  in  Seim  ju  üerwanbeln.  2(ud)  ben  jerjlorenben 
Sßirfungen  ber  Snfuforien  finb  fte  weniger  au^gefe^t  unb  faulen 
fc|)wer.  ©ie  befti^en  eine  nur  geringe  ©lajlicitdt,  bie  aber  bod) 
an  bünnen  ©eignen  burd^  bie  wellenförmigen  Siegungen  bergafern 
unb  ha^  baburd()  entjiebenbe,  fein  gebdnberte  2(nfeben  mer!lid()  wirb. 
^a(^  e()eöreuP  entl)alten  fte  in  100  Sl)eilen  62,03  Söaffer. 

S3on  ber  23erbinbung  ber  @el)nen  mit  ben  9)?u6feln  wirb  bn 
ber  S5efd5)reibung  be§  9J?u6!elgewebea  bie  fK^hc  fei)n;  mit  ben  um- 
gebenben  Sl)eilen  )!e|)en  fte  entweber  hnxö)  gewo^nlic^eä  fd?laffcö 
S3inbegewebe  tn3ufammenbang,  ober  fte  ftnb  fe()r  locfer  oon  einem 
S5inbegewebe  ixm^nUt,  beffen  groge  SJ^afd^en  t)on  einer  gla^ljetten, 
jdl)cn  unb  fdS^leimigen  glüfftg!eit  erfüllt  ftnb.    ^U§  ifl  befontevö 

1  Brüdie,  Leetures  on  loeal  nervous  diseases,  p.  ^i- 

2  Considerations  ginerales  sur  Vanalyse  organ.  p.  108. 
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ba  ber  %aU,  wo  eine  grogere  2(n5a{)l  üon  <Se]()nen  nebeneinanber 
ober  über  ^nodjenrinnen  f)in9leitet.  9)?an  nennt  btefe  ©d)eibcn  bte 
©c^leim^  ober  (St)noüialfct)etben  ber  ©e^nen  *. 

2.  ^le  San  ber,  mit  2rugna^nie  ber  ela)Iifcl[)en  unb  ber 
3n)ifd[)en9elenfbdnber  ber  SBirbelfdule.  :©en  @ef)nen  ganj  dtjnlid) 
gebilbete,  aber  9ro6tent()eiB  platte,  felb(l  membranformig  au^ge^ 
breitete  fiagen  üon  Stnbegeroebe.  ^a§  Ligamentum  teres  ber 
Pfanne  ijl  felbjl  in  ber  äußeren  gorm  ben  ©ebnen  dbnlicb,  n?d|)= 
renb  Vit  Äapfelbdnber  ber  größeren  ©elenfe,  bie  Membrana  inter- 
ossea  unb  obturatoria  ben  Uebergang  ju  ben  fibrofen  ^äukn  bilben. 
S!)ie  S5dnber,  weldje  nid)t  articulirenbe  ober  unbewegliche  Änoc{)en:! 
tljeile  jufammenbalten,  wie  j.  S5.  bie  Merabranae  interosseae,  ber 
Apparatiis  ligamentosus  tali,  bie  SSanbmaffe  jwifdjen  ^arms  unb 
^reujbein,  bie  Ligamenta  corruscantia  be§  S()orar,  fowie  bie  feits 
Iid)en  SSerjidrfungöbdnber  ber  ©elenfe  flehen  nad)  beiben  gldcljen 
l)in  mit  lofem  Sinbegewebe  in  SSerbinbung;  bie  S3dnber,  welcbe 
©elenfboblen  begrenzen  ober  burd)  ®elenfl)oblen  »erlaufen,  werben 
an  if)rer  ber  ^ot)le  jugefebrten  ©eite  t)on  einem  $flaj!erepit^elium 
überwogen,  welcbeg  bie  gldd)c  nocb  glatter  mac^t. 

3.  X)k  S3anbfcbeiben.  ©6  ftnb  unter  ben  au^  SSinbege^ 
webe  gebilbetcn  Organen  bie  fefiejlen,  fo  ha^  fte  nad)  bem  dugeren 
2Cnfel)en  mit  ben  Knorpeln  jufammengejlellt  würben  (Cartilagines 
interarticulares) ,  oon  welcl)en  fte  ftcb  burcl[>  i^re  müroffopifdjen 
S5ejlanbtbeile  wefentlicj)  untevfdjeiben.  ©ie  ftnb  inbeß  weidjer  unb 
biegfamer  al6  Knorpel,  elaj^ifcber  unb  begl)alb  aud)  ba  angebracht, 
wo  ber  ^ru(f  t?on  ^wti  Änorpelfldcben  aufeinanber  üermieben  werben 
foK,  jwifcben  \)tn  ßpipljpfen  einiger  ©elenfe.    S3anbfcf)eiben  m^ 

1  Sem  (Si)j!emc  ju  ZkUf  njonad^  bie  ©^noüiolflüffigfcit  in  ferofen  ^du^ 
ten  entl)alten  unb  ferofe  ^äutz  überall  gefd^tojfen  fei)n  follen,  irei'ben  bie 
©)5noüiQlfc^eiben  ber  ©el)nen  olg  längliche  (Sdc!e  befd^rieben,  welche  auö  j^wei 
inetnanber  fted^enben  ßo^len  (Sijtinbern  befteben,  bte  fbre  glatten  ^Idd^en  eins 
anber  gu!el)ren,  wd^renb  bte  innere  ^Idc^e  be§  inneren  ßtjlinberg  an  tk 
@et)ne,  bte  dunere  beä  duf eren  (Si)linberg  an  bie  umgebenben  ©ewebe  geljeftet 
fep.  2Cn  gefunben  Sl)eilen  fann  id)  eine  fold)e  SSilbung  n{(^t  ernennen  5  auf« 
geblafen  üerl)alten  ftc^  bk  (Spncüialfd^eiben  mie  anbere§  SSinbegewebe,  nur  ta^ 
tl)re  iOlafc^en  großer  ftnb.  ^aUi  mögen  immer  bei  fran^^after  3fnfammlung 
üon  giüfftgfeit  einzelne  interftitielle  Sidtt^en  fd^winben  unb  mel)rere  3eUen 
f^ufammenflie^en.  Sof  bieS  ober  au(^  in  Äranfl)eiten  nid^t  immer  ber  %aU. 
UX),  bewetfen  bie  ©anglien,  SSafTeranfammlungen  in  einzelnen  gellen  ber 
©^noüialfc^eiben. 
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j!iren  namentlich)  im  Äiefer^elenfe,  im  J^anbgelcnfe  jwtfctjen  bem 
Mp\d;)in  ber  U(na  unb  bem  Os  triquetrum  unb  im  Äniegelenfe  \ 
@ic  jtnb  üon  ber  ©pnoöial^öut  über^o^cn  unb  burd)  (Set)nenfafern, 
n)eld[)e  ftd?  üon  i^rem  O^anbc  entwlifeln,  an  bie  ©etenffapfel  ober 
an  bie  Knorpel  ber  (^j^ip^ofe  befejligt.  ^ie  ^inbegewebebunbel  ffnb 
meijl  einanber  parallel  geotbnet  unb  laufen  5.  S5.  in  ber  Cartilago 
falciforrais  be6  Äniegelenfeö  bem  fd^avfen  9f?anbe  parallel.  2^ie 
©cbeiben  (ajfen  ftd^  bal)er  parallel  bem  9ffanbe  in  ffrfern  reiben 
unb  eine  fold)e  gafer  ^ctgt  unter  bem  3}?i!roffop  bem  9?anbe  parallel 
Derlaufenbe  S5unbel  mit  jtemlid)  jal)lreid)en  unb  feinen  Äernfafern, 
bie  tl)eil6  ö^i^^ibe,  t^eil^  wellenfürmig  gebogen  liegen;  an  einzelnen 
erfennt  man  nocb  burcfe  abn[)ed[)felnbc  2rnfcbtt)e0un9en  bie  urfprung- 
lic^e  3ufammenfe^ung  a\i§  einzelnen  fernen.  2ln  einem  fenfrecl)t 
auf  ^k  planen  %läö)tn  geführten  @c{)nittc  fielet  man  bie  2)urd)- 
fcbnitte  ber  ä5imbd  aU  Areolae  üon  0,02  —  0,04"'  ^urc^meffer 
mit  feineren  2(btbeilungen  im  Snnern  ber  Areolae;  §tt)ifd[)en  biefen 
jie()en  ftcl[)  bie  Äernfafern  ^in,  tt)elc?)e  bie  Areolae  jum  Sljeil  um= 
geben  unb  einf4)liegen ,  jum  S()eil  mit  ab9efciS)nittenen  ^nben  ^wi- 
fcljen  benfelben  l^erüorfommen  unb  naä)  S3e()anblung  mit  ^ffigfdure 
fic{)tbar  hUibm. 

3u  ben  S5anbfcl}eiben  9et)ort  bem  S5auc  nac|)  ber  fogenannte 
Knorpel  beö  oberen  2(ugenlibe^,  Tarsus,  beffen  ^ünbel  Um  fcalb^ 
monbformigen  oberen  Staube  jiemlicf)  parallel  ge|)en  unb  Süden 
5n)ifcl)en  ]iö)  laffen ,  in  tt?eld)en  bie  Acini  ber  9}?eibom'f^en  Prüfen 
liegen.  SSon  berfelben  ©tructur  ftnb  bie  Labra  cartilaginea  ber 
(SJelenf gruben,  Streifen  einer  feften  SSanbfubjtanj,  welche  namentlid) 
am  9^anbe  ber  Pfanne  be^  ^uftbeinea,  am  ©dbulterbtatte  unb  am 
oberen  ^nbc  ber  Sibia  jur  SSergrogerung  ber  ©elen!fldcf)en  bei; 
tragen.  £)ie  gaferbunbel  laufen  bem  Staube  parallel.  (5nblid()  ge- 
l)6ren  ^ieljer  bie  fogenannten  gaferfnorpel  ber  ©el^nenfd&eiben,  beren 
5.  18.  einer  gewo^nlic!)  in  ber  (Se^nenfc|)eibe  be6  Musculus  tibialis 
posticus  tjorfommt. 

4.  ^ic  fibr Ofen  |)dute  im  engeren  ©inne.  ^^aju  tverben 
gerechnet: 

a.  ^ie  feflen,  njeigen  unb  gKdnjenben  v^ullen,  »elcfee  ai$ 
dugere   Ueberjuge   vieler    (Singeweibc    jum    <B(^u^i    be0 

1  Sie  Cartilago  interarticularis  am  (Sternoctaüiculatgelenüc  9el)6rt  nic^t 
i)ief)ev.  «Sie  enthalt  voa^xi  Änocpelfubjtanj  unb  wirb  hd  ben  gaferfnei-peln 
befd^rieben  werben. 
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weilten  ?)arenc()^m§  ober  jur  2Cn()eftun9  t)on  S0?u6fe(rt  btenen. 
©ine  fo(d)e  ftbrofe  vg)aut  l^aben  ble  2(ugen  (Sclerotica) ,  bie  v^obcn 
(Albuginea),  bie  Spieren,  Doatien,  bieSJ^ilj  unb  9)rojlata,  ferner  bie 
cat)ernofen  Körper  be6  ?)eni§,  ber  ÄlitoriS  unb  Uret()ra.  2(uc()  t)\c 
Dura  mater  Deö  ®e()irneg  unb  9?u(fenmarfe§  unb  bie  fibrofe  Jr^ant 
be6  .^erjbeutelö  gefjoren  bi^bef.  ^i^f^  le^teren  unterfc|)eiben  ffdf) 
aber  wefentlidj)  baburcl[),  ta^  \i)xt  innere  Sldc^e  mit  bem  9)arendj)i)m 
be§  ^rgane^^  weld^e^  fte  bebeifen,  nic^t  ober  nur  an  einzelnen 
^UUm  üerbunben,  grogtent^eiB  aber  nur  lofe  über  bemfelben  au§? 
gefpannt  ift,  unb  eben  fo  wie  bie  dugere  ^läd)t  be§  ^rganeg  t>on 
einem  (^pitbelium  befleibet  wirb.  SSon  ben  fibrofen  v^uUen  ber 
übrigen  ^in^eweibe  9e()en  nad)  innen  guweiten  halfen  ober  ^änÜQt 
S3ldtter  ah  (ßlll^,  Corpora  cavernosa),  welcbe  ba§  ^arend)t)m 
burcbjieben  unb  eine  Zxt  ®erüj!e  beffelben  bilben.  2)ie  innere 
^ia(i)z  ber  (Sflerotifa  t)l  an  bie  duferc  ber  ß{)oroibea  burd)  febr 
!urje  unb  feine  gaben  a\x$  SSinbegewebe  mit  einQejIreutem  fornigen 
?)t9ment  9e|)eftet,  welche  nacb  ber  Slrennung  beiber  a(6  fc^leimige 
@d)id[)t  auf  ber  ©Herotifa  liegen  bleiben  unb  mit  jur  Lamina  fusca 
berfelben  gered^net  werben. 

S^adS)  ^^^  dugeren  <Seite  ftnb  bie  fibrofen  ^Mm,  wenn  fte 
frei  in  ^bi)kn  liegen,  mit  (ipxti)tlmm  überwogen,  weldjeö  bann  in 
t>(i^  ßpitf)elium  ber  ^oblenwanb  \id)  fortfe^t  (|)oben,  ^11^),  ober 
ffe  j!e|)en  mit  benachbarten  Zt)dUn  burcb  locfere^  S3inbegewebe  in 
unmittelbarem  3ufammenl)ange,  fe^en  ftdS)  auc^  in  anbere  fibrofe 
3:betle  unmittelbar  fort.  @o  ftnb  ^k  @e()nen  ber  2(ugenmu^feln 
in  bie  ©ubjfanj  ber  ©flerotifa,  tk  (Sel)nen  ber  Ischio-  unbBiübo- 
cavernosi  in  bie  fibrofe  ^aut  ber  Corpora  cavernosa  eingewebt,  ^ie 
Dura  mater  beS  ©e^imeS ,  weld)e  ^ulle  be§  (Be\)xxm§  unb  ^eriojleum 
teS  ©cbdbelS  gugletcj)  ijl,  bdngt  mit  bem  Änocben  in  ben  erflen 
Wen^iabren  üi)t  fefi,  fpdter  loderer  jufammen ,  wobei  jebocb  immer 
md)  febr  feine  ©efdgcben  t)om  Änoc^en  jur  Dura  mater  t)erlaufen. 
^ie  Dura  mater  be6  9?ucfenmar!e6  ijl  ein  üon  ber  S5einl)aut 
ber  SBirbel  unb  ben  Ligamenten  berfelben  burcbauö  gcf4)iebene^ 
SSlatt;  bie  SSerbinbung  jwifcben  beiben  bewerf jfeüigt  ein  fel)r  lodfes 
re§  S3inbegewebe ,  beffen  S^^dume  i?on  @erum  unb  gettjellen  erfüllt 
werben. 

^em  blogen  2ruge  erfc()einen  bie  fibrofen  Um^üüunggl;dute 
balb  ganj  gleicbformig  unb  bann  geigen  fidb  unter  ^em  9}lifrofFop 
lauter  parallele,   nid^jt  beutlid[)  in  S5unbel  gefd)iebene.  gafern,  bie 
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aber  in  üerfcbtebcncn  @d)tdbten  üerfcbiebenc  ^irection  ju  b<^ben  fcbeu 
nen;  ober  fte  ftnb  auS  größeren  burcbetnanber  geflocbtenen  ^unbeln 
gewebt,  beren  jebe^  wteber  au6  parallelen  gafern  ht\tt^,  tnbeg  bic 
größeren  ^unbel  burcb  ^a^m  t)on  loderem  S5mbegewebc  gefcbieben 
werben.  23on  ber  legten  2Crt  ijl  bie  Dura  mater  unb  ber  fibrofe 
^erjbeutel.  ^afi)  ^ebönblung  mit  ©jfigfaure  jeigen  ftd)  jwifeben 
unb  auf  ben  ^^rimitiübunbeln  uiele  ber  oüalen,  oft  ju  ^ä\>m  ön- 
einanber  gereiften  Mxnä)m  unb  wabre  Äernfafern  in  größerer  ober 
geringerer  3al)l.  ®ebr  jablreidf)  unb  jugleicb  am  größten  unb  ^äxh 
jlen  ftnb  fte  in  ben  fibrofen  ©(Reiben  ber  Corpora  cavernosa,  fo 
t)a^  fte  aucb  obne  ^ebanblung  mit  (5f[igfdure  leidjt  ju  fe^en  ftnb. 
^ie  innerfle  ©cbicbt  ber  ©flerotüa  bejiebt  au^  Safern,  welcbe 
mcbt  in  S5ünbeln  vereinigt  ftnb,  burcb  mannicbfßcbe  Äreujung  ein 
S^e^wer!  barfiellen  mit  bebeutenben  äwifdjenrdumen,  welcbe  üon  fe^ 
fler,  aber  jlructurlofer  9}?embran  au^gefü^t  fcbeinen.  ©ie  'i^aUn 
bie  ^itfe  unb  ben  optifcben  (5{)arafter  ber  Sinbegewebefibrillen,  fcbei^ 
nen  aber  jleifer  unb  fejfer  ju  fe^n,  frdufeln  ftcb  nicbt  unb  lofen 
ftd^  nicbt  in  ^ffigfdure  (Saf.  IL  gig.  9).  3n?ifd[)en  i^nen  liegen 
Sellenferne,  tic  aucb  jum  S^beil  in  tiegafern  überzugeben  fcbeinen. 

b.  23on  bemfelben  ^aue,  wie  bie  Dura  mater,  ijl  tic  fibrofe 
^aut,  welche  Bauchs  unb  S5ru|!l)6ble  fd)eibet  unb  ben  tranSüerfalen, 
öon  ber  3Öirbelfdule  unb  ben  S^^ippen  entfpringenben  SO^uSfelbunbeln 
jur  Snfertion  bient,  t)a$  Centrum  tendineum  t>e6  Swercb- 
felleä.  ^ad)  beiben  »Noblen  i)\n  ift  fte  überzogen  üon  einer  Sage 
t)on  fcblafferem  S3inbegewebe,  in  welcbem  fid)  jablreicbe  ©efdße  tjer^ 
breiten,  ^iefe  @cbi4)t  mit  ibrem  @:pitbelium  ftellt  ben  ferofen 
Ueber^ug  beö  gwerd^felleS  bar;  außerbem  bdngt  fte  an  bem  Hiatus 
oesophageus  unb  bem  Foramen  quadrilaterum  mit  \^tm  SSinbege- 
webe,  welcbeS  bie  burcbtretenben  handle  einbüUt,  unb  nacb  oben  aucb 
mit  bem  fibrofen  v^erjbeutel  unjertrennlicb  jufammen. 

c.  ^a§  Trommelfell  unb  t)k  Membrana  tympani  se- 
cundaria ftnb  fibrofe  ^äixU,  über  weld&e  ftcb  ön  beiben  ^Idcben 
bie  überbaut  ber  ^bi)k  weghiebt,-  ber  bie  glddjen  jugefebrt  ftnb. 

d.  ^a§  (Bmthc  ber  Älap!pen  in  ben  SSenen,  iJpmpbg^f^ß^" 
unb  bem  ^cx^tn  bat  mit  Um  ^cvo^ht  ber  fibrofen  ^äutc  Uc  größte 
2(ebnlicbfeit;  fcbon  burdS)  ibr  gldnjenb  weißet  faferigeä  2(nfeben 
unb  burcb  ib^^  mifroffoj^ifcben  ßigenfcbaften.   @.  ©efdße. 

e.  £)a6  Neurium  iffc  ben  übrigen  fibrofen  S^beilen  gleicb 
gebilbet  unb  bdngt  an  ber  (Sintritt^jlelle  beg   ©ebnerocn  ununter^ 


362  Sibrofe  ^dute. 

brocken  mit  ber  fibrofen  ^aut  bcS  2fu9apfel6  jufammen.  ©ein 
@ett>ebe  unterfclS)e{t)et  ftc(?  t?om  dJewebe  ber  @et)nen  nur  burd?  ge^ 
ringere  Scjligfeit  unt>  baburcj),  t>a^  e§  ftc|) .  mtnber  fct)roff  üon  tem 
loderen  unb  formlofen  SSInbegewebe  abfegt,  tt)eld()eS  einerfeitö  bie 
Snterfiitien ,  timd)  weldjje  ^erüen  »erlaufen,  auffüllt,  anbererfeitö 
anä)  jwifdjen  bie  einzelnen,  gum  S^erüenftrang  üerbunbenen  ^unbel 
einbringt.  Bwifcben  t)tn  5)rim{ttübunbeln  beö  S^Zeurileme^  fommcn 
bie  «^ernfafern  un9efdl)r  in  Qleidjer  3^1)1,  wie  jwifdjjen  ben  S3unbeln 
t)er  Dura  mater  üor. 

f.  S3on  ben  ga feien  würbe  bereite  er«)dl)nt,  bag  jwifdjen 
i()nen  unb  ben  ©c^icbten  formlofen  SSinbegewebeS,  tt?elclj)eö  größere 
5Ö?u6fe(grup:pen  einf)ullt,  feine  jlrenge  ©renje  bei!e^)e.  Sßenn  \iö) 
eine  folc^c  ©d)icöt  jur  gafcia  entwitfelt,  fo  lagern  ftcb  phttt 
S5ünbel  üon  fibrofer  S^ertur  in  biefelbe  ein,  unb  bilben  entweber 
eine  continuirIid)e  fibrofe  ^aut,  wie  an  ber  üorberen  unb  dugeren 
@ette  beS  Dberfc^enfel6  unb  an  ber  dugeren  be§  Unterfdjenfel^, 
ober  fte  orbnen  ftcb  in  formaleren,  iparallelen,  oft  einanber  burd)= 
freu^enben  Streifen,  wie  am  23orberarm.  Dft  fommen  folcbe  ©trei^ 
fen  aud)  ganj  jcrftreut  in  9}?uö!elfc^eiben  au§  formlofem  S^inbege^ 
Wtht  üor,  J.  S5.  am  Muse,  deltoideus  unb  glutaeiis.  (Sin^elnc 
23erpdr!ungen  ber  S^^fcien  werben  alä  S5dnber  unterfd)ieben,  wie 
t:ia§  Lig.  carpi  commune,  ha§  Lig.  cruris  transversum  unb  cru- 
ciatura.  i^ie  2(poneurofen  ber  ^oU^ant)  unb  be6  %vi^i^  ftnb 
(5el)nenbinben,  weldje  öon  ber  entfpred[)enben  9}?u6!ellage  burd)  fetts 
^altige^  S3inbegewebe  gefd)teben  finb.  ^urcb  bie  Ligamenta  inter- 
muscularia  gel)en  bie  gafcien  in  bie  S5einl)aut  über;  mit  ben  @el)s 
nen  toieler  Wln^Mn  (biceps,  deltoideus,  glutaeus  maximus,  tensor 
fasciae)  (Iel)en  fte  in  enger  S5erbinbung,  ja  fie  fonnen  felbj!  ai$ 
@el)nen  Utxa6)Ut  werben;  fo  ijl  5.  S5.  bie  Fascia  be§  Rectus  ab- 
dominis  nur  ^k  ®el)ne  ber  fd;iefen  S5aud)muöfeln.  SSon  ibrer 
inneren,  ben  ^u^Mn  jugefebrten  gldcbe  gej)en  entweber  9J?u6fel= 
fafern  auB,  ober  gafern  t)on  formlofem  ^inbegewebe,  welche  oft 
nur  f^arfam  ftnb  unb  fo  locfer  mit  bem  interi^ltiellen  SSinbegewebc 
ber  SJJuSfeln  jufammenbdngen,  bag  bie  innere  gldcbe  nad^  ber 
^rdparation  fajl  glatt  erfdjeint,  wie  an  ber  @d)eibe  be6  Rectus 
abdominis. 

v^dufig  ftnb  ben  Safcien,  befonberS  benjenigen,  welche  ftd) 
mel)r  \>im  formlofen  Sinbegewebe  nd^ern,  gafern  Don  elapifcl)em 
(Bm^ht  beigemifc^t,  worauf  id)  im  golgenben  jurucffommen  werbe. 
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§.  Unter  ben  fibrofen  Rauten  5eid[)net  ftc^  bte  SSetn?  unb 
^norpcl{)aut  (Periosteum ,  Perichondriura)  burdb  t^ren  gropen 
9^etd)t{)um  an  ©efdgen  au§*  Um  in  mocjlid[)fl  feinen  2{e|!en  in  bie 
compacte  ©ubflanj  ber  Änod)enr{nbe  einzubringen,  öerdfieln  ftc()  bie 
fölutgefdge  erß  auf  hat>  9}?annici()fa(ti9Jle  innerhalb  be§  fefien  Sinbe^ 
gewebe^,  tt)e(dE)e§  bie  Änocfjen  uberjiei)!.  ^iefe6  SSinbegewebe  fammt 
tim  ßJefdgramificationen  jlellt  bie  S3ein^aut  bar.  SJ^ittelfl  ber  au§ 
tf)r  in  ben  ^nodS)en  einbringenben  ja!)(reidS)en ,  feinen  ©efdge  ifl  fte 
an  bie  Dberfldcbe  beg  le^teren  befejligt.  2{nbererfeit§  üerweben  ftdb 
mit  \i)t  (Seinen ,  gafcicn  unb  ^dnber.  5Bo  ^of)len  beS  ^no4)enä 
t)on  Sortfe^ungen  ber  <S4)leiml)dute  auggefkibet  werben,  wie  bie 
<Btixni,  tiefer 5  mh  ^a\xhnt)6i)U ,  ift  ha^  SSinbegewebe  ber 
S5einbaut  üon  bem  ber  @cbleimt)aut  nic^t  ^u  fd)eiben.  £)ie 
^einl;aut  ijl  mel  reidjer  an  Äernfafern,  a\$  bie  fibrofen  Umjlul- 
^ung^bdute. 

5.  X)k  Tunica  nervea  (tunica  vasculosa,  tunica  propria) 
be§  2!)armcanale6 ,  ber  ©allenblafe,  ^arnblafe,  be^  iJ^ierenbecPenö 
unb  ber  Ureteren  unb  ber  2(uäfübrun969dn9e  einiger  anberer  i^rufen. 
^it  bem  9^amen  ber  Tunica  nervea  (in  bem  @inne,  xoomd)  fibrae 
nerveae  gfeicf)  ©ebnenfafem)  bezeichnete  SBiUi^  Ut  SSinbegewebe^ 
fd)icbt,  todd)t  am  ganjen  ^armcanale  jwifcben  ber  Tlu^hlla^c 
unb  ber  eigentlicben  ©cbleimlböut  ftcb  beftnbet,  in  wetdje  \^k  ring- 
förmigen 5D?u6felfafern  ficb  jum  Zi)di  gu  verlieren  \ä)nmn,  burcb 
tx)eld)e  bie  (Befdge  üon  ber  dugeren  gldcbe  be§  £)arme§  fein  üer^ 
zweigt  zur  ©dbleim^aut  treten.  @ie  befielt  au§  gtdnzenb  weigen, 
in  ben  t)erfcbieben|!en  S^^icbtungen  einanber  burcbfreuzenben  58inbe^ 
gewebebunbeln,  ^ngt  nadb  äugen  mit  bem  interpitiellen  Sinbege^ 
webe  ber  Wln^Mn,  nac&  innen  mit  bem  (B^rt>^h^  ber  ©cbleimbaut 
fo  zufammen,  ba^  bie  Trennung  berfelben  eigentlich)  eine  rein  fünft; 
lic^e  i|!.  :^e6^alb  iji  e§  oielleicbt  fein  %^1;)Utc,  wenn  man  bie  dx'^- 
ftenz  biefer  Wlemhxan  ganz  leugnet  unb  fte  aU  eine  Sage  üon  form=: 
lofem  ^inbegewebe  betrachtet,  welche  H^  2(nfeben  einer  ^^ant  nur 
baburdb  erf)ielt,  bag  fte  z^ifcben  z^ei  membranofen  ©cbicbten  an^- 
gebreitet  ifl.  ^rwdgt  man  inbeg,  bag  felbft  tk  fibrofen  ^äuU 
nicbt  genau  abgegrenzt  ftnb,  erwdgt  man  bie  relatio  bebeutenbe  ©tdrfe, 
welche  bie  Sage  be§  S3inbegewebe§  namentlicb  am  ^armconale  l)at, 
fo  burftc  gegen  bie  ^r^ebung  berfelben  zur  9}?embran  um  fo  went^ 
ger  einzuwenben  fepn,  wenn  man  habd  im  2ruge  h^Hlt,  bag  alle 
fibrofen  50?embranen  nur  üetbic^teter  S3inbejloff  finb. 
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^te  S5unt)e(  ter  Tunica  nervea  i)aUn  nur  feine  ^ernfafern, 
feiten  ifolirte  Äerne. 

6.  Die  Tunica  adventitia  ber  ©efage  unb  ber  langen 
2(uafu^run96ödn9e  ber  £)rufen,  nacf)  äugen  t)on  ber  9f?in3faferfd)tc%t 
berfelben  f.  unten. 

7.  Die  ferofen  v^dute.  Wix  unterfc^eiben  jwei  2(rten  ber^ 
felben.  Die  einen,  bie  id;  bie  dd[)ten  ferofen  vg)dute  nenne,  ffnb 
an  i()rer  freien  gldc^c  mit  einem  ?)fla|!erepit{)elium  überwogen,  "ocn 
onberen,  undc^ten,  Membranae  pseudoserosae,  fe^lt  biefer  Ueberjug. 
ZUc  bienen  gur  ^egrenjung  t)on  ^6()(en  im  Snnern  be6  ^or^er^, 
xotl(i)t  entweber  leer  unb  nur  an  ben  SBdnben  feudjt  ober  mit 
größeren  £luantitdten  t>on  S^^ffö^^it  erfüllt  finb.  Die  meijlen  ftel> 
len  üollfommen  9efd[)tofrene  ©dcfe  bar. 

a.  3u  ben  undd^ten  ferofen  .g)duten  ober  S3d(gen  ^il^b^ 
ren  bie  ©d^teimbeutel  ber  Wlu^Mn,  ber  ©eljnen  unb  ber  ^aixt, 
^6  ftnb  einfad[)e  unb  bunnmanbige ,  ringsum  9efd[)(offene  ©dcfe, 
mit  einer  wdfferigen  ober  aurf)  jd^en  unb  fdjieimigen  Sluffigfeit  er^ 
füllt,  auB  bic^tem  SSinbecjewebc  gebilbet.  Wlan  fann  fte  al6  S3inbei 
Qewebe^ellen  anfe^en,  weldje  tl)eiB  burc^  23ernid)tun9  t)on  Swifcfjen^ 
wdnben,  tl)etl6  burclE>  Sufammenbrdngen  berfelben  ücrgrogert  ftnb. 
Sn  ber  Zi)at  finbet  man  fte  t)on  gdben  unb  S5ldttd)en,  ©puren 
ber  @d)eibewdnbe,  mitunter  burdjjjogen.  ©ie  fommen  Dor  jwifd^en 
fO^uSfeln  unb  Änoc^en,  wenn  SJ^u^feln  über  Änocl[)en!anten  \)m^ 
gleiten  (5.  S5.  am  Muse,  iliacus  internus),  jmifdjen  ©eignen 
unb  Änocl)en,  in  bem  Sötnfel,  weldjjen  t>a$  Snfertion^enbe  ber 
@el)ne  mit  bem  Änocben  bilbet,  unb  unter  ber  '^ant,  wo  biefc 
über  ^nod()ent>orfprünge  binbewegt  Vüirb  (Bursa  mucosa  oiecrani, 
pateliae)  \  Suweilen  l)dn9t  bie  ^o()lc  ber  ©d^leimbeutel  mit  ber 
^oble  eineö  ©elenfeS  jufammen  unb  melleic^t  fe^t  \iä)  aBbann  ^a$ 
^pit^elium  be§  ©elenfea  in  ben  ©cl}leimbeutel  fort. 

b.  Die  wahren  ferofen  ©dcEe  'i)ahm  9roftent()eil6  einen 
complicirten  SSerlauf.  Um  bie  S5efd)reibun9  berfelben,  vok  fte 
]j)eut5uta9c  vorgetragen  wirb,  ju  »erflehen,  i|l  e6  notl)ig  ctxt>a^ 
weiter  au§^ul;olen. 

Sm  Snnern  beä  ^orper6  befinben  \iä)  gefdS)lof[ene  |)6^len,  in 
weldjen  Organe  liegen,  tk  il)re  Sage  gegeneinanber  unb  gegen  bie 
Södnbe  ber  |)6l)le  üerdnbern.     ^6   ftnb   fowo^l   bie  SBdnbe  md) 

1  Sch  reger,  De  bursis  mucosis  subcutaneis.  ErJ.  1825.  fol. 
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innen,  tt)ie  bie  DrQanc  an  \t)xa  2fugenflad[)e  ^latt  unb  fcud[)t  unb 
mit  einer  ^age  t>on  ^pit]()eliumjeQen  befleibet.  ^a  Uc  ^b\)k  ^t^ 
fc^loffen  ij!,  fo  i)änQt  bie  ^pit^eliumtage  ber  Organe  mit  ber  (^pi^ 
t&eliumlaäc  ber  SBdnbe  continuirlidS)  jufammen  unb  beibe  bilben  tU 
nen  einfachen,  in  ftcb  öefcbloffenen  Ueberjug.  ^er  Ueber^ug  ij!  für 
^a^  blo§c  2ruge  cfjarafterijlifdb  burd)  feine  Glätte,  feinen  ®lanj, 
oucb  burc|)  eine  ei3ent{)umlid[)e  2Crt  ber  ^(bfon^erung,  woöon  fpdter 
bie  [Rebe  fe^n  wirb  unb  welche  üorldufig  ferofe  ^(bfonberung  ge-- 
nannt  «werben  möge.  2(n  ben  einfad[)j!en  -^oblen,  j.  S5.  in  einem 
©elenf,    lagt  ffc^  haltet  ber  Ueber^ug  üerfolgen,  e^ 

_      (dgt  fic^  nacbweifen,  wie  er  ben  Änor^jel  a  oertdft, 

bll^^^ässii    um  an  bie  Snnenfl:dd[)c  ber  ftbrofen  Äa^fel  b  ju 
treten.    <So  auc&  gebt  er  an  ber  ©teile,   u)o  ein 
bieder  burdb    formlofe^  SSinbegewebe   ringsum   be^ 
fefligte^  ^ingeweibe,  §.  S5.  ein  ^arm,  in  eine  gefcbloffene  ^bt)U 

be§  ^oriperö  eintritt,  i?cn  ber  2(u^ 
genfldcbe  beg  ^armeS  auf  bie  Sn^ 
nenfldcbe  ber  ^orperwanb  über. 
(56  pelle  in  Um  l)ierneben  ge^ 
jeicljneten  £iurcf)fcbnitt  a  bieÄor^ 
^^erwanb,  c  ben  £)arm  üor,  fo 
finb  beibe  am  2(nfang  unb  ©nbc 
burdS)  formlofea  ^inbegewebe  b  b 
aneinanber  geheftet;  in  ber  WitU 
aber,  wo  ber  £)arm  in  bie^oble 
tritt,  fi'nb  hdt)i  t)on  bem  d^arafte^: 
ri|!ifcl)en  (^pit^eltum  (d)  bebedPt, 
welcbeS  oben  unb  unten  üon  ei^ 
nem  ©ebilbe  auf  ba§  anbere  über- 
gebenb  gcbad()t  werben  fann.  ^abei  maQ,  rok  eS  l()ier  anQt\:)CüUt 
würbe,  aucb  unter  Um  @pit()elium  fowol)l  über  bie  Äor^erwanb, 
wie  über  ben  X)axm  eine  @cbid)t  ^inbegewebe  ftd[)  fortfe^en.  Sn 
beiben  ©cbic^ten  ftnb  ßapillargefdgc  znt^alUn,  t)k  an  ben  (Stellen, 
wo  ft*  bie  S5inbegewebefd[)id)t  in  jwei  SSldtter  t^eilt,  untereinanber 
jufammcnbdngen. 

£)ie  Kontinuität  beS  ©pitbeliumüberjugeg  i^ättc  inbeg  ju  ber 
2Cnna^me  einer  eigentbümlid^en  bie  v^o^le  auSfleibenben  ^ant  um  fo 
weniger  2lnlag  gegeben,  aB  berfelbc  bi§  in  bie  neue|Te  3eit  fid)  ber 
SSeobacbtung  entzogen  l)atte.    ef)er  f  onnte  fcl?on  bie  (Kontinuität  ber 
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ßa^iöavöefdgc  tarnuf  fu|)rcn,  wenn  man  eine  5)?embran  a\$  Srdgcr 
be6  membranartig  ausgebreiteten  (^apillarne^ea  anfal)  unb  fanb,  tag 
btefeS  9^e^  üon  ben  SBdnben  auf  bie  Dberfidc^c  ber  SDrgane  über- 
ging. Um  bie  (Jnjienj  einer  gefd()l[ojTenen  ©^noüiaüapfel  unb  bie 
gortfe^ung  berfelben  üon  ber  fibrofen  ©elenffapfel  auf  bie  ®e(en^ 
fnorpel  5U  jlatuiren,  )x>ax  eä  ()inreicbcnb,  bag  üon  ber  Snnenfldd)c 
ber  erlferen  S5tutgefdge  auf  hk  Dberfladje  ber  le^teren  übertreten, 
wie  t)k§  bei  jungen  Sbieren  oft  febr  fcbon  ju  fe^en  i|i. 

einen  factifdjen  ©eweiS  für  bie  ©elbjljldnbigfeit  ber  ferofen 
^üUm  fanb  man  aber  an  gewiffen  (Steüen,  wo  bie  ferofe  ^ant 
frei  jwifcben  ben  SBdnben  unb  Organen,  ober  gwifc^en  t>erfcbiebenen 
Organen  ober  enblid)  über  SSerttefungen  ber  Organe  felb|l  auSge= 
fpannt  fc^ien.    £)ieg  gefcbiebt  auf  folgenbc  SBeife: 

1.  9^dume  ^wifcben  t)cn  Organen  ober  ^Vertiefungen  an  ber 
Dberfldc()e  berfelbet!  werben  üon  grogeren  9}?affen  formlofen  S3inbe= 
gewebeS  auSgefüHt,  welcbeö  ftd)  gegen  bie  freie  Dberfldcbe  l)m  aa= 
mdblig  terbicfetet.  Ueber  biefeö  Sinbegewebe  fc^t  ftd)  t)a^  ©pit^e^ 
lium  fort.  2ruf  biefe  Zxt  fpannt  ftd;  j.  S5. 
gwifcben  Uteru6  (a)  unb  gjjajlbavm  (b)  dn 
S3inbegewebe  (c),  welches  an  ber  freien 
^berfldcbe  ganj  fo,  wie  bie  freie  Dberflddje 
beä  Uteru6  unb  be6  9}?atlbarmeS  überwogen, 
aB  felbpffdnbige  ^altc  |)erau63efd)nitten  unb 
als  eine  fO^embran  aufgefaßt  werben  fann, 
bie  binten  mit  ber  9J?uafeIböut  be6  9J?afl= 
barmet,  üorn  mit  ber  ©ubj!anj  beS  UteruS  untrennbar  i:)erwdd)ft. 
®o  ij!  eä  am  ©ebirn,  wo  bie  2(rad)noibea  brücfenartig  über  bie 
Sureben  weggeben  foll.  £)ie  Surcbe  felbjl  wirb  t?on  locferem  SSinbe- 
gewebe  auSgefüttt,  beffen  obere  @d)id;t  ftcb  nebj^  ^pitbelium  leicht, 
obgleich  immer  nur  fünj!lid&  trennen  Idgt,  wdbrenb  bie  untere  aU 
Pia  mater  ft^en  bleibt;  an  ben  ^rbabenbeiten  ber  Sßinbungen  t^a-- 
gegen  iji  tk  ^inbegewebefcbi^t  eben  fo  feft  in  ftcb,  wie  mit  bem 
©ebirn  unb  mit  ber  überbaut  üerbunben.  2(uf  biefelbe  Sßeife  hiU 
Ut  ftcb  ba§  fogenannte  dugere  S5tatt  ber  ^Tracbnoibea  beä  S^üden^ 
marfeä;  eS  ift  eine  Sage  t)on  bicbtem  S5inbegewebe,  burcb  febr  feinet 
unb  loderet  S3inbegewebe  mit  ber  inneren  gldcf^e  ber  Dura  mater 
tjerbunben  unb  baber  febr  leicbt  ^on  berfelben  trennbar,  innen,  an 
ber  bem  ^üdfenmarfe  ober  üielmebr  bem  inneren  S3latte  ber  2(racbnoibea 
Sngewanbten  gldcbe  mit  epitl)elium  bebedft. 
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2.  ©rogere  ©efdg-  unb  Sfleröcnjldmmc  »erlaufen  burd^  tk 
^ol)le  t)on  ben  Sßdnben  ju  ben  Organen  unb  um9efe{)rt.  tud) 
tiefe  erljalten  einen  ^pit()eliumuber5U9.  Sn  gewiffen  gdtlen  gel)! 
jeber  ©efdg^  unb  ^f^erüenfiamm  für  ftd)  aUein  üon  ber  v^o^lenwanb 
jum  ^ingeweibe,  jeber  wirb  bal)er  ringsum  üon  (5pit^elium,  tt)o()l 
aud^  üon  S5inbegen?ebe  befleibet,  unb  ben!t  man  ftd)  ha$  (i)(i\Ü)iüum 
in  folcf)em  galle  ifolirt,  fo  würbe  ber  Ueberjug  ber  3öanb  unb  ber 
bea  SDrgang  jeber  einen  @acf  bilben,  üon  bencn  ber  eine  innerhalb 
beö  anberen  |tecfte,  unb  hcibe  ^Mt  waren  Derbunben  burd)  l)ob(e 
Gplinber,  in  beren  ^6i)k  bie  ©efdg^  unb  S^Zerüenlldmme  Idgen. 
@o  ijl  eö  9ewo{)nlicb  bei  ber  2(rad^noibea  beS  ®e()irn'  unb9f?ücfen- 
marfeg,  unb  ^m  tfi  bemnad[)  bie  ferofe  ^aut,  foweit  fte  ben  Dr- 
ganen  felber  fefl:  ab()drirt,  nid)t  barjlellbar  unb  wirb  nur  ber  2(na3 
(ogie  nacl)  fu^ponirt  ^dufüger  aber  ftnb  bie  ©efdg-  unb  S^Zeröen^ 
jldmme  unter  fi'd)  burc^  ^inbegewebe  t>erbunben,  bie  9}?afd)en  ^wts 
fciS)en  ben  2(najlomofen  t)on  SSinbegewebe  auSgefuüt  unb  fo  ent|Iel)en 
jwifcben  ben  Äorperwdnben,  t)on  benen  bie  ©efdge  an^e\)m,  unb 
tm  Organen,  p  welchen  fte  treten,  membranofe,  gefdgreicbe  ^laU 
Un,  S}?efenterien ,  bie  m  beiben  g(dd[)en  t?on  überbaut  ht'otf^t  wer^ 
ben;  auf  biefelbe  Sßeife  bilben  ftd)  bie  ferofen  S5dnber  j.  S5.  beg 
S5au4)feQ[e§  (wo^u  aud)  ba6  grof e  9^e§  gel)ort)  gwifc^en  ben  ^rga^ 
nen,  wenn  ©efdfe  unb  SSinbegewebe  üon  einem  pm  anberen  übers 
geben.  2{ud)  in  ber|)irn--  unb  9?ücfenmar!6^6()le  fommen  auf  biefe 
Zxt  freie  galten  ber  ferofen  v^aut  üor,  wenn  ^ufdllig  einige  ©efdg^ 
ober  S^eroenjldmme  burd)  SSinbegewcbe  jufammenWngen  unb  bem^ 
nadb  ba6  ^^itbelium  ni4)t  bie  einzelnen  ©tdmme  ringsum  überjie^t, 
fonbern  ftcb  t)on  einem  jum  anberen  über  ba§  ba5wifclj)en  au^ge^ 
fpannte  Sinbegewebc  wegf4)ldgt  \    X)a^  Ligamentum  denticulatum 

1  <So((^e  S3rüe!en  ber  2Crad^no{bea  über  einzelne  S'^eröen  f)aU  iö)  fd^on  öoc 
langer  3ett  ^duftg  9efei)en,  namentUc^  bei  jungen  Spieren  unb  jwtfd^en  ben 
legten  «^irn;  unb  Un  S?üc!enmarföneroen,  auc|  einmal  über  hiz  beiben  ©e* 
rud^öneröen  auggefpannt.  9^ac^  ben  bamalö  l)errf(^enben  SSegrtffen  oon  ben 
ferofen  Rauten  mufte  Ue§  auf  bie  SSermut^ung  führen,  ta^  hk  2frad^noibea 
nic^t  ein  einfacher  ferofer  ©ac!  fei),  fonbecn  au6  ^wei  ©dc!en  beftebe,  üon  wel^ 
c^en  ber  eine  über,  ber  anbere  unter  ben  S^eroenurfprüngen  liege,  fo  ba^  jeber 
bie  ®d^dbell)6t)le  innen  überjiet)e  unb  an  ber  2(ugtrittg|telle  ber  «)leroen  fid^  auf 
biefe  unb  oon  biefen  auf  ba§  ßentralorgan  l^erüberfc^lage.  2(uf  biefe  "üxt  voä- 
ren  bie  SSrücBen  gmifc^en  ben  STJerüen  oon  jwei  aneinanberliegenben  platten  ge* 
bilbet,  weld^e  an  ben  S^eroen  au^einanberweic^en,  um  biefe  oben  unb  unten,  im 
9iüc!enmar!e  tJorn  unb  l)inten  ju  übersiel)en.     2)a  inbe^  biefe  SSrücfen  feineö* 
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t)c§  fflMenmaxU^  barf  man  aU  bie  ftcf)en  gcMtebenen  fi'brofen  S3er- 
pdrfungafafern  einer  Smt»e9ewebefd)td)t  betrad&tcn,  tt)eld)e  bie  ®e- 
fagc  unb  S^eroenwurjeln  umgebenb,  jwifcben  benfelben  au^gefpannt 
9ebad)t  werben  fann,  t?ieüeicbt  in  früheren  ßeben^^erioben  wirflic^ 
auagefpannt  war. 

2Cn  ben  Srudfen,  galten  unb  S^efeen  fanb  ftcb  alfo  belegen- 
lS)eit,  bie  ^igent^ümlicbfeiten  ber  ferofen  ^dute  ^u  pubiren  unb  wag 
bier  ftcb  ergab,  würbe  auf  fdmmtlid)e  ferofe  Ueberjüge  übertragen. 
2(u§  ber  Unterfucbung  ber  freien  ©teilen  würbe  gefcbloffen,  bag  bie 
ferofen  '^änU  au^  ©efdframificationen  unb  SSinbegewebe  gebilbet 
fepen,  ^a^  man  unricbtigerweife  für  ein  eigentbümlid)  mobificirteö 
crfldrte,  t)a^  fte  eine  dugere,  burd)  SSinbegewebe  angebcftete ,  unb 
eine  innere,  ber  ^bi)k  jugewanbte,  glatte  C)berfldcbc  \)ahen.  2ln 
ben  Diesen,  wo  bie  SSinbegewebeau^breitung  nad^  beiben©etten  btn 
glatt  ijl,  nabm  man  an,  \:>a^  jwei  S3ldtter  mit  t)cn  dugeren  gld- 
eben  ancinanberliegen  unb  untrennbar  üerbunben  fet)en  unb  bag  jwi- 
fcben  beiben  S3ldttern  bie  größeren  ©efdfe  »erlaufen,  ^tefelbe 
©tructur  fonntc  man  aucb  an  fielen  angewacbfenen  ferofen  ^^duten 
nacl[)wcifen,  benn  wenn  ein  nic^t  alljufefteS  S3inbegewebe  bie  innerfte 
Sage  ber  Äorperwdnbc  bilbet,  wie  an  ber  t)orberen  83aucbwanb, 
über  ben  ^ii$Mn  be§  SSedenS  u.  f.  f.,  ober  wenn  über  ber  ^ber- 
fiddS)c  brüftger  Organe  ta$  tnterfiitielle  lodere  S3inbegewebe  ftcb  ju 
einer  continuirltcl[)en  ^ä)\d)t  verbreitet,  wie  an  ber  ßeber,  fo  fann 
anä)  btefeg  S5inbegewebe  (fammt  überbaut)  aB  eine  Wltmhxan  ab- 
gezogen werben.  SBo  aber  üon  ben  Äorpcrwdnben  ober  Organen 
feine  9)?embran  abjulofen  ij!  unb  Vic  überbaut  unmittelbar  auf  bem 
fejlen  unb  g  leid)  form  igen  (^cwthc  ber  fibrofen  ^dute  ober  bem 
^arencbpm  ber  C)rgane  felbjl  befejligt  ift,  t)a  foUte  bie  ferofe  ^ant 
mit  ber  fibrofen  ober  ber  <Sub(}ang  ber  C)rgane  unjertrennlid)  üer-- 
wacbfen  fet)n.  ®egen  bie  fupiponirte  SSerfcbmeljung  einer  ferofen 
mit  einer  fibrofen  v^aut  würbe  nl(^t$  einjuwenben  fepn,  ^a  bie 
gormelemente  beiber  biefelben  ftnb.  3Bie  aber,  wenn  ba§  (gpitbelium 
einer  fogenannten  ferofen  ^aut  auf  anberem,  alg  5Binbegcwebe 
ru^t,  an  ber  l)interen  gldcbe  ber  Cornea  unb  in  ben  S3entrife(n  beg 
@ebtrne6,  wo   t>ic  flimmernben  ^^itf)eliumct)linber  unmittelbar  ber 


wegg  conjtant  wann,  awä)  bfe  am  SSoben  be§  ©e^trne§  efntretenbcn  ©efdfe 
ber  eben  auggefproddenen  2fnfid^t  ttjiberfprad^en ,  fo  Qab  iä)  fte  öuf,  o^ne  ha^ 
i^  bamals  im  ©tanbe  genjefen  irdre,  mix  bfe  ©rfc^einung  ju  erfldren. 
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9^eri)cnfubftanj  auffi^en?  OTerbmö^  tji  bie  (5^tt()enumfdS)idE)t  ba6 
ßf)ara!tert|!ifd^e  ber  ferofen  |)dute.  SSon  ii)x  xh\)xm  bie  n)i4)t[9flen 
©genfcjjaften  ber  leiteten  l)cr,  bie  eben  in  ber  eigent{)ümlicben  SSe^ 
fc()afenl()eit  ber  freien  Dberfldd^'ß  beru|)en.  £>tefe  ^(i)xd)t  fe^t  ftdS) 
aucb  in  ber  Z^at  untrennbar  über  bteStdd[)en  fort  mit  welcf^en  iik 
ferofe  .^aut  aU  unjertrennlidj)  üerbunben  angefe^en  wirb;  ober 
wenn  bte  frei  angefpannten  5)avtien  ferofer  ^dute  gleid^fam  aU 
Willen  berfelben  gelten  foKen,  fo  i|!  mä)  t^a$  Sinbegewebe  m 
wefentlicber  S3ejlanbt^eir,  inbem  eS  ba$  SSer^alten  ber  ©efdge  unb 
Vic  pl()t)fto(o9ifcben  unb  ;pat()ologtfd)en  ^i9enfc|)aften  ber  ferofen  -^dute 
benimmt.  €§  wirb  alfo  am  rid^tigjlen  fe^n,  bie  ferofen  |)dute  nad^ 
2Crt  ber  dugeren  ^ant  unb  ber  @c&lelrnf)dute  a(6  jufammengefe^te 
ju  betrachten  unb  jwar  jufammenQefe^t  a\x$  einem  ^pit^elium  unb 
einer  S5inbegewebefcbid)t ,  öon  welchen  feine  fehlen  barf.  ^aS 
^pttbelium  ber  Cornea  (Membrana  Demoursii),  i)a^  glimmere^i- 
tbelium  ber  v^irnüentrifel  ftnb  bemnad[)  Don  ben  ferofen  Rauten 
augjufc^liegen.  :©ie  föinbegewebef4)id)t  unterfd()eibet  ftcb  in  ber 
Siegel,  fo  xodt  fte  ber  ferofen  ^aut  angehört,  t>on  bem  lodPeren  (fub^ 
ferofen)  ^inbegewebe  burd)  eine  regelmdgigere  2(norbnung  ber  ^a> 
fern,  fo  ta^  fte  ftcb  bem  ftbrofen  (Btxvthc  ndljert  unb,  wie  gefagt, 
in  baffdbe  übergel^en  fann.  £)ie  bunn)!en  ?)artien  berfelben  in 
freien  Sl)eilen  ber  2(racbnoibea  beS  ®ei)irne6  be|Iel)en  auf  jiemlic^ 
iparallelen,  ()dufig  anaftomoftrenben  SSünbeln,  weldje  baber  ein  S^lefe- 
werf  mit  Idnglicb  rl)omboibalen  9}?afcf)en  barjiellen  unb  ffcb  übrigen^ 
ücr]S)alten  wie  formlofef  S5inbegewebe.  SBo  bie  2(rac^noibea  fejier 
ijl  unb  an  ben  ferofen  ^duten  ber  S5rujl  unb  be§  S5auc()eS  u.  a. 
liegen  bie  gafern  bicbt  nebeneinanber  in  mehreren  ©c^icbten  unb 
t>k  gafern  einer  ©cbicbt  freujen  ftd)  oft  im  rechten  SBinfel  mit 
benen  ber  folgenben.  ©igentbumlid)  tjl  auc&  man^ien  ferofen 
^äuUn  bie  große  WlmQt  t)on  Äernfafern,  weldfje  oft  an  ber  inne? 
ren  Dberfldd^e  berfelben  ju  einer  continuirlicben  @cbtciS)t  jufammen^ 
treten  unb  ftdj)  anä)  in  ibren  mifroffopifc&en  (Sigenfcbaften  fo  febr 
bem  ela)iifdS)en  (Bm^hc  nd^ern,  t)a^  man  fte  wobl  für  eine  befon= 
bere,  jwifdS)en  ^ipitbelium  unb  SStnbegewebe  ausgebreitete  elafiifcbe 
9J?embran  anfeben  burfte. 

SJ^an  möge  aber  ntdbt  au§  bem  2(uge  verlieren,  ^a^  bie  ^Tren- 
nung ber  ferofen  ^aut  üom  fubferofen  ®mcU  immer  eine  funll= 
\\ä)t  ift,  welcbe  nur  ber  anatomifcben  SSefd^reibungen  wegen  nicbt 
umgangen  werben  fann.    2^ic  einzige  ^fufnabme  macben  bie  ferofen 
SSommerdnö,  ».  9?oue  b.  mcnfd^t.  Äörperg.  VI.  24 
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Ueberjüäc  bcr  ©elcnffnor^er,  bereu  S5inbeöevt)ebefd()id()t  flveng  ah 
gegrenzt  5wifdS)cn  bem  ß))tt()elium  unb  bem  Änor^jelgetvcbe  liegt. 

Stiele  ßontro\)er6punfte  in  ber  2(natomie  ber  ferofen  ^äuU  fm- 
ben  burcf)  biefe  ^arpellung  tl^eiB  \t)xt  (^rlebigung,  tljeilg  verlieren 
fte  bie  SBici;ttg!eit,  welcfje  if)nen  im  Sntereffe  0^«?^!!^^  bogmatifcljer 
g)rincipien  ^ufam.  91  üb olp|)i'0  mel  befdmpfte  2(nftcbt,  bog  bie 
ferofen  vj)dute  gefdglo^  fepen  unb  bie  benfclben  jugefcbriebenen  ®e= 
fdge  ficb  in  bem  fubferofen  SSinbegewebe  befinben  \  würbe  bie  rid)ti9e 
fepn,  wenn  man  t^a^  @pit()eUum  allein  alä  ferofe  ^aut  erfldrte, 
woran  9^ubolp|)t  freilieb  nicfet  gebacbt  ^at 

2rnlan9enb  ben  ftreitigen  SSerlauf  mandber  ferofen  ^änU,  fo 
t)at  ta^  S5e|lreben,  btefelben  überall  aB  gefcbloffene  ©dcPe  barjujlel- 
ten,  üiele  unbegrünbete  SSe^auptimgen  ()erüoröebrad)t.  Sanb  ftcb 
an  irgenb  einer  ©teile  einer  gefcbloffenen  ^oble  ein  @pitl)elium  ober 
eine  Sage  ^inbegewebe,  welcl?e  einer  ferofen  vg)aut  glichen ,  fo 
mußte  bie§  fogleid;  5ll;eil  eineö  ferofen  ©adfeg  fei;n.  9J?an  erinnere 
fiel)  ber  mannicl)faltigen  ferofen  ^Bädc  in  ben  2(ugen!ammern,  ber 
t)erfdi)iebenartigen  S3efcl)reibungen  ber  2(racl)noibea  unb  ibrer  Sorts 
fe^ungen  in  bie  ^imboblen  u.  f.  f.  £)a  bie  ferofe  überbaut  mtu 
jien6  bewegliche,  in  gefcbloffenen  .g)6blen  aufgebdngte  Sbeile  übers 
^iel^t,  fo  wirb  fte  in  ber  Flegel,  wie  bereite  oben  nacbgewiefen  würbe, 
einen  gefcbloffenen  ©ad  bilben.  @ie  l^ort  aber  niä)t  auf,  ferofe 
v^aut  5U  fet)n,  wenn  ber  <Sacf  an  einer  ober  ber  anberen  <SteEe  ficb 
nacfe  äugen  öffnet,  wie  bieg  befanntlicb  mit  bem  S3aud) fellfade  an  t)n 
inneren  fD^ünbung  ber  Suben  beim  Sßeibe  ber  gall  ij!.  @o  wie 
aber  baö  ©efd^loffenfepn  nicbt  wefentlicber  (5l)ara!ter  ferofer  '^äuU 
ift,  fo  mug  aud^  nicbt  jebe  gefcl)loffenc  |)ol)le  t)on  ferofer  9}?embran 
auögef leibet  fetjn,  felbft  wenn  fte  mit  ©erum  erfüllt  wdre.  ^en 
©cbleimbeuteln  feblt,  wie  erwdbnt,  \)k  C)berbaut,  unb  in  ben  Zix^ 
genfammern  b^t  bie  bintere  Sldcbe  ber  (Cornea  ein  ^^itbelium  obne 
Sinbegewebe,  t>k  t>orbere  gldd[)e  ber  Sri6  ^inbegewebe  ol)ne  dpu 
tbelium  unb  auf  Um  Pigmente  ber  Uöea  unb  ber  üorberen  S35anb 
ber  ßinfenfapfel  feblt  beibe^.  ^b  biefe  ober  jene  gldcbe  mit  einer 
ferofen  |)aut  bef leibet  fe^,  fann  mö)t  mebr  ©egenftanb  üon  SSer^ 
mutbungen  unb  2rrgumentationen  fepn.  S5eibe  ©cbicbten  berfelben 
fonnen,  wo  fte  üorfommen,  mifroffopifc^  bemonprirt  werben  l 

•1  ©runbri^  ber  m^\iol  I,  101. 
2  "Kwi  bei'  Setrad^tung  beö  onatomifd^en  SSaueö  ber  ferofen  ^dute   erftdrt 


3u  ben  ferofen  •^mUn  öef)6ren,  m^  t>en  l}ier  angegebenen  ^e^ 
flimmungen,  tie  ^pnoüinlfapfeln,  bte  9)(eura,  ber  ^erjbeutcl,  taö 
S5aud^fe(l,  bte  ©djeiben^aut  beg  ^oben,  t>k  2(rarf)noibea  be6  ®e- 
\)\xm$  unb  9?U(f enmatfeS  ^  2(u4)  bte  Plexus  choroidei  |)aben  einen 
Ueber5U3  üon  e{gent{)um(td[)  geformten  (^pitbeliumjeüen ,  tvetc&e  man 
mit  ber  oberjlen  S5inbengewebefct)iclj)t  ber  Plexus  aI6  einen  ferofen 
Ueberjug  berfelben  anfeilen  fann.  i^iefer  fte^t  aber  mit  ber 
2(rad[)noibea  nid)t  in  unmittelbarer  S3erbinbung,  benn  über  bie  flcine 
^irnfpalte  ijlt  bie  2Crad[)noifcea  beutlicl)  wie  eine  Srucfe  au^gef^annt 
unb  an  ber  großen  ^irnfpatte  ge{)t  t>a$  ^piti)eltum  t)on  ber  ^ber? 
fiäci)t  be^  ®el[)irneS  auf  bie  Vena  magna  Galeni  über  unb  mit  bt>3 
fer  5u  ber  Dura  mater.  £)ie  vg)irnfpa(te  felbft  wirb  üon  äSinbe^ 
gewebe  au^gefuEt,  weld&e^  auä)  bie  au^s  unb  eintretenben  ©efdge 
eng  umgiebt,  wie  eine  Um()ü(lungg|)aut  berfelben,  unb  erjl  ha  wie? 
ber  @pitl)elium  erhalt,  wo  Ui  ^efage,  mit  i^ren  ^amifkationen 
IfUm  Plexus  choroideus  üerbunbcn,  frei  im  Snnern  ber  SSentrifel 
t)erlaufen. 

^a§  ^pitbelium  ber  ferofen  |)aute  ift  in  ber  9?egel  :pfla)rer= 
förmig,  balb  in  einfacher,  balb  in  me^rfacber  (Scl)id()t,  f.  oben. 
9^ur  auf  ber  dugeren  gidcbe  ber  gimbrien  an  ben  Stuben  bejfebt  e^ 
aü$  cilientragenben  (Splinbern ,  wie  bie  Dberljaut  ber  ©enitalfd^leim^ 
^aut  felbfl  ^,  unb  ^m  ge^t  aud!)  bie  ferofe  ^aut  in  ©c()leim()aut  aü-^ 


fi(j^  hk  patf)olo9tfd^e  S^otfa(j^e,  H^  feie  einjetnen  S{)et(e  tcrfetben  in  \>kl  ges 
nauerer  ©pmpot^te  mit  ben  Drganen  fttijen,  tie  fie  überstehen,  aU  unter  ffd^. 
Snbem  eine  ferofe  JQaut  oon  (odBerem  SSinbegewebe  auf  eine  fibrofe  ^aut  ober 
einen  Knorpel  über9et)t,  dnbert  fie  auc^  it)ren  onatemifc^en  (Sijarafter;  bort 
ijl  fie  reid^/  f)ter  arm  an  ©efdfen  unb  S^eroen.  2)af)er  hk  auffallenben  SSer= 
fd^ieben^eiten  im  83ert)alten  ber  ©^nouialf)aut,  wo  fie  bie  Äapfel  unb  wo  jTe 
benÄnorpet  überjieljt.  jDort  ?ann  fie  entj^unbet  unb  oerbicft  fepn,  wd^renb  fie 
t)Ut-ii)t  normales  2Cnfe{)en  unoerdnbert  eri)d(t. 

1  2)ie  oon  2Crnolb  angenommene  2(ra^noibea  beS  2(ugeS  (bo§  2(uge  be§ 
?9?enfd^en.  @.  33),  n?eld^e  bie  duf  ere  gtdd^e  ber  ßfjoroibca  unb  bk  innere  ber 
©flerotüa  überiie()en  foU,  enftirt  nid^t.  3n>if^en  beiben  »erlaufen  ^ablreid^c 
aSinbcgeioebebünbel,  weld^e  bei  Sbieren  fel)r  fefl  unb  Itarf  finb,  beim  SKenfd^en 
aber,  wenigfteng  ju  ber  ^zit,  wo  bie  2Cugen  unterfu(^t  werben  fonnen,  jort 
unb  Ioc!er.  3n  bem  SSinbegewebe  liegen  ^igmentjellen  unb  3eUen  unreifen  SSin-- 
begeroebeg,  weld^e  auc^  mi6)  frül)er  ijerleiteten ,  2Crnolb'ö  2Cn|?(i&t  beizutreten 
(smüll.  2Crdt)io.  1838.  ©.  116). 

2  aSei  nieberen  Zi)kxm  fommt  aud^  auf  anberen  ferofen  ^duten  glimmet» 
eptti^elium  oor. 
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mai)li^  über.  ®o  t)erfd[)teben  anä)  bie  entwidf eiteren ,  brufentjaltt^ 
gen  @c(?(eim{}dute  bem  2£nfe{)en  nacf?  t)on  ferofen  |)duten  ftnb,  fo 
Quht  i$  boct),  n?te  fi4?  fpdter  geigen  wirb,  aucl)  an  anberen  «Stellen 
intermebidre  ben  ferofen  v^duten  nal)  üerwanbte  formen  üon 
@c(?leiml)duten,  j.  ^.  bie  ©d)lelml)aut  ber  Raufen ()ol)le.  ^er  we^ 
fentlldie  Unterfc^ieb  berul)t  jule^t  in  bcm  anatomif4)en  23erlauf, 
inbem  t)k  @c|)leiml)dute  an  ber  Dberfldd[)e  be6  Äorper6  nad^  außen 
münben,  ferofe  ^äntt  gefdjloffen  ftnb.  £)ag  aber  aucl)  btefeö  S^erf^ 
mal  ben  ferofen  ^duten  fel)len  fonnc  unb  fomit  eine  jlreng  ft)f[e5 
matifci)e  Trennung  unmöglich  ifl,  er^iebt  ffd^  au0  bem  SSor^er^ 
ge^enben. 

8.  ^ie  @cfdf  Hute  beg  ©ebirneS  unb  2(u9e6,  Pia  mater 
unb  Choroidea.  ^aö  ©i9entl)ümlicbe  biefer  ^dute  i(l,  wie  e§  fc()on 
i^r  ^ame  ju  crfennen  Quht,  ber  groge  9?eid)tl)um  an  ©efdfen,  unb 
wenn  fonft  bie  SSlutgefdpe  b.eö  ^inbegewebe§  wegen  ha  gu  fet)n 
fcf)einen,  fo  tji  |)ier  t)ielmel)r  ba§  ^inbegewebe  ber  ©efdße  xvt^m 
t)or]()anben  unb  bient  nur,  eine  fldcl)enl)afte  2Iu6breitun9  berfelbcn 
5U  tragen  unb  ju  befejligen.  ^ie  ©efdf  e  ftnb  nii^t  ber  ßrndf)run3 
ber  SD^embranen  felb|l,  in  weld^en  fte  ftc^  verbreiten,  fonbern  anbe- 
rer  Organe  beflimmt,  an  beren  ^berffdclje  fte  verlaufen.  SSon  hcn 
beiben  genannten  ^duten  gleidfit  aber  bie  Pia  mater  mel^r  ber  SSein- 
^aut,  inbem  in  i^r  bie  ©efdge  ftd)  aufg  S^in|!e  vert^eilen,  um  in 
capillaren  ©tdmmd^en  von  ber  ^berfldd^e  ber  ßentralorgane  in6 
Snnere  berfelben  einzubringen;  bie  öboroibea  gleid}t  ber  ^uti6,  fte 
tragt  bie  ganje  ®efdgau6breitung  allein,  fein  ^tdmmcben  tritt  über 
xi)xt  %lää)t  i)\mu§,  unb  fo  verl)dlt  ft'e  ftd)  in  bemfelben  @inne  alS 
Wlaixh  ^nm  fdjwargen  9)igmente,  wie  \)k  (5utig  gur  ßpibermiS. 
^ie  Pia  mater  l)dngt  baf)er  mit  bem  ©ebirn  burd)  ©efdge  unjer- 
trennlid[)  jufammen,  bie  dborolbea  ijl  mit  bem  Pigmente  nur  ver^ 
flebt  unb  wirb  burd^  SJJJaceration  von  il)m  getrennt.  S3eibe  unter- 
fcbeiben  ftc][)  auc^  burdf;  i^re  ©tructur,  inbem  tk  Pia  mater  au§ 
einzelnen  ^unbeln  lodfer  gewebt  ftd)  t)(m  formlofen  ^inbegewebe 
nd^ert,  bie  ß{)oroibea  bagegen  eine  biegte,  fejfe  unb  glatte  9}^embran 
barfleat. 

2i;u§  bemfelben  ®eft'4)tgpunfte  xt>k  tk  (^c\ä^l)änk  ftnb  auc?) 
bie  ^Uxn$  ju  beurtl() eilen,  welche  mit  benfelben  in  S3erbinbung  jle- 
l)en,  im  ®e|)trn  bie  Plexus  choroidei,  im  2(uge  W  Processus  ci- 
liares, nur  t)a^  |)ier  t>k  ©efdge  nod)  mebr  itber  bie  verbinbenbe 
@ubjlan§  ba6  Uebergewid^t  ^nbcn.    ^ie  ©efdg^dute  ftnb  ©efdgau^^ 


,      ^nt>m  bat  fibrofen  ^mU.  3T3 

breitunöen,  welche  bie  t^Uxfiä(i)c  einlullen,  bte  ^Uxn$  conu 
pacU  (SJcfdgfnauel,  welche  in  ^o^len  einbringen.  83on  bm  leite- 
ten wirb  Ui  ber  S5efc|)reibun9  ber  SSlutgefdge  au§fu()rlid)cr  tic 
9Jebe  fepn. 

S^lacb  ter  SSefd^reibung  ber  einzelnen,  au6  geformtem  unb  nicbt 
contractKem  Sinbegewebe  gebitbeten  Organe  i|f  nocb  ^tnise^  über 
bie  ©efdge  unb  9^ert)en  berfelben  im  2(ll9emeinen  nacb^utragen. 
Oiebt  man  ah  t)on  bm  ebenerwdbnten  gdUen,  wo  bä§  ^inbegewebe 
S^rdger  üon  ©efdgen  für  önbere  Organe  ijl:,  fo  ijl  bie  3abt  ber 
©efdge  niemaB  fe^r  bebcutenb  unb  jicmlicb  im  umgekehrten  SSer- 
bdltnip  ju  ber  gefligfeit  ber  ©ebilbe.  ©ie  ftnb  am  fparfamjTen  in 
ben  ©ebnen  unb  fibrofen  ^^duten,  gablreicber  in  ben  ferofen  .^duten, 
am  reicblicbl^en  in  ber  Tunica  nervea,  V\c  ffcb  aber  aucb  ber  p'i)^)' 
ftotogifcben  S5ebeutung  nad)  fcbon  ben  ®c\a^\)ä\xUn  ndbert.  @o  ij! 
aucb  ber  mit  ber  fibrofen  ©clenffapfel  üerbunbene  Sbeil  ber  @t)- 
noüialböut  gefdgreicber  aB  berjenige,  vodä)cx  ben  Knorpel  uberjiebt 
unb  beim  ©rwacbfenen  fcbeinen  bem  (enteren  t)k  S3lutgefdge  gdn^-- 
lidb  h^  febten.  Sn  Un  ©ebnen  verlaufen  ffe  im  lodferen  SSinbc^ 
gewebe  ^wifcben  ben  S5ünbeln.  Sn  ber  Dura  mater  b^uptfdcblicb 
an  ber  dugeren  <Bdti,  welcbe  S3einbaut  be§  ©cbdbel^  ijii.  Ueber 
bie  Sormen  ber  S3(utgefdgne^e  f.  ben  ^{bfcbnitt  bom  ßapillarft))!em. 
2Cucb  wegen  ber  S^mipbö^fdge  mug  iö)  auf  ben  betveffenben  2(bfcbnitt 
üerwetfen. 

Unter  ben  \)ux  jufammengeftedten  ©ebilben  ftnb  hu  ©ebnen 
gan5  unemipfinblicb ,  aucb  W  S^^iemanb  9?erben  wabrgenommen. 
%n  einigen  fibrofen  |)duten  ftnb  S^eröen  nacbgewiefen,  bocb  aucb 
t)on  ibnen  ift  e6  ^weifelbaft,  ob  fte  in  ber  ©ubffanj  berfelbcn  enben. 
Sn  ber  Dura  mater  ftnb  eä  2(ef!e  üon  N.  trochlearis,  oft  in 
SSerbinbung  mit  einem  bebeutenbm  Sweige  t>om  Plexus  caroticus, 
welcbe  jwifcben  hm  9)(atten  ber  b^^ten  vf)irn()aut  in  berjenigen  Saite 
bcrfelben  verlaufen,  bie  üom  Processus  clinoideus  posterior  jur  ©pi^e 
be6  gelfenbeine§  binöbergefpannt  ifl,  unb  gegen  t>m  Sinus  traiis- 
versus  fortgebend  9^acb  'Kxnolb  verlieren  fte  ficb  in  ber  inneren 
v^aut  biefeS^lutleiterg^  3iemlicb  bebeutenbe  S^^eröen  treten  ju  ben 
fibrofen  ©elenffapfeln,  namentlicb  beg  ÄnieeS,  ibrc  enblicbe  23erbrei- 
tung  aber  ift  nocl?  unbefannt.    Sn  ber  S3einbaut  ftnb  fte  ^weifel- 

1  SStbbet,  9?cui-olö9.  SSeobac^tungcn,    ^orp    1836.  ©.  9  ff. 

2  Äopftijeil  b.  t>eöet.  S«evDenfi;{temg.    ^eitelb.  1831.    ©.  200, 
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baft.  ^aö)  gontöna'  Qc\)m  t)om  muSfulofcn  Sfjeite  be6  Swerc^s 
feilet  »J^eroen  tn  ben  fe()ni9en  über,  ofjne  fid)  in  temfelben  weiter 
ju  verbreiten  (?).  Sn  feinem  galle  fann  aber  bic  ^a\)l  ber  S^^erüen 
in  hm  fibrofen  S{)ei(en  bebeutenb  fei)n,  bafür  fpric^t  fd)on  bic 
Unempfmt)l{dt)feit  biefer  Zi)dk.  Sn  bie  (i^oroibea  foßen,  wie 
Traufe  ^  anhiebt,  'Ke^(i)cn  ber  ßiliarnerüen  einbringen,  jum  S^eil 
aber  hmä)  biefelbe  jur  9?ctina  treten.  2£llen  übrigen  S5eobacl)tern 
jufolge  ge^en  bic  ßiliarnerocn  unücrjweigt  bi6  jum  Ligamentum 
ciliare,  ^ag  bie  Tunica  nervea  be§  ^^armeS  t)on  ben  S^erüen  burc^s 
bo^rt  werben  muffe,  bie  fi'd)  jur  ®c^leimi)aut  begeben,  t)erf!e^t  ffdj^ 
üon  felbf!. 

2Bie  bic  S^eröen  ftd)  auf  ferofen  .g)duten  üerl)alten  (e6  ij!  I^ier 
md)t  bic  9?ebe  t)on  ben  ©tdmmen,  bie  jwtfd^en  ferofen  platten  ju 
anberen  Organen  verlaufen),  ijl  cbenfalia  x\oä)  md}t  burc()  SSeob^ 
ad^tung  aufgefldrt.  ^aö)  vg) aller  unb  S3td)at  erregt  bie  §8er= 
le^ung  gefunber  ferofer  ^autc  feinen  ©cbmerj,  anberc  2:l)atfad()en 
madben  e§  inbef  n)al&rfcf)einlid) ,  ta^  bic  S^erücn  ftc()  auf  ber  Dber^ 
fIddS)c  ferofer  ^dutc  in  dl)nlid)er  Sßeife  verbreiten,  wie  auf  ber 
dugcren  ^aut  unb  auf  <Sc]S)leim^duten ,  unb  fogar  in  größerer  3a^)l 
als  auf  hcn  meij!en  ber  le^teren.  ^efanntlic^  ifl  bie  (^ntjünbung 
ferofer  »^dute,  j.  S5.  beg  ^audjjfeüeS ,  ber  Pleura,  viel  fc^merj^after, 
al6  hk  ber  cntfprecl^enben  @4)leiml)dute,  beS  ^armeS,  ber  Zungen, 
unb  el  treten  aud^  9Jefle):bewegungen  leidster  ein  nad)  oberflddS)lid(?cr 
9?ei5ung  ber  ferofen ,  al§  ber  ©cl)leimt)aut  beä  ^armeä  ^ 

II.  ^a$  geformte,  contractilc  SSinbcgcwebc  untere 
f(^eibet  ft'd^  von  bem  nic^t  contractilen  nur  burcb  bie  gdl)igfcit,  ftd; 
auf  üid^t  5ufammen5U5iel)en.  ßontractile,  an^  ^inbcgewebc  gebiU 
bete  Steile  ffnb: 

1.  2)icdugcrev^aut.  ^erlegt  man  t:>a^  fejle,  weigc  ©e^ 
mhc,  welches  nad&  (Entfernung  ber  ^pibermiö  unb  m6glid[)|l  üoU- 
ftdnbiger  S3efreiung  vom  lodPeren  fubcutanen  S5inbegewebc  übrig 
bleibt,  um  eS  mifroffo^ifd)  p  bctradbten,  fo  ftel)t  man,  t)a^  e§  ber 
^auptmaffc  nadb  an^  vielfdltig  bur4)freu^ten  ^inbegewebebünbcln 
beftc|)t;  t)a  inbeg  aucf)  viele  anbere  Elemente,  .^aarbdlgc,  2!)rüfen, 
9^erven  unb  ©efdge  jur  S5ilbung  ber  (^utl^  wefentlic^  beitragen, 

i   SSiperngift.  ©.  383. 

2  Zmt.  I,  412. 

3  ©.  meine  pat^ol.  Unterf.  ©.  94. 


fo  Wirt»  t){e  genauere  SSefc^reibung  berfelben,  aU  eine^  jufammen-- 
gefegten  ©ebilbeS,  er)!  fpdter  moglicb  fepn.  ^b  aucb  ba§  ©ewebe 
ber  ©cbleimbuute  bt^^^t  h^  reebnen  fei;,  laffe  leb  unentfcbiebcn. 
S3on  ben  2(nfdn9en  mancber  (Scbletmbauttractuä  mocbte  man  eS 
wegen  ibrer  2(ebnlicbfeit  unb  tbre6  unmittelbaren  Sufammenbangcg 
mit  ber  Quü^  üermutben;  bei  anberen,  5.  S3.  folcb.en,  bie  obne 
galten  ju  bilben  an  Änod)en  angebeftet  ftnb,  tjl  bagegen  an  eine 
(5ontractllitdt  nicbt  wobl  ju  benfen.  2rucb  ijl ,  n?ie  ftcb  fpdter  ^jd^en 
wirb,  ^a$  S5inbegewebe  nicbt  ta^  einzige,  üielleicbt  nicbt  einmal 
t)a$  mefentlicbe  (Clement  ber  ©cbleimbdute. 

2.  ^k  Tiinica  dartos,  n?clcbe  ber  üorberen  Sldcbe  be6 
»^obenfadeS  bicbt  abbdrirt  unb  ftcb  burcb  ben,  im  ©an^en  longitu^ 
binalen  23erlauf  ber  ^inbegewebebünbel  auS^eicbnet.  ^ie  2(nafto- 
mofen  ber  ©unbel  (eS  ftnb  t)m  immer  nur  fecunbdre  Sünbel 
gemeint,  benn  bie  iprimitiüen  anaftomoftren  nirgenbö)  feblen  aber 
aucb  b^^^  "icbt,  unb  fo  jeigt  ftcb  hn  genauerer  S5etracbtung  ein 
S^efewerf  üon  langgezogenen,  rbomboibalen  9}?afcben,  beren  Idngjier 
^urcbmeffer  fenfrecbt  auf  t)k  queren  galten  be6  gefrdufelten  @cro- 
tütn^  flebt.  £)ag  ©ewebe  ber  Tunica  dartos  crfcbeint  fcbon  bem 
blogen  ^Tug«  faferig;  t)or  anberem  55inbegeivebe  geicbnet  eS  fi'cb  au^ 
burcb  feine  rotblicbe  garbe,  bie  eg  ber  5[J?enge  üon  S3lutgefdgen 
üerbanft.  2Cebnlid[)e^  SSinbegewebe  fommt  aucb  unter  ber  äußeren 
vg)aut  beö  ?)eni6  üor;  bag  Septum  scroti  bejfebt  au6  getpobnlicbem, 
wie  fibrofem  ^inbegewebe.  S^acb  innen  gebt  t)k  Tunica  dartos  in 
febr  locfereS  SSinbegewebe  über. 

3.  X)a$  SSalf engewebe  ber  Corpora  cavernosa  beö 
^eniö  (ber  Uretbra  unb  Älitoriö'?),  melleicbt  aud)  in  geringcrem 
©rabe  tk  ftbrofe  <5cbeibe  berfelben.  S3on  ber  inneren  gldcbe  ber 
le^teren  au6  geben  in§  innere  ber  caüernofen  Äorper  tbeil^  ftarfe, 
weiggldn^enbe,  ftbrofe  gortfd^e,  tbei(6  feine  S5ldttcben  unb  c^lim 
brifcbe  gdben,  t)ielfacb  untereinanber  anaj!omoftrenb,  beren  jebeS  in 
feinem  Snnern  ein  S3lutgefdf  entbdlt.  X)k  S5ldttcben  unb  gdben 
bejieben  aug  SSinbegeÄbebunbeln.  Surcb  bie  SSldttcben  unb  gdben 
werben  geQtgc  9?dume  begrenzt,  bie  jwar  alle  miteinanber  ^ufam^ 
menbdngen,  aber  um  fo  ^oüfornmener  üon  einanber  abgef4)loffen 
ftnb,  je  breiter  bie  SSldttcben.  Sm  Corpus  caTernosum  urethrae, 
im  binteren  Sbeile  be§  C.  cavernosum  penis  unb  weiter  nacb  t)orn 
an  ben  <Bdknrvän'otn  finben  ftcb  webr  Sßiän^^en,  t)on  febr  üer- 
fcbiebener  ©tdrfe,  aB  S5alfen.    3n  bem  mittleren  Sbeite  be§  Corpus 
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cavernosnm  penis  bagcsen ,  um  bie  Arteria  profunda,  fte^t 
man  faft  md[)t§  ZnUxc^,  d$  feine  S5dlfdS)en,  fo  t)a^  ba^  ©anje 
me|)r  bal  2Cnfe^en  einer  etnjtgen,  t)on  gaben  burd&jogenen  ^bi)U 

erhalt. 

Uebrigenä  üerbalten  ftd)  bie  S3unbel  be6  SStnbegewebeS  in  ben 
genannten  3^^ei(en,  wie  im  loiferen  SSinbegewebe.  Sn  ber  ßutiS 
ftnb  bie  Äernfafern  am  gablreic|)j?en ,  mitunter  aucb  un9en)o^)nlicb 
ftar!  imb  »erlaufen  meijl  jwifcben  ben  S3unbeln,  feiten  um  biefelben. 
Sn  ben  fleinften  S5alfen  beS  ^eniö  ftel)t  man  b^upö  nocb  bi6crete 
Äerne,  in  ben  grogeren  fommen  ^ernfafern  unb  l)dufi3e  Uebergange 
äWifd&en  fernen  unb  gafern  üor. 

4.  2)a$  contractile  ©ewebe  ber  ßdnga^  unb  S^Jingfafer^ 
baut  ber  SSenen  unb  2t)mpl)9efdge.  Scb  jiel)e  eS  üor,  baf^ 
felbe  im  Sufammenbange  mit  ben  übrigen  |)duten  ber  ©efdge 
fpdter  abjubanbeln. 

^l)t)ftologie. 

^ie  Sufammen^iebung  be6  S3inbegett?ebe6  ber  Tunica  dartos 
dugert  ficb  burcb  haB  2(nfeben  ber  ^aut  be§  ^^obenfacfeg.  £)a  t)k 
SSimbel  beS  contractilen  ®ewebe§  longitubinal  nebcneinanber  ver- 
laufen, fo  legt  ffcb  bie  ^aut  in  tran^oerfale  galten;  jugleicb  aber 
wirb  fte  bicbter,  fejter  unb  üerfur^t  ftd)  gleicbfam  in  ft(^  felbj!  burcb 
bie  Sufammenjiebung  ber  Sunbel,  welcbe  ber  ^aut  unmittelbar 
eingewebt  ftnb  unb  fid)  in  ieber  ^icbtung  burcbfreugen.  £)iefe  le^te 
Zxt  ber  ßontraction  jeigt  bie  äußere  '^aixt  auf  ber  übrigen  Äorper^ 
oberfldcbe.  ^aUi  ftnft  fte  ein  unb  Ut  SJ^ünbungen  ber  .^aarbdlge, 
welcbe  Ux  turgefcirenber  ^aut  vertieft  finb ,  erfcbeinen  auf  ^ct\)OX'^ 
ragungen,  weil  bie  ^aare  nicbt  fo  leicbt  jurücfweicben  unb  bie 
©ubftanj  ber  (5uti§  um  ben  2(u§fübrung6gang  unb  biefer  um  ba6 
^aar  ftdr!er  befejligt  ij!.  £)iefeS  2rnfeben  ber  '^aut  ifl  unter  tem 
9^amen  ber  ©dnfebaut  befannt.  SDie  ^aarbdlge  fonnen  burcb  bie 
Sufammenjiebung  beö  ganjen  ^autgewebeö  aucb  i^re  fcbiefe  ^U 
recticn  einigermaßen  dnbern  unb  baburcb  \ia$  ^aax  ftcb  aufricbten, 
jlrduben.  ^ie  SSrupwar^en  bef!e()en  au6  berfelben  contractilen 
^ubjlanj,  welcbe  in  ber  9?ubc  flacb  ausgebreitet  liegt,  auf  fReU 
jung  aber  von  ber  <Spi^e  au^  ftcb  jufammenjiebt  unb  baber  cplin- 
brifcb  itnb  allmdblig  mebr  vorragenb  wirb.-  k)uxd)  t)k  ßontraction 
teS  BalfengewebeS  ber  Corpora  cavernosa  fcbrum^ft  ber  ^eni§  ein, 
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t>a§  S5lut  tt)trb  au§  fernen  fÜJafd&enrdumen  sebrangt;  er  wirb  bal^er 
ju^leid)  ]S)drter  unb  fefter,  an  ber  ^td)el  b(ajfer. 

^te  Srritabilitdt  be6  SSinbegewebeö  unterfcbetbet  \iä)  öon  ber 
ber  Wtn^Mn  burcl)  ben  SDJobuö  ber  ßontraction  unb  burcb  ba^ 
?ßerl;alten  gegen  fRii^e,  X>k  dontraction  ixxtt  nur  aEmdbltg  ein, 
nod?  (angfamer  aU  hd  t)m  unu)iüfurlid[)en  Wlix^Mn,  unb  bauert 
al^bann  langer  aU  Ui  biefen.  @ie  ijl  weber  momentan,  wie  hd 
ben  Wlix^hin  bea  ©lammet,  nodj)  r|)9t()mifd)  unb  ^erijlaltifc^  ^oxU 
fd()reitenb,  wie  bei  t)^n  ^u^Mn  ber  ^ingeweibe,  bodj)  breitet  fie 
ftd[)  leicbt,  audf)  wenn  fie  t)on  äugen  öeranlaft  i\t,  über  große 
©tredfen  au§.  ©el^r  etgentf)umlicb  üerbdlt  ftcb  ba6  contractile  SSin^ 
begetpebe  barin,  ta^  eä  nidS)t  willfürlicb  unb  nic^t  burcb  birecte 
S^eijung  jur  2(eußerung  feiner  3!bdtig!eit  veranlagt  wirb,  fonbern 
nur  entweber  f9mpat!)ifd)  burd)  2{enberung  b^^  ^rregung§ju|lanbe§ 
t)on  fenftbeln,  üieEeicbt  au^  burcb  ^^eijung  eigentlicher  502u6f ei- 
nengen, ober  burd^  allgemeine  Snfidnbe  ber  ßentralorgane.  :©ie 
Tunica  dartos  reagirt  nid[)t  auf  ©alüani^mu^ ,  nidjt  auf  mecbanifc^e 
9?eijung,  bagegen  auf  Äi^eln  ber  dugeren  ^ant  be6  ©crotum,  auf 
2rp)jlicatton  \>on  ^dlte  auf  bie  ^ant  ©ic  ^kl)t  ftcb  jufammen 
hd  beftigem  @tubl-  ober  .g)arnbrange,  entweber  in  golge  ber  dld^ 
jung  ber  ©mpfi'nbunggnerüen  be^  5l}?a|tbarme6  unb  ber  S3lafe  ober 
fpm^atbifcb  mit  ben  <S))binfteren  biefer  Zt)dk,  mt  aucb  unwiH* 
furlicbc  Tlu^Mn  ftcb  mit  willfurlicben  fpmpatbifcb  affociiren. 
©dnfebaut,  Erbeben  ber  IBruftwarjen  u.  f.  w.  tritt  ein  in  berÄdlte, 
auf  wiberlicbe  ®eböreinbrü(fe  u.  f.  f.  3u  ben  aEgemeinen  Suftdn^ 
ben,  welcbe  t)om  Oiudenmarfe  an^  ben  3!onu§  be6  S5inbegewebe6 
erboben,  gebort  namentlicb  Surcbt  nnb  ©d[)re(fen,  unb  bier  öerbinbet 
ftcb  t}k  ßontraction  ber  ^aut  entweber  mit  Krampf,  ober  mitßdb- 
mung  anberer,  wiüfurlicber  unb  unwillfurlicfcer  Tlu^hln. 

S3on  anberen  2(ffecten  unb  burcb  duf  ere  2(nwenbung  ber  SBdrme 
wirb  ha^  S3inbegewebe  erfcblafft,  xva$  am  beutlicb)!en  an  ber^aut 
be§  ^obenfade^  b^^^ortritt.  ^iefe  wirb  alfDann  tJoUfommen  glatt 
unb  unfdl)ig  ba§  ©ewicbt  ber  ^oben  ju  tragen  unb  fi'e,  ibrer  fSc- 
jümmung  gemdg,  gu  unterjlu^en.  ^rfcblaffung  beä  SinbegetDebea 
tritt  aucb  in  gewiffen  Idbmung^artigen  unb  ©cbwdcbe^uj^dnben  ein, 
gleicb^eittg  mit  allgemeiner  SU?u6!elfcbwdcbe,  ein  S5ewei^  me^r,  bag 
ber  normale  SonuS  be§  SSinbegewebeS  nicbt  hk  Solge  einer  blo§ 
^b^ftfalifcben  @la|iicitdt  ift.  £)ie  Corpora  cavernosa  erfcblaffen 
nacb  ^urcbfd&neibung  ber  Nervi  dorsales  penis,  fo  bag  bei  9)ferben 
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t>tc  9?utl)C  blutreid^er  wirb  unb  au6  bem  <Scl()laud&e  ^evtjortritt,  o()ne 
jur  ©rcctlon  fdt)!^  gu  fe^n  '. 

^aß  ble  3uföwmenjic|)un9en  beS  ^inbegewebeS,  ^Uxä)  benen 
ber  9}?u6feln,  üom  S'lerüenf^peme  abljdngen,  gel)!  au§  ben  eben 
angegebenen  2:f)atfad)cn  l^croor.  2(ucb  W^  ^^  "^c^t  ön  S'leroen, 
bie  jur  vg)aut  unb  jur  Timica  dartos  treten,  ^b  aber  biefe  ober 
wellte  berfelben  bem  SSinbegcwebc  angeboren,  wie  fte  ftcb  in  bem^ 
felben  ausbreiten,  wie  ffe  mit  anberen  motorifcben  unb  mit  ben 
^mpfinbungSnerüen  in  23erbinbung  flehen ,  ift  factifcb  nocb  nidjt 
ermittelt;  wa^  ficb  baruber  t)ermutben  lagt,  werbe  ic^  beim  9^erüen> 
fpjfeme  mittl)eilen. 

Ueber  hu  er|le  ßnt|Iel}ung  be§  S5inbegewebeg  i)at  ©cbwann 
golgenbeg  angegeben^:  3n  einer  gallertartigen  ©ubjianj,  hem  dx)-^ 
toblajtem  be§  S3inbegewebe§,  bilben  \id)  3eKctt  in  immer  größerer 
3abl,  unb  je  mebr  bie  5[}?enge  berfelben  junimmt,  um  fo  weiger 
wirb  bie  9}?ajye.  .  ©cbwann  unterfcbeibet  brei  2£rten  üon  S^Um, 
üon  weld^en  nur  bie  erjle,  bie  a\xä)  am  frubeften  auftritt,  allgemein 
fet)  unb  jur  S3ilbung  be§  eigentlicben  S5inbegewebe6  t)erwanbt  werbe, 
^ie  zweite  2lrt  wirb  p  gett^ellen,  bie  weitere  ^ntwicfelung  ber 
britten  ij!  unbefannt. 

:^ic  eigentlichen  SSinbegewebejeHen  zeigten  ftcb  5uerj!  aU  for- 
nige  Mgeld)en  mit  einem  Äernc,  in  welcbem  ein  ober  ^^rod  Äern^ 
forpercben  wahrgenommen  würben,  ^ag  ftcb  biefe  Seilen  um  ben 
prderiftirenben  ^ern  bilben,  ift  wabrfcb  ein  lieb,  ha  man  nie  Seilen 
obne  ton,  aber  t)iele  Äerne  obne  3elle  ftebt.  ^iefe  Seilen  fpi^en 
ftcb  nacb  gwei  entgegengefe^ten  9?icbtungen,  feiten  nacb  mebreren 
©eiten  gu  unb  verlängern  ftcb  tn  blaffe,  feinfornige  S^^ff^n,  bercn 
sßerlauf  im  2(llgemeinen  gerabe  ij!.  3n  biefem  @tabium  jlelle  alfo 
bie  SSinbegewebejelle  ein  fpinbelformigeS  Jtorpercben  bar,  bcffen 
mittlere  2(nfcbwellung  ben  Sellenfern  weiter  ober- enger  umgebe  unb 
oft  bemfelben  fo  genau  anliege,  bag  hk  gafern  unmittelbar  vom 
tone  auszugeben  fcbeinen.  S3iele  fepen  feitlicb  ahQ(pMkt,  wie 
man  beim  Stollen  berfelben  febe.  ^ie  gafern  geben  oft  2lejle  ah, 
unb  verlieren  ftcb  §ule^t  in  ein  S5üfcbel  dugerft  feiner  Jäheit,  ^ai 
Serfallen  ber  urfprunglicben  ^auptfafer  in  bie  feineren  rudfe  nun 

1  ©üntl^er,  Unterfuc^ungen  unb  &tfai)\:\xnqm  im  ©eCnete  UxUmtomk, 
^i))i)\io\OQk  unb  3:()terarsnetfunbe.    ^annooer  1837.  @.  64. 

2  50fit!roff.  Untei-f.  (S.  133  ff. 
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^egen  ben  3ellenf6r^)er  fort,  fo  tag  fpdtcr  unmittelbar  t)on  btefem 
ein  Safcrbunbct  au63et)c;  enbltö)  jerfaKe  ber  ganjc  3eIIen!orper  cbcn^ 
fatt§  in  gafern,  ber  Äern  liege  anfangt  nod)  auf  bem  gafcrbunbel 
auf  unb  werbe  bann  reforbirt.  ^b  t>[c  ^iUc  anfangt  ][)ol)l  fep, 
ob  ffcb  t^re  ^bf)U,  wenn  fte  erijtirt,  in  bie  gafern  fortfe^e,  würbe 
nid)t  beobachtet,  inbeg  l)dlt  @d)tt)ann  e6  ber  2(nalogte  mit  ben 
jiernformigen  ?)tgmentjellen  wegen  für  waf)rfcbeinlidS).  dx  fmbct  eS 
fcbwcr,  bei  biefer  SSilbungSweife  ftcb  öorjujlellen ,  wie  Ut  Safern 
hn  ber  «Spaltung  üon  t>m  beiben  ^nben  l^er  in  bem  Sellenforper 
jufammentreffen ;  aucb  entfcl[)eibet  er  nicfet,  ob  md)  ber  Spaltung 
in  Safern  biefe  felbfl  weiter  in  bie  ßdnge  wacfcfen,  fo  ba^  an$  jeber 
Seile  ein  ganje6  S5ünbel  ]^ert)orgel)t,  ober  ob  t)k  gafern  üerfd^ie:? ' 
bener  Seilen  ber  ßdnge  nacb  ^ufammen  üerfd)mel5en  unb  bemnacb 
jebe^  S5ünbel  au§  mehreren  ber  Sdnge  nad)  aneinanbergereil)ten 
Seilen  bejldnbe. 

9?acb  einer  aUerbing^  geringen  Safel  eigener  Unterfucbungen 
unb  nad)  ber  2{nalogie  mit  anberen  ©eweben,  beren  ^ntwidfelung 
iä)  genauer  verfolgt  i)aU ,  ijl  mir  bie  9?id)tigf eit  biefer  £)arj!ellung 
jweifell)aft  geworben,  gaferbunbel  al6  gortfe^ungen  einzelner  Seilen 
finb  mir  nie  t>orgeFommen.  ^dufig  ffnb  Seilen,  t)ie  \\^  nad)  jwei 
Seiten  ^in  tn  eine  feine  gafer  fortjufe^en  fc^ieinen;  hz\  genauerer 
S5etracbtung  ergiebt  e6  ftd^,  bag  bie  gortfe^ungcn  ber  Seile  nidj)t 
fd)malcr  ftnb,  al6  biefe  felbjt,  aber  gleid)  ber  Seile  platt,  unb  bag 
fte  gern  '^k  fd&male  Äante  nad&  oben  !el)ren ,  wd(}renb  bie  Seile  m 
ber  SteHe  be§  ^erne6  platt  auf  bem  ©lafe  liegt.  5D?an  fann  nic^t 
leugnen,  \>a^  unter  ben  Elementen  be§  unreifen  ^inbegewebe^  Sei- 
len üorfommen,  bie  ficb  nacb  mehreren  Seiten  in  gafern  verlängern; 
aucb  33 al entin  l)at  folcbe  gefel)en  unb  abgebilbet  ^;  aber  eS  ij! 
bie  grage,  ob  biefe  Seilen  in  eigentliche^  S3inbegewebe  ubergel^en, 
unb  mir  ijlt  e§  wal()rfcl)einlicj)er,  \)a^  fte  ftcb  ju  ©efdgen  ober  ju 
einer  eigent^umlii^en  üxi  t)on  gafern  umgejlalten ,  bie  icb  oben  aw^ 
ber  Sonula  unb  Lamina  fusca  befc^rieben  l^abe  (f.  Saf.  II.  gig.  4. 9) 
Sßo  man  ffcber  ijl,  nur  S5inbegewebe  ju  fi'nben,  wie  in  ben  Seinen, 
liegen  bie^erne  anfangt  bid[)t  neben  ^  unb  ^intereinanber,  in  ^dngg^ 
reil)en  georbnet,  in  einer  glcid)f6rmigen  Subjtanj,  werben  fpdter 
Idnger  unb  immer  bünner,  rucfcn  weiter  au^einanber  unb  bann 
lagt  ftcb  baS  ^zxothz  in  )(>Mii  gafern  trennen,  t>on  ber  S5reite  ber 

1   «Äepertonum.  1838.  Saf.  I.  ^tg.  2.  d. 
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>(>xm\tmn  SSrnbegewebcbunbel,  xvdä)t  bie  üerldngerten  Äerne  an 
ben  Tanten  tragen,  t{)et(6  ^Intereinanber,  t^eiie  alterntrenb.  SBic 
btefe  tone  in  fpirale  unb  interfiitieae  gafern  üUx^i^tn,  \)dbc  xd) 
bei  ber  SSefcfjreibung  berfelben  unb  im  aügemeinen  Steile  weitldufig 
angegeben  unb  will  e§  l)ier  nicbt  wieber^olen.  ^ie  2:i;eilun9  ber 
3ellenfafer  in  bie  einzelnen  gibriHen  erfolgt  erjl  fpdter,  wenn  bie 
gafer  ftd;  üon  ber  Umgebung  üoHjfdnbig  abgegrenzt  Ijat,  unb  wirb 
m  manc|)en  (Stellen  niemals  red)t  beutlicl),  fo  \)a^  ha^  SBünbel 
aucb  im  ©rwacbfenen  einer  einfachen,  unüollfommen  lang^gejtreiften 
gafer  glei*  ftel)t. 

Sn  Saf.  II.  gig.  6  ftelS)t  man  mehrere  ^rimitiüe  S3unbel  mit 
i^ren  mel)r  ober  weniger  üorgerücften  Äernfafern  t>on  einer  gemein^ 
famen  ©piralfafer  umwicfelt.  ^d)  i)ahc  mid)  über  bie  l)ierauf  ju 
grünbenben  SSermutl)ungen  fcl)on  hd  ber  @c!)ilberung  ber  Äernfafern 
im  allgemeinen  Slbeile  au^gefprodjen. 

©cbwann'^  britte  2Crt  ber  Seilen  (t)on  ber  ^weiten  wirb  beim 
gettgewebe  bie  S^ebe  fepn),  welche  im  ^inbegewebe  au§  ber  2rugen- 
l)6ble  unb  am  ^alfe  hd  (Scbweln^embrponen  in  groger  3al)l  t)or= 
famen,  unterfcl)eibet  ftd)  Don  ber  erflen  baburc^,  bag  ffe  ftd[)  nic^t 
in  gafern  verlängern  unb  viel  groger  werben,  bis  ju  ber  ©rogc 
ber  grogten  gettjellen,  Don  weldE)en  ffe  burcb  i^ren  Sn^alt  t)erfcl)ie- 
\>m  finb.  (Sic  baben  einen  Äern,  ber  immer  ^uerft  auffallt,  tik 
Seile  ijl  blag  unb  entweber  ganj  ^ell  unb  burcf)ftdS)tig ,  ober  ffe  i)at 
einen  fornigen  Snl)alt,  ber  immer  jundd^j!  in  ber  9^dl)e  beS  ÄerneS 
ffcbtbar  wirb,  ©d^wann  j!ellt  bie  SSermut^ung  auf,  bag  biefe 
Seilen  bei  weiterer  ^ntwicPelung  miteinanber  in  dommunication 
treten  unb  ibre  ^bi)Un  aUtiann  ben  leeren  ^dumen  entfprdcben, 
welc!)e  man  burcb  TTufblafen  beg  SinbegemebeS  erl)dlt.  Snbeg  ift 
ibm  felbji  biefe  Deutung  unwal)rfcbeinltcl) ,  unb  er  ijt  geneigter  ffe 
für  eine  2lbart  üon  gett^ellen  5U  i)alku,  in  benen  e§  nicbt  gur 
©ntwidPelung  beä  getteS  fomme.  ^iefelben  Seilen  ffnb  eS  t)ieEeic|)t, 
welc|)e  23 al entin  im  9^abelj!range  in  ber  burcl)ffcl}tigen  ©allerte 
fanb,  welche  bie  Tla\d)m  im\d)cn  ben  ne^formig  üerbunbenen 
S5inbegewebebünbeln  auffüllt  \ 

Sei  bem  ^hn]d)m  ffnb  nad)  23alentin^  bie  ©el)nenfafern 
fd)on    gegen    ba6    ^nbe    beS    britten    9J?onateS    als    burcl^ffcl?tige 

1  m.  SSSagner,  ^IM.  I,  137. 

2  ©ntmicfetungggefc^.  ©.  270. 
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^pltnber  erfennbar,  unb  t)on  ^en  9}?u0fe(fafei:n  benimmt  öcfcbtcbcn. 
^r  nennt  fte  pdrfer,  aia  f^öter;  tt)öf)rfcbetn(tcb  fa]()  er  fte,  e^e  fte 
in  gibrtden  jerfaOen  waren,  i^ag  interftttielle  ^mbegetvebe  tj!  im 
2fnfan9e  beS  t)terten  TlomU$  m  niand)en  Stellen,  j.  S5.  am  9Ju(fen, 
üoUftdnbig  au^gebKbet. 

Unter  ollen  (Btxt>cUn  regenerirt  ftcb,  ndd[)jl  bcr  Dberl^aut,  feinet 
fo  U\(S)t,  wie  \>a$  Sinbegewebe.  Sin  @ubj!anjöerlu|i,  welcber  bieS 
©ewebe  allein  betrifft,  wirb  ba]j)er  jiemlicb  üolljidnbig  wieber  erfei^t, 
unb  bie  Slarbe  unterfcfeeibet  ftcf)  t)on  ber  normalen  Sorm  f^jdter  nur 
baburcb,  t}a^  fte  au6  fejl  üerbunbenen  unb  einanber  burcbfreujenben 
^Binbeöewebebünbeln  befielt,  unb  ba^er  in  loderen  Steilen  fejier, 
in  febnigen  loderer  ijl,  al6  bie  gefunben  9)artien '.  SBenn  mit  t)tm 
S5inbegewebe  gugleicb  anbere  ^mtU  jerport  ftnb,  welche  jur  fKc^ 
generation  weniger  geneigt  ft'nb,  fo  hilt>ü  nacb  ber  Teilung  SSinbe^ 
gewebe  allein  t>k  ^axhi,  wie  man  bie6  j.  ^.  bei  tieferen  SSer^ 
le^ungen  ber  ßutiS  fiebt,  üon  beren  fdmmtlicben  Organen  ba6S3inbe=: 
gewebe  allein  mit  einer  geringeren  3^1)1  t)on  ©efdgen  unb  S^Zerüen 
ftcb  wieberer5eugt  unb  bk  b^^e,  glatte  unb  gldnjenbe  9^arbe  barflellt. 
^affelbe  nimmt  aucb  bk  ©teile  anberer  ^mihc  unb  Drgane  ein, 
wenn  fte  jerjlort  ftnb  unb  \>k  organiftrenbe  ^raft  §u  ibrer  SBieber^ 
berftellung  nicbt  augreicbt.  2rn  ben  Stumpfen  jerfcbnittener  9?ert)en 
erzeugt  ftcb  §undcbfl  9^erüenfubj!anj ,  an  ben  S5rucbenben  eineS  Äno^j 
cbenö  neuer  Änocben,  aber  beibeö  nur  in  befcbrdnftem  ^aa^c,  unb 
wenn  bie  t)on  beiben  Stümpfen  au^gebenben  ^robuctionen  einanber 
nicbt  erreicben,  fo  füllt  SSinbegewebe  bie  inde  m§, 

?)bt)ftologifcb  erzeugt  ea  ftcb  an  ber  ©teUe  obliterirter  ©efdge, 
ber  S^labelgefdge,  beg  Ductus  Botalli,  unb  bilbet  S5dnber,  bie  minber 
fejl  ftnb,  aB  tie  ftbrofen;  patbologifcb  entfiebt  ba()er  aucb  acciben^ 
teilet  S3inbegewebe  am  leicbteflen.  £>ic  gewobnlicbften  2(uSwücbfe 
ber  ^aixt,  bie  weicben  Sßarjen,  ^^olppen  unb  TtoUuBca,  t>k  fo  ^äu- 
ftgen  ftbrofen  ©efcbwuljle  im  Snnern  be6  Äorper^  entbalten  größtem 
tbeilg  ^inbegewebe  in  üerfcbiebenen  ©tufen  ber  Sntwicfelung.  S35o 
mit  ober  obne  Eiterung  im  Snnern  bei  ^orpera  ein  Srfubat  ftcb 
organiftrt,  wirb  am  ebej!en  Sinbegewebe  gebilbet.  @a  confiituirt 
\)k  organiftrten  ^feubomembranen  ber  ferofen  unb  <B(ikm^ätite; 

1  Ueber  Leitung  ber  «Se^neniounben  f.  Pauli,  De  vulneribus  sanandis. 
p.  363.  —  V.  Ammon,  Physiologia  tenotomiae  experimentis  illustrata, 
Dresd.  1837.—  ^irogoff,  Ue6ec  hh  ©urc&fd^neibung  ber  2(^ittcgfe^ne  aU 
operativ « orft)opdbif(^e6  JgnlmitUl    ^oxp.  1840. 
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wenn  nad)  entjunbltc^er  ^jcfubation  eine  23et|)drtun9  ober  |)9^er5 
tropfte  jurucfbleibt,  fo  l^at  ftc  i()ren  ©runb  in  ber  (^nttDicfelunQ 
t>on  S3inbeöe«)ebe  ober  in  ^nna\)mc  be^  interjIitieHen  SSinbegewebeö 
unb  e§  fann  bieg  in  folc^jem  Wlaa^t  gefdje^en,  t>a^  baburc^  bie 
normale  ©ubftanj  in  i^rer  (^rnd^rung  befcfjrdnft,  enblid)  compri^ 
mirt  unb  atropI)ifci[)  wirb  unb  hti  einer  vg)t)pertrop^ie  beö  S5inbe= 
gewebeg  ^a^  23ofumen  ber  Organe  bennod^  im  ©anjen  abnimmt. 
@o  5.  S5.  bei  ber  fogenannten  ßirrbofiS  ber  ßeber  unb  ber  ßunge. 

^b  ftdö  bei  ber  Siegeneration  ferofer  |)dute  bie  Dberf)aut  repro- 
bucire,  ifi  nod^  nidjt  ermittelt.  S^omfon  fonnte,  wenn  er  ein 
©tue!  ber  Pleura  weggenommen  l)atte,  feine  9^arbe  fi'nben  \  Sn 
ber  Siegel  aber  wirb  eine  ferofe  ^aut  nacfe  23erle^ung  ober  dnU 
junbung  nicbt  wieberer§eugt,  fonbern  t)k  ferofen  £)berflac()en  üer^ 
wad^fen  miteinanber  unmittelbar  ober  eS  bilben  fid)  «Strange,  brides, 
au§  Sinbegewebe.  bleiben  üerrenfte  ^nodj^en  augerljalb  be§  ©e^ 
lenfeö  liegen,  fo  bilbet  \id)  an  ber  ©teile,  wo  ft'e  ru^en,  oft  m 
ber  ©t)not)iall)aut  dl)nli4)er  <Ba($,  ber  ftc^  c^nä)  mit  glüfftgfeit 
füllte    9}?an  l^at  feine  genaueren  Unterfudbungen  barüber. 

S5ei  ber  9?egeneration  unb  accibentellen  SSilbung  be§  SSinbe^ 
gewebea  werben  bie  gafern  wa^rfcbeinlid^  auf  dl)nlicl)e  SBeife,  wie 
bei  ber  erjlen  S3ilbung,  au§  Seilen  erzeugt  %  unb  man  finbet  bie 
t)erfcl)iebenen  ©ntwicfelunggjlufen  berfelben  nad[)einanber,  wenn  man 
bie  Granulationen  auf  eiternben  gldcben  i?on  oben  nad)  unten 
fcbid[)tweife  hüxa^Ut  ^k  jungflen  Seilen  (ber  oberften  ?age)  jeigen 
babei  \)a^  ßigentl)umlid^e,  tia^  \i)x  ^ern  ü\x$  2—4  fleineren  ^orn- 
c|)en  jufammengefel^t  ober,  wenn  er  einfacf)  if!,  in  eben  fo  Diele 
(Stü(fcl)en  burcl)  9}?aceration  in  SBaffer  ober  burcl)  S5e^anblung  mit 
^fftgfdure  getbeitt  werben  fann. 

X>a^  unreife  ^inbegewebe  ij^  auä)  in  feinen  c|)emifci^en  @{gen= 
fdS)aften  t)on  bem  üoUfommen  entwidelten  üei:fcl)ieben.  ^ie  >^a\xt 
bea  gotuö  giebt  beim  Soeben  feinen  gelatinirenben  2eim;  nad) 
24jlünbigem  Soeben  waren  bie  in  gafern  üerldngerten  Seilen  unüer^ 
dnbert,  unb  nur  t)a^  binbenbe  ^»toblajlem  aufgeloft.    ^ie  gluf- 

1  e.  ^.  S35e6er  in  ^ilbebr.  2(nat.  I,  376. 

2  Pauli,  De  vuln.  san.  p.  95. 

3  SJQt.  m.  Srortep,  Älm.  Äupfcrt.  11.  ßtef.  i£af.  LXI.  (^feubo: 
membron  beö  ^erjbeutelö).  —  .^enle,  (Sd^leims  pb  (giterbilbung.  ©.  55  f. 
(©ranulationen ,  bicecte  SJeunion).  —  &.  Simon  in  d'^üil  2Crc^io.  1839. 
©.  n  (Äonbi)lomO- 
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fi'öfeit  }iüQU  md)  bem  SKtriren  bie  9f?eactionen  be^  ^t)m,  mit  bem 
Unterfcljiebe,  bag  bei  bem  er(ien  bie  Srubung  burd;  ©al^fdure  üon 
uberfdjufjTger  ©öl^fdure  ni4)t  wieber  aufgeboben  würbe  (©d^wann). 
^benfo  reagirt  bie  ©ubjlanj  ber  Granulationen  unb  ber  ^ontt)lome 
(®.  ©imon). 

£)a§  S3inbe9e«)ebe  tjl  fein  ^tbfonberunggorQan.  ^ttt,  welc^e^ 
gewobnlicb  aB  beeret  be6  SSinbegetDebeö  betrachtet  wirb,  weil  c6 
in  ben  Snterjütien  beffelben  üorfommt,  tjl  ein  organiffrteg ,  in 
et^entbumlicben  3ellen  erzeugtes  (Bm^U,  welc^e^  ftcb  ju  bem  SSin- 
begewebe  nicljt  anberS  oerbdlt,  wie  circa  t>(i$  9)igment  jur  6uti^. 
X)k  Blutgefäße  beS  :Binbe9ewebe§  liefern  ibm  nur  t>en  dla^xnr\Q$i 
j!off.  2(ucb  fommen  gettjeEen  frei,  obne  Binbegewebe,  hd  niederen 
Sbieren,  unb  aucb  M  gifcben  in  ber  vg)o^le  be6  SSirbelcanale6  oor. 
^ie  glüfffgf eit,  welche  in  bem  interpitieEen  Binbegewebe  ftcb  fi'nbet, 
tft  nicbt  üerfcbieben  üon  bem  Blutwaffer,  weld^eg  alle  weichen  orga* 
nifcben  ©ubfianjen  trdnft  unb  jur  ^rndbrung  berfelben  öerwanbt 
wirb.  Sn  Brufen  e]cijliren  befonbere  dlementarjeüen,  weli^e  baö 
S5lutwaffer  aufnehmen,  üerdnbern  unb  bann  nacb  ber  ^berfldcbe 
entleeren,  inbem  fie  felbj!  ftcb  bamit  erndbren,  wacbfen  unb  enblicb 
auflofen.  £)en  (SlementarjeQen  ber  Prüfen  entfprecben  im  S3inbe- 
Qtxvthc  \^k  (5lementarct)linber  unb  alfo  würbe  ber  Snbalt  berfelben, 
wenn  fte  bobl  wdren,  bem  @ecrete  ber  Brufen  analog  fepn,  nicbt 
aber  bie  glüfftgfeit,  welcbe  biefelben  umfpult.  ^iefe  i|!  nicbtS  lin^ 
bereg,  al^  S5lutferum,  welches  öermoge  ber  9)orofitdt  ber  ©efdps 
wanbungcn  burd)  biefelben  tranSfubirt,  in  größerer  ober  geringerer 
§Kengc,  je  nacb  t)cm  Slonug  ber  (Sefdße,  nacb  bem  S)rutfe,  tim 
fte  erleiben,  unb  nacb  ber  ^idfflüfftgfeit  bc6  Blutet. 

^a§  SSintegewebe  ijt  nur  besb^lb  üorgug^weife  mit  (Serum 
erfuEt,  weil  es  üorjug^ weife  bebnbar  unb  nacbgiebig  ift,  unb  eS  ijl 
an  ben  oerfcbiebenen  ©teEen  um  fo  leicbter  inftltrirbar,  je  fcblaffer 
e§  gewebt  unb  je  reict)er  an  Blutgefdßen  e6  ij!.  ^aber  bei  aEge^ 
meiner  Sßafferfucbt ,  au6  welcbem  ©runbe  fte  flamme,  ha^  Binbe^ 
gewebe  ber  2lugenliber  unb  beg  ©crotum  wegen  feiner  ©cblöffb^it, 
ba§  ber  Änocbel  jugleicb  wegen  ber  Saft  ber  S5lutfdule,  bie  eö  ju 
tragen  \)at,  immer  guerjl  obematög  werben,  ^ine  größere  CD^affe 
glufftgfeit  finbet  ftcb  conftant  im  Binbegewebe  ber  Pia  mater  unter 
ber  2(racbnoibea ' ;   bie  Entleerung  berfelben  bewirft  b^ftiß^  ßonge- 

1    Mag endie,  Journ.  de  phys.   VII,  1. 
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jlionSfvmptome;  in  furger  Seit  erjeugt  fic  ft^  lieber,  ^te  2{bfon^ 
terung  berfelben  fcbeint  turd)  ten  luftleeren  9laum  in  ber  vg)im- 
unb  Mtfenmarfäf)of)re  begunftigt  ju  werben 

2Baa  t)on  bem  interftitiellen  SSinbegewebc  gilt,  finbet  aud)  auf 
\)a$  geformte  feine  ^Cntrenbung  unb  wirb  burcb  bie  SSetracbtung  be6 
lej^teren  nur  bejldtigt.  ©ebnen,  HBdnber  unb  fibrofe  ^dute  finb 
ju  ferofer  2(bfonberun9  ober  Snfiltration  am  wenigjlen  geneigt,  »eil 
fie  febr  feft  unb  febr  arm  an  S5lutgefdgen  ftnb.  ©in  eigentbüm^ 
tbümlicbea  SSerbdltnig  tritt  hd  ben  ferofen  Rauten  ein.  Sn  i^rem 
jtraffcn  ©ewebc  fann  eine  bebeutenbere  2lnfammlung  üon  glufftgfeit 
ihm  fo  wenig  flattfinben,  aU  in  fibrofen  5l}^embranen;  um  fo 
leicbter  wirb  t)a$  S5lutwaffer  au6  ben  fidcbenbaft  ausgebreiteten 
dJefdgen  berfelben  ffcb  in  bie  ^oblen  ergießen,  welcbe  fie  begrenzen, 
^iefe  ftnb  im  normalen  3u|tanbe  leer,  unb  bann  liegen  \i)n  SÖSdnbe 
unmittelbar  aneinanber,  ober  fte  ftnb  mit  einer  geringen  !D?enge  t?on 
glüfftgfeit  erfüat. 

SSon  htm  ebemaia  angenommenen  ferofen  ^un|!e  fann  nacb 
t>m,  m^  3.  ^aü9  ^  S.  9}?üller'  unb  d.  ^.  SBeber'  ba^ 
gegen  bemerft  b^ben,  nicbt  tnebr  bie  JRebe  fepn.  Db  hk  ^b^U 
ber  2(racbnoibea  glüfftgfeit  entbdlt,  ip  zweifelhaft;  in  Pleura, 
^erjbeutel  unb  S5aucbfeU  ifi  bte  £luantitdt  berfelben  gering,  bduft 
ftcb  aber  nacb  bem  Sobe  mebr  an,  aucb  wenn  wdl)renb  beg  ^ebeng 
bie  S5ebingungen  üermebrter  ©]t:fubatton  nii^t  torbanben  waren. 
£)tcfflüfftger  unb  jdber  ijl  \)a$  ©erum  ber  ferofen  ©elenffapfeln ; 
e§  wirb  ©pnoma  genannt  unb  bie  ferofen  |)dute,  welcbe  e§  ein^ 
fcbliegen  ober  xou  man  fagt  abfonbern,  werben  üon  ©inigen,  nebft 
ben  pfeuboferofen  Rauten,  al$  ©tjnoüialmembranen  unterfdjieben. 
ZUc  ferofe  |)dute  nebmen  grogerc  9)?affen  uon  @erum  auf,  fobalb 
unter  ben  oben  erwdbnten  Umj!dnben  tk  SlranSfubation  au6  ben 
S3lutgefd0en  au6  allgemeinen  ober  ortlicben  ©riinben  gejleigert  wirb. 
SSefanntlicb  fann  biefer  ^roceg  burcb  Snjection  nacbgeabmt  werben, 
inbem  \)k  garbetbeildSjen  eingef^pri^ter  9}?af[en  in  ben  QaplUax' 
gefdgen  jurudgel) alten  werben,  wdbrenb  bie  glüfftgfeit  a{$  ein  farb^ 
lofer  Z^an  über  bie  ^berfldd)e  ber  |)oblen  tritt.    Sn  ben  ^\)nomU 

1  Phüos.  transact.  18^2.  II,  ;S?3. 

2  §)f)t)ftot.  I,  428. 

3  De   cavitatibiis   c.  h.   materiis  solidis    et  liquidls   plane   expletis   in 
Pusinelli  Additamenta  quaedam  ad  pulsus  cognitionem.    Lips.  1838. 
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f)änUn  fommt  ba§  ©erum  nur  qu§  bem  freien  Stelle  bcr  fcrofen 
i^aut,  m(i)t  au§  bem  mit  bem  Knorpel  üerwacfefenen  ^ 

<So  laffen  ftd?  alfo  auc^  bie  ^rgiegungen  in  ferofe  »g>6|)len 
erfidren,  o()ne  bag  man  bie  ferofen  .f)dute  al$  ©ecretionöorgane  ju 
betrachten  ()dtte.  ^l\ö;)t  einmal  ber  Dber^aut  berfelben  mochte  ic^ 
einen  tt)efentlid)en  (Hinflug  jufc^ireiben ,  benn  wenn  il)re  Seilen  auc^ 
]()ier  unb  t^a  Un  Seilen  fecernirenber  ^dute  d^nltc&  fe^en,  fo  ffnb 
ffe  bagegen  an  anberen  SDrten,  j.  S5.  in  ben  ©elenfen,  platt  unb 
9leiclS)fam  üertrodPnet,  gleicf)  ben  Seilen  ber  ©pibermi6;  e§  ffnb  auclj 
Qcrabe  t>k  ^pitbeliumjellen  ber  ferofen  ^dute,  welcfje  bei  einer 
einigermaßen  rafc&  üermebrten  £)ur4)fc|)«)igun9  juerfl  abgeflogen 
werben;  enblicb  gleicht  bie  glufftgfeit  in  t}in  ©cbleimbeuteln,  wel* 
eben  bie  t>bcx^ant  feblt,  febr  t>er  ©pnooia  ber  ©elenfe.  "äUfQlnt^ 
waffer  cbarafteriffrt  ffcb  aucb  t)a^  fogenannte  @ecret  fcr6fer  ^dutc 
burcb  bie  cbemifcben  2{nalt)fen  be6  SnbalteS  ferofer  <5dc!e,  ben  man 
freilieb  grogtentbeil^  Ui  franfbaft  t)ermel)rter  2(nfammlung  untere 
fucbt  l)at,  ^ie  Slufftgfeit,  welcbe  ben  vg)er5beutel ,  bie  ?)leura,  ba§ 
S5aucbfell  ne^t,  ijl  gerinnbar  %  um  fo  mebr,  je  frdftiger  unb  beffer 
gendbrt  \)a^  Zt)kx,  unb  je  fparfamer  baS  @etum;  fte  gerinnt 
fcbneller  hd  alten  Sbieren,  al6  bei  jungen;  in  feltenen  gdllen  ent= 
bdlt  t>a$  ©erum  t>on  vg)pbrop§  größere  Sluantitdten  üon  S<ifer(!off 
(f.  ben  cbem.  Sbeil).  ^ewfon  macbt  fcl)on  auf  bis  2lebnlicbfett 
bt)bropifcber  Slwfftg^eiten  mit  S3lutferum  aufmerffam,  SSerjeliu^ 
üergleicbt  fte  einem  SSlutwaffer,  welcbe^  mit  t)tm  Tfac^en  Sßolumen 
reinen  SGBaffer^  üerbunnt  fet). 

£)ie  SfJudf enmarBflüfftgfeit  be6  gefunben  9)ferbe§  b^t  Qt)tr)xtni 
quantitatio  anal9ffrt^    (5r  fanb: 

SBaffer 98,180 

^Sma^om 1,104 

eiweig 0,035 

falafaureg  S^atron 0,610 

unter!oblenfaure0  Patron 0,060 

Pbo^Pborfauren  Äalf  unb  ©puren  t)on  foblenf.  Äalf  0,009 

99,998. 

1  ©cnbcin,  SSef^eiÖung  bzx  ©ntsunbung,  ü&evf-  o.  0?at>tu^.  I,  49. 

2  Hewson,  Exp.  inq,    II,  103. 

3  Magendie,  Journ.  de  phys.   VII,  8J^. 
§5ommemnöt  o.  SSaue  b.  menf^t.  Ä6r|?crg.  VI.  25 


386  (Serofc  2Cbfonbei*ung. 

^ic  ©pnoöia  ifi  mit  jtemlidS)  QU\ä)tYi  9?cfultatcn  t)on  fO^ar« 
gucron,  SSauquelin  unb  ^o\tod\  t)on  So^n  unb  üon 
göffatgne  unb  ^oiffcl  ^  unterfucf)t  werben.  @ic  ent()d(t  an 
aufgelojlen  ^e)lanbt()eilen  (Siweig,  (5]ctracttt)|loff,  ß()Iornatnum  unb 
(5()Iorfalium,  fo()lenfauteö  S^atron,  !o()lenfauren  unb  :pt}oöpbovfauren 
Äalf.  ^ie  !o()lenfauren  ©al^e  finb  n)a()rf4)emlict)  beim  23erbrennen 
au0  milcbfauren  entjlanben.  23auquelin  fanb  in  ber  ©elenfs 
fc^mtere  be§  (Sle^bonten  einige  gloden  t)om  2(nfeben  be§  geronnenen 
gaferjIoffeS ,  üielleicl)t  abgelofieg  (5pit()elium.  Sn  ber  ©elenffcbmiere 
beg  9}?enfcl)en  t(l  m(^  ßaffaigne  unb  S5oiffel  gett  cnti)altcn. 
Sn  100  Steilen  ber  ©tjnoüia  tjom  5)ferbe  fanb  Sobn: 

Saffer 92,  8 

(5in)eig 6,  4 

^[(i)t  gerinnbare  tl)ierifd)e  ©ubjlanj  ((5j:tractiD|!off) 

mit  fo()lenfaurcm  unb  fal5faurem  Sf^atron     .     .      0,  6 

pl)oSpborfauren  Äalf 0,15 

6puren  üon  2(mmonia!fa(5  u.  ^bo6pf)orfaurem  Patron 

99,95 

^ie  franf^aft  ange|)dufte  ferofc  gtuffigfeit  ber  |)irni)o^len  (mtü) 
einem  fomatofen  Sieber)  m\i)äit  mä)  ^^altiat^ 

Sßaffer     .........    96,5 

e()tornatrium 1,5 

(fiweig 0,6 

(Sdi)leim 0,3 

©ädert 0,9 

p]^o§p!)orfaureg  9f?atron  unb  Malt 

99,8 
9J?it  ben  S^lamen  ©aUert  unb  @dS)leim  fd?einen  t^di$  ©pit^elium- 
fiocfen,  t^eilö  ^ictractiDfloffe  begeic|)net  ju  feijn,  tvercbc  burc^  ®erb= 
fdure  niebergefcb lagen  würben. 

!0?arcet*  unb  ^erjeHua  ^ahm  bie  glufftgfeit  bea  ^^\)X0f 
cepl)alu§  mit  d()nlic^en  Slefultaten  untcrfu(iS)t    ^erjeltug  fanb: 

1  ^tdttC^  2(rd)io.  IV,  607. 

2  ©melin'S  S^emie.  II,  1632. 

3  59lec!el'g  Zvä)i)).  VII,  60. 

4  Medico- Chirurg,  transact.  II,  360, 


SBajfer 988,30 

eiwcig 1,66 

faljfaureö  Stall  unb  SJlatxon 7,09 

mi(d)faure§  Patron  unb  ^^ma^om 2,32 

matxon 0,28 

SBajTcmtract    mit    einer   ©pur    t)on  ^Ijo^p^or^ 

fauren  ©aljen 0,35 

1000,00 

@inb  bem  S5(ute,  n)eldbe§  in  ben  ©efdgen  circulirt,  burdE) 
Äranf^eit  abnorme  ©ubfian^en  beigemifc^t,  j.  35.  ©atlenfarbejloff, 
gett  ober  |)arn|loff,  fo  finben  biefe  [icb  aucb  in  l^tjbropifcben  glüfc 
ff^feiten. 

^6  bient  alfo  \)a$  Sinbegewebe  Um  Dr9ani6mu§  nid^t  al6 
©ecretion^organ ,  fonbern  (jauptfdcblicb ,  wie  eö  ber  S^^amc  au6brudfen 
fodte,  a\$  t)erbinbenbe6  ©eirebe  burcb  feine  ^^\iio,hit,  burd[)  feine 
Gontractilitdt  unb  (Slafticitdt;  ferner,  wo  ea  (ocferer  gewebt  ijl, 
baburd^,  bag  e^  ben  Zt)t\kn,  i>u  eä  um!)üllt,  eine  gewiffe  S5eweg= 
lid[)feit  gemattet  unb  fte  immer  wieber  in  \\)xc  urfprunglid&e  Sage 
jurucffubrt.  £)ie  SSerfcbiebung  ber  ^aut  über  ben  !D?u6fe(n,  bie 
£)rtgüerdnberungen  ber  2rrterien  beim  9)ulfe,  bie  SSewegungen  ber 
2Cugen  in  i^ren  ^oi)Un,  t)k  üielfacben  SSewegungen  ber  9}?u6fe_ln 
unb  ^ingeweibe  ftnb  nur  moglicb  baburcf) ,  ha^  eine  elajlifcbe  ^nb^ 
jlanj  alle  Z\)nk  t)erbinbet.  2Bie  leicbt  be^nbar  aber  biefe  @ub|!an§ 
\i\),  ge^t  barau6  b^^öor,  bag  Uc  vg)oben  mittelft  be6  ^rema|!er6  biä 
jum  SSaucbringe  gehoben  werben  fonnen,  obne  t)a^  t>a^  ©crotum 
ber  SSewegung  folgt,  fo  ^a^  alfo  bie  @d;were  ber  ^aui  U$  ©cro^ 
tumg  allein  fcjjon  i)inreidj?enb  ift,  um  ha^  jwifcben  ber  Tunica  dar- 
tos unb  T.  vaginalis  testis  befinblicfee  äellgewebe  um  fo  mel 
ju  fpannen. 

X)a$  5Binbegewcbc  unb  bie  au§  bemfelben  geformten  Organe 
t)er^alten  jtcb  Ui  ben  2Birbelt()ieren  in  ber  .^auptfacbe  wk  beim 
9)ienfcben.  Ueber  t>k  entfprecbenben  ^mche  wirbellofcr  S()iere 
fe^)lt  c§  nod&  an  grünblicben  Unterfucbungen. 

^§  fcbeint,  \>a^  t)a6  contractile  (Bmthe  ber  Corpora  caver- 
nosa  beim  ^ferbe  burd)  ein  @ewebc  erfei^t  wirb,  welcbea  bem 
2fnfeben  nac^  unb  in  feinen  mifroffopifcben  unb  cbemifcb^n 
eigenfcfjaften   mit  bem  ©ewebe  ber  unwillfürlicben  ?Wulfeln 
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«bcrcinjümmt,  aber  eben  fo  wenig  wie  bog  SSinbegewebe  auf 
gabanifi^e  9f?eije  reagirt.  %  ^hUn,  S3erl.  encpcl.  Söorterb. 
Zxt.  (Erectton.    23alentin,  ^uU,  m-d;.  1838.  ©.  200. 

Sßenn  man  bie  2Cnfic^ten  üergtcid^t,  welche  über  hk  ^atuv  beg  S3inbc= 
gettJtbeS  ju  ücvf^iebenen  Reiten  9e]()errf(^t  tjaben,  fo  lernt  man  i)a^  SiJJifroffop 
f^d^en.  (Später  olö  bie  übrigen,  ju  größeren  SO^afTen  gufammentretenben 
®ebilbe  be§  Äorperg  tft  ba§  form(ofe  SSinbegewebe  beai^tct  unb  üon  ben  dtteren 
2Cnatomen  tjt  eö  nur  gelegentlich  einer  Unterfui^ung  untcrn^orfen  Sorben.  5«a(^» 
bem  juer|l  9)ialpig^i  üon  ber  SSetra^tung  beö  Panniculus  adiposus  aug; 
gebenb  (,De  omento,  pinguedine  et  adiposis  ductibus  in  Opp.  oron.  1684) 
bemfelbcn  einen  jelligen,  ber  Honigwabe  dl;nlic^cn  S5au  jugef^riebcn  unb 
?(lbin  (Spec.  inaug.  exh  novam  tenuiumy hominis  intestinorum  descriptio- 
nem  L.  B.  1722)  bur^  2(ufblQfen  a\xä)  an  ben  9Ze|en  ben  seUigen  SSau  nac^; 
gewiefen  l}atte,  na4)bem  au§  biefen  ©rünben  ta^  tl)iertfclöe  SBinbegetoebe  mit 
bem  ftorren  3eUgett)ebe  ber  ^flanjen  irrigerweife  ibentificirt  werben  mar: 
erklärten  Sorbeu  (Recherches  sur  le  tissu  muqueux.  Paris  1767)  unb 
(5.  S.  ^olff  (N.  A.  acad.  Petrop.  VI.  1790.  p.  259)  \ia^dU  für  eine 
gallertartige,  meic!^e  ©ubftanj  ot)ne  ^orm  unb  ©tructur,  o^ne  ^afern  unb 
©efdpe,  meiere  nur  burd^  ®el)nen  in  gaben  unb  SSldtter  auggefpannt  merbc 
ober  nadö  bem  Sobe  burd^  ©erinnung  %\x  gafern  unb  Camellen  erftarre.  2)te 
auögejeidjnetften  ®elel)rten  ber  neueren  ^zxt,  SSlum enbad^  (Institt.  physiol. 
Gott.  1798.  p.  21),  Fölling  er  (SKaä  ift  2Cbfonberung  ?  1819.  ©.  20), 
sKec!el  (2Cnat.  1814.  I.  ®.  116),  gtubolpl)!  (^^oftol.  I.  1821.  (S.  73) 
unb  ^eufinger  (v?)iftol.  1822.  ®.  124)  fc^loffen  fid^  biefer  2fnft^t  an  unb 
bie  9^aturpl)ilofopf)en  fanben  in  bem  3e%en:>ebe  ben  etnfai^ffcen ,  allgemeinen 
Urftojf ,  au§  meld^em  W  onberen  fic^  l)erüorbilbeten.  ©ie  öerirei^felten  i\xo,U[^ 
'Qa%  SBinbegewebe  mit  bem  buri^ftd^tigen  unb  angeblid^  formlofen  SSlaftema, 
bem  2Cggregate  üon  ©tementarjellen,  auö  n)eld^em  alle  ©emebe  be^  ©mbr^o 
t)erPorgel)en.  2)iefen  SOf^einungen  üerban!t  "t^a^  SSinbegemebe  öiele  ber  in  ncuefter 
^^\t  gangbar  genjcrbenen  9^amen,  alö  ©c^leimgeioebe,  Urtljierftoff,  SSilbungg= 
gewebe  u.  a.  (Selbj!  Sreüiranug,  weld^er  im  S.  1816  (SSerm.  (Sd;r.  I, 
125.  gig.  74)  'aa^  SSinbegemebe  aug  garten,  gellen,  gefi^ldngelten  (5r)linbern 
unb  .^ügel(^en  gufammengefe^t  fal),  nal;m  bicfe  2Cnft^t  fpdter  gurücf  unb  üer« 
mutl)ete,  ^a^  Vu  gaben  üom  2Cugeinanbergiel}en  beg  formlofen  ©d;leimftoffe§ 
cntftanben  waren  (@.  ^.  SSeber,  ^ilbebr.  ^(nat.  I,  136),  waS  au^ 
e.  ^.  Sßeber  htUtio^U  (ebenb.  237). 

(Sine  befere  3(nftci^t  üom  formlofen  SSinbegewebe,  auf  Uz  mifroffopifd^e 
Unterfud^ung  gegrünbet,  l)atten  f^on  SO'Jui)^  (Muscul.  artif.  fabrica.  1751. 
p.  283),  welcher  Uz  ^aut,  \>k  hk  @el)nen  einfüllt,  unterfud^te,  unb  gon^ 
t  a  n  a  (SSiperngift.  ©.  389.  Saf.  V.  gig.  4.  5).  ©er  Se|tere  üerlor  ahzt  ben 
ßrebit,  'na  er  biefelben  gef(^ldngelten  gafern,  Uz  er  im  (eiferen  SSinbegemebe, 
in  bem  SJJeurilem,  Un  ©el)nen,  fibrofen  unb  3eUl)duten  richtig  erfannt  %atU, 
nac^^er  au(^  an  ben  paaren,  3d^nen,  Äncd^en,  ja  an  allen  unorganifd^en 
©ubftanjen  wahrgenommen  §u  i^aben  eerftc^erte.    Bzit  ber  (Stnfü^rung  Per- 
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befferter  ^Wxo^topt  unb  ^toav  üom  Sa^re  1833  an  finb  alle  üorurt(}et(äfmen 
SSeobod^fec  übet  bfe  ©tructuc  beö  SSinbegetüebeS  üoUEommen  einig  unb  eS  ift 
burd^  bic  öon  2Ctten  conjtatirte  et9enti)ümlid^c  a5efc^affenl)eit  bec  ^rimitiöfafern 
au^er  3n?etfel  gefegt,  bof  bie  gaben  unb  SSldttt^en  fein  ^unftprobuct  finb  unb 
auöi)  im  ßebenben  fo  befte^en,  ioie  fie  Ui  ber  ^vdparation  erfc^einen  unb  oon 
ü.  SSecgen  (Progr.  de  membr.  cellulosa.  1732.  Hall.  DIsp.  sei.  III,  79), 
Malier  (Elem.  phys.  I,  8)  unb  ISi^at  (Anat.  gen.  I,  58)  bargejteUt 
tt)orben  finb. 

gaft  gtei^ljeitig  unb  unabhängig  üon  etnanbec  i^oben  Ä  raufe  (2(nat.  I, 

1833.  @.  13),  i«.  äßagner  (S^gl.  2fnat.  1834.  ©.61),  Sautb  (Vlnstitut. 

1834.  No.  57)  unb  Sorban  (50?üU.  ^i^.  1834.  ©.  419.  Saf.  IX. 
gig.  1  —  4)  t)k  @(ementarti)eite  beg  SSinbegetüebeö  mit  ben  pafenben  S5er* 
gro^erungen  unterfud^t  unb  namentlich  1:}at  Sorban  boffclbe  fo  bargejiellf, 
baf  feine  2Cngoben  feit^er  nur  beftdtigt  werben  konnten.  Äraufe  nat)m  au^er 
ben  gaben  Älümpc^en  \oa'i)t,  vret^e  burd^  ^fuöeinanbergfeben  jum  Si)eil  in 
gafern  üerwanbelt  werben  fonnten,  of)ne  Zweifel  beigemtfc^te  unb  aufgerollte 
Äernfafern;  fR.  SBagner  giebt  W  S)ic!e  ber  gaben  ju  grof  an  unb  icjat 
tt)ol)l  au^er  ben  ^rimitioftbriUen  auc^  ^rlmitiübünbel  gemeffen;  Sautl)  irrt 
barin,  ba^  er  uxi  (Elementar jellm  beö  SSinbegewebeö  SSaricofitdttn  jufc^reibt, 
weld^e  burc^  bünnere  Steile  getrennt  fei)en. 

Sn  Uebereinftimmung  mit  Sorban  befd^rieben  unb  jei(^neten  bag  SSinbe^^ 
gewebe  9?.  groriep  (Gluge  observatt.  nonn.  microscop.  1835.  Fig.  l.  2.  5), 
Sreotranug  (SSeitrdge.  Mt  2.  1835.  (S.  15.  ^eft  4.  gig.  1),  ^allucci 
(Unterf.  über  b.  3ßligett)ebe.  1836.  gig.  9),  SSalentin  (Serlauf  unb  @nben 
b.  SReröen.  1836.  Saf.  III.  gig.  9),  ©urlt  (^Wcl.  1837.  Saf.  I.  ©.  19. 
gig.  1.  3),  ©fe^  (Philosoph,  trans.  1837.  Tab.  XVIII.  Fig.  4),  ü.  S)?^ 
lanbt  (Disq.  circa  telam  cellulosam.  1838,  p.  29),  ©.  ^.  SBeb  er  (S^o - 
fenmüller'l  ^Tnat.  1840.  ©.  44),  ©erber  (Mg.  limt  Saf.  I  gig.  19. 
Sof.  IV.  gig.  73.  c).  ^aUucci  nimmt  auc^  eine  fornige  '^a^z  an,  weld^e 
burd^  2(ne{nanberreil)en  gaben  bilbe,  burc^  eine  optifc^e  Sduf^ung  oerfül^rt, 
oon  weli^er  in  ber  Einleitung  W  3?ebe  war.  Unter  bem  Säumen  perip^erifc^lr 
Spmpljgefdpc^en  bilbet  S  erreg  an  mel)reren  Stellen  ifolirte  gaftrn  beö  locferen 
SSinbegewebeg  ah  (SJ^ifroffop.  ©ebilbe.  1836.  Saf.  V.  gig.  1.  4.  6).  ^ie 
2)eutung  berfelben  ift,  wie  fic^  üon  felbft  üerfte^t,  rein  willfürlic^. 

SSiel  weniger  jwe{fell)aft  war  bte  3ufammenfe.Aung  beä  geformten,  ftbrofcn 
%i\x>ziii^.  S5on  ben  @el)nenfafern  gab  fd^on  Seeuwenljoef  eine  feftr  d)arai:- 
teriftifd^e  2(bbilbung  (Opp.  T.  IL  p.  110.  Fig.  13),  fdjrteb  benfelben  aber  ftatt 
beö  gefc^ldngelten  SSerlaufeä  {rrtl)ümlic^  einen  fpiraligcn  SJerlauf  ju.  ®etb{l: 
aw  ferofen  Rauten  würben  bie- ^rimitiüfdben  üon  SSagtioi  (Opp.  oiimia, 
1704.  p.  399)  unb  «mut)^  (Muse.  fabr.  I75I.  p.  283)  ernannt. 

gontana'g  SarfteUung  ber  <Sel)nenfafcrn  [m^am^t  ©.386.  Saf.  VI. 

gig.  3.  4)  ncbft   ber  2l'ngabe  il)rer  Unterfdjdbung    oon  50?ugfels  unb  9?ei-iH-n^ 

fuftrn  ift  gan^  genau.    Steuere 2Cbbilbungen  finben  ft^  hii  Sorban  (gig.  5.  6), 

®luge  (gig.  3),  (gulenbcrg  (De  tela  elastica.  1836.  Fig.  7),   «Berreö 

-(gig.  24),   ©urlt  (gig.  7.  8),   ©erber  (gig.  49  —  52).     Sreüiranug 


390  SSinbegen^ebe. 

fagt  tjon  ben  fibr6fen  ^afern,  bte  er  SSanbfafern  nennt  (SSeitrdge.  ^eft  2. 
1835.  @.  76),  ba^  tt)re  S5ünbel  in  bcr  ©fierotifa  in  einer  ©d^eibe  cingcs 
fd^(ofTen  fepen,  bie  im  Söetngeiile  fol(^e  SZluercunseln  befornme,  wie  eg  in  ben 
©d^eiben  ber  9^erüen  gebe.  «Schwann  fanb  früi)er  (SSerl.  enct)cl.  Söorterb. 
3(rt.  ©efd^e.  1836.  ©.  217)  ^ells  unb  (Set)nen9en?ebe  einigermaßen  borin 
»erfd^ieben,  ba^  ^i^  foferige  ©tructur  ber  95ünbcl  bei  ben  ©e^nen  fogleic^, 
beim  SSinbegetrebe  erji  no(^  einiger  3eit  unb  nad^  S3ef)anblung  mit  3Bo|[ei: 
beutli^  werbe  unb  ba^  bk  ^a^nm  in  ben  ®e^nen  faum  etwoS  bunfter  unb 
weniger  gefc^ldngett  fei)en.  ©pdter  (5SKifroff.  Unterf.  1839.  ©.  148)  rebucirt 
er  ben  Unterfd^ieb  ouf  bie  SiJJenge  beö  @ptobIoftemö ,  bk  im  formlofen  SSinbes 
gewebe  großer  tft,  unb  giebt  jule^t  ju,  worin  ic^  ganj  beiftimme,  ha^  ber 
Unterfd^ieb  gwifdjen  Sofern  beö  Zellgeweben  oon  oerfc^iebenen  ©teilen  ihm  fo 
groß  fet)/  rvk  jwifc^en  ben  gew6l)nlid^j!en  <Sel)nenfafern  unb  ben  l)dufigften 
3ellgewebefafern.  (Berber  (a.  a.  D.  @.  134)  wiU  einen  mifrof^opifd^en  Un-- 
terf^ieb  jwifc^en  ben  (Se^nenfafern  be§  contractilcn  SSinbegewebeö  gefunben 
I)aben.  ©ie  leiteten  foUen  ftd^  ndmlid)  burd^  üwa^  fldrferen  ä)urc^meffer, 
r6tl)lic^e  garbe  unb  „eine  befonbere  2frt  öon  ©urd^fc^einen^eit"  ougjeid^nen. 

®ie  Äernfafern  beä  SSinbegewebeö  finb  big  auf  bie  neuejte  3eit  überfel)en 
werben,  eö  müßten  benn  bie  oben  erwähnten,  »on  Äraufe  hiohaöi^UUn 
Älümpd^en  baljin  j^u  jicben  fepn.  3war  fprii^t  2eeuwenl()oef  on  oielen 
©teilen  oon  (Spiralwinbungen  ber  (£cl}nen  unb  bilbet  fte  fogar  ah  (Opp.  IT, 
323.  Fig.  2)5  e§  ift  aber  leict)t  ^jU  fel)en,  boß  er  nur  bie  wellenförmigen  SSie; 
gungen  meint.  Sie  ftdrferen ,  ol)ne  SSeöanbtung  mit  ©ffigfaure  fid^tbaren  Äern* 
fafern,  weld^e  fid^  fd^on  ben  elajlifc^en  ndljern  unb  fd^wer  ftreng  üon  benfelben 
ju  fd^eiben  finb.  l)aben  ©c^wann  unb  ©utenberg  (a.  a.  Ö.  ©.  16.  20), 
al§  Elemente  oon  elaftifc^em  Qiiwiht  befd^rieben,  welche  ^ier  unb  ba  imSSinbe* 
Qimbi  eingeflreut  fe^en. 

2)ie  ifolirten,  nod^  nic^t  ju  fafern  öerfd^moljenen  Äerne  befc^rieb  iö^ 
juerft  an  ber  Tunica  adventitia  ber  ©efdße  be§  ©ebirneg  al§  Äerne  eines 
(5pitl)elium0 ,  welc^eö  t>k  ©efdße  in  hk  ^irnfubflanjj  begleite  (SKütl.  JCrd^. 
1838.  @.  118),  sRemaf  nat)m  biefelben  für  Steile  organif(^er  S^eroenfafern 
(Syst.  nerv,  structura.  1838.  p.  25).  25ie  mannid^foltigen  fpdteren  2)eu: 
tungen,  bie  fie  erfuhren,  l}abe  i<i)  bereite  im  allgemeinen  Steile  angegeben. 
® er 6 er  hiiM  Saf.  VI.  gig.  106.  c  c  ztrva^  ungenau  ün  9^e^  ah,  weld^eö 
hin  eom  S)Jeurilem  abgeibenben  öari^ofen  3 elljtoff fafern  (Äernfofern)  in  ben 
fOJafd^en  jwif^en  ben  ©nbjweigen  ber  S^eroen  bilben  foUen.  JDie  SOiafc^en* 
rdume,  welche  in  ber  citirten  2Cbbilbung  öon  bem  9^e^e  ber  oariföfen  gafern 
eingefc^loJTen  werben,  fc^einen  mir  SHuerburd^fc^nitte  oon  SSinbegewebebünbeln 
8U  fei)n. 


^ai  gett  Qti)bxt  5U  ben  ©etveben,   beren  <Btmctux  lange  3eit 
üerlannt   worben   ifl.    ^an   hitxad)kH    c$  al§  einen  <Stoff,    ein 
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ro]S)c§  (5rn4^run96^robuct,  n?e(d)e6  in  t>ie  Snterftitien  be§  S3mbc* 
gmeU$,  tmö^  tk  obfonbernbe  S^^dtigfeit  ber  SSlutgefdge  ober  be$ 
iöinbegewebeö  felbfl,  abgelagert  unb  ju  gelegener  3>^it  wieber  refor* 
birt  werbe. 

Mein  t)a^  ^^tt  ijl,  wo  e^  in  jufammen^dngenben  ii^agen  unb 
öB  felbfijldnbtgeS  ©ebilbe  erfcfeeint,  immer  in  eigentf)ümli($en  S3ld§- 
d)en  ober  SeOlen,  weld)e  wir  gett^ellen  nennen,  ent|)alten.  X>k\t 
3ell€n  befmben  ftcb  allerbing6  in  ben  i^elligen  9?dumen  be§  S5inbe> 
gewebeö,  fonnen  in  benfelben  ftd)  fammeln  unb  fd)winben;  aflein 
bie  vg)of)(c  ber  ^^tt^tUc  ift  nid^t  eing  mit  ber  ^o\)k  ber  SSinbe« 
gewebejeüen,  unb  bie  SBanb  ber  %et^(Uc  ifl  nid)t  SSinbegewebe; 
bie  SJdume  im  S5inbegewebe  ftnb  unüoüfommen  gefd)loiTen  unb 
fleben  untereinanber  in  SSerbinbung,  bk  Sett^ellen  fi'nb  aüfeitig  ge* 
fc^loffen  unb  ber  Sn(;a(t  Id^t  ffd?  nid)t  au§  einer  in  bie  anbcrc 
treiben  Die  gettjette  lagt  ftcf)  ifoliren  unb  jebe  ):)at  il)re  eigenen 
SBanbungen,  bie  ^inbegewebejellen  entjleljen  bur(^  Sldttc^en,  beren 
jebe§  al6  <Sd[)eibewanb  mehreren  3?dumen  gemeinfam  ift.  ^nblid) 
fi'nb  Uc  gettjetlen  mel  Fleiner,  a(6  bie  gewoljnlidb,  5.  f3.  burc^? 
©inblafen,  barjlellbaren  fRäumc  im  lofen  S5inbegewebe.  Sn  jeber 
SSinbegewebejelle  ifl  eine  grogere  ober  geringere  3al)l  üon  gettbld^- 
eben  eingefcbloffen,  jwifdjen  benen  ftd;  nur  ganj  »ereinjelte  ^inbe* 
gewebebunbti  vok  jufdüig  l)insifl)en.  Die  SQBdnbe  ber  S5inbegewcbc* 
jeüen  ftnb  eS,  bie  bie  gettbldSdjen  in  grogere  ©rupfen  fonbern 
unb  ju  t)m  Keinen  2di)pciS)en  üerbinben,  in  weldjen  ftc^  namentlich 
baS  lofe  gett  ber  «Drbita,  ba6  gett  ber  weiblid^en  S3ruft  u.  f.  f. 
barflellt. 

Die  gettjeüen  (3:af.  TL.  gig.  12)  ftnb  runb  ober  runblic^  unb 
bei  ber  Slemperatur,  weldE)er  fte  im  Äor^er  auSgefe^t  ftnb  unb  hn 
ber  t}a§  gett  flufftg  bleibt,  öoflfommen  glatt.  S5eim  (5rf alten  wer^ 
ben  fte  unregelmdgtger,  oft  burd)  gegenfeitigen  Dru^  )joh;ebrtf4), 
oft  jeigen  fte  ftd)  platt  unb  mit  (Sinbrucfen  unb  Unregelmdgigfeiten, 
wie  gefneteteS  Sßad)6.  ©ie  l)aben  einen  Durcbmeffer  üon  0,018— 
0,036"' \  bie  grogen  ftnb  bie  l)duftgjlen,  bod)  kommen  auc|)  nod) 
Heinere  üor.  @el)r  augge5eid)net  ftnb  fte  burd)  il)re  ebene,  gldn= 
jenbe  unb  ftarf  lid)tbrecfeenbe  ^berfldcbe,  il)re  fd)arfen  unb  bunfeln 
ßontouren  bei  burdjfaüenbem  Sichte,  il)re  ftibergldn^enben  9?dnber 

1  0,015—0,02  SScctarb.  0,02  —  0,057  «Rafpatl.  0,009  —  0,045 
5ttoufe.  0,01  — 0,05,  im  äBirbetconale  0,006-0,01  ® er 6 er.  0,005  — 
0,035  Körting  (v.  d.  Hoeven   en  de  Vriese  Tijdschr.    VIT,  iSS). 
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unb  weif  lid&e  WitU  bei  auffallenbem  Siebte.  ^urdS)  tiefe  G()ara!tete 
unterfcbeiben  fte  ftcb  »on  öüen  anbeten  mifrofEopifcben  Dbjecten  au^ 
bem  tbierifcten  Äorper;  nur  mit  g  ett  tropf  eben  tt>dre  eine  SBer^ 
njecbfelung  moglicb.  Sa  ndmlicb  baä  gett  mit  SBaffer  unb  wdffe^ 
rigen  ßofungen  ftcb  nicb^  mifd^t,  fo  erfcbeint  eö  in  benfelben,  aucb 
obtie  ifolirenbe^ulle,  in  einzelnen  ^axtlhin,  bie,  wie  bie  gettaugen 
ber  <Suppe,  meijlen^^  jebocb  nicbt  immer  freiöformig  begrenzt  fmb. 
©olcbe  gettaugen,  üon  mifroffoipifcber  gein{)eit,  finben  ftcb  immer 
neben  ben  Se^en  be§  gettgewebe^ ,  ba  biefe  burcb  bic  ^rdparation 
5um  2:f)eil  jerbrutft  unb  jerport  werben;  man  ffe^t  fte  Hnfi^  in 
fetthaltigen  glüfftgfeiten ,  im  @iter,  in  ber  Ü}?ilcb,  im^^ln^,  neben 
ben  regelmäßigen  Elementen  biefer  üD?aterien.  £)ie  getttropfcben 
fommen  aber  in  allen  moglicben  ®ro§en  üor,  bie  größeren,  üon 
bem  Surcbmeffcr  ber  eigentlicl)en  gettjeEen,  fmb  nicbt  fugelig,  fom 
bern  platt,  linfcnformig;  xi)xt  ßontouren  ftnb  l)eller  al§  t)k  ber 
gettjellen.  Sie  getttropfcben  laffen  ftcb  burcb  Srutf  ober  ©cbüt^ 
teln  ober  Umrübren  ber  glufftgfeit  (unb  unter  bem  !ü?ifroffop)  5er- 
tbeiten;  eben  fo  lei^t  fliegen  einzelne,  jumal  bei  allmd^liger  SSer- 
bunftung  be§  SBafferg,  ju  größeren  S^ropfen  unb  enblict)  in  große, 
unregelmdßige  glecfen  gufömmen.  ^auptfdcblicb  aber  unterfcbeiben 
ftcb  getttropfen  unb  gettjeüen  burcb  bie  fogleicb  mljcx  gu  befc^rei^ 
benben  OJeactionen  ber  leiteten,  weldbe  auf  ber  2(nwefen^eit  einer 
membranofen  |)ulle  berufen  unb  bic  ©riffenj  berfelben  beweifen. 

Sie  ^ülle  ber  gettjellen  i(!  in  ber  Siegel  fo  jart,  t)a^  fte  al^ 
eine  üon  bem  Snbalte  unterfcbiebene  ©cljicbt  nicbt  mit  S5ej^immtbeit 
wahrgenommen  werben  fann.  3war  bemerft  man  oft  um  ben 
bunflen  (Jontour  ber  gettjelle  nocb  ßinen  fcbmalen  i)cUm  @aum 
(gig.  12,  A),  allein  e§  ijl  unmoglicb,  ftcb  h^  t>erftcbern,  H^  biefer 
nicbt  t>a$  9?efultat  einer  optifcben  Sdufcbung  fep.  ^ei  einem 
rbad[)itifcben  Äinbe  fanb  inbeß  ©cbwann'  Ht  3ellenmembran  fajl 
fo  bicf,  aU  ein  menfcblidbeö  S5lut!orperdben  breit  ijl.  SBenn  fte 
bicf  ip,  fo  liegt  ein  Sellenfern  t)on  runber  ober  oüaler  gorm,  balb 
abgeplattet,  balb  nicbt,  in  ber  Sidfe  ber  SBanb.  Sebr  b^uftg  ifl 
bie  2Banb  an  einer  ©teile  l)ügelf6rmtg  b^^öorgetrteben  unb  an  biefer 
©teile  liegt  ein  Äern  ober  ©puren  beffelben  (gig.  12,  C.  a).  3u^ 
weilen  fommen  jwei  Äerne  üor,  oft  aucb  f^^lt  ber  Äern  t)5llig. 
^ei  ber  SfJeforption  beffelben  bleibt  anfangt  ü\va§  fornige  ©ubjlanj 

i   sSJifroffop.  Unterf.  ©.  140. 
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an  feiner  ©teile  jurud,  bie  an^  jule^t  üerf^winbet,  ober  eS  bilben 
\iä)  tnnerl^alb  be^  Äerneö  rate  in  feiner  Umgebung  fleine  S^tttro^fen, 
t>k  immer  me^r  junel^men  (@clS)tt)ann). 

Suweilen  fa^  ic()  in  menfd)lid?en  ^eic^en  an  einzelnen  ^d^tUtn 
eine  ober  jwei  ei9ent()umlic()e  jlcrnformige  %\Quxm,  bicbt  unter  ber 
^berflddS)e  ber  Bette  (gig.  12,  B.  D.  E).  23on  einem  Zentrum 
Qe^cn  nad)  aßen  9?id)tun9en  l()in  längere  unb  fürjere  @tra|)(en  an§, 
balb  über  bie  l)albe  Dberfldd!)e  ber  3eIIe,  balb  nur  über  einen  fUU 
nen  S;()eil  berfelben,  je  nad)bem  bie  S^tte  groger  ober  f (einer,  ^ie 
©tral)(en  ft'nb  juweikn  unterbrochen,  mit  f (einen  Äornd[)en  unter- 
mifctjt,  unb  t)on  biefen  fi^en  immer  mel^rere,  gleirfjfam  ai$  gort- 
fe^ungen  ber  @tra()Ien,  ön  ben  duferpen  ©pi^en  berfelben.  ^iefe 
giguren  ft'nb  üon  gelblicber  garbe,  fie  jinb  membranartig  ^latt, 
wie  man  ft'e^t,  wenn  bie  Seöe  oon  ber  (Seite  betrachtet  wirb, 
bann  machen  fte  eine  ^erüorragung  am  fRanht,  ®ie  fonntcn  n)ol)( 
9}?etamorpf)ofen  bea  3ellen!erne6  fet)n ,  jebocb  ^)aben  fte  me()r  2(e|)n- 
lic^feit  mit  frpjlaüinifc^en  2(b(agerungen.  Scb  würbe  fte  für  Stearin- 
fx^flaüc  batten,  allein  fte  fcbeinen  ftc&  in  2fet^er  nicf)t  gu  (ofen. 
Sn  (^fftgfdure  erl^alten  fte  ftcl)  unüerdnbert  unb  fdjjwimmen  nac^ 
3er(16rung  ber  Seile  frei  umber. 

Sßirb  eine  gett^eüe  jlar!  gebrüdt,  fo  ixltt  entweber  ^a$  gett 
in  einer  jufammenl)dngenben  2age  nad^  allen  leiten  au§  unb  t>a$ 
S5ld6c^en  behalt  feine  urf^)rünglicbe  gorm,  ober  man  ftel)t,  wal)r- 
f4)einlicb  au§  einer  S^Ju^tur,  ben  Snbalt  an  einer  ©teile  ausfliegen 
unb  ftcl)  in  einen  großen  SIropfen  fammeln,  ber  mit  ber  runzelig 
fornigen  unb  ^ufammengefallenen  ^ülle  wie  burcb  einen  fdljmalen 
©tiel  ober  ^aB  nocb  5ufammcnl)dngt.  ^injelne  aneinanberl)dn- 
genbe  gettbld6cl)en  fe^te  ic^  auf  einem  ©laSpldttdEjen  in  ein  Ubrglaö 
unb  übergog  fte  fo  lange  mit  2letber,  h\$  fte  ft'cb  nid^t  weiter  »er- 
dnberten;  fte  verloren  babei  nacf)  unb  xiad)  i>k  weige  garbe  unb 
würben  gule^t  fo  fein  unb  burcljftcbtig ,  t)a^  fte  nur  nocb  hd  febr 
gcbdm^jftem  2id[)te  wa|)rgenommen  werben  fonnten.  £>od[)  aber 
I6j!en  fte  \id)  nicbt  ganj  auf.  SOBa§  jurücfblieb,  i)attt  gorm  unb 
^roge  ber  gettbldSc^en,  war  febr  burcbficbtig ,  feinfornig,  jeigte 
aber  bei  feiner  SebanblungSweife  irgenb  ttroaB  t)on  gefonberten 
hörnern  ober  gafern. 

SBenn  man  ^fftgfdure  auf  bie  gettjellen  bringt  unb  hahd  jeben 
£)ru(f,  felbft  mit  ^m  bedfenben  ©laSpldttcben  t)ermeibet,  fo  erfcbeint 
bie  ^berfldd()e  balb  ön  einer  unb  ber  anberen  ©teile  mit  fleinen 
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Zx6p^6)^r\,  mt  perlen,  bcberft,  an^  einzelnen  3eflen  fliegt  txi6  gett 
in  feinem,  aber  önl^altenbem  ©trome  au6  unb  fammelt  ffd^  fogleidS) 
wteber  gu  großen  Kröpfen,  VDobei  bie  3eüe  felbjl  immer  fletner 
wirb;  nacb  längerer  Bdt  ftebt  man  feine  %d^^Um  mebr,  fonbetn 
nur  einzelne,  breite  unb  unregelmdgige  gettinfeln  ober  ©een  uml)ers 
fc()tt)immen.  ^fftgfaure  mac^t  alfo  bie  S^Uenmembran  permeabler 
unb  fdjetnt  fte  jule^t  aufjulofen.  Sd^  mug  \)kxhü  auf  ben  Unter: 
fcbicb  aufmerEfam  mad)en,  ben  bicäetlen  be^  getteä  unb  be6  S3(ute6 
in  i{)rem  SSerIjalten  gegen  (5fftgfdure  geigen.  SSon  beiben  lojt  ftcb 
bie  ^üüe  in  ffarfer  ^fffgfdure  auf;  bei  allmd{)liger  ^inwirfung 
werben  aber  bie  ^lutf6rperd)en  er|l  großer  unb  planen,  ebe  bie 
(Scbale  gelofl  ijl;  bie  gettjcUen  werben  üon  2(nfang  on  f leiner. 
tiefer  Unterfcbieb  fann  nur  barin  liegen,  bag  bei  ben  S3hitf6r|)ercl)en 
ber  Snbalt  felbjl  eine  d)em{fd)e  2(njiel)ung  jur  ^fftgfdure  Ijat  unb 
biefc  in  bte  .f)öble  ber  3elle  einbringen  mad)t,  wdl)renb  hd  ben 
gettgellen  ba§  (lontentum  \iä)  mit  (^fffgfdure  nid}t  mifcfjen  fann 
unb  be^balb  feine  (Snbo6mofe  f!attfinbet. 

^ö  fommen  nodj)  anbere  gormen  Don  gett^ellen  üor,  welche 
üienei4)t  nur  ^ntwtdPelung6j!ufen  ber  bi^b^^  befcbriebcnen  ftnb.  Sn 
einer  wafferfuc^tigen  ^eic^e  fanb  icb  ba6  ^dt  im  Unterbautbinbe- 
gewcbe  be6  ©djenfelö  wenig  gefeduft  unb  au^gejeic^net  burcb  eine 
jlarf  gelbe  garbe,  bie  hd  ber  S5etracbtung  mit  blogem  2luge  aufs 
fi'el.  Unter  bem  W\fxo\top  fa{)  man  auf  tm  erjlen  lölid  runbc 
unb  oüale  gelbe  gettbld^cben ,  üon  welchen  bie  größten  0,0082,  bte 
meijlen  0,0044'"  im  I^urcbmeffer  batten;  fte  lagen  ifolirt  unb  in 
jiemlic^  regelmäßigen  2lb|ldnben  üon  einanber,  fo  ha^  fie  ein  febr 
jterlicl[)e§  ^ilb  gaben;  t)k  meiflen  biefer  gettbld^c^en  waren  mit 
|)aufen  üon  fleineren,  ebenfaEö  gelblicben  gettfugelcben  umgeben. 
Sßd  forgfdltiger  9)rdparation  erwieg  [tcb,  baß  jebeö  größere  S5ld|s 
dj)en  fammt  ben  umberliegenben  fleineren  in  einer  ij^ü^n,  granu= 
lirten,  meijl  ot)a(en  Seile  eingefcbloffen  war,  beren  Idngfler  :^urcb= 
meffer  nic^t  leicht  über  0,012"'  maß.  £^iefe  Seilen  lagen  einzeln 
Idngg  ber  (Sapillargefdße ,  baber  ibre  regelmdßige  23ertbeilung. 
§0^ancben  gettbldöcben  feblte  bk  (Scbale,  um  anbere  war  fte  febr 
eng;  einigemal  lagen  gwei  große  Sld^cben  mit  mebreren  f leinen  in 
einer  ©cbale  jufammen  2ln  hm  größten  warm,  jebocb  feiten, 
dbnlicbe  pernformige  giguren  ficl)tbar,  wie  auä  hm  gewobnlicben 
gett5ellcn  toorl)in  befcbrieben  würben. 

^ie  gettjellen  fommen  beim  i9?enfcl)en  nur  im  locferen  S3inbe= 
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gctt?cbc  t)or  unt>  ^toax,  in  jicmltc()  5ufammen{)dn3enber  ^age  im 
fubcutancn  Sinbegcwebe,  aB  gettlS)aut ,  Panniculus  adiposns,  ferner 
im  fubferofen  SSinbegewebe ,  in  ben  ^t^m  unb  SD^efenterien ,  in 
t>m  gurd&en  beS  v^erjenS,  um  t)k  Skleren  u.  f ,  f .  ^er  Panniculus 
adiposus  ijl  am  (Idrfffen  öuf  ber  Sugfo]()le,  am  ©efdg  unb  um  bie 
S5ru|!brufe;  er  fe{)lt  gdnjlicl)  nur  an  ben  ®efcl[)(ed)tStbet(en  unb  an 
ben  2(u9enlibern.  Uebrigenö  \\t  feine  ©tdrfe  fel)r  n)ed)felnb;  er  ift 
bei  Äinbern  unb  grauen  in  ber  fRcQtl  j!drfer,  al6  Wi  !D?dnnern. 
2fuf  ber  dugeren  gldd&e  ber  @t)noüial{)dute ,  befonber^  in  ber  %aiU, 
wo  bk  @v)nomal()aut  in  hen  Änorpel  übergebt,  fommt  ebenfaH^ 
%itt  in  größerer  ober  geringerer  9}?enge  t)or  unb  bringt  juweilen, 
bie  @t)not)ialbaut  xvk  eine  gälte  üor  ft'dj)  ^ertrcibenb,  in  bie  ^bi)U 
ber  ©elenfc  t)Or  (Glandulae  mucilaginosae  Havers).  Sn  me]()r 
parencl)t)mat6fen  EÖ^affen  finbet  ffcf)  baö  gettgewebe  in  ber  Drbtta, 
ttJO  ea  aud)  bei  ber  dugerjlen  fO^agerfeit  nicbt  ganj  fe()lt,  im  SBir- 
bekanale  unb  an  üielen  anberen  ©teilen,  wo  unregelmdgige  ?U(fen 
gwifcben  §0^u6feln  aufzufüllen  ftnb,  enblid^  in  ben  größeren  unb 
fleineren  ^ol)len  ber  ^noö)m,  al§  Änod()enmar!  \  ©roge  gett> 
anfammlungen,  gleich  gettgefcbwulj^en,  fommen  tt)pifc^  bei  einigen 
9?acen  t)or,  5.  S5.  t)a§  gettpolfler  über  bem  @efdg  ber  .Rotten- 
tottinnen.  Ueberall  ij!  eS  üon  S5lutgefdpen  melfac^  burdjjogen; 
grogere  gettjcllen  werben  felbjl  t)on  feineren  capiüaren  2(ejlen  um^ 
fponnen  unb  Ijjdngen  burdf)  bie  ©efdgc  oft,  wie  Srauben  an  einem 
Stiele,  jufammcn.  SJiaacagnt  jufolge  erfjdlt  jebe  gettjeHe  eine 
llxkxk  unb  eine  SSenc, 

3)cr  Snf)alt  ber  Seilen  be6  gettgewebe^  unb  bemnacb,  in  fRM^ 
ficbt  ber  Sluantitdt,  ber  v^auptbeflanbtljeil  beffelben  ij!  ha§  %itt, 
beffen  d)emifd)e  (Sigenfc^aften  jugleid)  mit  benen  ber  übrigen  gett^ 
arten  früher  abgeljanbelt  worben  ftnb.  2lufer  bem  eigentlichen  ^dt 
fanb  d^coreul  im  ©c^weinefd^mal^e  eine  e!ell)aft  md)  ©alle 
riecbenbe  unb  fd[)me(fenbe  gelbe  TlaUm  (0,06  ^roc.)  nebj!  (S^lor^ 
natrium,  efftg-(milcbOf«w«t"  S'^atron,  Spuren  üon  fo|)lenfaurem 
^alf  unb  eifenojc^b. 

^l)t)fto(o9ie. 
Unter    aHen  (SJeweben   wirb   ba^  gett  am  leicl)te)!en  gebitbet 
unb  wieber  jerjlort;  bei  guter  9'lal)rung  unb  9?ul)e  t)äuH  ca  ftd[) 

i   93on  ben  gettjeUen  in  ben  ©rufen,  weld^e  fettijaUtge  ©eccete  liefern, 
wirb  6ei  ben  jDröfen  gefjanbett. 
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Jbalb  an,  of)m  U\>o^  im  gefunfcen  SOZenfc^en  cm  gcwtffc^  5}?aög  ^u 
wberfc()retten ,  e6  fcf)winbet  eben  fo  rafd^,  wenn  ber  Körper  einen 
SSerlufl  an  ©dften  erleibet  ober  wenn  bie  WitUl  jum  Sßiebererfa^e 
fehlen.  S5ei  ben  Spieren  wirb  e6  auc6  tppifdE),  ^u  gewiffen  ^e^ 
tioben,  in  groger  S^^enge  erzeugt,  um  fpdter  wieber  t{)eilweife 
reforbirt  ju  werben,  5.  S5.  Ui  ben  Snfecten  wa()renb  beä  ^art)en- 
jujlanbe^,  bei  ben  winterfdjjlafenben  @du9etf)ieren  üor  bem  3Binter= 
fcblafe  u.  f.  f.;  hdm  SO^enfdjen  fc^eint  eine  ^eriobifdje  äu^  imb 
2(bnal)me  be§  S^tteö  nid[)t  pattjufinben.  Unter  begunjügenben 
Umpnben  fammelt  e§  ftd?  aber  leichter  in  ben  erften  Lebensjahren 
unb  in  ben  fpdteren,  üom  40jl:en  Sa{)re  an,  aU  im  Änaben-, 
Sungling^i  unb  erjlen  9}?anncSalter. 

Sm  ^mbr^o  fab  23a(entin  *  bie  erfte  (Spur  in  ber  14t m 
S35od)e  an  ber  Sugfoble  unb  vg)o^)l^anb,  wo  jwar  nod)  feine  S^tt^ 
trdubd)en,  aber  ifolirte  ©(d^cben  ju  fe^en  waren  'Km  (5nbe  beö 
5te6  fÜI^onateg  ijl  eS  fcbon  fet}r  beutlid)  in  einzelnen,  jiemlic|) 
fdS)arf  üon  einanber  abgegrenzten  Sdppcben.  Sn  ber  !Ü?itte  be§ 
4ten  9}?onateS  fanb  S3alentin  ben  mittleren  ^urc|)meffer  ber  Sei- 
len nur  0,008-0,010'",  im  8ten— 9ten  ^omU  0,012—0,024'". 
Sm  ^albe  ftnb  bie  größten  Seilen  'i)aib  fo  grog,  ali  bie  größten 
beim  ^cl)fen,  eben  fo  ftnb  bie  S^tt^ellen  eineö  8jdl)rigen  Äinbe6  i)a{h 
fo  groß,  al§  bie  beS  ^rwacbfenen  (Sf^afpail).  ^ie  gelbe  garbe 
t)e§  S^tteS  nimmt  mit  bem  2(lter  ju,  wie  man  fct)on  au§  ber  33er- 
gleicbung  beg  getfeö  üom  Äalbe  mit  bem  beS  Dd)fen  feben  !ann; 
bie  ßonftjlenj  fcbeint  ffd)  mit  ben  Sabren  ttxva^  ju  üerminbern. 

£)er  ^roceg  ber  SSIlbung  ber  gettjellen  ijl  nod)  nicbt  ganj 
beutlic^.  (5^  i|l  nicbt  entfc^ieben,  ob  ber  ($ptoblafl  ta,  wo  er  ff  et) 
finbet,  ba§  ^rj!e  unb  ob  er  uberbaupt  eine  notbwenbige  ©tufe  ber 
@ntwi(felung  ij!.  ^enn  wir  faben  jlatt  beffelben  auä)  wtrflicbe, 
nur  Heinere  SettbldScben ,  um  welcbe  bie  Seile,  role  um  einen  (St;^ 
toblaffen,  ffdj)  anlegte.  Snnerbalb  ber  Seile  bilben  ftcb  alsbann 
neue  gettf6rnd[)en  unb  eg  fragt  ftd),  ob  anä)  in  ben  großen  Seilen 
ba^Sett,  weldbea  bie  ganje  ^oble  auffüllt,  au^  a"f^mmengefIoffenen 
fleinen  S3ldöcben  entpanb,  ob  bemnacb  in  fru()eren  Settw  eine 
anbere  ©ubftanj  in  ber  Seile  entbaltcn  war  unb  oon  bem  %iUc 
oerbrdngt  würbe,  ober  ob  bie  Sellenbaut  ^ugleid)  mit  ber  2(nfamm- 
lung   beS  Setteg   ffc^   erweitert,     ^ie^   ^dngt   mit   einer   anbeten 

1   (Sntmtdelungggcfc^icl^te.  @.  272. 
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:p()^jtoIo9ifd[)enSva3e  i^ufammett,  ob  ndmlidS)  bie  fü?embran  berSett^ 
gelle  dvoa^  ßonjianteg  unb  ba6  ßontentum  berfelben  wedj^felnb  ij! 
ober  ob  S^ßs  unb  Sn^alt  jufammen  cntfiel^en  unb  »ergeben. 
S5eclarb  fagt  \  t)a^  mit  bem  gette  aucl[)  bie  gettbld^c^en  fdjwinben. 
»Runter  bagegen^  glaubt  bie  gettgellen  im  leeren  Suftanbe  untere 
fc^ieben  ju  |)aben.  9^ad)  ©urlt'  entl)alten  bei  mageren  2;t;ieren 
bie  Seilen  j?att  be§  getteg  ©erum.  ^§  fann  aber  wol^l  m<^t  mU 
fcl[)tet)en  werben,  ob  bie  feruml)alti9en  3ellen  biefelben  fi'nb,  meldte 
früher  ^^tt  enthielten.  £)ie  2(bmagerun9,  welcbe  nac^  lölutentgie^ung 
unb  anberen  ®dftet)erlujlen ,  fowie  in  acuten  ^ranf{)eiten  unb  in 
mancben  i^^^f raffen  eintritt,  l)at  i^ren  ©runb  entn?eber  in  einer 
2(ufl6rung  ber  gettjellen  tpegm  9}?angel6  an  ^a|)rung ,  ober  in  einer 
Entleerung  i^re§  Sn()alte§  burd)  t>k  S^Henwanbe.  E§  lagt  ftd) 
benfen,  bag,  wie  nad)  heftigen  giebern  bie  Seilen  berDberl)aut  unb 
bie  ^aare  abfterben,  weil  eine  3eitlang  il)rc  Söecb  fei  wirfung  mit 
normalem  S^abi^i^nggfafte  gel)emmt  war,  fo  aud^  t>k  gettjellen,  in 
i^rer  Erndl)rung  unterbrocben,  ftd^)  auflofen,  worauf  ta^  ^itt  nebj! 
bem  S3lutwajTer  unb  anberen  in  ben  Snterjlitien  ber  (^twiht  tnU 
Ijaltenen  glufffgfeiten  üon  Un  ^augabern  aufgenommen  wirb,  jum 
3;i)eil  aucb  burc^  Enbo^mofe  in  bie  S3lutgefdge  bringt  unb  ffcb  ^tm 
iSlute  beimifcfct.  gactifd)  ij!  e6,  \)a^  in  tim  genannten  gdllen, 
befonberS  nac^  wieber^olten  fölutentjiel)ungen ,  ber  gettge^alt  bc§ 
S5luteg  bebcutenb  üevmel)rt  ijl  unb  t)a^  %iU  oft,  voit  ein  üia^m, 
oben  auf  tixn  S3lute  fii)wimmt. 

Unter  Umjldnben  l^duft  ftd[)  ba6  %ett  an  ben  gewöhnlichen 
©teilen  in  abnormer  SQ^enge,  c6  entflel)t  eine  wat)re  ^t)pertro))|)ic 
be§  gettgewebeg,  gettfucl)t.  f3\§  ju  einem  gewiffen  9)unfte  i|t  bie 
gettleibigfeit  ein  Seichen  üon  ®efunbl)eit  unb  Äraft  ber  SSilbung^s 
t^äÜQMt,  einer  übermdgigen  Erzeugung  liegt  aber  t)ielme^r  eine 
gewiffe  ©cbwdcbe  ju  ©runbe;  fie  tritt  oft  nac^  erfc{)opfenben  ^ranf^ 
i)iiUn  ein,  eben  fo  wie  Sßafferfucbt,  unb  icb  mocljte  üermut^en, 
^a^  fte  in  bemfelben  9}?igüerbdltniffe  jwifcl^en  Erfubation  unb  DfJe^ 
forption  be6  SSlutwaffer^  begrünbet  ij!,  nur  ha^  ta$  ^la^ma  im 
erjlen  galle   me^r  Steigung   i)at,   Seilen   ju   bilben.     @e|)r  leicht 

1  Anat.  gdn.  p.  150. 

2  Remarks  on  the  cellular  me7nbrane,  in  Med.  obs.  and  ifiq.  Vol.  IL 
Und.  1757  (citict  bei  SS ccUrb). 

3  ^^9fiol.  S.  20. 
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crjeuQt  ftd)  aixä)  an  un9eit)o()nlic()en  Drten  gett,  5.  ^.  in  t)cm 
S5mt)e9cwebC;  welches  bie  ©teile  erftirpirter  Brufen,  ber  Wl\^, 
-ber  v^oben  u.  f.  w.  einnimmt^;  in  compacten  5D?afFen,  welche  oft 
eine  enorme  ®roge  erreicf)en,  fommt  accibented  ba§  Settgcwebe  t)OT 
aia  Sipom. 

^a§  gett  üerfc^iebener  Zt)kxz  unterfd()eibet  ficfe  weniger 
burdS)  bie  gorm  ber  Bellen,  atä  burcl)  bie  cljemifclje  Statur  il)re6 
Sn^alteg.  ^ö  i|l  fefler  unb  weicher,  talg^:,  fcl^malj^  ober 
olartig,  je  nad)bem  bie  Stearine  ober  (Slaine  üorl)errfcbt,  unb 
jwar  Qleid&t  ba§  gett  ber  reigenben  Z\)me  unb  ^ad()pbermen 
unb  ber  SSogel  am  meijlen  bem  menfcl) ließen,  üiel  fejler  ijl  eö 
bei  ^tn  Sßieberfduern  unb  S^lagern,  olartig  bei  ben  (Setaceen 
unb  gifcljen. 

Zud)  buntgefdrbteg  gett  fommt  bei  ben  Silieren  üor,  na- 
mentlicb  bei  fielen  23ogeln  unter  ber  ^aut  beö  @cl)nabel§  unb 
ber  guge  (SSerjeliuö,  Sl)iercl)emie.  ©.  373)  unb  bei  ben 
nieberen  ßrujlaccen  (^(fcljerfon  in  SOiüll.  2(rcb.  1840.  @.46). 
£)ic  gdrbunci  ber  Sriö  rul)rt  bei  ben  SSogeln  üon  einem  gette 
\)cx,  totlö)t$  in  Slropfcben,  t)ielleid[)t  aud[)  in  Seilen  ^ufammen^ 
9el)duft  ijl  (e?.  Sßagner  in  t).  2Cmmon'g  Seitfc^r.  III,  286. 
Äro^n  in  Wlüll  2(rcfe.  1837.  ©.  361).  ^ei  bem  5l}?en= 
fcben  finbe  idf)  fein  gett  in  ber  Sri§  unb  eg  muf  bier  bie  oer- 
fcbiebene  gdrbung  nur  in  üerfc^iebener  2!ran6parenj  unb  2Cn; 
'   Hufwng  beö  fornigen  ^^igmente^  beru()en. 

SOfJatptgf)t  (De  omento,  pinguedine  et  adiposis  ductibus,  Opp.  II. 
p.  41.  1686)  6efc|neb  fe|)r  genau  hk  ßdppc^en  ber  getti)QUt.  ©r  bemerifte, 
bap  tn  jebem  Zappöijzn  eine  SOlenge  üon  gettbldöd^en  ent()alten  fep,  ob  abit 
öon  btefen  jjebeö  ein  befonbereö  ^dutd^en  i^abe,  feo  nid^t  5U  entfd^eiben ;  mon 
fet)e  nur,  \>q^  fte  on  ben  ©efd^en  fangen,  wie  bie  SSeeren  ber  Äraube  an 
i^rem  (Stiele,  ©aö  Änodienmarf  fanb  er  üon  d^nlic^iem  SSaue.  ^aoerö 
(Osteol.  nova.  1691.  p.  167.  Tab.  I.  Fig.  3)  fai)  ba^  Änoc^enmar!  in  Za))-- 
pen,  tu  ßappen  aug  SBlds^en,  welche  Del  au§  bem  SBIute  abfonbern  unb  ent-- 
t)aUen.  Sie  SSldgd^en  m\)mm  ffd^  unter  bem  fOZiEroffop  wie  ein  »Raufen  per- 
len aug.  SSei  ber  SSefc^reibung  be§  S^ttJorperg  ber  Snfecten  erwd^nt  ©wom« 
merbam  (Bibl.  nat.  1737.  p.  311)  aud^  ta§  ^ett  ber  @duget()tere.  ©ö 
befiele  auö  Heinen,  gldngenben  Zf)üi6^m,  wie  «Sanbforn^en;  alle  üon  gleicher 
©ro^c    er  unterfc^ieb  eine  ^aut,  weld^e  beim  S^meljen  ju  SSoben  |tnfe; 


1    Janssen,  De  pinguedine.  p.  SO. 
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bieg  tjt  nur  Sinbeöett?e6c.  ©rü^mat^cr  (De  ossium  meduUa.  1748.  Fig.  3) 
gab  eine  2C6b{lbung  bec  gettbldSi^en  au§  bem  Änod^enmarfe.  ©ie  erjte  grünb« 
lic^e  SBefc^reibung  lieferte  9^af)?a{l  (Breschet,  Repert  T.  IIL  IS.  Trim. 
±827.  p.  165.  T.  VI.  1828.  4.  Tr.  136),  Qt  ging  habd  üon  ber  Unter* 
fud^ung  ber  @tdr!e  au§,  Qlg  beren  2fnQlogon  im  tf)iertf(^en  Äorper  er  ta^ 
^ett  ernannte;  er  ^iUtt  bk  ^cttbläiä^m  ifolirt  auf  biefelbe  Sßetfe  bar,  wie 
man  ©tdrfeme^l  ^u  gewinnen  pffegt,  burc^  Betreiben  beg  (Fettgewebes  auf 
einem  ^aarffebe ,  über  unb  burc^  welc^eö  ein  feiner  SBolTerftraf)!  geleitet  würbe. 
®ie  burd^laufenbe,  mild^ige  glüffigfeit  würbe  aufgefangen  unb  filtrirt.  Sias 
fpait  wallte  ju  biefen  Unterführungen  l}auptfdcriid^  tie  fefteren  unb  erj!arrten 
gettarten  ber  Sßieberfduerj  er  fanb  bal)er  tk  ^ettjellen  Ui  ber  müroffopifc^en 
^Betrachtung  facettirt,  Wüä  er  au§  bem  S)ruc!e  erfldrt,  ben  ffe  oufeinanber 
ausüben,  ^ie  beS  ©(^weineS  waren  üon  dwa^  übweid^enber  ©eftalt,  runblid^ 
ooal,  vok  ©tdr^eme^lEorner,  er  ernannte  bk  kleinen  Äörnd^en  im  Snnern  ber 
3eUe,  bie  burc^  ben  Äern  ober  bk  jternformigen  Figuren  QtbilbeU  ^erüor« 
ragung  nal^m  er  für  einen  ^ilu§,  burd^  ben  bk  gettbldSd^en  mit  ber  SBanb 
ber  3elle  jufammenl}ingen,  in  ber  fie  gebilbet  finb.  Surc^  Äoi^en  in  2Clfobol 
auf  bem  SDbjecttrdger  fal)  er  \>k  gettbldScfeen  fid^  aufbldl)en  unb  enblic^  in 
2  —  3  (gtüc!e  jerfpringen,  hk  ftd^  nic^t  weiter  Derdnberten,  wd^renb  ein  Sl) eil 
berfelben  im  "Kltoi^ol  ftc^  lofte.  ©r  fc^lie^t,  ba^  fte  ouS  einer  in  2flfol)ot  un« 
losließen  ^^üUe  unb  einem  loSltd^en  (Sontentum  bejitben;  nimmt  ober  tk  ®ubs 
ftanj  ber  »i^üUe  für  ©tearin,  bie  beS  SnbalteS  für  ©lain.  Äroufe  (^fnat, 
1833.  ©.  14)  unb  SSalentin  (^ec!er'6  2rnnal.  1835.  (S.  65)  erHdren  bk 
SDiembran  ber  gettbldsc^en  für  BeUj^off.  ^it  ?Riä)t  bemerkt  SSalentin,  ba^ 
bk  polpebrifc^e  gorm  berfelben  erjl  nad^  bem  Sobe  bur^  Sompreffton  cntftel)e. 
gür  bk  gleichartige,  nic^t  faferige  ^Structur  beS  »i^dutdienS  fprad^  ftc^  ©urlt 
oug  OPbPf-  1837.  (S.  19).  ®ie  ^afern  auf  ber  Dberfldd^e  beffelben  fd^reibt  er 
b^m  anl)dngenben  S3inbegewebe  ^u.  2ßie  richtig  er  gefel)en,  beweifen  enblic^ 
bie  Unterführungen  oon  <Bö:)Xüann  (?Ölifrof6op.  Unterf.  1839.  ©.  140),  burdö 
welche  bk  SSebeutung  biefeS  «^^dutd^enS,  als  einer  3eUenmembran,  aufgeklärt 
unb  bk  2fnwefenl)e{t  beS  ßptoblaften ,  wenigjtenS  hd  nieberen  SGSirbelt^ieren  unb 
in  frül)eren  MenSperioben  ber  l)6l)eren,  conflatitt  ift. 


SSom  erafitfd^en  (^tmU. 

(Structur. 

^a§  elajl{fdj)c  ©cwebc  tfl  t>em  ^mbcgcwebe  mi)c  üerwanbt, 
mc?)t  nur  bur^  feine  c^cmiWen  unb  ^()pfifalifc{)en  ©genfctjaftcn, 
fonbern  aucj)  burdf)  bie  llxt,  tok  e§  im  Körper  t>or!ommt,  inbem 
feine  Elemente  balb  jetjiteut  anbcren  ©ebilben  eingewebt,  balb  in 
SKaffc  ju  platten  SSdnbern  unb  9}?embranen  tjereinigt  finb,  welcbe 
ftdj?  burd)  i^re  bebeutenbe  (5laj!icitdt  unb,  wenn  fie  eine  Qewijfe 
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:5){c!c  f)ahm,  burc^  t()re  g^lbc  Sarbc  fcbon  bei  oberfldcbltdSjer  SSc^ 
tracbtung  b^nldngltcb  üor  anderen  ©ebtlben  auöjetd^nen. 

^te  Elemente  biefe^  ©ewebea,  weld^e  man  an  ben  gelben 
^dnbern  ber  Sßirbetfdule  leicbt  ifoliren  unb  beobacbten  fann,  un^ 
terfcbetben  ffcb  leicbt  t)on  ben  eigentlicben  SSinbegewebefibriden,  fcbwer 
tjon  ben  Äernfafern,  welcbe  ble  binbeöewebigen  Organe  burcb^ 
jteben  iint>  jwifcben  ben  S3unbetn  teö  ^{nbegcwebeS  t^erlaufen. 
2Bie  biefe,  ftnt)  fte  in  ^jjigfdurc  unüerdnberlicb  unb  befonberö  fennt= 
Viä)  m  i(;ren  fcbarfen,  glatten,  mei(len6  bunfeln  9fldnbern.  ©ie 
ftnb,  wie  bie  Äernfafern  beö  SSinbegcwebeS ,  üon  febr  oerfcbics 
bener  @tdrfe  unb  bie  jldtferen  t)ahtn  ha$  2(nfel)en  iplatter,  foli= 
ber  ^dnber.  ^er  Sorm  nacb  lajjen  [icb  brei  SSarietdten  untere 
fcbeiben. 

^ie  c  r  ft  e  SSarietdt  f ommt  öucb  im  SSerlaufe  mit  ben  ^ernfa^ 
fern  be§  ^inbegcwebeö  uberein;  bie  gafern  b^ben  benfelben  jlarE 
gefcbldnselten  23erlauf  unb  geben  nicbt  ober  nur  feiten  2(e|le  ah*^ 
fie  ftnb  bunner,  al§  bie  größere  5i}?affe  ber  Safern  ber  beiben  fol- 
genben  SSarietdten,  im  fUiittel  üon  0,0007'"  .^urcbmeffer '.  £)er 
einjige  Unterfcbieb  jwifcben  biefen  elajlifcben  gafern  unb  ben  Äern^ 
fafcrn  be§  S3inbegen)ebe§  berubt  bartn,  t)a^  bie  le^teren  \5erein5elt 
jwifcben  t)m  S3ünbeln  be6  S3inbegen)ebeö  liegen,  balb  einanber 
iparallel,  balb  in  oerfcbiebenen  3?icbtungen  einanber  burcbfreu^enb, 
nod^renb  jene,  ber  2dnge  nacb  nebeneinanber  gelegt  unb  ju  größe- 
ren 5l)?affen  vereinigt,  felber  S3unbe(  barftellen,  in  benen  nur  )^ux 
unb  \)a  eine  geringere  3abl  üon  S3inbegen)ebebunbeln  oorfommt. 
2Mefer  Unterfcbieb  ijl  nur  ein  relatioer  unb  man  fann  baber  mit^ 
unter  jVDeifelbaft  fepn,  ob  ein  ©ebilbe  bem  elaflifcben  @en?ebe  ober 
einem  an  Äernfafern  reicben  S3inbegen?ebe  ju^urecbnen  fet).  £)iefe 
S3arietdt  ftebt  man  am  fcbonjien  in  ben  eigentlich  fo  gu  nennenben 
unteren  ©timmbdnbern  bea  Äeblfopfeö,  jtDifcben  ben  beiben  S3ldt= 
tern  ber  ©cbleimbautfalte,  welcbe  gen?ol)nlicb  alö  Ligamentum  vo- 
cale  inferius  befc^rieben  wirb. 

2{l§  Zt)pu^  ber  ^rotxtcn  23arietdt  betracbten  wir  ta^  @ewebe 
ber  Ligamenta  flava  ber  SBirbelfdulc  (^af.  IL  gig.  10).  d^  be^ 
jtebt  au§  oerbdltnigmd§ig  febr  jtarfcn  gafern,  welcbc  weniger  re? 
gelmdgig  wellenförmig  gefrdufelt,  fonbern  in  größeren  ^ogen  ober 
Sformig  gefrümmt  oerlaufen   unb  bdufig  2(e|le  abgeben,  bie  balb 

1   0,0007'"  aue  ten  Wptrationöorganen.    ©uUnberg. 
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gan^  furj,  halb  langer  unb  bann  rmsformtg  gettjunben  ober  xo^h 
lenformtg,  and)  tt)o()(  abermals  säbelförmig  gefpalten  fmb.  2(n 
ben  elgentlicben  iternfafern  n)irb  auger  bem  burcb  bie  ^rd^aration 
fünjllid)  bewirf ten  @dS)nittenbe  fafl  nie  ein  ^nbe  fid)tbar;  hd  biefer 
^weiten ,  dfligen  SSarietdt  bagegen  fommen  oft  fur5e  gragmente  öor, 
wie  ©tucfe  üon  ZxaUBfen  gewunben  unb  üerjweigt.  Dljne  bag 
bie  2(e(le  in  t:)im  (Stamme  üorgebilbet  wdren,  nimmt  bod)  bie  i^idfe 
ber  gafern  in  ber  Siegel  üon  einem  ^nbe  gegen  t^k  2(ejle  bin  aU^ 
mdblig  ah,  aucb  b^ben  bie  jldrferen  zuweilen  ein  IdngSftreifigeS  2(n5 
[eben  unb  einzelne  SdngSfpalten,  wie  eine  GJerte,  beren  ^^oljbunbel 
burcb  S5iegen  ober  ßinfnicfen  auSeinanber  geriffen  fmb.  X)k  itäxh 
j!en  baben  eine  S3reite  t)on  0,0024 — 0,0029"',  tk  feinften  furjen 
2(ej!e  ftnb  faum  jldrfer,  als  hk  iprimdren  23inbegewebefibrillen 
(0,0005'") '. 

^ine  btittc  S3arietdt  entjlebt  baburcb,  ^(^^  ^k  2Cefle  einer 
elafiifcben  gafer  ftcb  t^dUn  unb  wieber  jufammentreten  ober  ftcb  an 
benacbbarte  ©tdmme  anlegen  unb  mit  benfelben  üerfcbmeljen.  2Cn 
mancben  (Stellen  ftnb  t}k  Swifcbenrdume  im  SSerbdltnig  jum  ^urcb- 
meffer  ber  Sofern  betrdcbtltcb  unb  bie  anajlomoftrenben  2(ej?e  geben 
unter  fpi|en  SBinfeln  ah,  fo  ba^  fte  fo  jiemlicb  ber  ^icbtung  ber 
©tdmme  folgen  unb  im  (Sanken  t>a$  S5ilb  ijjaraOieler  unb  ber  Sdnge 
nacb  üerlaufenber  gafern  burcb  bk  2{najlomofen  nicbt  gejiort  wirb. 
2(n  anberen  (Stellen  ftnb  bie  2{najlomofcn  fo  jablreicb  unb  i>k2xüU, 
fcbenrdume  im  SSerbdltnig  ju  ben  gafern  fo  flein,  t>a^  man  mebr 
eine  ne^formig  burcbbrocbene  9J?embran  mit  größeren  unb  fleineren, 
runblicben  ober  oüalen  Deffnungen  üor  ftcb  ju  baben  glaubt  (3!af.  II. 
gtg.  11).  ©in^elne  gufai^imenfliegenbe  2(ejle  finben  ftd^  fcbon  in 
Un  gelben  S5dnbern.  S3orbertfcbenb  aber  wirb  biefe  gorm  in  ber 
elajüfcben  ^aut  ber  ©efdge  (f.  unten).  (Sie  fommt  aB  jufammen- 
bdngenbe  (Scbicbt  auf  ber  Dberfldcbe  mancber,  au$  S5inbegewebe 
gebilbeten  9)?embranen  üor  unb  j!ebt  nacb  ber  3:iefe  bin  mit  ben 
interjütiellen  Äernfafern  fo  in  SSerbinbung,  t)a^  aucb  b^^^  dm 
©renje  jwifcben  ben  Elementen  ber  elajlifcben  (Scbicbt  m\)  t)m 
Äernfafern  nicbt  anzugeben  ijl. 

^ie   au§   elajlifcbem  ©ewebe   jufammengefe^ten  S^beile   hahcn 
eine  ütel  grogere  Slajiicitdt  unb  üicl   geringere   (5obdfton,   al§   bie 

10,0008—0,0020    Sautf).      0,0008  —  0,0023    tm    Lig.    nuchae    U^ 
Öd^fcn;    0,0016  in  ben  Ligamenta  flava  beSSKenfd^en  (SuUn 6  erg.    0,0018 
big  0,0025  @  e  r  6  e  r.    0,0008  -  0,0012  Traufe, 
^omtnnring,  o.  SSaue  b.  menfd^l.  Äorperg.  VI.  -O 
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au§  SSinbegewebe  gebilbcten,  wie  bieS  au§  SSergleic^ung  ber  gelben 
S3dnber  ber  SBirbelfaulc  mit  gleid)  jiarfen   ftbrofen  SBdnbern  ober 
©ebnen  i)^x\)ox^(i)t '^  bte  gelben  S5dnber  b<^ben  aucb  nicbt  baa  fafe^ 
rigc  2£nfeben  ber  fibrofen;  fi'e  laffen  ftcb  nicbt  fo  gut  in  S3ünbel 
jerlegen,  fonbern  reißen  aucb  leidet  nacb  ber  £luere  unb  jeigen  bann 
auf  bem  9?ijTe  \ä)ax\e  9?dnber.     X)u  S5rücbigfeit   biefeö   ©ewebeö 
jeigt  ficb  c^^^  fcb^n  an  ben  ^lementarfafern ,   ba  fte   fo   leicbt  in 
f leine  grogmente  mit  fcbarfen  S5rucl)enben  jerfallcn,  unb  ijl  befon- 
berä  auffaücnb  im  23ergleicb    mit   bem  S3inbegen)ebe,   welcbeS   bei 
größerer  geinbeit  eine  oiel  bebeutenbere  2(ugbebnung  t)ertrdgt,  obne 
5U  zerreißen,  unb,  vuenn  e^  zerreißt,  ftcb  wie  eine  ^äU  ©ubpanj 
nacb  beiben  leiten  langfam  unb  mit  ^rdufelung  jurucfjiebt.     ^k 
gelben  35dnber  fcbmeljen  beim  ßrbi^en,   bldben  ftcb  auf  unb  bin- 
terlaffen  nacb  wolliger  23erbrennung  eine  geringe,  weige,  b^n^^fdcb- 
lieb  <iu§  pboöp^orfaurem  5lalfe  bejle^enbe  2lfcbe.    SSerjeliuö  fanb 
bie  gelben  S3dnber  bea  9}?enfcben  nacb  16j!ünbigem  Soeben  imSBafs 
fer  unoerdnbert;  eine  geringe  5Ö?engc  2eim,  welcbc  \>a$  SBaffer  al§5 
bann  aufgelojl  entbdlt,   foU   üon  anbdngenbem    unb   bie  Sdnber 
burcbfe^enbem  S3inbegewebc  b^rrubren.    2lu§  bem  S^lacfenbanbe  be§ 
Ocbfen  erbielt  ©ulenberg  (p.  17)  nacb  mebrtdgigem  Soeben  eine 
anfebnlicbe  3J?enge  Seim  (14  @r.  ai\^  31  ®r.).     ^ie  Ligamenta 
flava  werben  ton  concentrirter  ^ffigfdure  felbji  nacb  mebrwocbentlii 
cbcr  ©igejlion    nicbt   aufgelofl   ober   aufgeweicbt.     Sn   ©cbwefel^, 
Salpeter 5  unb  (Sffigfdure  lofen  fte  ftcb  nacb  SSerjeliu^  obneäer^ 
fe^ung  unb  langfam  hti  gewobnlicber  Slem^cratur,  rafcber  hd  SSer^ 
bunnung  unb  gelinber  ©rwdrmung.     ßbenfo  üerbalten  fte  ftcb  5« 
fauflifcbem  Äali.     ^ie  2(uflofungen  burcb  ©duren   werben   weber 
oon  2tlfali,  nocb  üon  Spaneifenfalium ,  wobl  aber  t)on  ©alld^fel^ 
infufion  gefallt,     ^er  9'iieberfcblag  burcb   le^terc  ijt  großtentbeilä 
in  focbenbem  SBaffer  unb  2llfobol  loölicb-     (^ulenbcrg  fanb  t>a$ 
elajlifcbe  (^ixoihc  in  oerbunnten  ©duren  fcbwer  unb  namentlicb  in 
oerbünnter  ©aljfdure  fajl  unlo^licb;   nur  in  »erbunnter  ©cbwefel^ 
fdure  foU  ea  ft^)  fcbneller  auflofen.    Sr  bejtdtigt  feine  Unloaiicbfeit 
in  ^ffigfdure'. 

1  SSalentin  (gJtüU.  "Kvd^.  1838.  ©.  224)  n^im  ouCten  lelafttfcben 
gafern,  n?el4)e  bte  innere  ©ci^idit  ber  ^(eura  bilben,  wenn  er  fte  % — % 
©tunbe  mit  concentrirter  ©ffigfdure  im  ©anbbabe  btgerirte,  eine  Sofung,  welcbe 
nac^  einigem  ©tefjen  jiemlid^  \tavt  burd^  @ifen^aliumct)anib  gefallt  würbe,  ^ter 
tpat  inbep  jebenfaUg  SSinbegewebe  beigemifdjt. 
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Sm  mcnfd?lid)cn  Äor|)cr  rechnen  toix  Me  folgenben  ©ebilbe 
jum  e(aj!ifc&en  ©emebe: 

1.  £>{e  gelben  S5dnt>er  ber  SBtrbelfdule,  we(dS)e  an 
ben  @eitentf)eilen  ber  SBIrbelbogen  Dom  unteren  9?anbe  eineS  jeben 
inm  oberen  9?anbe  be§  ndd)|!  unteren  9el)en.  ^ie  gorm  ber  $ri- 
mitiüfafern  biefer  ^dnber  ifl  bereite  befc^rteben.  £){e  gafern  ver- 
laufen im  Mgemeinen  ber  ^dnge  nacb  btcbt  nebenemanber  liegenb 
unb  finb  nur  mit  einer  fel)r  geringen  9)?engc  üon  SSinbegewebe- 
bunbeln  burcl)n?ebt,  fo  ta^  man  groge  ?)artien  t^reg®ewebe6  unter 
t)a^  W\ho\fop  bringen  fann,  ol)ne  einem  S3unbel  üon  SSinbegewebc 
ju  begegnen.  £)ie  dugerjle  ^ullc  ber  Sdnber  bilbet  ein  formlofe^ 
S3inbegen?ebe  mit  einer  geringen  3al)l  eingejireueter  Äernfafern,  njel= 
d&eg  ffd)  oor  anberem  Sinbegetvebe  burc()  bie  jlarfen  unb  bii^ten 
SBellenbiegungen  au^jeicbnet.  X>k  S3inbegewebebünbel  im  Snnern 
baben  oft  auffaüenb  fcbarfe  dontouren  unb  minber  beutliclS)e  gaferung, 
al§  an  ben  meijien  anberen  ^Stellen,  ^ie  gelben  S5dnber  untere 
fcbeiben  ftdb  oon  ben  fibrofen  anö;)  burdb  bie  2Crt  i^rer  S5efe|tigung 
an  Un  Änod)en.  ^iefe  fcbeint  obne  SSermittelung  t)on  S3inbege= 
tt)cbe  ju  gefc^eben.  ^an  fann  fte  mit  einer  3ange  fo  vom  SBirs 
bei  losreißen,  ta^  nicl[)t6  üon  tl)nen  ]S)dngen  bleibt,  fonbern  bie 
Sldc^e  be§  Änod)en6,  ber  fte  anbdngen,  ganj  entblogt  wirb  \ 

2.  ^ie  ^dnber  ober  9}?embranen,  weldbc  bie  ^norp"cl 
be§  Äel)l!o^fe§,  ber  ßuftrobre  unb^ber  S5rond()ien  unter 
ft'cb  unb  ben  ^efelfopf  mit  bem  Sungenbeine  üerbinben.  Sautb^ 
betrachtet  aU  Urfprung^lleae  be§  elaf!ifd[)en  ©ewebeS  beS  Äel)lfopfe§ 
bie  untere  ^dlfte  beö  Sßinfel^  beS  (SdS)ilb!nor^)el§  jtt>ifd)en  ber  Sn= 
fertion  ber  Muse,  thyreoarytaenoidei.  SSon  ba  a\x$  gel)en  bie  ^a- 
fern  beffelben  in  gorm  einer  continuirlidjen  Wl^mhxan  etxt>a$  auf? 
wäxt$,  rucfn)drt§  unb  abwarte,  ^er  rü(fn?drtggel)enbe  S^^eil  befe? 
jligt  ftd)  an  ben  oberen  fRario  be§  JRingfnorpel§  unb  ]()inten  an  t>\t 
üorbere  @cfe  ber  S5afi§  beS  (55iegbedPenfnorpel6  unb  an  beffen  oor? 
berc  Äante;  er  fe^t  ftc^  aU  bunnc  ^ci&icii)t  unter  ber  ©cbleim? 
l)aut  be§  9)?orgagni'fcl)en  SScntrif elS  fort  unb  überjie()t  auc^  tlt  oberen 
Otimmbdnber.  ßdng6  bem  unteren  S^anbe  erfedlt  er  ein  S3ünbel  oer? 
jldrfenber;  t>on  »orn  nad)  binten  laufenber  gafcrn,  welcbeö  t>a$ 
Ligamentum  thyreoarytaenoideum  inferius   bilbet  unb  jwifd^en  ber 

1  e.  ^.  Sßeber,  ^ilbebr.  2Cnat.  I.  3ö7. 

2  Jtfe;«.  de  Z'acad  de  medecine.  1835. 
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wirb  ebenfalls  burc^  ein  platteS  Sunbcl  ücrfldrft,  t>a§  Lig.  crico- 
thyreoideiim  medium,  dünner  t|l  t)ie  @cl)td)t  be§  claj!{fdS)en  ©e- 
n)cbe6  in  ter  Srac()ca,  nocj)  bunner  unb  feiner,  neifeformig  in  bcn 
^ronc()ien;  bort  bilben  bic  gafern,  wo  ffe  etwa6  9ci)dufter  liegen, 
bie  gelben  Streifen,  weld&e  burdl)  bie  @d^leiml)aut  burct)fcl)einen. 
©ie  leerlaufen  ber  Sdngc  nacb  unmittelbar  unter  ber  @c|)leim]()aut, 
jwif^en  i^r  unb  ben  SKu^feln  ober  Knorpeln.  2(uf  ber  dugeren 
%lää)t  be0  Äel)lfopfe6  unb  ber  SSroncbien  fommen  ebenfalls  elajlis 
fcl)e  Safern  üor,  aber  feltener  unb  ol)ne  bcjümmte  SRid^tung.  SSon 
ber  SJJitte  ber  l)interen  gldcbc  ber  Cart.  cricoidea  ^ü)t  ein  furje^ 
unb  ^tvoa^  |!dr!ereS  Cigament,  au6  elaft{fcl[)en  gafern,  jur  Hinteren 
mu6!ulofen  Sßanb  ber  Slracbea  unb  breitet  ftc&  in  berfelben  au^, 
Sm  Ligamentum  thyreoepiglotticum ,  glossoepiglotticum  unb  sty- 
lohyoideum  finben  \id)  elajlifc()e  gafern  \ 

^er  gorm  nacb  9et)ovt  bie  9J^el)r5a^l  bicfer  gafern  ber  erj!en 
S3arietdt  an.  Ueberall  l;at  an  ber  3ufammenfe^ung  ber  SJ^cmbra^ 
nen  unb  Ligamente  ba§  S3inbegen)ebe  einen  wefentlid^en  "Untf^dl 
Zm  reinjien  noc^  erfdfjeint  t)a$  elajüfcjje  ©ewcbe  im  unteren 
©timmbanbc. 

3.  Sine  @d[)icf)t  elaf!ifd[)er  gafern  umgiebt  t>on  äugen  bie 
@peifer5^re  unb  bewerfffelligt  bie  S3erbinbung  il)rer  üorberm 
SQSanb  mit  ber  |)interen  ^Sßanb  ber  9lefpiratton6organe.  :^ie  gafern 
ftnb  nid)t  fel)r  jal)lreid^,  aber  üon  auffallenber  ©tdrfe,  wenig  üer^ 
dflelt.  2(e()nlid)e  fommen  aucf)  jwifcben  9}?ugfel^aut  unb  (Sd()leim^aut 
bea  SSerbauung§canale6  üor,  am  ^efop^agug  hi^  gur  Äarbia  unb 
am  unterften  Steile  bea  9}?ajlbarmeö  einige  Soll  weit  aufwdrta  (^u- 
lenberg). 

4.  Sn  melen  ga feien  ftnben  ftd)  jlellenweife  elaftifcbe  gafern 
in  fold)er  50?enge,  bag  e§  5wcifell)aft  werben  fann,  ob  man  biefc 
9}?embranen  alg  elapifcbe  ober  fibrofe  anfeben  foll.  X^a^'m  gebort 
g.  S5.  bie  Fascia  lata  unb  namentlicf),  wie  aucb  ^u lenberg  am 
fubrt,  ber  innere  Sl^eil  berfelben,  welcher  am  abjieigenben  2(jle  be6 
Schambeinen  feinen  Urfprung  nimmt,-  ferner  bie  Fascia  superfi- 
cialis unb  t)Ci$  Ligamentum  Suspensorium  penis,  \)k  gafcte  be6 
SBrujlmu^felö  befonberö  an  beffen  unterem  9?anoe,  be§  Oberarmen, 
bea  ^anb^  unb  gugrucfeng  u.  f.  f.     S3iele  biefer  ela|lifcl[)en  gafern 

1  Eulenberg.  p.  13. 
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i)abm  \>k  ß^araftcre  ber  Äernfafern  U§  IBinbegewebeg,  fie  fi'nb 
fein  unb  unöer^weigt,  bodj)  tjl  auci[)  bte  jweite  unb  britte  25arietdt 
on  ben  angeführten  ©teilen  ntcftt  feiten. 

5.  Unter  bem @pttl)elium  mancher  ferofen  ^dute  ^d^t  ftc^, 
wte  bereite  frül)er  bemerft  würbe,  an  fielen  <Stellen  eine  conti^ 
nuirlicbe  unb  bic^t  gebrannte  <Bd^i(i)t  elajlifcber  gafern,  welclje  meijl 
einanber  jiemlicb  parallel  »erlaufen  unb  burcb  2(najlomofen ,  bic 
unter  fpi^en  SBinfeln  oon  ben  Stammen  abgeben,  mit  einanber  ju- 
fammenbangen.  2lm  auffallenbjlen  ijl  biefc  ©d^icbt  an  bem  ^ixu 
toneuni;  welcbe^  bte  üorbere  S5au(^wanb  unb  bie  untere  SÖanb  be$ 
SwercbfeEeS  uberjiebt,  an  ben  ^aucbfellbdnbern  ber  ?eber,  bem 
Ueberjuge  ber  S3lafe,  fcbwdcber  an  ^cm  9)er{tonealuber5uge  beö  £)armeg; 
fte  feblt  an  Um  Ueber^uge  ber  Spieren  unb  ber  ^eber.  ^k  Pleura 
ber  S5rujlwdnbe  i)at  eine  elajlifcbc  ©cbicbt,  nicbt  aber  bie  Zungen- 
Pleura  unb  an^  bem  »^erjbeutel  feblt  fte.  Sn  ber  ferofen  ^aut 
be6  ©ebirneS  unb  9?üdPenmarfeS  unb  in  ben  @t)noüialmembranen  ift 
felbfl  bie  3abl  ber  Äernfafern  unbebeutenb. 

^cr  £)urcbmejTer  ber  jfdrferen  ela|!ifcben  Sofern  bea  ^erito^ 
neume  UtxaQt  0,0014—0,0026'".  Sbre  ßontouren  ftnb  in  ber 
9?egel  mtnber  bunfel,  aU  bie  ber  elaflifcben  gafern  an  anberen 
ÄorperfleUen. 

6.  Sn  ber  ^uti§  fi'nbet  man,  befonberS  tt)enn  man  fte  mit 
©ffigfdure  burcbftcbtig  gemad)t  'i)at,  clafüfcbe  gafern  in  großer 
!D?enge,  welcbe  jtDar  einerfeitg  in  bie  Äernfafern  be6  S3inbegewebeö 
übergeben ,  öon  benen  aber  aud)  mele  alle  ^^araftere  ber  gafern  in 
ben  gelben  S5dnbern  jeigen. 

7.  SSon  ben  |)duten  ber®efdge  gebort  nur  bie  dugere  ^aut 
ber  2£rterien,  welcbe  unmittelbar  nacb  innen  auf  Uc  SSinbegewebe^ 
baut  berfelben  folgt,  ju  b^m  elajlifcbctt  ®cn?cbe,  unb  jtrar  jur 
britten  SSarietdt.  @ine  dbnlicbe,  nur  fdbwdcbere  ela|iifc|}e  SJJembrnn 
mit  longitubinalem  SSerlaufe  fommt  in  ben  23enen  ebenfalls  untere 
balb  ber  §5inbegen)ebel)aut  t>or  W,t  Unrecbt  ftnb  bie  anberen  ®e= 
fdgl)dute  (mittlere  unb  innere)  bem  elajlifd&en  ©ewebe  beige^dblt 
worben.  Sd&  üerweife  baruber  auf  ba§  folgenbe  QapM,  wo  hU 
etructur  ber  ®efdg()dute  im  Sufammenbange  vorgetragen  wer^ 
ben  foU. 
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^f)t)ftoto9ie. 

23on  ben  :p{)t)fiologtfd)en  23cr^d(tn{ffen  t>e§  clajlifd&cn  ®ewebcö 
ift  nur  wenig  befannt.  ^ie  gelben  ^dnber,  bie  ctnjtgen  ©cbilbe, 
in  welcben  taffelbe  allein  unb  in  grogerer  Wla^t  üorfommt,  fcbei^ 
nen  feine  S^eroen,  unb  ©efdf  e  nur  in  fe()r  geringer  2a\)i  ju  befi^en. 
©daliegt  man  bie  mittlere  2(rterien()aut  auö,  fo  fonnen  tvir  bcn 
elajiifcben  gafern  feine  lebenbige  ßontractilitdt  jufdS)reiben.  ^ic 
(^ntwicfelung  berfelben  ifl  auf  üerfcbiebenc  SOBeife  bargejlellt  worben. 
(g  cb  w  a  n  n  ^  giebt  üon  bem  Lig.  nuchae  nur  an ,  bag  eS  bei  ei- 
nem ©cbaffotug  grau  unb  burcbfcbeinenb ,  unbeutlid)  Idngogefafert 
war  unb  üiele  äeüenferne  enthielt;  reebnet  aber  bie  elajlifcben  ga^ 
fern  ju  benjenigen  welche  burd)  S3erldngcrung ,  23erd|lelung  unb 
äerfaferung  üon  (^lementarjellen  entjleben.  SSalentin*  fab  im 
SfZacfenbanbe  eigentbumlicbe,  granulofe,  dugerlicb  mit  f leinen  9)?ole^ 
culen  befe^te  gafern  burcb  SBerfcbmeljung  primdrer  ^iüm  ftcb  bil^ 
ben.  SSon  elajlifcl;en  gafern  fet)  anfangt  nocb  feine  ^pur  t^orban^ 
Un,  @ie  erfcbeinen  erjl  fpdter  unb  faffen  bie  (ruberen,  abgeplattet 
ten,  in  ibren  SBanbungen  granulirten  Bellen  jwifcben  ftcb,  entjle- 
ben  baber,  wie  93alentin  annimmt,  entweber  alS  eine  ßircumpo- 
fitionSfubjlanj  ober  auf  dl)nlicbe  SBeife,  wie  bie  ^nocbenfubjlanj  in 
ben  Knorpel  mit  il)ren  Sacfen  oorbringt.  ®crber^  bejeicbnet  al§ 
©runblage  ber  elajlifcben  gafern  bie  SnterceflularfubjTanj.  ^ie  ur^ 
fprunglicben  ^lementarjellen  foEen  ftcb  ndmlicb  in  ber9?icbtung  ber 
urfprunglicben  gaferung  verlängern,  platt  unb  fpinbelformig  wers 
ben,  obne  ftcb  ^nbeg  untereinanber  ju  oerbinben.  (i$  entjlebt  jwi- 
fcben  ^m  Seilen  ein  9^e^  t)on  Sntercellularfubftanj,  welcbeg  felbfl^ 
jldnbig  organiftrt  wirb,  wdl)renb  bie  Bellen  entweber  fcbwinben  ober 
bleiben.  ^§  i|t  ibm  aber  wabrfcbeinlicb,  bag  ftcb  aucb  in  ber  Sn^ 
tercellularfubftanj  juerft  b^ble  Bellen  bilben,  welcbe  ju  ben  elajli^ 
fcben  gafern  jufammenjlogen.  2)urcb  bie  SBergleicbung  mit  ber  dnU 
wicfelung  be^-  S3tnbegewebeö  unb  feiner  Äernfafern  ergiebt  ftcb  nocb 
eine  anbere  ^^potbefe.  (5g  würben  bie  üon  SSalcntin  beobacb= 
teten,  auä  üerfcbmoljencn  Bellen  gebilbeten  gafern  ben  S3unbeln  be§ 
^inbegewebe^,  bie  elajlifcben  gafern  ben  Äernfafern   beffelben   entj 

1  fWifrofeop.  Unterf.  <S.  151. 

2  SKün.  2fr^.  1840.  <^.  216.  0t.  Söagnev'g  W)\icll,  137. 

3  mq.  Unat.  ©119. 


fpredjcn,  wcld^e,  wie  oben  bargetl^an  trorben  tjl,  ebenfo  jn?ifcl[)cn 
t>m  ^inbegewebebunbeln  ficfe  entwicfeln.  ©a  tiefe  auS  benÄernen 
^eroorgeben,  fo  würbe  ber  llmlo^k  nacb  auf  eine  abnlicbe  ^ntpe^ 
bung  ber  elaflifcfeen  gafern  ju  fdjliegen  fet)n.  S3ei  ber  grogen  SSer^ 
wanbtfcbaft  ber  Äernfafern  be^  SSinbegewebeö  unb  ber  elajlifcben  ga^ 
fern  unb  bem  aQmdbliöen  Uebergange  üon  jenen  ju  biefen  mocbte 
man  ju  bem  «Scbluffe  fommen,  bag  U$  elajlifcbe  ©ewebe  nur  ein, 
mobificirte^  ^inbegewebe  fet),  in  ber  Sßeife,  ^a^  bei  ben  einfachen, 
mit  SStnbegewebe  gemifcbten  elajlifcben  fD^^embranen  bie  interflitiel- 
len  Äernfafern  nur  gufdölig  aB  eine  obere,  conttnuirlicbe  ©c^icbt 
ftcb  barfleüen,  bag  fte  bagegen  in  ben  Qtlbtn  SSdnbern  nad?  unb  nad^ 
bie  SDberbanb  gewonnen  unb  julc^t  ba6  eingebuQte  S3inbegewebe 
gdnjlicb  üerbrdngt  ]()dtten.  Zud)  bd  ber  SSefcbreibung  ber  ©efdg- 
bdute  werben  wir  nocb  auf  Sbatfadjen  jlogen,  welche  biefe  2(nftcbt 
unterflü^en. 

S3ieüeid&t  fi'nbet  beibeS  ftatt  unb  elajüfd^e  gafern  entfielen  fo- 
wobl  au^  fernen  ber  :primdren  3etten,  al6  aucb  frei  in  ber  Snter= 
cellularfubflanj  (gleicb  ben  gafern  ber  gaferfnorpel). 

3)ie  dJebilbe  aix$  elajlifcbem  @ewebe  bienen,  wie  bk  au§  ge^ 
formtem  ^inbegewebe,  at§  Sdnber  jur  SSerbinbung  üon  Änod)en 
unb  Änor^e(n,  al6  9)?embranen  jur  SSilbung  t)on  ©cfelducben,  jur 
S3egrenjung  üon  ^6i)Un  unb  jur  UmbuÜfung  üon  9}?u§fcln.  ©ie 
gewdbren  aber  ben  23ortbei(  t^eil§  einer  größeren  ^ef)nbarfeit,  tbei(6 
einer  feileren  Unterjlul^ung,  woburcb  fte  ber  au^be^nenben  Äraft  bef- 
fer  wiberjleben  unb  ben  SD^uöfeln  ibr  ©efcbdft  erleicfetern,  wo  eine 
anbaltenbe  Sbdtigfeit  berfelben  erforbert  würbe.  SQSenn  bemnad) 
j.  35.  bie  ^n^Uln,  welche  bie  Sßirbelfdule  nacb  üorn  beugen,  bie 
®iegbecfenfnorpel  nacb  f^inUn  jieben  ober  t)k  ^piglotti^  l)cxahi 
brucfen,  ben  SBiberftanb  ber  elajlifcben  S5dnber  ju  überwinben  b^- 
ben,  fo  wirb  bagegen  bie  aufrechte  ©teßung  ber  SQBirbetfdule  unb 
ba§  Dfenjleben  ber  ©timmri^e,  welcbe^  ber  gew6bnlld)ere  Sufl^^nb 
ijl,  fcbon  burcb  bie  etajlifcben  S5dnber  berfelben  bewirft.  Sa  e§ 
fann  ein  elajlifcbea  S3anb  aEein  aU  2(ntagonijl  üon  ^\i$Mn  ange- 
legt fepn,  wie  5.  35.  beim  9}?enfcben  ba6  Ligamentum  glossoepi- 
glotticum,  ba  bem  9J?enfcben  ber  Muse,  glossoepiglotticus ,  ben 
bie  2;biere  beff^en,  in  ber  Siegel  feblt, 

S5ei  ben  Stbieren  fommt  claj!ifcbe6  Q5^mU  aucb  nod)  an 
anberen  ©teüen  unb  biet  aixö)  mitunter  in  größeren  9)?affen 
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üor,  aU  uUx\)aüpt  beim  9J?enfd)en.  ^a6  9?adPcnbant>,  mU 
c&cS  bei  ben  (Sduget^teren  üon  ben  ^ornförtfd^en  ter  S^ucfen- 
Wirbel  ium  ^mkx\)mptc  Qzi)t,  bej!e]J)t  a\x$  elajlifd^cn  gafern. 
gerner  9eI)oren  bal^in  bei  ben  ^a^en  bie  SSdnber,  weldje  bie 
Äratlen  e{n5ic|)en,  bei  Um  ^ferbe  unb  einigen  onberen  Zf)k^ 
ren  ein  ©tucf  ber  Drbitalbaut  (S5enbj  in  9ÄuU.  2(rd). 
1841.  ©.  196),  bei  ben  SSogeln  bie  ©ebne  beg  n\i$U% 
welcbet  bie  Slugfjaut  auSgcfpannt  erbdtt,  unb  bei  einigen  Zx^ 
tm  ber  ©traugartigen  ein  runbltrf)e6S5anb,  weld^e^  ben^eni6 
jurud^iebt.  (Sulenberg  reebnet  jum  elaftifcben  ©ewebe  audf) 
einen  wenig  elaflifcben,  febnigen  ©trang,  \vt\d)cx  im  SöirbeU 
canale  ber  gifcbe  über  bem  S^iücfenmarfe  in  einer  eigenen  ©cbeibe 
liegt  unb  wenig  üerflod;tene,  fel)r  feine  elaj!ifcl)e  gafern  mit 
@e]S)nenfafern  gemifd&t  entl)dlt  (p.  18). 

©(^on  aStc^at  gebenft  ber  SSerfd^iebenf)eit  ber  gelben  SSdnber  üon  anbes 
ren  ©et)nen  (Anat.  gen.  III.  818)-,  (Stoquet  madjte  ouf  i(}re  2Cet)nlfd^fei't 
mft  ber  mittleren  2(rterienl)aut,  bem  S^acf enbanbe  unb  ber  J^aut  ber  Cungen  auf? 
merffam  Mw«^-  de  l'homme.  1821.  I,  5)  unb  üereintgte  beibe  ol§  elaftifd)eö 
®t)ftem,  n)op  na^  unb  nac^  nod^  meljrere  ®ebi(be  tarnen,  bie  ficb  burd^  (glas 
fticitdt  unb  gelbe  'garbe  augjeid^neten.  ©ie  eigent^ümlic^en  '^a\zm  biefeö  ©c- 
n)ebe§  entbecfte  Sautl)  (L'bistüut  1834.  No.  57).  Unter  ©c^it)  an n'g  8ei-- 
tung  untcrnat)m  fpdter  (guten ber g  eine  umfaJTenbe  müroffoptfi^e  unb  c^emi- 
Nfd^e  2Crbeit  über  ba§  elajüfdje  (S^ewebe,  mit  @inft^lu^  ber  mittleren  litUxkw- 
%a\xi  (De  tela  elastica.  1836)  meld^er  iö;) ,  fcweit  fie  baö  eigcntli(^e  elaftifc^e 
(SJcwebe  betrifft,  nad^  tt?ieber^oIten  Unterfuc^ungen  beffelben  !aum  üroa^  jujus 
fe|en  fanb.  ©af  hk  2tnaj!omofen  ber  elajlifi^en  %a\zxx\  burd^  Sl)eilung  ber 
tinfad^en  ^^afern  entjfe^en  unb  \ik  abgel)enben  2fe|^e  im  (Stamme  nic^t  oorge: 
bilbet  fet)n  foUten,  tt?ie  Saut^  unb.ßulenberg  angaben  unb  (SJurlt  ju  be= 
ftdttgen  fd^eint  (^l)t)ftol.  1837.  (S.  21.  Saf.  I.  ^ig.  9)  Ijat  ju  einigen  2)i6-- 
cuffionen  2fnla^  gegeben.  Stdufd^el  (De  arteriarum  et  venarum  structura. 
1836.  p.  4)  '^alt  eg  für  mobrfd)einlic^ ,  \ia^  V\z  gafern  im  S^adenbanbe  beä 
Öd^fen  aus  feinen  gafetn  pfammengcfe^t  fepen;  er  giebt  ben  ©urd^meffer  ber^ 
felben  auf  0,00625'"  an,  was  freilid^  üermut^en  Idft,  bajj  er  feine  ^rimitios 
faftrn  üor  ftd^  gel)abt  ^aha.  S)erfelben  3Cnftd^t  ilt  25  a  l  e  n  t  i  n  (9?epertor.  1837. 
©.  51),  weil  man  an  ber  «Stelle  ber  SSifurcation  eine  in  ben  (Stamm  l)ineins 
gsjfjeube  Sinie  fel)e,  weil  hk  elajtifd^en  gafern  be§  @f)or{on  üon  Python  tigris 
ria(^  SSeljanMung  mit  fauflifc^em  ^aii  (Strecken  xoüt  eine  3ufammenfe|ung  auS 
parallel  nebencinanber  liegenben  §dben  jcigen,  ferner  (2Jfüli.  3Crcl).  1838. 
(S.  223)  weil  \)k  elajtifd^en  gafern  M  groperen  Sll)ieren  grofer  fe^en  als  bei 
kleineren,  wdl)renb  wol)l  Ik  SSünbet,  nid^t  aber  V\i  (g(ementartl)eilc  ber  @c- 
wcbe  mit  ber  (SJrope  beS  SljtereS  im  ?öer()dltni0  ju  jtel)en  pflegen.  Ob  bie 
gafern  bii  ©^orion  mirflid^  p  ben  elajfifd^en  gel)6ren,  ift  inbep  jn)cifell}aft, 
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bte  übrigen  ©tnwürfe  fd^ei'nen  mir  t>on  geringerem  ®nvid;)t  ^(Uerbingö  fe^t  ftd^ 
bie  ©pattung  öon  einer  5i;^ei(ung§jieUe  eine  ©trecfe  voiit  in  ben  ©tomm  fort, 
ober  oud^  nur  eine  ©trecfe  xvnt,  unb  waä  ben  ©urd^meffer  ber  eloltifd^en  gas 
fern  betrifft,  fo  ftnben  fic^  Ui  allen  Sl)ieren  ftar^e  unb  feine  nebeneinanber. 
Sur  Öie  ©tnfac^^eit  auci^  ber  breiteren  gafern  fpric^t  bagegcn  hu  SBeife  i()rei: 
(5nttt){(felung,  weld^en  ber  mutljmaflid^en  S^pen  fte  befolge. 

SJdufd^el,  tt)el(i|er  tk  gafern  ber  elaftifc^en  ®en?ebe  unb  ber  mittleren 
3Crterienl)aut  für  ibentifc^  nimmt,  'i)ält  biefelben  für  i()obt,  weil  an  ben  le^teren 
auf  ber  ^iäö;^^  eine  punftirte  Sinie  unb  auf  b^m  35urd^f(j^nitte  ein  centroler 
^un^t  erfc^eine.  2(uf  biefe  eigentl)ümlid^!eit  ber  2lrterienfafer  ttjerbe  i(^  im 
folgenben  ^Tbfd^nitte  jurücffommen.  2fn  ben  gafern  ber  ©ewebe,  \>k  mt  ^ier 
öUfommengeftellt  i^aben,  ift  nic^tö  baüon  ju  bemerken. 

2fbbtlbungen  Pon  elaj^ifd^en  gafern  finben  ftd^,  au^er  ben  bereite  angege* 
benen,  Ui  ®!et),  Philos.  trcuisact.  1837.  Tab.  XIX  fig.  4,  unb  ©erb er, 
2Cag.  2Cnat.  Sof.  II,  gig.  49.  STaf.  III.  gig.  54. 


SSom  5^a^ruttg§fafte  unb  Uxi  faftfu^renbcn 

©efd^en. 

^k  ©tunblöge  <k\x6:)  ber  jufammengefe^tcj^en  organifd[)en  ^or^ 
per  i|l  ein  S3la6c^en,  welc^eö  bie  gdjjtgfeit  beft^t,  augcre,  \\)m 
frembe  ©ubjlan^en  in  ftd)  aufjuneljmen,  unb  in  einer  gewiffen 
^ZBeife  umjutx>anbe(n,  woburd)  e6  wdd)|l  unb  neue  ^(d6d[)en  erzeugt, 
welche  jule^t  alle,  nad^  einem,  bem  Äeimc  oom  2lnfang  an  mma- 
nenten  ©efe^e  enttüitfelt  unb  üerbunben,  ben  organifdijen  Mb  con^ 
llituiren.  Sßenn  biefe  gd^igfeit  gur  2(euperung  fommen  foll,  mug 
ba§  urfprungUd)e  S3ld6d[)en  mit  ^Stoffen  t)on  bejümmten  d[)emifd&en 
lüualitdten  umgeben  fe^n;  bie  Stoffe  muffen  luftformig  ober  in 
gluffigfeiten  aufgeloft  fepn,  um,  unter  '^tm  ^influffe  ber  2Bdrme,  Vit 
2Banb  gu  burdjbringen.  D^ne  biefelben  n?ürbe  ber  entwidfelung^^ 
fdl)i9eÄeim  für  alle  Seiten  unentn?i(felt  fc]S)lummern.  ^lie  9J?aterien, 
mit  n>elc|)en  \i^  \)a^  ä5ld6cl}en  ober  bie  3elle  trdnfen  unb  mittelft 
weld^er  fte  wacbfen  unb  neue  Seilen  h\\\)tn  fann,  ftnb  Ut  S^af)- 
rungg mittel  im  weiteflen  @inne  be6  Sßorte6,  eä  gel)ort  "(^ciivi 
aud)  ber  ©auerftoff,  st)eldS)er  aufgeloj^  in  Slüffigfeiten  ober  gasför- 
mig burd[)  bie  mmofpl)dre  5ugefül)rt  wirb. 

OTein  nid)t  bloS  jum  2öadS)fen  unb  jum  2rnfa^e  neuer  <B\xh'' 
jlanj  bebarf  bie  lebenbe  3eUe  ber  9^a^rung6mittel.  ^urd)  bie 
Sßei^felwirfung,  in  welcher  bie  eiementartl)eile  zmt^  ^rganiSmua 
ju  cinanber  fleben,  beren  2(euperung  t^a^  tff,  wa^  wir  V\t  p^t)fto= 
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logifdSic  Function  nennen,  erleibet  jeber  berfelben  in  jebem  ^Tuöen^ 
bilde  SSetanberungen,  weld^e  baburdE)  auSgeglid^en  werben,  ^a^  neue 
3ufu()r  üon  9'?a()run96mittetn  unb  ein  2(uötaufd)  jwifc^en  i^nm  unb 
bem  bereite  ^r^anifirten  moglid)  t|!.  @o  werben  aud)  burd>  ju^ 
fdUtge  dugere  SinflujTe  (O^cije)  TOcrationen  ber  lebenben  5D?aterie 
bewirft,  tie,  o^ne  (Erneuerung  berfelben,  mit  i^rer  Serflorung  en- 
t>\Qm  mugten.  ^k  Serfiorung  wirb  un§  erfennbar  baburcb,  bag 
bic  Sßed) feiwirf ung ,  worauf  bie  pl)vftolo9ifdt)e  gunction  bexix\)t, 
aufbort  unb  ba§  tk  9)?aterie,  ffcb  felbfl  uberlajjen,  in  bem  großen 
^au$\)alU  ber  ®d)6))fun9  wieber  jum  9f^al)rung6mittel  für  anbere 
^rgani^men  werben  fann. 

©obalb  bie  ^ntwicfelung  be§  ^eime6,  bie  ©onberung  beffeU 
ben  in  feine  üerfcbiebenen  <St)jleme  unb  bie  S8^kt)ür\Q  biefer  ©p^ 
fieme  auf  einanber  begonnen  l)at,  ijl  Erneuerung  ber  ®ubj!anj,  bie 
wir  mit  bem  SBorte  Erndl)rung  bejeic^nen ,  für  jebcn  berfelben  noti)^ 
wenbige  Sebingung.  E6  fanb  ftcb  fcl^on  ©elegen^eit  ju  bemcrfen, 
bag  aud^  bie  fd^einbar  unorganifcb  geworbenen  9)robuctioncn  an  ber 
^berfldcf)e  be$  Äorperö,  bie  vg)orngebilbe,  leben  unb  nur  leben  burd() 
bie  S^laljrung,  weli^e  fte  üon  i^rer  Tlatxix  a\x^  erbalten.  Snbcg  tjl 
bie  ^eben^jd^igfeit  ber  einzelnen  organifdjen  Elemente,  b.  l).  bie 
Seit,  bl^  5U  welcher  fie  ber  9flal)rung  oi)m  bauernben  S^iacbt^eil  ent^ 
beeren  f onnen ,  bei  \)m  üerfcbiebenen  organifc^en  Elementen  t)erfd()ie- 
ben.  SBie  rafcf)  aber  ber  <Stoffwec|)fel  fepn  fonne  unb  mitunter  fepn 
muffe,  beweijt  t)a^  momentane  Erlofc^en  ber  ®ebirnt|)dtigfeit  bü 
bem  SD?angel  arteriellen  S31ute§. 

E6  i|l  fomit  bie  Erijlenj  ber  organifcben  WlaUx'u,  \f)x  SBacbfen 
wie  tbre  Erndbrung  an  ^k  Suleitung  ber  9^a^runggmittel  gefnüpft. 

^iefe  erfolgt  feljr  einfacb  unb  auf  bie  leicbtejle  SBeife  bd  ben 
nieberjlen  ?)flan5en,  j.  S5.  ben  ©dbrung^pil^en,  bie  nur  an^  einer 
Seile  ober  mehreren  aneinanbergeretbten  Seilen  bejieben.  Sebe  ber- 
felben jie^t  unmittelbar  auS  bem  9}?ebium,  in  welchem  fte  ftcf)  be^ 
finben,  bie  geeigneten  ©toffe  an  ftc^.  S5ei  ben  com^)licrrteren  Drga^ 
m6men  beburfte  e§,  abgefel)en  t)on  ber  ttwa  notbwenbigenlBorberei- 
tung  ber  S^labrungömittel,  Serfleinerung  unb  2(ufl6fung  berfelben, 
einer  23eran|!altung ,  bamit  jebeS  organifci()e  Element  mit  ben  fri- 
fc()en  S^labrungSfdften  in  S5erubrung  fomme.  ©anj  allgemein  ge- 
langen biefe  ba|)er  bei  ben  Sl)ieren  in  eine  innere  ^6f)le,  ben  23er- 
bauunggcanal,  unb  werben  üon  ^a  au$,  fo  weit  fte  braudS^bar  ft'nb, 
burd)  ben  Ä6r:j)er  verbreitet.    E6  fclS)eint  bie6  bei  einigen  burd[)  m-^ 
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mittelbare  SSerjwetgung  bcr  23crbauuti9§t)6f)(e  ju  gefd^el()en,  wie  bei 
ben  t^pbren,  ben  :|5olt)9a|!rifcl()en  Snfuforien ,  S3anb«>utmern,  9}?ebus 
fen  (?).  ^er  Snf)alt  biefer  |)o()(e  wirb,  m(i)\>tm  er  ben  Äoripcr 
burc&wanbert;  affimilirbare  «Stoffe  öbgegeben  unb  jerfegte  oufgenom^ 
men  ^at,  entweber  wieber  burcb  ben  S[J?unb  ober  burcj)  einen  2(fter 
entleert.  X)k  2(ufna^me  t)on  ©auerjloff  (S'Jcfpiration)  fann  moglis 
djjerweife  burdj)  t)k  ^aut  ober,  bei  ben  9}?ebufen,  burcb  bte  ^a^m^ 
wanbe  jlattfi'nben,  ba  bie  9}?a9en^6|)le  nur  burdS)  fel)r  bunne  2ßdnbe 
üon  ben  2Ct^cml()6l)len  öef4)teben  ijl.  SBenn  man  an^  Un  nocl[)  jur 
Seit  fel)r  mangelhaften  Unterfucbungen  über  bie  ?)lanarien  unb  3!re- 
matoben  einen  @d[)lug  jieljen  barf,  fo  gefjt  bei  biefen  Spieren  ber 
S^abrungäfaft  au6  ben  legten  2(e|len  be6  verzweigten  ^armeS  un- 
mittelbar in  dn  ©efagfvflem  über,  unb  wirb;  nacl?bem  er  ben  Äor^ 
:per  burd^freifi,  hd  ben  Srematobcn  burcb  ein  e{9entl)umlicbeg  ^P 
cretionöorgan  am  Hinteren  Äorperenbe  wieber  ausgeleert,  f&d  ben 
meijlen  unb  namentlicb  ben  l)6beren  unb  beffer  gefannten  3:i)ieren 
aber  beginnt  auf  Un  inneren  SBdnben  beS  Darmcanale6  ein  in  ficb 
gefdjloffeneS  (Spf!em  tjon  dibl)xer\,  in  welches  bie  9?al)rungöfdfte  nicbt 
burcb  offene  (Sommunication ,  fonbern  tuxd)  Smbibition  ober  2(ufs 
faugung  eintreten;  fie  fommen  mittelft  biefeS  9?6l)renft))lemeö  in  ei- 
nem befonberen  Drgan,  Sterne  ober  ßungc,  mit  bem  @auer|ioffe  beS 
SGBafferS  ober  ber  Suft  in  Serül)rung,  fte  verbreiten  fid)  burdj?  ticn 
ganzen  Äor^er  unb  werben,  nacbbem  fte  burd)  ben  «Stoffwec^fel  mit 
ben  feften  2:i)eilen  unbraucl)bar  geworben  finb,  nicjjt  in  SJ^affe  wie- 
ber au§  bem  Äorper  entfernt,  fonbern  tl)eilS  auff  9Zeue  bem  ^in^ 
fluffe  beS  @auerj!offe§  au6gefe^t,  t^eil6  mitteljl  befonberer  Drganc  - 
gewiffermagen  gereiniget.  @oldj)e  Organe  ffnb  bie  Brufen,  ober 
um  angemeiner  ju  reben,  bie  abfonbernben  ^äuU,  beren  (Elementar- 
tbeile,  wie  atte  anbere,  ftcb  a\i$  bem  9^al)rungSfafte  mit  bejlimmten 
©toffen  trdnfen,  aber  bann  i^ren  Sn^alt  über  t>k  ©renje  beS  ^r= 
ganiamuS  nadi)  äugen  entleeren. 

a^  ijl  l^ier  nid^t  ber  Drt,  um  weiter  ju  erörtern,  auf  wk 
vielfache  SBeife  \ik  9^af)rungSfdfte  biefe  il)re  S3abn  burcb  ben  Mx^ 
per  voEenben.  @ine  SSereinfacbung  ber  le^teren  ift  mä}  hd  t>tm 
au^gebilbetfien  ^rganiSmuä  baburcb  erjielt,  bag  tk  neu  aufgenom^ 
menen  9f?a]()rung§j!offc  nic^t  birect  ju  ben  9?efpiration§organen  ge^ 
langen,  fonbern  mit  ben  au§  bem  Körper  jurudPfebrenben  ©dften. 
aJ^it  biefen  treten  fte  bei  bem  SD^enfcben  unb  t^n  jundcbft  |te|)enben 
Zf)kxir\  in  \)a^  rec()te  vg>erj  unb  von  ta  auS  ju  ben  Zungen.    £)ie  % 
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au§  ben  Sungen  jurudfiromenbe  Slüffi'öfeit,  baS  arterielle  IBlut, 
t)erbreitet  ftcl)  in  Um  Äorper  burd;  9?o()ren,  beren  le^teSweige  fein 
genug  finb,  um  ein  tt)ei(n)eife6  2CuStreten  i{)re6  flüffigen  Snl&alteö 
unb  einen  (ötoffn?ed[)fe(  jwifcfeen  biefem  unb  ber  uml^erliegenben  ^uh^ 
jlanj  gu  gejiatten.  2(uf  bo^peltem  SBege  fel;rt  alebann  ber  ^alp 
rung^faft,  ber  feine  affimilirbaren  S5e|lanbtl)ei(e  ober  einen  Sfeeil 
berfelben  verloren  unb  au^^ufc^eibenbe  ©toffe  aufgenommen  l)at,  ju 
bem  ^er^en  jurucf,  tf)eilg  in  unmittelbaren  gortfe^ungen  ber  legten 
SSerallelungen  ber  2(rterien,  bie  fidj)  wieber  ju  ©tdmmen  fammeln, 
namlicb  in  bcn  Äorperoenen,  tbeilä  in  befonberen  fRbi^xm,  welche, 
W)a^rfc{)einlicb  ebenfalls  mit  9efd)loffenen  2{nfdn9en,  in  bem  ^arem 
d)^m  ber  Organe  wurzeln.  i^ieS  ftnb  bie  ßpmpl)gefdge.  @ie  nel)- 
men  ben  fluffigen  3:i)eil  be6  S^aljrungSfafteS  auf,  weldjer,  bei  ber 
^rndbrung,  bie  SBdnbe  ber  SSlutgefdgoerdftelungen  uberfd)ritten  ^at, 
melleiitt  aud)  anbere  fluffige  ©tofe,  weldje  mittelbar,  au§  ben 
@lementart^eilen  ber  Organe,  in  bie  ^6l)len  be§  ÄorperS  unb  bie 
Snterjlitien  ^arend)t)mat6fer  Organe  abgefegt  werben.  X)k  ?v)m^l;- 
gefdge  fommen  aber,  nadbbem  fte  ftd)  in  ©tdmme  gefammelt  \)ai 
ben,  gule^t  wieber  mit  Un  Äorperüenen,  t)or  beven  ©inmunbung 
ins  vg)erj  ^ufammen,  ber  größte  Zi^cü  berfelben  oerbinbet  ftc^  nocb 
fruljer  mit  ben  ßl)t)luSgefdgcn,  unb  fo  mad()en  2t)mpl)i  unb  ^l)plu6= 
gefdge  jufammen  nur  dln  @ppem  an^,  baS  ^t)mpl)gefdgfvflem  im 
weiteren  ©inne. 

^ie  2(uSfcbeibung  beS  Unbraudjbaren  gefcl)iel)t  tl)eilweife  fd^on 
CiuB  bem  uenofen  S3lute  in  ben  Zungen,  gleidjjeitig  mit  ber  2Cufi 
nal)me  i)on  ©auerpoff  unb  nad)  t)zn  p1:)X}\ifali\ci)m  ©efe^en  ber  ©aS^ 
abforption  burd)  btefelbe  bebingt,  tljeilwetfe  burcb  bie  Sl;dtig!eit  ber 
Prüfen,  enblid)  m^  bem  S^enenblute,  in  ber  Seber. 

S5ei  ben  nieberen  Sl)teren  finbet  ben  Sl)atfa($en  jufolge,  bie 
wir  eintln?eilen  al6  richtig  angenommen  l)aben,  eine  einfad}e  Bewe- 
gung ber  9'la|)rungSfdfte  burd)  ben  Körper  jlatt,  inbem  fte  gleicf)^ 
fam  an  einem  (Snbe  ein^  unb  an  bem  anberen  wieber  hinaustreten. 
§8d  ben  bot)eren  Zi)mm  bagegen  erfcbeint  bie  ©aftbewegung  als 
dn  Kreislauf,  bem  nur  aEmdl)lig  üon  einer  (Seite,  burcl)  einen  TTn^ 
f)ang,  neue  Wlakxk  ^ugefu^rt  wirb,  wdbrenb  nad)  einer  anberen 
©eite  ein  eben  fo  allmdi)liger  2£bflug  jlattftnbet,  fo  iebocb,  bag  aud) 
baS  2Cbgefloffene  jum  S^eil  wieber  buxd)  einen  2(nf)ang  in  ben  ÄreiS^ 
lauf  5urudfe|)rt.  ^ie  in  bem  ÄreiSlaufe  circultrenbe  Sluffigfeit  ij! 
'  Blut,  bie  burclj)  bie2(nl)dnge  jugefu^rteift  ?t)mpl;e  unb(5^t;luS. 
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Sc?)  wenbe  mid[)  nun  5uer|!  jiir  S5efd[)rei&un9  btefer  glufftQfeis 
ten,  aBbann  ju  ben  ^o|)rcn,  burc()  weldjc  ftc  ftc|)  bewegen. 

^le  brei  gormen  ober  stufen  beS  9'?a{)run9gfafte§  l^aben  ba§ 
mit  einanber  semetn,  t)a^  fte  au6  einem  flüffigen  Zi)dk,  bem 
?)U6ma  md)  ß.  ^.  ©c^ul^  (Slut^  unb  ?i;m:|)i) waffer ,  Liquor 
sanguinis  unb  lyraphae)  unb  m$  mürcffopifcfeen  ÄorperdSjen  be^ 
ffcelS)en,  bic  in  ber  Slüfftgfeit  fd^wimmen.  Sn  ben  meiften  gdllen 
wirb  nad)  bem  Sobe  auä)  ein  S()ei(  ber  gluffigfeit  feft,  burd[)  ©c^ 
rinnung,  fcbliegt  bie  ÄorperclS)en  ein  unb  bilbet  mit  i()ncn  ben  ^(ut^ 
unb  2pmp()!uc]^en,  Cruor,  Placenta.  ^ie  jurucfbleibenbe  S^uffig- 
feit  ijl  baä  ^(ut^  unb  £pmp]S)ferum,  ein  ?)lagma,  welchem  ber 
gerinnbare  Si^eil  entzogen  ijl.  @owo{)l  tiaB  9)(a6ma  aB  bie  Äor- 
:perdE)en  ffnb  in  ben  t)erfc^iebenen  9flalS)rung§fdften  t)erfdS)ieben. 

I.  SSom  6|)t)rua  unb  ber  i\)mp% 

ß^plu6,  9}?i(dE)faft,  |)eigt  ber  ro]()e  9^al;rung6faft,  weld[)en  bie 
2(nfdnge  ber  (Saugabern  im  i^arme  enthalten,  tt>k  er,  wd]S)^enb  ber 
S3erbauung,  unmittelbar  au§  bem  £)armin^alte  aufgenommen  worben 
tjt.  ^r  tjl  alfo  feinem  Urfprungc  nadj)  wefentlid)  t)erfd)ieben  üon 
ber  ^m)(>\)c,  benn  wd^renb  bie  ^f)t)luggefdge  au6  htn  (5ontenta  be6 
^arme6,  ben  burd&  @^eid)el,  9}?agen^  unb  ^anfreaSfaft  unb  G5alle 
oufgeloflen  9fiaf)rung6mitteln  fd)o^fen,  erf)alten  bie  2t)m^^gefdge  i^re 
3ufut)r  au6  bem  Steile  be^  9)Ia6ma  be§  Slute^,  weldjer  \iä)  an^  btn 
S5(utgefdgen  ergoffen  'i)at,  mUnä)t  audi)  an^  aufgeloften  unb  flüffig 
geworbenen  S()eilen  be6  ^virend)pmg.  X)a  inbeg  bie  ßf)plu§gefdge  ju- 
gleici)  bie  ?i)mp{)gefdf  e  be§  £>arme§  unb  aud)  bei  nücf^ternen  Zi^lmn 
mit  einer  {)el(en,  burcbftd()ttgen,  inS  (5Jelblid[)e  fpiclenben  gluffigfeit  gefüllt 
ffnb  \  fo  werben  gleid;  anfangs  (5()pluS  unb  2t)m^l)c  gemifc^t.  ^ie 
!2t)mpl)e  gewinnt  um  fo  me|)r  bie  ^berl)anb,  je  weiter  Vic  ®aug- 
abern  ftd[j  üom  ^larme  entfernen,  bi§  enblic^  im  Ductus  thoracicus 
ber  ßl)i)luö  mit  ber  ?t)mp]^e  üon  faj!  allen  ^orpertbeilen  jufammen- 
fommt.  Um  \>k  ^igenfdjjaften  bea  (5l)t)luS  fennen  gu  lernen,  mug 
man  i{)n  be§l)alb  fo  na^  aB  moglidt)  bem  erflen  ^rte  ber  9?eforptton 
unterfucljen,  ober  ben  Snljalt  bea  Ductus  thoracicus  gur  S^it  ber 
«Berbauung  mit  feinem  3nl)alte  nacb  längerem  gaffen  üergleicben. 
@c|)on  burd)  bie  aUmdt)lig  üerme|)rte  3umifd)ung  ^on  ßpm^lie  muß 

1  Siebemann  unb  ©meltn,  SJerbauung.  II,  76. 


414  2pmpl)e. 

bcr  SnlS)a(t  ber  ©augabern  be§  ^arme§  gegen  ben  Ductus  thoraci- 
cus  f)m  airmd|)ltg  ftd)  dnbetn.  @§  fdjeint  aber,  bag  aud)  in  ben 
flufftgen  imb  fejlen  ©toffen  be§  et)vlu§  felbjl  eine  aUmai)li9e  SKe- 
tamorplS)ofe  jlattfinbet,  tüoburd)  er  erjt  ber  £t)mp()e  unb  julc^t  bcm 
SSlute  äi)nl\d}tt  wirb,  eine  9J?etamor^()ofe ,  beren  Urfacl[)en  wir  ^)er> 
nodi)  unterfud)en  woüen. 

IXm  bie  ©lutbilbung  üon  2(nfang  an  ju  »erfolgen,  müßten  wir 
mit  ber  Sefdjreibung  be6  Qi)\)i\x^  beginnen.  X)a  wir  aber  niemals 
ßtt)lu§  o|)ne  2t)mp()e,  wo^l  aber  ^pmpbe  o()ne  ß()t)lu§  ju  feben 
Gelegenheit  l)aUn,  fo  ij!  e§  jwerfmdgiger,  ^uerjl  bie  2t)mpbe  ken- 
nen ju  lernen,  um  bann  ju  erfahren,  welche  Stgentbümüdifeiten 
bea  ßontentum  ber  ßl)9lu6gefdge  auf  [Recl)nung  be6  beigemifcbten 
ß()9lu6  fommen. 

1.  ?pmpl)e. 

SJian  erbdlt  biefc  glufftgfeit  au^  ben  burc^jfcbnittencn  ßtjmpl)^ 
gefallen  lebenber  ober  frifcb  getobteter  2:bifte';  S-  9}?ut(er  unb 
^.  9^affc%  fowie  SD^arcbanb  unb  ßolberg^  b^ben  ©elegenbeit 
gefunben,  fie  au§  ^ufdllig  »erlebten  ßpm^bg^fdgen  be6  9}?enfct)en  ju 
unterfud^en,  in  beiben  gdüen  war  bie  SßBunbe,  weldje  wegen  bejldn^ 
bigen  2fu6fliegen6  ber  ßpmpbe  b«t:tndcfig  ber  vj)eilung  wiberftanb, 
auf  bem  gugrücfen.  ^urd?  ©treicben  über  bie  gro§e  3ebe  gegen 
bie  SBunbe  fonnte  man  eine  £luantitdt,  juweilen  fpri^enb  b^toor- 
brücfen,  9^ äffe  fammelte  in  einem  Slage  3  ^racbmen,  ^ax- 
dbanb  unb  ßolberg  gewannen  in  12  ©tunben  T/a  ©rammen. 
SSei  Srofcben  unb  gifcben  ijl  e§  leicbt,  größere  £luantitdten ,  allere 
btng6  nicbt  obne  SSerunreinigung  mit  S3lut,  au6  ben  weiten  2^mpl)s 
gefdgen  ju  erbalten,  hd  grofd^en  au^  bem  Dberfcbenf el ,  inbem 
man  bie  |)aut  anfcbneibet  unb  eine  ©tredfe  weit,  mit  ©cbonung 
größerer  SSlutgefdße,  oon  ben  SIÄu^feln  ablojl,  bei  gifcben  nacb  ber 

1  eeeutt>en()oef,  Opp.  III,  11.  SKaöcagnt,  efnfaugenbe  ®ef.  ©.40. 
SÄeu^  unb  emmert  in  ©djerer'ö  Sourn.  S3b.  V.  ^ft.  6.  ©.  691.  A. 
Müller  (praes  Gmelin)  Diss.  experiraenta  circa  chylura  sistens.  Heidelb. 
1819.  Leuret  et  Lassa igne,  Rech.  phys.  et  chim.  pour  servir  ä  l'hist. 
de  la  digestion.  Paris  18S5.  p.  161.    äJogel,  ßttcr  uib  ©tterung.  ©.  86. 

2  3.  SKuUer,  ^Wot-  I,  256.  ^.  ««äffe  in  Siebemonn  u.  Src- 
öivonus'  3tfc^r.  V,  18. 

3  SOiiin.  lix^.  1838.  ©.  129. 
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^ropim^ ber 2fu9en()of)(e üon unten \  S5ranbe*  unb  ß&e^reuP 
cntnaf)men  bie  ?t)mp()e  au6  bem  Ductus  thoracicus  oon  S()ieren, 
bie  eine  ä^'itlang  gefaj^et  l)atten. 

^urd)  2(ugbef)nun3  ober  fBerle^ung  t?on  IJ^mp^gefdgen  fann 
ftdS)  ß^m^fje  ouc§  in  ®efc()wül|ien  ju  größeren  £luantitdten  fam^ 
mein  unb  ber  Unterfucfeung  barbieten '.  23on  bem  ^iter  ber  foge^ 
nannten  falten  unb  (Songepionaabfceffc  unterfc^eibet  ffdS)  biefe  Slüfft> 
feit  burdS)  i()re  ©erinnbarfeit. 

X>k  2t)mp()c  au0  ben  2t)m^{)gefdgen  ijl  bünnfluffig,  f (ar,  burcf)^ 
fii^tig,  blaggelblic^)  ober  ütt>a$  inö  ©runlidje  fpielenb,  (S^ec.  ®e- 
ivicbt  1,037  (3J?arclj)anb  unb  ßolberg);  im  Ductus  thoracicus 
iji  fte  nad^  Sj^agenbte  jutvcilen  gelblich,  juweilen  rot^lic^  ober 
wirf lid;  xoti),  um  fo  me^r,  je  langer  baä  Sl)ier  gefajlet  \)at.  @m- 
mert  fanb  fie  in  ber  S^dbe  ber  2lu^munbung  be§  Ductus  thoraci- 
cus in  t)k  Sugularocne  bei  einem  nud?ternen  ?)ferbc  ganj  d{)nlid[) 
bem  üenofen  S3lute,  an  ber  2uft  würbe  fte  geller  unb  gerann  aud), 
wie  ?)ferbeblut,  mit  <Spe(l^aut\  3n  bcn  i^pmp^gefdgen  ber  W\l^ 
i\t  t)k  ^^mplje  in  ber  Siegel  xotf) ,  wie  oerbünnter  rott)er  Sßein^ 
@ie  ijl  geruc^log  (9J?agenbie  fci[)reibt  i^r  einen  ©erud?  nac^  (Sa- 
men ju),  t)on  rein  faltigem  ©efc^macfe,  jlarf  alfalifd)er  8?eaction. 

^ie  2pm^f)e  entl)dlt  Ä6r^)erd)en,  in  geringerer  ?9?enge  ol6  ba6 
S3lut,  unb  t)on  t)erfd)iebenen  ©ejtalten.  Sn  ber  ßpmpbe  beö  gro^ 
fd)e§  ijt  bie  ^^hx^a^i  ber  Äor^erc^en  runb,  t)on  0,003'''  ^urc^- 
meffer,  feinfornig,  öon  fe^r  bejldnbiger  ©roge  unb  gorm;  jugleidS) 
fommen  aucö  mel  größere  üor,  t)on  0,006'"  ^urc()mejTer  an,  unb 
biefe  ftnb  glatt,  gelblich,  ing  fRbt\)lxö:}t ,  jum  Zi)i\i  elliptif4)  unb 
etwag  platt,  ^ie  größeren  Äorperc^en  bejlefeen,  wie  man  burcb 
S3e^anblung  mit  (Sffigfdurc  erfennt,   au§  einer  ©d^ale  unb  einem 

1  SSRÜU.  ^Miol  Q.  a.  O.    2Crd^.  1840.  (S.  123. 

2  Phil,  transact.  1S12.  T.  L  p,  90. 

3  Magendie,  Precis  eliment.  de  physiol.  2e  ed.  II,  ±92. 

4  S.  s«affe,  ^orn'g  Jfrd^io.  1817.  ^ft.  1.  ®.  377.  grieb* 
reie^;  ebenbaf.  1819.  ^%  1.  ©.  363.  Ärimer,  ^^t)f.  beä  SSUittg. 
I,  147. 

5  SÄnl'g  3(rd^io   VIII,  188. 

6  Stebemann  unb  ©meltn,  Ucba-  bie  Sßcge,  auf  wetd^en  ©ubltanjen 
inö  aSlut  selaneen.  ©.  35,  39,  45  —  48.  S-  SÄülUr,  ^^Wol-  1, 
258.  562. 
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Äcrn.  X)k  «Senate  wirb  blaß,  t)urd[)ft4)ti9  unb  lojl  ffcfe  öuf,  ber 
jurutfblctbenbc  Äern  Qkid)t  ben  eben  erwähnten,  fteineren  runben 
Äoripercben,  tjl  aber  aucf)  juweilen  ütel  groger  unb  jerfaüt  bann 
burd[)  bie  (^ffiöfdurc  in  2  bt§  3  ber  runben  ^6rperdS)en. 

Unter  t>m  2\)n\)(>\)Uxpn(i)m  |)of)erer  Zi)kxt  unb  be6  9)^enfd[)en 
ftnb  bie  meijlen,  jumal  in  hcn  grogecen  ^vmpfjgefdßftdmmen,  et- 
tt)a§  groger  unb  felbfl  boppelt  fo  grog,  al§  bie  fpdter  ju  befc()rei5 
benben  S3lutf6rpercben  bejjelben  Zi;)\m^'^  fte  f^ahm  beim  5l}?enfcben 
0,00^-0,005'"  £)ur*m.,  ftnb  runb,  tbeilö  glatt  (STaf.  IV.  gig. 
1,  E.  abceg),  tl)eiia  fornig  (ebenbaf.  d),  ober  üon  glatten  ßon^ 
touren  mit  forniger  Dberfldcl)e  (f).  3n  allen  werben,  wenn  fie  Idm 
gere  ober  für^ere  Seit  in  SBajJer  gelegen  Ijaben,  Äerne  beutlicl),  bie 
ttm$  Heiner  ftnb,  a\$  S3lut!orperc!)en  (0,0012 - 0,00-2'0  \  eim 
facfe,  runblid;  mit  centralem  bunflerem  glecf  (c),  ober  unüoüfoms 
men  getbeilt  (b),  ober  an$  2  bi6  3  ^ornc^en  jufammengefe^t. 
Zn  Un  meijlen  biefer  fernt)alti9en  Spmpb^orpercben  if!  faum  eine 
gdrbung  gu  bemerken;  t)iele,  namentlich  bie  fleineren,  b^ben  aber 
fcbon  entfd}ieben  bie  gelbrotblicbe  garbe  ber  S3lutforpercben.  ^. 
klaffe  beobachtete,  ta^  md)  längerem  gajlen  bie  3a^l  ber  rotten 
Äor^ercben  groger  ifi^  kluger  biefen  Äorpercben  fommen  nocb  an- 
bere  üor,  welche  bm  fernen  berfelben  gleichen,  einzeln  unb  aud; 
ju  2  unb  3  ^ufammenbdngenb.  @ie  ftnb  in  SBaffer  unb  ^f; 
ftgfdure  unlo^lic^.  Gelten  enthalt  bie  i^pmpbß  nocb  Heinere  punft^ 
formige,  Un  ^igmentforj^erd^en  dbnlicbe  Ä6rperd)en  ober  grogere 
getttropfcben.  SSeim  ©erinnen  werben  bie  2t)mpl)forpercben  tbeilS 
in  bag(5oagulum  eingefcblofCen,  tbeil^  bleiben  fie  im  ©erumfuSpen^ 
birt.  3)ie  relatioe  SJ^enge  berfelben  'i)at  ^rimer^  anndberung^^ 
weife  benimmt,  inbem  er  Spmpb^  önö  bem  Ductus  thoracicus,  nacb 
Entfernung  beö  gaferjloffeg  burcb  ©erlagen,  eintrocfnete.  1000 
Sbeile  gaben  beim  Dct)fen  12,  beim  (Schafe  9,  beim  vg)unbe  15 
Sbeile  9?ücf(lanb,  bejlebenb  an§  ben  feften  ^ejlanbtbeilen  ber  ^pmp^e 
unb  auä  ben  ^orpercben. 

gf^acb  10—15  gjjinuten  gerinnt  ^k  Spm^b^  h^  einer  Haren, 
gitternben,  farblofen  ©allerte,  auö  welcher  ftcb  balb  eine  fpinnge^ 
webenartige  ^affe  fonbert  unb  gule^t  ju  einem  Älum^c^en  äufam^ 

1  0,0014  — 0,002'"  beim  ^amnc^en  (Jßogel). 

2  g.  u.  JQ.  5)?affe,  Untcrf.  II,  24. 

3  ^tjpfior.  b.  S3(uteg.  I,  127. 


menjte{)t;  bie  baruber  f!e()enbc,  etwa^  Qelblld&e,  \d)toad)  o^nliffrenbe 
glujTiöfeit  1;)at  un9efd()r  bie  (Eonftjlenj  bei  9}?anbel6B  {^ax^ant> 
unb  ßolbcrg);  fte  opaliffrt  no(^  mit  30  S^eUcn  SBajfer  öermifdjt 
(^tef.).  ßeurct  unb  ^affatcjne- fallen  bie  ©ertnnung  an  ber 
?t)mpt)e  au6  einer  menfdjlicben  Seidje,  alfo  nod;  längere  Seit  nac^ 
bem  ZoU,  erfolgen  (p.  165).  Sn  jüngerem  'KiUx,  ©cl)n)dct)e3u= 
ftdnben,  bei  fdrölicfeer  S^a^rung  tft  bie  ©erinnung  langfamer  unb 
^a^  ^oagulum  erreid^t  eine  geringere  geßigfeit  (viDewfon).  (i$ 
betrug  ausgepreßt  nac^  ömmert  unb  SJeug  1,08%,  getrotfnet 
na*  S^affe  0,66,  nac^;  S}Jarc|)anb  unb  ßolbercj  0,52%.  ^a6 
ßoagutum  ijl  gaferjioff,  mit  einem  Zi)dk  ber  £t)mpl)forperc^en. 
^aä  ^oagulum  ber  ^t)mp5)e  an§  bem  Ductus  thoracicus  unb  au§ 
hm  ^i)mpl)gefct)n)ull!en  enti;dlt  ^iutxoti),  welc^jeä  an  ter  Suft  fcel^ 
ler,  in  ^o^lenfdure  bunfler,  in  vg)pbrot^ionfdure  grün  tt?irb;  bag 
e§  an  hk  Äorper($en  gebunben  fep,  barf  uad^  ben  ^rgebnijjen  ber 
mifroffopifcfeen  Unterfuct)ung  faum  bezweifelt  werben.  Kucb  nimmt 
bie  9}?enge  be§  gaferpoffeg  öon  ben  2(nfdngen  beS  ^pmp()ft)(Iemeg 
gegen  tk  (Sinmünbung  in  hk  S3lutgefdge  gu.  S3et  einem  9)ferbe, 
welc^eg  gefaftet  ()atte,  gab  bie  St)mpl)e  beS  Plexus  lumbalis  0,25, 
\)k  beö  Ductus  thoracicus  0,42  trocfene  9)(accnta  \ 

:^a§  (Serum  ber  fipmpfce  bejiel)t  gum  grogten  S^feeil  auS 
SBaffer  (92  — 967o)  unb  enthalt  (Stweigfloff,  welcher*  mitte rj^  ber 
gett)o()n liefen  9)rocebur  coagulirt  unb  abgefd)ieben  wirb,  einige  an-- 
bere  t{)ierifct)e  ©ubjlanjen,  and)  Sett  in  geringer  9}?enge,  welches, 
wie  erwd^nt,  mifroffopifc^  nacbgewiefen  unb  and)  burcf)  2(et^er  auf- 
gezogen werben  fann,  ferner  fal^faure,  p^o§pl)orfaure ,  fdjwefelfaure 
unb  !ot)len5  (milrf)^)  faure  liitalkn  unb  (gtfenor^b.  i^ie  falpeter^ 
faure  2(uflofung  beö  ^oagulum,  mit  Äalilofung  gemifc^t,  wirb 
brdunlic^  unb  giebt  bei  3ufai^  t)on  blaufaurem  Äali  unb  ©afjfdure 
ein  9)rdc{pitat  üon  berliner  S5lau;  mit  ©alldpfeltinctur  wirb  ftc 
fdS)warz^  t)b  baä  ^ifenort)b  im  <Serum  entl)alten  ober  an  tk  in 
bem  ©erurn  fuSpenbirten  Äorperct^en  gebunben  fet),  laßt  ft4)  nic&t 
entfcbeiben. 

2Bir  flellen  bie  S^efultate  ber  üerfd&iebenen  quantitativen  2rna- 
l^fen  ber  2t)mp^e  ^ier  jufammen,  mit  Um  S3emerfen,  ba^  hk 
Äorpercfeen  üon  bem  ^la^ma  nic()t  getrennt  würben  unb  tl^eil^  mit 

1  Stebemann  unb  ©meltn  SSerbauung.  ir,  83. 

2  ©mmert  in  ««ctl't  lixä).  VIII,  156. 
S^ommerrinfl,  ü.  SSaue  b.  menf^t.  Ä6rper§.   VI.  2< 
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bem  frewiüig  öu^gefcliiebenen  Soferjloff,   t^etB   mit   bcm   ©erum 
üerbunben  blieben. 

^ie  2t)mp{)e  be6 ^ferbeö  bejle^t  md)  beutet  unb  ^affai^nc 

gafetffoff.     . 


^iweig  .  . 
ß()lotnatrium 
ß()lor!alium  . 
9?atron  .  . 
^l;ogp()orfaurem  Äalf 


92,500 
0,330 
5,736 


1,434 


100,000. 

^em  ^itDcig  ftnb  in  biefer  2(nalt)fe  oud)  bie  fdmmtlidjen  er- 
tröctartigen  S3e|!anbt{)eile  gugejdl^U,  inbem  md)  2(bfct)eibun9  be§ 
gibting  bie  glüffigfeit  eingetrotfnet,  ber  9fJu#anb  ju  2(fcbe  t)er? 
brannt  unb  aüeg  Verbrannte  für  ^iwet^  genommen  würbe. 

(S^eoreul  l^at  ebenfalls  Spmpb^  ^om  ^ferbe  anah;firt  unb  fanb: 

SBaffer 92,64 

gaferjloff 0,42 

eiweig 6,10 

%od)farj 0,61 

Äoblenfaureg  S^^atron 0,18 

^^o^pborfauren  ^alf  unb  SÖiagnefta   \  r.r.r 
Äoblcnfauren  Mf     .    .    .    .    .  ]     ' 

100,00. 

^iefe  2(nö(t)fc  j!immt  mit  ber  vorigen  fet)r  naf)e  uberein  unb 
leibet  ön  benfelben  Seglern. 

5[Renfcblid)e  ^pmpb^  unterfud^ten  ©melin,  ^laxd}anh  unb 
ßolberg. 

9^acb  ©melin'^  Zm^\i  enthalt  bie  menfd)lic|)c  £^mpl)e: 

Baffer 96,10 

©weiß 2,75 

gafetjloff 0,25 

©aljf.,  fo^lenf.  u.  p{)o6:pborf.  5J?atron  u.  fpfid()el)loff* 

örtige  Katern  (SBafferertract) 0,21 

S)6ma5om  (SBeingeijlertract),  Äocf)fal5  u.  mild^f.  Patron       0,69 

roo,oo. 
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5}?ard)anb  unb  ^olberg  geben  an: 

SBaffer 96,926 

gaferfloff   .    .     . 0,520 

(Sitveig 0,434 

Dama^om  (unb  23erlu|!)    ....        0,312 
^ük$  ^tl  unb  fit)|laüinif*eg  gett.        0,264 

ß()lornatr{um 

(ät)loxMmm 

M)Un\auxi^  unb  m{ld[)faurea  ZlMi .       -.  .^ . 
@d)\t)efelfaure  Äalferbe      .    ,    .      '        ' 
9)^o^pborfaure  ^alferbe     .    .    . 
(5ifeno]i:t)b 

100,000 

^erjeltuö  t)ermut()et,  baß  auf  Äojlen  beä  ©itt)e{g9e]E)alteö 
bei  biefer  2fnalpfe  ber  gibrtnge^alt  gu  grog  au^gefaEen  fep.  Snbeg 
mag  ba6  2}erf)d(tn{g  biefer  betben  ©toffe  ju  einanber  leid)t  üerdnber- 
lic^  fet)n,  t>a  ber  eine  in  ben  anberen  überzugeben  fc^eint  (f.  unten). 

2.     e^pluö. 

^er  ^^;t)luS  au6  ben  2rnfdngen  ber  (Saugabern  ijl:  mild}tt?eig ' 
unb  gerinnt  ntd)t;  auf  bem  SÖege  jum  Ductus  thoracicus  gel^t  er 
bei  t)ielen  ©duget^ieren  burcl[)  me{)rere  9?eiben  öoni^rüfen,  in  toeU 
cl)en  bie  (5!)V)(uggefdgc  melfadS)e  SBinbungen  macl)en  unt«  t)on  ^lut^ 
gefdgne^en  umf^onnen  finb.  9^ad)bem  er  bie  erfte  ^rüfenrei^e 
paffirt  'i)at,  wirb  feine  garbe  geJblid)weig,  mit  einer  fe^r  fcbwadjjen, 
r6t{)lidS)en  S5eimtfdE)ung ;  er  gerinnt  aber  audb  bann  nur  feiten; 
fpdter  wirb  er  coagulabel.  Sm  Ductus  thoracicus  eineS  ?)ferbeö, 
weldje^  tt)d()renb  ber  S3erbauung  getobtet  war,  bilbete  er  eine  rot^- 
lic|)tt)eige,  milchige  glufftgfeit,  t)k  nad)  n?enigen  WmuUn  gerann, 
£5a§  @erum  glid)  einer  rot^lic][)gelbIici)n)eigen  SJJitcb,  bte  ?)lacenta 
war  anfangs  blag ,  bei  weiterer  3ufammengief)ung  an  ber  2uft  (eb^ 
f)aft  jinnoberrotb  ^ 

1  SSei  ben  SSogeln  tfl:  zv  in  ber  «Regel  Hat,  bod^  fa^  t^n  ®  um  etil 
Quc^  einmal  tt>etf.    ^nw.  <?.  sc.  nat.  III,  386. 

2  Stebemann  unb  ©meltn,  aSerbauung.  11,  75.  SSgl.  Werner 
(praes.  Autenrieth),  Diss.  sistens  experimenta  circa  modura,  quo  chymus 
in  chylum  mutatur.  Tubg.  1800.  p.  35.  ©mmert,  fKüVä  2Cr(^.  VITI, 
149.    S3auqueHn  in  9(J?ccE.  Tix^.  11,  262.    s^arcet,  ebenbaf.  ©.  268. 
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2)ie  wetge  Srubung,    weIdS)e  bem  ß^p(u§  batb  in  |)obereni, 
balt)  in  geringerem  ®rabe  et9entt)umnc()  x\t,  xül)xt  tjon  barin  fdjwc^ 
benben,  feinen  gettfugeldben  ()er,  wie  ubertjaupt  nur  gett  ober  fein 
5crtf)eilte  anorganifc^e  ^artifeldjen  ben  t()ierifd)en  ??lüfft3!eitcn  eine 
wcige  garbe  ertbeilen,   (gi^leim^,   ©iter^  unb  2i;mpb%f^cl;en  ba- 
gegen  eine  gelbe  Sarbe  bebingen.    Seim  ©erinnen  tritt  t>a^  gctt 
5um  geringeren  S;^ei(e  an  bie  ^(acenta,  bem  größeren  Zi)nl^  nac^ 
bleibt  e§  im  ©eriim  üertbeilt,  au^  welcbem  eä  ficb  bisweilen  gleid) 
einem  JKa^m  nacb  oben  erl)ebt.     S3eim  ©cbutteln   be§   milct)igcn 
©erumö  mit  2(et^er  erfolgt  allmdblig  Äldrung  beffelben  unb  beim 
2Cbbam^fen  be6  2(etl)erg  bleibt  um  fo  mel;r  gett,  tbeiia  ölig,  tbeilo 
talgartig,   je  mebr  ba6  ©erum  getrübt  gewefen  war.    2)ie  fO?enge 
be6  getteö  richtet  fid)  genau  nadj  ber  genoffenen  S^iabrung.    S3ei 
nü^ternen  Sbieren  ifl  ber  (5bpl"^  faft  flar,  wenig  trübe  i(t  er  nad) 
t^em  ®enuffe  üon  flufftgcm  (^iweig,  gafer|!off,  Seim,   Stdrfemebl, 
lieber,   üarf  getrübt  nacb  ©enug   üon  Wiid),   Änocben,    gleifcb, 
am  ildrfjlen  nacb  S3utter  \    Unter  bem   SJiüroffop    erfdjeint  t)a^ 
gett  in  ber  gorm  größerer,  flacher  S^ropfcben  unb  Heiner,  fugel^ 
runber,  ober  üxoa^  unregelmäßiger  flarer  unb  burcbfcbeinenber  ^ü^ 
gelegen  mit  bunfeln  Sf^dnbern,  Don  ben  üerfcbiebenflen  Großen ,  t>on 
faum  meßbarer  bi^  gu  0,008'^'  ^urcbmef[er;  ftc  lofen  ftcb  in  7fetber 
auf,  foUen  aber  nacb  bem  S3erbun|!en  be§  2(etber§  wieber  erfd)einen 
(®cbul^).    Sbte  9)?enge  i|l  um  fo  bebeutenber,   je  mild){ger  ber 
äbpluö ;  fte  ift  öm  größten  üor  bem  iX^urcbgange  burcb  bie  £)rüfen ; 
bei  Silieren,  welche  gefajiet  baben,  fi'nben  ffc^  in  ben  ©efdßen  jem 
fcit§  ber  Prüfen  faj!  feine  mel)r  ^    Dagegen  fcbeinen  M  febr  fett^ 
baltiger  unb  reicblicber  S^abrung   i>k  gettfügelcben  unt)erdnbert  big 
in  bie  ©lutgefdße   ju  gelangen,    ^afür  fprecben   mU  gdlle  üon 
milcbartigem  2(nfeben  beg  Slutea  bei  faugenben  Slbieren  ^ 

2(ußer  ben  gettfügelcben  fommen  im  (5bt)lu6  nocb  anbere 
mifroffopifcbe  ^or^ercben  oor,  welcbe  am  au^fübrlicbflen  t)on  (5.  ^. 
©cbul^*  unb  vg).  9^affc%  jebocb  nicbt  mit  ganj  übereinjümmem 
ben  3^efultaten  befc^rieben  worben  ftnb. 

1  Stebemann  unb  ©meltn,  q.  o.  £).  II,  85. 

2  e,  JQ.  ©c^ull,  (Sircutation.  ©.  39. 

3  3.  soiüllec,  ^mou  I,  260. 

4  a.  a.  D.  ®.  40.  45. 

5  g   unb  ^.  S^affe  Unterf.  II,  6. 
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^ad)  ©cl[)u(^  fmb  fie  am  9?anbe  ttjeni^et:  bunfel,  fornig  unb, 
obgleicl)  im  ^(Oföemeinen  runb,  boc()  nlc^t  fo  xe^^imä^iQ,  fonbern  jum 
2;t)ei(  oüal  ober  ecfig.  S^r  ^üxä)mi\\cx  Mxmt  bei  Äanincl[)en  unb 
^ferben  5n>ifd)en  0,0005—0,0008'".  Sf)re  SKenge  nimmt  in  ber^ 
felben  Sßeife  ju,  wie  bie  9}?en9e  ber  gettfügeldjen  abnimmt,  unb  wirb 
groger  nac^  bem  £)urd)gan9e  burcij?  bie  Brufen.  Zu(i)  foden  bie 
glatten  gettfugelc()en  allmdblig  in  biefe  fornigen  formen  übergeben 
unb  2)titte(formen  öorfommen ,  bie  burd)  S3e^anb(ung  mit  2(ctber  eim 
fdjrum^fen  unb  ^^tt  an  benfelben  abgeben,  K)e(d)eö  nadf)  SSerbunflung 
beö  2{etbera  in  ®ejla(t  i)on  Del!ugeld)en  jurutfbleibe.  £)ie  ganj  for-- 
nigen  t)erdnbern  ftcb  in  2(etf)er  ni4)t.  ^iefe  f)dtt  ©cbul^  für  au^^ 
gebilbete  ^^m^bfugeld^en  unb  htf)au)()Ut,  bag  fie  hm  fernen  ber 
S3lutforperd)en  gleichen  unb  nocl[)  innerl)alb  be^  Ductus  thoracicus 
ftc^  mit  einer  iSdjale  über5iel)en. 

^.  S^affe  unterfc^eibet  ebenfaE6  auger  ben  gettpartifeldjen  beö 
d^^luö  jwei  lixkn  Mgelc^en,  ^elle  unb  bunfte,  aber  er  giebt  ben 
^urc^meffer  berfelben  ^u  0,0024—0,0036"'  an.  ^ie  bunflercn 
fepen  etiraä  edfig,  (jomogen  ober  feinfornig,  bie  f)e(Ieren  jlarfer 
fornig.  daneben  ftnben  fid)  unbejlimmt  gestaltete,  blaffe,  t)on  »er- 
fcbiebener  ©roge,  bie  wie  an$  f leinen  ^artif eichen  jufammengefe^t 
fdjeinen,  unb  eine  feinfornige  9J?affe,  burd)  weldje  üiele  ber  itu^ 
gelegen  untereinanber  »erbunben  fepen.  2Ba6  S^^affc  a(^  bunfle 
Sarbe|loff!ügeld)en  bc6  ß^^luS  befd?reibt,  ftnb  o()ne  3a>eifel  bie 
feinj!en,  ^unftformigen  getttl)eilcben ,  bie  aud)  Don  anberen  ^eob^ 
ad)tern  wal;rgenommen  worben  ftnb.  Angelegen  au§  Un  Qt)\)\u^^ 
gefdgen  be6  ^albeä  würben  üon  (Sfftgfdure  f leiner,  ein  Äern  fam 
aber  nid)t  jum  f8orfd)ein.  Sn  bem  ßbplu^  be§  Dcbfen  geigten  ff6 
nad)  2(nwenbung  ber  Sfffgfdure  eine  9}?enge  forniger,  mcl  fleinerer 
Äorpercben,  üon  0,0012  —  0,002''' 2)urdS)meffer,  üon  benen  juweilen 
je  5wei  aneinanber  l)afteten.  S^^affe  Ijdlt  fte  für  etngefd)rum^fte 
(S^plu^Fügelcben;  icb  t)ermutl)e,  bag  eS  nur  bie  Äerne  ber  le^teren 
ftnb,  bie  nad)  2Cuflofung  ber  ®cbale  jurüdblieben.  Sm  Uebrigen 
Idgt  fid)  Dorauöfe^en,  ha^  bie  ^b^lu^fügeld^en  balb  ben  Spm^b- 
fügelcben  dbnlid)  werben,  benn  in  ben  ©tdmmen  ber  (5l)t)lu^gefdge 
werben  beiDe  nid)t  mel)r  unterfcbieben. 

^er  cbemtfcb  nad)wei6bare  Unterfcfeieb  5wifc!()en  dW^n^  ""^ 
Jpmpb^  fowie  jwifcben  bem  ßontentum  be§  Ductus  thoracicus 
wdbrenb  ber  SSerbauung  unb  nacb  berfelben  befd)rdnft  ftd?  l)au^t; 
fdd)lic5)  auf  einen  \)orwiegenben  ®el)alt  an  ^ctt  unb  9J?angel  ober 
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gerinöeren  ©efjalt  an  Safcrfioff  in  bem  e!)^lu§-.  ed)ul^'  fanb 
im  mirdji'öen  ($l)t)Iu^  eine^  eben  gefütterten  ^ferbe6  0,48%,  im  fajt 
f(aren  ß^ptuö  nad)  üoflenbeter  Sigeilton  1,50%  gaferjtoff.  ^er 
flare  (5(;pluö  etneS  nüc|)ternen  ^ferbeö  ent^){elt  aber  nur  36%. 
^er  trocfene  9?ü(f|lanb  üom  <Serum  be^  ß^t)lu§,  UJeldjer  au§  bem 
Ductus  thoracicus  eine6  furj  üor()er  mit  ^afer  gefütterten  ?>ferbe6 
entnommen  war,  enthielt  nad;  ©melin  in  100  S{)ei(en: 

5Braune6  gett,  juerjt  mit  2(lfo^ol  au^gejogen    .    .  15,47 

dJelbe^  gett,  jule^t  au^zm^^  .......  6,35 

gleifcbertract,  milcbfaure^  iJ^atron  unb  ^oc^falj  .    .  16,02 
Sn  SBaffer  loaiicfje  ertractartige  9}?aterie  mit  fof;(en- 

faurem  unb  wenig  !p^ogpl)orfaurem  S^^atron  .    .  2,76 

Zlbumin •     .  55,25 

^oblenfauren  unb  p^o^pfeorfauren  Äalf     ....  2,76 

98,61 

^a$  9f?efultat  biefer  llnterfu4)ungen  tjl,  \^a^  ber  9'la|)rung0faft 
auf  t)cm  $£Bege  ju  ben  SSlutgefdgen  aamd()lig  armer  an  gett  unb 
bagegen  reicher  an  gaferjloff  unb  (5ruor  wirb  unb  ba^  aucb  in  ber 
ßpm^^e  ber  ^ti)ali  an  gaferj!off  unb  ßruor  junimmt,  wenn  gleic() 
ber  erjlcrc  t)on  2£nfang  an  nicbt  fet)lt. 

^ag  ha^  gett  Don  ben  9^a^rung^mitteln  ]S)er|!ammt,  \\t  embent. 
(i§  iji  ebenfowo^l  im  Qi)\)mn$,  al6  im  ß^t)(u6  nacj^gewtefen,  im 
erfleren  fann  e6  aud^  mifroffopifcb  in  ©ejlalt  größerer  Snfeln  unb 
©treifen  wa{)rgenommen  werben  ^  ^ie  SD^enge  beffelben  richtet  ftd) 
nacb  bem  gettge()alte  ber  9?a^rung6mittel ;  e§  f ommt  nur  im  (5()plu6 
üor,  in  berßpmp^e  fi'nbet  e§  ^id)  nidjt,  ober  bocf)  in  nic{)t  größerer 
Quantität,  alg  im  Stute  unb  üielen  anberen  glüfjtgfeiten.  2(uc^ 
ba§  (Eiweiß  unb  bie  ertractioen  9)?aterien,  fowie  bie  ©alje  fonnen 
t)on  außen  in  bie  2rnfange  ber  Spmpbgefdße  gelangen,  wobei  eg 
unentfcbieben  bleiben  mag,  ob  bie  im  Sf)pmuö  enthaltenen  genannt 
ten  ©toffe  au6  ben  9'?a()rung§mitteln  bereitet  ober  t)on  ben  SSer^ 
bauunggfdften  geliefert  werben,  dagegen  i(l  eg  gewiß,  t)a^  gafer^ 
j!off  unb  (5ruor  alg  fold)e  nicbt  au6  ber  ^arml)6l)le  aufgenommen 
werben,  fonbern  einen  anberen  Urfprung  l)aben.  ^ie  Spmpbg^fdße, 
welcl)e    ftcb   mit   bem  ?)la§ma  be6  S3lute^  trdnfen,    fcl)einen  au6 

1  ©rcutatton   <S.  70. 

2  ©d)ul6,  a.  a.  D.  ©.  43. 
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tiefem  li)xm  S^ferfloff  ju  ex^alkn.  Sn  ben  S()9(u§öefdgen  lagt  ftcf) 
bag  fpdtere  ^rfc^einen  tiefer  ^Stoffe  auf  boippelte  SBeife  erfldren: 
1.  (5ö  fann  bem  (5()t)(u6  Saferjloff  unb  (5ruor  üon  äugen  beigemifcf^t 
werben  unb  bie  2(bna{)me  be^  getteö  eine  b(o§  relative  fcpn ,  tnbem 
e0  biluirt  tx)irb.  ©djon  baburcb,  bag  t)k  ß()t)(u^9efdge  auc&  bie 
Spmp^gefdge  bea  ^armcana(e§  ftnb  ober  bocf)  fogleid;  mit  ben  re^= 
teren  ^ufammentreten ,  wirb  i()nen  Safer j!off  ^ugefü&rt.  ^a  inbeg 
aud;  in  ber  ^t)mpS)e  ber  Saferjloff  ftcl)  allmd^ltg  me^rt  unb  ieben^ 
fall^  ber  ^ruor  neu  IJjtn^ufommt,  fo  mü^k  e^  noc&  anbere  Quellen 
biefer  CD?aterien  geben.  (56  Wt  nid)t  an  S3ermut()un3en  barüber. 
a^  fann  ein  2(uötaufdE)  ber  @dfte  jlattfinben  jwifdjen  ber  2t)mp^e 
unb  ^cm  S3Iute  baburcb,  bag  S3tut9efdge  ftcb  in  groger  3a^)l  auf 
unb  jwifc^en  ?i;mpl()3efdgen  oerbreiten,  woju  burd)  bie  feine  23er? 
tf)eilung  ber  ?t)mp{)9efdge  in  ben  ^t)mp{)brüfen  ©elegenl^ett  gegeben 
tjl;  e6  fonnen,  wie  man  i)dufig  angenommen  ^at,  burdb  bie  ß^mp^- 
gefdge  einzelner  Drgane  ber  9}?affe  ber  29mpt)e  im  Ductus  thora- 
cicus  njeue  Stoffe  jugefufjrt  werben ,  5.  ^.  ßruor  burd)  tik  Spmpl): 
gcfdge  ber  SJiitj.  ^aä)  ber  2(nna()me  üon  Siebe  mann  unb~ 
©melin  ^  fott  t>U  Wi^  nebj!  ben  !?}?efenterialbrufen  S3(utrot()  unb 
Saferfioff  au6  bem  2(rterienblute  hcxdtm  unb  bie  2pm^t;gefdge  ber 
Wil^  foüen  gleic^fam  bie  2(u6fübrungggdnge  biefer  3)rufe  barftellen. 
^er  0?eid)tbum  ber  ?t)mp|)e,  ^k  in  ben  ß^miptgefdgen  ber  Wil^ 
mii)alkn  ift,  an  ($ruor  unb  S<Jferj!off  fd^elnt  für  bie  9?id)tigfeit 
biefer  |)t)pot§efe  ju  fpred[)en. 

2.  Ser  (5()p(u6,  namentlich  haB  gett  unb  (5iweig  beffelben 
fann  ftd)  allmd^lig  in  Saferjfoff  unb  öruor  umwanbeln  unb  btefe 
Umwanblung  mügte  bie  golge  fet)n  entweber  ber  ^inwirfung  ber 
2t)mpl)brufen  (yoa^  unwal)rfd)einltd)  ijl,  weil  biefe  2)riifen  hm  me= 
teren  2Birbelt|)ieren  \i\)kn)  ober  einer  felbjlpdnbigen  ^ntwiifelung. 
ber  (Sdfte. 

Äeine  biefer  '2Cnftd)ten  Idgt  ftd?  burcfc  bie  t)or|)anbenen  Zi)aU 
fad)en  birect  beweifen  ober  wiberlegen.  Sieben  wir  aber  hk  mi||roi 
ffopifd[)en  ^orperd)en  beg  ^l)t)lua  unb  ber  ?pmpl)e  mit  in  IBetrad;:^ 
tung,  fo  Wirt  bie  felbfljldnbige  (^ntwitfelung  beS  e^t)lu6  wapr? 
fc^einlict-er.  X)a,  wie  ftd;  fpdter  ergeben  wirb,  bie  Slutgefdge 
nirgenb^  unmittelbar  in  :^t)mpl)gefdge  übergeben  unb  aucb  hk  SGBur- 
jeln  ber  ß^plu^gefdge  in  ben  3otten  gefcfjloffen  finb,  fo  fonnen  nur 

1   SSerbauung.  II,  77  ff. 
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oufgclojlc  Stoffe  in  tie  ^bi)k  ber  :?t)m^f)9ef(!gc  QelatiQen  unb  bte 
^or!perd)en  muffen  ffc|)  innerhalb  bevfelben  bilben.  ^a§  ^la^ma 
beä  ß^^luS  unb  ber  2t)mpl;c  ijl,  mit  (Sd) wann  ju  reben,  ta^ 
flüffige  (5ptob(a|!em  ber  Äorperdjen.  J^ommen  bemnadb  im  @nb^ 
t\)die  be§  (»mp^atifi^en  (Spfteme6  ben  ^lutfugeldjen  dbnlid)e  Beden 
t)or,  fo  fonnen  biefe  nur  au^  ben  Äorpevrf)en  ber  2t)mp()e  gebilbet 
fet)n,  baburd^  ta^  'ü)xc  ©cbale  ftc^)  au§be{)nt  unb  (5ruor  bilbet. 
©rwdgt  man  ferner  ble  2(e!)nlid)!eit  ber  5a()lreid)en  fleinen  gett^ 
forncben  im  ß()t)lu§*  mit  ben  (5lementarfürnd;en,  an^  benen  t)k 
Äerne  ber  (5iterforperct)en  gebilbet  \t)erben,  bie  2Ce!)nncbfeit  ber  gu- 
fammengefe^ten  Äerne  ber  ?9mp()fugelcben  mit  ben  fernen  ber 
^iterforpercben,  fo  mochte  man  üermutfcen,  ^a^  bie  fleinen  ^itU 
forncben  be0  ßi)t)lu6  ju  2  unb  3  gufammentreten,  um  ^erne 
ju  bllben,  bie  ftcb  bann  mit  einer  <Sd;ale  umgeben  unb  fo  ju 
^pmpbforperd;en  würben.  5f?aclö  <5c|)u(^  finbet  allerbingä  eine 
S}?etamorp^ofe  ber  fleinen  gettforndjen  be6  (I^plua  in  ^pmpb^or- 
:perd)en  j!att,  aber  in  anberer  SBeife.  Sd)  mug  babei  gu^rll  auf 
einen  Unterfc^ieb  in  ber  SSejeicbnung  aufmerffam  mad^en.  SBa^  ic& 
in  Uebereinjümmung  mit  ben  meijlen  D^leueren  „2t)m^()fuge(dS)en" 
nenne,  t>k  ^ugetcben,  n?elc(?e  in  ben  größten,  ber  UnterfudSjung  ju- 
gdnglic^en  2t)mp{)gefdgen  bie  |)auptmaffe  au^macben,  ftnb  Seilen, 
tk  fd)on  <m$  Äern  unb  @cba(e  bejle^en;  auger  biefen  fommen, 
wk  id)  oben  erwd()nte,  bie  Äorperdben,  wetcbe  ben  Äern  barjlellen, 
and;)  frei  einzeln  unb  gu  2  unb  3  tjerbunben  üor.  ^ie  ^pmpl^s 
forperd^en  nad[)  <Sd[)u(^  ftnb  aber  einfadb,  o{)nc  ©d&ale  unb  wür^ 
ten  alfo  ben  fernen  unferer  ^pmp^fugeldben  entfpred^en.  ©ie  foden 
entf!e{)en,  inbem  bieSeÜen  unb  glatten  gcttf6rndS)en  alfmd()lig  fornig 
iinh  in  2Cetl)er  unlo6lic|)  werben,  unb  um  iebeö  berfelben  foll  ftcft 
bann  eine  ©cbale  bilben,  ^k  erfl  eng  anliegt  unb  allmd^lig  weiter 
wirb,  enblidi?  garbe|!off  aufnimmt  unb  fo  ber  ©cbale  ber  S5luti 
forperc&en  immer  me^r  ficb  nd()ert.  Sd)  mug  gefielen,  ta^  mir 
bii^  2Cngaben  t)erbdd)tig  erfdjeinen,  befonberö  be^b^l^/  weil  ber 
^ern  ber  S3lutforperd)en  ml  groger  ifi,  alg  bie  fornigen  ßpmpl^j 
forpercben  nad^  ber  9}?epng  üon  <Bd)\il^.  ©d[)on  ^ewfon  l()at 
bie  2£nftcbt  vorgetragen,  ha^  bie  ßpm^jbforperdjen  p  fernen  ber 
S3lutf6r  per  eben  würben,  ^an  t)at  ben  Einwurf  Qimafi)t,  t)a^  bie 
^\)mpi)Ux)(>txd)m  in  ber  Spiegel  groger  ftnb,  al§  bie  Äerne  ber 
S5lutf 6rperd[)en ,  ja  mitunter  groger,  aia  t)k  ganzen  ^lutforpercben 
(3.  5}?uner,  9?.  Sßagner).    Q^  tjl  je^t  mcf)t  fcfjwer,  t)k  ßon^ 
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troöerfe  jur  3ufriebenl()eit  berbcr  ^axkun  ^u  fcf)ltc6ten.  Söenn 
v£)ewfon  unter  ^pm^j^forperdben  bte  freien  ©lementarfornd^en  üer^ 
flanb,  fo  Ul)au'ptd  er  mit  9?ec()t,  bag  fie  Äerne  erfl  ber  farblofen 
unb  bann  ber  farbigen  Seilen  ber  ?t)mp^e  tvurben.  ^ie  ©egner 
t>on  |)en)fon  1;)aUn  ^a^^^m  bie  au6geb:lbeten  Seilen  ber  2pm^]()e 
im  2(u3c  9el)abt,  tt?eld)c  felbjt  fcbon  auö  Äern  unb  ©djale  be|Iel)en. 
^iefe  werben  freilid)  ntcbt  Äerne  ber  SSlutforperc^en;  wie  fte  in 
^lutforperdjen  uberöel)en,  foll  fpdter  gezeigt  werben. 

^ornc^en  t)on  ber  gorm  unb  @roge  ber  @lementar!ornd[;en 
be§  ß^^lu0  fommen  aud)  in  ber  Spmpfee  üor;  barau6  Idgt  ftdS) 
fcbliegen,  ba^  aucb  in  ben  2lnfdn3en  ber  ^t)mpl)9efdge,  big  ju  wel^ 
rfjen  wir  nod)  nicbt  oorgebrungen  fmb,  tk  neuen  Seilen  auf  biefelbe 
SBeife  ent|!el)en,  wie  im  ß^t)lu6;  in  ber  ^t)mpl)e  nur  um  fo  m'el 
fparfamer,  al6  bie  glufffgfeit  armer  an  neuen,  bilbung^fdl^igen 
©ubjlan^en  i|l. 

IL    SSom  S3rute> 

2)ci§  SßM  \\t  eine  ^iemlid)  bi(fe  Slüfft'öfeit  t)on  befannter  garbe, 
balb  ^eüix,  arteriell,  balb  bunfler,  t)eno^.  <Bm  fpecififdjeg  ®e^ 
wicl)t  betragt  hd  +  15°  1,052  —  1,057,  ea  üerminbert  ftcl)  buri^ 
SSlutoerlujl,  wieberl)olte  2lberldffe  u.  f.  f. '.  d^  \)at  einen  fälligen, 
etwas  e!ell)aften  ®efcl)ma(f,  einen  ei9entl)umlicl)en  ©erud),  Halitus, 
welcher  bei  Wlänmxn  jldrfer  fepn  foll,  al$  bei  grauen.  2Cu6  ber 
2(ber  ö^laffen,  gerinnt  ba6  gefunbe  fölut  balb  p  einer  jufammen^ 
IS)dn3enben,  gaEertartigen  9)?affe,  bie  ftdj)  immer  mel)r  5ufammen5iel)t 
unb  eine  flare,  gelblii^e  glufffgfeit  au^pregt^  ^iefe  ift  ba6  ^lut^ 
ferum;  ber  S5lutfucben  befielt  au§  bem  geronnenen  gaferftoffe  beS 
?)laSma  unb  ben  eingefd)loffenen  ^6rperd}en  beS  S3luteS.  2lucl^  in 
ben  2Cbern  flagnirenb  gerinnt  ba§  ^(ut  (f.  ben  d^em.  Zi)zxU  ga^ 
ferjloff).  ^aS^lut  fault  leicl)t,  bei  12  —  18'^  dt.  gwifcljen  \)m 
3ten  unb  4ten  Sage,  üon  alten  beuten  frül)er,  alS  t>on  jungen  ^ 

^ie  ^orperdjen  beS  S5lute§  ftnb  t)on  zweierlei  2lrt.  £)ie  einen, 
bei    weitem   5al)lreic^et,   jeic|)nen   fiel)   fogleicj)  burc^  i^re  gelbliche 

1  ^.  ^oü^,  sjjjecf.  Uta),  I,  131.    ^.  9Uffe,  SStut.  ©.  128. 

2  ^.  9?üffe,  a.  a.  S).  ©.  21  ff. 

3  Runter,   SStut,   ©ntjunbung  k.  I,   202.      Sauer    in   ^ecfer'ö 
2(nn.  XVIIT,  208. 
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garbe  ouS;  wir  wollen  fte  bie  färbt  gen  S5lut!or^erd)en  nennen; 
t)ie  önteren  ft'nt»  farblos,  bei  niederen  Sßirbelt^teren  oiel  f (einer  a\B 
bie  farbigen  ^(utforpercben  bcrfelben  Spiere,  fornig,  ben  2t)m:pb= 
fugeHcben  d^nlicb,  fte  foüen  farblofe  S5lutforperc|)en  genannt 
werben. 

£)ie  farbigen  S3lutforpercben  ftnb  bei  allen  SBir6eltl)ieren  fel)r 
glatt  unb  fdjlupfrig,  fo  ^a^  fte  leicbt  aneinanber  gleiten,  fc^eiben? 
formig,  platt,  hd  bem  5D?enfcl)en  unb  ben  meiften  <Sdugetl)ieren 
runb,  \mm  9}?enfcben  t)on  0,0025  —  0,0032'^'  Surcbmeffer  ^  unb 
y,_i4ntal  fo  bi^,  al6  breit'  (Saf.  IV.  gig.  1,  A.  B).  ^iegld^ 
eben  ftnb  balb  eben,  balb  conüer,  fo  ^a^  beibe  in  einen  jlum^jfen 
9?anb  jufammenfommen;  nicbt  feiten  ftnb  t)k  ©cbeibdjen  nacb  ber 
gldcbe  gebogen,  woburdf)  fte  concaö,  napfformig  vertieft  erfc^einen 
fönnen;  fte  feben  baber,  auf  ben  9?anb  gej!ellt,  wie  mel)r  ober 
minber  feine,  gerabe  ober  gebogene  ©tdbcben  an^  (gtg.  1,  A.  b). 
£)ie  farbigen  fölut!orper4)en  beft^en  eine  groge  (^lajlicitdt,  fBdd)^ 
beit  unb  ^iegfamfeit;  burd)  ^reffen  unter  t)im  5[)?ifroffo^)  ^  fowic 
bei  bem  ^rdngen  burd?  bie  S3lutgefdfe  lebenber  Sbiere  ftebt  man 
biefelben  fti^  öerldngern,  einbiegen,  abplatten  unb,  wenn  ber  Sl^rudP 
na($ldgt,  t^re  frül}ere  gortn  wieber  annehmen.  <Sie  ftnb  fcbwerer, 
al6  ta^  (Serum  unb  felbjl  aB  t)a$  $la6ma  be§  S5lute6,  unb  fenfen 
ftcb  in  bemfelben  mn  fo  leicbter,  je  groger  fte  ftnb,  weil  in  bem- 
felben  ^aa^t  bie  2(bl)dfton  burcb  t)k  @cbwere  überwogen  wirb. 
£)aber  fenfen  fte  ftcb  ^^^fcb  wnb  t>ollj!dnbig  im  grofc^blute,  langfam 
unb  nur  wenig  im  gefcf)lagenen  SSlute  üon  @dugetl;ieren  unb 
!!0?enfd[)en. 

Sm   menfcblicben   unb  Äa^enblute   ftnfen  nad)  S-  ^O^üller* 

1  0,0037'"  Surf  n.  0,006'"  (g Her.  0,0013'"  ©ella  Sorve.  0,0024'" 
S^at^t  (Phil,  trans.  1818.  p.  185).  0,003'"  ^r et) oft  unb  2)umag. 
0,0034— 0,004'"  «Hu bolpl)t.  0,004'"  ^obgün  unb  Sifier.  0,001  — 
0,0013'"  S^afpail.  0,0024'"  @.  ^.  «Seber.  0,00276-0,00420'"  S. 
50ZulUr.  0,0025  —  0,0033'"  m.  SBagner.  0,0024-0,003'"  «Berre^. 
0,0032—0,0033'"  ^.  S^affe.  0,0018  —  0,0038'"  ^arttng.  0,0024  — 
0,0048'"  SSrung. 

2  y*— Vs  fo  bieg  alä  breit,  %  SOlüder.  0,0008  — 0,0012'"  btc?, 
Traufe.  0,0006  —  0,0008 '"  9t.  SB  a  9  n  e  r.  0,0007 '"  ^.  5«  a  f  f  e.  0,0006 '" 
Karting.    0,001'"  «BrunS. 

3  2(fd^erfon,  mvLil  2Cv(|.  1837.  ©.  456.  m.  Sßaanev,  v|)eceer'ö 
3Cnn.  1834.  ©.  139. 

4  ^(?pftol.  I,  109, 
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bie  ^lutforpercl[)en  innerhalb  einiger  ^tunben  4—6'''  mkx  b'a6 
S^iüeau  ber  glufft^f eit,  im  ©djaf^  unb  ^cbfenblutc  ftnfen  fte  iit 
12 — 24  ©tunben  nur  um  l^^'" ,  ftnb  auc6  iiai$  me|)reren  S^agen 
nodS)  fu^penbtrt  unb  faüen  nicl)t  ganj  ju  S5oben.  Sn  getriffen 
^ranf()eiten ,  bei  mand^cn  S(){eren  auc|)  im  gefunben  Sujfanbe  etfolgt 
bie  «öenfung  fcf)neller  unb  baB  ^la^ma  gerinnt  an  ber  ^bevfldd^e 
o{)ne  S5lutforpercf)en  ein^ufcbliegen.  hierauf  beruht  bie  Silbung 
ber  ©pe^^Qut.  2(uf  bie  Urfad[)e  biefer  @rfc|)e{nun9  werbe  icb  fpdter 
prücffommen. 

Sm  ganj  frifd)en  Suftanbe  erfd[) einen  bie  farbigen  SSlutforper- 
d)en  meijl  einfacf),  ()omogen;  bei  einigen  i|!  fd[)on  gleidj)  anfangt, 
bei  anberen  wirb  balb  md)  hem  2{uSfliegen  ein  centraler,  bunfler 
gtedf  ftcbtbar,  bejfen  SSebeutung  an  ben  feinen  SSlutfor^ ereben  be6 
9}?enfcben  unb  ber  ©dugetbiere  fcbwer  ju  ermitteln  ijl.  9}?an  1^at 
ba^er  2ruffc^(uffe  baruber  an  ben  gropen  Slutfovperdjen  nieberer 
S^irbeltbiere  gerud)t,  unb  md)  t)ux  mü  icb  juerjl  angeben,  \va^ 
man,  namentlich  hd  grofdjen  unb  Sritonen  wabmimmt,  unb  md^- 
ber  erjl:  weiter  unterfud[)en,  wiefern  fiel)  biefelben  S3erl)altn{fre  M 
t^tm  9)?enfcben  nacbweifen  laffen.  ^k  farbigen  S3(utf6r:j3erd[)en  be6 
grofcbea  fmb  ebenfalls  platt,  aber  ot?al,  fte  f)aben  0,012"'  im  lang- 
jlen,  0,007'"  im  fcbmalen  ^urd^meffer,  hk  ^lutforpercljen  t)on 
Triton  cristatus  ftnb  0,0135'"  lang,  0,0071'"  breit  mh  ttm 
Ys  —  Yio  fo  bicf  aU  breit.  Sn  t)cn  ^lutforperc^en  biefer  S^^tere 
wirb  nacb  bem  2(u§fliegen  ber  centrale  gleif  beutlicb,  auc^  ftebt 
man  eine  bemfelben  entfprecbenbe  5öolbung  an  beiben  gldcljen,  bodf) 
aud)  bicr  ijl  feine"  ©pur  beffelben  ftcbtbar,  fo  lange  t)a$  Saint  nocb 
lebenbig  in  Un  2(bern  freijt,  woüon  man  ftd;  bei  ^eobacl[)tung  be§ 
ÄreillaufeS  an  burdbftcitigen  Sl)eilen  uberjeugt. 

Sm  @erum  be^  ^lute^  unb  in  anberen  eiweig^alttgen  S^uf- 
ftgfeiten  ht'i)alkn  bie  ^lutf orp er dfien  biefe  ©epalt  lange  3eit,  nur 
bag  fte  auc^  im  ©erum  nad&^  einiger  3eit  dxoa^  cinfc^rumpfen; 
man  unterfucbt  fte  bal)er  am  bejien  au6  gefcblagenem  S3lute  ober 
au^  frifcbem  S5lute,  welcbe^  man  mit  IBlutferum  oerbünnt  i)at*, 
aucf)  t)on  ber  ^lacenta  be^  geronnenen  S5lute6  fann  man  leicht 
^orpercben  abfireifen.  ®e^t  man  bem  ©erum  Gaffer  ju,  fo  fcbrei« 
ten  bie  23eranberungen  ireiter  fort.  Mmdblig  bebnt  ficb  ^a^  MuU 
forper^en  p  einer  glatten  ^ugel  an^,  beren  2)urc^me|Ter  f leiner 
al6  ber  Idngjle  ^urcl)meffer  ber^Uipfe,  aber  groger  alö  ber  furjere 
ij!;    e0  wirb  babet  blag,  wd^renb  ftc&  bie  jum  SSerbünnen  ange? 
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wanbtc  SlufftQfeit  mit  t>em  garbejioffe  r6t(;et,  unb  (dp  bcn  ccntra^ 
(en  gle(f  immer  beutndE)ei:  burd[)fc6 einen.  S^lac^  löngerer  Seit  unt) 
jumat,  wenn  immer  me!)r  SBaffer  jugefe^t  worben,  finb  bie  SßinU 
for!perd[)en  fo  burc^ftcljtig  unb  farblos,  bag  ber  centrale  %kd  nur 
t)on  einem  Majlen  vg)ofe  umgeben  fc^eint.  Wlan  fann  al6bann  t)k 
dugeren  (Monteuren  ber  blajjen  ^n^dn  burdj)  Sobtinctur  wieber 
beutlic^)  madjen.  SBenn  fte  ftd)  auf  ^cm  ^bjecttrdger  i)^xm\xt)ä^tn, 
fo  ftebt  man,  bag  ber  gted  md)t,  n?ie  e§  anfangt  fct)ien,  in  ber 
«Dritte,  fonbetn  eiccentrifdj)  an  ber  inneren  SBanb  ber  Äugel  liegt. 
dt  QxM  ftd)  je^t  beutlicb  al6  ein  fej!eg,  runbcg  ober  oüaleö  ^m 
pereben  gu  erfennen,  n)eld;e6  ftc^  tt)ie  ber  (Iptoblajl  p  ber  um:: 
fcbliegenben  Seile  t)erbdlt.  |)ewfon  unb  ©cbul^  geben  an,  bag 
er  im  Snnern  ber  Seile  b^i^umrolle  \  ^nblid)  jerreigt  biefe  unb 
faßt  bann  entweber  al6  ein  fdjmaler,  ^tUix  <öaum  um  ben  Äern 
jufammen,  ober  fte  contrabirt  ftcb,  nadjbem  ber  ^ern  aufgetrieben 
worben,  ^u  einem  unformlicben  ge^en  ober  ^dutd}en.  2)er  Äern 
bleibt  un^erdnbert.  ^ad}  ^.  S^affe^  foU  er  in  einzelne  Corner 
auöeinanbergeben,  bie  ftcb  in  bem  S3ld6cben  jer^reuen.  dx  if!  balb 
runblid),  fornig,  balb  mebr  oüal,  glatt,  mit  fcbarfen  ßontouren, 
gleicbfallö  iplatt;  trenn  er  oüal  i(l,  fo  liegt  fein  Idngjier  :^urd)meffer 
in  ber  3f?egel,  bod&  nicfet  immer,  tem  Idngften  £)urd)meffer  be^ 
oüalen  S3lutf6rperd)en§  paraüel.  ^er  ^ern  ber  ©lutforpercben 
mipt  bei  Triton  cristatus  0,006"'  in  ber^dnge  auf  0,003'''S3reite. 

Wi\(i)t  man  ^a^  S3lut  fogleid)  mit  größeren  5l}?engen  t>on 
SBaffer,  fo  erfolgen  bie  angegebenen  23erdnberungen  fo  fcbnell,  bag 
man  fte  nicbt  beobad)ten  fann;  t>k  kugeln  planen  fogleid)  unb 
fallen  um  ben  Äern  jufanimen. 

(5§  ergiebt  ftd)  bierau^,  ta^  bie  ^lut!orperd)en  be§  grofcbe6 
Seilen  finb,  \)on  einer  fOZembran  gebilbet,  bie  in  ibrer  Sßanb  ben 
Seöenfern  trdgt  unb  ben  garbejloff  umfcblieft,  ^er  garbejloff  ijl 
cttoa^  üon  ber  dugeren  |)ülle  SSerfcbiebeneS ,  benn  bie  ©cbale  bleibt 
nacb  bem  ^(uSjieben  beö  ^igmente^  farblog  gurücF.  <Scbul^' 
bemerkte  nadb  ber  Entfernung  be^  Äerneö  einen  b^^^n  glecf  an  ber 
(Stelle,  n?o  ber  Äern  gefeffen  \)am,  wdbrenb  ber  übrige  Sbeil  ber 
©cbalc  nod)  gefärbt  erfcbien,  ein  Beweis,  ha^  ^k^axU  ber  ©c^ale 

1  ©d^ull,  (Sivcutation.  (S.  18. 

2  g.  unb  ^.  ««äffe,  Unterf.  II,  76.  '  . 

3  ettculation.  (S.  21. 
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nur  on^aftet.  ^cn  ©rfc^einungen  bei  SSel^anbfung  mit  S55affcr 
nacf)  ju  urt^eiten,  i|!  ber  garbejloff  im  Snnern  ber  S3ld6d)en  flufftg 
ent!)alten.  2)a6  SBaffcr  wirb  üon  bcn  S3(d^4)en  ober  Seilen  beg 
Slutea  öufgefo(jen,  tt)oburd)  ftc^  biefelben  h\§  jum  ?)la^en  aug? 
bel)nen;  e6  mifcfet  ftd^  babci  mit  bem  farbigen  Sn^alte  berfelben, 
onfanga  oft  unQleidjformig ,  fo  bag  bie  S3(utforperd)en  fledig  ober 
jlreifig  erfd)einen,  eg  biluirt  ibn,  worauf  ffd)  ber  Snbalt  aud)  in 
ber  umgebenben  gluffigfeit  üertbeilt  ^er  ^an^t  23organg  i|l  bem- 
nac6  ein  9)l)dnomen  ber  ßnbo^mofe.  ^ie  füllen  ber  S3lutbld6cben 
t>erf)alten  ftd)  wie  anbere  organifd^e  5}?embranen,  bie  concentrirtere 
ßofung  in  i()rem  Snnern  nimmt,  wenn  \)a$  9}?ebium,  in  welchem 
fte  fcbwimmen,  üerbunnt  wirb,  üon  au^en  SBaffer  auf  unb  giebt 
bafur  einen  Z^dl  ber  S}?aterien,  bie  fte  entl)dlt,  m  H^  dugere 
SOiebium  ah, 

©leicfe  bem  SBaffer,  aber  minber  rafc^  unb  ?)eftig,  wirfen  aud^ 
fel)r  üerbxinnte  wdfferige  Sofungen  t)on  ^iweig  unb  ©aljen  be§ 
S5lute6,  j  ^.  ^^eidjel,  Humor  aqueiis,  üerbunnteä  vg)ü^nereiweig, 
ferner  biluirte  mineralifcfje  ©duren;  cUn  fo,  aber  üiel  fd)nener, 
al6  SÖajfer,  t)erdnbert  üerbunnte  ^fftgfdure  bie  S3lutf6rperc^en. 
X)k  Älecfdure  fanb  v^unefelb^  ber  (Jfftgfdure  dl)nlicb  wirfenb, 
eben  fo  bie  ^l)o6pl)orfdure  unb  S)?ilc^fdure.  Urin  mxl)äit  ftd)  wie 
©erurn  unb,  wenn  er  fel^r  Derbunnt  ipt,  wie  Sßaffer  (|)ewfon, 
®cl?ul^). 

giemlid)  concentrirte  ßofungen  t)on  Äod^falj,  fol)lenfaurem  ^ali 
unb  '2lmmonium,  ©almiaf,  äuder  greifen  t)k  S3lut!orper4)en  nxä^t 
an  ober  üeranlaffen  nur  geringe  23erdnberungen  in  i^rer  gorm. 
Znä)  t)k$  erfldrt  fid^  ou§  ben  ©efei^en  ber  (Snbo6mofe. 

^$  lagt  ftcb  a  priori  fc^liegen  unb  wirb  burd)  bie  ^rfa|)rung 
bejidtigt,  bag  fel^r  concentrirte  Eofungen  ber  genannten  ©toffe  t>in 
S5lutforperd[)en  SBaffer  ent^iel^en  unb  biefe  baburcl)  einfcbrumpfen 
mad[)en;  fte  werben  fel)r  :platt,  biegen  unb  frdufeln  ftc^,  eine  SSer- 
dnberung,  \)k  fd[)on  in  Um  ftd[)  felbjl  überlaffenen  S5lute  burc^  hk 
SSerbunjiung  beS  ©erum6  eintritt  ^  ^md)  SBaffer  angefc^wollene 
Slutbtdac^en  nelbmen  in  concentrirter  ©al^lofung  jum  ^i)di  ii)xt 
frul)ere,  piatU  gorm  wieber  an,  jum  2:^eit  werben  fte  ju  unregel^ 

1  (5^em{gmu6  fn  ber  tfykv.  Organifotton.  ®.  50. 

2  2Cug  ber  rofrf)even  Serbunftung  er!ldrt  fici^,  warum  SSrunS  hk  fBlnU 
!6rperdjen  im  «Sommer  anberg  geftaltet  fanb,  alö  im  SDSmter  QiÜQ.  "KnaU 
@.  44). 
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mä^iQ  äufammenge^ogenen ,  f (einen  ^Ü9eld)en.  ^ie  tDieberl^er^ 
öejleüten  ftnt»  aUt  tod^  t)urdS)ftd)ti9er  unb  tiünmx,  ba  fte  einen 
2:|)ei(  be6  fdrbenben  Snf)alteä  an  ba^  SBaffer  abgegeben  ^aben;  ber 
\^evn  ij!  leichter  ju  unterf4)eiben  '. 

SSiele  «Subjlan^en  üerdnbern  bic  S3lut!or:perc^en  baburdf),  \ia^ 
jte  ben  Sn|)alt  ber  Seilen  jum  ©erinnen  bringen;  bie  Äorperd^en 
fcbrum^fen  ein,  werben  fteiner,  unförmlich),  aber  bie  ^ontouren  öon 
(Bä)aU  unb  Äern  oft  um  fo  beutlidjer.  2Cuf  biefe  Sßetfe  mxM 
(gcfetrefels  unb  ©alpetevfdure ,  lliam,  SSeingeijlt,  (5()tor.  9^a(^ 
^e|)anblung  mit  hm  genannten  (Sauren  werben  bie  SSIutfor^erdjen 
in  SBaffer  unauflo^lid;,  nad&  S5e!}anblung  mit 2Beingeijl  fonnen  fte 
in  S5^affer  wieber  aufquellen  (©cljul^).  Sobine  üerbdrtet  bie 
vg)ullen,  fo  bag  ffd)  bie  ^orperc^en  I)ernad)  im  SBaffer  nid)t  leicf)t 
üerdnbern  (2)erf.).  (Soncentrirte  ^(uflofungen  üon  fd)wefelfaurem 
^upferorpb  unb  (5tfeno]t:t;b  in  SBaffer,  mit  Srofc^blut  gemifd&t,  t)er= 
anlaffen  eine  Srübung  be^  ^lutfcrum^  burdS)  S5ilbung  unlo6lid[)er 
SSerbinbungen;  babei  werben  bie  S3lut!6rperc^en  unregelmd^ig,  nad? 
ber  Sldcbe  gebogen,  febr  bünn,  bebalten  aber  ibre  ooale  gorm. 
ß.  ®.  COJitfcberlicb  %  welcber  biefe  SSerfud)e  angelTellt  i'jat,  oer^ 
mutbet  mit  fR^^t,  \)a^  biefe  @rfd)einungen  burd)  SSerdnberung  unb 
fBerminberung  beS  Snl)alte^  ber  SSlutfor^ ereben  eintreten.  :^urcb 
fdbwefelfaureg  Äupferort)b  =  ^iweig,  in  üxva§>  ©aljfdure  geloji,  unb 
burcb  fcbwefelfaure^  ^ifenorpb^^iweig  fcbwollen  fie  auf,  üroa  um 
t)a^  2 — 4facbe;  biefelben  Stoffe,  wenn  fte  burdf)  bie  ^aut  be^ 
S^iere^  reforbirt  würben,  oerdnberten  ha^  (Serum  beS  ^luteö  in 
ben  ©efdgen,  nicbt  aber  bie  fölutforpercben.  (^aüe  fott  nad)  ^u- 
nefelb^  t)k  S3lutforperd)en  augenblidlicb  auflofen,  tk  Äerne  er^ 
bielten  ftd;  eine  furje  Seit  unb  verfielen  bann  in  einzelne  Sbeilcben, 
bie  enblid)  aucb,  befonberS  nacb  einiger  Erwärmung  üerfdbwanben. 
Sd^  fenne  faum  eine  ©ubflanj,  in  weld[)er  hk  ^orpercben  be§ 
grofcbbluteg  ffdb  fo  üollfommen  wobl  erbalten,  wie  in  frifdE)er  ^d^fem 
gaEe.  |)ünefelb  i)at  eine  groge  3abl  i)on  SSerfud^en  über  hk 
SBirfung  t)erfd()iebener  organifd^er  unb  anorganifcber  (©ubjlanjen  auf 
bie  Slut!orperd)en  angej!ellt,  bie  aber  \)on  geringem  ^löert^e  ftnb, 
weil  er  feine  9?udffidbt  auf  ben  (Soncentration^grab  ber  angewanbten 

1  ®fe§  ift  fd^on  üon  ^ewfon  Uohaö^Ut  «jorfeen.    Exp.inq.  III,  3?, 

2  nm.  2Crd).  1838.  @.  56. 
3.0.  a.  JD.  ©.  49. 
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9?eagentien  genommen  f)at.  Zh^tUUn  t)on  i'^rer  fpec{ftfrf}en  SSir^ 
fung  mad)en  ölle  ßofungen,  bie  wdjjeriöer  ftnb  a(6  @erum,  bie 
S5(ut!orperc]E)en  aufquellen  unb  gerjloren  bie  |)ülle  wirfltd)  ober 
fd?einbar,  alle  concentrirteren  ßofungen  mad^en  ffe  jufammenfallen. 
@o  contra|)irten  ftcf)  bie  Slutforiperc^en  in  SSernjlem-  unb  Sßetn- 
peinfdure,  in  arfentger  @dute,  ^k  in  ^uberform  jugefe^t  würbe, 
in  fol)lenfaurem  2fmmon{af  u.  a.  gewig  nur  wegen  t)ermel)rter 
£)icl()t{9 feit  be6  umgebenben  SÖJebiumg.  Sn  efftgfaurem,  fal^eter- 
faurem,  cpanfaurem  unb  ameifenfaurem  TTmmoniaf,  fowie  in  ^od)- 
falj  fanb  .g)ünefelb  bie  S5lutforperc|)en  jwar  in  ben  erj!en  ©tun^ 
ben  md)t  Derdnbert,  aber  nad)  längerer  3eit  big  auf  bie  Äerne  auf^ 
gelojl;  (mürben  zt)x>a  bie  eingefcl?rumpften  Äor^percben  für  ^erne 
öel)alten?).  9}?orpl()in,  SSeratrin,  @tr9d[)nin  l^aben  feine  SÖBirfung 
auf  bie  ^lutf orpercfjen ,  eben  fo  wenig  hu  S3laufdure  in  dampfen 
angewanbt;  in  (Joniin  i;)erfdS)wanben  bie  ^lutforperd^en '.  Sn  ^el 
runjeln  fte  fid)  l 

^ie  fau)!ifc?)en  2ClfaIien  lofen  fowol)l  ©cl)ale,  al6  ^ern,  al6 
Snf)alt;  nad)  v^ewfon  unb  ©d^ul^  foUen  ftcf)  inbeg  bie  SldgdS)en 
in  2{e^fali^9brat  md)t  lofen,  fonbern  einfd) rümpfen,  doncentrirte 
©aljfdure  loft  ^ldgc{}en  unb  Äern  p  einer  fuljigen,  rotl)licben 
mffe  auf  (©cf)ul6).  a^eine  (^fftgfdure  loj!,  wie  S.  SJ^üller 
unb  (Sd)ul^  angeben  unb  id)  bejidtigt  fanb,  bie  @cl)ale  auf,  greift 
aber  \)in  ^ern  mcl)t  an;  biefer  imprdgnirt  ftcf)  babet  mit  bem  §ar^ 
beftoffe  ber  IBlutbld^c^en.  ^acl)  Äunefelb  '  loft  concentrirte  ^f^ 
ftgfdure  bei  einer  ü^emperatur  öon  30°  md)  bie  Äerne  auf.  ^r  ^dlt 
t)en  ^auptbeflanbtl)eil  ber  Äerne  für  gett,  ha  er  fte  in  2(etl)er,  in 
etwas  erl)i^tem  Serpentl)inole,  @c]^wefelfol)lenj!off  unb  in  warmem 
SÄanbelole  üerfcl)winben  fal)  \  S.  9}?üller  '  unb  g.  ©imon ' 
ftnb  ber  2Cnftc|)t,  baß  hk  ©ubjlanj  ber  ^erne  bem  gaferjltoffe  t)cr- 
wanbt  ober  wirfliefe  Saferjloff  fei). 

Sm  Slute,  welches  mit  ^ofelenfdure  gefcfeuttelt  worben,  quellen 
bie  S3ldacl)en  itvoa^  auf,  fte  werben  im  ©an^en,   ober  pellenwetfe 

1  ^ünefelb  a.  a.  Ö.  ©.  56. 

2  2Cf(^et:ron,  5)3?uU.  2frd^.  1840.  ©.  60. 

3  a.  a.  D.  @.  51. 

4  a.  Q.  D.  ©.  109. 

5  ^i)#'ot.  I,  119. 

6  50^eb.  (5{)em{e.  I,  39. 
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bunfler,  nadj)  ©d)utteln  mit  <Sauerj!off  werben  fte  burd[)ftc|)ti9er  imb 
9leic|)mdgt3  ^eUn  '. 

^md}  Srocfnen  wirb  ber  ^ern  ber  S3lut!or^erdS)en  fe{)r  beut- 
lic|);  nad^)  bem  ßaldniren  berfelben,  burd)  ©lu^en  ber  (Bla^platte, 
bleiben  beutlictje  9?e(ie  beg  ^erneS  unb  fct)n)act)e  ©puren  ber  ^üüe 
übrig,  t)on  ber  ©ejialt  ber  ganzen  ^(utfor^jercben  ^ 

ZuB  ^cm  S3(ute  ber  Srofdje  befdjreibt  So.  3^ äffe  ^  eine  anbete 
2(rt  Äorperdjen,  beren  ^auptct)arQfter  \ft,  t^a^  fte  jlarf  gefärbt  ffnb, 
feinen  ^ern  enthalten  unb  üom  SBaffer,  n)Qt)rcnb  fte  ^ufammem 
fd)rumpfen,  wenig  entfärbt  werben,  ^er  mittlere  Siaum,  wo  ber 
^ern  ju  liegen  pflegt,  i|t  üon  ber  übrigen  ©ubjlanj  nod)  ju  unter^^ 
fcl)eiben,  l)ell,  nid)t  fornig,  wie  mit  S^nffigFeit  gefnüt.  9^affe 
][)dlt  eS  nid)t  für  wal)rfct;einlic|),  txi^  auä  tiefen  Äorpercben  ber  \^ern 
Ausgetreten  fep.  2luö  fpdter  ^u  entwicfelnben  ©rünbcn  barf  man 
t)ermutben,  bag  er  im  Snnern  beS  S3(döcbenS  ficb  aufgeloll  l^abc. 

^ie  bi§  l)iel;er  mitgetbeilten  S3eobacbtungen  ftnb  an  ben  großen 
SSlutforpcrcben  ber  9?eptilien  gemact)t  unt)  an  biefen  leicht  5U  betä- 
tigen. 2^ie  Unterfucbung  ber  ffilutforpercben  ber  (Sdugett)iere  unb 
be§  9}?enfcben  ijl  wegen  il)rer  ^leint)eit  nid)t  fo  leicht.  £)ie  (Sdjalc 
unb  ber  Sarbejloff  fd^einen  ficb  dbemifcb  eben  fo  ^u  üerbalten,  wie 
©cbale  unb  garbejloff  ber  niederen  Sbiere,  nur  bog  fte  t)te[leid)t  ben 
23erdnberungen  burd)  SBaffer  it\vaß>  langer  wiberpel)en  (v^ewfon). 
2(ud)  fommen  einzelne  üor  mit  einem  ^erne,  ber  burd)  S[ßaffer  unb 
^fftgfdure  ftc^tbar  gemacht  werben  fann.  Sn  ber  bei  weitem  größ- 
ten 3al)l  aber  fd)ließt  bie  «Schale  feinen  Äern  ein.  -2ßoburc()  ben= 
nodb  and)  an  biefen  ber  (5d;ein  entjleben  fann,  al$  ob  ^erne  üor- 
]S)anben  wdren,  will  icb  fogleicb  angeben. 

SBenn  man  hk  S3lutforperd)en  mit  @erum  ober  ©al^lofung 
unterfud)t  unb  hk  glüfftgfeit  burd)  SSerbunf!en  concentrirter  wirb, 
fo  bleiben  bie  Äorpercben  platt,  erbalten  aber  ein  fornigeS,  am 
Olanbe  wie  gejacfteS  2lnfeben  (2:af.  IV.  gig.  1,  C)  unb  werben 
immer  fleiner,  o^ne  3weifel  burcb  ungteicbe  Srangfubation  i^rer 
ßontenta  unb   ungleid^e  3ufammen5iel)ung   ber   ^ülle,   benn   mit 

1  ©e^ul^,  eircutatton.  (S.  27.  ^uc^  ^.  S^affe  (§.  unb  ^.  ^a\U 
Unterf.  II,  99)  fintet  bie  mit  Äofjlenfdure  imprdgnirten  Mtpixä^m  etn?Ql 
aufgequollen. 

2  Harti7ig,  v.  d.  Hoeven  e?i  de  Vriese  Tijdcchr,   VII,  812. 

3  %  unb  ^.  SRaffe,  Untevf-  H,  71. 
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3ufa^  t>on  Sßaffer  ober  ©erurn  fann  man  bte  glatte  Sorm  wUUx 
l)erp[eüen.  SBag  man  am  S^anbe  al§  3adPen  erfennt,  jeigt  ftc^,  auf 
ber  gldd[)e  betrad;tet,  wie  ein  Ä6rnd()en,  t)on  weldjem  ftcfe  nidjt 
letdbt  fagen  lagt,  ob  e6  dugerlid)  aufff^t  ober  im  Snnern  ent|)a{ten 
ijl;  oft  jle^en  auc|)  met)rere  Äornd)en  in  einem  Greife,  fo  t^a^  fte 
jufammen  ben  ßontour  eine6  größeren ,  centralen  ober  e]ccentrifc^en 
^erne6  bilben.  @c]()on  bie  Unregelmdgigfeit  ber  gormen  mug  S5es 
benfen  erregen  unb  ber  Srrtl)um  wirb  offenbar,  wenn  man  bie 
^lutfor^jercbcn  ftdS)  wallen  lagt,  woburd)  bie  Äorncfjen  an  ben  9?anb 
5U  jlel)en  fommen  (gig.  1,  C.  b). 

^in  anberer  ©runb  ber  2:dufd}ung  liegt  barin,  ^a^  bie  SSlut^ 
for^erdjen  fel)r  balb  nac^  t^^m  2Cu§fliegen  entweber  am  5Ranbe  ttvoa^ 
auffd[)wellen  ober  ftd^  ttwa^  nadj)  ber  gldc^e  biegen,  woburc^  e§ 
unmoglici)  wirb.  Umfang  unb  9)?itte  jugleid[)  beutlicf)  ju  feljen,  unb 
t>ai)ex,  je  nadj)  ber  Stellung  be§  Dbiecteö,  balb  ein  bunfler  $Ring 
mit  ^eüer  5U?itte  (gig.  1,  A.  a),  balb  eine  |)elle  ©cfeeibe  mit 
bunFlem  Zentrum  (gig.  1,  B)  gefeiten  wirb.  Sm  erften  galle  ht^ 
fi'nbet  ftc^  ber  DJanb,  im  ^weiten  galle  t:)a$  (Zentrum  in  ber  rieb- 
tigen  gocalbijlanj.  £)ieS  ^ilb  wirb  um  fo  bejümmter,  je  mebr 
t>k  gorm  ber  SSlutforipercben  ftdb  in  ber  angeführten  SBeife  tjer^ 
dnbert,  unb  ein  befonberer  Umjlanb  begunfJigt  bicfe  23erdnberung. 
^ic  S5lutfor^ercl)en  be§  !0?enfcben  unb  ber  ©dugetl^iere  beft^en 
ndmlicb  bie  merfwurbige  Sigenfcbaft,  ffcb  im  gef^lagenen  fölute 
unb  im  ^la$ma,  aucb  wenn  baffelbe  mit  @erum  ober  (Saljwajfer 
t)erbunnt  iji  unb  feine  eigentlid[)e  Gerinnung  eintritt,  mit  ben  plat- 
ten gldd;en  aneinanber  ju  legen  unb  lange  ©dulen  ju  bilben,  bie 
ftd)  wie  ©elbrollen  au6nebmen.  Sm  ganj  gefunben  unb  frifcben 
ä5lute  ftebt  man  bk  ©duldben  febr  jierlicbe,  djlige  giguren  bilben, 
inbem  auf  bie  ©eitenwanb  einer  Stolle  eine  anbere  ftcb  mit  ber 
enbfldcbe  feji  anlegt  u.  f.  f.  (STaf.  IV.  gig.  1,  F).  Wlan  faffe  eine 
folcbe  fRoUt  ins  2(uge  unb  feifee  t)iim  fSluU  nur  ein  wenig  SSajTer 
ober  biluirte  ©aljlofung  gu:  fo  ftebt  man  bie  einzelnen  Äorpercben 
ftd)  in  ber  X)idt  auSbel)nen  unb  auSeinanberbrdngen ;  t>k  früher 
geraben  unb  fc&malen  9?dnber  werben  wulflig  (gig.  1,  D.  f),  t>k 
©renken  jwtfcbcn  ben  einjelnen  ^orperc^en  am  fRanhi  ber  ©dule 
burdb  (Sinferbungen  bejeid^net  unb  in  ber  Siegel  biegen  ftcb  aU^ 
Äorperd)en  nad)  einer  gldcbe,  fo  t)a^  fte  wie  ineinanber  gefteEte 
©cbuffelcben  au6fel)en  (gig.l,  D.  e);  \>ahd  fcfeeint  aucb  ber  Umfang 
bicfer  ju  werben,  aU  ber  centrale  S^eil.    2ruf  ben  9?anb  gejiellt, 
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ftnt)  ftc  nun  ]S)albmonbf5rmi9  (c,  g),  feltencr  biconcoü  (d),  t>on 
ber  gldc()e  betrad[)tet  aber  mit  einem  fo  beutlicb  begrenzten ,  mittleren 
Surf  ober  Äern  üerfe()en  (a,  b),  t>ag  man  ben  SSorgang  in  feinem 
ganzen  Sufammenbange  aufgefaßt  f)aben  mug,  um  nicbt  getdufdj)t 
5U  teerten,  ^er  Äern  ober  glecf  ijl  nid[)ta,  aB  ba^  oerticfte  unb 
jugleicb  üerbünnte  Zentrum  ber  ^cbeibe,  welcbe^,  nacb  ber  ©tel^ 
lung  be^  5l}?ifroffo^)eä ,  ^ett  ober  bunfet  erfcfceint.  S5ringt  man, 
wenn  bie  S(utf6r)3erd[)en  btefe  Sorm  b<Jben,  me^r  Sßajfer  ober 
©ffigfdure  ju,  fo  quellen  fte  auf  unb  ber  2(nfc^ein  öon  Äern  t^er^ 
fcbwinbet.  (5rft  wirb  nur  bie  ^üüc  burcb  einbringenbea  SBaffer 
au§gebel)nt,  emporgel)oben  unb  fpannt  ftc^  oft  fel;r  beutltc&  über  bie 
SSertiefung  bin,  wdl)renb  ber  jdlje  farbige  Sn^alt  nocj)  feine  fru{)ere 
gorm  bebdlt  ober  fid)  in  einzelne  Kröpfen  trennt;  mä)  unb  nad& 
wirb  bie  9}2ifd)ung  gleicbmdgig,  bie  ^Iutf6rper4)cn  werben  runb, 
t)i(!er  unb  in  gleicbem  ^aa^t  blaffer.  S3ei  forttauernber  SSe^anb^ 
lung  mit  ^fftgfdure  ober  Sßaffer  werben  fte  ganj  burdS)ftc^t{g  unb 
fc&einen  mit  (Sinem  fOZale  ^u  jergeben;  bocb  fte()t  man  nod)  lange 
3eit  bei  einiger  2lnjirengung  ben  IDbjecttrdger  mit  feinen,  freig^ 
formigen  Linien,  ben  Gontourcn  ber  S3lut!6r^)erc()en  entf^recbenb, 
bebest.  Gelten  üerfleinern  ftcb  i'k  Mxpa(itn,  erhalten  fd)drfere 
Umriffe  unb  werben  fugelrunb.  £)iefer  %aU  fcbien  einzutreten ,  wenn 
iä)  fie  mit  ^odbfalj  unb  bann  mit  ßfftgfdurc  bebanbelte. 

S5ei  bem  befcbriebenen  S3erwanblung§3  unb  2Cuf(6fung^proceffe, 
ben  idi)  nacb  (Gefallen  burcb  3ufa^  balb  üon  Sßaffer,  balb  üon  @al$ 
beforbern  unb  in^ibiren  fonntc  (icb  'bähe  baffelbe  S5lut!or  per  eben 
me^rmalg  bintereinanber  abwec()felnb  runb  unb  wieber  platt  gemad&t) 
ijl  mir  bocb  f«ff  nie  eine  @pur  üon  Äern  ju  ©eftdjjt  gefommen; 
bie  2{u[l6fung  war  t)0Üj!dnbig.  guweilen  beobachtete  icb  in  ber 
@cbale,  nacbbem  ftc  burcb  SÖBaffer  ober  ^fftgfdurc  aufgequollen  war, 
2  ober  3  bi6crete,  punftformige  Äorncben,  bocb  fcbienen  aucb 
biefc  nicbt  übrig  ju  bleiben.  £)ic  ^leinl)eit  beö  Dbjecteö  fann 
baran  n\d)t  fcbulb  fepn,  benn  an  ben  Spmpl^forpercben ,  bie  nur 
wenig  groger  ft'nb,  ftel)t  man  bie  Äerne  ganj  entfcbteben  unb  aU 
X(i,  ber  SSergleid^ung  wegen,  @c|)leimf6rperd[)en,  ^k  nicbt  ganz 
breimal  fo  grog  ft'nb  aia  S3lutforpercben,  bei  einer  um  t)(i§  X)xcU 
facbc  fc!)wd^eren  SSergrogerung  unterfucbte  unb  mit  ^fftgfdure  be^ 
hantelte,  fonnte  icb  ^c^^  ßrfcbeinen  be§  Äerne§  unb  felbjl  ta§  äer^ 
fallen  beffelben  ol)ne  SOJübe  waf)rnebmen. 

ßoncentrirte  ©aljlofungen  maä)m  bie  ©lutf6rperc()en  breiter 
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unb  )ßlatt*^  waren  ffe  früfjer  auö3ebe()nt  unb  nöpfformtg,  fo  tverben 
fic  burc^  S5e()anb(un9  mit  concentrirter  Äocfcfat^lofung  fe()r  unregel- 
mdgig,  t)erbo9en;  ber  fRan'o  bleibt  ettua^  wuljlig,  ber  centrale 
Zt)dl  aber  wirb  fo  platt  wie  ein  ©djuppdjen,  unb  fann  ba^er  mt 
eine  unregelmäßige  Deffnung  in  ber  Tlitk,  aber  auc^  xt>k  ein 
Äern  au^fe^en. 

SdS)  mug  l)ier  nod^  be§  ©influffeä  gebenfen,  welchen  bie  ^igen- 
fdS)aft  ber  ^lutforperd^cn ,  ^ufammenjufleben  unb  ©dulcben  ju  bils 
ben,  auf  bie  Srfcbeinungen  ber  Koagulation  ausübt.  £)iefe  ßigeui 
fc^aft  fcl)etnt  bie  Urfadb^  5u  fepn,  bag  beim  ©erinnen  alle  ober  fafl 
alle  S5lutforperc&en  ffd)  mit  t^tm  Saferjloffe  üerbinben.  M^t  man 
S3lut  unter  bem  9}?ifroffope  gerinnen,  fo  erf4)einen  aläbalb  nur 
wenig  einzelne  ^orncben  unb  mele  Älumpd()en;  werben  bie  le^teren 
burd)  ^fffgfdure  burcbftcbttg  gemacht,  fo  ftel)t  man  tnnerl)alb  ber- 
felben  hk  S3lut!6rncl^en  auf  bie  angegebene  SQBeife  tjerbunben.  SBenn 
ta$  ^ia^ma  feljr  concentrirt  tjt  unb  mel^r  nocb,  wenn  e§  jlarf  oer= 
bunnt  i|!;  dnbert  ftcf)  hk  @ej?alt  ber  S5lutf6rperd)en  fo,  U^  ffe 
md)t  aneinanber^eben.  ^ie  Gerinnung  t|l  bann  entweber  ganj 
unt)ollj!dnbig  ober  c0  tjerbinbet  ftd)  wenigpenä  ein  S^eil  ber  ^6r- 
perdS)en  nicbt  mit  bem  S3lutfuc()en ,  unb  biefe  ftnb  c6  wa()rfd[) einlief?, 
Ue  im  ©erum  t)ao  rot^e  ©ebiment  bilben,  welche^  in  Äranf- 
l^eiten  f)dufig  hcohad^Ut,  aber  nocj)  nicl()t  mifroffopifcj)  unterfuc^t 
worben  t|l. 

t)^m  3tt)eifel  ijl  t)k  üermel^rte  S^leigung  ber  Äorperc^en,  an^ 
einanber  ju  lieben ,  eine  ber  Urfacben  unb  üielleicbt  \)k  gew6()nlidS)|le 
ber  @pe(ll)autbilbung.  £)ie  föilbung  ber  (B)(>cdi)avit,  bie  befanntlid^ 
ein  pat^ognomonijltfcfeeg  ©tjmptom  entji^nblicl^er  Äranfbeiten  ij!, 
beruht  gundcfejl  barauf,  t>a^  bie  farbigen  SSlutforperdben  ffcb  üor 
ber  ©erinnung  fenfen  unb  alfo  eine  mel^r  ober  minber  parle  @cbid(?t 
be^  9)laäma  an  ber  ^berflddje  gerinnt,  o^ne  Äorpercfeen  ein^u^ 
fd)liegen.  Entweber  gerinnt  ba§  S3lut  langfamer  al6  gew6bnli4), 
ober  bie  Äorperc^en  finfen  fdbneEer  unter.  Dag  t>a^  ent^ünblicfee 
S3lut  langfamer  gerinne,  wirb  jwar  t)on  SSielen  hc^auput,  eben  fo 
j)duftg  ijl  aber  aucb  ba$  ®egentl)eil  beobachtet  worben  (ogl.  ^. 
S^affe,  S3lut.  ©.  26  f[.).  Die  ^orpercfeen  fmb  fpecififct)  fc^werer 
al6  bag  ^la6ma  beS  S3luteg,  unb  mugten  bemna^  fogleicb  unter 
\)a$  ^man  ftnfen,  wenn  nicbt  bie  2(bbdfion  ber  ©cbwere  entgegen^ 
wirftc.  Se  m^^x  S3lutforpercben  aber  jufammenfleben,  um  fo 
geringer  wirb  bie  SDberflddj)e,  welcf^e  ffe  jufammengenommen  bem 
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^la$ma  haxhxtUn,  um  fo  Ux^Ux  alfo  wirb  bic  Schwere  ubemmben 
unb  um  fo  rafcfjer  ba§  ©infen  eintreten.  Sn  t»cr  3:()at  fonbert  ftc^ 
ba6S3lut,  welcljeg  jur  (Sr^eugun^  einer  ©pedFf)aut  gemixt  ijl,  fc^on 
gleidS)  hdm  2(uöfliegen  au§  ber  2(ber  in  glotfen,  bie  im  Karen 
©erum  fcfjwimmen^  wäf)xm'o  ba^  gefunbe  S3(ut  eine  gteidjjformig 
gefärbte  gldd)e  barbietet',  ^b^lid)  wäre  e6  aHerbingg,  t}a^  eine 
Ißerminberung  be6  fpeciftfd)en  ®en)icf)te6  be6  9)(a§ma,  ober  eine 
SSermeJjrung  beS  fpecififcf?en  ©ewicbtea  ber  S5lutf6r^erc^en  an  bem 
fdE)nelleren  ©infen  ber  le^teren  fcbulb  fet),  inbeffen  fenfen  ftdj)  nor^^ 
mak  S3lut!or)3erc6en  nic^t  fc^neller  im  @erum  i)on  fpecf^dutigem 
S3(ute  unb  S3(utforpercf)en  au§  fpe^()autigem  SSlutc  nic^t  fd()ne((er 
in  anberem  ©erurn^  2(ua  weld?em  ©runbe  bie  S5lutf6r^erclS)en 
jufammenfleben  unb  woburcf?  iik  Sf^eigung  baju  t)ermef)rt  werbe, 
il!  nid)t  befannt  dB  fc^eint  nid()t,  al§  ob  bie  Quantität  be6  gafer^ 
j!offe§  im  ^la6ma  barauf  Hinflug  ()dtte,  ba  bie  Raulen  fid)  auc^ 
in  gefc^lagenem  S5(ute  bilben.  ^,  S^affe  ijl  ber  2(nftc()t  %  bag 
Uebergcwicbt  an  ^iweig  ober  fÖ^anget  an  ©aljen  im  ?)la0ma  ^a^ 
Sufammenfleben  beforbere. 

SBir  ^aben  ©runb  anjunef)men,  bag  gewiffe  ©toffe  an  ben 
S3(utf6rperc()en  biefelben  Söerdnberungen ,  weld^e  ftc  auger  t}m  ®e^ 
fdgen  ?)ert)orbringen ,  aixdi)  nad)  9f?eforption,  t)om  5U?agen  au§  ober 
auf  anberem  SBege ,  innerl()alb  ber  Sßlutgefdge  beS  lebenben  ^orper6 
bewirken  fonnen.  6.  .^.  ©cbul^  *  ]S)at  barauf  aufmerffam  gemad)t, 
bag  nadj)  reicölid()em  ©etrdnf  t)a§  ©erurn  Qdhiifi),  felbft  xbi^x^ 
gefärbt  fepn  fann,  benn  ber  garbe|!off  ber  S3(utf6r^erdS)en  ift  nic&t 
abfo(ut  unl6§lid[)  im  ^la^ma,  fonbern  nur  vim  fo  weniger  ibüxd^, 
je  reicher  baö  le^terc  an  ©aljen  i|!.  S()ierc,  bie  lange  t)om  ®e- 
trdnf  abgebalten  waren,  lieferten  ein  f ar biofeg  ©erum.  2(uf  biefem 
löerbdltniffc  berufen  öielleicbt  bie  eigentbumlicben  SBirfungen  wdfc^ 
riger  S^la^rung ,  anbaltenb  trod euer  unb  feuchter  SBitterung.  <B^ul^ 
giebt  aucb  an^,  bag  bei  einem  grofcfee ,  bem  er  wdf)renb  beö  SebenS 
Sobine  in  ben  Wlm\>  gelegt  i)atU,  bie  Ißlutfor^eri^en  i)txm^  ber 
einwirf ung  be§  SQßaffera  Idngere  Seit  wiberfianben,  unb  t>ermut^et, 

1  ^.  klaffe,  asrut.  <S.  34. 

2  Hewson,  Exp.  inq.  I,  47. 

3  g.  unb  ^.  «klaffe,  Unterf.  II,  149. 

4  ^ufelanb'g  Sourn.  1838.  2(pr.  ©.  24. 

5  ßtrcutatfon.  ©.  19. 
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bog  bamit  bte  t{)erapcutifcf)e  SBirfunQ  ber  Sobinc  ^ufammentjange. 
Sr6f4)e,  bte  in  Äol[)(enfdure  ober  SBafferfloff  erjlicft  waren,  Jjatten 
S5(ut!or^3erd)en  t)on  berfelben  ®efta(t,  wetcbe  biefelben  burdS)  ©(Rüt- 
teln mit  Äo()(enföure  annelS)^en  \ 

SBdbrenb  ju  ben  mifroffo^)ifc()5d)emifcl)en  SSerfucfjen  meiftenä 
^k  !ern()alti9en  ^(utf6r^)erd?en  ber  nieberen  2Btrbeltf)iere  benu^t 
VDurben,  i)at  man  bte  d!)emifcben  2(na(t)fen  im  ©ropen  faft  nur  mit 
menfd)lic()em  unb  @du3ett)ierblute  angej^eüt.  SSon  bem  ^ontentum 
ber  S3ld6cben  Ui)xt  bie  mi!roffopifd)e  Seobad^tung,  bag  bajjelbe  in 
SSaffer  unb  ^fft^fdure  lo^Iic^  i(!.  SBir  l)aben  angegeben,  wie  nadb 
bem  (Einbringen  beS  SBafferg  inl  Snnere  ber  S5lutbldöd)en  SBaffer 
unb  garbefloff  anfangt  in  gefcbiebenen  Slropfen  liegen  unb  erf!  nad) 
unb  nad)  ftd)  gleid^mdfig  mif4)en,  worauf  ]^erüor5ugel}en  fdjeint, 
ha^  ber  garbefioff,  obgleich?  flüfftg  unb  formlos,  bod)  eine  gewiffe 
ßonfijlenj  ^aU,  ctroa  n?ie  eine  jd^e  ©ummilofung. 

S5ei  ben  djemifcfjen  Unterfuc^jungen  ber  S3(utf6rperd}en  würbe 
^^ak  unb  Sn^alt  nid[)t  gcfonbert.  fO^an  ifolirt  bte  S5(ut!orperc()en, 
inbem  man  bag  gefd()(agene  S3lut  mit  wenigflenS  Um  4fad)en  SSos 
(umen  einer  concentrirten  ^ofung  üon  fd)wefetfaurem  S^atron  mifd;-t 
unb  ftltrirt,  wobei  jwar  ein  Zl^di  burd;  \>a$  giltrum  gc()t,  ber 
größere  Z\)til  aber  jurutf bleibt,  ober  burcf)  2(u^5ie^en  beS  SSluts 
fud&en^  mit  SQBaffer.  Sm  erj!en  gaüe  i|l  man  ftdjer,  nur  auf- 
gefcbldmmte  S(utfor:pcrd^en  ju  er]j)alten,  im  (enteren  S^Ue  foü  nad) 
SSerjeltug  ba6  S5(utrotb  im  SÖSaffer  aufgeloft  fepn,  md)  9)reoojl 
unb  ^umaS  ijl  eS  ebenfalls  nur  aufgefc^ldmmt.  ^ie  2Bal)r]S)eit 
liegt  in  ber  SD^itte,  inbem  burdj)  S5e()anb(ung  mit  Sßaffer  fowol)( 
ganje,  aufgequollene  ^orperd)en ,  aU  ber  aufgelofte  Snl^alt  berfelben 
erl()aUen  werben.  ^aS  9)?agma  t)on  S5lutforperd)en  ijl,  wal  bie 
ßf)emifer  ^lutrot^,  Sruor  nennen.  @S  be|!et)t  au§  bem 
ctgentlid[)en  garbejloffe  bea  S5lute6,  |)dmatin,  welcl[)er  burd)  OTo^ol 
ausgeflogen  werben  fann;  feine  ©igenfc^aften  ftnb  bereits  im  cbemi- 
fclS)en  3:beile  angegeben  worben;  ferner  auS  einem  organifc&en ,  ntd^t 
in  Wo]()ol  l6siidS)en  S5e|!anbt^eile,  bem  ©lobulin  nac?)  SSerje^ 
UuS,  aus  mfali,  p^oS^Jorfaurem  ^alf  unb  SBaffer.  100  Z^eik 
tro(fneS  SSlutrot^  enthalten  ungefähr  94,5  Steile  ©lobulin  unb 
5,5  ^ämatin.  Sei)  f:)aht  ju  beweifen  gefud)t,  bag  baS  ©lobulin 
aus  Eiweiß  neb(l  ben  ^üUm  ber  S5lutfor^erc|;en ,   beren  d[)emifc^e 

1    (S^ul^,  a.  a.  D.  ®.  27. 
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^atnx  nod()  unbetont  tfl,  beftcf^e  unb  btefc  2Cnftc^t  wirb  je^t  noc& 
nja(;rf(*einlid[)er  wegen  be§  befldnbtgen  2Cu§taufc^c§,  ber  jwifcjjen 
ben  i&lixtUx)(>exd)cn  unb  bem  ^(o^ma,  burd)  @nbo§mofe ,  fiattfinbet. 
^aa  ^amatm  betragt  nxö)t  DoUig  /sa  be6  ©ewic^tc^  ber  ganjen 
SSlutforperc^en,  bie  pullen  bürften  vool)i  faum  auf '/e  be§  ®etx>t4)teg 
t)er  S5(utforperdS)en  anjufdjlagen  fepn,  \>in  größten  2;()etl  ber  S5(ut5 
for^ercben,  unb  ben  grogten  Zf)ni  be6  ®emenge6  t)on  ^d)akn  unb 
ßontentum,  ba6  man  ©lobultn  nennt,  madfjt  alfo  bic  eiweigb^^tigc 
©ubjlanj  au§ ,  bte  nacb  ber  (5]ctractton  beö  cöamatinö  in  ben  S3lut^ 
for^erdjjen  jurucfbletbt.  Scb  werbe  btefelbe  mit  bem  Slamen  be§ 
entfärbten  ßontentum  bejeicbnen '. 

^k  meif!en  cbemifd?en  33erfud;e  ffnb  mit  ben  ganjen  SßluU 
for^erc^en  angejfeüt  worben,  wobei  alfo  ju  erratben  bleibt,  weld)en 
2Cntbeil  an  ben  9?eactionen  ben  einzelnen  <Subjlan5en  (©cbalen,  ^a^ 
maün  unb  entfärbtem  ßontentum)  jufommt.  Unter  ben  9?eactionm 
ber  SSlutforperc^en  ijl  bic  intereffantejie  il)re  S^i^'^enüerdnberung  au6 
bem  bcöen  ®cf)arlacbrot|)  in§  bunfle,  braunrotf)e,  woburcfe  ftcb 
arteriettea  unb  i?cn6fe§  ^lut  unterfcbeiben.  ©toffe,  welcl[)e  ba6 
bunfle  IBlut  l^ell  färben,  ftnb:  @auerf!off,  concentrirte  Sofungen 
Don  ©aljen  mit  alfalifcber  S5aft§  unb  t)on  3u(fer,  unb  jwar  tritt 
t>k  9?6t{)ung  burcb  ©alje  unb  3u(fer  nicbt  nur  an  ber  2uft,  fom 
bem  aucb  im  luftleeren  JKaume  unb  felbjl  in  einer  2ftmof:pf)dre  t)on 
SBafferjioff,  ©tidPgag  unb  ^oblenfdurega6  ein^  ^^lewbigging-* 
bemerfte,  t>a^  bunfleS  ^lut  in  einer  Saffe  Ijellrot^  wirb  an  hm 
©teilen,  wo  bie  Söffe  mit  grünem  Gbromorpb  gemalt  i(l,  unb 
3;at)lor*  be|!dtigte,  ta^  färben,  welche  ßfji^omor^b  entbalten ,  Um 
IBlute  eine  b^Ufte  fRott)c  ertbcilen.  2)agegen  wirb  i)ilixot^i$  Salut 
in  Seruljrung  mit  Äol)lenfdure  unb  burcb  SSermifc{}en  mit  reinem 
beftillirtem  S33affer  bunfel,  fcf^wefelige  unb  anberc  ©duren,  in  fleinen 

1  ©entö  fd^ld^t  bei  ben  SrutEörper^en  biß  ^ütTen  ju  2,  btc  Äerne  p 
98%  on.  9}?an  muf  irijfen,  baf  feiner  ^(nffd^t  nacfe  ber  SSrutfuc^en  b(o6  auö 
ben  SSIutforperd^en  beflef)t,  ba^  er  ben  ausziehbaren  garbej!off  i'^ämatin)  für 
bie  @ubftanx  ber  ^uUe  unb  2(Ue§,  waö  ^urücSbleibt ,  ben  ^aferjtoff  nebji  ben 
füllen  unb  bem  entfärbten  ßontentum  ber  SSlutBrperc^en  für  i>k  ©ubftanj 
ber  Äerne  nimmt. 

2  Gregory  unb  Irvine,  V Institut.  No.  61.  Stevens,  Lond. 
med.  gaz.  1834.  May. 

3  Edinb.  new  phil.  journ.  1839.   Oct. 

4  The  Lancet.  1840.  Febr. 
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5}?en9en  mit  IBM  Qefdjjuttelt,  dnbern  feine  garbc  t?on  9?ot()  tn 
<Sct)war5braun  um,  eben  fo  mxUn  ?ofungen  t)on  falpeterfaurem 
«Silber-  unb  SÖBi§niut()0]rt)b ,  Don  cfftgfaurem  Tupfer  unb  anbeten 
Äupferfal^en ,  faljfaurem  (5ifen,  Tartarus  stibiatus,  efft^faurem 
3{nf,  ferner  ^ecocte  üon  Digitalis,  S^abaf,  Aqua  laurocerasi  unt) 
9erbfduref)a(ti9en  ©ubjtanjen  \  @tid^jloffo;ct)buU  unb  (Sti^off^ 
ojcpbgag  färben  ba^  |)e(le  fSlut  bunf(er  ^urpurrotb.  3}?an  pflegt  btefe 
OJeactionen  an^ufe^en  a\$  Solge  cbemtfcljer  Umdnbcrungen,  welche 
t>a6  ^dmatin  burd^  bte  genannten  ©ubjlan^en,  namentlich)  burc^ 
©auerjloff  unb  Äo^lenfdure  erfahre  ^;  eine  cbemifcbe  Umwanblung 
mag  in  ber  ^Ijat  in  einigen  gdllen  ftattfinben ,  wie  aucb  bie  »dffe^ 
rige  ^ofung  beö  garbejfoffeg  t)on  @cbn?efelfalien  grün,  üon  <S<b«>C' 
felwafferffoff  erft  grün  unb  bann  violett  gefdrbt  wirb.  Sür  btc 
gewobnlicbere  Urfac^e  ^alk  tdb  aber  eine  23erdnberung  in  bem 
2(ggregat§uj!anbe  ber  fdrbenben  9J?aterie.  d^  x\t  auffaüenb,  bag 
biefelben  ©ubflanjen  bem  Stute  eine  i)tUxoti)t  garbe  cxti)nkn,  n)eld[)e 
bie  ^ofung  be§  garbefJoffeg  im  ©erum  üerbinbern  unb  bie  platte 
gorm  ber  Slutforpercben  er()a(ten  ober  wieberberftellen,  wie  «Salje 
unb  3u^er  in  concentrirten  Sofungen,  wogegen  in  reinem  SBaffer, 
t>a§  ben  garbejloff  loft  unb  bie  ^ugelc^en  aufquellen  mad&t,  ba^ 
Sßiut  ftcb  bunfel  fdrbt.  .^amburger^  \)at  fogar  beobachtet,  bag 
"faljfaure  ©alje  in  oerbunnter  .?6fung  ba6  Sßlut  bunfel,  in  concem 
trirter  2ofung  l^ell  fdrben  unb  ba^  ßitronenfdure  in  üerbunnter  unb 
concentrirter  wdjjeriger  ßofung  bie  ©erinnung  beö  S3lutea  binbere 
unb  ibm  eine  bunfle  garbe  ertl)eile,  wogegen  fte,  in  faum  ange= 
feucbtetem  3uf!anbe  bem  Slute  jugefe^t,  jwar  anö;)  ben  Safer|!off 
aufgeloft  erhielt,  aber  bk  bunfle  garbe  in  ^eUxot^  umwanbelte. 
2(llerbing6  würbe  S3lutüonÄleefdure,  fowobl  öon  fr^flallinifcber  alS 
aufgeloper,  bunfel.  9?ac&  hm  juüor  mitget^eilten  äSeobacbtungen 
t)on  ©cbuli^  werben  im  ©auerjloffe  bie  S3lutf6rperc^en  ebenfalls 
platt  unb  quellen  in  Äoblenfdure  auf.  Sn  S3ejief)ung  auf  ben 
^ÖQvegatjujlanb  ber  fdrbenben  ©ubjlanj  unterfcbeiben  ftcb  alfo  S5lut, 
weldS)e§  mit  ©aljlofung  ober  ©auerjloff,  unb  S3lut,  welches  mit 

1  Hamburger,  Exp.  circa  sanguinis  coagulationera.  p.  32.  42. 

2  sjRulber  (Bulletin  de  Neerlande.  1S39.  p.  S3)  ^dlt  tö  füt  wa^t-- 
fdjeinltd^,  baf  ba^  JQämatin  im  UvtmmhluU  metaUifc^eö  @ifen ,  im  Jßcnenblute 
Äot)lenfloffdfen  enthalte. 

3  a.  a   SD.  p.  37. 
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SBaffer  ober  ^o^renfdure  Uf)ar\Mt  x\t,  in  fotgcnbcn  jwet  fünften: 
1.  ta^  in  jenem  ^a$  ^laBma  tiax,  ber  farbenbc  ©toff  in  einzelnen 
^artif eilten  fu^penbirt  ijl,  tt>df)renb  im  lei^tercn  ber  Satbejioff  jum 
Z^di  an  ba0  ^ia^a  getreten  ift  unb  ftc^  bcmnac^  gleici^formiger 
t)ert()ei(t.  2.  £)aburc^,  U^  im  erpen  gaße  bie  fdrbenben  S;^citdS)en 
@d[)eiben  mit  faji  planen  g(dc]()en,  im  ^wetten  galle  ©d)eiben  mit 
conüeren  g(dcl[)en  ot)er  ^ugeld^en  ftnb.  2Cu6  beiben  ©runben  liege 
ftdS)  ber  garbenunterfcl[)teb  be§  i)iUm  unb  bunfeln  ^lute§  erfidren. 
SBenn  aber  ta§  S5lut  baburc^  bunfler  werben  foöte,  H^  jtdb  ber 
garbejloff  öleicfemdgiger  burdj)  bie  gluffigfeit  üertl^eilte,  fo  fonnte 
S5lut,  nad^bem  e§  einmal  bunfel  genjorben,  ffc^  nic^t  wieber  burc^ 
©auerjloff  ober  ^al^e  \)tU  rotten,  wie  e§  boc{)  ber  %aU  x\t\  benn 
t>a^  Pigment  fann  Ui  ber  Sufammenjie^ung  ber  Äorpercben  nicl)t 
wieber  gang  in  biefelben  5urüc!fef)ren.  @a  bleibt  alfo  nur  bie  lln^ 
nal)me  übrig,  baß  bie  garbe  beS  S5lute§  öon  ber  gorm  ber  SSlut^ 
forperc^ien  abl)dngt  unb  vm  fo  l()eEer  ijl,  je  platter  bie  Äorper4)en. 
2(e^nli(^e  gdOie,  wo  ftdf)  bie  garbe  mit  ^cm  2(ggregat5uflanbe  dm 
bert,  fommen  aud[)  in  ber  anorganifcl)en  S'latur  t)or.  3innober, 
er^i^t  unb  langfam  abgefüblt,  ift  rotb,  fd&nell  abgefüllt  wirb  er 
\ä)Xoax^.  ^a§  frtfc&  fublimirtc  0uec!ftlberiobib  i|l  gelb,  hcm  dx^ 
falten  dnbert  ftd)  feine  garbe  in  ©cbarlacb  um  unb  burcl[)  ^ru^ 
erfolgt  biefe  S3erdnberung  fogar  augenblidltdj)* 

^ie  wdffertge  ßofung  beS  S5lutrot^eg  (b.  b-  Sßaffer  mit  öuf- 
geloffem  garbef!offe  unb  aufgefc^ldmmten  S5lut!orpercben)  fangt  bei 
+  60°  an  5U  o:paltftren  unb  gerinnt  üoHfldnbig  hei  66,5«;  eine 
concentrirte  iJofung  ijl  al^bann  noc?)  rbt().  ^aS  ^oagulum  t)on 
l)ocbrot^em  unb  bunfelrot]S)em  ^lutrotl)  beft^t  biefelbe  5iegelrotf)e 
garbe.  2(lfof)ol  unb  ©duren  coaguliren  \>k  wdfferige  Sofung  be§ 
^lutrotl)ea  ebenfalls.  @e^t  man  ju  einer  2(ufl6fung  t>on  SSlutrot^ 
einen  Slropfen  ^fftgfdure  unb  bann  eine  jur  ©dttigung  ber  ©dure 
notl)wenbige  9}?enge  lilMl,  fo  fdllt  t)a^  mit  ber  @dure  »erbunben 
gewefene  ä5lutrot|)  geronnen  nieber,  t)a^  übrige  hUxbt  aufgeloji; 
baffelbe  erfolgt,  romn  man  erft  2Clfali  jufe^t  unb  hk§  nac^ber  mit 
@dure  fdttigt.  (^aüdpfelinfufion  fdat  bag  SSlutrot^)  an^  bem  Sßaffer 
mit  blagrotber  garbe.  ^a§  geronnene  S5lutrotl)  |)at  mit  gibrin 
große  TCebnlicbfeit;  e6  entl^dlt  ebenfalls  ein  fe|le§  gett,  wirb  t)on 
focljenbem  SBaffer  eben  fo  t>erdnbert  unb  Derbinbet  ftd[)  mit  <Sduren 

J    ^ülUx,  ^()9fioI.  I,  320. 
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ebenfalls  ju  neutralen,  in  fautem  Sßaffct  unloSlicben  SSerbinbungen. 
'•Sn  reinem  SSaffer  ftnb  biefe  mit  bunfelbrauner  garbe  losliefe.  S3on 
concentrirter  ©ffi'öfaure  wirb  t:)a§  geronnene  S3(utrotb  in  eine  braune 
©allert  üerwanbett,  welche  ftcb  in  Sßaffer  ju  einer  rotbbraunen, 
balbflaren  gluffigfeit  aufloj!;  au$  ber  efftgfauren  ^ofung  wirb  burcb 
2(mmonia£  ba^^lutrotb  wieber  gefdöt,  burcb  ß^aneifenfalium  wirb 
e§  braun  niebergefcblagen.  2Cudj)  fO?ineralfduren  fcblagen  e§  au§  ber 
efftgfauren  ^ofung  nieber.  Sn  üerbunnter  fauflifcber  Äalilofung 
f4)wi(It  bö6  SSlutrotb  ju  einer  braunen,  in  lauem  SBoffer  lo^licben 
©aUert;  wenn  eg  in  Ueberfcbuffe  t)on  ^ali  aufgelojl  unb  bie  2(uf- 
lofung  burcb  SBdrme  concentrirt  wirb,  fo  jeigt  bie  glüfftgfeit  eine 
gröne  garbe,  gleicb  ber  @alle.  Zu$  ben  ^(uflofungen  in  ©duren 
unb  Bfalien  wirb  ha^  ^lutrotb  burcf)  ©erbefdure  niebergefcblagen. 
^k  2lfcbe  ber  S3lutforpercl)en  httxä^t  1/4—1/3%  bea  getrocf^ 
neten  S5lutrotbe6;  fte  i|i  roPraun,  reagtrt  alfalifcb.  SSerjeliug 
crbielt  üon  1,3  ST^eilen  2Cfcbe: 

foblenfaureS  Patron  unb  @pur  üon  ipbo^p^orfaurem      0,3 

:pl)oa^|)orfaure  Äalferbe 0,1 

Äalferbe 0,2 

bnftfcb  ipbo^^borfaureö  (5ifeno):pb 0,1 

eifenorpb    .    .    . 0,5 

Äoblenfdure  unb  SSerluft     .........      0,1 

X)a\)on  fommt  ber  ^ifengebalt  allein  auf  9?ecbnung  bea  ^dmatinl 
^ie  SJ^enge  ber  S5lutfor^erd)en  im  SSerbdltniffe  jum  @erum 
unb  9)la§ma  fann  man  burdj)  giltriren  bea  gefcblagenen  ^lute^ 
ober  aucb  baburcb  bejlimmen,  bag  man  üom  ©ewic^te  ber?)lacenta 
tia$  befannte  ©ewicbt  beS  gaferjloffe^  abriebt.  £)ie  SSlutfor^ercben 
bleiben  grogtentbeiB  auf  ^m  giltrum  jurutf ,  wenn  man  ^a^  S5lut, 
wie  angegeben,  mit  einer  ßofung  Don  fcbwefelfaurem  S^atron  t)er^ 
mifcbt.  9^ad)  2e  ßanu^  betragen,  auf  biefe  SÖSeife  bejiimmt,  ^k 
S5lutforperd^en  ttvoa  12%  beö  S5lute§.  £ieni6'  giebt  ibre  5DZenge 
bei  Wlänmxn  ju  11,05  —  18,6,  im  SKittel  ju  14,9,  bei  SBeibern 
ju  7,14—16,71,  im  mtkl  ju  12,77%  an.  9)erfonen  tjon  fangui^ 
nifcbem  Temperamente  foUen  mebr  iSlutfor^ercben  b^ben,  al^  pbleg^ 
matifcbe;  in  ber  (Jntjunbung,  in  (SblorofiS  unb  nacb  wieberbolten 
2(berldffen  fanb  ^eni6  ibre  3abl  t?erminbert;  fte  minbert  ftcb  n^^b 

1  Etudes  chim.  sur  le  sang  humain.    Paris  1837. 

2  Recherckes  experimentales  sur  le  sang  humabu  Paris  £830. 
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S.  (B'xmon  *  and)  mit  tcm  2{{ter;  inbeg  mug  bemetft  werben,  bag 
tiefe  S5e|)auptun3  auf  nic^jt  me^r  alS  brei  2(nart)fen  franfer  Äor^er 
gegrunbet  ijl.  ©irnon  fanb  in  1000  Z\)nUn  S5lut  bei  einem 
3'/^ia!)ri3en  ^inbe  115,  bei  einem  28jd|)ri9en  9}?dbd[)en  106,  bei 
einem  ööjdfjrisen  9}?anne  77  2:()ei(e  S5(utforperd)en. 

2(ud)  bie  5weite  2(rt  \)on  Äugelcjjen  beö  S5tutc6,  bie  färbs 
lofen  S5Iutforperd^en  ober  bie  Qmbf)nl\d)  fogenannten  ?pmpt)!u^et- 
djen  befc&reibe  icb  ^uerji  fo,  wie  man  ffe  bei  ben  Sieptilien,  na- 
mentlich) bd  S^ofc^en  finbet.  @ie  ftnb  fteiner ,  a(S  t)k  farbigen 
>^6r^erc&en,  beim  SrofdS)C  0,005'"  im  £>urc()meffer  (9?.  Sßagncr), 
aber  faj!  um  ba§  ^o^^elte  großer  ai$  bie  Äerne  ber  (enteren, 
tü^üig,  ieboc|)  md)t  t)ollfommen  frei6runb,  fonbern  ütva§  )(>latU 
gebrucft,  aud^  unregelmdgig,  f eulenformig ,  mitunter  fajl  noc|)  ein- 
mal fo  lang,  a(g  breit;  ffe  baben  eine  fcf)wacf)  fornige  ^berfldcbe, 
dl)nUcb  ben  größeren  Äugetcben  ber  2pm^()e,  unb  gleich  tiefen  i?er- 
dnbern  fte  fiel)  in  Sßaffer  nxd)t  ober  (angfam  unb  verfallen  burc() 
^fftgfdure  in  <B<i)ak  unb  Äern;  ber  le^tere  ij^  balb  einfacb,  balb 
au§  2  ober  3,  feiten  4,  ganj  ober  faj^  ganj  getrennten  Äor^jercben 
jufammengefe^t.  St)rc  fO^enge  i|l  üiel  ö^ringer,  at$  bie  9}?enge  ber 
farbigen  Äorperc|)en.  2(u^  ben  3d()lungen,  wetcbe  SSilP  mit  ^lut 
au6  ber  @d[)enfeloene  unb  bem  ^erjen  bea  Srofcl}ea  oorgenommen 
"^at,  ergiebt  ffd;,  bag  im  Wittü  \)k  farbigen  ttvoa  5/2  mal  jal^l^ 
reic|)er  fmb,  al6  bie  farblofen;  hd  einem  grofc{)e,  ber  über  3  Wlo^ 
nate  gehungert  1^atU,  Um  nur  auf  16  farbige  S3lutfor^ercJen  m 
farblofeg.  9^ac^bem  t>a$  ^lut  eineS  gefunben  grofcljeö  2  ©tunben 
gejlanbcn  \)atte,  waren  in  einem  Sro^fen  au^  ber  ober(!en  ®d[)icbt 
unter  55  farbigen  76  farblofe  Äorpercben.  @6  erfldrt  fiel)  bie6 
abweic^enbe  Oiefultat  barauS,  t)a^  bie  größeren  farbigen  Slut^ 
forperc^en  ftcb  rafct^er  ju  S5oben  fenfen  muffen,  alö  bie  flcineren, 
wdü)c  bie  2(b^dfton  fcl)n)erer  uberwinben,  inbeg  liefert  nacl)  2Bagner 
tiefer  23erfudj)  niö)t  jebe^mal  baffelbe  ÜJefultat. 

Sn  ben  (lapiEargefdßen  be§  lebenben  2:i)iere6  bewegen  ftcl)  bie 
farblofen  SSlutforpercljen  immer  an  ben  -SBdnben  beö  ©efdßeS  ^in, 
in  einer  ©cbic^t  Don  ^la^ma,  in  welc()e  bei  normalem  Ärei^laufe 
nur  feiten  ein  farbigeg  Äor:perdS)en  einbringt.  @ie  roEen  foUernb, 
üiel  langfamer  öB  bie  farbigen  S3lutfor)3erdS)en,  obgleich  im  2lllgc- 

1  sJKeb.  (Söimie.  1,  325. 

2  9?.  SBagncr,  25dtv.  II,  22. 
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meinen  ifere  ©dJjncHigfett  ju  ber  ©c^neEigfcit  bet  farbigen  Äorper:: 
c{)en  im  23erbdltnig  |le()t;  ffe  ru^en  oft  lange  ^tit  an  ben  SBdnben 
unb  werben  erjl  burd)  ben  ®tog  üon  einem  farbigen  Äorperdj^en 
wieber  flott  gemad)t.  Sn  ber  Witk  be6  ©tromeS  bewegen  ffe  ftcb 
mit  größerer  ©efcbwinbigf eit ,  bod)  fdbeinen  fie  nacb  ben  SBdnben 
l)in  gebrannt  ju  werben  unb  alöbann  bie  langfamere  S5ewegung  an- 
äunebmen.  ^ocbjt  wal)rfc^einlicb  berul)t  biefe  ^ifferenj  ber  ©cbnel- 
ligfcit  barauf,  ^a^  bie  farblofen  Äor^erc^en  eine  raube,  fiebrige 
^berfldcbe  unb  eine  t>iel  geringere  ^lajücitdt  beft|en,  al6  bie  farbi^ 
gen,  weS^alb  t>k  il)nen  mitgetbeilte  S3ewegung  mel  früher  gefcbwac^t 
unb  t)ernicbtet  wirb  \ 

Sei  ber  2Cebnlicbfcit  ber  farblofen  Slutforperd^n  mit  ben  Mx- 
:percben  ber  ^pm^^be  fcbien  nicbta  gewiffer,  aU  ^a^  fte  a\x$  Un 
^9m^l)gefdgen  in  bie  S5lutgefdge  gelangt  fet)en;  ffe  würben  baber 
aucb  o^ne  5Beitere6  al6  Cpm^b^^r^ercben  im  Slute  h^ddimt. 
2(ebnlid[)e  ^orpercben  entjle()en  aber  aucb  ciu$  ben  farbigen  Slutfor* 
^ercben  unb  gwar  jebegmal,  wenn  t:)a^  S3lut  längere  3eit  in  einem 
©efdge  ftodPt  ^  SSenn  eine  grofcblart)e  au6  bem  SSaffer  unter  ha^ 
Wiho^fop  gebracbt  wirb,  fo  ftnbet  man  nur  wenige  farblofe  Ä6r= 
perd;en;  nacbbem  fie  aber  4 — 6  ©tunben  auf  ber  ©laSplatte  gele- 
gen unb  nur  wenig  SBaffer  erbalten  i)at,  wobei  t)a^  Salut  6fter6 
jlorft  unb  ftcb  erj!  nacb  unb  nacb  wieber  in  S3ewegung  fei^t,  fo 
ftnb  alle  2{bern  üoll  farblofer  kugeln,  ^ine  SSierteljlunbe  lang 
burfte  bag  Slut  jlill  jleben,  obne  bag  e§  ftcb  üerdnberte,  nacb  Idn? 
gerer  Seit  liebten  bie  S5lutforpercben  aneinanber,  bafteten  an  ^cn 
SBdnben  unb  wallten  ftd()  an  il)nen  bin;  babei  nabmen  fte  balb 
eine  runbe  (Se|!alt  an  unb  würben  ibrer  rotben  garbe  allmdblig 
bixanht,  SBtc  ftcb  babei  ber  Äern  ücrbalte,  ift  nicbt  ermittelt. 
Scb  öermutbe,  ^a^  er  einfacb  fepn  wirt),  unb  üielleicbt  laf^ 
fen  ftcb  fben  an  bem  cinfacben  Äerne  bie  S5lut!or)3ercben ,  welche 
burd^  @tocfen  runb  unb  blaß  geworben  ftnb,  üon  ^m  ^t)m)(>i)Ux-' 
pereben  unterfcbeiben. 

Wlit  ben  farblofen  Slutfor^jercben  ber  grofc|)e  jiimmen  bie  ber 
übrigen  niebcren  SOBirbeltbiere  im  TCßgemeinen  uberein.  Sei  ben 
(Sdugetbteren  unb  bem  9}?enfcben  finbe  tcb  eine  febr  geringe  5!}?enge 
runber,  forniger,  blaffer  Mgelcben  im  S3lutc  (STaf.  IV,  gig.  1 ,  E) 

1  2(f(^erfon,  SÄüU.  Kvä^.  1837.  ©.  453. 

2  e.  ^.  mchn,  ebenbaf.  1838.  ©.  462. 


444  Sarblofe  ^MUxpex^m  beö  !9fJenfcf)en. 

ctxoa$  Qxb^u,  al$  tte  farbigen  S3rut!otrpcrd)cn  (bi6  gu  0,005 ''0, 
^duftger  im  @erum,  a(6  jtpifd^en  ben  ^(utforperd[)en  be6  ßruor. 
bft  liegen  fte  in  f(einen  Raufen  jufammen.  ^er  ^ern  ift  in  ei=: 
ntgen  \ä)on  ^idd)  anfangt  teutlic^,  in  anbeten  wirb  er  e§  burc^ 
SBaffer  ober  ©ffigfaure.  dx  ifi  einfach  ober  befte^t  au6  2  ober 
3  Äorncf?en,  üon  xcc^tn  bie  größeren  eine  mittlere  ^e^reffion 
l)aben,  bie  fidj)  wie  m  bunfler  gled  aufnimmt.  Uebergdnge  jwi- 
fcb^tt  einfadjen  unb  getjeilten  fernen  finben  fic()  burd^  angebeutete 
©paltung  ber  einfad^en  Äerne.  ^ie  ^erne  liegen  meif!  ercentrifd[), 
fi'e  ftnb  in  ^ffigfaure  unloSlidS),  bie  @d[)ale  wirb  erjl  glatt,  burd)- 
ftdS)tig  unb  lojl  ftc^  bann  auf.  Sn  biefen  unb  aßen  anberen  S5e- 
jiel^ungen  gleid^en  bie  farblofen  Slutfor^erdjen  ben  au^gebilbeten 
2pm^l)forpercl)en.  Sßon  eingefcl^rumpften  farbigen  S5lutf6r^erd)en 
unterfcfeeiben  fte  ftd)  burd)  bie  gein{)e{t  ber  Granulation,  burc()  t)k 
©roge  unb  befonberö  burd)  ben  Äern. 

^a^  einer .SSeobacbtung  t)on  2£fc^erfon  fd)einen  biefe  Äor^ 
)ßnä)m  aud?  bei  ben  ®duget|)ieren  Idngö  ben  SBdnben  ber  ©efdge 
ju  fd)wimmen.  dx  fa^  in  ben  9J?efenterialgefdpen  einer  5l}?au§  ein« 
jelne  Mgeld)en,  t)k  an  ben  SBdnben  |)dngen  geblieben  waren,  aber 
groper  fd[)ienen,  aU  t>k  IBlutfor))erd^en  \ 

£)ag  biefe  ^orpcrcben  nicbt,  vok  bie  jule^t  erwd^nten  farblo- 
fen S5lutforperd[)en  ber  SrofclS)e,  burd&  5D?etamor^^ofe  au6  ben  far^ 
bigcn  S5lutfor^erd)en  ent|!el)en,  ifl  jiemlic^  gewig,  benn  man  fann 
nid[)t  wol&l  annebmen,  t)a^  ficb  in  ben  Seilen,  wenn  fte  gufdtlig  in 
ben  ©efdgen  fioden,  ein  Äern  nad&trdglid)  bilbe.  ßS  ftnb  alfo 
wal^re  ^^m)ß'i)Ux^txd)m,  a\x$  bem  (^^\)\\x§  übergegangen  unb  in  ber 
Umwanblung  ju  farbigen  S3lutfor^er^en  begriffen.  £)enn  t)a^  fte 
allmdblig  in  biefe  ubergel)en;  fann  man  jwar  niö^t  birect  beobacb- 
ten,  inbeg  ifl  e6  mir  bodj^,  wie  oben  erwdbnt,  ^dufig  oorgefommen, 
ha^  unter  einem  vg)aufen  bem  2Cnfcbein  nad)  einanber  ganj  gleicher 
farbiger  S5lutf or^erdS)en  nad)  S5el)anbluttg  mit  ^ffigfdure  ftd)  einige 
fernl)altige  fanben,  bie  auci)  nic^t  großer  waren,  al§  bie  farbigen 
S5lutfor^erd)en,  Sn  biefen  war  ber  Äern  immer  einfadj),  worauf 
td[)  fdS)licße,  t)a^  fte  eine  fpdtere  @ntwidPelung6ftufe  ftnb,  al§  t>k 
größeren,  burc^jftd^tigen  2t)m:|)bför^erd^en.  ^te  farbigen  SSlutför^ 
perdS)en  mit  fernen  bilben  ben  Uebergang  jwifd^en  2t)m^lS)!6rperc()en 
unb  reifen,  fernlofen  S3lutfor^)erc^en. 

1  a.  a.  D.  <S.  455. 
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dagegen  fommen  and)  ben  St)mpl)!6r^erclS)en  auf  ten  crjien 
SSlicf  d6nli($e,  fornige  unb  bloffe  S3lutf6rperd()en  juwetlen  in  frt^ 
fdjjem  S5lute  ganj  dnjeln  üor,  bte  alfo  n\ä)t  er|l  burcf)  bic  9}?et^obc 
ber  Unterfucf}un9  erjeugt  fepn  fonnen.  ^mä)  (Iffigfdure  werben 
fte  erft  glatt  unb  lofen  ftd?  enblid)  auf,  o]S)ne  einen  Äern  ju  |){nter' 
laffen.  Slacf)  SDonne^  fmb  folc^e  ^6r^erdi)en,  weig  unb  \)ß^x\\(i), 
o^m  Äern,  sroger  al0  Slut!or^ercl[)en,  befonberS  ja|)lretcl[)  Im  fötute 
t)on  Sßaffetfuc^ttgen.  ^tefe  'Kxt  entfpric^t  i^ielletc^t  ben  t^mcl^ 
Stagnation  üerdnberten  Slutforperd)en  ber  Srofcfee. 

^er  fluffige  S5e(!anbt^ei(  beS  S3(ute0,  t)a^  Via^ma,  ijl  nac|) 
Entfernung  be6  gaferjioffe^  Kar  ober  burcl[)  fleine  ^Quantitäten  t)on 
aufgelojlem  SSlutrotf)  ober  ©allenpigment  gelblid),  grunlidj^  ober 
rot^jlicl?  gelb,  nx^t  feiten  milcbig,  öon  beigemifd)ten  Sßtttl)etldS)en ^ 

^üd)  ^.  3^ äffe  ijl  ba§  @erum  be§  fpecfbdutigen  SSluteS  ge^ 
tt)6f)n4ic^  febr  flar^  ^aa  fpecififcbe  ©ewicbt  beS  ©erum  betrdgt 
1,027—1,029;  eS  ijl:  t)on  fälligem  ©efcbmadfe  unb  alfalifd)er  fRt-^ 
action.  2!)a§  ^laSma  entbdlt  oerfcbiebenc  im  Sßaffer  aufgelojle  ®ub- 
jlanjen,  t)a^  SBaffer  betrdgt,  nacbbem  ber  Safer jloff  au^gefcbieben, 
88—90  ?)rocent  ber  Sluffigfeit*,  burc&  SSlutentjiebungen  wirb  bie 
9}?enge  beffelben  t)ermebrt^  £)a§  ©erum,  welches  Ux  ber  ©erim 
nung  ftcb  juerft  t)om  Äucben  trennt,  enthalt  md)  Zf)adxaf)^  we^ 
niger  fejfe  ^ejlanbtbeile,  aB  baS  f^dter  abgcfonbertc. 

^ie  wefentlid&en  unb  bejldnbigen  fejien  5BeJianbt]S)ei(e  be6  ^la$ma 
fmb  bie  folgenben: 

1.  gaferjloff  wirb  gewonnen  burd^  ©erlagen  beS  f8lviU$ 
ober  2Cu6wafcben  be§  S5lutfucben§.  S^acb  ^^»^  ^^6^^"  9}?etbobc  fdßt 
bie  ^uantitdt  beffelben  groger  auS',  weil  ein  groger  S;beil  entfdrb^ 

1  Arch.  gen.  1838,  T,  I.  p.  185. 

2  Äaftner,  ^aö  ttjeife  SSlut.  ©rtongen  1832.  ©.  35. 

3  asiut.  ©.  77. 

4  ©.  bte  ^Cnga^en  »erfd^tebener SBeoi&od^ter  jufammengejteUt  kf  ^. Stoffe, 
S5Iut.  ©.  115. 

5  ^.  s^affe,  a.  a.  O.  ©.  148. 

6  Inquiry  into  the  nature  and  properties  of  the  blood.  2.  ed.  Lond. 
1834.  p.  41.  S32. 

7  50lattUnb  (an  e.vperimental  essay  on  the  physiol.  of  the  blood. 
Lond.  1838)  füi)rt  btefe  3:t)atfa^e  an  unb  fd^Ifeft  baraug,  baf  t>k  Äerne  ber 
SSlut^orperc^en  au§  gaferfloff  beftef)en,  tnbem  er  ben  S^e«  ber  SSlutforperd^en, 
ber  Mi^  @ictraction  be§  gar&eftoffeö  intMUnU,  für  bie  Äerne  ^dlt. 
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tcr  S5(utf6rperd[)en,  (Globulin,  tn  bem  S<ifet|!offc  einQcfd^lojTen  bleibt, 
^ic  SJJengc  be§  Saferjloffeg  t|l  üeranberlic^).  Sn  moölid)!^  gefum 
bem  S5lutc  UtxaQt  bie  SJ^ittel^al)!  beS  trodenen  gafetpoffeS  in  1000 
Z^dUn  nadS)  Stents  2J  bei  9)?annern,  2,6  bei  SBeibcrn.  |). 
Sf^affe  giebt  hk  mittlere  £luantitdt  auf  2,5  an.  Se  ßanu  unb 
©tanniu^^  j!ellten  üiele  Sl^effungen  tnbiScriminatim  cm  ®efun- 
ben  unb  Äranfen  an  unb  erl)ielten  baburcl)  ein  uiel  l)ol)ere6  SJ^ittel, 
2e  6anu  4,298,  ©tannius  3,595.  S3ei  bem  ^e^teren  fc^wanft 
bie  SD^enge  gn^ifdjen  1,034  unb  7,083,  bie  fleinjle  fanb  er  bei  Tlzn-^ 
fcij)en,  beren  Suflanb  am  meij!en  bem  ber  ©efunbbeit  fid)  ndberte, 
t:>k  Qrogten  bei  Äranfen,  bie  an  (^ntjünbungen,  namentlicb  an  dnU 
junbung  ber  ^unge  litten.  2(ud)  bei  ^l)tf)ifi!ern  n?ar  ber  gafer- 
poff  oermebrt.  Senningg*  gewann  au§  entjünblic^em  ^lute  aU 
WitUi  üon  8  gdüen  7,528.  ^a^  S3lut  fc^n^angerer  grauen  i|i 
xn6)  an  gaferlloff%  nac^  ^affe*  entl)alt  eS  im  9«ittel  3,9  3:beile 
auf  1000.  Sm  <5corbut  ijl  bie  gaferjloffmengc  oerminbert.  ©e- 
tüo^nlic^  ift  jugleicb  mit  bem  gaferjloffe  aud)  bie  £luantitdt  ber  üb- 
rigen feilen  S3e|!anbtbeile  üerme^rt.  ^ocb  fommt  9?eid)tf)um  an 
gaferjioff  aucb  bei  SSerminberung  ber  übrigen  fejlen  Sljeile,  nament-- 
\\ö)  ber  S3lutforp ereben  üor. 

2.  (Siwetgfloff,  68,6  in  1000 Steilen  S3lut,  78,45  in  1000 
Steilen  <5erum  (?e  Ganu).  S3ei  Ttanmxn  Utxä^t  nad)  £)ent§ 
bie  mittlere  ^uantitdt  in  1000  S^beilen  S3lut  63,  bei  SBeibern  68. 
S5ei  ßeuten  üon  lt)mpl)atifd)em  Stem^perament  unb  in  ßntjünbung 
ift  bet  ©ebalt  an  ^iweigjloff  größer. 

3.  Ädfejloff,  Don  ©melin  im  Dcbfenblute  nacbgewiefen. 

4.  gett.  Sn  melen  gdÜen,  wo  bie  9}?enge  bejfelben  üermebrt 
tjl;  ertbeilt  eä,  wie  erwdbnt,  bem  ©erum  eine  xt>d^c  garbe  unb 
ijl  alfo  wabrfcbeinlicb  in  gorm  berfelben  mifrof!opif4)en  Mgelcl[)en 
im  S3lute  enthalten,  wie  im  Gbpluö.  ^ewfon^  fab  im  ©erum 
runblicbe  Äügelcben,  Keiner  aB  ^lutf or^)ercben ,  t>ic  er  t>m  5Kilc()- 
fügelc|)en  tjergleicbt;  ibre  ©roge  aber  war  bej!dnbiger  unb  glicb  un^ 
gefdl)r  ber  (Broge  ber  fleinjlen  9)?ilc{)fügelcben.     SBirb  bie  ®erin=: 

1  ^ufeUnb'g  Sourn.  1838.  ^o\>hv.  ©.  3  ff. 

2  Transact.  of  the  prov.  med,  and  surg.  association.  III,  6G>. 

3  StjacBrab,  a.  a.  £).  ©.  147. 

4  a.  0.  D.  <S.  94. 

5  Exp.  inq.  I,  141. 


nung  bc6  S3Iute6  hmä)  fof)(enfaure§  Äali  ücrjogert,  fo  bag  tie 
S3lutfor^erd()en  ftcl)  gu  fenfcn  beginnen,  fo  tfl  bte  oberf!e  ©djic^t 
te^  9)(a6ma  weiplicl)  unb  t)ie6  rü^rt  wo^l  t)on  ten  getttf)eild)en  ^er, 
bie  oben  fc^wlmmen.  ©owo^l  bei  ber  freiwilligen  ©erinnung,  al6 
bei  ber  funjllidjen  Koagulation  be6  ©n?eige§  wirb  baö  gett  burd(? 
bie  (5oagula  eingefcfcloffen  unb  fann  mittelfl  feigen  2llfo^olS  ober 
2(etberö  m$  benfelben  ausgesogen  werben.  ^lareS  S3lutwaffer,  mit 
2(et§er  gefcbüttelt,  giebt  ebenfalls  %dt  an  benfelben  ah*^  e§  fc()eint 
bal^er  ein  Sbeil  gett  aucb  auf  irgenb  eine  SBeife  aufgelöst  im  S5lute 
entl)alten  ju  fet)n,  wenn  man  nicbt  lieber  annel)men  will,  t)a^  t^le 
Stenge  beffelben  in  gewobnlid&em  «Serum  ju  gering  fep,  um  eine 
merflid^e  S;rübung  gu  üeranlaffen.  3u  ben  im  S5lute  entl^altenen 
gettarten  redjnet  man  ßl)ole|learin ,  ©erolin  unb  bie  eigentlidj^en 
Derfeifbaren  gette  (margarin-  unb  elainfaureS  ©Ipcerin)  be§  menfcj)^ 
lic&en  Körpers.  S5erjeliu6  öermut^et^  \)a^  tia^  S3lut  aUcZxUn 
gett  entl)altc,  welcl)e  in  üerfc^iebenen  2;i)eilen  beö  Äor^jerS  üorfom- 
men  unb  5dl)lt  baju  ba6  ^l)o6pborl)altige  (Uel)irnfett,  welcbeS  nac& 
ben  neueren  Unterfuc^ungen  t)on  gremt)  no<i)  zweifelhaft  iji. 
ße  Qann  fanb  pi)o§\>^ox'i)altiQ^^  gett  weber  im  @erum,  nod^  im 
gaferjloffe  unb  SerjeliuS  glaubt  bal;er,  ba§  e§  bie  SSlutforper- 
c()en  begleite,  ^ie  alfobolifcljc  Sofung  be6  getteS  auS  bem  ^lute 
xki)tt  ?afmu§,  ein  S3ewei6,  bn^  t>a^  ^üt  ftc^  jum  S{)eil  in  ti^m-- 
felben  fauren  äujlanbe,  wie  nad)  ber  23erfeifung,  im  ^lute  befim 
t>it.    3«m  2;beil  lojl  e6  ^id)  and)  in  faujüfdjjer  Kalilauge. 

^ie  £luantitat  be6  getteS  ifl,  xvu  \i6)  au6  bem  S3orf)erge()eni 
ben  ergiebt,  nic^t  confiant.  öljeürcul'  erl)ielt  au§  1000  Steilen 
getro^netem  gaferjloff  40-45  Sl)eilc  gett,  ^.  9^1  a ff c'  37,  hd 
^ntjunbung  etwaS  me()r.  Sm  flaren  @erum  fanb  2c  (^anu 
2,0  —  2,8,  ^affe  0,5-1,0.  ä5ei  ßeberentjünbung  enthalt  \>a$ 
@erum  nad)  Sraill*  24-45  in  1000. 

5.  ©ine  geringe  SD^engc  minber  genau  bejlimmter  t|)ierifc{)cr 
©ubjlanj  bklht,  nac{)bem  ber  gaferjloff  unb  Eiweiß jloff  mit  i}tm 
gett  entfernt  finb,  im  SSlutwaffer,  in  SSerbinbung  mit  ben  ©al^en 
unb  mit  unbe|!immbaren  Sluantitdtcn   ber  folgenben  S5ej!anbtbeile 

1  (Söemte.  IX,  88. 

2  Magendie,  Journ.  de  phys.  IV,  iSfB. 

3  S5lut.  (S.  359. 

4  Edinh.  med.  and  surg.  Journ.  XIX,  320. 
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jutudf  itnt)  tt)trb  burd)  23erbutij!en  er()alten.  ©te  ijl  tl^eil^  in  2(l5 
fojol,  ti)(i\U  m  SSaffer  loaiidj).  £)a0  in  2(lfol)ol  26siic()c  ift  nacl[) 
5BerjeHu^  bie  ©ubjlanj,  tt)eldf)e  burc§  ^oc^en  ber  albumtnofen 
SScftanbt^eilC;  alfo  burcl)  Serfe^ung  berfelbcn,  entj!e!)t,  ferner  ÜB 
©emenge  ber  unter  bem  ^amm  ^^majom  jufammengefagten 
@3t:tracttt>jioffe.  X)it  im  2Baffer  loaiicfee  9)?aterie  wirb  burdj)  ©erbes 
jloff  QefdÜlt  unb  tjl  wa6rfd)etnltc]S)  ibentifcf)  ber  anberen,  burc^  Äos 
djen  albuminofer  Sejlanbt(}ei(e  gebilbeten,  im  2(lfol)ol  unlo§licl)en 
©ubflanj  unb  bem  S55affere?:tract.  ^6  bleibt  nac^  ber  ^ige^: 
jtion  eine  in  SßajTer  unb  2{l!of)o(  unloglidS)e  @ub(!an§,  ein  9Jej!  t)on 
coaguUrtcm  Eiweiß,  n?eld)er  üor^er  burcl[)  freiet  ober  fof)(enfaure6 
Zifali  aufgeloft  gewefen  voax. 

6.  ©aUenpiöment  finbet  ftc&,  nadS)  ben  oben  bei  ^efc()reii 
bung  ber  ^ej^anbt()eite  ber  ©alle  angeführten  ^Beobadjtungen  üon 
Se  (5anu,  ©anfon,  ^eni§  u.2C.  nicf)t  b(oa  bei Sfterifc|)en,  fon^ 
bem  aud&  im  gefunben  S3lute  \ 

7.  ^arnfloff,  mö)  9}^ard)anb'6  23erfud)en,  f.  ben  cf)emi- 
fc&en  Sr^eil. 

8.  Einige  3fJied)fioffe.  £)enia^  unterfcbeibet:  a.  einen 
fnoblaud!)flrt{gen ,  an  bie  ^ttU  gebunbenen  ^Riecbjloff;  b.  einen  fpe^ 
cifif4)en ,  in  jeber  ®^)ecie6  etgentbumlic^  dE^arafteriftrten,  welcher  t)on 
einem  flöd&tigen  Del  abt)dnge,  burdf)  2(u§jie]^en  mit  f altem  2(lfo^ot 
an  biefen  übergebe  unb  na^  föebanblung  beö  ^lute6  mit  ©d^we^ 
felfdure  bcfonberS  merflid^  werbe;  enblidE)  c  einen  t)erdnberlic()en 
9?iecbftoff,  ber  t)on  ben  9'laf)rung6mitteln  f)mü^xt. 

9.  @alje,  unb  jwar: 

a.  93on  S^latron  unb  ^ali  mit  50lilcl(^fdure,  fetten  <Sduren, 
ÄolS)lenfdure ,  ^l)o^^l)orfdure  unb  ©cbwefelfdure;  ^l)lornatrium  in 
befonber6  groger  SJ^enge.  ßS  !rt)|lalliftrt  Ui  S3crbun|iung  be^  dtM^ 
j!anbe6  nad)  Entfernung  ber  ^lutf 6r^erd)en ,  be§  Saferftoffe^ ,  du 
weigjloffeg  unb  ber  gette. 

1  Sm  £)(3^fenMute  entbedte  «Sanfon  einen  efgent^ümlid^en  6tauen  ^arbe* 
ftoff.  ©t:  fdUte  öefd^lageneg  SSlut,  mit  fec^g  S^etten  äBaffer  öerbünnt,  burd^ 
SSletejftg.  ©er  SRieterfd^Iag  würbe  mit'KUof)ol  auggefod^t  unb  färbte  benfetben 
blau.  3u9letd^  nal^m  ber  2(lfo^ol  ein  %ttt  auf,  »eli^eS  burd^  2(et^er  auögejos 
gen  n>urbe.  2)ie  blaue  (Subjlanj  ijt  in  Sßaffer,  faltem  2Clfof}ol  unb2Cet^er  uns 
loöltd^.  aSon  2Clf alten  wirb  fte  grün,  burd^  <Säur?n  wteber  blau,  tjon  ©^tor 
gebleicht. 

2  £55a?.  J3.  1S6. 
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b.  2(mmontaf  in  SSerbinbung  mit  W\lö)\äuxt. 

c.  Äalferbe  unb  Salferbe  mit  ?)|)o0^^orfdure.  @ie  ftnb  burd) 
SSerbinbung  mit  ben  albuminofen  S3ei!anbt^ei(en  in  2(uf(6fun5  ^^- 
l[)alten  unb  folgen  benfetben  bei  ber  Gerinnung. 

£)ie  fÖJenge  ber  ©alje  beredS)net  |).  S^iaffeS  nad()  ben  2(na- 
lt)fen  i)on  :3:)eni^;  äu  11,98  im  mitUl  in  1000  S|)eilen  S5(ut.  Sm 
@erum  hctxaQt  bie  normale  9}?enge  berfelben  nacbSSerjeliu^  10,1, 
naä)  2e  (5anu  8,6,  nacb  5)? äffe  10,5.  SSei  einer  an  9)eritoniti0 
leibenben,  fdugenben  grau  fanb  er  nur  5,3,  bd  ©cbwangeren  im 
fOJittel  a\i^  mx  gaUen  6,0  \ 

Unter  ben  tt>efentlid}en  ^e)!anbtbeilen  l^aben  wir  einige  ange^ 
fu()rt,  weldS)e  im  normalen  ^lute  nur  fc()wer  nad;gett)iefen  wer^ 
ben  fonnen,  »al)rfcbeinlicb  be6|)alb,  weil  fte  ju  fel)r  t>ert|)eilt 
ftnb  unb  fafi  eben  fo  rafd)  wieber  au6  ti^m  25lute  entfernt  werben, 
aB  fte  in  baffelbe  gelangen,  ober  in  bemfelben  ftcb  bilben.  Sd^ 
meine  ben  garbefloff  ber  ©alle  unb  ben  v^arn|loff.  S^re  f9?enge 
wirb  bebeutenber,  fobalb  ba^  Drgan,  weld)e6  jur  2rbfd?eibung  be^ 
pimmt  ifl,  entfernt  ober  unt]()dtig  wirb.  X)t^i)a\h  finbet  man  reid^- 
lieben  ^arnfioff  im  Slute  nacb  ^^ftirpation  ber  iJli^ren,  nacb  3er^ 
fiorung  ibrer  S^erüen,  wd^renb  ber  ^rigbt'fcb^n  Äranfbeit  unb  am 
berer  Äranfbeiten  ber  Spiere;  t)om  ?)igmente  ber  ©alle  färbt  ficb  ta^ 
9)laSma  be§  S3lute§  in  ^ranfbeiten  ber  ?eber,  bei  gebinberter  ©e^ 
cretion  ber  ©alle.  Wit  2lu0nabme  beS  S3tlin6  unb  ber  leimgeben^ 
ben  ©ubjlanjen  fommen  bemnacb  alle  ndberen  S3ej!anbtbeile  be§ 
Äor^erS  im  Slute  t>or'  unb,  wie  id^  im  allgemeinen  S;i)eile  wabr- 
fdbeinlid)  ju  mad&en  fud^te,  fo  prdejcijltiren  fte  im  Slute,  b.  b-  fi^ 
geben  au6  ben  S^abrungömitteln  in  ^a§  S5lut  über,  ober  werben 
au§  benfelben  im  ^lute  gebilbet  unb  fertig  üon  \>cn  feflen  Slbeilen 
au6  bem  SSlute  angezogen. 

2luger  ben  genannten  S!}?aterien  entbdlt  taB  S5lut  üerdnberlidfje, 
jufdßig  beigemifcbte  (Stoffe  au6  ben  S^^abrung^mitteln  unb  9)?ebica= 
menten,  weldf)e  ibren  2Beg  burdj)  ha^  S5lut  ncbmen  muffen,  um  in 
^it  (5mete  ju  gelangen.  3ufdllige  SSeimifcbungen  nenne  icb  aucb 
bie  normalen  (5?:cretton$j?offe ,  wenn  fte  nacb  ber  2Cbfonberung ,  bd 

1  astut.  ©.  111. 

2  eeenbaf.  ©.  118. 

3  50^t((^5uc!et:  [(^eint  tt)eni9|len§  %vit  Bdt  ber  Sactatfon  im  95lute  üct|)Qn^ 
ben  ju  fev)n.    <S.  ben  t)etreffenben  2(bfc^n.  im  (^emtfd^en  Sijeft. 

^ommcrrtnn ,  o.  SSaue  b.  menf^t.  Äorperg.  VI.  29 
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\)erl){nt)etter  Zn§lmmQ  t>urd)  IReforption  ing  SßM  wieter  aufge^ 
nommen  werben. 

Sieben  ben  feften  ^eflanbt|)et(en  ffnb  im  S5lutc  ©aparten  auf^ 
geloj!,  ©auerpoff,  ^o^lenfdure  unb  (Stt#off.  ^le  WlxtUl,  fte  au6^ 
§ufd}etben,  ]()at  @.  SJ^agnuö  angegeben  \  ^urd)fd)nittUdj)  betrug 
^a$  SSolumen  ber  öu^getriebenen  ^uft  V^q,  bisweilen  %  be6  SSolu- 
meng  bea  SßluUB,  bocl)  t|!  bieg  nur  ein  Heiner  S^eil  ber  im  ^lute 
enthaltenen  Wlcn^e.  X)k  burd?  SKafferfloff  aufgetriebene  Äol)lenfdure 
war  gteicb  %  beg  SSolumeng  beg  S3luteg.  SSon  Un  telatioen  ^m- 
gen  biefer  ^a^axUn  wirb  fogleicb  Vit  9?ebc  fe^n. 

Sd&  f]te(le  nod&maB  nacb^enig  bag  aug  83  2(nal^fen  ge= 
wonn^ne  mittlere  SScr^dltnig  ber  einzelnen  Zi)dk  be6  S5lute6  ju- 
fammen : 

SOJdnner.     SQBciber. 

S3lutforper*en    14,9       12,77 

gibrin  0,27       0,26 

2(lbumin  5,7        5,90 

SSaffer  76,7       78,70 

Unter  ben  quantitativen  2Cnalt)fen  beg  S5lutferum  ffnb  am  be* 
taillirtejlen  bic  von  ^enig  unb  ße  danu. 

9^ad&  ^enig  entbalten  1000  ST^eile  (Serum: 

SBaffer 900,000 

ßiweig      . 80,000 

9latron 0,500 

9J?agnefta,  f))urweifc}  •    •    •    •  / 

fc|)wefelfaureg  Äali      .    .    .    .  0,800 

f^wefelfaureg  «Patron       .    .    .  0,800 

^^og^l)orfaureg  S^latron     .    .    .  0,400 

ßblornatrium 4,000 

C^elfaureö  unb  margarinf.  Sf^atrom 

gludS)ttgc  Settfaure  (S5utterfaure  ?)(  3,000 

an  DZatron  gebunben     .    .    .) 

^|)o§pl;orfauren  Äalf       .    .    .  0,300 
©elbeg  ©allenptgment     .\ 

S3laue  @ubf!an5,  f^itrwj     *    *  ^'""^ 

1  ?)09Cjenb.  2fnnalcn.  XL,  583, 
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©etolin 1,167 

eerebrm    .J  ^g^^ 

(5^oIejleartn  j .'  ' 

5c  ßanu'ö  2(nalpfen  ö<^ben: 

2BaiTer .    90,600    90,100 

©weig  ........      7,800      8,120 

^jctractarti^e  ©ublfanjen  .  .  0,379  0,460 
(^i)loxmtnüm  unb  e{)rorfarium  0,600  0,552 
^oI)lenfaureg  Patron  mit  :p]()o^- 

:|)f)orfaurem    unb    fdj^wefel^ 

faurcm  Patron     ....      0,210      0,200 

$&ogp^4)rfaure  Äalf  erbe  u.  ^alÜ     0,071      0,087 

erbe .    .) 

^ttt 0,220      0,340 

99,900    99,859 


451 


5D?tt  9?utfftc{)t  auf  bte  Sejlanbt^eife  ber?)lacenta  berechnet  enb- 
Itcb  ße  ($anu  bie  Sufammenfei^un^  be§  gatijen  S5lute6  fo(3enber> 
maßen : 

Sßaffer 

Saferjloff 


ßtwetgjtoff  .  .  . 
S5tut!or!perc()en  . 
^r^flaUmifcbe^  gett 
gtuffiöeS  gett  .  . 
Zih\)oUvtxazt  .  . 
2Baj]"erejctract  .  . 
©alje  mit  alfal.  S5aft0 
^rbfalje  unb  @ifeno;i:t)b 
IßerlujI  ...._. 


78,015 
0,210 
6,509 

13,300 
0,243 
0.131 
0,179 
0,126 
0,837 
0,210 
0,240 


78,559 
0,356 
6,942 

11,963 
0,430 
0,227 
0,192 
0,201 
0,730 
0,141 
0,259 


100,000  100,000 

X>a$  arterielle  S5(ut  unb  t)a$  öenofe  unterfc&eiben  ftc&  t)aupU 
\äd)iiä)  burc^  ben  2(nt^eil  an  ©afen,  weld&en  beibe  aufgelofl  ent= 
galten.  £>ie  S3erfud)e  üon  SJ^agnuö  bewetfen,  bag  im  arterieUen 
S5lute  mel)r  ©auerjfoff  im  S5er^dltntg  jur  ^o^lenfaure  ftc()  befindet, 

29* 
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aB  im  ücnofen^  ba  bet  ©auerfioff  in  ber  t>on  \?en6fem  S3(ute  cr^al^ 
tencn  ßuft  l&oc6ften§  'A,  oft  nur  '/ö  ber  sefunbenen  ^o^enfaure  bc^ 
tragt,  wa{)renb  er  im  arteriellen  S5lute  wenigjtenS  %  unb  juweilen 
fafl  bie  vg)dlfte  au6macl)t.    3)a§  ^(rtertenblut  ifi  reid()er  anSßaffer'; 
bie  Unterfuiungen  l)inftd)tlicl)  be6  gafcriloff9el)alte0  ^aUn  wiber^ 
fpred^enbe  ^efultate'.    S^lac^  5) reoojl  unb  ^ um a6  '  mt^ält  \)a^ 
arterielle  S3lut,  nadj?  einer  ^DJittelja^l,    faj!  ein  ?)rocent  feineS  ©e^ 
wtc()te6  mel)r  an  SSlutforperc^en,  aU  ^a^  üenofe,  t)k  einzelnen  2lnas 
li)fen   fielen  inbeg  fet)r   üerfc|)ieben   au6   unb  ber  ai\^  fdmmtlic^en 
5Beobad[)tun9en  gezogene  (Sc{)lug  !ann  unmoglidj)  ric^ti^  fet)n:  benn 
e0  mugte,  wie  Serjeliu^  einwenbet,   wenn  t>a^  Slut  bei  jebem 
Umlaufe  ein  ^rocent  S5(ut!or^ercl)en  tjerlore,  md)  13  Umlaufen  ber 
ganje  ®el)alt  an  S3lutf5rperdi)en  abgegangen  unb  neu  gebilbet  fet)n, 
wd^renb  bod[)  ber  Sruor  ju  ben  Stoffen  gel^ort,   bie  am  langfam^ 
j!en  regenerirt  werben.    Wla\)ix\  ^£)ering^  unb  ^.  S^^affe^  f^re* 
cl)en  bie  entgegengefe^te  2(nftd()t  au^,  ^a^  ndmlic^  üenofeS  S3lut  reis 
d^er  an  S5lutfor^er4)en  fet),    unb   bieS   ijl  aud)  wa^rfd^ieinlicßer: 
ber   Unterfc|)ieb    beruht   aber    t)ermut()licl()   nidj)t    auf   S3ermel^rung 
ber  SSlutfor^er^en ,    fonbern   auf  fßergrogerung,   2(ufquellen  ber^^ 
felben. 

Ärimer'  unb  Äaltenbrunner^  fi'nben  bie  ^or^erd^en  be§ 
arteriellen  ^luteS  fleiner  unb  fcbdrfer  öon  ßontouren  al^  t>k  be§ 
SJenenblutea,  voa^  mit  ^cn  S^^efultaten  übercinftlmmt,  bie  @c|)ulg 
burdi)  S5ebanblung  be6  S5lute§  mit  Äo|)lenfdure  unb  (Sauerjloff  er- 
l)ielt.  ^ad)  @d&ul^^  ftnb  im  23enenblute  hk  meinen  tor^erd[)en 
bunfler  unb  fd[)werer  unb  eg  foll  \i(i)  beai)alb,  aud)  o]()ne  äutritt  ber 
Suft,  ^a^  S5lut,  wenn  ea  ru^ig  j!el)t,  in  einen  oberen  arteriellen 
unb  einen  unteren  tJenofen  S^eil  fd)eiben.  d^  ijl  aber  an^  begreif- 
li^en  ©runben  fef)r  fd[)wer,   über  biefen  9)unft  ju  einem  fic|)eren 

1  ^.  s^affe,  SSlut.  @.  341. 

2  ebenbaf.  <S.  333.  SJgi.  S.  9KüUcr,  ^^t)ftol.  I,  119. 

3  Bibl.  univ.  de  Geneve.  XVJJ,  812. 

4  «med^el'ö  %x^.  1817.  ©.  537. 

5  ^(jpfiol.  für  Sf)terdvjte.  @.  132. 

6  SSlut  B.  343. 

T  ^])()V)fiol   Untcrf.  ®.  228. 

9  Experimenta  circa  statuta  sanguinis,  p.  71, 

9  ^ufeUnb'6  Sourn.  1838.  ?(pr.  ®.  8. 
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Urt^eK  5U  öclangcn.  9f.  SBagncr*  fi'nbet  in  ben  ^6r^erc|)cn  be^ 
tenofen  S5lute6  nur  auffaQenbere  ©rogenoarietdten,  al6  in  benen 
be§  arteriellen,  unb  S-  S^uHer  leugnet  jeben  Unter fc^ieb.  ^er 
Unterfd[)ieb  ber  garbe,  ben  man  an  t>tm  S5lute  in  Wla^t  tt)a(;r^ 
nimmt,  würbe  m^  unferer  oben  aufgej^eHten  2Cnftc!)t  an  einzelnen 
S3lutforperd[)en  nid^t  ftci[)tbar  fe^n.  Uebrigenö  mug  e§  nod)  üerbor- 
gene  Differenzen,  t?ielleic|)t  dS)emifdS)er  Statur,  jtx)ifc6en  arteriellem 
unb  öenofem  S5lute  g^ben.  S5ifcl)off  madjte  bie  ^rfal)run3,  baß 
S36öel  an  Snfuffon  t>on  üenofem  S3lute  üon  (Sdu9etl)ieren  foQleicl; 
jierben,  n)af)renb  fte  bie  Snfufton  t)on  arteriellem  S3lute  ganj  wolj)l 
tjertragen  ^ 

£>aa  Slut,  tt)elcl)ea  unmittelbar  au§  ben  ©efdgen  ber  ^^ant 
burd()  SSlutegel  ober  @c|)ro^)ff6pfe  erl^alten  wirb,  foa  nacb  einem 
SSerfucbe  t)on  9) a IIa 6^  mebr  coagulable  S5e|!anbtl)eile  entl)alten, 
al§  ba0  SSenenblut.  £)eni6  erfldrt  ftd&  bagegen*,  er  beobad)tete, 
wie  jtd[)  erwarten  ließ,  baß  ba6  ^lut  a\x^  f leinen  ©efdßen  balb 
mel^r  Um  arteriellen,  balb  melE)r  \>cm  öenofen  9leid)e. 

Daa  ^fortaberblut  fmbet  ©d?ulfe'  bunfler  alö  anberea  SSe^ 
nenblut.  ^a  foll  weber  burdE)  ©auerjtoffga^,  nod&  burd;  «Sal^e  ge^ 
rottet  werben,  nic^t  gerinnen  ober  nur  ein  §ertl;eilte§  (^oagulum 
geben.  dB  fe^  reicher  an  SBaffer,  ßruor  unb  ^ttt,  unb  armer  an 
©weiß,  al0  9ewof)nlicbe^  23enenblut.  ^aä)  ^ewfon  foll  auä)  t>a^ 
SSenenblut  ber  Wil^  m<i)t  gerinnen  ^.  (S^  wirb  jiemlicj)  allgemein  be> 
l^au^tet,  t)a^  \>a^  SDZenprualblut  nicbt  gerinnbar  fep.  Diefe  ^In^ 
gäbe  ijl  unrid)tig.  @ie  fd[)eint  üon  ben  gdllen  l)ergenommen,  wo 
ba§  SO^cnftrualblut  wegen  23erfd)ließung  ber  ©cbeibe  fid^  fluffig  im 
Uterus  angefammelt  fanb;  aber  aud)  anbere§  S5lut,  wenn  e6  in 
größeren  £luantitdten  in^ol)len  beS^orper^  eingefcbloffen  ift,  bleibt 
oft  fluffigs  Sn  Um  auf  normalem  SBege  au^gefonberten  5[J?enj!rual- 
blute  bobe  icb  öfters  anfel()nlicl)e  ßoagula  gefeben.  Sn  gdllen,  wo 
bemfelben  mk  ©cf)leimforpercl)en  unb  ^pitl)elium5ellen  auS  ber 
<Sc|)eibe  beigemifcbt  ftnb,   mag  bie  ©erinnung  nur  un^ollfornmen 

1  SSdtc.  II,  18. 

2  SOIÜU.  -Kt^.  1838.  (£.  351. 

3  Journ.  de  chim.  med.  1838.  Oct. 

4  Recherch.  p.  72. 

5  eirculatton.  (S.  139  ff. 

6  Exp.  inq.  III,  134. 
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ffattfmbtn.    Sm  Uebrigen   befffet  5!J?enftruaIbIut  cbemifci)  feine  be^ 

fonberen  ^bQ^^^^^^i^^  ^• 

^ie  etfte  ffiilbung  beS  ^(uteS  erfolgt  augletc^  mit  ber  Sil- 
bung  ber  Slutöefdge  in  einer  fel)r  fruljen  Seit.  ^a(5^  ben  weiter 
unten  anjufu()renben  (SrfabrunQen  fcbeint  e§,  aB  ob.bie  SSlutfor^ 
perdjen  innerhalb  einer  2(rt  jlernformiger  Seilen  entj!dnben,  wtl6)t 
burcb  SSerdjlelung  unb  SSerfcljmeljung  ber  2(ejle  ba6  ßapillargefdg- 
fpfiem  barfiellen:  bie  S5lutforper4)en  wdren  bemnacft  enbogene  SälU 
bungen  ber  dapillargefdgjellen.  <Bd)toann^  erfannte  fd)on  an 
ben  urfprünglicben  ßapillargefdg^ellen  Ut  gclbrot^licbe  S^rbe.  Sn 
biefen  Seilen,  welche  man  in  burcl)ff4)tt9en  .g)duten,  j.  S5.  in  ber 
^upillarbaut  in  ben  9}?afd[)enrdumen  bereite  gebilbeter  ßapillarne^e 
frei  liegen  ober  al§  blinbe  2lu6tt)ucl)fe  an  einem  ber  jum  9^e^  üer^ 
bunbenen  (5apillargefdge  ftebt,  erfd[)cinen  juerj^  feine  Corner  unb 
neben  ibnen  mehrere,  bi6  öier  größere  kugeln.  2Cnbere  i^ahtn  an 
einer  ©teile  eine  'Kxt  ^ern,  ber  mehrere  Äugeln  enthalt.  SSalen^ 
tin,  t)tm  wir  biefe  Seobadjjtung  t)erbanfen%  ijlt  ungewiß,  ob  biefe 
-ferne  ober  bie  in  il)nen  entl)altenen  Äugeln  ju  Slutforperc^en  wer- 
ben^ bocb  ijl  ibm  t)a^  ßrjle  ttjal)rfci^einlid)er,  weil  bie  Slutfor^jer^ 
eben  ber  benachbarten,  bereite  fertig  gebilbetcn  (Sapillarne^e  oft 
1  —  3  dbnlicbe  Äorpercjjen  emntrifcb  einfcbliegen.  Sn  ber  Area 
vasculosa  be^  ^ubnereieS  f)at  3^eic|)ert*  bie  @ntj!e^ung  junger 
Seilen,  bie  er  für  S3lutfor  per  eben  nimmt,  im  Snnern  groger, 
feinForniger  Seilen  verfolgt.  (S6  jeigte  ftd)  juerjl  ein  feinforniger 
9^ieberfcblag,  ber  ijom  Sellenfern  ber  9}?utter5elle  au^pgeben  fcbien; 
in  ber  feinfornigen  ©ubjlan^  fal^  man  aBbann  einzelne  bunflere 
Siede,  bebingt  burcb  im  Snnern  befinblidj)e  junge  Seilen,  ^urcb 
Serquetfcben  ber  3J?utterjelle  würben  bie  le^teren  frei,  fie  waren 
minber  burcbficbtig  al6  t)iz  Slutfor^jercben  bei  erwac{)fenen  Z^li- 
reg,  mit  einem  Äern  »erfeben. 

Seim  v^übncben  fmb  ^ie  S5lutforpercf)en  in  ben  ©efdgen  an- 
fangt farblos  unb  t>on  febr  üerfcbiebener  ©roge,  bann  bilben  fte 
ftc{)  au§  5U  Äugeln  üon  0,0072'''  unb  r6tl)en  ftc^%  t)it  'Abplattung 

1  Heilbut,  J)e  atresia  vaginae.  p,  18. 

2  S0iifi:of6op.  Unterf.  ©.  187. 

3  sjKön.  Uta).  1840.  (S.  218. 

4  Qntwi^ünnQÜzUn.  ©.  243.  gig.  12. 

5  SSoUnttn,  ©ntwtcfelunöSgefc^.  ©.  289. 
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unt>  bie  dnimMm^  ber  ooatm  gorm  erfolgt  erfi  f:|)dter.  2(ucf) 
werben  bie  Slutforper^en  mit  ber  fortfc][)reitenben  Sntwicfelung  ah 
folut  deiner  (v^ewfon,  ?)ret>ojl  unb  ^umaa).  ^.  Sßagner* 
beobacl()tete  bei  (5mbrt)onett  t)on  Vespertilio  murinus  t)on  8"'!i^dnöe 
bie  S(utfor:|)erd}en  in  gorm  fu^^elformiger  SSlafen  üon  0,0033  — 
0,0066 '^  meijl  0,005"'  ^ur*m.,  wal)renb  fte  beim  erwacbfenen 
Zi)xm  0,0020— 0,0025 '''  meJTen.  9^acb  SSebanblung  mit  Sßaffer 
würben  an  jenen  Äerne  fid)tbar  t)on  0,0016  —  0,002'".  ^ei^cbaf- 
embrt)onen  Don  27/' S;dn9e  fonnte  Sßagner  feinen  merf lieben  Un- 
terfcbieb  ber  ©roge  mebr  [eben,  d,  ^.  SBeber^  fanb  ^lutfor^ 
perdjen  eine^  Q"  langen  Slinb^embr^o  nocb  um  mebr  a  16  Ys  großer, 
a\$  bie  be^  au^gewacbfenen  ^cbfen.  S5ei  einem  .g)afenembr^o  t)on 
4%"  waren  bie  meij^en  S5lutforp ereben  nur  xvm'iQ  groger,  al6  bie 
mütterlicben,  jene  bitten  im  mttd  0,00243,  biefe  0,00208'^  £)ie 
^lutfor))ercben  eine^  (Scbwein6embrt)0  \?on  8/2 "  2dnge  (i)om  @cbeU 
tel  bi^  jur  ©pi^e  be§  ©teigbeine^)  glicben  an  ^roge  ben  Slut^ 
forpercben  be6  erwad^fenen  @d[)weine6.  ^ie  S5lutforp ereben  eine^ 
12  SBocben  alten,  menfcblicben  gotu^  maßen  nacb  ^.  vg).  SBeber 
meift  0,0042'";  ibr  ^urcbmejTer  t)erbielt  ftcb  alfo  jum  ^urcbmeffer 
ber  S5lutf6rpercben  be6  erwacbfenen  9}?enfcben  wie  3:2,  einige  wa^ 
ren  nocb  großer,  anbae  etwas  fleincr,  übrigens  b<^tten  fte  fcbon  eine 
platte  ©ejlalt.  £)ie  fpbdrifcben  S5lutforpercben  beS  ^mbr^o  fcbeinen 
weicber  ju  fepn,  alS  t>k  pUtUn  be6  Erwacbfenen.  SSalenttn 
fanb  fie  fogleicb,  nad&bem  er  fte  au^  ^m  ©efdgen  entfernt,  warjig, 
ungleidj),  großtentbeilS  gerablinig  begrenzt,  tetraebrifcb ,  :polpebrifcb. 
3n  Effigfdure  foUen  ftcb  bie  S3lutfor^ercben  beS  (^mbrpo  nicbt 
lofen  *. 

2Cm  auSfubrlicbJlen  würbe  bie  (^ntwidPelung  ber  S3lutf6r^ercben 
beS  grofcbeS  unb  mit  ütt)a^  abweicbenben  9?efultaten  t)on  S3aum^ 
gdrtner*  unb  <Scbul^'  befcbrteben.  S5eibe  fanben  bie  S5lut= 
fugelcben  anfangs  fugelrunb  (0,02—0,03'"  ^urcbm.  ©cbulfe), 
aus  bicbtgebrofgten,  faft  wiirfelformtgen  unb  fcbarf  begrenzten  flet^ 
nen   Äorpercben   jufammengefe^t,    bie   ben  Elementarforncben  bfS 

1  «öeitr.  II,  36.  Icon.  phys.  Taf.  XIII.  fig    3.  11.  12. 

2  T heile.  De  viribus  daphnes  mezerei.  Dis».  inaug.  Lips.   1838. 

3  «ßaUntin  in  üi.  SSSagnei-'g  ^()i)ftol.  ©.  134. 

4  5letüen  u.  Blut.  ©.  45.  64. 
0  ßtrcttiation.  <S.  29. 
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gerabegu  aB  ^otterf6rnd()en  bejeic^net  würben,  liefen  Srrtl)um 
^at  bereite  SSalentin  beridjjtiöt ' ;  fon?oI)l  bie  ^otterfugeln  al§ 
bte  crimen  ^lutforpercben  fei)cn  runb  unb  jerfaKen  in  Elementar- 
Uxn(i)tn,  aUm  bie  i^otterfugetn  unb  bie  Mxptx^zn,  auS  njeldjen 
fte  befle|)en,  fepen  fteiner  alö  \)k  SSlutfu^eln  unb  tk  Äor^erc|)en 
berfelben.  2(ud)  ift  ein  birecter  Uebergang  n\d)t  befiimmt  nacbge- 
tüiefen  unb  felbft,  wenn  nacb  Slctd^ert'a  eUn  mitgetbeilter  SSe^ 
obadS^tung  bie  ^otter^eden  ber  Area  vasculosa  ju  SJiutterjeflen  t>on 
^lutforper4)en  werben,  fo  ftnb  t>k  in  i()nen  befmblicben  Äornd^en 
neue  ^Übungen  unb  nid)t  ibentifc^  tnit  ben  S(ementar!orncben,  auö 
benen  bie  ^otterjellen  entjianben  finb.  ^iefe  ftnb  bann  bereite 
wieber  t)erfcf?wunben. 

^ie  genannten  unburc!)ftd[)tiöen ,  Ci\x$  ^ornc^en  ^ufammengefe^i 
ten  ^lutforpercben  metamorpboftren  ficb  weiterbin  auf  folgenbe 
SBeife:  nacb  SSaumgartner  Quht  e6  allmd()li3  lid^tere  fünfte, 
wie  wenn  ein  ober  mebrere  £)otterfu3e(d)en  t?erfcl[)wunben  waren 
ober  ftdS)  in  eine  burcbftcbtige  ©ubjfanj  t?erwanbe(t  ^ätkn*^  bie  SSer- 
dnberung  fcbritt  immer  mebr  fort,  bi^  am  fecl[)aten  Sage  nacb  ber 
jum  erften  9}?al  ftcbtbaren  SSlutbewegung  ber  grogte  Sbeil  ber  Äu- 
gel  \)til  war  unb  nur  nodj)  wenige  fleine  Corner  auf  i^rer  ^ber^; 
fidcbe  jeigte.  „Scb  glaubte  einige  3eit",  fagt  ^aumgdrtner, 
„bie  ^otterfugelcben  fetjen  burd[)  eine  jarte  ^^aut  in  ein  S3Id6c^en 
eingefct)lof["en,  e^  würbe  mir  aber  wa{)rfcbeinlidj)er,  \)a^  fte  felbjl  bie 
©renje  ber  Äugel  bilben  unb  ftcf?  allmd^lig  in  bie  oberpdcj)lid(?e, 
wie  e§  fc|)eint  feflere  unb  mel)r  |)autartige  @cbicbt  üerwanbeln." 
Zm  (e^tgenannten  Sage  erfct)lenen  bie  kugeln,  in  ElJ^affe  mit  blopem 
2(uge  betracijtet,  üxoa^  rot^lidf),  nad;bem  fte  juerjl  grau  unb  bann 
gclblii^  auggefe^en  bitten,  ^ad)  jener  3eit  üerfcl[)wanben  t)k  Äor? 
ner  üoüenbg,  bagegen  erfcbien  attmd()lig  ein  9?ing  im  Umfange  beS 
Mgelcben6,  ber  febr  burcbftcl)tig  war,  ber  2Cnfang  ber  ©cljale.  Ssie 
^ugelcben  rollten  nun  nicbt  mebr  unb  würben  allm(?^lig  ^latt  unb 
eüi^tifdf).  S^acb  biefer  SSefcf^reibung  entjlebt  jueti^  ber  ^ern  au6 
^lementar!6rnd[)en  unb  bann  um  ibn  bie  Seile;  fo  fal)  eö  Sßavim-- 
gdrtner  anö)  bei  ben  Sibed[)fen,  bocb  g^^öte  Ijier  hk  ©cf)ale  eben= 
faüg  im  2Cnfang  2(bt]^eilungen  in  Corner,  bie  früljjer  Derfc()wanben, 
al6  bie  Äorner  beö  Äern§. 

1  entwicfetun9§9e[c^.  'S.  297. 
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^en  an  einzelnen  @teHen  erfd()ement)en  l)ellen  gledf  beobadf)tctc 
aud[)  @d^ul^,  er  nennt  t^n  eine  ßuftMafe  unb  glaubt  an  ben  M- 
len  ©teilen  erfannt  ju  l()aben,  bag  eine  eigene  v^aut  Vit  ganje 
Äornermaffe  umfc^ liege.  Später  jeigen  ftdE)  nacb  @d[)ul^  bte  Cor- 
ner nur  ber  inneren  SBanb  ber  ^lafe  btcl[)t  anliegenb,  unb  t)a^ 
Zentrum  erfd^eint  leer.  @ie  finb  erji  gleic^mdgig  über  tie  ganje 
innere  SBanb  verbreitet,  bann  werben  einzelne  Heiner,  e6  entjlel^en 
aucb  an  ber  Sßanb  größere,  |)efle  gledfe;  aümd^ltg  wirb  eine  ganje 
^emifpl)dre  frei  big  auf  einzelne  Äor^ercben,  welche  l^aufig  linear 
ober  frei6formig  georbnet  ftnb.  £)ie  Äor^erdjjen  follen  ficb  aucb  ju- 
weilen  ablofen,  imSnnern  l^erumroHen  unb  an  einer  anberen  ©teile 
feftfefeen.  5öd^renb  burcb  t)a$  «Scbwinben  ber  ^ornc|)en  bie  lichten 
©teilen  ber  SQBdnbe  junel^men  unb  t)k  SJ^ajfe  berfelben  nur  aB 
feine  Ä6rnerfdS)iciS)t  ^in  unb  wieber  erfc|)eint,  5eid[)nen  ftcb  einzelne 
berfelben  burcb  il)re  ©roge  auB.  Um  biefe  Mt  be|)nen  pd?  a\x^ 
tk  hdhtn  (Snben  ber  SSlutbld^dben  au6,  fie  werben  eiförmig,  fcfjma- 
ler,  ftnb  aber  noc&  nicbt  ^latt.  Se^t  t>erfd[)winben  t)k  Ä'orpercben 
big  auf  eins  ober  bret,  t)k  S3lutbldgcl)en  werben  iplatt,  an  ben 
S^dnbern  fd&neibenb,  an  t)in  ^olen  fpi^,  gletd&  ben  ^lutforpercben 
ber  @rwad()fenen ;  jule^t  erft  wirb  ber  me^rfad[)e  Äern  einfach,  inbem 
bie  Heineren  Äorpercl)en  gu  einem  größeren  »erfd^meljen  ober  öer^ 
fcbwinben,  fobag  nur  eing  übrig  bleibt.  'Knd)  bieg,  anfangg  |)o^e- 
rig,  wirb  fpdter  platt  unb  elliptifd[).  ©o  lange  nocb  tu  f leinen 
Äorncl)en  auf  ber  inneren  SBanb  ber  Sßlä^(^m  jerjlreut  liegen,  ftnb 
fte  graulieb  weiß.  £)ie  gdrbung  entjtebt  erjl  jugleic^  mit  ber  S5il- 
bung  beg  einfadj)en  Äerng,  wie  eg  fd[)eint,  in  ftxm  ober  jlrablen^ 
formigen  ©treifen,  t)on  ber  ?)erip^erie  gegen  tm  ^ern  ^in  ober  in 
umgefe^rter  Ulicl)tung  fortfcl^reitenb.  £)ieJBilbung  ber  ^Inthlä^d^m 
ijl  mit  bem  23erfd)winben  ber  Giemen  beenbet. 

2(ußer  ticn  eigentlicj^en  S5lut!orperd)en  unterfcljieb  23alenttn^ 
f leine,  runblicbe  Mgelcben  mit  !0?olecularbewegung,  welche  er  mit 
Unred^t  für  ibentifc^  mit  ben  farblofen  S3lut::  ober  htn  fogenannten 
fipmpb^orp ereben  im  Slute  ber  ^rwacl)fenen  bdlt,  unb  in  feltenen 
gdllen  £) Otter f ugeln ,  von  benen  er  i^ermutbet,  t)a^  fte  burcb  einen 
patl)ologtfcben  ^roceg  in  bie  ^o^le  tc^  ®efdpft)j!emg  geratben  fepen. 

^g  ift  wabrfcbeinlicl?,  \^a^  im  ^rwacbfenen,  bei  normaler  unb 
accibenteller   S'leubilbung    unb   ÜJegeneratton    gefdßreic^jer   (Bm^ht 

1  @ntw{c!e(un3§9efd^.  ©.  297. 
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SSlutBrperd^en  m^  ^(ut^efdge  auf  biefelbe  Söeife  int^tfym,  wie 
beim  ^mbrpo,  todS)  fe^lt  e^  baruber  nocf)  an  S3eoba.d[)tungen.  Sn 
ben  (Granulationen  fal^  Id)  oüale,  nad)  beiben  leiten  in  fpi^egort- 
fafec  au^segoöene  Seilen,  gröger  alS  bie  übrigen  Seilen  ber  @ub- 
jtanj,  bi^  ju  0,011'"  ^urci[)m.,  welcl^e  einen  fornigen  Snl)alt  l)atten, 
unb  ftcb  in  (Sffigfdure  loj!en,  worauf  bie  entljaltenen  ^orperc|)en 
nebft  einem  Sellenfern  ^müdbikbtn  \  23ielleidS)t  waren  bieS  2(nfdngc 
üon  ßa^illarsefdgen  unb  ^lut!6rperd[)en. 

2lber  nic()t  nur  innerl)alb  neuer  ©efdge,  fonbern  mö)  unab^ 
tangig  üon  benfelben  fd()einen  im  ^rwacfjfenen  bie  ^lutforperc^en 
mit  bem  iSlutplaSma  bejldnbig  regenerirt  ju  werben.  SÖBir  l)aben 
t}k  Sntwi^elung  berfelben  burcl)  t)a$  9)la6ma  be6  ß^^luö  unb  ber 
2t)m^l)e  big  gur  2rugbilbun9  beö  einfadjen  Äerneö  früher  üerfol^t 
unb  bürfen  annehmen,  bag  bie  au^gebilbetpen,  bereite  farbigen  ^or^ 
\>txä)tn  ber  2i)mpl)e  mit  ben  farbigen,  fernl)alti9en  ^lutfor^ercl)en 
ibentifcl)  ftnb.  3war  fmb  jene  immer  etwaS  groger,  allein  aucb  bie 
S5lut!orpercl)en  quellen  auf  unb  werben  groger  unter  Umjldnben, 
weldS)e  in  ber  ^\)mp^t  beftdnbig  gegeben  ftnb,  ndmlid[?  bei  SSermin^ 
berung  ber  aufgelojlen,  fejien  S5eftanbtl)eile  be§  ^la^ma.  £)ag  bie 
S3lutfor:perd5)en  platt  unb  tk  ber  ^pmp^e  runb  ftnb,  if!  ihtn  fo 
wenig  entfd)eibenb  gegen  hu  Sbentitdt  beiber,  benn  and)  hk  ^luU 
f6r:perd^en  werben  huxd)  SSerbunnung  be§  ^la6ma  unb  unter  man- 
d)en  anderen  ©inflüffen  runb,  unb  md)  aUm  ben  Seweifen,  bie  wir 
für  eine  felbjljldnbige  Umwanblung  ber  Seilen  in  <Sd)üppdS)en,  Sa- 
fern,  ßplinber  u.  f.  f.  angeführt  l)aben,  würbe  bie  2lnna^me,  bag 
runbe  gormen  in  platte  unb  elliptifcbe  übergeben,  nicbt  gu  gewagt 
erfciS)einen.  gur  bie  'i)bi)mn  2B{rbeltl)iere  unb  Un  9}?enfcben  bleibt 
nod)  nachzutragen,  bag,  wenn  ber  garbeftoff  in  ben  S5lut!orp ereben 
ftdS)  fammelt  unb  bie  ©cbale  \id)  abplattet,  ^u^Uid)  hie  Äerne  aufs 
gelojl  ober  reforbirt  werben  unb  bag  alfo  bie  öollenbete  SSlut^eUe 
ein  einfacbeg,  fluffig!eitl)altenbea  Sß\ä§d)m  ift.  2öaf)rfcbeinlic^  ma-- 
d^m  aud)  bie  S5lutforp er d)en  nieberer  Spiere  biefe  9}?etamorpl)ofe 
bu.rd),  aber  hie  Saljl  auögebilbeter  Äorpercben  in  il}rem  ^lute  ift 
öer|)dltnigmdgig  fel)r  gering.  £)aö  9)lagma  ber  2pmpl)e  unb  be6 
ß^^lug  unb  zulegt  noc^  ha$  ^la6ma  bea  S5luteg  ftnb  bie  Silbungg^ 
j^dtte,  gewiffermagen  ha^  St)toblajfem  ber  ^lutforperd^en.  Sn  ber 
9?egel  ent^dlt  ba§  SSlut  nur  wenig  unreife  SeHen,  zuweilen,  na^ 

1  ©(ä^teim  unb  Qittt.  ©.  58. 


2(uf(6fun9  bet:  S(urt6rperrf)en.  459 

mentitc()  nacf)  ber  23erbauun9,  jtnb  bereu  meljr  \?orl&anben  ^ ;  unter 
Umfldnben  fonnen  felbjl  bie  (^(ementarfornd&en  be§  (5^t)lu6  noclE> 
unüerdnbert  in  bte  SSlutgefdge  uberöe]()en.  Sugletc^  mit  ben  Äor- 
perct)en  wirb  baa  9)la0ma  be§  ß()t)lu6  felbjl  i?eranbert;  e6  tt)irb 
reid)er  an  gaferjloff,  ubcr^jaupt  nn  fejlen  Zt)tiUn. 

^^ad)  mä^'i^m  S5luttjer(ujle  ij!  bie  S'^eubilbung  ber  ^lutForper- 
(^m  unb  in  Qleic^em  ^aa^c  beS  9)(a§ma  t)ermef)rt,  wie  einerfeita 
burd)  bie  t)erme]()rte  S^eforption  unb  ta^  ^t^ttiQexU  9'^a()run9gbeburf5 
nig,  anbrerfeita  baburc^)  beriefen  vrirb,  bag  bie  Sufammenfefeung 
bea  S3(ute6  ftc^  nidjjt  wefentltd^  dnbert.  @e{)en  grogere  £luantitdten 
S3lut  öerloren,  fo  erzeugen  ftcf)  bie  S5e|!anbt{)eile  beS9)la6ma  raf4)er 
wieber  ö(S  ^k  ^orperdjen,  unb  Don  ttn  ^ejlanbtbeilen  be6  %U§ma 
am  fdjnellften  ^a^  Sßaffer,  bann  ber  gaferftoff.  SBenn  bie  ^lut^ 
menge  bebeutenb  öerminbert  ift,  fo  neljmen  bie  abforbirenben  ®c^ 
fdge  nidöt  met)r  allein  ^lutwajjer,  fonbern  and)  anbere  ©toffe,  na= 
mentlic^j  %dt,  m^  t)em  9)arend)t)m  auf;  auf  Um  au§  ber  2Cber 
Qelaffenen  S5(utc  erfd^eint  ein  ^dutc^en  öon  ^^tt^  unb  ber  Körper 
magert  ah. 

^a  huxd)  bie  Qi))^ln§^  unb  2t)mp]E)öefdge  Um  S5lute  immer 
neue  Seilen  §U9eful)rt  werben,  fo  mü^tc  nac{)  unb  nat^  bie  9}?enöe 
ber  Äorperc^en  ffc()  in^  Unenbliclje  üermel^ren,  wenn  nic^t  auf  ir= 
genb  eine  SBeife  auc^  bie  bereite  gebilbeten  au^  bem  Ärei^laufe  wie- 
ber entfernt  würben.  £>ag  bieg  gefc()e^en  muffe,  Idft  ftd^  wol^l 
mit  SSeftimmtbeit  bel)aupten,  wie  e§  aber  gef^elje,  ifi  nic^t 
befannt.  ^an  glaubte  eine  3eit  lang,  taf  bi'e  Äorperd[)en  ber  er- 
nd^renbe  S3e|tanbtl)eil  beg  ^lute§  fe^en,  fid?  an  bie  SBdnbe  anleg- 
ten unb  im  ?)arenc][)t)m  üerfdfiwdnben ;  e§  foHte  bieg  ein  9?efultat 
müroff opifcl?er  IBeobacbtung  fepn;  alle  neueren  S5eobad[)ter  l^aben  e^ 
einftimmig  jurücPgewiefen.  ©d^ul^"  nimmt  an,  ha^  \)k  ßeber  bie 
uberfluffigen  unb  unt^dtigen  S5lutforperd[)en  abfonbere  unb  ha^  fte 
jur  ©allenbereitung  Derwanbt  würben.  2(ber  eine  ^rufe  fann  nur 
flüffige  ^efianbt^eile  au§  bem  ^lute  entfernen.  Wit  ij^  e^  am 
wal^rfc&einlid^ften,  \^a$  Vit  S5lutforperc|en  üergel^en,  mt  fie  gefom^ 

1  (Se^r  ga{)Ireic^  \ai)  @  d^  u  1 1  bk  unreifen  gormen  cC^mp^^orpecd^en)  im 
fBlnU  etneö  ©lep^anten.    smüU.  3fr(^.  1839.  ©.  252. 

2  501  ar ff) alt  ^oU     Ueba  SSrutent^tef)un9.    ©eutfc^  6eat6.  oon  §8ve^s 
Uc.    SSecL  1837.  ©.  66. 

3  (Sivculatton.  ©.72.    J^ufelanb'l  Souvn.  1838.  2Cpr.  S.  3. 
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mm  ftnb:  in  i&rem  et)tobIa)!em  bilben  W  ctnjclne  beftanbig  neu 
unb  fo  lofctt  fte  \id)  mUd^t,  wenn  fte  eine  sewiffe  SJJetamor^l&ofe 
burd^gemac^t  unb  ein  öewijTe^  2(rtcr  mdd)t  ^aben,  im  ^Ia6ma 
wteber  auf,  gerabe  fo  wie  anbere  gellen,  j.  S5.  bie  ©rufen^eden, 
auf  einer  öewiffen  ^ntwidfelunggftufe  üon  felber  ftc|)  auflofen  ober 
^pla^en  unb  i^ren  Sn|)a(t  ergießen,  ^afur  fprid[)t  auc6  bie  ^eob^ 
ac^tung,  t>a^  bei  S5ef)anb(ung  mit  Sßaffer  ober  ^ffigfdure  bie 
©mpfinblicfefeit  ber  Äorperc^en  fo  fe^r  t)erfd)ieben  ift,  einige  üer^ 
dnbern  ftc^  fogleidj),  anbete,  bid[)t  baneben,  erfl  nad[>  langer  ^dt. 
(Sc|)on  ^ewfon  war  bie^  aufgefallen*  unb  au(^  @cl)ul§  unb 
S^iaffe  l^aben  e6  bemerft. 

£)er  Snl)alt  ber  S3lutFor^)ercl)en  würbe  auf  biefe  2lrt  inö  ^lut 
jurudgelangen  unb  man  fonnte  fte,  hl§  man  mel)r  t)on  i^nen  weig, 
aB  fd^wimmenbe  ^rufenforner  anfe^en,  bie  au6  bem  9)la6ma  einen 
@toff  an5iel)en,  melleid)t  umwanbeln  unb  i^n,  üoUenbet,  burc|)  t^re 
2(ufl6fung  an  \)a^  ^la^ma  gurucfgeben.  Wlan  fonnte  baraug  erfld- 
ren,  warum  ffe,  obgleid)  nid^t  ber  birect  erndl)renbe,  bodb  ber  be^ 
lebenbe  S5eftanbtl)eil  be6  ^lutea  finb,  fo  ^a^,  wk  ^reoojl  unb 
^uma§%  ^ieffenbad^'  unb  S5ifd)off''  angeben,  bei  S3er^ 
blutungen  nicljt  burd)  @erum  unb  nid)t  burcb  fein  jertj^eilten  gafer^ 
jloff,  wo]S)l  aber  burcb  gefcf)lagene§  S3lut  tia$  2eben  wieber  Ijerge^ 
pellt  werben  fann. 

Sn  ben  üier  SBirbeltbierclaffen  ftnb  Vxc  5ßlutforpercben  ber 
fdrbenbe  ^Beftanbt^eil  be§  5Blute0  unb  rot^,  ba§  ?)la0ma  ij^ 
farblos  SBaa  \)k  gorm  betrifft,  fö  ftnb  bie  Ä6rperclJ)en  überall 
:platt,  hd  ben  ©duget^ieren  runb,  wie  beim  9}?enfd)en,  hd 
ben  S3ogeln,  9fJe^3tilien  unb  gifcben  elli^tifcfe.  ^ine  2lugna^me 
ma4)en  unter  ben  @dugetl)ieren  baa  Äameel  unb  ^aU,  welche 
gwar  ebenfalls  f leine,  aber  elliptifcbe  S3lut!or:percben  f)aUn 
(ü}?anbl)  unter  ben  gifcf)en  bie  Gpfloflomen  mit  runten 
Slutfor^er4)en  (9?.  Sßagner).  2n  -ber  ©roge  jlimmen  bie 
S5lut!or^ercl)en  ber  2(ffen  mit  ben  menfc|)lid)en  ühmin,  t)k  ber 
übrigen  @dugetl)iere  ftnb  Heiner  unb  wieber  bie  ber  9?ager  unb 

1  Exp.  inq.  Ill,  39. 

2  50Jec!.  2Ct:c^.  VIII,  308. 

3  ©fe  SranSfufton  beö  fSlviU^.  SS^rl.  1838. 

4  SÄ  Uli.  2Ct4  1835.  ©.  347. 
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SßieberFduer  f(einer  a(6  bte  bcr  ßarniooren,  md)  Sßagner 
im  SSer^drtnig  t)on  20  (Wlm\ä)):  15  (g(cifc()frcJTer) :  12  (2Bic. 
bcrfducr).  ^ie  S5(utforperdS)cn  ber  übrigen  SB{rbelt|)terclaffcn 
fmb  aUt  Qroger,  aU  \)k  mm^ä)Ü^m.  ?)ret)oj!  unb  ^umaa, 
OJ.Sßagner,  SJ^anbl,  ^.  S^affe  unb  ^arting  Ijaben  eine 
Qroge  3ö|)I  öon  9}?e|Tungen  fiemad^t.  S^  fwö^  ^^n  ipaar  qU 
Qene  IBeobacbtungen  bei:  ^ie  S5(ut!or^3ercben  bea  ©^jerlingg 
fanb  irf)  im  WitUl  0,0041'"  lang  auf  0,0025'"  SSreite,  Rana 
temporaria  0,012  auf  0,007 ''',  Leuciscus  dobiila  0,004- 
0,006"'  auf  0,002—0,004'".  Unter  alTen  befannten  Spieren 
lj)at  Proteus  anguineus  bie  größten  S5(utfor^erd^en,  0,025'" 
lang,  0,012—0,016'"  breit  (9^.  Sßagner).  ^ie  farblofen 
^lutfor^ercfjen  (i^9m^f)for:pcrdS)en)  ber  grofcbe  'i)abm  wir  fd^on 
oben  befd[)rieben.  <Sie  fcbeinen  nacb  OJ.  SBagner  Ux  ben 
Sbieren  im  gcraben  SSerl^dltnip  gur  ©roge  ber  S5lutf6r^)ercben 
5U  jltef)en,  ftnb  jebodj)  üon  weniger  conjlanter  ©roge.  @ie  ftnb 
im  2(llgemeinen  runb,  fugclig  ober  ttvoa^  ^Mt  gebrucft,  t)on 
niä)t  ganj  regelmäßiger  Sorm. 

^aa  ^lut  ber  »irbellofen  Sljiere  enthalt  ebenfalls  mifro- 
ffopifcbe  ^orpercben,  bie  aber  meijl  farbloS,  fugelrunb, 
üon  unbefldnbiger  ©roge  unb  wenig  ga^lreicf)  ftnb.  2lm  jal)!^ 
reicbffen  ftnb  fte  ht\  hm  ßep^alopoben  QK.  SSagner).  ^a(^ 
S5eobad()tungen,  hk  icb  öor  mehreren  Sauren  gemac]()t  unb  ie^ 
nicbt  wieberl)olt  b^be,  b^ben  fte  Ui  Helix  pomatia  einen  £)urc^^ 
meffer  i)on  0,0033  —  0,0040''',  fcbeinen  aua  einzelnen  ^orncben 
ju  beigeben,  trennen  \id)  aber,  aucb  bei  l)eftigem  ^ru(fe,  nicbt 
in  ^ornrf)en.  Scb  fanb  feinen  Äern,  SJiilne  ^bwarbö 
fc^reibt  i^nen  einen  centralen  Äern  ju.  ^l)renberg  bebau^)- 
Ut,  bd  Limax  unb  Helix  SBlutfor^ercben  mit  burcjjftcbtiger 
©cbale  unb  granulirtem  ^erne  gefe^en  ju  baben.  Sn  Sßajfer 
quellen  fte  auf,  werben  ecfig,  unformlii^,  lofen  ftcb  aber  nid)t; 
in  ^ffigfdurc  erl;alten  fte  ftcf)  unt)erdnbert.  ^urcb  SSerbunjIen 
ber  gluffigfeit  werben  fte  jac^ig.  Sm  SSlute  einer  ^aupc  üon 
Sphinx  ligustri  waren  bie  ^orpercben  0,002  —  0,006"  im 
^urd^m.,  fiparfamer  ala  bei  Helix,  übrigen^  benfelben  gleicb 
in  ber  Sorm  unb  bem  33  erb  alten  gegen  S^^eagentien.  i^ie^lut- 
forperc^en  bea  glugfrebfea  meffen  0,005— 0,007 '\  fte  ftnb 
runb,  nacb  vg)ewfon  flacb,  mit  centralem  Äern,  werben  aber 
mö)  bem  Sobe  fogleid[)  p  runblicben,  unregelmäßigen  Äugeln, 
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m^  fK.  SÖSögncr  fmt)  bte  ^orndben  jufammen3elS)alten  üon 
einer  t>urd[)ftd[?tt3en  <©ubjlanj  unt»  fcf)liegcn  eine  {)elle,  ringförmige 
(SteKe  ein,  ö'^eid;  t>em  ^eimb(a6c()cn  im  Dotter,  ^ie  ^InU 
f6rper(|en  einer  deinen  Leptomera  fanbSSBiegmann  (dnglid^, 
an  beiden  (5nben  jugefpi^t,  wie  naviculae.  ^ie  ^Mfoxpex- 
4)en  tea  IBlutegeB  fd[)ienen  mir  glatt,  anföngg  runb,  nad[) 
längerem  ©te^en  titoa$  edPig,  ol)ne  Äern,  nid^t  mel^r  aU 
0,000r''  im  ^urd)m.  e?.  SBagner  giebt  ben  ^ur*- 
mejTer  berfelben  auf  0,0020  —  0,00257  an  unb  nennt  fte 
granulirt. 

S5ei  wirbeltofen  Z^imn  fommt  gefärbte^  ^h^ma  üor. 
de  ift  bidulicb  bei  Helix  unb  Astacus,  grunltd)  bei  ben  mei- 
nen Snfecten  (|)ett)fon  nennt  and)  ^k  S5lutforperc?)en  ber 
Snfecten  grün),  rot^  bei  tm  2(nneliben,  gelblicf)  hd  @cl[)ino- 
bermen  (bliebe mann).  £)a6  S3(ut  trennt  \iä)  meifJeng  in 
ßruor  unb  ®erum,  aber  langfam,  hd  Hirudo  bilben  fid)  nur 
einzelne  gaferjloffflocfen. 

Hewson,  Exp.  inq.  III,  11  sq.  Prevost  et  Djima Sy 
Bihl  univ,  de  Geneve,  XVII,  216.  294.  uberf.  inSJ^edP. 
Zxd),  VIII,  301.  äSurbad),  ?)f)#'or.  IV,  17.  üt.  2Bag^ 
ncr,  ^eitr.  I^  3.  II,  7.  39.  £)erf.  Mension.  micrometr. 
p.  5.  unb  Icon.  physiol.  Tab.  XIII.  (^^renberg,  ©tructur 
be§  <Sec(enorgane6.  ©d)ul^,  (Sirculation.  @.  35.  Man  dl, 
Anat  microsc.  Liv,  1.  Mi  Ine  Edwards  ^  Ann.  d.  sc. 
nat.  2e  ser,  XI,  49.  ^.  C^affe  in  g.  unb  ^.  ^a\fe, 
Unterf.  II,  52.  Hai^ting^inv.d.Hoeven  ende  Vriese, 
Tijdsckr.  VII,  177. 

Poli,  Testacea  I,  45.  Tab.  II.  %.  1  —  5  (9}?ollu6fen). 
Milne  Edwards  in  Brescket  Repert.  III.  P.  1. 
p.  29.  Tab.I.  fiff.  9  (moUumn).  tj.  5^Drbmann,  5D?ifro^ 
grapi).  5Beitr.  II,  73  (Bernden).  SBiegmann  in  beffen  2(r= 
d?{ü.  1839.  i,  111  (ßdmopoben). 

ob  sOJalptg^i  (Epist.  anat.  de  omento  etc.  1686.  p.  42)  unter  ben 
Deltropfd^en ,  ml^i  f^ugleid^  mit  bem  SStute  tn  bie  ßeber  einjiromen,  SSlut* 
forperc^en  üerftanben  ^abe,  Idp  jid;  ntd^t  beftinimt  erweifen,  ha^  er  aber  bie 
SSlutBrnc^en  gekannt  '^aU,  9et)t  au6  einer  ©teile  ber  Opera  posthuma  |)ers 
OOr  (p.  92):  „Sanguis  in  arteriis  minimis  parum  rubescit  et  mixtos  habet 
globulos  quasi  subluteos,  in  quibus  non  vidi  motum  rotationis.*'  ßeeuJven* 
l)oef'6  SSef(^reibun9  ber  inen[d^l{(3^en  SSlutf6rper(J^en  (Opp.  II.  421)   erfd^fen 
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juerfl  in  ben  Philos,  Trmisact.  1674:  „Tstud  vero  memorabiie  mihi  videba- 
tur,  quod  plerique  globuli  curvamen  quoddam  sive  sinum  intus  recedentem 
haberent,  veluti  si  vesiculam  aqua  plenam  habeamus  et  medium  vesiculae, 
per  impressionem  digiti,  quasi  fovea  vel  scrobiculo  quodam  excavemus. 
Et  cum  isti  globuli,  figura  plana  digesti  (dum  enim  rariore  ordine  dispersi 
jacent,  prae  summa  mollitudine  liguram  induunt  planam),  confertius  sibi 
adjacent,  quandoque  figuram  induunt  ovatam;  quando  curvamina  illa ,  de 
quibus  mox  egi,  sive  sinus  etiam  sunt  longiusculi."  2)a§  SSlUt  Uon  ©atmen 
fing  ße eu wen ^oef  tn  ®tagr6f)rd^en  auf  unb  unterste  e§  barin  fitefenb 
(IV,  217)5  alle  Äorperc^en  n)aren  oöal  unb  fla^  unb  t)atten,  wenn  fte  ben 
S?anb  nod^  oben  feierten,  eine  faum  mer^lic^e  2)tcfe.  2(uf  einem  @lafe  auSge? 
breitet  erfd^ienen  fie  nac^  SSerbunjitung  beS  Liquor  sanguinis  au§  Äügelc^en  ju« 
fammengefe^t,  meijt  6  an  ber  3ai()t,  unb  jebeS  ber  fec^ö  ^ügeld^en  bejtanb  wie* 
ber  au§  [ec^§.  ©ie  meijlen  waren  tn  ber  SOiitte  f)eUer,  einige  me^r  alö  anbere. 
Sn  ben  2(66ilbungen  ftnb  \ik  Äerne  beutlid^  angegeben,  ©tnjelne  2Cn9aben,  na* 
mentlid^  Sjjejifungen  finben  \i6)  Ux  ^\xt\x\  (Phil,  trans.  XXIX.  ±714.  v.76^), 
SKtleS  (ebenb.  1740^41.  p.  460),  (Senac  (TraUe  du  coeur.  1749.  II, 
656),  SKuDg  (Muse.  fabr.  1751.  p.  300),  ^xvammztbam  (SStbelb.  ^a-- 
tur  1752.  @.  329),  ©Her  Mca<^-  <?e  Berlin.  1753.  VII,  1.) ,  SSu tt  (De 
spontanea  sanguinis  separatione.  Edinb.  1760.  in  Sandifort  Thes.  II,  401) 
unb  Sßetf  (Acta  helvet.  IV,  340.  V,  351.  1760).  @enac  überzeugte  fic^, 
tnbem  er  W  menfd^tid^en  SStutforperc^en  roUen  lie^,  ta^  fte  linfenformtg  fe^en^ 
in  ber  ^itU  fat)  er  einen  ^H<t,  ber  balb  ^ell,  balb  bunfel  erfc^ien.  2Cud^ 
iii^  Äorperd^en  beö  grofd^bluteö  fanb  er  fo  ptatt,  wie  ßinfen.  ^xoammiti 
b  a  m  öerglic^  W  le^teren,  wenn  fte  auf  bem  S?anbe  ftdnben,  frt)f(:aUenen  ©tob* 
^en.  SOZut)g  fagt,  Ux  SKenf(^en  unb  ©duget:()ieren  fe^en  bie  Ä6r|)er^en  runb, 
bei  SSogeln,  9ieptilien  unb  gifd^en  elliptifd^z  bod^  i^dmen  au^  '^kt  fleinere, 
tunbe  Äörperd^en  »or.  Sn  ber  SKttte  beftnbe  ftd^  ein  gtec!,  ber  halb  tok  eine 
@r^abenf)eit,  balb  xok  eine  2(u§bobtung  auöfefje/  meiften§  gleichförmig  bun!et. 
p.  100  i^ei^t  e§:  Sßie  fx^  ein  ©tücf  ®ummi  langfamer  in  ©ummtfd^leim, 
alä  in  reinem  äöaljer  lojt,  fo  auc^  i^alten  \i6)  \>k  SSlutforperc^en  in  ibrem 
«Serum  mehrere  Sage;  m  SBajfer  aber  fd^meljen  fte  (liquescunt) ,  rotten  ba^ 
SDBaffer  unb  ftnb  balb  in  üiele  i^leinere  Äügelc^en  jerfaUen.  SButt  fpra(Jö  e8 
entfc^ieben  aug,  ba^  W  Äorperd^en,  fo  gering  aud^  ibre  SOJenge,  bod&  ber  ein* 
jig  fdrbenbe  SSeftanbtbeil  beö  S5lute§  fe^en. 

Sm  Sabre  1760  erfc^ienen  juerft  SeUa  Sorre'ä  SSeobad^tungen,  fpds 
ter  ausfübrlid^  mxto,zt^ix[t  unb  erweitert  in  bejfen  Nuove  osserv.  1776.  p.  8JS. 
Tav.  XIV.  SSei  fc^wad^er  SSergroperung  fab  er  bk  Äügeld^en  mit  einem  mitU 
leren  fc^warjen  ^unftj  ftdrfer  öergro^ert  wirb  ber  ^unft  ju  einem  runben, 
begrenzten  glece,  welchen  Sella  Sorre  för  ein  ßod^  b^ltj  h^x  nod^  ftdrferer 
SSergrof  erung  nebmen  fid^  hk  ^orperd^en  wie  3tinge  auö,  im  Umfange  beli  unb 
in  ber  50litte  bunfel.  Sie  ftdrJften  SSergro^erungen  zeigen  ben  9?ing  au§  m^'fy' 
reren  (Stücfen  ^ufammengefe^t,  unregelmäßig  (offenbar  tk  fornige  gorm  üon 
beginnenber  fßerbunftung).  ©ella  Sorre  bemeri^te  fdbon,  M  bk  SSlutfor* 
perd^en  fid^  gern  p  ©dulen  aneinanber  legen,  unb  giebt  eine  gute  3(bbilbung 
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einjetne  turc!^  eine  enge  ©äffe  jiDifc^en  jiret  Raufen  ftromten.  ^oU  (Testa- 
cea.  I,  47.  1791)  f(^lte^t  ftd^  in  SSef^mbung  ter  menfd^li^en  S3lutf6rperi^en 
an  ©ella  Sorre  an,  bemerkt  jebod^,  taf  bte  Cücfe  in  bec  COlitte  bei  gewifs 
fet  SSeleud^tung  wie  m  Umbo  erfd^eine,  gontana  (SSipcrngift.  1787.  ©. 
43)  erfidvt  ftd^  bagegen,  mit  unter  bem  9)lifcoffop  alle  Äögelc^en  n)ie  Swings 
erfc^einen,  bilbet  aUt  bod^  bie  S3lut^oj:pev(^en  beS  Äanin(|en§  mit  einem  centra* 
len  '^Ud  ah  (Saf.  V.  gig.  13). 

Sie  erfte,  ooUftdnbige  unb  grünblid^e  Unterfud^ung  be§  SSluteS  unb  feiner 
mifroffopif^en  SSeftanbt^eile  ijl  oon  »öettjfon.  ©c^on  ©enac  unb  SSu tt 
|)atten  nad^gewiefen ,  bap  ber  SSlutfud^en  auö  coagulabler  S9mp|)e  (Saferjloff) 
unb  aug  fdrbenben  .Korper^en  beftel)e,  bie  mittelft  SÖafer  n)eggefpü(t  werben 
Tonnen 5  v^ewfon  jeigte,  iia^  im  fpec!^dutigen  SSlute,  ober  wenn  burc^  ®alje 
hii  ©erinnung  aufgel)alten  wirb,  bk  .^orperd^en  fid^  fenfen  unb  hk  baruber 
fte^enbe,  farblofe  gtüffigfeit,  abgefc^opft,  burc^  SBaffer  gerinnt  (E.vp.  mq.  I. 
±771.  p.  11.)*  Sie  SBlutforperd^en  betreffenb,  wiberlegte  er  ben  üon  ßeeu« 
n?enl)oef  :^errül)renben  Srrtljum,  \iCi^  fie  beim  fKenfc^en  unb  ben  ®dugetl)ies 
ren  fugelig  fepen,  einen  3rrtl)um,  s^u  welchem  biefer  grofe  gorfd^er  burc^  ©pe« 
culation,  im  SBiberfpruc^  mit  feinen  SSeobad^tungen  gefommen  war  (^Exp. 
inq.  in,  1777.  p.  1  sq.  perjl  erf^icnen  in  Un  Philos.  trcms.  1773)-^  er  leierte 
i>a^  SSlut  mit  Serum  unb  üerbünnten  Sofungen  üerfd^iebcner  S^eutralfalje  üers 
bünnen,  um  e§  biluirt  ^u  erl)alten,  o^ne  ha^  bii  gorm  ber  .Korperd^en  oerdns 
bert  würbe.  (So  erfd^ienen  fie  üon  oerfd^iebener  ©rofe  unb  gorm  bei  üerfd^ie« 
benen  Sl)ieren,  aber  überall  platt,  mit  einem  bunfeln  gled^  in  ber  50Zitte.  Sie 
menfc^tid^en  üergli(^  er  einer  ©uinee.  Surd^  SQSajfer,  weld^eö  me|)r  ©alj  ents 
^dlt,  al§  ha^  (Serum,  frümmen  ffe  ftc^  ttma^,  werben  platter  unb  W  (Sd^ale 
legt  ftc^  feft  um  ben  Äern  (p.  14.  31).  "KU  fold^en  ernannte  er  ndmlid^  \)m 
^Ud,  alö  einen  fejlen  S^eil,  mitten  in  einem  flad^en  SSidöd^en,  welches  übri- 
gen§  l)ol)l  unb  leer  ober  mit  einem  feinen  gluibum  gefüllt  fe^  (p.  16).  Sieg 
U'ioiz%  er  an  SSlutBrperd^en  öon  gifd^en  unb  S^ofd)en,  burd^  3ugiepen  üon 
Sßaffer,  wonad^  "Siii  SBldöc^en  fugelig,  bunner  unb  burc^ftd^tig ,  enblic^  aufges 
lojt  würben  unb  ber  fugelige  Äern  jurüdbleibej  in  ben  fugeligen  S3ld§d^en 
rolle  ber  Äern  lofe  umi^ier  ober  fi^e  an  einem  S^eil  feft.  Son  menfd^lid^en 
SSlutforperd^en  giebt  >^ewfon  an,  \)a^  ffe  burd^  fEBaffer  fugelig  werben  unb 
\i(i^  M  gutem  Sid^te  unb  jiarfer  SSergroperung  oud^  ber  im  Snnern  rollenbe 
Äern  \i^thax.  fe^  (p.  80) ;  gleich  barauf  fügt  er  ganj  rid^tig  ^in^u,  U^  SOSafs 
fer  ben  bun!eln  ^iid  in  menfd^lid^en  SSlutförperd^en  üerfd^winben  mad^e;  in 
SSlut^orperd^en  auö  ber  s0JilsDene  fonnte  er  nie  einen  Äern  ernennen  (p.  135). 
Sn  faulenbem  SSlnte  unb  burd^  3ufa|  üon  faulenbem  (Serum  würben  bie  Äors 
perc^en  maulbeerformig ,  einige  verfielen,  in  einigen  erf4)ien  ber  Äern  berSdnge 
nod^  getl)eilt  (p.  83),  im  2Calblute  fpalteten  ftd^  V\i  SSldöc^en  unb  ber  Äern 
trot  auö.  Sie  Steigung  ber  SSlutforperd^en,  Stollen  ju  bilben,  ift  Um  treffli- 
d^en  S5eoba(^ter  ni(^t  entgangen  (p.  88).  SSon  p.  38  an  folgen  fe^r  auä-- 
fül)rlic^e  d^emifd^e  Unterfud^ungen  ber  SSlutforperd^en,  auä  weld^en  gefolgert 
wirb,  ba'^  W  2(nwefen:^eit  ber  ©alje  im  (Serum  noti[)wenbig  fet),  um  \>\^  gorm 
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ber  SSlutforpecd^en  ju  erf)aUen,  unb  baf  eine  ju  grofe,  n?ie  ju  gedn^e  SOZvngg 
oon  ©atjen  nac^tijeütg  wirfe. 

SSeranlaft  burd^  (Salbani  unb  (SpaUanjani,  tt?eld^e  «^ewfon'ö  JCr^ 
Uit  mit  TOofel  begrdflid^em  SKtf trauen  aufnahmen;  unternal)m  SJlagni  (Nuove 
osservaz.  inicroscopiche.  1776)  eine  ^cufung  berfelOenj  er  fügte  i^r  nid^tö 
SaSefentlici^eö  ^inju,  »erfolgte  aber  unb  bejidtigte  fie  (Schritt  üor  ©d^ritt  burd^  ge* 
neue  Unterfud^ungen.  2)ajTelbe  gefi^at)  fpdter  unter  So  Hing  er' ö  Ceitung  in 
Seutfd^lanb  burd^  S-  S.  ^6:im\U  (Ueber  \>k  SSlutforner.  1822.  ©.  23  ff.); 
nur  fonb  biefer  ^k  SSergleid^ung  menfc^li^er  SSlutforperc^en  mit  ®ufneen  ztvoa^ 
übertrieben;  fte  glichen  ofelme^r  pfammengebrüd^ten  Äugeln  mit  toutj^ig  eri^as 
benem  9?onbe.  ©d^on  ^^m\\it  i^dlt  \i\t  ©nt^ieljung  »on  äßaffer  für  tik  Uu 
fad^e,  ttjeld^e  bk  Äorperd^en  in  faturirten  «Salglofungen  jufammenfaüen  maä^^ 
(©.  30).  2>te  Äerne  üermifte  er  nur  in  ber  S^atter  nac^  SSe^anblung  mit 
SBBaffer  ('S.  35).  3n  ben  Ä6rper(^en  ber  ßnte  fat)  er  ben  Äern  beweglich, 
beim  fOJenfd^en  ni^t  (©.  33).  ©eine  3ufammenfteUung  ber  früheren  2(ngaben 
ijl  fel)r  üoUftdnbig  unb  grünblic^. 

Unterbef  l)atten  oberf(dc^li<i^e  unb  mif beutete  Unterfud^ungen  biefen  ®egen-- 
jlanb  in  eine  SSermirrung  gebrad^t,  an  weld^er  er  lange  «u  leiben  ^atU.  Sie 
2(rbeit  üon  ^ome  unb  SS  au  er  (Philos,  Transact.  181S.  p,  172)  bejeid^net 
9lei(^fam  \>zn  ©ünbenfall  in  ber  ©efd^id^te  beg  SSluteö  unb  e§  war  Ut  2(ufgabc 
ber  neueften  ^^\t,  bk  erfte  naioe  2(n[c^ouung  lieber  ^erjuftellen,  welche  im 
(Streben  nad^  pl}^ftologifd^er  @rfenntnip  unb  au§  pl)i)fiologifc^en  S^eorten  ver- 
loren gegangen  war.  ^ome  unb  SSauer  fa^en  Ux  ber  ©m'nnung  W  SBlut^ 
fügeld^en  aneinanber  treten  unb  gafern  mit  feitlic^en  ©infd^nitten  bilben  (fie 
waren  alfo  burd^  SBaffer  bereite  aufgequollen).  Sie  Sofern  waren  zUn  fo 
breit,  all  eine  SOZuöfelfofer  (^rimitiübünbel).  Sie  Äügeld^en  waren  baUx  bla^ 
geworben  unb  1c}atU\\  an  2Culbel)nung  verloren  (in  ber  gldd^e,  wdljrenb  fte  an 
Sidfe  zugenommen  platten).  Siefe  ganj  richtige  SSeobac^tung  beuten  ^ome 
unb  35  au  er  fo,  aU  ob  eine  dufere  ©c^ic^t  garbejioff  fid()  abgeloft  unb  bk 
Äerne  jurücggelaffen  %aU  unb  ol§  ob  biefe  unb  anbere  gafern  be6  lebenben 
Äorperö  auä  fernen  ber  SSlutforperd^en  gebilbet  würben,  ©ie  l)ielten  ftd^  on 
«^ewfon'ö  2(ugfprud^,  bof  SDBaffer  bk  ©d^ale  lofe  unb  bm  Äern  ungelöft 
laffe,  oi^ne  ju  erwägen,  xoa%  fc^on  ^oung  unbS5rant)e  erinnert  li^attm 
(Phil,  transact.  1812.  p.  103),  bof  mdfige  SlKengen  äBaffer  hk  S3lutrörper= 
d^en  nid^t  angreifen,  fonbern  nur  ben  garbejtoff  auöjie^en,  inbef  bk  Äügelc^en 
farbloö  fugpenbirt  bleiben.  9^ad^  berSeutung  J?on  ^ome  unb  SS  au  er  würbe 
natürlid^  ta^  ©rofenoer^dltni^  beö  Äernel  unb  ber  Schale  ein  ganj  anberes, 
ber  Äern  ^atu  einen  nur  um  Vi  kleineren  Surd^meffer,  alö  ba^  ganje 
Ä6rper(^en. 

SSei  ^reöoft  unb  Sumaä  (Bibl  univ.  de  Geneve.  T.  XVII.  1S21. 
p.  215.  294)  finben  ftd^  gute  SSeobac^tungen  über  ^orm  unb  ©role  ber  SSlut-- 
forperd^en  öerfc^iebener  Siliere  unb  über  bie  SSefd^affen^eit  beöÄerneö,  im  ©ins 
!longe  mit  ^ew  f on,  wunberbor  gemifc^t  mit  dl)nlic§en  3rrt|)ümern,  xoi^  W  üon 
^ome  unb  SSauer  oorgetragenen.  Sie  rotl)en  SSldöd^en,  biz  ft(^  oom  Äerne 
trennen,  foUen  eine  2Crt  ©aUerte  fe^n,  bk  gurüd^bleibenben  Äetne  (ebenfalls 
^ötnm^rring,  \>.  Saue  b.  menfd^l,  Äorperl.  VI.  30 
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farkjiofflofe  SSldöc^cn)  ju  S0?u§6clfafern  mt\im.  Sn  ber  2C66ilbune  baöcgen 
CTa&.  JJL  ^^.  ^J  tjt  c§  bte  mittlere  Sepreffton  bet  menfd^ltc^en  SS(utBrper(^en, 
iüel(^e  ^ell  unb  al6  ein  Äern  bargejfellt  tt)kh,  ber  eine  2fuftrei6ung  im  (am-- 
trum  bewirfe.  2(uf  berfelben  Safet  ijt  ein  SStutforper^en  »om  (Sotamanber 
mit  jerrilTener  <Bd)aU  bargeltellt,  burd^  beren  Coc^  ber  oöale  Äern  beutlid^ev 
i)inburc^fc^cint.  2(.  sülectel  (SO^ec^.  2(rd^.  1819.  ©.  189)  unttrfc^ieb  an  ben 
menf(^lic^en  S3(utBrper(^cn  Äern  unb  (Sd^ate,  meint  aber,  bfe  ©c^ale  fe^  nur 
locBtrcT  unb  ivevbe  beöijalb  ^uerjit  seloit.  9tubolp|)t  (^f)t)f.  I.  1821.  ©.144) 
tt)eilte  ©inigeö  über  bie  gorm  ber  SSlut^orperd^cn  mit*,  er  fat)  hk  ^erüor- 
ragung  auf  ben  plonen  S(d(^en  Ui  Sfieptilien,  ben  bunfetn  centralen  ^led!  beim 
sjjienfci^en.  S^eunjtg  (De  sanguine.  1823.  p.  6)  erftdrt,  gleid^  Montana, 
ben  i)eUeren  ober  bunf leren  centralen  glec!  für  eine  glanjenbe  ©teile/  bod^ 
bemerkt  er  ganj  rii^tig  (p.  9),  wW  hk  Äorperd^en  in  S3Sa|Ter  ftd^  entfärben 
unb  aufquellen  unb  tt)ie  fte  hü  ber  ©erinnung  unüerfel)rt  in  ben  S^ferftoff  ein* 
gef^loffen  werben.  (SaruS  (©eiler  9Jaturlel;re.  I.  1826.  Saf.  I.  gig.  1.  6) 
fa^  bie  95lut!6rper^en  (mit  SßafTer  oerdnbert)  al§  fugelige  SSldöd^en.  ©eile 
(Sl)iaj|e  (SuIV  epiderm.  1827.  Tav.  I.  Fig.  1)  'b\i\iiU  ben  centralen  ^ledf 
ber  mcnfd^lid^en  SSlutforperd^en  ob  unb  meinte,  \ia^  fie  hii  ftdri^erer  SSergrofes 
rung  aus  i^leinen,  freiöformigen  ^ügelc^en  jufammengefe^t  fd^ienen.  ^obgfin 
unb  Silier  (Phil.  mag.  1827.  groriep'ö  S^otijen.  XVIII,  241)  ernennen 
bie  SSluti^orperc^en  beS  Süfienfc^en  als  ©d^eiben  mit  augge^6l)lten  gldc^en,  ol)ne 
Äern,  bie  in  ftagnirenbem  SSlute  njarjig,  in  SBaffer  fugelig  tt)erben  unb  \i^ 
gern  mit  ben  planen  gldd^en  ju  Stollen  aneinanberfugen.  (gd;ul|e  (SBglb. 
2(nat.  1828.  ©.  115)  bemerkte  an  getrockneten  ^ugel(j^en  oon  Salamandra 
\)k  gefärbte  ©d^ale  unb  ben  burd^ft^tigen  ober  graulichen  Äern.  SBebes 
mei)er  (SOlec!.  2Crd^.  1828.  ©.  345)  befd^rieb  an  ben  SSlutforperd^en  ber 
(Sibed^fen  ben  ^ern  unb  buri^fic^tigen  SHing;  \)k  Äerne,  nic^t  immer  in  ber 
^\iU,  fd^ienen  juweilen  im  S3egriffe  \^^n  SSldöd^en  %\x  entfd^lupfen.  ©ie  blie« 
U\\  in  Söaffer  unüerfel)rt,  n)d^renb  hk  SSldSd)en  ftd^  aufioften.  25aum  = 
gdrtner  (S^erüen  unb  SSlut.  1830.  ©.  46)  glaubte  an  ben  SSlutforperd^in 
ber  gr6f(^e  3  Sbeile  ju  fel)en,  1.  einen  runblid^en  Äern,  2.  eine  bünne,  baut* 
dl)nlid^e,  benfelben  umbüllenbe  <^6:jx^t,  3.  ^tvoa^  glüfftgf eit  jttjifd^en  bem 
Äerne  unb  ber  duferen  ^^\6:it.  9^ad^  2)onnc  enblid^  (These  sur  les  glo- 
bules.  1830.  p.  13)  befteljen  bie  SSlutforperd^en  aus  einem  ©erüjte  üon  %a: 
ferjloff,  in  beffen  «OJafc^en  SSlutrotl)  unb  ©in?ei§  enthalten  fet).  2)ieg  ttjerbe 
oon  SQSaffer  ausgesogen,  bie  SSluti^orper^en  «jerben  unftd^tbar,  aber  nid^t 
aufgeloft. 

S)urd^  biefe  allerbingS  einanber  jum  Sbeil  miberfpred^enben  2(uSfagen 
fommt  @.  ^.  Sßeber  (^ilbebr.  2Cnat.  I,  1830.  ©.  154),  inbem  er  aU^ 
(Stimmen  fammelt  unb  nur  ju  iüentg  wdgt,  ju  Um  ©d^luffe:  @S  fei)  burd^ 
feine  l)inreid^enbe  SSeobad^tung  beriefen,  ha^  ber  auf  ber  ^itk  ber  plattm 
Dberfldd^en  ber  S5lut!crnc^en  ftd^tbare  ^U<£  ein  in  ben  S3lut!6rnd^en  verborgener 
ungefärbter  .^ern  fet);  eS  rubre  üielme^r  jener  glec!  nja^rfc^cinlic^  oon  dmm 
Si^tglan^e  l)er.  ^laä^  biefem  2fbfalle  machte  S-  50lüUer  (joggen b.  "Knn. 
1832.    ^b^ftöl.  I,  104)  n)ieber  einen  erfolgreid^en  (Sd)ritt  jur  richtigeren  ©r« 


hnntni^  jurüc!,  burc^  eine  9?eti)e  üon  Unterführungen ,  welche  •?>ettjfon'§  2Cns 
gaben  bejidtigten  unb  für  unfere  3ett  befefttgten.  2Cufer  ben  üon  ^en)fon 
angegebenen  SiKitteln  jur  Unterfud^ung  ber  Äorperd^en  empfaf)(  er  SSerbünnung 
beö  SSlutcö  mit  3ucHerl6fung  ober  gefd^Iageneä  SSlut,  in  n^el^em  hu  ,^6rperc|)en 
unoeranbert  bleiben,  er  jetgte,  ha^  ©fftgfdure  tu  (Schale  aufloj^  unb  ben  ^ern 
unberü()rt  Id^t.  SSu tt  unb  »C>ß">fon  Ratten  beriefen,  ba^  hu  ©erinnung  beö 
SSluteö  ni(^t  bur^  3ufammentreten  ber  SSlutforperc^en  bebingt  fe^j  9}ZüUer 
tüieö  nac^,  ha^  ber  gaferjtof  überhaupt  ntd^t  in  ©ejtalt  üon  Äornd^en  öor  bec 
Koagulation  im  ^taöma  ejcifiire.  di.  SßS  agner  (SSeitrdge.  ^ft.  I.  1833. 
^ft.  II.  1838.  Mens,  microm.  1834)  erweiterte  befonberä  ben  oergteic^enb* 
anatomifd^en  Zi)di  unfereö  ©egcnjtanbeä.  Äern  unb  ©d^ale  n?aren  nunmehr 
it)ieber  nai^gewiefen ,  aber  no(^  tvat  hu  Statur  beiber  jn)eifelf)aft  unb  hu  SSes 
nennungen  iraren  burc^  3ufammenmerfen  öerfd^iebener  SSeoba^tungen  me^r^ 
beutig  geworben,  liiä  Äern  waren  befc^rieben  1.  wirflic^e  Äerne;  2.  hu 
burd^  aSafer  fugelig  unb  fd^einbar  kleiner  geworbenen,  bcä  garbeftoffeg  be= 
raubten  SStutförperc^en  be§  SKenfd^en  o^ne  Äern  (^ome  unb  SS  au  er,  ^re; 
»oft  unb  2)umag,  2C.  SfJtecfel)5  3.  hu  burd^  ^fnfc^weltung  in  SBaflfec 
geplagten  unb  eingefc^rumpften  ©dualen  fammt  ben  fernen  Ui  nieberen  S[ßir= 
beltbieren.  di,  Sßagner  (SSeitr.  I,  10)  bemerfte  beSljalb  in  ben  fernen  ber 
grofd^blutforperd^en ,  hu  er  burc^  SSeib^nblung  mit  SÖaffer  bargejlellt  ^u  ^abm 
glaubte,  ^ier  unb  ha  einen  inneren  Äern,  unb  Sßagner  fo  xvu  SJlüUer 
würben  hahuvä)  ^u  ber  2Cnftdrt  »erführt,  ha^  SBajTer  hu  ©ubftanj  ber  ©d)ale 
na^  unb  nac^  auflofe,  inbem  fte  allmdl)lig  Heiner  werbe  imb  fd^winbe.  2)ie 
eigentlid^e  ©tructur  ber  (S^ale,  alä  eineö  ftufftgfeiterfüUten  SSldöc^enä,  war 
alfo  nod^  nid^t  wiebererfannt,  hu  gew6l)nli(^e  JßorjteUung  war,  ha^  fte  f^in 
fefteä,  fd^wammigeö,  mit  bem  garbejloffe  infiltrirte6  ®mih^  fei),  ^am  nod^ 
baju,  ha^  im  ganj  frifc^en  SSlute  unb  in  hm  ©efdfen  ber  lebenben  3:i)ierc 
felbft  hu  centralen  glecf e  fo  feiten  wa^rnel)mbar  ftnb ,  fo  brdngte  ftd^  hu  grage 
auf,  ob  ni^t  hu  Trennung  uUv1i)aupt  erft  3ei^en  einer  3erfe|ung,  einer 
©erinnung  nad^  bem  Sobe  fer).  Sie  grünblid^l^en^orfc^er,.  Traufe  QtmtL 
1833.  p.  XII),  SB  agner  (SSeitr.  I,  36),  SSalentin  (öntwicfelungögefd^. 
1835.  ©.296),  fo  wie  fc^on  früher  SßebemeDer  ( 50?  e  c!.  2Crd^.  1828.  ©.  353) 
unb  Slainoille  (Cours  de  phys.  I.  1829.  p.  812)  er^ldrten  fic^  für  biefe 
SOJeinung.  S^afpail  (Breschet,  Reperf.  T.  VI.  1828.  4e  trim.  p.  146), 
weld^er  üon  ben  SSlutBrperd^en  beg  SOZenfi^en,  aber  aud^  oon  benen  be§  grofd^cä 
U1i)Ci\xx)Ut,  ha^  fte  einfädle  eiwei^Fügeld)en  fe^en  unb  ftd)  nad^  unb  nad^  ooUtg 
in  SBaffer  lofen,  glaubt,  ha^  hu  «Dberfldd^e  burc^  Srdnfung  mit  SßaJTer  el)er 
bur^ftd^tig  werbe,  alö  ho,^  Snnere,  unb  ha^  ha^h  ber  2Cnf(^ein  eineä  ^erne§ 
entfte^ej  SSerreS  («Olifrof^.  2(nat.  1836.  ©.  78)  mmmt  an,  ha^  ein  Sunft; 
beim  ©r^alten  fi(^  ju  einem  Kröpfen  oerbii^te,  welcher  ben  Äern  beö  SSlut* 
forperd^enö  barfteUe.  @g  war  not^ig,  aufg  9Zeue  auf  ^ewfon  aufmerfam  gu 
ma^en,  weld^er  hu  SSorgdnge  beim  ^Cufquellen  unb  ^ufammenfaUen  ber  SSldös 
d^en  unb  bie  membranofe  aSefdraffenl)eit  ber  ©d^ale  erwiefenj  eö  war  notljig, 
biefe  SSerfu^e  ju  wieberl)olen.  Sieö  gefc^al)  burdb  6.  ^.  ©c^ull  (Sirculation. 
18.36,  ®.  17  ff.)-    9^.  SBagner  fc^eint  mir  hu  @?epftä  ju  weit  ju  treiben, 
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mm\  er  btefen  Sfiatfad^en  gegenüber  nöd^  bie  (5ntj1;e|)un9  beS  Äerneö  einem 
dJertnnunggproctffe  jufc^reibt  (S5eitr.  II.  1838.  ©.  14).  2)ie  2(r&eit  üon 
(S  ^  u  l  ^  ^ot  tücilirfc^eintidd  nur  barum  ntd^t  foglctdö  bte  2Cnerf ennung  gefunben, 
bie  i^r  ge6uf}rt,  weit  er,  einem  früheren  Srrtl)ume  ju  ßiebe  unb  aller  ^i)\)\it 
jum  Sro^e,  baö  ßontentum  ber  SSldäc^en  für  eine  luftformige  glüf;t'g!dt  etfldrte. 
©nblici^  war  in  SSetreff  ber  SSlutforperc^en  beö  SK^nfci^en  unb  ber  ©dugej 
tt)iece  nod^  ein  ©d^ritt  jurüc^  ju  mati^en.  Seeuit>en|)oef  i()atte  fte  rid^tig 
bef^riekn.  ®a  man  aber  anfing ,  ju  öergleid^en  unb  einen  gemeinfamen  ^lan 
ber  Drganifation  in  ber  Zi)kxmit  üoraugjufe^en ,  würben  W  S5tut!6rperd&en 
ber  ijod^ften  SÖirbeKt^iere  gteid^  benen  ber  nieberen  für  !ern|)Qttig  erftdrt.  ©en 
dJrunb  ber  ^^dufd^ung  i)CiU  xd)  fd^on  oben  angegeben.  "Km  i)duftgften  fa|)  man 
alö  Äern  bk  centrale  ©epreffton:  fo  giebt  3.  SR ü Her  an,  ha^  er  bie  SSlut* 
forperd^en  feid^t  ou6gel)6l)lt  fel)e  unb  Ui  einer  gewiffen  SSeteuc^tung  einen  fc^arfs 
begrenzten  centralen  glec!  wal^rne^me?  ©d^ul^  (ßirculotion.  @.  19)  mad^t 
bin  Äern  burd^  Sobine  fid^tbar,  burd^  weld^e  W  SSldöd^en  gefdrbt  werben, 
inbe^  ber  centrale  ^lecf  ^elT  bkibr,  üt.  So  agner  (SSeitr.  II,  32)  f^ilbert  i^n 
runblid^,  central  unb  alö  dn  bunfleS  .^ocferd^en  in  ber  napfformigen  aSertie- 
fung  (feine  2(bbilbungen ,  namentlid^  in  ben  Icon.  physiol.  finb  febr  treu  unb 
jetgen  in  ber  Zi)at  mä)U  öon  Äern,  fonbern  einen  @inbrudf)j  aud^  bü 
aSerreä  (SJJiM^.  2rnot.  Saf.  IV.  gig.  4)  unb  in  ©brenberg'ö  2Cbbil- 
bungen  (Unerkannte  ©tructur.  Saf.  II.)  ift  hk  centrale  SSertiefung  alö  Äern 
angenommen.  S)ie  ifolirten  Äerne  oon  ©brenberg  unb  wal)rfd^einlid^  aud) 
oon  Ar  auf  e  (SKüll.  2[vä).  1837.  ©.  4)  finb  bk  burd^  SßajTer  unregelmdftg 
geworbenen  unb  geplagten  SSldöc^en.  SBa6  nad^  SSebanblung  mit  ©ffigfaure 
übrig  bUibt ,  finb  allerbing§  Äerne.  Siefe  "i^abm  SJ^üller,  Äraufe  (2Cnat. 
©.  XII)  unb  Sßagner  (^ec^er'ö  2Cnn.  1834.  ©.  135)  tiö;)ti^  gefe^en  unb 
waren  bemnad^  um  fo  mebr  bered^tigt,  ben  SSlut^orperd^cn  ber  ©duget^iere 
einen  Äern  jujufd^reiben.  Saf  berfelbe  in  einzelnen  fe^le,  t)at  fc^on  @d^ul| 
(Sirculation.  (S.  72   unb  in  einem  neueren  2Cuffa|e,   ^ufelanb'ö  3ourn. 

1838.  2fpr.  (S>  5)  zugegeben  unb  ba§  (Sd^winben  be§  Äerne§  al§  2(nfang  eine§ 
3?üc!bilbung0proce|Teg  beseid)net.    ^.  klaffe  {%.  unb  ^.  STJaffe  Unterf.  II. 

1839.  ©.  1.  145)  '^at  ebenfaUö  au§  bem  Srof^blute  fernlofe  Äorperd^en  be» 
fc^rteben  unb  angegeben,  ba^  in  ben  ^orperc^en  ber  ©dugetbiere  ifein  fold^er 
Äern  eiciftire,  tvk  in  benen  ber  anberen  Sßirbeltbiere.  Um  fic^  aber  gu  übers 
jeugen,  wie  gering  üerl)dltnifmdfig  bie  3a^l  fernbaltiger  SSlutforperd^en  ift, 
mu0  man  bie  (Sfftgfdure  unter  bem  sQJifrofHop  langfam  gufe^en,  wd^renb  man 
eine  grofe  3abl  ^on  SSlutforperc^en  jugleii^  überfielt  unb  im  2Cuge  bel)dlt. 
aSefd^reibt  man  b^mnadi),  wk  billig,  bk  SSlutforperd^en  nod^  ber  regelmdfigen 
unb  am  meiften  entwickelten  ^orm,  fo  mu^  man  @.  Jq.  SDSeber  (SRofen? 
mutier' 6  2fnat.  1840.  ©.  30)  beipfli^ten,  weld^er,  obgleid^  er  je^t  ben 
^ern  ber  Srofc^blutforperc^en  nid^t  mebr  leugnet,  bod^  erlfldrt,  baf  man  an 
SSiutEorperc^en  be§  fOZenf^en  unb  ber  ©dugetbiere  ben  Äern  ni^t  üon  au^en 
unterfd^eiben  ^onne  unb  ba^,  tva§  man  tafür  geljalten  l)abe,  ein  Cid^tgtanj 
ober  ein  ©chatten  fe^,  ber  baburc^  entflel)e,  baf  bie  ^ö^dbm  ber  SSlutforper^ 
d^en  ftd^  Jrümmen  unb  conücr-concaü  werben. 
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^unefetb  ((5f)cm:ömu§.  1840.  (S.  105)  nimmt  an,  ha^  bk  |)uüe  bec 
astutforperd^cn  (ber  S^^ofd^e)  au§  ^mei  ^äixUn  6e|}e]()C,  baf  bie  innere  ^aut, 
rt)el(^e  erjt  baä  gluibum  be§  S3(utf6rper(3öen§  einfd^liefe,  burd^  bie  SOSirfung 
oon  foi)(enfaurem  2Cmmoniaf  ftd^  frdufele,  unb  üon  bec  duperen  jurucfjiei^e. 
©iefec  Srrti)um  erHdrt  ftd^,  wenn  man  fic^  bec  2(ct  erinnert,  tok  hk  burd^ 
©nbogmofe  aufgenommenen  gtüfftgfeiten  fid^  mit  bem  Sn^alte  bec  SSldöd^en 
langfam  mifd^en.  ^(nfangä  ftnb  fie  getrennt  ju  unterfc^eiben ,  wie  ia  aud^ 
SGBaffer  unb  rotier  SSSein,  wenn  man  ben  (enteren  red^t  langfam  ^ufe^t,  r)kU 
Uiö^t  mag  auc^  im  erften  2fugenMidEe  \)k  duferjle  Sage  beö  ^aröejitoffeS  gerin^ 
nen,  in  furjer  3eit  aber  gelten  ©atjlofung  unb  garbeftoff  üoUfommen  unb 
gleichmäßig  in  einanber  über. 

©ie  Äugeid^en  beö  ^fji^luS  waren  e6enfaK§  fc^on  Ceeuweni^oef  befannt 
(Opp.  III,  11).  er  fat)  ©öpluä  au§  einem  Ct)mpl)gefdfe  be6  ©armes  ftd^  in 
Soagulum  unb  ©erum  t^eiten;  ha^  (Soagulum  beftanb  auä  einer  i()eUen  ©üb;; 
ftanj,  in  wetd^er  Äorperd^en  eingeftreut  waren,  ^txva  %  fo  grof  aU  SSluf- 
forperd^en,  weld^e  ju  2  — 6  jufammenf)ingen  5  bergteid^en  fc^wammen  auc^  im 
®ecum,  nebft  einer  grofen  3at)t  noc^  m'et  kleinerer  Äorperd^en.  Sella  Socre 
{Nuove  osserv.  ±776.  j).  88)  fanb  im  Sf)i)tuS  unregelmäßige  ^^artifeld^en^ 
bec  cunben  gocm  ftd^  ndl)ecnb.  Ueber  2t)mpl)e  er|)ieUen  wir  Uz  erjfen  au^= 
für;rlid^eren  SOlitt^eitungen  burd^  ^ewfon  (Exp.  itiq.  II,  100.  Ill,  67). 
3ur  mifroffopifd^en  Unterfud^ung  benu^te  er  tiiz  g(üfftgfeit,  bie  er  bur(^  2fuö- 
preffen  t)on  C^mpfibrufen  ertjielt,  aber  aud^  ben  Snf)a(t  üon  Ci5mpf)gefdßen/ 
namentlid^  ber  S()t)mu§brüfe  (III,  81).  2fuf  hit  Unterfud^ung  ber  Siwfft'ö^eit 
ous  3)rufen  fann  man  wenig  Sßert^  legen,  ba  Ijier  nid^t  nur  t)iz  Äornd^en 
be§  ^arend^i)m§,  fonbecn  felbft  ©itec  unb  Suberi^elfubjlanj  mit  unterlaufen 
fonnte.  Snbem  er  hiz  S^mpl)^  mit  ©ecum  obec  ©aljwajfec  »ecbünnte,  ent= 
becfte  ec  in  becfelben  mifcoffopifdje  ^actifeln,  d|)nlid^  ben  Äecnen  bec  S5tut= 
!6cpecd^en  in  ©roße  unb  ^orm,  unloSlid^  in  «Serum  unb  ©aljfolution ,  aber 
I6§lid^  in  SBaffer.  ©r  l)ielt  l)it  S^mpt)brüfen  für  hk  2(bfonberungSorgane  biefer 
Äornd^en,  bie  Ct)mpl)gefdße  gleid^fam  für  bie  2(uSful)rungSgdnge  ber  C^mpl)- 
brüfen  (III,  i22).  Sn  ber  et)mp^e  ber  S^mpl)gefdpe  fa^  er  einen  S^eil 
biefec  Äorpecd^en  mit  einec  cotl)en  (Sd^ale  umgeben:  ec  fd^lof  bacaua,  \>cii^  ba€ 
C^mp^gefdf  W  ©d^ale  abfonbece  obec  \i\i  in  i^m  entl)altene  glüfftgfeit  fo 
umdnbece,  \)a^  in  biefec  W  SSilbung  üon  <S(^ale  unb  ^arbeftoff  gefd^ebc. 
Sie  Äornd^en  bec  SbpmuS  fanb  ec  ben  St)mp:^f6cpecd^en  dbnlic^  unb  ecfldrte 
besbalb  W  S^^muS  für  z\n  ©ecretionSorgan  üon  fernen  ber  astutforperc^cn 
(p.  127)  unb  ein  v|)üif§organ  ber  ßi)mpl)brüfen.  Sie  SKils  bagegen,  beren 
ßowp^gefdße  eine  me^r  blutdl)nlid^e  %{\x{Miit  führen,  nannte  er  ba%  ©ecre-- 
tionSorgan  ber  garbeftotfl)üUen  5  fie  beileibe  Umit  bie  Äerne,  weld^e  o^ne  v^üUc 
in  \)(k^  asiut  gelangen  (p.  133)  unb  ift  eben  fo  «^ülfSorgan  ber  ZmPW^^^^^ 
wie  \)k  Sb^mug  ber  Spmpi^brüfen.  >Der  erfte  Sbeil  biefeö  fünftlid^cn  ©ebdubeg, 
t>it  fupponirte  SSilbung  ber  Ct)mp]()!6rperd^en  bur(^  U(i  Si)mpl)brufen ,  würbe 
burd^  3.  SSKüUec  geftürgt.  (St  unb  ^.  SZaffe  Uoha(^UUn  bk  Mgelc^en 
in  ber  Spmp^e  bec  8o»ttpt)gefdße ,  beöoc  fie  bucd^  Scüfen  gegangen  ift,  unb 
£0?  Uli  er  fa^  hk  Äüge%n   im  (Stylus  bieffeitö  ber  SOlefenterialbrüfen.    (Sc 
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benc^ttgtc  auä)  ^ewfon'S  2(ngabe,  M^  ei)i)Iu§=  unb  S^)mpf)fu9et(^en  in 
SOSajTer  logttd^  fe^en.  2C6er  barübec,  ob  bte  ^mvWovv^väjzn  hit  Äerne  ber 
«SIutBrperc^en  abgeben  fonnten,  blieb  man  lange  ^weifelliaft.  ecjt  wdre  e§ 
not^ig  gewefen,  W  Äörperd)en  be§  (5l)^lug  unb  ber  Si)mp^e  felbjt  genauer  ju 
kennen  unb  ^u  fonbern.  ©ö  ftnb  unter  biefer  ^Benennung  gufammengeworfen : 
1.  Sie  deinen,  auö  %ttt  be|lel)enben  ©lementarforperci^en,  auö  welchen  fid^ 
3etlenferne  hil^m',  n?dl)renb  biefer  Umbitbung  [(feinen  \)k  ©lementar^orn^en 
eine  c^emifc^e  Umwanbtung  ju  erleiben,  woburd^  fie  in  2Cet^er  fd^wer  ober  uns 
I6§lic^  werben,  oieUeic^t  burc^  @ntn)ic!elung  ber  aug  einer  ^roteinoerbinbung 
be|!e|)enben  duferen  ^aut.  2.  9^ac!te  Weltenferne,  hk  man  nomentlid^  M 
^rofc^en  l)duftg  antrifft.  3.  Unreife  Wellen,  au§  einfallen  ober  getljeilten 
.fernen  unb  einer  blaffen ,  eng  onliegenben  ©d^ale  beffel)enb.  2Cu§erbem  würben 
gropere  getttropfen  unb  S^ieberf^ldge  oon  ^Ht  ober  (S^iwd^  ober  anberen 
©toffen,  bk  in®effalt  ber  feinffen  punftformigen  ^artif eichen  erfc^einen,  tl)eil§ 
als  SSeimifd^ungen  unterfd&iebcn,  t|)eilS  ben  Sl)t)lugs  ober  S^mpl)f6rperc^en  geras 
beju  beige^dl)«.  Saber  ber  SÄangel  an  Uebereinftimmuug  in  hm  2Cngaben  über 
tk  ©rofe  unb  gorm  unb  c^emifc^en  (Sigenfd^aften  biefer  Elemente.  Sa  hie 
©lementarf 6rper(^en  am  reid^lid^ften  im  6l)9luö  entl)atten  ftnb ,  fo  will  i(^  hks 
felben  augfd^liefltc^  (5l)i)lus!6rperd^en  nennen.  Sie  Wellen  mit  fernen,  glei^« 
Diel  ob  fte  ftd()  im  ©b^luö  ober  bfr  &i)mpl)e  jeigen ,  foUen  2i)mp^!6rperd^en  unb 
hk  nacften  Äerne  follen  Äerne  ber  Ct)mpl)!6rperd^en  genannt  werben,  ©nblid^ 
fann  man,  wenn  man  t>on  ber  glüffigfeit,  in  welcher  fte  oorfommen,  abffra* 
l)irt,  hk  gefärbten  Wellen  alö  SSlut!6rperd^en  bejeid^nen,  tk  entweber  fernl)altig 
ober  fernlog  finb,  2Cug  ben  ^l)^lusf6rper(^en  entffel)en  bemnac^  hk  ^erne  ber 
ßt)mpl)f6rperc^en,  auö  biefen  hk  Spmpljforperc^en  felbff,  ou§  ben  ßpmp^s 
forperd^en  hk  SSlutforperd^en.  3m  (S^pluä  fommen  (St)))lü§:  unb  ßpmpi^s 
forperc^en,  in  ber  ßi)mpl)e  unb  im  SSlute  fommen  ßpmpl);  unb  SSlutforperd^en 
nebeneinanber  üor,  mit  him  Unterfc^iebe ,  ha^  hk  erften  in  ber  2t)mpl)e,  bte 
legten  im  SSlute  üorberrfc^en.  (Sl)i)lu§f6rperd^en  ge^en  aber  auc^  in  ßt)mpl)c 
unb  SSlut,  augna^mgweife  juweilen  in  grofer  SKengg  über.  9^ac^  biefen  SSor* 
bemerfungen  wirb  eö  nic^t  fd^wer  je^n,  hk  neueren  Unterfud^ungcn  ju  beuteit. 
Siebemann  unb  ©melin  erfldrten  ha§,  toa^  hcm  (5l)^lug  eine  weif e  S^rbe 
ert^eilt,  für  ^üt,  mit  ber  ß()i)lu§  burd^  ©(Rütteln  mit  2(et^er  flar  würbe. 
S.  fOlüller  iVWioU  I,  259)  fprad^  bagegen,  weil  jwar  ber  ei)plu§  bur^ 
3Cetber  i^eller  würbe,  aber  bie  Äügeld^en  bennod^  unoerdnbert  übrig  blieben. 
S5Sa§  übrig  blieb,  waren  ßj)mpp6rperd^en  unb  Äerne  berfelben,  t>iellei(^t  aud^ 
ein  Sl)eil  ber  ©lementarfornd^en,  weld^e  auf  bk  ^Un  angegebene  SBeife  umges 
wanbelt  waren-  Sl)m  fc^ienen  bie  Si)mpl)f6rper(^en  fleiner  al§  SSlutforperd^en, 
^.  klaffe  (Siebemann  unb  Sreüiranug'  Weitfd^r.  V.  1833.  (S.  23) 
i)ält  fte  für  großer.  Ä  raufe  (2Cnat.  I,  499.  1836)  unterfd^ieb  im  (5^t)l«ö 
burd^fid^tige ,  größere  unb  fpl)drifd^e  S^t^^^opfc^en,  hi^  ju  0,005'"  Surd^mcffer 
unb  jal)lreid^e,  runblid^e,  weife,  unburd^ftd^tige  Äorperd^en  üon  0,0009 — 
0,0015'%  eiementarfornc^en  unb  Äerne.  SS al entin  (Stepert.  I.  1836. 
®.  278)  mf)m  ebenfalls  grofere  getttropfen  wal)r,  bie  hinter  hm  2Cugen  bes 
SSeoba^terg  gufammenpoffen,  unb  eigentl)ümlid^e  ^orperd^en,  nid^t  genau  runb, 


mit  centralem  g{ec!e  unb  einem  Surd^mejfer  üon  0,0024'"  (8i)mp()f6rvct:döcn). 
9Son  ben  platten  unb  forntgen  Ct)mp^f6rper(^en  nad^  bec  SScfd^veibung  üon 
(Sd^ull  ((Streutatton.  1836.  <S.  40.  45)  ^abe  tc^  Oerettö  gefprod^en,  bei 
©rope  i\aä)  [tnb  betbeö  @lementarE6rn(^en ,  bie  einen  nod^  gan^  in  2(etl)er  Ib^-- 
Üä),  bte  anberen  nur  einfc^rumpfenb ,  alfo  tt)a{)rfc^einli^  mit  einer  fejüeren 
^üUe  oerfe^en.  2tUe  fernf}altt9en  Äorperd^en  beö  (SI;pluä  unb  ber  ßi)mp{)e 
t}eipen  bei  ©4iul^  asiutbldäd^en.    ©urlt'ö  e()i)tug!Ü9etd^en  (SJgtb.  §)I}i)[ior. 

1837.  ©.  138)  t)on  0,0036'"  ^urd^mejTcr,  fd^einen  getttropfd^en ,  i)a  er  bie-- 
felben  oud^  im  ^unnbarme  fanb.  9?ac^  SSifd^off  (^utl.  2(:rd[>  1838. 
(S.  497)  cntl)dlt  ber  ß^ptug  jal)lretd^e ,  f leine  ^gett^ugeld^en ,  tu  ftd^  in  ^Cetlier 
lofen,  unb  grofere  Äorperd^en,  üon  bem  ^urd;mejTer  ber  S3lut!6rperd^en,  in 
geringerer  ^ai)l.  £)tefe  legieren  ftel)t  2S{f(^off  alö  bie  eigcntlid^en  ^^^lug- 
fornd^en  anj  tbre  SOZenge  f^atU  im  Ductus  thoracicus  zugenommen,  liu^  fte 
follen  ftc^  in  2(etl)er  lofen,  gewif  ein  SSeobad^tunggfei^ler.  3t.  SOS  agner,  tt)el= 
d^er  fddon  im  Sabre  1834  (^edfer'ä  "Knn.  @.  129)  SSeobac^tungen  über 
ßt)mpl)f6rperd^en  mit^et^tilt,  i^aivi  aber  nur  bi^  jtt)etfell)afte  glüfftgfeit  auö 
Cpmpbbrüfen  benu^t  Ijatte,  bef(^rteb  in  einer  fpdteren,  üoüjidnbigeren  ^fb^anb- 
lung  (SSeitr.  II.  1838.  (g.  24)  hi^  Ci)mpl)Brper(^en  alö  jarte ,  fein  granulirte, 
runbe  Äugelten,  meift  0,0025  —  0,0033'"  im  ^urc^meffer,  einzelne  0,0016, 
anbere  hi^  0,005'"  groß;  tm  ©^plug  famen  nod^  größere  SSariationen  üor, 
6i§  0,0066'",  baneben  üiel  kleinere  9}?olecule  unb  ein  trübet,  feinüorm'geö 
SBefen,  eine  2frt  0?ieberfd^lag.  Sßagner  bemerkte,  ba^  bte  ßowpi^Borper^en 
burd&  ©ffigfkre  jidrHer  granulirt,  unb  im  Zentrum  bunfler  werben,  fo  ha^  ftd^ 
eine  livt  Äern  gu  bilben  f^eine.    liefen  l)at  S-  SSogel  (öiter  unb  ©iterung, 

1838.  @.  87)  Ui  Äornc^en  Don  0,0025  —  0,0033'"  Surd^meffer  bargefteUt, 
inbeß  tft  el  ni(^t  fidler,  ob  er  njirflid^e  Si)mpfe^6rperdt;en  ober  bi^  ^arend^ym^ 
seUen  ber  2i)mpl)brüfen  üor  fid^  gel)abt  ^ahi.  Unrid^tig  i]!  e§  lebenfaEö,  ba^ 
ber  Äcrn  jener  Äorpcrd^en  immer  einfa(^  unb  baburc^  oon  ©iterBrperi^en  üer* 
fd^ieben  fe^.  Sd^  l)abe  gezeigt,  ha^  bie  Äerne  ber  ßi)mpbforperd)en  ganj  bte* 
felbe  SiÄetamorpbofe  burcl)mad^en ,  iüie  W  ber  ©tterforperc^en  5  nur  turd^  bii 
©rö^e  ftnb  hübi  unterfc^ieben. 

^.  5Zaffe'ö  SStfc^reibung  ber  (Sl)t)luöf6rperc^en  (Unterf.  II.  1839.  ©.6) 
ijl  an  ber  betreffenben  ©teile  mit^ztl^ült  n?orben.  ^ie  ©lementari^ornd^en  be§ 
6bpluö  fül)rt  er  clg  garbej!offfügeld^en  anj  feine  (5l)pluöforperc§en  ftnb  wa^r* 
fd^einlid^  fertige  bellen.  S)cn  Äern  fanb  er  ntd^t  unb  i^ielt  bie  burd^  @fftg= 
fdure  entblößten  Äerne  für  eingefc^vumpfte  Äorperd^en.  9^ur  einige  biefer 
ÄSrptrd^en  fab  er  oon  einer  . großen ,  blaffen  ^üUe  umgeben,  bie  ft'dö  nad) 
3ufa^  üon  ©ffigfaure  aUmdblig  auflofte.  Sie  mit  @ffigfdure  beljanbelten  (5bt)= 
lugforpetd^en  ber  Äa^e  f^attm  feine  ^üUe,  aber  „©puren  eineö  fd^letmigen 
'?)ofeS".  3n  aUen  Cpmpbforper^en  auä  ben  ©efdpen  ber  ^ili  bemerkte  er 
aber  nod^  3ufa|  üon  @ffigfdure  Äerne  unb  jwar  in  ben  meiften  3,  in  n^entgen 
nur  einen,  ©iefelben  lagen  nid^t  jebegmal  in  ber  SOZitte,  fonbern  anä)  in  ber 
^eripberte,  entweber  jerftreut  ober  in  einem  fünfte  üereinigt.  §)}iittel|lufen 
jwifd^en  btefen  Äörperd^en  unb  SSlutforperd^en  foUen  burd^auö  nid^t  üorfommen. 
£)ie  meiften  Unterfud^ungen   bat  auä^  S)^affe  an  bem  auggepreßten  Snl)alte 
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ter  ß^mp^brüfen  gemacht.  (St  ftnbet  bie  S9mpf)!Ü3eld^en  in  ben  ©rufen 
Heiner,  ein  SSewetS,  ba^  er  Ä6rpercl^en  auä  bem  ^arend^^m  ber  ©rufen  mit 
gur  SSergleid^ung  benu^t  ^at  ©ie  ^orperd^en  be§  6I)i)lu§,  ttjeti^e  ©erb er 
ahhmt  QOiq.  2Cnot.  1840.  gtg.  23,  B)  fd^etnen  t|)ci(S  Deltropfen,  t^etlg 
eumenfar^ornci^en  gu  fe^n.  Sttd^tig  fjat  SSrunS  (Mg.  2(nat.  1841.  ©.  137) 
gwei  2Crten  2i)mp|)!6rperd^en,  ndmli^  Deltropfd^en  unb  eigentliche  C^mpi^s 
förperd^en  unterfci^ieben ,  üon  weld^en  tk  le^teren  einen  einfaci^en  ober  boppei* 
ten  Äern  ^akn. 

Äe^ren  mt  nun  ^ur  grage  ü&er  ta§  SJer^dltnif  ber  29mpi()!6rperd^en  p 
ben  asiutforperd^en  jurucf.  ^ewfon  »erfolgte  jene,  tok  bemerlOt,  in  \>k 
asiutgefdpe  unb  ^ielt  fte  für  ^erne  ber  S5lut!6rperd^en ;  ©ruit^uifen  (^^9= 
fiognofie.  1812.  (S.  89.  162),  welcher  red^t  wo^  bemerfte,  ba^  W  ^mv^' 
förperd^en  im  SSlute  (er  nennt  ffe  SSlutbldäc!^en)  groper  ftnb,  alö  bh  SSlut« 
fugeld^ien,  im  SSerbdltniffe  wie  (Srbfen  ju  Sinfen,  m^m  an,  ha^  jene 
gleid^fam  bk  ©ier  ber  SSlut^ügeld^en  fepen,  ta^  fte  auffpringen  unb  bk  SSlut^ 
fügeld^en  gebdren.  Sm  geraben  Sßiberfprud^e  mit  .^ewfon  Ui^aupUt  alfo 
©ruitbuifen,  ba^  bk  Äerne  ber Sijmpbforperd^en  ^u Slutforperc^en  würben. 
Sßebemei)er  glaubte  (SOJecf.  2(rc^.  1828.  (S.  346)  unter  ben  SSlutforperd^en 
einzelne,  frei  fd^wimmenbe  Äerne  in  ben  ©efdpen  bemerft  ju  l)aben.  ©onne 
(These  etc.  1830)  entbec!te  in  Äugeld^en  be§  ©dugetbierbluteS  bk  ©ronula^ 
ticnen,  beren  gewo^nlid^  3  fepen.  S.  §01  ü Her  befd^rieb  jene  fogenonnten 
Äerne,  bk  wir  alö  farblofe  SSlutforperd^en  aufgeführt  b^ben,  genauer  im 
S3lute  ber  S^ofd^e  unb  ©dugetbiere  unb  wies  ibre  Sbentitdt  mit  CpmpbBrs 
perlen  nad^.  ^ür  biefelbe  2rnftc^t  fprai^  ftd^,  nad^  jablreid^en  Unterfud^ungen, 
SBagner  au§  (^ecSer'g  2Cnn.  1834.  (S.  129)  unb  U^ha^m^  felbjl  hü 
Triton  bk  fuccefftoe  2(nndberung  ber  ß^mpb^örperc^en  an  bk  S5lut!6rperd^en. 
lii%  Äerne  ber  SSlutforperi^en  konnten  fie  inbep  bo(^  nid^t  ol)ne  SBeitereö  an= 
genommen  werben ,  ba  fie,  )Pok  SOJuUer  fanb  unb  SBagner  unb  SSalentin 
(3?epert.  1837.  ©.  71)  beftdtigten ,  jwar  pm  Sbeil  f lein  unb  ben  fernen  ber 
aSlutforperd^en  dbnlid^,  boc^  aud^  b<i"fi9  gi^o^et  ftnb,  al6  biefe,  unb  ba  fte 
fugelig  ftnb  in  Sbieren,  welc^^e  )i>{atti  unb  eUiptifd^e  Äerne  ber  SSlutförperd^en 
baben.  ^xt  3?ed^t  erinnerte  bagegen  ®(^ul^  (a.  a.  O.  ©.  37),  ba^  auc^ 
nod^  unter  ben  Äernen  ber  SSlutfbrperd^en  öerfc^iebene  formen  üorfommen  unb 
ba^  überbaupt  biefe  Äorperc^en  nic^t  at§  ztwa%  SSleibenbeS  unb  Unüerdnbcr- 
lid^eö  Utxa^tit  werben  burfen.  ©od^  fd^reibt  er  irriger  SSeife  b(k%  ^lattwerben 
ber  Äerne  einem  ©rudfe  burd^  bie  platten  SSlutbldöd^en  ju.  @lei(^  .^ewfon 
I)dlt  er  bk  50lil^  für  bai  £)rgan,  wetd^eö  b<J"Pif<^^'^t'^  ^^^  SSilbung  ber 
^ütte  bewirfe. 

SfJad^bem  gezeigt  war,  ba^  bk  größeren  Cijmpbiforperd^en  felbft  au§  Äern 
unb  ©d^ale  befteben,  war  eö  leidet,  ben  wabren  3nfammenbang  aufju!ldren. 
SSSie  erwdbnt,  b<it  23oget  biefe  ©ntbedung  gemad^t,  rid^tiger  aber  befd^rieb 
^.  S«affe  (Unterf.  11.  1839.  (S.  35)  ben  jufammengefe^ten  Äern  an  ben 
ß^mpbf 6rper(^en  im  SSlute.  SOI  a  n  b  l  (Anat.  microsc.  1838.  p.  8)  maä)t  auf 
tie  2Cebnlid^feit  ber  Ctjmpb^rperc^en  im  SSlute  mit  ©iteri^orperd^en  aufmer!fam, 
ebne  ben  SSau  ber  einen  ober  anberen  rec^t  ju  kennen.    Sn  ber  Z^at  m5gen 
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aber  in  ütelen  ber  ja^lreic^en  ^dtle,  tüo  man  bte  ©egentüart  tjon  ©iter  im 
SStute  mt!rofl!öpif(^  nad^gemiefen  ju  t)aben  gtaubt,  bte  farblofen  S5lut!6rper(^en 
für  eiterforperc^en  gehalten  worben  fepn. 

2(uf  bte  burd^fid^tige  ©d^td^t  oon  ^laöma  an  ben  SBdnben  ber  ©efdfe, 
weld^e  Malier,  ©paUanjant  unb  SSlainüiite  bereite  bemerkt  f)atten, 
^at  neuerbtngg  ^otfe utile  aufmerifam  gemad^t  (Mem.  des  sav.  etrangers 
T.  VII.  1835)  unb  gefunben,  bof  S5lutBrperd^en ,  weli^e  sufdlltg  tn  bi'efe 
©tromung  gerat^en,  ftd^  langfamer  bewegen,  ©r  fd^lo^  barauS,  baf  ha^ 
^la^ma  an  im  SSSdnben  langfamer  ftrome,  alä  tm  Zentrum,  ©c^ul^ 
(@.  46)  fol)  ebenfalls  Äorperc^en  an  ben  Sßdnben  l)mxoUm,  bte  er  für  bte 
bem  SSlute  betgemif^ten  ßt)mpl)?6rperd^en  ^ielt.  2Cn  einer  anberen  ©teile 
(©.  179)  bagcgen  erfldrt  er  bte  l)elle  ^ä)i(i)t  ^lagma  für  bte  ©efd^wanb 
felbft,  njeld^e  ftd^  oerbtcfen  unb  oerbünnen  foU.  «Olan  ntuf  t§m  jugeben,  ta^ 
biefe  "Kxt  ßontractton  unb  ß^panfion  allerbtngö  oon  allen  bekannten  2Crten 
burd^aug  Perfc^teben  ujdre.  @.  Jq.  SOBeber  (sOZüll.  2Cr4  1837.  ©.  267) 
glaubte,  ba^  bte  i^elle  glüffigfett,  tn  ujeld^er  bte  SQntpl)f6rperc^en  fd^uJi'mmen, 
tt)abre  ß^mpl)e  unb  tn  einem  S9mpl)gefd^e  beftnblid^  fei),  n^eld^eö  ha§  fßiuU 
gefd^  umgebe,  ein  2xtt^mn,  ben  «JKa^er  (gror.  9?ot.  1837.  9^r.  49)  unb 
JCfd^erfon  (93UII.  Zvä).  1837.  ©.452)  berid^tigten.  Ser  Ce^tere  erfannte 
al§  ®runb  ber  langfameren  SStwegung  bie  eigentl) umliefe  SSefd^affen^eit  ber 
fogenannten  Spmpbfornd^en ,  i^re  xau^z  unb  iflebrige  Oberpdd^e.  tiefer  @r?lds 
rung  traten  SS e ber  felbft  (ßbenbaf.  1838.  ©.  450),  Sßagner  (SSeitr.  II, 
33)  unb  ©luge  {Bulletin  de  Vacad.  de  Brux.  1838.  JVo.  10)  Ui  unb 
Sßeber  t^tHU  jugleid^  bte  n)id^ttgc  (SntbedEung  mit,  ba^  im  ftagnirenben 
^(a§ma  bie  oüalen  SSlutforperd^en  hk  gorm  t)on  ßt)mpl)f6rperd^en  annei^meti. 

^a^  SBagner  (SSeitr.  II,  33.  35)  fetjlt  bte  l)eae  ©c^ic^t  üon  ^lagma 
tn  ben  ßapillargefd^en  ber  Cunge.  ©luge  U^aix^Ut,  fte  aud^  l)ter  gefel)en 
ju  l)aben. 


in.    SSom  ©^fteme  ber  SStotgefd^e* 

£)te  SSetvegung  ber  glufft'öfeit  in  bem  9efc()loffenen  Sloferen^ 
fpfieme  ber  SSlutgefdge  wirb  unterhalten  burd[)  etn  contracttleS 
^rgan,  tia^  .^er^,  welcl[)e0  bei  feiner  3ufammen5ielS)un3  ba6  S3(ut 
auftreibt.  X)k  S^lol^ren,  welche  e6  öuö  bem  |)er5en  aufnel)men 
unb  burcl)  ben  Körper,  fowte  burd^  t)\c  Zungen  verbreiten,  finb 
bie  llxtnien,  bie  ©efdge,  weld[)e  eS  an^  hcm  Ä6r:per  unb  ben 
Zungen  surucfbringen  unb  bei  ber  ^tajlole  bea  ^erjen^  in  baffelbe 
erliegen,  ftnb  bie  33 e neu,  bie  fetnjien  unb  legten  SSerdflelungen, 
burcb  weldje  i>a^  S3(ut  au§  ben  2£rterien  in  \)k  SSenen  ubergefjt, 
werben  ßapiUargefdge  genannt. 

^a6  (5a^iHar9efdgft)jtem  tji  ber  ^f)#'oroöifc()  widS)ti9|!e 
Slt)eil  ber  Organe  beS  Äreieiaufeg,  ber  S^eit,  in  mlä)m  ber^toff- 
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tvec^fel  mit  ben  C)röanen  ober,  bei  \^m  Zungen,  mit  ben  nm^z^ 
benben  SJZebien  jlattfmbet.  SSdbrenb  bie  %xUxun  beUeö  S5(ut  ^u^ 
fuhren,  bie  23enen  bunfleS  ^(ut  we^leiten,  bilbet  bag  ^apidarfpjlem 
ein  gewiffermagen  inbifferenteg  S^eferüoir,  au^  tpeld&em  bie  ^lemen^- 
taxti)dk  fc^opfen  unb  tnnerf)alb  beffen  ha^  Slut  ftd()  umtx)anbe(t. 
X>k^  jeigt  ftcf)  aud)  in  S^ejug  auf  bie  Strömung  beö  S3lutea  burd) 
bie  ßa^itlatgcfdfe,  benn  wenn  biefelbe  im  2((Igemeinen  immer  nacb 
^iner  S^idjtung  jlattfinbet,  au^  ben  2frterienfldmmen  gegen  bie 
SSenen|!dmme,  fo  fann  bod^,  wie  \)k  mifroffo^ifdje  ^eobacl)tung 
leiert,  in  ben  einzelnen  capidaren  (Stdmm4)en  bie  9^ici)tung  ber 
(Strömung  \i^  umfe()ren,  unb  j.  ^.  in  einem  23erbinbung6ajle  a 
1' -^  5tt)ifcf)en  jwei  parallelen  (Stammen  balb  t?on  b  burc^ 

a  nacb  e,  balb  oon  c  burc^  a  nad?  d,  in  a  alfo 

fowo()l  aufs  aU  ahxväxt^  gel)en. 


^ei  ber  (Kontinuität  ber  2(rterien  unb  Svenen  burd)  \)k  dapil^ 
largefdge  fann  inbeg  \^k  ©ren^e  jwifii^en  biefen  unb  jenen  nid)t 
jireng  fepn.  2Cnatomifcb  fann  man  fte  nur  bejiimmen  al0  ben 
jwifcfjen  'KxUxkn  unb  23enen  gelegenen  S^eil  be6  @efdgft)fleme6, 
in  weld)em  bie  S^^obren  burdS)  2{bgeben  t)on  2(efien  nicbt  meljr  auf^ 
fallenb  feiner  werben  unb  bie  2(efte  miteinanber  ein  gleicbformigeö 
9^e^  üon  5iemlid[)  gleic|)  großen  unb  d^nlid)  begrenzten  SlJJafcben 
barflellen.  Snjicirt  man  ein  fold)e6  9?e^  jugleicb  üon  ben  2rrterien 
unb  S3enen  an$  mit  oerfc()ieben  gefärbten  erjlarrenben  Slüfffgfeiten, 
fo  l)dngt  eS  üon  Sufdllen  ab,  wie  weit  bie  eine  unb  ^k  anbere 
t)orbringt,  unb  oft  ftebt  man  in  ber  9J?itte  eine6  einzelnen  ©tdmm^ 
6)zn^  beibe  gdrbungen  ftd)  begegnen.  Sn  wiefern  ftcb  bie  (Kapillar- 
gefdge  burd)  ben  S5au  ibrer  Södnbe  üon  ben  llxUxkn  unb  SSenen 
unterfc^eiben ,  foll  l)nmä)  erörtert  werben. 

£)ie  S3erfd)iebenl)eit  ber  ßapillarne^e  b^ngt  ah  1.  Don  htm 
Kaliber  ber  9^obren;  2.  t>on  bem  £)urcbmeffer  ber  Swifd^enrdume 
gwifc|)en  benfelben,  unb  3.  üon  ber  gorm  ber  9fJdume,  welcl()e  bie 
f!flbi)xm  begrenzen.  @ie  ftnb  im  2(llgemeinen  fldc]()enartig  auSge^ 
breitet  auf  Stauten,  nad)  allen  JRicbtungen ,  parendE)t)mat66,  in 
parencbpmatofen  Organen.  Snbeg  i|!  biefer  Unterfc|)ieb  mel)r  fd)ein- 
bar  als  wirflieb,  benn  aucf)  in  hcn  9}?embranen  bdngen  bie  S^^e^e 
einer  @d)tc]^t  burdb  2(napomofen  mit  h^n  pndd)jl  barunter  gele^ 
genen,  5.  ^.  auf  ferofen  Rauten  mit  benen  be6  fubferofen  S3inbe= 
gewebeS  gufammen,  unb  auf  ber  anberen  ©ette  jlellcn  felbjt  in 
9}?u§!eln,  ^ex^m  unb  £)rufen,  rvk  im  Panniciilus  adlposus,  bie 
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^aptdaröeföfc  einzelne,  l^duttge  @c!)td[)ten  bar,  n)eld^e,  je  nacfe  ber 
gorm  ber  ^lementart()eile,  entweber  l()o()(e  Äugeln  ober  (Iplmber 
bilben,  tnbem  fte  entweber  Äugeln  ober  (5i;ltnber  umfptnnen.  (SS 
üerbtent  aber  bemevft  ju  werben,  tia^  eS  nic^t  immer  bie  primitiocn 
Äugeln  ober  gafern  ber  ®en?ebe  fmb,  ml^t  öon  bem  ßa^illar- 
gefdgne^  umgeben  werben,  ^et  hcn  ^dt^  unb  ^rüfenjeEen  tj^  eö 
allerbingS  oft  ber  %aU,  bei  anberen  (BttotUn  ijl  e6  fc^on  be6l)alb 
ni(^t  moglid),  weil  il)re  legten  ^lementart^eile  feiner  ftnb,  aB  ^k 
ßa^illargefdge.  <So  ijl  c6  bei  ben  Tlu^Mn,  tcm  ^inbegewebe, 
ben  Sf^erüenfafern.  £)ie  ßt)linber,  wel4)c  in  biefcn  ©eweben  t)on 
ben  ©efdframiftcationen  umfponnen  werben,  ftnb  ?)rimitiübünbel 
ter  ^lementarfafern ,  oft  fogar  fecunbdre  föunbel,  wie  bieS  bei  ben 
einzelnen  ©eweben  nd^er  erörtert  werben  wirb.  SnS5ejie^ung  auf 
bie  ßapidargefdge  öerlS)alten  \id)  aucb  bie  ^rufenro^rdjen  gleidf)  ;pri- 
mitiüen  SSunbeln:  fte  werben  t)on  ^apiKörgefdßen  umfponnen,  ol^ne 
^a^  biefe  weiter  in  if)re  ©ubftanj  einbrdngen.  ©nigermagen,  hod) 
nidS)t  conjfant,  rid&tct  ftcb  bie  SSerbreitung  ber  ßa^iöargefdge  md) 
ber  SSerbreitung  beS  interjlitießen  SinbegewebeS,  wel4)e6  in  W 
Organe  einbringt.  SSon  ber  duneren  gldd)e  an  ijt  bie§  S^inbe* 
gewebe  Srdger  ber  ©efdfe.  ©ie  gelten  j.  S3.  in  bie  £)rüfen  üom 
^^ilua  au§  unb  verlaufen  gwifc^en  ben  U)(^)i>(i)m  immer  mit  t>m 
S3inbegewebe,  weld[)e§  Ut  SdppdE)en  fonbert.  Zn^  giebt  e§  nirgenbS 
interftitielle  S5inbegewebc  ol)ne  ©efdfe,  aber  umgefe^rt  fonnen  bie 
©efdge  weiter  t)orbringen,  alS  bie  S3inbegewebebünbel,  unb  ba^  i^re 
Sjciftenj  uberl^au^t  nic^t,  wie  man  oft  anna]S)m,  burcb  Vit  Gegenwart 
üon  IBinbegewebc  bcbingt  ift  fiel)t  man  am  @e|)irne  aufö  ^ntfcl)ieben|le.- 
1.  ^a6  Äaliber  ber  ^^o^ren  xid)Ut  ftcb  nadj)  bem  ^nxd}^ 
meffer  ber  SSlutforperdjen.  ^ie  feinden  fmb  nocb  mit  genug,  nm 
hie  ^lutforperd[)en;  ein6  l)inter  htm  anberen,  burd)5ulafren ,  baljer 
betragen  bei  hm  SJJenfcben  bie  feinjien  nidbt  ml  unter  0,003'''. 
^a(!f)  ^.  ^.  Sßeber'6  9}?efrungen  *  an  injicirten  unb  getroif neten 
2:ieber!ü]&n'fcl()en  ^rdparaten  l)aUn  bie  ^apiOfargefdge  üon  @ef)irn 
unb  S^ert^enfubjlanj  einen  mittleren  ^ur4)meffer  t)on  0,003'",  bocb 
fab  id)  an  benfelben  ^rd^araten  aud)  ©efdge  i?on  0,002'"  unb  noc^ 
etwaä  feinere.  Unter  Un  (Sapiaargefdgen  an  ber  Dberfldc^e  ber 
(Scbletml)dute  unb  ber  dugeren  ^^ant  waren  nacb  SS e ber  nur 
wenige  t)on  0,003'",   bte  meijten  betrugen  nic^t  üicl  unter  0,004'". 

1   ^iUebr.  2Cnat.  III,  45. 
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Sc5  fanb  ön  einer  Sniecti'on  ber  (Sc^neiber'fc^en  |)aut  t)on  ^tebcr^ 
!u|)n  t>te  feinjien  ©efdge  üon  0,004''',  in  ber  (Sd()lcim^öut  bc§ 
(SaumenS  tDenige  unter  0,006,  bagegen  an  ber  ©ci)reim^aut  be§ 
.^efo^]S)a9U§  mele  üon  nur  0,003.  SSalentin^  giebt  ben  ^urd^^- 
meffer  ber  feinffen  ©efdge  im  SJ^agen  auf  0,0057,  im  ^ünnbarme 
öuf  0,0048'"  an.  Sn  Präparaten  auS  ber  menfd) lieben  ^un^e  fab 
icb  t)iek  ®efdge  i?on  0,003  unb  nocb  Heinere,  in  ben  Sotten  be§ 
^unnbarme^  W  meijlen  nicbt  über  0,0032'".  Sn  ben  9}?u§!eln 
geboren  ©efdpe  üon  0,003'"  ju  ben  jldrfften.  £)ie  grogten  fommen 
m  Änocbenmarfe  t)or,  wo  fd[)on  @efdge  t)on  0,010'"  jur  SSilbung 
cajjittarer  9^e|e  jufammentreten.  Sm  9)eriojieum  ber  3«b"bob^^ 
meffen  W  fteinffen  0,0048,  in  ber  SeQbaut  einer  lixitxxi  0,005'"; 
atte6  an  ßieberfübn'fcb^n  9)rdparaten.  £)en  ^urd^meffer  ber  (^<k)()\h 
largefdge  ber  Spieren  Qiebt  S-  SJ^uUer  ^  an  ju  0,0037—0,0069'", 
ber  Processus  ciliares  ju  0,0064'".  3öenn  in  biefen  %Mtn  burcb 
bie  gewaltfame  Snjection  bie  ©efdge  auf  Soften  ber  Snterftitien 
eine  übermdgige  ^Cu^bebnung  erlitten  ]()aben  foEten,  fo  Qleicbt  ftd; 
bie6  wobl  burdb  'iia^  (5infcbrumpfen  beim  Zxo^mn  a\x^.  2(ucb 
(Timmen  mit  ben  obigen  ^(ngaben  bie  9)?efTunöen,  welcbe  ©.  ^. 
SB e ber'  bei  ftarf  mit  S5lut  angefuüten  dJefdgen  ber  ^c(üi  beä 
»g>obenfa(fe6  cine6  neugeborenen  Äinbe^  angepeilt  b«t.  £)ie  engten 
t^aargefdge  betrugen  0,0037'".  Sn  bem  üerfnocbernben  rotben 
Änor)3el  ber  Äniefd[)eibe  waren  blutgefüllte  ßa^jillargefdge  t)on 
0,0077'".  Scb  b«^^  ben  £)urc(jmeffer  ber  fein|!en  ßapittargefdge, 
nad^bem  id)  biefelben  Don  ber  umgebenben  ©ubflanj  ifolirt,  m 
©el^irne  unb  ber  Sletina  gemejifen.  <5ie  bitten  ebenfalls  nidE)t  we^ 
niger  als  0,0020-0,0023'". 

SSal entin  \)Cd,  jur  SSergleidjjung  bea  mittleren  £)urdE)mej|"er§ 
ber  (iapillargefdgc  t?erfd[)iebener  Organe,  eine  Tabelle  aufgefieöt, 
m^  welcber  idb,  obgleicb  mir  bie  9?efultate  nidS)t  ganj  rtdf)t{g  fcbei* 
nen,  ber  !Ü?etbobe  wegen  (5inige6  mittbeile.  ^ie  feinjien  ®efd§e 
ber  SJJarffubjIanj  ju  1  angenommen,  erbielt  er  für  bie  übrigen  fol- 
genbe  relative  Sßertbe: 

Zungen 0,97 

Nerv,  medianiis     .     .     .       2,3 

t  ^ecfec'g  2fnn.  1834.  ©.  277. 

2  Gland.  secern,  p.  112. 

3  a.  a.  D. 
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Biceps  brachii       .     .     .       3,3 

^cber{)aut 3,6 

^armjotten      ....      4,4 

Dunnbarm 4,9 

^a^m 5,4 

^kxm 5,5 

Wlalm^'^f^t  ^ot^3cr*ßn  7,09 
^a  öemijTc  Zf)t\U,  welche  im  gefunben  Suftanbe  burdS^ftdSjtig 
imb  blutleer  fc&einen,  tx)ie  §.  S5.  ba6  S5mbe^autbldttc()en  bct  Cornea, 
in  ©ntjunbung  ftc^  bebeutenb  rot()en  fonnen,  fo  nö()m  man  an, 
bag  biefe  S()eile  jtrar  ©efdge  befii^en,  obei:  fo  eng,  t>a^  bei  nor- 
maier  S5efcl?affen^eit  allein  ber  flufft'öe  Z^txl  tc$  S3lutea,  ^a^ 
^la6ma,  in  benfelben  circulire  unb  nur  in  ^ranf()eit  t)k  rotten 
S5lutfor:|3erc|)en  ^ineinbrdngen.  9J?an  nannte  biefe  ©efdge  Vasa 
serosa*  ^ie  ^ünbigfeit  biefe^  ©cl[?luffe6  leugnet  ^.  ^.  2Beber 
mit  dlcä)t  \  benn  abgefe^en  batjon,  \)a^  ©efdge  ftc&  neu  bilben 
fonnen,  fo  würbe  eine  einfacl[)e  (Scl[)id^t  enger  Gapißargefdge,  auc^ 
wenn  fie  S5lutfor^erd[)en  entl)ielten,  mit  blogem  2(uge  m(i)t  fid^Jtbar 
fe^n  unb  ben  Z^ükn,  in  benen  fie  ftd[)  befmben,  fein  rot^eö  Zm 
feigen  geben.  5Ö?an  ]S)at  bei  ber  Seobad[>tung  be6  ^ret^laufe^  an 
lebenben  Z^imn  bie  (^rfal^rung  gemacht,  bag  t>üxä)  t>k  fleinpen 
©efdge  oft  lange  3eit  nur  burclj)ffclS)tige  glufftgfeit  unb  S5lutfugeldS)en 
nur  in  großen  2Cb jlanben  ftd^  bewegen ;  biefe  SS^atfaci)e  Idgt  ftcl)  alg 
ein  2(rgument  tUn  fo  gut  für  aU  gegen  bie  v^t)^otf)efe  t)on  ferofen 
@efdgen  benugen.  Äraufe  ^  bemerfte  ^efdfe  t>on  geringerem  ^urc^- 
meffer  al^  t)k  S5lutfor:|)erd[)en,  in  injicirten  Steilen,  j.  S5.  im 
Muse,  tibialis  ©efdge  üon  nur  0,0008'";  fie  waren  in  f leiner  lln^ 
5a|)l,  meifl  £luer§weige  uon  größeren,  ^ier  muß  mm  eine  unöoU^ 
fommene  Snjection  üermut^en.  ^a§  einzige  S<»ctum,  fo  ml  mit 
befannt,  weldS)eS  für  bie  ^jciflenj  ber  ferofen  ©efdge  ju  fpred&en 
f4)eint,  ift  folgenbeS.  Sn  ber  @ub|lanj  beS  ©e^irne^  ffnb  t)it 
feinjlen  ßa^ißargefafe  ro^rige  ßt)linber  mit  oüalen  Äornc()en  (3ei^ 
lenfernen)  befe^t.  SSon  biefcn  unb  aU  Zt\tt  berfelben  ge^en  gdben 
ab ,  weldje  felbft  bei  300maliger  SSergroßerung  t>on  faum  meßbarer 
£)icfe  unb  in  regelmdßigcn  2lbjidnben  mit  benfelben  ooalen  Seßen« 
fernen  befe^t  finb,  fo  t)a^  fte  nur  wie  23erbinbung6fdben  berfelben 

i   ^ilbebr.  Unat  IIl,  49. 
2   50? Uli.  2(v^.  1837.  e.  4. 
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crfd()emen.  ^er  3ufammenl)anö  btefer  gaben  mit  \)m  ^lutgefdgen 
mact)t  e6  n)af)rfd)emlid),  baß  fte  glüfftgfeit  führen;  S5lutfor^erd)en 
tpurben  fte  in  feinem  galle  auftune{)men  im  @tanbe  fe^n.  Uebri^ 
gen^  fommen  fte  nur  in  geringer  SJJenge  t)or;  in  einem  ©tu^4)en 
jerbrudfter  @e()irnfub)lanj,  bie  t)a^  ganje  ®eftc|)t§felb  augfüüt,  ftef}t 
man  oft  nur  einen  big  brei  berfelben  bogenförmig  verlaufen.  dB 
ifi  (eicl[)t,  fte  an  frifd)en  ^alb^ge^irnen  aufjufinben,  t)a  fte  beim 
Serbrucfen  ber  ®el()irnfubftanj,  gleid)  ben  feineren  fölutgefdgen, 
ii)re  ®e)!alt  unb  it)re  bunfeln  Umriffe  bef)alten '. 

2.  :©ie  SBeite  ber  fO^afdjen  wirb  einigermaßen  burcfc  bie 
2fnfullung  ber  fKb^xcn  bebingt;  je  gefüllter  biefe,  um  fo  enger  er^ 
fdS)einen  bie  Snterftitien.  Snbeß  giebt  e6  auä)  augerbem  conpante 
SSerfc{)iebenf)eiten  für  üerfcbiebene  ©enjebe.  3u  t)^m  mittleren  ^a- 
liber  ber  9?o^ren  jlel)t  t)k  SBette  ber9}?afd)en  in  feinem  bejümmten 
SSerfealtniffe ,  bocb  ^aben  im  2lllgemeinen  bie  2;i)eile  mit  ben  feinfien 
(Sa^illargefdgen  auc&  relatio  in  9)roportion  ju  ben  fRbi)xm,  unb 
felbfl:  abfolut  bie  weiteren  5D?afd[)en.  :^ie  3«)ifc!)enrdume  in  t)tm 
©efdgne^e  ber  SJJebullarfubftanj  be^  ©e^irnea  ft'nb  nac^  d,  v^. 
Beb  er  0,0142"'  breit  unb  0,025 '''  lang,  in  ber  ^dnge  alfo 
8 — 10 mal,  in  ber  breite  4— 6 mal  groger,  aU  tk  ^urcfemeffer 
ber  ßapillargefdge.  2ln  hm  ßa^iöarne^en  ber  ©ci[)leim]^dute  unb 
ber  äußeren  ^aut  ft'nb  bie  SO^afd^en  oft  nur  3— 4 mal,  oft  nur 
eben  fo  mit  unb  felbft  nod^  enger,  al^  hk  ©efdge.  Zn  ber  SSein^ 
^aixt,  beren  ©efdße  ungefähr  benfelben  ^urd)mefrer  ^ahm,  wie  t)k 
©efdße  ber  @cl)leim|)aut ,  ftnb  bie  3wifclS)enrdume  üiel  großer  unb 
unregelmäßiger,  an  ber  3elll)aut  einer  2(rterie  fa^  i^  fte  mitunter 
10  mal  fo  vodt,  aU  bie  9?o()ren;  aber  bann  fcl)ienen  in  ben  Snter- 
jlitien  fd^on  t>k  ©efdße  einer  tieferen  Sage  burd).  Sn  ben  9f?ieren 
finbet  S.  SKüller  tm  ^urd^meffer  ber  ^apillargefdße  im  23er|)dlt^ 
niß  ju  ben  3wifcl)enrdumen  wie  1:3—4;  an  einer  2ieberfül)n'fcf)en 
Snjection  beS  ^anfx^a$  ftnbe  id)  Wlaf(i)tn  unb  9?o^ren  üon  jiemlic^) 
gleid[)em  ^urclS)mefrer.    lim  engjlen  ftnb  bie  Wla\(i)m  in  ben  Zungen, 

1  Sn  neuerer  3ett  finb  6fter§  SSeobad^tungen  über  SapiUorgefdfe  gemad^t 
Worten,  mlä^z  ^u  fein  fepen,  um  SStutforperc^en  oufjune^men.  (S(^ul^e 
fanb  bergleid^en  tn  ber  ©pibermiö,  Sreotranuö  (SSeitr.  II,  99)  tn  ben 
Rauten  be§  3(ugeö.  Ste§  beruf)t  auf  einem  Srrtf)ume,  ben  t^  f(^on  früher 
befproc^en  '^ab^i  eä  würben  nämliö)  tk  SnterceUulargdnge  jrtJifd^en  polpgo: 
nalen  3eUen  ober  bte  (Sontourcn  ber  einanber  berü^renben  ^iUm  für  ein  9?c^ 
oon  ©efafen  an3efet)cn. 
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wo  fie  fafl  burc()9an9i9  feiner  finb  a(g  bie  S^^o^ren,  unb  mitunter 
f4)male  @pd(td()en  jwifc&en  benfelbcn  barj^eden  (Saf.  in.  g{g.  1). 
3ur  SSer9letd)un3  beö  S5(utreid()tbumeö  Dcrfc^iebener  Steile  ffnb  biefe 
Zn^ahm  ganj  braudjbör;  im  ^fUgemeinen  aber  m\i^  man  \iä)  im 
(ebenben  ^or^er  \)k  Wla\d)m  i)er()dltnigmagi9  weiter  öorpeHen,  \)a 
beim  SrodPnen  bie  weid^en  Snterjlitien  mel)r  einfcl[) rümpfen,  alö  \)k 
injiclrten  ©efage. 

llu^  ber  SSer3(eid[)un9  ber  relativen  SQBeite  ber  9?o^ren  unb  ber 
Wla\ci)m  in  üerfd[)iebenen  ©eweben  ergiebt  ^id),  ^a^  bk  Snterjlitien 
üerl;dltnigmdgi9  um  fo  en^er  ftnb,  je  ^xb^a  ber  S5Iutüerbrauc][) ; 
fte  finb  am  en^jlcn  in  ben  Brufen  ber  ßuti6  unb  ben  ^(i)k\m-^ 
Wüten,  am  weitejlen  in  ben  9^erüen,  ben  fibrofen  Steilen,  t>zn 
ferofen  fOZembranen  u.  f.  f.  @ie  fmb  be^^lb  aucb  enger  in  Dx^ 
^amn,  tt)e(dj)e  tx)adj)fen,  §.  S5.  in  hm  ojTifidrenben  Knorpeln  hd 
^inbern,  als  in  ben  auSgebilbeten.  9J?an  fann  ficf)  t)orj!eUen,  ha^ 
t)on  ben  ßa^jißargefdgen  au§  bie  ernd()renben  S5e|ianbt][)ei(e  be6 
S3(uteS  ftdi)  eine  ©trede  weit  in  ba§  ?)arend[)t)m  ber  Organe  infiU 
triren,  um  fo  weiter,  je  weniger  fte  t)on  ben  5undd[))l  gelegenen 
t)erdnbert  werben.  Qin  gutes  ;^ilb  biefer  2(norbnung  liefern  hie 
SBiefen,  welcf)e  jur  befferen  (Kultur  mit  einem  ©pfleme  t)onSdd[)en 
funftlidS)  burcl)5ogen  werben.  2CuS  biefen  jie^t  ber  S3oben  Seucf)s 
tigfeit  an  unb  ha^  (BraS  wdd[)ft  in  ber  unmittelbaren  3f^dl)e  ber 
bewdffernben  handle  am  u^:|)igjlen;  oft  ftelj)t  man  im  ßentrum  einer 
ber  SDZafi^en,  welche  fte  einfd[)liegen,  ha^  ®raS  t)erfummett  unb 
trocken.  Sm  Organismus  ifl,  Xüit  man  erwarten  barf,  baS  ©pjlem 
ber  erndl)renben  Sandle  fo  angelegt,  ha^  au<^  ber  t)on  allen  am 
meifien  entfernte  ^unft  eineS  jeben  3wifcf)enraumeS  l^inldnglic^e 
^a|)rung  erl)dlt.  ^od)  ifi  aud)  t)itx  baS  S33acl[)Stl^um  am  frdftigjlen 
im  Umfange  ber  9?o|)ren,  unb  fo  lange  eine  25erme^rung  ber  (Bub:: 
panj  flattftnbet,  bilbet  ftd)  bie  neue  nm  ober  über  hm  ^lutgefdgen 
unb  brdngt  hie  reifere  nacb  äugen.  3!)arum  wac^fen  bie  Dberljdute 
t)on  ber  gefdßreidben  S[J?atri]c  auS,  bieÄnoc][)en  bilben  neue  ©Siebten 
um  bie  9)?arfcandle  u.  f.  f.  ^S  ergiebt  ftd^  |)ierauS  ^ugleid^,  ha^ 
bie  ©ntl)cilung  ber  (^cxt)tU  in  gefdglofe  unb  gefdp][)altige  in  p\)V^ 
ftologifc|)er  |)inftcl)t,  wenn  bamit  ein  Unterfd)ieb  in  i^rer  ^rndb- 
rungSweife  angegeben  werben  foll,  unftattl)aft  ift  unb  ha^  ber 
Unterfcfeieb  nur  in  ber  lixt  ber  ^Verbreitung  ber  ©efdf  e  unb  ber 
äuleitung  beS  Sla^rungSfafteS  Uxu\)t  Sff  eine  continuirli(*e, 
gefdgreicl^e   Wl^mhxan  t)on   einer  gefdglofen   überi^ogen,    fo    fann 
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mitten  in  einer  9J?afcf)e  ber  erjleren  ein  9)unft  tUn  fo  weit  unb 
felbj!  weiter  öon  ter  S^a^runggquelle  entfernt  fet)n,  a(0  e6  bie 
oberjle  ®(^i(it  ber  sefdglofen  |)aut  ijl.  Unb  wo  bie  <B<i)\^t  gefdg- 
lofen  ®imU$  mä(i)ÜQtt  ijl,  ba  eben  fe{)en  wir  in  ben  jundcbjl; 
barunter  ^tU^cmn  9}?embranen  ein  engeg  dJefdgnefe,  welches  ml 
ttie^r  liefern  fann,  aU  ben  SSebarf  für  \ia$  (BtmU,  in  welchem 
ea  ftdf)  tjerbreitet,  ein  (^efdgne^,  weld^eg,  feiner  ^l)#oroöifd[)en  S5e^ 
beutung  nacf),  offenbar  me^r  ber  ^6)\(i)t  angehört,  bie  wir,  m^ 
anatomifd[)er  SSetrad&tung ,  gefdgloö  nennen. 

Tim  auffaUenbjfen  tritt  bieg  «ßer^dltnig  bei  ben  ^efdgple^uS 
lS)erüor,  beren  fdjjon  bei  ber  SSefdS^reibung  be6  SSinbegewebe^  t>or^ 
uberge^enb  gebacbt  würbe,  ben  Plexus  choroidei  be§  ®el)irnea  unb 
\)tn  Processus  ciliares  im  2ru9e.  ^(e]cu§  nennt  man  ndmlicb  Or- 
gane, welcjje  auf  ben  erften  ^licf  au§  nidS)t6  al$  ©efdgramifkationen 
ju  bej!et;en  fdjeinen.  3J?an  ftet)t  eine  ober  mefjrere  2(rterien  in  tik^ 
felben  eintreten,  ftdS)  aufS  SSielfadjpe  üerdjleln,  big  fte  enb(icl[)  an  ber 
^berfldcbe  ein  fei)r  engmafi^igeg  ßa^illargefdgne^  barjfeHen,  a\x$ 
welcf)em  bag  Slut  in  23enen  fic^  fammelt  unb  in  bie  Stamme  ber^: 
felben  jurudfeljrt.  %n  ben  ®efd|(!dmmen  ^dngen  biefe  Organe 
wie  an  Stielen,  unb  breiten  fid&  gegen  ^a^  freie  (Enbe  lS)in  weiter 
aug.  S5ei  genauerer  SSetradjtung  er! ennt  man ,  t)a^  auger  t)m  Ge- 
fäßen ein  locfereg  ^inbegewebe ,  als  Srdger  ber  ©efdgramificationen, 
bie  ?)leru6  jufammenfe^en  lS)tlft.  £>ie  ^lejcuS  beS  @e]()irne0  finb 
mit  einem  eigent^ümlicf)en,  frül)er  befdjjriebenen  9)flajlerepit^elium 
überwogen,  ^k  be§  2Cuge6  mit  ^Jigmentjellen  bebecft,  welcj^e  burd() 
bie  ©efdge  ber  9)lejcu6  ernährt  werben,  fßielleid&t  Qt\)t  aber  ber 
SBirfunggfreiS  ber  le^teren  nocb  über  jenen  gefdßlofen  Ueberjug 
i)inau6.  SSon  ben  ßiliarfortfd^en  wenigjlenf  ijl  eS  mir,  wie  iö) 
fcbon  frülS)er  bemerfte,  wabrfd[)einlid() ,  ^a^  fte  an  ber  uneigentlic& 
fogenannten  2(bfonberung  ber  wdfferigen  geucl[)tigfeit  unb  mittelbar 
mö)  an  ber  <5rnd()rung  ber  ^oxni)aüt  unb  Ärpjlalllinfe  einen  we- 
fentlii^en  Tint^dl  l)ahtn.  ^dannüiii)  erzeugt  ftd[)  ber  Humor  aqueus, 
wenn  er  verloren  gegangen  ijl,  fe|)r  balb  wieber;  aucl[)  t)erme|)rt 
ftd[)  bie  S}?enge  beffelben  oft  fe|)r  rafd^,  ein  Umfianb,  t>on  welclS)em 
bie  cr^o^te  Spannung  unb  ber  erboste  ©lanj  ber  ^oxn^aixt  in 
ejccitirenben  2(ffecten  abbdngt.  Zn$  biefen  3;f)atfad[)en  fann  man 
fcbliegen,  H^  t)k  ©efdge,  welche  mittelbar  ober  unmittelbar  t>tn 
Humor  aqueus  liefern,  ga|)lreicb  unb  einer  rafcfeen  Erweiterung 
fd()ig  fe^n  muffen;  biefen  2lnforberungen  würbe  t^k  ferofe  ^aut  ber 
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tjorbcren  ^fugenFammer,  welker  man  bie  2(bfonberunö  ber  wajye^ 
rigcn  geudS)ti9!eit  jujufc^rciben  ipflegt,  felbjl  wenn  ffe  enflirte,  nicl)t 
entfpredj)en. 

SS  ftnb  nunmehr  3.  nodS)  bie  SSerfd)  leben  Reiten  ju  erörtern, 
weldje  burd)  bie  geometrifd&e  SiQur  ber  9?dume  entfielen, 
bie  t)on  ben  9?ol)ren  begrenjt  werben. 

SBir  wollen  gwei  ^auptformen  unterfcl[)eiben,  tk  runblic^en 
50?afc!)en  unb  bie  gejfredten.  Sene  ftnb  bie  öewobnltd^flen,  noment-' 
lic^  in  ben  Steilen,  we(d)c  ein  fefer  fcid[)te6  (5apiüarne^  {)aben,  wie 
\)k  Zungen  (Saf.  III.  gig.  1),  bie  Prüfen,  bie  Membrana  Ruy- 
schiana,  bie  :2eberl)aut  unb  üiele  ©cbleimf)dute.  £)ie  freiSformige 
©ejlalt  ber  Snterjlitien ,  welc^)e  bie  ©runbform  ifl,  jeigt  inbe(? 
inancj)e  Unregelmdfigfeiten,  inbem  fte  fic&  einerfeit^  5u  fe^malen 
(Spdltd^en  rebuciren,  onbrerfeit§  einer  wirflid)en,  quabratifc()en  ober 
polt)9ona(en  gorm  nö()ern.  gaj!  tJoHfommene  £luabrate  ffellen  bie 
S!}?afd)en  bar  an  einer  ßieberfu^n'fc^en  Snjection  ber  '^ant  U§ 
2(rmeS  (Saf.  III.  gig.  2).  2(uc^  an  ber  äußeren  ^ant  ber  2Crterien 
9e|)en  bie  3J6()rd)en  be§  weiten  ßapillarft))!emeS  fafl  unter  rechten 
SCBinfeln  in  einanber  über.  @e|!recfte  5l}?afd)en  ftnb  biejenigen,  in 
we(c(jen  mit  einer  gewiffen  ©leic^formigfeit  ber  eine,  ^dnggburcJjmefTer 
ben  anberen,  queren,  bebeutenb  überwiegt,  ©ic  !ommen  in  allen 
5£]S)eilen  üor,  wo  bie  ßapiUarne^e  feine  9J6l)ren  ober  gaferbünbel 
umfpinnen,  am  ouffallenbften  in  ben  9)2u6feln  (Saf.  III.  gig.  4) 
unb  Sf^eroen.  Sn  biefen  Sfjeilen  l)aben  ^k  Snterfütien  in  ber  ^egel 
tiu  gorm  eineg  ^blongum,  beffen  fcbmalfte  ^ütz  oft  nur  t>m 
lOten  Sl)eU  ber  Idngjfen  au6madbt.  ^ie  Idngfle  @eite  ge^t  ber 
Sdngenare  ber  gafern  ober  O?ol)ren  iparallel.  ©efirerfte,  aber  mefir 
oüale  9)kfcöen  fommen  inbeß  aud)  an  anberen  ©teOen  üor;  in  ber 
©c&leiml)aut  ber  ^a\c  ftnb  fte  3  — 8mal  fo  lang  al6  breit,  oüal 
unb  an  beiben  Snben  jugcfpi^t  (Saf.  III.  gig.  3);  auc^  in  ber 
©d^ leimbaut  ber  vg)arnblafe  ftnb  t:>k  vodUn  SJ^afcben  grogtent^eil^ 
in  einer  IRicbtung  Idnger. 

S5eibe  2Crten  tjon  ^afcben,  fowoljl  bie  runben  al$  t>k  ge^ 
ftretften,  erbalten  wieber,  bei  einiger  ©roge,  ein  t>erfcbiebene^ 
2£nfeben,  je  nacbbem  bie  begrenjenben  S^obrd^en  gerabe  ober  gefcbldn^ 
gelt  »erlaufen;  in  Un  9'?erüen,  5D?uöfeln  unb  ©ebnen  fann  man 
ein  capiflareö  @tdmmdben  oft  in  langen  ©tredfen  ganj  gerabe  üer^ 
laufen  feben,  in  ben  ^duten,  im  interfiitieüen  S3inbegewebe,  in 
ber  gettbaut  ftnb  bie  9?6brcben  weiter  un^  jugleicb  einfach  ober 
Ssowmminj ,  t>.  58Que  b.  nicnfd^t.  ÄorperS.  VI.  31 
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weHenforiniö  gebagen.  ©S  ^d}mt,  bag  felbft  in  ben  fieinjlen  ^()eii 
Un  teö  ®efdgfp|leme^,  wie  in  ten  großen  SJdumcn,  burd)  ben 
gefc^langclten  S3erlauf  tei:  fKb\)xtn  tafür  geformt  ijl,  bag  fte  ot)ne 
9'lac()t{)eil  eine  bebeutenbcre  Zu$t)ei)nm^  ertragen  fonnen. 

eine  85arietdt  ber  gejirecften  5D?afc|)en ,  weld^e  burdS)  bie  Sigen^ 
tbumlicbfeit  ber  ©ej^alt  ber  fejlen  2;()ei(e  bebingt  ijl,  bilben  bie 
fc^lingenformigen.  Sn  ben  fkincn  ?)apillen  ber  ^aut  unb  ber 
©cbleimbdute,  namentlicb  ber  3unge,  fiebt  man  ein  ©efdß  auf^ 
fleigen ,  umbiegen  unb  wieber  b^tabjleigen ,  feltener  in  längeren  unb 
jidrferen  Papillen  aucb  quere  2(na|!omofen  5wifd[)en  t)^ni  auf-  unb 
abpeigenben  ©tdmmcben.  9}?an  pflegt  fid)  üorjujleflen,  t>a^  t>a^ 
aufjleigenbc  ®efdg  arteriell,  ba^  abjleigenbe  üeno§  fep,  jene^  alfo 
a\x$  einem  an  ber  S3afi§  ber  Papille  üerlaufenben  arteriellen  ©efdg 
entfpringe,  biefeö  in  ein  entfprecbenbeö  üenofeg  ©efdg  jurüdffebre. 
2)ie§  ijl  gewig  nur  feiten  ber  gall.  X>k  ©cblinge  ijl  melmebr  nur 
eine  ?0?afcbe  beS  capillaren  <St)fleme§,  entweber  eine  einfacl!)e  2(ugs 
beugung  eine6  capillaren  ©tdmmcben^,  ober  ein  ßoüateralaji,  ber 
in  benfelben  Stamm  jurücffebrt.  Sn  ber  v^o^lbanbfldc^^e  ber  Sins^J^» 
in  ber  Planta  pedis  {tet)en  folcbe  ©cblingen  auf  grogen  ©trecfen 
febr  bicbt;  in  t>en  grogeren  ?)apillen  ber  Sunge  liegen  ebenfalls 
üiele  bicbt  ncbeneinanber  \  in  ber  |)aut  be6  ©aumenö  fab  icb  tiia 
felben  febr  fcbon  an  einem  getrodneten  ßieberfübn'fcben  ^rd^^arate 
be§  S5erliner  SJ?ufeum§,  in  grogeren  2(bj^dnben  fommen  fte  an 
^rdparaten  t)on  ber  dugeren  |)aut  ber  2(ugenliber  unb  ber  ©dj^leim^ 
baut  ber  ©peiferobre  üor,  an  ber  le^teren  in  ^iemlicb  regelmdgigen 
2(bjtdnben  t)on  0,018-0,020"'  (Saf.  III.  gig.  6).  ^ier  ftnb  aucb 
bie  ©tdmmcben  ber  ©cblinge  furjer,  wellenförmig,  fajl  gefrdufelt, 
an  ber  dugeren  ^ant  unb  ber  3unge  ffe^t  man  fte  gerabc  unb 
lang  gejlredt. 

SBir  ftnb  genotbigt,  auger  \)cn  ßapillarne^en  mit  runben  unb 
geflredten  SDiafcben  aucb  t>k  ^xijlenj  einer  britten  Sorm  anjunebmen, 
welcbe  jwifcben  beiben  flebt  ober  üielmebr  üon  beiben  einen  jiemlicb 
gleicben  Sbeil  b^t.  ^iefe  unregelmdgigen  9?e^e,  mit  runben,  ge- 
firecften,  brei^,  merecfigen  unb  :poli)gonal  begrenzten  Swifd^enrdumen 
ftnb  befonbera  ^äufi^  in  tim  minber  gefdgreicben  Sl^eilen  unb  ^wU 

1  Söraraerring,  Icon.  organ.  gustus.  Tab.  I.  Fig.  7.  —  SSeftcS, 
sflfitfroff.  limt  Sof.  IIT.  gig.  1.  Saf.  VIII.  gig.  4.  7.  10.  ^aä)  SSerreö 
ma(i)t  in  einer  ^a^ßiU^  \>a§  ©efdf  mei^rere  auf;  unb  abfieigenbe  Sßtnbungen, 
el)e  e«  in  ben  ©tamm  ^mn($f^t)xt. 
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fd&en  dloi)xm  t)on  Qrogcrem  Äaliöcr,  j.  S5.  in  ber  SScm^aut  (2:af.  ni. 
gig.  5),  im  interjlitieHen  SSinbcgcwebe  u.  o. 

©nblicl)  giebt  e§  aud()  ©efdge,  welcfcc  mit  bem  Qt)axafUt  bec 
örtericöen,  baumformigen  23erd|lelung  boc()  fdS)on  bic  ©tructur  unb 
Surtction  ber  (lapiaargefdge  beft^en.  dm  S5eifpiel  biefer  2rrt  bietet 
tfie  ©efdgüert^eilung  auf  ber  Hinteren  Äa^felwanb  \  Ungefd^r  im 
9)?itte(^unfte  berfelben  ixitt  \^(i§  arterielle  @tdmmc|)en,  bie  Art. 
capsiilaris,  ein,  üer^weigt  fidj)  immer  feiner  hi^  gum  9?anbe  f)\n 
unb  l)änQt  mit  bem  ßapiüarne^e  ber  Membrana  capsulo-pupillaris 
unb  fipdter  ber  Zonula  Zinnii  jufammen,  burcl)  weld?e  t>a§  S3lut 
in  hk  ßiliaröenen  5uriidPfel)rt. 

SSon  ber  (jetroljnlidjen  Sßeife  be§  Uebergange^  ber  2lrterien  in 
t)it  SSenen  finbet  fi^  eine  merf würbige  2(u6na^me,  innerl)alb  ber 
caüernofen  Äor^er  be§  9)eni§,  ber  Klitoris  unb  ber  ^arnro^re, 
beren  ©ewebe  man  mit  Um  9'^amen  be§  erectilen  ju  bejeic^jnen 
pflegt.  ^a§  @t9ent|)umlic^e  beffelben  berul)t  ]^auptfdcl)ltc()  barin, 
bag  bie  2Crterien  unb  SSenen  nlä)t  burd?  fo  feine  ßaipillarne^e,  wie 
in  anberen  S^fjeilen,  5ufammen]()dn9en  unb  ber  Uebergang  au§  jenen 
in  biefe  plo^licfe  erfolgt,  inbem  \^lz  legten  2Crteriend|!e,  bie  gr6gten= 
t()eil§  nocf)  mit  bloßem  2Cuge  ftdjtbar  ffnb,  auf  einmal  in  bie  an= 
fel^nlicb  wetten  2(nfdnge  ber  SSenen  au6münben.  X>k  Zxt,  wie 
biefe  2fu^munbung  erfolge,  iji  @egen|!anb  einer  nocj)  nid^t  gefc|)lic()2 
teten  (5ontroöerfe, 

23on  ber  SBurjel  beS  Corpus  cavernosum  au^  tritt  W  Arteria 
profunda  penis  in  baffelbe  ein  unb  »erlauft  fo  jiemlicfe  in  ber  lixc 
be6  (Iplinberö  etroa^  gefcbldngelt  nad)  öorn.  Sl)re  größeren  unb 
Heineren  2(e|te  liegen  in  Um  oben  befcbriebenen  Lamellen  ^  unb 
5ßalf engewebe  ber  caüernofen  Äor^er,  fo  gwar,  bag  fte  in  ben 
Lamellen  S^ege  bilben  unb  in  jebem  S3dlf4)en  ein,  feiner  ^Ide 
angemeffeneö  ©efdg  gerabe  ober  fc|)raubenf6rmig  gewunben  t)erlduft. 
S.  9)?  u  1 1  e  r  ^  nimmt  jwei  2(rten  üon  2lejten  ber  Arteria  profunda 
an,  Rami  nutritii,  weldje  ftdS)  im  SSalf engewebe  t?erbreiten  unb 
fetner  ^rnd()rung  bienen,  innerl^alb  beffelben  aucfe  continuirlid^  in 
fBenen  übergeben,  unb  Rami  helicini,  blinb  enbenbe,  ranfenarttg 

1  Zinn,  Descr.  oc.  hum.  Tab.  VII.  fig.  3.  Wrisberg,  Comment. 
T.  I.  fig.  4.  Sömmerring,  Icon.  oculi.  Tab.  VI.  fig.  5.  He  nie, 
Membr.  pup.  Fig.  3,     Langenbeck,  Retina.    Tab.  I.  fig.  4. 

2  ?frc6tt),  1835.  ^.  202. 
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gcfrummte  ^(nl^dnj^e  ober  Zu^xv\xd)\i  ber  Arteria  profunda,  weldj^e 
frei  in  bie  Seilen  ober  SJ?afdS)enrdumc  ber  Corpora  cavernosa  l^in^ 
einragen  unb,  nad)  SÄuUer'ö  23ermut!)un9 ,  burc&  ^effnungen  an 
ber  <Spi^e  baa  S5lut  bei  ber  ©rection  unmittelbar  in  bie  Wla\(i)^n^ 
rdume  ber  Corpora  cavernosa  ergießen.  S^r  ^urdS^meffer  betragt 
0^07—0,08'''.  @ic  gel)en  t^eiB  einzeln  t)on  ©teEe  ju  ©teile  ab, 
tjeilö  in  f leinen  .^duf4)en,  woburcft  £lud|tc?)en  t>on  3  —  10  unb 
mel)r  2(rterien5weigen  entfielen;  im  le^teren  gaQe  i)aUn  bie  2Crterien 
ein  gemeinfame6  @tdmmc()en,  weldS)e6  ftcfe  fogleic(?  in  bie  einjelnen 
2Crterien  tl)eilt  \ 

SS al entin ^  erfldrte  biefe  Arteriae  helicinae  für  funfllid^, 
on  einer  (Seite  abgetrennte  S5al!en  be§  ?)eni0,  welche  ftci)  vermöge 
i^rer  ^lajlicitdt  unb  namentlich)  aucb  be6f)alb  ranfenartig  frummen, 
weil  t>a^  ©efdg  in  ibrem  Snnern  einen  forf^ieb erartigen 'SSerlauf 
i)aht.  Sm  binteren  Steile  be6  ^eni6 ,  wo  bie  Lamellen  jldrfer  unb 
t)ie  SSalfen  ^latt,  fefl:  unb  unoetjweigt  ffnb,  gebt  burcb  biefe  ein 
cinfacbeS  ©tdmmcben,  üon  einer  Sßanbung  beS  50?afcbenraume§  an 
bie  gegenuberjlebenbe,  unb  bilbet  eine  2(najiomofe  jwifcben  ben  in 
bcn  Sßdnben  gelegenen  2£rterien.  v^ier  laffen  ftd)  feine  Arteriae 
helicinae  erzeugen.  2Beiterbin,  wo  bie  S3dlfcben  ftcb  mannicbfacb 
tbeilen  unb  unter  einanber  anajiomoftren ,  giebt  eS  aud)  jwifcben 
ben  feinj^en  2(rterien5weigen  in  ben  SSdlfcben  mannicbfacbe  2Cnajlo:: 
mofen.  ^dufig  geben  üon  einem  Sdlfcben  unb  bem  in  ibm  ent^ 
baltenen  ©tdmmdjen  ftra  bleu  formig  feinere  S3dlfcben  unb  feinere 
©tdmmcben  nacb  aUm  Siicbtungen  auö.  ^ie  9J?afcbenrdume  felbjl 
fi'nb  aucb  auger  ber  ^rection  immer  mit  S3lut  gefüllt;  fte  ftnb  bie 
2Cnfdnge  ber  23enen  unb  mit  berfelben  .gjaut,  wie  bie  SSenen  überall, 
tnwenbig  auögef leibet.  SSSenn  man  an  einem  9)rd^arate,  wo  fowobl 
bie  2(rterien  aia  tk  9}?afcbenrdume  mit  Seim  injicirt  ftnb,  \>k  Sn- 
iectionSmaffe  mit  einer  9){ncette  au^  ben  SD^afcbenrdumen  entfernt, 
fo  hklht  biefe  in  einjelnen,  febr  f leinen,  tricbterformig  nacb  äugen 
gebenben  ©palten  be§  9}?afcbenraume§  b^ft^^r  w«b  oerfolgt  man 
biefe  rucfwdrt^,  fo  gelangt  man  ju  einem,  in  einem  bünnen  SSdlf^ 
eben  t)erlaufenben  ^Crterienjweige.  2(n  bem  Corpus  cavernosum  be§ 
^ferbeS  unb  (Sfelö  ftebt  man  biefe  ©^jalten  mittelfl  ber  ßupe  aucb 

1  5.  SKuller,  a.  a.  O.  Zaf,  III.   gtg.  1  -  5.  §h.  7.    Zvä)iv.  1838. 
Saf.  V. 

2  n<iil  'iivö).  1838.  (S.  182  ff. 
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o]()ne  Snjection ,  wenn  man  ben  Wla^d)mxanm  unter  SBöffer  au5em« 
anber  jiefjt.  ^a  bic  2(rter{en  in  ben  Sßanbunöen  ber  SSenenraume 
mit  einanber  anaftomofiren ,  fo  folgt,  bag  an  jeber  ©teile,  too  eine 
2frteric  ftd[)  \>nxö)  ^aB  erwdf)nte  ©^dltd^en  in  ben  SSenenraum  öffnet, 
wcniöjlena  2  tiefte  fettlid)  abQi\)m  muffen  in  bie  beiben  2Bam 
bungen,  weldj^e  ben  S3enenraum  begrenjen.  @e^en  ^id)  an  ber< 
felben  ©teile  nod^  m^txt^em  S5dlfcl)en  an,  fo  tl)eilt  ftcf)  auc^  bie 
2lrterie  in  met)rere  2lellc,  welche  abgefc&nitten  £ludftc{)en  bilben.  £){e 
üenofen  9)?afcben  be6  caüernofen  ÄorperS  geben  enblicb  in  bie  au^fub* 
renben  S3enen  be§  ^eni§  über,  wie  man  am  beffen  ftebt,  wenn  man  bie 
9?dume  fpaltet  unb  gegen  t)a^  9}?afd[)engewebe  beS  ?)eni§  \)m  verfolgt. 

3n  einem  2lnl)ange  §u  SSalentin'a  2lbbanblung  erfldrte 
S-  9J?uller,  na4>  wieberbolten  Unterfucbungen  bei  feiner  erfien 
^arffellung  ju  beharren.  Traufe  i^atU  biefelbe  fcbon  früher  be> 
ffdtigt  ^  unb  ^t)rtP  fab  Arteriae  helicinae  nicfet  nur  im  ^eni^ 
be6  5!J?enfcben  unb  ¥ferbe§,  fonbern  aucb  eine  analoge  S5:lbung  in 
ben  erectilen  Organen  am  v^alfe  unb  Äopfe  beö  SrutbabneS:  b^er 
baben  Hc  2Crterien  3tt)etge,  welcbe  regelmäßig  in  SSenen  über= 
geben,  unb  anbere  3weige,  welche  febr  furj,  fcblangenformig  ge- 
frummt  ftcb  gegen  bie  ^berffdcbe  ber  erectilen  ^dmme  erbeben  unb 
mit  einer  Erweiterung  blinb  enben.  ^er  £)urcbmeffer  ber  Erwei- 
terung betrdgt  0,008  — 0,016'^ 

Es  lieg  ftcb  üorauSfeben,  bag  bie  Entfcbeitung  fcbwer  fei^n 
muffe  hd  einem  ©egenffanbe ,  über  welcben  fo  ausgezeichnete  SSeob^ 
acbter  ftcb  "icbt  vereinigen  fonnten.  Sn  berSbat,  nad^bem  id&  öielc 
Wl\xi)t  auf  benfelben  öerwanbt  \)aht,  wage  icb  nicbt,  ber  einen  ober 
anberen  ^Inftcbt  entfcbieben  beizutreten.  2!)en  forfzteberartigen  SSer^ 
lauf  ber  2(rterien  in  ben  feinen  ^dlfcben  febe  icb  g<Jnj  fö/  wie  ibn 
23alenttn  befcbrieben  b^t,  aucb  mug  icb  ibw  barin  beiflimmen, 
bag  bd  einer  öorftcbtigen  ?)rdparation  nur  wenige  Arteriae  helicinae 
jum  23orfcbein  fommen  unb  bag  ibre  3abl  in  bem  !Oiaage  junimmt, 
als  man  t)a^  (^mthc  ber  Corpora  cavernosa  jerfcbneibet  unb  jerrt. 
SSon  ber  anberen  ©eite  gelang  eS  mir  nidbt,  nacb  feiner  Zn^abe 
Arteriae  helicinae  ju  verfertigen.  Serfcbneibet  man  unter  tem 
3J?ifroffo^  ein  SSdlfcben  mit  for!aieberartig  verlaufcnber  airterie, 
mag  biefelbe  injicirt  fe^n  ober  nid^t,   fo  bleiben  bie  Enben  liegen 

1  nm.  Uta).  1837.  @.  31. 

2  Deftea-.  3at)t6.  1838.  XIX,  349. 
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ober  bi(ben  nur  weite  ^ogcn,  bic  man  mit  bcn  jiarf  gefrummten, 
folbigen  Arteriae  helicinae  nic^t  \)erwecbfeln  fann.  ^ic  2Crt,  wie 
ranf enartige  2Cu^wuc^fe  ber  2rrtcrien  f unj^ttd)  9cbilt)et  wetben ,  fc^eint 
mir  eine  anbcre  ju  fe^n.  @ie  cntfteben  aud^  obne  Trennung  ber 
äSdlfcJen  burd^  bloge  S^rrung  unt)  ^ebnung  berfclben.  :^ie  SSinbe^: 
öewebefd^icbt  be§  5Bdlfcben§,  welche  gcwiffermagen  bie  ©cbeibe  für 
tie  f leine  2£rterie  bilbet,  i{l  ndmlicb  bei  weitem  bebnbarer  aU  bic 
2Crteric  felbjl.  ^ei  jeber  mecbanifcben  ©ewalt  jerreigt  baber,  xok 
man  ja  felbj!  üon  ben  gtogeren  2{rterien  weig,  He  eigentbumlicbc 
^aut  berfelben.  ^urcb  ibre  ©lajlicttdt  iki)t  ftd)  bk  burcbriffenc 
ZxUxk  iixxM,  rollt  ftcb  ein  unb  erfcbeint  als  Änopfcben  ober  9?anfe 
an  ibrem  ©tamme.  :©arau6  erfldrt  ftcb  5"9lctcb,  warum  auS  ber 
©ipi^e  einer  folcben  falfcben  Arteria  helicina,  bie  bocb  offen  ftebcn 
mug,  feine  EOZaffe  austritt,  ^ie  äellfcbeibe  bilbet  einen  Ueber^ug 
über  t)a6  eingerollte  ®efdg  unb  t)erj!opft  e§.  ^er  üorbere  Slb^il  ber 
3ellfcbeibe,  auS  weldjem  ftd)  bie  2(rterie  jurucfgejogen  b^t,  bleibt 
leer  unb  bilbet  einen  gaben,  ber  üon  ber  SBurjel  ber  Arteria  heli- 
cina auszugeben  unb  jur  2Cnbeftung  berfelben  gebient  ju  ^ahtn 
fcbeint.  Sn  ÜJluller'S  2(bbilbungen  finb  an  oielen  ^Stellen  t)k^c 
gaben  ju  feben. 

@S  ift  unzweifelhaft,  t)a^  ein  großer,  ja  ber  größte  Sbeil  ber 
ranfenartigen  2(nl)dnge  ber  TixUxkn,  t>k  auf  ben  crjfen  S3licf  ganj 
wie  bie  t?on  ^JtixlUx  abgebilbeten  Arteriae  helicinae  erfcbeinen, 
folcbe  Äunllprobucte  ft'nb.  Snbem  icb  an  auSgefcbnittenen  «Stütfcn 
öon  caüernofem  Q^cweht  bie  S5inbegewebebaut  mit  (Sfftgfdure  burcb- 
ftcbtig  ma(i)U,  fonnte  icb  i»"  Snnern  ber  9lanfen  bie  umgebogenen, 
quer  abgeriffenen  9?ej!e  oon  2(rterien  verfolgen;  bei  mancben,  welcbc 
guerj!  ganz  ö'^^^^  ""b  folbig  auSfaben,  fanb  icb,  inbem  icb  ta^ 
^xäpaxat  bin^  unb  ^tx\(i)oh,  t>a^  untergefcblagene,  an  ben  (Stamm 
angelegte  ©cbnittenbe.  S5ei  anberen  aber  gelang  mir  t>k$  tro| 
aller  Sorgfalt  nicbt.  Scb  weig  nicbt,  ob  icb  anncbmen  foll,  \>a^ 
in  biefen  gdllen  befonbere  Umjidnbe  meine  ^ü\)e  vereitelten  ober 
tag  e§  auger  ben  funfllicben,  falfcben  Arteriae  helicinae  aucb  natura 
liebe  unb  dcbte  gebe.  23ielleicbt  gelingt  eS  einmal,  burcb  feine 
^urcbfcbnitte  injicirter  unb  getrockneter  caüernofen  Mxpix  ju  einem 
befiimmten  Ülefultate  ju  gelangen. 

^OiS)  einer  anberen  ^igentbüm liebfeit  im  S3erlaufe  ber  Qapxüax^ 
gefdge  mug  icb  b^^^  gebenfen,  icb  meine  bie  9}lal>igbi'fd)en  ^or^ 
pereben   ober  ©lomeruli  ber  Spieren.    (5S  ft'nb  runblicbe,  feltencr 
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maU,  mit  blogem  ÜUQt  eben  nod)  ftd/tbarc  ÄorndSKn,  t)on  0,08  — 
0,10'^'  3^urd;meiTer,  iebod)  aud)  fleiner,  0,03'^'  lang,  0,04'^'  breit  \ 
t)ie  bd  allen  2Birbeltt)iercn  in  ber  9?tnbenfubjlanj  ber  Spieren  t)ori 
fommen.  @ie  liegen  in  befonberen  ^u^boblungen  ber  8?inbenfub^ 
(lanj,  QuS  ml(i)in  ffe  S-  SJ^uller''  mtttelft  einer  ^^label  beraul^ 
beben  fonnte,  unb  befleben  au^  einer  fnduelformigen,  t)ielfac§  »er- 
fcblungenen  SBinbung  eineö  einzigen  ßapiUargefdg eS '.  5}?ü(ler 
fagt,  baf  bie  Äorpercben  t)on  ben  fleineren  2(rterien  ausgeben; 
ber  2(bbilbun3  nacb  bangen  fie  aber  mit  ben  feinften  ßa^illarne^en 
jufammen;  aud)  finbe  id)  an  ben  Snjectionen  ber  Glomeruli  mehrerer 
Sbiere  t)on  ^t;rtl,  trelcbe  ba§  S5erliner  SJJufeum  beft^t,  bag  ba6 
@efag,  welcbe^  in  ffe  eintritt,  benfelben  ^urcbmeffer  ^at,  wie  bic 
ßapillaröefdge  ber  Silieren  überbauet,  imb  ibn  gewobnlid)  untjer^ 
anbert  burdf)  aEe  SSinbungen  bebdlt,  bi§  e§  ftcb  enblid^  mit  bem 
dli^t  ber  übrigen  ©efdge  t?erbinbet.  Sn  frifcben  Silieren  unb  befon- 
berö  in  folcben,  wo  t)or  bem  2:obe  ßongepionen  jlattgefunben 
baben,  erfennt  man  \)k  ©lomerult  leicbt  an  ibrer  rotbcn  ^axhe. 
liixd)  in  biefer  S3ilbung  feben  wir  wieber  eine  SSeranpaltung ,  um 
t>k  S^ewegung  be6  ^lutel  burcb  bie  ^rufe  ju  öer^ogern  unb  baburd; 
ben  2(u6taufcb  bejjelben  mit  bem  abfonbernben  (^^vocht  ju  beforbern  *. 

1  e.  ^.  S55e6er,  ^itbebr.  Kmt  IV,  339. 

2  Gland.  secern.  p.  101. 

3  ©.  \)k  3(b6ilbungen  üon  »^ufd^fe,  Siebemann  unb  Sveöivanus' 
3dtfc^c.  IV.  W-  1.  Saf.  VI.  gtg.  8.  sKuUec,  o.  a.  ©.  Tab.  XIV.  fig.9 
aSetreö,  sKifroff.  iCnat.  Saf.  X.  gig.  2.  Äraufe  in  müU.  Hv^.  1837. 
Saf.  I.  gig.  3.     R.  Wagner,  Icon.  physiol.  Tab.  XX.  fig.  3.  6. 

4  SSecceö  fteUt  ein  fet)r  fünj!li(^e§,  ober  unhaltbares  ©i)ftem  bet  gov-- 
men  ber  ©aptEarne^e  auf  (Sv  unterfd^eibet  (SO?i!voff.  2fnat.  <S.  38)  ca))tKare 
unb  fntermebtdre  ©efdfe,  unter  jenen  DerjteK  ^^  bfe  fteinjten  2Crtenen  unb 
SSenen,  unter  btefen  bte  etgentlit^en  SopiUarne|e.  ®{e  tntermebidren  ©efdfe 
bejleijen  bloS  auö  ber  innerflen  ^^aut  unb  „baruber  ergolfener,  belebter,  piafti- 
f^er  «OJalTe  beä  DrganeS",  hk  capillaren  beft^en  contractile  ©(lichten,  ©egen 
biefe  SSenennung,  ob  ffe  gleid^  mit  ber  l)errf(^enben  in  3Öiberfprud^  fiel;f, 
wollte  iÖ9  ni^tä  einn)enben,  wenn  fte  confequent  burc^gefü^rt  wdre,  ollein,  ob 
ein  ®efd^  capiUar  ober  intermebidr  fet),  wirb  nur  nad^  ber  ^orm  ber  9^e^e 
entf(^ieben.  SDaä  lineale  ©efdfne^  ber  «IKusMn  ^  «B.  wirb  copillar  genannt, 
obfc^on  bie  ©efdfe  beffelben,  wk  \i6)  geigen  wirb,  nur  eine  einfad)e  «^aut 
i)abm,  bagegen  werben  ©efdfe  ber  ©l)oroibea,  wel(3^e  nic^t  ju  ben  fleinflen 
gel?6rcn  unb  iebenfall§  mel)rere  ^dute  beft^en,  Un  intermebidren  jugesdl)lt. 

~     2Cugge^ei(^nete  2(bbiibungen  oerf(J^iebcner  (Sapittargefd^nc^e   finbet  man  in 
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£iic  llxt  bcr  SSerbreitung  größerer  ZxUxkn  unb  SSenen  i|l  auS 
ber  anatomifd^en  ©efc^rctbung  be6  Äorperö  befannt.  Sd)  will  nur 
furj  erinnern,  bag  im  Mgcmeinen  bic  2Ce|!c  \?on  ben  ©tdmmen 
unter  f^i^en  SBinfeln  abgeben ,  ba^  in  ber  Ü^egel  ba§  Kaliber  ber 
SfJobren  gegen  bie  ^eripb^rie  bin  aEmablig  abnimmt,  bü^  aber  aucb 
an  Un  größten  ©efdgen  mitunter  eine  2Cel)nlicbfeit  mit  ber  gorm 
ber  ßapillarne^e  baburcb  entfiebt,  bag  eine  größere  ober  geringere 
3abl  üon  2Ce(len,  hk  fo  jiemli^  benfelben  ^urcbmeffer  bebalten, 
üon  @tamm  ju  ©tamrn  tjerlaufen.  @olcbc  93erbinbungen  nennt 
man  2(najlomofen ,  unb  wenn  ffe  febr  jablreicb  unb  bie  Swifcben- 
rdume  ücrbaltnigmdgig  unbebeutenb  ftnb,  ^Uxu^-  ^iefe  fommen 
am  bdufigjien  an  üenofen  ©tdmmen  t)or,  unb  ftnb  um  ben  Wla^ 
barm,  ben  Slafcnbalö  unb  bie  SBurjel  beö  9)eni§  mitunter  fo  bicbt, 
t>a^  fte  ftd)  burcb  nidjts  aU  burd[)  bie  ©roße  t)on  btn  engften 
-ßa!pillargefdßne^en  unterfcbeiben.  ^ie  benbritifcbc  Sßertbeilung  erbdlt 
ftcb  bi§  in  bie  feinjlen  ^(rterien^  unb  SSenenjweigc,  erleibet  inbeß 
einige  fO^obificationen  burcb  bie  ©tructur  bcr  Drgane  unb  bic  gorm 
ber  Snterjlitien.  Sritt  ein  ©efdß  auS  ber  Siefc  auffteigenb  an  eine 
gldcbc,  fo  Arabien  bie  2(e(!c  biücrgircnb  nacb  allen  ©citen  unb 
erfcbeinen  flern^  ober  wirtelformig ,  je  nacbbem  bic  feineren  2(e(!c 
erjl  in  ber  gldcbc  ober  fcljon  Don  ber  Siefe  an  auSjlrablen.  ;©a§ 
crjie  finbet  j.  S3.  in  ben  Sdppcben  ber  ßebcr,  ba^  ^mxU  in  ben 
SSdr^cben  ber  3unge  jlatt.  Siegen  bie  2(rteric  unb  bic  il)r  entfpre- 
cbenbc  SSenc  einanber  gegenüber  an  tcn  9?dnbern  feiner  SameUen 

grofer  3a^t  in  SSerreö,  SiKtfrof!.  2fnat.  Saf.  II.  III.  VI  — XV.  Arnold, 
Icon.  anat.  Fase.  II.  Tab.  I.  fig  17.  Tab.  II.  fig.  19  -  21.  Tab.  111. 
fig.  7.  21.  Tab.  V.  fig.  23.  24.  Tab.  IX.  fig.  3.  Tab.  X.  fig.  14  —  20. 
Tab.  XI.  fig.  12.  13.  R.  Wagner,  Icon.  physiol.  Tab.  XIV.  fig.  1  —  5. 
Tab.  XV.  fig.  1-7.    Tab.  XVIII.  fig.  13.    Tab.  XX.  fig.  8  -  13. 

©injelnß  gute  3C6bttbungen  geben  Zinn,  Oc.  hum.  Tab.  II.  fig.  3  (Plexus 
choroid.).  Soemmerring,  Icon,  oc.  hum.  Tab.  VI.  fig.  1.  3.  7.  Serf. 
Icon.  org.  aud.  Tab.  IV.  fig.  22  (Sacc.  hemiellipt.).  ©erf.  Icon.org.  gust. 
fig.  9.  ©erf.  Icon.  org.  olfact.  Tab.  II.  fig.  6.  ©er f.  ®en!fd^r.  b.  6ater. 
Mab.  aSb.  I.  Saf.  I.  (@et)trn).  SSb.  VII.  ((S^oroibea).  Prochaska,  De 
Carne  musculari.  Tab.  VI.  fig. 5.  Döllinger,  Vasa  sanguif.  vill.  fig.4 — 7. 
®erf.  sjKecf.  Hx^.  1820.  Saf.  IV.  gig.  13  —  15  (?mugfetn).  Mascagni, 
Prodromo.  Tab.  IL  fig.  7.  8.  Tab.  IIL  fig.  41.  42.  (J^axxi^.  SRei^ciff.en, 
SBau  ber  Sungen.  Saf.  III.  ©bie,  SSau  u.  .Ktanf^.  b.  SSinbe^QUt.  Saf.  IL 
§ig.  11.  J.  Müller,  Gland.  secern.  Tab.  X.  fig.  11  (2e&fr).  Marshall 
Hall,  CirQulation.  PL  VIII  (ßunge  ber  Ärote).  Reich,  De  membr. 
pupill.  Fig.  1.    iS(^ul§,  ©icculotion.  Zaf.  VII  (©d^roimm^aut  beS  Stof^eö). 
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ober  ^\att(i)m,  fo  Qe^cn  bte  tn6  ßa^ißarncfe  cintretenbcn  ^ejlc^en 
quer  unb  cinanber  paxaUti  tjon  ber  2(rterie  jur  23ene  unb  ^^hm 
t>a$  'Kn\e\)m  eine§  Äammeö,  5.  S5.  an  ben  Äiemen. 

^er  Siegel  md)  öerfemern  ftcf)  alfo  bte  arterteOen  unb  üenofen 
2Cej!c  allmd^lig  burc^  immer  fortgcfe^te  (Spaltung,  ^oö)  fommen 
einzelne  'Ku^m^mm  öor,  bte  für  manche  Organe  c&arafteri|!tfd()  ftnb. 
Sn  ben  ^iJungen  5.  IB.  lofen  ftdS)  nodj)  jtemlic^  anfel()nli(^e  <Stdmme 
unmittelbar  in  m  gleii^formigea  ßa))illarnefe  auf,  wie  man  befon- 
ber§  an  S^teptilienlungen  leidjt  wahrnimmt  \  Sn  ber  6()oroibea 
gelj^en  an^  einem  ©tamme  fogleidS),  wie  üon  einem  fünfte,  eine 
fO^affe  jiemlid)  paralleler,  feiner  2(e|!c  ah*^  fte  t|)eilen  ficf)  auf  ber 
dugeren  gldcbe  berfelben  nicl)t  üiel  me]()r  unb  bilben  eine  5terlicl[)e 
2£rt  üon  SBirbeln,  bie  al6  Vasa  vorticosa  begannt  ftnb.  X>k  @e- 
fdgbufd)el,  welche  auf  biefe  llxt,  t>m(i)  plo^licli)e6  SerfaEen  eine§ 
@tamme6  entpel)en,  ft'nb  mit  bem  ^amtn  Söunberne^e  be- 
legt worben. 

SSon  ber  SBeite  unb  S3erbinbung  ber  @efdge  l^dngt  bie  @d()nel- 
Itgfeit  ber  S3lutfiromung  ab,  Se  geringer  H^  £umen  ber  d\bf)xm, 
um  fo  mejr  wirb  burdj?  S^leibung  berS3lutlauf  üerjogert.  ^affelbc 
9efeb{e]()t  burcb  2(najlomofen ,  t]()eil§  inbem  ba§  ^lut  einen  abfolut 
weiteren  SBeg  ju  madjen  ]j)at,  tl)eil§  burdS)  ben  SSerlufl  an  Äraft 
hd  ber  Begegnung  t)on  ©tromen.  (5§  verweilt  be6|)alb  in  einem 
Drgane  um  fo  Idnger,  je  feiner  feine  ©efdfe  unb  je  »erwidfelter 
il)r  SSerlauf.  2Begen  ber  allmdl)lig  langfameren  ^Strömung  mug 
ba6  ^umm  ber  2(efie  jufammengenommen  weiter  fepn,  aU  tia§  ber 
©tdmme,  unb  bie  23enen  muffen  5a^lreicl[)er  unb  weiter  fe^n,  al6 
bie  2frterien.  S3ei  ben  SBenen,  bie  ^dufig  ^rud  erleiben,  waren 
augerbem  nocb  3weigba^nen  notl)wenbig:  biefen  3wetf  erfüllen  bie 
^autgefdge  an  t)tn  ©jctremitdten ,  weld^e  überall  mit  hm  tiefer  lie^ 
genben  anafiomoftren.  @o  fann  aucb  bieSD^affe  beSSSluteö,  welche 
in  iebem  2(ugenblidfe  in  einem  bejtimmten  ^e^irfe  ent|)alten  ijl, 
wed^feln,  wenn  jugleicb  bie  @d)nelligfeit  ft'dE)  dnbert. 

Snbem  x^  nunmel^r  auf  bie  S5efd)reibung  beg  SSerlaufea  ber 
Slutgefdge  bie  ^efd)reibung  il)rer  ©tructur  folgen  laffe,  will  icö 
wiebcr  üon  ben  feinjlen  ßapillargefd§en  auögel)en  unb  jeigcn,  wie 
burcf)  2(nlagerung  üerf4)iebener  ^ö)iä)Un  au^  x^mn  md)  unb  nacb 
bie  ftdrferen  ©efdgfldmme  ftc^  ^erüorbilbcn.    ©6  fommt  nun  juerp 

1    R.  Wagner,  Icon.  phys.  Tab.  XV.  fig.  1.  2. 
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barauf  an,  t>te  ßapttogefdgc  m  einem  jur  Unterfudiung  öcciötietcn 
3uj!anbc  unt)  ifoltrt  gu  er()alten.  £)aju  eignen  ftc^  üorjugU^  bfe 
ßcntvalorgane  be§  D^eroenfpftemea  unb  bie  9?etina.  ^ie  ^apillor^ 
gefdge  ber  (enteren  gewinnt  man  ifolirt  unb  aU  jufammcn^dngenbeö 
9^e^,  wenn  man  biefe  ^autetmag  inSOBaffer  macerirt  (an  menfc^^ 
lid^en  Tlugen  i|t  bieS  gew6I)nlid^  nicl[)t  einmal  nbt\)\g^),  ein  ©tue? 
betfelben  auf  einer  ©(abplatte  ausbreitet  unb  bann  burd;  wieber^ 
Ijoltea  2Cuftr5pfe(n  tjon  Sßaffer  unb  2(bfpulen  baS  S^ieroenmarf  in 
einzelnen  deinen  Sragmenten  entfernt.  @§  bleibt  ein  faum  wa^r^ 
ne()mbare6,  l^dutig  flodPigeS  SBefen  jurud!,  tt)elcf)eS  eben  nict)tS  2fn- 
bereS  iff,  alS  baS  D^Ze^  ber  größeren  unb  fleineren  ©efdge,  unb 
hixxd)  ^ebecfen  mit  einem  ^lagpldttd[)en  leicl)t  fo  ausgebreitet  wirb, 
bag  man  t)k  einzelnen  <Stdmmd^en  verfolgen  fann.  SBill  man  ffd)er 
fet)n,  fogleid)  htm  erflen  23erfu4)e  ein  tauglic^jeS  9)rdparat  5U  er^ 
\)aiUn,  fo  barf  man  nur  eine  Stelle  xväi)Un,  burd^  n)eld)e  ein 
größeres,  nocf)  blutgefullteS  ©efdg  verlauft.  Smmer  finben  ftd; 
fc^on  in  ber  nad)j!en  9^ad)barfcl)aft  beffelben  ^k  feinffen  capillaren 
2Cejle.  2(uf  d^nlic|)e  SBeife  t)erfdl)rt  man  mit  bem  ®et)irne  unb 
Mdfenmarfe.  ^at  man  burcb  irgenb  einen  @cf)nitt  burcf)  bie  ©ub^ 
flanj  beffelben  ein  fleineS,  nod)  mit  blogem  ^luge  ftc^tbareS,  unb 
an  feinem  blutigen  Snl)alte  fenntlic()ea  ®efdg  ju  2'ag  gelegt,  fo 
genügt  eS,  bieS  auf  ^k  funfilofefle  SBeife  fcerauS^ureigen  ober  l)er- 
ouS^ufc^neiben  unb  tuxd)  2lbfpulen  t^a^  anl)dngenbe  9}?arf  ju  ent- 
fernen. (Sel)r  ^jaffenb  jur  Unterfud^ung  feinerer  ©efdge  ftnb  andi 
nodS)  folgenbe  ©teilen:  bie  Pia  mater  beS  ®el)irneS  unb  befonberS 
bie  galten  berfelben,  welcl)e  in  i)k  gurc^en  ber  Dberfldd[)e  ber  ^e- 
mif^l)dren  einbringen;  5tel)t  man  eine  folc^e  gälte  |)erauS,  fo  erfcl)eij 
nen  <xm  9?anbe  berfelben  unter  bem  SD^ifroffoi)  immer  eine  9}?enge 
abgeriffener,  fdbon  ber  3xinbenfubjlan5  beS  ®el)irneS  angeljorenber 
2leildS)en;  ferner  bie  locferen  I8tnbegewebefcl){d[)ten,  weld[}e  fidb  in  ber 
3ludPenmarfS^ol)le  jwifcben  ben  S3dnbern  unb  ber  Dura  mater  beS 
MdfenmarfeS  beftnben,  namentlicb  biejenigen,  weldjie  auf  ben  gelben 
äSdnbern  aufliegen ;  enblic^  bie  feineren  S5dlfd^en  beS  Corpus  caver- 
nosum  beS  ?)eniS,  welche  mitunter  fajl  nid()tS  ftnb,  als  ßapillar^ 
gefdge  mit  einer  ungewo^nlid)  Ifarfen  S5inbegen)ebefd)icbt  umgeben. 
5Benn  man  an  biefen  Z\)dkn  baS  2(nfef)en  ber  feinflen  ©efdge 
!ennen  gelernt  i)at,  fo  wirb  man  i^nen  balb  in  allen  gefdg^altigcn 
©eweben  bei  ber  Serlegung  in  ii)xc  fleinjlen  Steile  begegnen ;  tnbeg 
l)dngt  eS  l)ier  me^r  \?om  anfalle  ah-    (Selten  wirb  man  ein  S5ünbel 
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9lcrt)cn5  ober  5!}?uSfclfafern  ju  (Bt\iö)t  befommcn,  in  »eldjem  n\d)t 
unter  ben  ßlementart()ellen  be§  S^eröen?  unb  9}?u6fe(ft)fleme§  auc^ 
einzelne,  g(eid)  ben  S^eroenfafcrn  unb  9)Zu6felbunbeln  unb  in  ber^ 
felben  9?idS)tun9  gejlredPt  t>erlaufenbe  ßapiaargcfdgcben  t>or!dmen. 
Sn  S()ei(en  au6  SSinbegewebe  ftnb  fte  feiten  foQleicb  ftc^tbar,  bodj) 
finbet  man  fte  i)ux,  wenn  man  t:)a$  SSinbegewebe  burcb  ^fftgfdure 
burcbficfetig  9ema4)t  ^at  Sn  üielen  bünnen  unb  transparenten 
Rauten,  ij.  S5.  in  ber  ?)upi(larl)aut,  Zomüa  Zinnii  unb  ber  bin- 
teren  ^apfeltranb  be§  g6tu6 ,  in  ber  vg)aut  ber  b^^^^irfelformigen 
Sandle  unb  ber  S5einbaut  beS  ÜJabprintbeS  ftebt  man  aucb  obne 
Snjection  tu  Sapiaarne^e,  jebocb  laffen  ffe  ftcb  an  biefen  ©teilen 
nicbt  üon  ber  ^ant  ifoliren,  in  welcher  fte  fi'cb  ausbreiten. 

©ic  (Sapillargefdge  üerfd^iebener  Steile  ftnb  eben  fo  üerfcbieben 
,^^im  S3aue,  wie  in  ber  2Beite;  t}k  feinjlen  unb  einfacbjlen  fommen 
in  t)in  Sf^eroengebilben  unb  in  S}?uä!eln  üor.  ^ie  feinj^en  ©efdge, 
welche  ftcb  burcb  ibren  Sufammenbang  mit  t)tn  größeren  ©tdmmen 
unb  oftmals  burcb  i^xm  blutigen  Snbalt  nocb  beftimmt  als  folcbe 
er!ennen  laffen,  ftnb  gan^  gleicbarttge  ober  febr  feinfornige,  b^öß 
unb  mit  mdgig  blaffen  (lontouren  üerfebene  (Streifen  5;)on  0,002''' 
S3reite,  welcbe  t)on  betben  9?dnbern  gegen  bie  Zxc  bin  etraaS  b^ß^^ 
werben,  fonft  aber  nid^t  baS  2(nfeben  oon  [Robren  böben,  \)a  felbj! 
bie  ßontouren  an  ben  meijlen  ©teilen  einfacb  ftnb  (S:af.  III.  gig.  7). 
©ie  belieben  auS  einer  t)6llig  ftructurlofen  v^aut,  in  welcber  hd 
feiner  2£rt  ber  S5eleucbtung  ©treifen  ober  gafern  erfennbar  ftnb. 
©ebr  cbarafterijlifcb  ftnb  aber  für  biefe  9?6brcben  bie  fogleicb  ndber 
5U  befcbreibenben  Äorpercben,  toelcbe,  t)on  oben  betracbtet,  in  \)en 
streifen  eingefcbloffen  fcbeinen  (gig.  7,  A),  hd  55etracbtung  öon 
ber  ©eite  aber  meift  über  t>k  SBdnbe  b^^^orragen  (gig.  7.  b),  jum 
Sbeil  frei,  nur  dugerlicb  benfelben  aufliegenb,  jum  Sbeil,  wie  eS 
fcbeint,  in  ber  ©ubjlanj  ber  2Banb  eingefcbloffen,  fo  t>a^  tk  dorn 
touren  ber  Söanb  t>or  bem  ^orpercben  auSeinanberweicben  unb  über 
unb  unter  bemfelben  ft'cb  fortfe^en,  um  ftcb  JenfeitS  wieber  ju  ver- 
einigen; am  feltenften  gebt  bie  SÖSanb  dugerlicb  gerabe  über  t>le 
Äorper^en  fort,  wdbrenb  fte  nacb  innen,  in  baS  Sumen  üorfpringen 
(gig.  7.  a).  Die  meijlen  biefer  Äorpercbcn  'i)ahcn  t)k  (Behalt  unb 
@rogc  ber  gewobnlicben  3eUenferne,  aucb  bie  eigentbümlicben  Äern^ 
forpercben  berfelben;  fte  ftnb  balb  runb,  balb  oüal,  t>k  runben  im 
«Drittel  0,0026"'  im  2)ur*meffer,  bie  ooalen  bis  0,0042'"  lang; 
anbere  bagegen,  meift  etwas  fleinere,  feben  wie  eingefcbrumpft  ober 
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t)ertro(fnct  au§,  finb  etnja§  gelblich,  t)on  bunfleren  unb  unregel^ 
magigen  UmrijTen.  S)urc{)  S3e|)anb(un9  mit  (Sffigfdurc  bleiben  bic 
^ot^^erc&en  unüerdnbert,  bie  jlructurlofc  SJ^embran  bajwifdben  wirb 
Ua^,  md)t  öufgelojl.  %n  ben  feineren  ©efdgen  ftel)t  man  bie  Äerne 
gewo()nnclS)  nur  in  einfacher  Slei^e  unb  jwar  in  jiemlicl[)  regelmdgigen 
2(bjldnben  üon  0,004— 0,012'%  mitunter  aud)  ganj  bic^t  hinter:: 
einanber  (gig.  7,  C),  fte  liegen  flredfenweife  alternirenb  an  beiben 
(Seiten  (a),  an  anberen  ©teilen  an  berfelben  ©eite  ^intereinanber : 
bod^  fommen  felbfi  in  ben  feinflen  ©efdgen  auc()  an  beiben  QfJdnbern, 
einanber  gerabc  gegenüber;  3ellenferne  t)or.  2Cn  ben  Sbeilung^^ 
ftellen  ber  Sapillargefdfc  fmbet  ftc&  fe^r  oft  ein  Sellenfern  in  bem 
SBinfel,  ben  beibe  au6einanbertretenbe  9?ol)ren  bilben.  £)ie  ot)alen 
Äernc  ftnb  mit  i^rem  Idngjlen  £>urcbmef[er  ber  2dngena^e  beö  ®e- 
fdgeS  parallel,  feiten  ttxoa^  fit)ief  gegen  biefelbe  geneigt. 

©§  barf  tt)o^l  faum  l)injugefügt  werben,  bag  aucb  bei  biefer 
9}?ct|)obe  ber  ^rdparation  nirgenbS  an  t)in  feinen  ©efdgen  ?)oren 
ober  Deffnungen  n)a]()r5une()men  ftnb. 

9^id()t  U\ä)t  er^dlt  ftcb  biefe  einfad(?c  <Structur  an  ©efdßen, 
beren  ^urcfemeffer  0,005"'  überf4)reitet,  unb  beS|)alb  fet)  fdjjon  |)ier 
bcmcrft,  t)a^  in  ©eweben,  beren  fein|!e  [Rohren  ein  pdrfereS  ^a* 
liber  l^aben,  ^apillargefdge  ber  eben  befdjriebenen ,  einfad[?(!en  Zxt 
überhaupt  nic^t  üorfommen.  2Cn  ©efdgen  t)on  0,0054'''  2)urdS)- 
mcffer  fa^  i^  fcljon  3—4  Idng^oüale '  ^erne  in  gleicher  ^bi)t 
ncbeneinanber  im  Umfange  be6  ©efdgeg;  üon  ^a  an  beginnt  nun 
bie  Silbung  neuer  @cbic()ten  nad;  jwei  (Seiten  i)'m.  ^ad)  innen 
üon  ber  bial)er  betrac{)teten  primdren  v^aut  tritt  eine  einfacl()e  &age 
t)on  Sellenfcrnen  auf,  weidet  burd[)  i()re  SSldffe  unb  con|!ant  runbe 
gorm  au^ge^eidjnet  ffnb  (gig.  8.  d);  fte  liegen  bicfcter  jufammen 
aB  t>k  Äerne  ber  primdren  ®efdgf)aut,  obgleidf)  nod)  burd()  anfel)n- 
(iclS)e  ^)elle  3wifci^enrdume  getrennt,  wie  bie  Äernc  ber  einfac^jlen 
^pit^elien,  welchen  fte  überl)aupt  gleid[)en,  nur  m6dS)te  icb  nidSjt 
bel)aupten,  bag  jeber  ^ern  in  einer  bi6creten  Seile  eingefcbloffen  fep, 
üielme^r  fcbeint  eine  continuirlidbe  bunne  SD?embran  ber  S^rdger  ber- 
felben ju  fepn.  ^iefe  3ellenfc^id)t  ift  ta$  ^pitl)eltum  ber  ©efdge. 
SSon  außen  lagert  ftcb  um  bie  prtmdre  ^ant  eine  (Schiebt,  welcbe 
ben  ©efdgen  ein  fel)r  eigent|)umlic()e§,  md)t  leicht  ju  entrdtbfelnbeS 

1  S^  tt?erbe  bec  Äörje  wegen  IdngSoüal  bie  Äerne  nennen,  beren 
tdngjtei;  iöurd^meffec  bet;  Cdnc^enaFe  be§  @efdfe§  paraM  rfl,  quetooal 
bicienfgcn,  beren  Idngjter  jÖurc^mcfTer  bie  ßdngcnaice  red^twinfetig  fc^neibet. 
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2Cnfef)en  Quht,  £)eutltc|)  untetfcfjeibet  man  nömlidj)  an  ©efdgcn 
üon  0,007"'  £»urc^meffer  fc|)on  t>tc  2Banb  (gig.  8.  bb)  »on  t>cr 
inneren  ^o^te  (a)^  unt)  e§  betragt  ber  Durc^meffer  ber  erj!eren  un^ 
öefd^r  74—%  be§  fiumena  be§  ©efdgeö.  ^ie  SBanb,  t)k  man 
wie  im  2onöitubinalburdE)fd()nitte  fte^t,  l^at  nadj)  innen  einen  glatten 
ßontour;  bie  duneren  ßontouren  ftnb  in  ber  Siegel  fe]()r  fein  ge^ 
f rdufelt  unb  e^  geigt  ftd[) ,  bag  bie  |)ert)orragungen  t)eranla{tt  werben 
t)on  f leinen,  fel&r  bunfeln  Äorperc^en  (gig.  8.  gg),  bie  in  ber 
^icfe  ber  SOBanb  ju  liegen  fd[)einen;  fte  ftnb  gerabe  ober  naci)  t^m 
turnen  be6  ©efdge^  ju  ^albmonbformig  gebogen,  unb  etwag  Idnger 
aB  breit,  im  fO?ittel  t)on  0,0018'"  5dnge  gu  0,0012'"  S3reite. 
^iefe  Äor^erd;en  ftnb  aber  nur  W  fc^jeinbaren  fenfred^ten  ©urdj)« 
fdjjnitte  t)on  größeren  (gig.  8.  ee),  welcbe  in  ber  dugeren  @d)id[)t 
ber  ©efdgwanb  eingefcbloffen  ftnb,  mciflenS  quero\?al  um  ba6  ©efdg 
l)erumlaufen  unb  an  ben  ©efdgen  Don  t)em  eben  befc^riebenen  Ka- 
liber feiten  weniger  alö  ben  falben  Umfang  be§  ©efdgeS  unb  felbft 
me|)r  ünm^mm.  ®ie  ]f)aben  einige  2re^nlid[)feit  mit  ben  IdngSooalen 
fernen  ber  :|)rimdren  ®efdg()aut;  unb  ftnb,  gleid)  biefen,  fo  lange 
fte  nocb  eine  gewiffe  ©reite  lj)aben,  mit  ^ernf6r^erd)en  öerfe|)en 
(gig.  7,  B.  ff),  YDilä)c  fpdter  fd&winben.  ^ie  Idngeren  unb  fd)ma- 
len  querot?alen  Äerne  jinb  aixä)  bunfler,  forniger,  oft  an  beiben 
Snben  jugefpi^t  ober  in  furje,  fpi^e  Sortfdge  au^gejogen»  ©o- 
balb  bie  dugere  @d)icf)t  mit  ben  querooalen  fernen  auftritt,  er= 
fdS)einen  aucb  auf  ber  primären  |>aut  ftatt  ber  urfprunglic|)en  3^1- 
lenferne,  unb  ft'cberlicl)  burcb  Umwanblung  berfelben,  ^orpercben, 
welcbe  benen  ber  dugeren  <Bd)\(^t  üoEfommen  gleicben,  nur  t)a^ 
ibr  Idngfier  £)urcbmeffer  immer  in  ber  ßdngenajce  be§  ©efdf  el  bleibt. 
^dbd  rudfen  fte  einanber  nd^er  unb  einzelne  frümmen  ftcb  Ijalb^ 
monbformig  (Slaf.  III.  gig.  9.  d).  ©efdge  mit  ben  quer^  unb 
Idng^ooalen  ^orperc^en  jeigen  hti  mdgiger  S3ergr6gerung  eine  dugere 
Sage  öon  £luerj!reifen  unb  innerhalb  berfelben  eine  Sage  öon  Sdnggs 
jireifen,  fo  t>ag  fte  au6  §wei  gaferlagen,  einer  frei^formigen  unb 
einer  longitubinalen,  jufammengefe^t  fcbeinen.  S3ei  genauerer  ^a 
tracbtung  unb  bem  ©ebraucbe  fidrferer  ßinfen  (e§  i|i  wcnigflen^ 
SOOfacbe  fßergrogerung  notbig),  giebt  ftci&_inbeg  ber  wabre  @runb 
t>iefer  ©treifung  gu  erfennen. 

SSon  nun  an  wirb  ber  S5a\x  complicirter;  er  jeigt  ftcb  an 
fRb\)xm,  bie  nocb  obne  9)rd)3aration  jur  mifroffopifcben  Unterfucbung 
benu|t  werben  fonnen,  üon  0,01  —  0,20'"  £)ur^meffer,  nid^t  leid&t 
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tcut(tc&,  n?cnn  man  mä)t  bie  ©efdgwdnbc  burc&  §ße]()anb(un9  mit 
gfftgfdurc  burd^ftd^ttg  QemacIS)!  ]S)at.  Suwetlen  wirb  c§  n6t()t9,  bic 
<SdS)td[)tcn  audS)  im  moglicf)!!  ifolirten  Sujlanbe,  unb  in  i()rc  Elemente 
jerlegt,  a\x$  Heineren  unb  grogeren  ©efdften  gu  terglcid^cn.  gol- 
genbe^  ijl  eine  3ufammenj!ellun9  ber  Zi)at\aö;)m,  welche  mitteljl 
biefer  üerfi^iebenen  5[}?et|)oben  auf^efunben  würben.  SdS)  abjlral)ire 
babei  üon  tcn  UntcrfdSjieben  jwifdjen  2frterien  unb  SSenen,  unb  t)on 
ben  n\ä)t  geringen  SSariationen ,  bie  im  23er|)alten  bejfelben  ©efdgeS 
in  t)erfc|)iebenen  ©ubjecten  unb  ber  ©efdge  t)on  gteidijem  Äaliber  in 
bemfelben  ©ubjecte  üorfommen,  unb  will  gleid^fam  ba6  Sbeal  etne§ 
5B(utgefdgeö  auffleüen,  mit  bem  ^emerfen  jebod),  ^a^  foldi)e  Sbeale 
aüerbingg  in  ber  SQBirflid)!eit  gefunben  werben.  (i$  ftnb  aber  bic 
pdrfpen  ©efdge  nicf)t  gerate  btc  üoOfommenjfen. 

2fn  bem  üoEfommenjIen  ©cfdge  mug  man  fecf)§  bifferentc 
^dute  ober  Sagen  unterfd)eiben ,  bie  meiflen  berfelben  fonnen  aber 
burd)  23erüie(fdltigung  metjr  ober  minber  mdcbtige  <5d)id[)ten  biit>m. 

I5ie  erjie  ober  innerjle  Sage  ijl  t>a$  ^flafterepit^elium ,  öon 
tt)eld)em  bereite  bie  SfJebe  war;  an  ben  feinj!en  ©efdgen  nimmt  e§ 
ft4)  au6  wie  eine  einfad)e,  fornige  ^^aut,  in  weldj^er  bic  SeÜenfernc 
nur  in  einer  gewiffen  Drbnung  abgelagert  ftnb.  ^duftg  i)at  e§ 
ganj  benfelben  S5au ,  wie  t)a$  ^)(>\t^d\üm  ferofer  ^dutc ,  in  anberen 
%äütn  ftnb  bie  ^erne  oüal,  bie  3ellen  dugerft  blag  unb  fo  )(ilati, 
ha^  fte  auf  ber  Äante  jfe^enb  nur  wie  bunne,  in  ber  WlitU,  ber 
©egenb  be§  Äerneö,  üxt)a$  angefii)wollene  gaben  erfdjeinen  (Slaf.  I. 
gig.  2).  2(uf  bem  9?anbe  ber  gefalteten  unb  comprimirten  ©efdg- 
l&aut  ift  ta^  ^^it^elium  hd  ftarfer  SSergrogerung  faum  al6  befon= 
bcre  ©cl)id)t  ju  unterfdjjeiben;  am  beflen  bcoha^^kt  man  e§  auf 
bem  freien  9?anbe  au6gefct)nittener  33enen!la^^)en  (2!af.  I.  gig.  o). 
lin  einer  ^la:p^e  ber  V.  saphena  betrug  feine  ^icfc  0,0015'". 
^k  gorm  ber  einzelnen  ^ldttd)en  ober  Seilen  ifl  §iemlicb  regele 
mdgig  elliptifcb  ober  Derfdboben  r^ombifd);  wenn  fte  wacbfen,  fo 
\?erldngern  fte  ftdS)  l)auptfdd)lid[)  in  ©iner  S^ic^tung,  mä)  ber  Sdn= 
genajcc  beä  ©efdgeg;  einzeln  fteHen  fte  alöbann  platte  gafern 
bar  (Staf.  I.  gig.  2.  a),  welche  an  ber  ©teile  beS  Äerneg  breit 
unb  an  beiben  ©nben  f^in  \ci)ma\  unb  ^ugefpi^t  erfd^einen,  weil 
bic  (5nben .  ftcb  gern  fo  umlegen ,  tag  fte  eine  ber  fcl?malen 
Tanten  nacl)  oben  febren.  ^ic  überbaut  fann  feblen  ober  mU 
mebr,  nad^  9?cforption  ber  ^ernc,  ftd)  in  t>k  folgenbe  ©c^icbt 
umwanbeln. 
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^ic  jweite  ia^i  h'üM  eine  ^aut  t)on  ct3cnt()umltc&em  ©e^ 
webe,  welche  td^  gejlr elfte  ober  öefenflerte  ©efdß^aut  nennen 
xolU.  a^  ifi  eine  dugerft  feine,  n)afretf)elle ,  jiemltdS)  fteifc  unb 
brüctige  Sl}?embran,  weld)c  baö  ß(;arafter{jitfdi)e  ^at,  bog  fte,  in 
größeren  Sappen  abgetrennt,  ftd?  öom  oberen  unb  unteren  SJanbc 
auä  einrollt  (5^of.  III.  gig.  11).  SD^el^r  nodj)  jeic^net  fte  ftd[)  au§ 
t>üxä)  feine  unb  bicl[)t  gebrannte  Streifen,  welcfje  im  ©anjen  ber 
^^dnge  nacb  nur  feiten,  unb  wenn  mel[)rere  @cl)icbten  biefer  ^aut 
t)or!ommen,  ber  £luere  nöd)  laufen,  ftcf)  melfad^  öerdjleln  unb 
mittelj!  ber  2(e|!e,  tt)eld[)e  unter  fpigen  SBinfeln  ah^c^m,  unterein* 
anber  anaj!omoftren.  ^ie  Streifen  ftnb  mitunter  dugerjl  blaß  unb 
nur  fef)r  fd[)wer  ju  fe^en,  werben  aber  au^  bunfler  unb  bejümmter 
unb  xüi)xm  t>on  gafern  l^er,  xodä)z  ber  einen  SÖBanb  ber  9}?embran 
(ic()  !onnte  nid)t  entbecfen,  ob  ber  inneren  ober  dugeren)  fe(t  unb 
unjertrennlid)  aufliegen,  tt>k  man  fte|)t,  wenn  ftd^  jufdllig  ber  freie. 
9?anb  md)  oben  unb  Um  Zuqc  5ufel)rt.  ^an  bemerft  aBbann 
5U9leid(),  baß  bie  gafern  platt  ftnb,  nic^t  über  0,0006'"  m  unb 
wenig  breiter,  unb  t>a^  bieSKembran  felbji  fo  ^iemlid)  biefelbe  ^icfe 
i)at,  wie  bie  gafern.  3erj!reut  5wifcl[)cn  ben  gafern  befinben  ftc^ 
größere  unb  fleinere,  meij!  runbe,  boc^  aucl)  mitunter  ganj  unregel^ 
mdßig  breite,  wie  geriffene  Hä)cx  (gig.  11.  a.  b.  c),  bie  beutlidS) 
als  fold[)e  erfannt  werben,  wenn  fte  an  ben  9?anb  gu  liegen  fom^ 
men,  t)on  wo  Vit  Lamelle  ftdj?  einrollt  (b.  c).  £)iefe  ^b^ex  unb 
bie  gafern  ftnb  fd[)ulb,  t)a^  bie  IBxü(^^Mc  ber  gejlreiften  ©efdg- 
l^aut  an  ben  9?dnbern  meiji  \c^x  unregelmdßig  auägejadPt,  auSge^ 
fdj^nitten,  ober  wie  üom  9?anbe  an^  eingeriffen  erfcfeeinen.  ^ä  t|l 
immer  ein  befonberer  ©lutfSfall,  wenn  biefe  9)?embran  ftcb  in 
größeren  @tu(fen  fenntlid^  barpellt;  fte  fpaltet  ftd[)  nur  ber  ^dnge 
nadj),  hd  \i)xa  3artl)eit  unb  S5rucl)ig!eit  aber  iji  e§  nid}t  leidet 
moglidj)  fte  ifolirt  ab3U5ie]S)en ,  unb  an  @efdßen,  wo  fte  nur  in  eim 
facl[)er  @4)id)t  üorfommt,  mißlingt  besfjalb  jeber  SSerfud?,  cm 
innerjfe  .g)aut  in  £dng§|lreifen  abjulofen.  v^ier  jeigt  fte  ftcb  nur, 
wenn  man  t?on  innen  moglidj^jl  feine ^  ^Streifen  ber  freiSformigen, 
fogenannten  mittleren  ^aut  ber  £luere  nad[)  ah^uf)t  unb  biefe  nocb, 
fo  weit  eS  gel)t,  in  feinere  £luerfafern  tl)eilt.  ^ie  gcjJreifte  ^ant 
bUibt  alSbann  auf  ber  inneren  gldd)c  biefer  gafern  ft^en  unb  über- 
ragt biefelben  mitunter  an  bem  einen  ober  anberen  S^anbe.  ^urc^ 
S5el}anblung  mit  ^fftgfdure  wirb  fte  beutlic&er,  t>a  biefe  bie  mittlere 
v^aut  burc|)ftc^tig  mad[?t,  o()ne  Vit  geflreifte  anzugreifen.    Sn  anberen 
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gdöen  fommt  btc  gejlreifte  @efdgf)aut  in  jal^lreic^ercn  @d)tc()ten  t)or, 
weld&c  jufammen  ein  ^dutdSjen  hiitm,  ^a$  ftd^  bei  ter  ßontraction 
ber  ^efdge  nad&  bem  Sobe  in  feine  Sdnggfalten  legt,  bie  fd[)on  mit 
blofiem  2ru3c  ai^  weige  Streifen  ftc^tbar  ftnb.  ^6  Idgt  fi'c^  mit 
ber  9)incette  aufS)eben  unb  ber  liJdnge  nad)  abgreifen.  £)ann  aber 
ftnb  t>k  einjelnen  Lamellen  fo  untereinanber  tjerf lebt,  ta^  ibre 
©runbform  ganj  unfenntlicj)  ift  unb  man  nur  ein  ne^formigeö  ©c^ 
webe  dugerft  feiner  gafern  üor  ffcb  ju  b^bcn  glaubt,  an  welcbem 
eben  nodS)  ein  im  2(llgemeinen  longitubinaler  23erlauf  ber  anaflomo- 
ftrcnben  gafern  bemcrfbar  ij!.  Sn  ber  Zi)at  fd;eint  eS,  al$  wenn 
nacb  außen  l)in  bie  eigentlic|)e  membranofe  ©runblagc  tjerloren 
ginöe,  etwa  burcb  9?eforption,  unb  alö  wenn  bie  anfangt  gefenllerte 
Wlemhxm  in  einzelne  gafern  jcrfiele  (Zal  III.  gig.  12).  ^er 
9)roceg  biefer  gaferbilbung  ifl  alfo  ber,  bag  eine  3eflenlagc  {Q^u 
tbelium)  nad)  9?eforption  ber  Äerne  in  eine  bomogene  9)?embran 
«bergest,  bag  auf  biefer,  wabrfcbeinlid)  burcb  einlegen  feiner  Äorn^ 
eben,  ftcb  gafern  bilben,  inbeg  bie  Ttcmbxan  felbft  burci()brocben, 
unb  enblicl)  ganj  aufgelojl  wirb,  (^injclne  ^Stüde  ber  ge|!reiften 
©efdgb^ut  fi'nbet  man  aucb  ^wifcben  ben  ©d)icbten  ber  folgenben 
9)?embranen;  xä)  werbe  barauf  fpdter  jurudfommen. 

£)ie  b ritte  ßage  iji  cbarafterifut  burcb  jldrfere  ßdng6f!reifen, 
weldS)c  avi^  ben  Idngöoüalen  fernen  ber  iprimdren  ©efdgböut  ^cx- 
Dorgc^cn.  @ie  ifl  t)ielleid)t  nur  eine  weitere  (Sntwidelung  biefer 
^ant,  wenn  man  niö^t  anne()men  will,  tia^  fte  auf  beren  dugerer 
ober  innerer  gldcbe  urfprunglidf)  entjiebe  unb  bag  al^bann  bie 
primäre  ©efdgb^ut  üerfd^winbc.  Suweilen  ge^en  bie  Seilen  be§ 
J^^)itl)elium§  in  i>k  gafern  biefer  |)aut  unmittelbar  über  unb  aia» 
bann  fef)lt  bie  geftreifte  (Sefagb^ut.  £iiefe  britte  Sage  ijl  in  ber 
9?egel  einfach),  in  j!drferen,  namentlicb  tjenofen  ©efdgen  fann  fte^ 
aber  burcb  23erüielfdltigung  ber  @cl)icbten  jiemlicb  mächtig  werben. 
Sie  mag  2dng§faf erbaut  genannt  werben.  2Cn  Heineren  ®e- 
fdgen,  üon  etwa  0,01'"  ^urcbmeffer,  ij!  biefe  ^age  nicbt  wo|)l  ju 
ifoliren,  man  ftebt  nur,  ^a^,  umfcbloffen  üon  ber  frei6formigen 
©cbicbt,  bunfle  Linien  in  regelmdgigen  2lbjldnben  t)oneinanber  ber 
iJdnge  nacb  t^erlaufen,  unb  bag  biefe  Linien,  l^dufig  ahQtU^t  unb 
unterbrochen,  mitunter  beutlicb  auS  \:im  üerldngerten  Idng^ooalen 
fernen  jufammengefe^t  werben,  ©ie  finb  nod)  fornig ,  H^tn  eine 
äicmlid()e  SSreite  unb  aud)  xvo^  einen  gefd)ldngelten  SSerlauf ,  wenn 
bie  einjelnen  ©lüde,  bie  ber  Sdnge  nacb  aneinanber  gereift  finb. 
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öcfd[)Idnöelt  ober  f)albmonbformi9  gebogen  liegen  unb  bie  ßoncaüU 
taten  ber  ]S)albmonbformtgen  SStegimgen  abwedS)fe(nb  na(^  rec()ta  unb 
ÜnU  fet)en.  ^ie  2(e^nl{d)feit  blefer  ©treifen  unb  x\)xix  ^ntjfe^unggtt^eife 
mit  ben  Äernfafern  beö  S3inbegen?ebe6  (Slaf.  11.  Stg.  6.  b)  unb  Un 
bunfeln  ßdnggfafern  ber  ^aare  (Saf.  I.  gig.  16.  d)  tjl  mä)t  ju 
t>erfennen.  ^ag  eine  eigentt)umnd)e  9J?embran  t)k  9?aume  5wifc5)en 
ben  parallelen  (Streifen  auSfüEe,  lagt  fid)  |)ier  nur  t)ermut]^en. 

Sei  ©cfdgen  üon  ittva^  fldrferem  Äaliber  ift  ffe  nidjt  mt^t 
zweifelhaft.  £)enn  burc^  eine  einigermaßen  unzarte  Sel^anblung  be§ 
?)rdparate6  wirb  bie  SdngSfafer^aut  jerriffen,  unb  ^xt\)t  ftd[)  fogleid) 
nacl()  beiben  (Seiten  jurud  (Zaf,  III.  gig.  10.  aa);  feltener  uber^ 
ragt  ffe  t>k  frei^formige  @cl)ic()t  an  bem  @c{)nittranbe.  Sn  biefen 
gdllen  wirb  ber  quer  burd)riffene  9Janb  ber  ^aut,  welche  Srdger 
ber  Sdng6j!reifen  i(l,  jwifd)en  ben  (Snben  ber  SdngSftreifen  ftciS)tbar. 
©cbneibet  man  nunmehr  eine  groge  SSene  auf,  unb  jie^t,  wenn  e§ 
moglicb  ijl,  t)k  feinjfe  inner jle  ©c^idjt  ber  ^dnge  nacb  ah,  fo  erhalt 
man  (naturlid)  mit  S5rucl}jlücfen  be6  ^pit^elium§  unb  ber  gefen^ 
jlerten  '^aut,  wenn  ffe  t)orl)anben  ffnb)  eine  blaffe  unb  fornige 
SKembran,  weldje  burd)  bunfle,  ber  Sdnge  nacb  laufenbe  ©treifen 
in  iplatte,  ber  2dnge  nacb  nebeneinanber  liegenbe  gafern  gefcbieben 
fdj^eint  unb  ffdS)  am  9?anbe  ber  (Streifen  aixö)  in  gafern  fpaltet. 
©ie  l^at;  wie  bie  gefenj!erte  ^aut,  bie  Steigung,  ffcl)  ber  ?dnge 
nac^  einjuroüen.  X)k  Entfernung  biefer  (Streifen  üon  einanber  unb 
bemnacb  bie  SSreite  ber  \^latkn  gafern,  an  beren  9f?anbe  ffe  Ijerab^ 
Zuläufen  fcbeinen,  betrug  an  einem  ©efdge  üon  0,V  £)urd)meffcr 
0,005'",  an  ber  Vena  brachialis  0,005  —  0,006''';  bie  X)xdi  ber 
bunfeln  (Streifen  ober  gafern  fcbon  nicbt  me^r  aU  0,0009 '\  3n 
ftdrferen  ©efdgen  fangen  biefe  an,  wenn  ffe  ifolirt  ffnb,  ober  ein 
@tucf  über  bie  SO^embran  l)eröorragen ,  ffcb  ranfenformig  ju  frum^ 
men,  gleicb  ben  elajiifcben  gafern,  ffe  werben  benfelben  nodS)  d()n- 
lid)er,  tnbem  ffe  ffc^  burd)  (Seitendfle  öerbinben,  welciS)e  entweber 
unter  \p\^m  Sßinfeln  abgeben  unb  ein  ^(%  t)on  rbombotbalen 
9}?af^en  barjteHen,  ober  aucb  in  querer  Siicbtung  »erlaufen  unb  ffcb 
ferner  in  ^Tefte  fpalten,  fo  ^a^  bie  urfprünglidje  ßdngöjlreifung  nur 
wenig  mebr  ju  erfennen  ijl.  Smmer  aber  ffnb  bie  SD?afcben  be§ 
5^e^e§  ml  weiter,  aU  in  ben  eigentlicben  elaftifcben  ^emUn,  unb 
bie  gafern  felbft  blaffer,  aU  bie  beS  Ligamentum  nuchae  unb  ber 
ela|iifd)en  Irterienbaut.  ©leicb  ben  elajiifcben  hkibm^  aucb  biefe 
bunfeln  gafern  in  (Sfffgfdure  unoerdnbert,  wd{)renb  bie  (Subjlanj 
l&otnmminfl,  ü.  SSaue  b.  mcnfc^l.  Äorpcrö.  VI.  32 
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ber  bajtt)ifclS)cn  gercgcnen  platten  Streifen  ()ctt  unb  burd^ftdSjtt^  wirb, 
of)ne  ftd&  ieboc()  ganj  auföUlofen. 

4s  giebt  grogerc  SSenen,  an  weld^en  c6  nid)t  nur  unmogHcl) 
ijl,  eine  innere  |)aut  ber  ^ange  nad[)  abjusiet)en,  fonbern  wo  aud() 
bie  feinjlen  Lamellen  fo^leid^  ber  £liiere  nad)  reigen.  Sn  fold)en 
fdS)eint  t)on  ber  .^dn9§faferl)aut  nur  t>a^  ^^^  ber  dj^igen  %a\txn, 
of)ne  üerbinbenbe  ®ub|lanj,  übrig  geblieben  ju  fetjn.  3iel)t  man  bie 
Sluerbünbel  au^einanber,  fo  erfdjeinen  jwifcben  i^ncn  ber  Sdnge  nad) 
üerlaufente,  ne^formig  anaflomoftrenbe  gafern  mit  leeren  ^a\(i)tn 
aber  t>on  bebeutenber  ^tdrfe  (S^af.  in.  gtg.  13),  unb  fold^e  ragen 
oft  auc^  über  ^k  Sidnber  ber  £luerbünbel  oben  unb  unten  x^ox. 
SSon  ber  anbercn  (Bdte  fte^t  man,  wie  erwdl)nt,  bie  ^dnggfaferljaut 
ber  Svenen  ^u  einer  flarfen  @ctic()t  entwidelt,  bei  ^enfc^en  .l)dufig, 
niemals  hd  Silieren,  wt^alh  biefc  vg)9pertropl)ie  wo^l  eine  franfs 
Ibafte  5u  nennen  x%  X)k  gafern,  au^  weldjen  alSbann  bie  SangS? 
fafer^aut  bejle^t,  ^aben  bcn  (5l)arafter  entweber  ber  SSinbegewebefa^ 
fern,  unb  gerfaEen  and)  in  feinere  gibrillen,  ober  ber  fogleid)  ju 
befd[)reibenben  gafern  ber  9lingfafer l)aut. 

^ie  brei  big  je^t  befcl)riebenen  ©cl)icbten  |)aben  miteinanber 
bie  longitubinale  9iicl)tung  ber  oüalen  Sellenferne  unb  ber  gaferung, 
wo  eine  folcbe  üorfommt,  gemein.  Sn  ber  nunmel)r  folgenben 
vierten  Sage  ijl  ber  Idngfte  £)urd)meffer  ber  oüalen  Äerne  quer  unb 
bie  gafern  umgeben  ba§  ©efdg  ringförmig.  ^egl)alb  werbe  xd) 
biefe  @cbicf)t  SfJingfaferl^aut  nennen.  @ie  erreid[)t  bie  grogte 
50?dcf)ttgfeit  unb  t)on  il)r  l)auptfdcblicl)  ru^rt  tk  bebeutenbe  £)idPe 
ber  2Banb  größerer  ©efdge  Ijer.  Sn  weld^er  gorm  fte  guerft  auf= 
tritt,  ifl  fcbon  frül)er  angegeben  worben.  Sn  il)rer  weiteren  ^nt= 
wicfelung  befolgt  fie  benfelben  ©ang  wie  t)k  Sdngafaferbaut,  bocb 
tritt  bie  (Spaltung  ber  gleidjarttgen  dJrunblage  in  platte  gafern 
ober  gaferbünbel  entfcl)iebener  l)erüor,  wogegen  bie  tnterjlttieEen, 
bunfeln  Streifen  (^crnfafern)  me^r  ^urudtreten.  3uerff,  an  ®e^ 
fdgen  üon  0,015 --0,02'''  ^urcbmeffer,  Derwanbeln  ftcb  bie  forni^ 
gen,  querooalen  Äerne  (Slaf.  HI.  gig.  8.  9.  e)  in  bunfle  Streifen 
(gig.  10.  d),  bie  langer  unb  abfolut  formaler  finb,  0,005'"  lang 
auf  0,0008'"  S5re{te;  biefe  liegen  meift  gerabe,  pweilen  and)  tU 
voa§  fcbief  um  tk  Sdnggfaferl)aut,  an  bünneren  ©efdgen  in  einfa^ 
cl)er,  an  j!dr!eren  in  mel)rfa($er  @d)id^t.  ^enft  man  ftd()  bag  ©efdg 
ber  Sdnge  nacb  aufgefdjnitten  unb  ausgebreitet,  fo  würben  fte  ein 
<Sj)|!em  t)on  ^uerlinien   t)orj!ellen;   in  jeber  £luerltnie   liegen  bie 
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Qvogeren  ©efagen  mef)rere  ter  tunfeln  Streifen,  ber  ^an^e  na<i) 
aneinanber  Qmi\)t,  o!)ne  cmanter  mit  i^ren  ©pi'^en  ju  erreidjen; 
wo  auf  tiefe  Zxt  in  einer  ^uerlinie  eine  ^Mt  bleibt,  liegt  in  ter 
ndc6f!fo(genten  oberen  unt  unteren  ein  ©trcifen,  nac^  folgentem 
^^itna:  — ^^«    ^ie  (Entfernung  ter  £luerlinien  t)on 

einanter  betrögt  0,0027  — 0,0039 '^  ^iefe  S5reite  mü^Un  and) 
tie  gafern  l^aben,  wenn  tie  membranofe  ©runtlage,  welcher  tie 
streifen  angeljoren,  ftc^  tenfelben  entfprec^ent  in  gafern  ti)t\lt,  an 
teren  Spante  ober  in  teren  Wittz  tie  (Streifen  ftcb  beftnten.  ^ag 
bem  fo  fet),  wirb  fd)on  an  ben  feineren  ©efdpen  wal^rnel^mbar, 
benn  wenn  biefe  jerreigen  unb  man  ^en  freien  9f?anb  ber  ^luerfafer^ 
l^aut  aufmerffam  betrachtet,  fo  ffe^t  man  Idngä  beffelben  eine  blaffe, 
fornige  ©ubjianj  hu  £luer|!reifen  überragen  unb  mit  einer  gewiffen 
9^egelmdg{g!eit  ben  ßontour  berfelben  wieberl)oten. 

Ueber  bie  fernere  (Entwidf elung  giebt  bie  Unterfucbung  größerer 
2rrterien  2(uffc^Iug.  Blei)t  man,  nacbbem  bie  inneren  ©cbicbten  ent- 
fernt ftnb,  t?on  ber  fogenannten  mittleren  ^aut  feine  Streifen  ber 
^uere  nacb  ah  unb  fpaltet  biefe  ber  £luere  nad)  weiter  (Saf.  III. 
gig.  14),  fo  geigen  ftcb,  befonberS  am  9?anbe  beö  ^rdparate^,  plaiU, 
febr  beüe  unb  fornige  Jafern  t)on  0,0024  -  0,0036'"  S5reite,  welche 
leid)t  in  Heinere  S3rucb|lü(fe  h\$  gu  0,020'"  2dnge  verfallen  unb 
bann  an  "om  (Inben  balb  abgerunbet  (fj,  balb  gi^gefpi^t  (e),  balb 
quer  abgejlu^t  (acdg)  erfcbeinen.  (Einige  berfelben  ftnb  ganj  gleid()2 
artig,  an  wenigen  bemerft  man  einen  SeÜenfern  (c).  ^ie  9}?ebr? 
jal)l  ijl  entweber  mit  einem  continuirlicben,  feinen  bunfeln  ©triebe 
(f  g)  ober  mit  einer  9?eibe  oon  bunfeln  ^unftcben  (ab)  ober  mhlid) 
nur  mit  einzelnen  ^ünftcben  gegeicbnet  (e).  ^k  bunfeln  ©triebe 
unb  t>ie  ^unftcbenreibe  fommen,  einS  al^  gortfe^ung  be6  anberen, 
auf  berfelben  gafer  t>or.  ©ie  laufen  balb  über  bie  WüU  ber  gafer 
bin,  balb,  jebocb  feltener,  ldng6  bem  S^^anbe  berfelben.  ^a  xft  nxä)t 
jweifelbaft,  ha^  biefe  ©triebe  au^  ben  urfprunglicben  Cjuerooalen 
fernen  b^vöorgeben,  unb  barau6  ergtebt  ftcb  and)  ber  ^ntwidelung^^ 
gang  ier  9fJingfaferbaut  mit  (Eoibenj.  Sn  ber  anfdnglicb  gleicbar^ 
tigen  ©cbicbt  entfleben  SeßenFerne,  biefe  t)erldngern  unb  verfeinern 
ftcb  unb  fonnen  reforbirt  werben,  fo  t>a^  anfangt  nocb  einzelne 
^ünftcben  übrig  bleiben.  Seber  ^ern  eignet  ftcb  gewiffermagen 
ben  ndcbffen  S3ereicb  ber  bomogenen  ©cljicbt  ju,  fo  ^a^  biefe  in 
einzelne,  ben  fernen  entfprecbenbe  ^Idttcben  gerfdUt.  (E^  unter- 
bleibt aber  in  ber  Siegel  hu  Sirennung  ber  in  bemfelben  ^rei^bogen 
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bcr  Sangc  nadj)  anmanUx  Qm\\)tcn  ^iän(i)m  ober  c§  beginnt  wla 
l»er  eine  S3erf(imeljun9,  t)cnn  in  ber  Siegel  erl)dlt  man  bei  berBer^ 
(egung  ber  SJingfaferijaut  längere  einanber  paxaMc,  gerate  gafern, 
bic  nur  feiten  jleölen weife  eingefdjjnurt,  n>ie  aixi'  einzelnen  ©tüdfen 
gebilbet  fc^einen.  ^ad)  9)ur!inje  unb  fKän^d^tl^  fann  man  fie 
öftere  aU  fpiralformtg  üerlaufenbe  ^dnber  abjte|)en,  wenn  man 
eine  größere  2(rterle  in  vg)ol5effig  bigerirt,  bann  getrodPnet  unb  in 
SBaffer  wieber  aufgeweidjt  i)aU  ^ie  ber  lloxta  entjle^en  am  -ber- 
gen au$  einer  feljnigen  ©ubjlanj,  rod(i)t  in  dJeftalt  t)on  brei,  gegen 
ba§  vg)erj  conoeren  S5ogen  5tt)ifcJ)en  biefem  unb  bem  ^Cnfange  ber 
2Corta  ft'i  befmbet.  @ie  ge()en  t(?eilg  al§  £luerfafern  jwifc^en  ben 
ßoncaoitdten  ber  S3ogen,  tl)cil§  entwicfeln  fi'e  fid)  al6  i^dnggfafern 
üon  fet)nigen  Änotd)en,  npeldj^e  an  ben  brei  23ereinigung^punften  ber 
SSogen  liegen,  treten  aber  fogleicb  wie  9)almbldtter  auSeinanber, 
freujen  einanber  unb  gel)en  fo  in  eine  quere  9?ic^tung  uber^  ^ie 
bef4)riebenen  gafern  beft^en  einige  ^lafticitdt,  reißen  aber  hd  dr\U 
germagen  jtarfer  2(uabel)nung  unb  fel)en  bann  an  ben  ^rucf)enben 
wie  abgefcbnitten  an§. 

S5ei  biefen  gafern,  bie  man  mit  fRcä)t  al6  bie  eigent|)umlicben 
gafern  ber  mittleren  2(rterienbaut  bejeicbnen  fann,  gebort  eine  ga^ 
belformige  Sbeilung  ju  ben  fe^r  feltenen  ^(uönabmen ,  f ommt  aber 
bocb  unsweifell)aft  üor.  Sn  bem  ©pjfeme  ber  Streifen  bagegen, 
welcbe  au5  ben  querooalen  Äernen  felbft  hervorgegangen  finb,  tritt 
eine  Söerbinbung  ntc^t  blo^  ber  2dnge  nacb  ein,  fonbern  fte  fe^en 
ftcb  aucb  burd)  quere  unb  fcbiefe  2(ej!e  miteinanber  in  23erbinbung 
(hk)  unb  jlellen  ein,  ben  elaftifcben  gafernei^en  df)nlicbe§  ©trief- 
werf  bar,  nur  üiel  feiner  al§  ba§  ber  ßdng^fafer^aut ,  unb  feiner 
unb  weitläufiger  al§  ba§  ber  eigentlicben  clajlifcben  &mtU,  wie 
man  leicbt  fiel)t,  wenn  man  mit  ^ffigfdure  bie  eigentlid^en  gafern 
ber  mittleren  2(rterienbaut  auflopt  unb  bie  bunfeln  gafern  ifolirt 
barftellt  (Saf.  III.  gig.  15).  @cbon  in  t)tn  feineren  (llefdßen  lies 
gen  oft  bie  querot>alen  Äerne  fo  gegeneinanber  geneigt,  bag  fte  t)k 
S3ilbung  einea  9?e|jwerfe§  üorjubereiten  fd)einen.  3)iefe  bunfeln  ga« 
fern  finb  alfo  nid)t  bie  wefentlid^en  Elemente  ber  9?ingfaferl()aut  ber 
lixUxkn,  oon  welcher  fte  nur  ben  fleinjlen  Zi)di  au^macben;  fte 
oerbalten  ftd)  üielmebr  ju  Un  eigentbümlicben  gafern  berfelben  ebenfo, 

1  Räuschel,  Art.  et  ven.  struct.  p.  14. 

2  ßbenbaf.  p.  9.  ' 
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wie  btc  ^ernfafern  be§  ^mbegcwcbeg  ju  ben  S3inbc3en?cbebunbe(n, 
ftc  werben  ^weilen  ebenfo  felbflftanbig ,  lofcn  ffc^  ab  unb  voUen 
ft4)  bann  ranfenformtg  ein  (gig.  14  h  1).  a^iefeS  9?efultat  erhalt 
t>mö)  bie  SSilbung  bet  entf^red^enben  Wlcmhxan  in  grogeren  Söenen 
eine  bebeutenbe  ^tü^^,  ^ier  be)lef)t  ndmlicb  t>k  Svingfafer^aut 
meiflen^  aua  äd)kn  ^inbegewebebunbeln ,  totl^e  fosleidfe  auf  bcr 
dugeren  gldc^e  ber  Sangafaferl^aut  \i)xm  2£nfan9  nebmen.  2(bei:  ic() 
'^aU  aud[)  gatte  gefeben,  wo  bcr  Sdnö^faferlSjaut  5undciS)jl  ©erlebten 
berfeiben  blaffen,  granulirten  unb  mit  bunfeln  @tricl[)en  bejeic^jneten 
gafern  folgten,  wie  in  ber  mittleren  TTrterienbaut,  wo  erjl  weiter 
nad^  aix^m  i)m  hk  gafern  ficb,.  gleicb  SSinbegewebebünbeln,  ju 
frdufeln  begannen,  unb  enblid^  auc^  bie  @))altung  in  gibriöen  in 
benfelben  beutlid()  würbe,  ^ie  bunfeln  gafern  bilbeten  auf,biefem 
SSinbegewebc  baffelbe  S^e^werf,  xok  auf  ben  ei9entbümlicj)en  TlxU^ 
rienfafern,  unb  gingen  nacb  äugen  ebenfalls  in  bie  langen,  unüer^ 
djlelten  Äcrnfafern  be§  S3inbegewebeö  über.  Scb  barf  inbeg  ein 
gactum  r\iö)t  t)erfcbweigen,  welcbeS  ic^  mit  ber  2rnnal)me,  baß  bie 
bunfeln  ©treffen  unb  gafern  ben  ^ernfafern  beö  S3inbegewebe6  ent- 
fprecben,  niebt  ju  vereinigen  weig.  Unter  einer  üerbdltnigmdpig  fe^r 
grogen  Sab^  ber  queroüalen  Äerne  traf  idb  jwei  ober  brei  üon  ber 
gorm,  tt>k  etwa  gig.  9.  e,  welcbe  aber  nod)  einen  Äern  mit  ^ern- 
Utpex(i)cn  einfcbloffen.  9)^oglicb,  ^(^^  bie§  eine  eigentbumlidbe  S^iU 
bungSabweicbung  ijt,  wo  ficb  ein  Äern  um  einen  anberen  erzeugte, 
ober  nur  eine  Sldufcbung,  bfJ^t)orgebracbt  baburd),  ^a^  ^k  t)on  bem 
Äerne  auäge^enbe  SSerldngerung  ^lo^licb  unb  fcfjarf  gegen  bm  ur- 
fprunglicben  Äern  abfegte.  SebenfallS  ge]^6rt  e6  ju  ben  feltenen 
2Cu6nabmen. 

^fftgfdure  lofl  in  feinen  (SJefdgen  t^k  O^ingfaferbaut  auf,  fo 
bag  bie  querooalen  ^erne  in  9J?affe  frei  bci^w«^f4)wimmen ;  He  ei- 
gent^ümlic^en  gafern  ber  mittleren  2(rterienbaut  werben  üon  ^ffig- 
fdure  Ua^,  burcbftc()tig ,  bocb  nicbt  aufgelof!,  bie  bunfeln  Streifen 
unb  ?)unftcben  er|)alten  ftc|)  unüerdnbert.  ©fjlgfdure  ijl  baber  ein 
gutes  SKittel,  wxn  biefelben  im  äufammen^ange  barjujlellen. 

Sn  feltenen  gdüen  frdufeln  ficb  He  eigentbumlic{)en  gafern  ber 
mittleren  2(rterienbaut,  wie  SSinbegewebebünbel. 

©igentbumlicbeS  SSinbegewebe  fommt  aber  in  ber  Slingfafer^ 
^aut  ber  2(rterien  nicbt  t)or,  aucb  nicbt  jur  23erbinbung  ber  einjel^ 
nen  ©cbicbten  berfeiben,  wie  bduftg  bebau^Jtet  wirb,  dagegen 
\)aU  icb  juweilen,  wie  erwdbnt,   SSrucbjlücfe  ber  gcjlreiftcn  @efd§s 
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]()aut  felbjl  ttod)  in  bcn  du0eren  Sagen  ber  [Ringfafer^aut  angetrof^ 
fen.  9f^dufd)eP  fa{)  auf  allen  feinen  :l)iird)|'(i)nttten  ber  2(ovta  bic 
^a^m  ber  eigent^umlid^en  gafern  mttteljl:  burcl)ftd)ti3er,  feiner  ©d)eti 
bctndnbe  getrennt,  bie  alfo  in  aücn  ^Jtcfetungen  bie  ei9ent{)ümlid)en 
Safern  burd)jte|)en  mußten.  SBurbe  an  einer  2(rferte,  nac^bem  ftc 
mit  ^oftefffg  be^anbelt  unb  in  SBaffer  wieber  erweicht  wax,  bie 
mittlere  v^aut  abgezogen,  fo  trennte  fte  ftct?  (eid)t  in  @c^id)ten,  bic 
nid^t  burd^  S<^fern,  fonbern  burc^  eine  weige,  faferlofe,  burc^ftd^^ 
tige  ©ubjlans  getrennt  waren.  <^tMc  berfelben  l){ngen  juweilen 
ten  ^uerfafern  an.  'Sd)  ^weifte  nic^t,  bag,  xoa^  SJdufc^el  ^ier 
gefef)en,  ^artifeln  ber  gejlreiften  |)aut  waren,  üon  welcljer  man 
bemnadb  bef)aupten  barf,  ta^  [te  nid)t  nur  ^en  inneren  Ueberjug 
ber  ^ingfaferl)aut  bilbet,  fonbern  and)  einzelne  Sagen  berfelben  t)on 
einanber  trennt.  9^dufcbel  jdl)lte  in  ber  2forta  44,  in  ber  Äaro^ 
tia  28,  in  ber  Art.  axillaris  15  burd)  fold)e  ©c^eibewdnbe  getrennte 
Sagen,  in  ben  anberen  2{rterien  foüen  biefelben  fel)len.  9^ac^  außen 
werben  bie  ^rucbjlücfe  ber  gefireiften  -.^aut  feltener. 

©ine  fünfte,  öon  ben  biöl)er  befcf}r{ebenen  burd)au§  t)erfd()iei 
bene  Säge  fommt  alä  jufammenWngenbe  S}?embran  nur  in  2(rterien 
t)on  größerem  Kaliber  üor.  d^  ijl  dm^aut  t?on  wal)rem  elaflifcbem  ©e^ 
webe.  3(lle  Safern,  welche  Don  einer  geöffneten  unb  au^gefpannten  2Cri 
terie,  i?on  innen  anfangenb,  ber  £luere  nacb  abgezogen  werben  fonnen, 
behalten  bie  Q^axatkxt  ber  eben  befcl)r{ebenen  9?ingfafer()aut.  dn\)^ 
lic^  ober  fommt  man  auf  eine  xoti^c  Wltmhtan,  hk  ftd)  weber  ber 
Slucrc,  noc^  ber  Sdnge  nad)  in  Sofern  reißen  Idßt,  fonbern  immer 
nur  in  kleinen  S^^en  bem  3uge  ber  ^Incette  folgt.  Diefe  3}?embran 
l^at  bie  gefltgfeit  beS  ela|!ifd)en  (BtxvtU^,  wdl)renb  bie  Sllngfafer^ 
"^aut  gart  unb  brucl)ig  ifl;  jene  bel)dlt,  mit  ©fftgfdure  bel)anbelt, 
öollfommen  if)re  weiße  garbe,  wdt)renb  biefe  bur4)ftcbtig  wirb;  jene 
i)at  auä) ,  obwobl  fte  bünner  ift,  bod)  eine  Diel  bebeutenbere  dlaftu 
citdt  aU  bie  9?ingfafer^aut ;  jene  enblld)  beft'^t  bie  mifroffopifc^en 
(Slgenfd)aften  be§  ela|lifc()en  (^^xvihc§>  in  au^gejeicljnetem  @rabe,  fte 
bejlel)t  avi$  md)t§  alä  üielfad)  Derdj!elten,  oft  p  ne^formig  burd)- 
brod)enen  5[^embranen  tjerbunbenen ,  flarfen  unb  bunfeln  gafern 
(3:af.  II.  gig.  11.).  Sn  ben  23enen  ftnb  einzelne  elaj^lfd^e,  t)m 
jtdrferen  Äernfafern  üerwanbte  gafern  gewo^nlldf)  nur  ber  folgenben 
@d()idS)t  beigemifcf)t;  toä)  f4)ienen  fte  zuweilen  an  größeren  SSenen, 
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j.  S5.  ber  Vena  cava  inf.  beS  ^djfen,  ebenfaü6  eine  9}?embran  §u 

birten  \ 

^te  fecfc^te  Sage  enblid^,  m\d)z  man  aB  S3mbe9en?ebe|)aut, 
3eü{)aut,  Tunica  adventitia  be^eid^nen  fann,  gel^t  an  größeren  ©e^ 
fdgen,  tt)eld)e  burc^  ^inbegewebe  verlaufen,  in  t^a^  formlofe  fdln- 
he^tvochc  unmerflicfe  über.  Um  fo  be|limmter  jcic&net  fte  ftd)  an 
ben  feineren  ©efagen  au6,  bie  man  ganj  unter  baS  Witxoftop  brin- 
gen fann  (2:af.  III.  gig.  9.  c),  obne  inbeg  burc()au6  conffant  §u 
fepn.  Sf)re  Safern,  benen  be^  genjo^nlic^en  SSinbegcwebe^  t)on!om- 
men  d^nlid),  t)er(aufen  immer  ber  ^dnge  naä),  gefd^ldngelt,  unb 
fmb  fd)on  an  b^n  9?dnbern  t)on  ©efdgen,  bie  nicbt  über  0,01 
^urcbmeffer  i)abmf  leicht  ju  trennen.  (Sie  umgeben  f)ier  unmit; 
telbar  bie  9?inöfafer{)aut  unb  bleiben,  wenn  biefe  burcbfc^nitten  i|l 
unb  ftcb  nebjl  ben  tieferen  @cbic|)ten  jurucfg exogen  \)at,  at§  eine 
immer  nod^  jiemlidS)  fefie  SKo^re  übrig.  X)uxd)  ^ei)anblung  mit 
(5ffigfdure  werben  t)k  gafern  berfelben  burd)ftd}ttg  unb  e§  werben 
(dng6oüa(e,  oft  in  furje  gafern  uberge^enbe  3ellenferne  ffdtitbar 
(gig.  9.  gg),  weld&e  alle  gormen  jeigen,  bie  wir  an  ben  fernen 
fennen  gelernt  ^abm,  au$  welchen  ftcb  bie  Äernfafern  be6  Sinbe^ 
gewebeä  entwidfeln.  ^ie  Sabi  biefer  ^erne  ijl  in  ber  9?egel  md)t 
b^'ocntm^,  boc^  fommen  fte  juweilen,  namentlid)  in  f leinen  Ißenen, 
auc&  in  größerer  S}?enge  üor. 

^ie  S3inbegewebefcl)id)t  größerer  ©efdße  ift  mit  feinen  Äern^ 
fafern,  wie  bag  gewol)nltcf)e,  formlofe  iSinbegewebe  üerfeljen.  Znö^ 
in  il)r  ^aben  bie  ^ünbel  einen  longitubinaleu  23erlauf,  ber  in  t)tn 
33enen  allmdbltg  in  ben  ringförmigen  übergebt. 

a^  ift  noct)  übrig,  bie  @igentt;ümlidbfßiten  im  ^aue  ber  einjel^ 
nen  Partien  be6  ©efdßfvpeme^  anzugeben  unb  bie  2(rterien,  bie 
SSenen  unb  ha$  ^erj  befonber6  §u  betracbten. 

2rn  ©efdgen  bi^  hu  0,1  —  0,02"'  ^urcbmef[er  fonnte  icb  feine 
conftanten  23erfcbiebenbeiten  auffinben,  wonad)  eine  Unterfc^eibung  ber- 
felben in  arterielle  unb  üenöfe  moglid)  wdre.  3n)ar  famen  einzelne 
bünnbdutige  üor,  an  welc&en  namentlid^  bie  9?ingfafer^aut  imföer- 
bdltniß  gu  ber  äußeren  Tunica  adventitia  fe^r  bünn  war,  anbere, 
an  welc!)en  fte  gan§  ju  fehlen  fd)ien,  fo  ha^  auf  bie  ©c^icbt^ber 
Idng^ooalen  ^erne  ber  25inbegewebebaut  fogleid^  tu  bicbtgebrdng^ 
ten,  großen  unb  runben  Äerne  beö  ^pit^elium^  folgten,  unb  bagc- 
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gen  triebet  ©efdge,  In  wetd&en  btc  S3mbe3en)ebe]S)aut  im  SSerl()d(tnig 
jur  S^ingfafer^aut  fel[)r  unbebeutenb  tvar  ober  fehlte;  in  ber  bei 
wdUm  größten  3«?)I  war  aber  bie  relattüc  ^icfe  ber  einzelnen  ßa^ 
gen  jiem(tc&  conjfant  unb  au§  einem  ©efdg,  n)eld()eS  ben  angegeben 
nen  ß^arafteren  nacfe  üvoa  für  eine  SSene  9e{)alten  werben  fonnte, 
gingen  2(ej!e  b^tüor  mit  uberwiegenber  ^ntwicfelung  ber  Slingfafern. 
Scfj  mug  ba|)er  bie  erwähnten  SSerfcbieben()eiten  für  jufdüige  Ijjalten. 
Zn  biefen  f leinen  ©efdgen  ffnb  bie  ßdnggj  unb  bie  £luerfafer]()aut 
am  conl!ante|len,  bie  gej^reifte  ^aut  inner()a(b  ber  Idnggfaferigcn 
lieg  fidö  fc^on  on  ©efdgen  üon  0,2'"  burcb  S^treigung  berfelben 
unter  \)cm  9)?ifroffop  nad[)weifen,  ^k  Tunica  adventitia  fe^tt 
feiten,  ba6  ^pit^elium  |)dufig,  eine  elajüfdje  ^ant  ift  nxd^t  üorfeanben. 
Sei)  tbeile  einige  SJ^effungen  mit,  voomä)  man  \id)  öon  bem  SSer^ 
|)dltnig  ber  ^icfe  ber  ^dute  ju  einanber  unb  jum  ßumen  beS  ©e^ 
fdgea  eine  SBorjlettung  macljen  fann.  Zn  einem  ©efdg  t)on  0,058'" 
^urcf)meffer  betrug  bie  i^^icfe  ber  3ell|)aut  0,007'",  bie  ber  ming^ 
faferbaut  0,012'",  ber^urcljmeffer  be6  2umen6,  berechnet  unb  ge^ 
meffen,  0,020'".  ^ie  ^tdc  ber  ?dngafaferf)aut  mit  Un  folgenben 
^d)xä)Un  fann  babei,  alg  unmegbar,  üernacbldjTigt  werben.  2£n  tu 
nem  anberen  t)on  0,153'"  ßumen  mag  bie  BtUi)aüt  0,005'",  t)k 
Siingfafer^aut  0,086'";  m  @eitena|!  beffelben  t)on  0,0104'"  ^urd).- 
meffer  Wk  eine  S^Uf)aüt  t>on  ebenfaES  0,005 '".  Zn  einem  wal^r- 
fctjeinlicb  üenofen  ©efdg  üon  0,215'"  ^urcfmeffer  i)atk  hk  Sfiingfa- 
ferl)aut  nur  0,018,  bie  3ell^aut  0,006'".  Sn  \)m  SÖJage,  wie  bag 
Äaliber  ber  ©efdge  junimmt,  treten  aber  bie  Unterfcbiebe  gwifc^en 
arterieUen  unb  üenofen  9'?ol;ren  beutlici[)er  fcerüor. 

SBa§  bie  Zxttxxen  auf  ben  erjien  S3li(f  au6jeicbnet,  i(l  i)lt 
bebeutenbe  @tdrfe  ber  9^ingfaferbaut  unb  t>k  elajlif4)e  |)aut.  Se^ 
ner  üerbanfen  fte  bk  gelblicbweige  ober  grauweige  Sarbe  unb  \>k 
(5igcnfcbaft,  im  entleerten  Suftanbe  nic^t  jufammenjufaKen,  ,t)on  bie^ 
fer  rül)rt  wenigflen6  b^uptfdcblicb  ibre  ^lajlicitdt  fier,  welche  fo 
grog  ijl,  bag  j.  §8.  bie  2Corta  beS  @cbweine6,  um  %  au^gebel)nt, 
ficb  wieber  auf  ibre  frühere  ^dnge  jurütf^iel)^  ©cbwann  giebt 
an\  bag  bie  2Corta  be6  ©cbweinea  ftcb  hd  einem  3^ru(fe  üon  160 
SO?illimeter  £lue(fftlber  um  y^,  i()rer2dnge  unb  7i*^"  ber^en>berie 
au6bel()nte.  @r  berecbnet  baraua,  bag  i^re  ^ot)U  um  y^  jugenom: 
mm  l^atte  unb  bag  bie  Sletraction^fraft  ber  ßirfelfafern  jur  S^e^ 
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tröctton^fraft  ber  ßangenfafetn  bei  Qkxö^tx  lin^^t^nm^  urib  ^Uxdm 
ßdngc  fi'd[)  t)er{)a(te  wie  51721:11495,  tag  alfo  bie  ßdngenfafern 
mer  bi^  fünf  !0?al  fd^iwadjer  fepen,  aU  bie  ßirfelfafern.  2(n  tiefet 
^rfc^einung  i)at  ^k  SJefiftenj  ter  9?in9fafer{)aut  einen  grofleren  2(ni 
t^eil,  als  tie  (5(ajlicitdt  ter  eigentlichen  ela|l{fdS)en  ^aut.  Sn  tiefer 
wirft  tie  Äraft  ml  pdrfer  in  ter  ^dn^enricbtung  ter  lixUxk  al§ 
nad)  ter  9)eripl)erie ,  wie  folgenteS  einfalle  (5]rperiment  leiert:  Wlan 
uberlaffe  ein  ter  ßdnge  nacb  aufgefc()nittene§,  quatratformigeS  ©tue! 
einer  2£rterie  ftd)  felbj!,  fo  rollt  e6  ftd)  md)  äugen  um,  aber  nic^t 
mit  ten  fcitlicben  Oldntern,  fontern  mit  tem  oberen  unt  unteren 
0?ante.  S3eim  ^uU  htixä^t  md)  ?)oifeuille\  tie  2Cu§te]()nun9 
ter  Karotis  te6  ?)ferte§  ttvoa  Vas-  ^iß  S-dngSfafer^aut  fe^lt  ten 
ZxUxkn  in  ter  Siegel,  tagegen  fommt  tie  gejlreifte  oft  in  jablrei^ 
c|)en  ^a^tn  öor,  teren  gafern  al6tann  cinanter  frcujen  fonnen. 
SP  fie  (iar!  genug,  um  ter  Sdngc  nacb  öon  ter  9?ingfaferbaut  abi 
gebogen  ju  werten,  fo  wirt  fte  t)on  ten  2Cnatomen  als  innerfte 
2(rterienbaut  targeflellt.  Scb  glaube  integ,  tag  eine  foldSje  fßer^^ 
tidfung  immer  itwa^  Äranf^afteS  ij!,  ta  fte  bd  Zt)kxm  niemals 
unt  bd  tem  SJ^enfcben  aucb  faft  nur  in  £eicl[)en  üon  dlteren  9)erfo3 
nen  üorfommt,  wenn  gleidS^jeitig  in  temfelben  ©efdge  oter  toc^  in 
anteren  eine  2(blagerung  t>on  Gallerte  jwifcben  ter  fogenannten  m^ 
neren  unt  mittleren  2(rterienl)aut  ftattfintet.  ^k  mittlere  oter  ela^ 
pifcbe  ^aut  ter  ©cbriftjlteller  ijl  unfere  9?ingfafer{)aut ;  tie  eigentlich 
elaj!ifclj)e  ijl  in  23 erbint ung  mit  tem  SSintegewebe,  weldf}e6  fteduger^ 
lief)  umgiebt,  al§  Timica  externa  oter  adventltia  befc^rieben.  £>ie 
Unter fdj) ei tung  ter  mittleren  ^aut  üon  ter  elajüfcben  ijl  in  p&t)fi05 
logifdjer  unt  praftifd^er  ^e5iel)ung  wicl[)tig:  p^pftologifd^ ,  weil  bei 
ter  SSerwedS)felung  ter  9?ingfaferl) aut  mit  ter  ela|lifcl)en  unt  tem 
SO?angel  ringfomiger  SSintegewebe^  oter  SJJuöfelfafern  tie  ßontractts 
litdt  ter  2(rterien  eine  Unbegreif liebfeit  war;  in  praftifcber  .g)inftcbt 
ift  e§  intereffant,  tag  nacb  3erreigung  ter  gebrecblicben  inneren  unt 
mittleren  ^aut  turcb  ßigatur  oter  ubermdgige  äerrung  auger  ter 
S5integewebe^aut  nocb  eine  fej!e,  elajlifcbe  SÖ^embran  übrig  bUibt 
^k  ^icfc  ter  2Crterienbdute  nimmt  Don  ten  2(ej!en  gegen  tie 
©tdmme  bin  ju,  ift  aber  an  ten  feineren  'KxUxkn  relatit)  fidrfer, 
ol§  an  ten  grogeren.  ^k  %xUxkn  ter  ©cbdtelboble  f)abcn  öer^ 
^dltnigmdgig  tie  tünn|!en  Sßdnte.    lln  ©efdgen,  tie  einen  S5ogen 
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mad[)en,  wie  bte  Zoxta,  fj!  tcr  conüejce  Sl^eil  ftdrfer,  an  t>ct  Aorta 
abdominalis  ifl  bie  ter  SBtrbelfaule  juöefef)rtc  SÖSant)  bünner  aB 
bte  üorbere. 

^te  S^ingfaferl^aut  bei:  SSenen  ijl  mel  bunncr  unb  (;at  fiatt 
ber  eiöent^umltdjjen  granulirten  gafem  entweber  burc^aug  ober  wc^ 
ntöllenS  in  i^rem  größeren,  augerltcl)  gelegenen  S^eUe  S5unbet  üon 
^mbegewebe,  «)eldj)e  t)on  ben  Idng^laufenben  weniger  benimmt  ge^ 
fcS)ieben  unb  oft  üon  benfelben  burd)3ogen  finb.  ^an  fann  bie6' 
SSinbegewebe  wo^l,  nebfi  bem  ^inbegewebe  ber  ^aut,  ber  Tmiica 
dartos  nnt)  be6  ^alfengewebe^  ber  Corpora  cavemosa  aU  contracti; 
leg  be5eic|)nen.  2Cn  ben  Urfprüngen  ber  SSenen  aug  bem  |)er^en 
wirb  eö  burd)  wa^reä  SO^u^felgewebe  erfe^t,  weld)e§  an  ber. oberen 
^olf)loene  big  jum  @d)lu)Jelbe[ne,  an  ber  unteren  big  ^^nm  Swercfjs 
feile,  an  ben  2ungent>enen  big  §ur  Sl)eilung  ber  ©tdmme  in  i^rc 
2(e|!e  verfolgt  werben  fann  \  X)k  geringere  9}?dcl)tigfeit  unb  bie 
eigentl)ümltd)e  ©tructur  biefer  S5inbegewebel)aut,  bie  ber  mittleren 
unb  nidS)t  ber  dugeren  ber  2(rterten  entfpricl;t,  \^  fd)ulb,  t)a^  bie 
Svenen  leicl)ter  ^ufammenfallen ;  auf  bem  9}?angel  ber  elajlifdjen  ^^aut 
berul)t  il)re  geringere  ßlafticitdt.  £)ie  Sdnggfaferl)aut  wirb  in  ben 
größeren  S3enen  nicl)t  leidet  »ermißt,  baf)er  an  benfelben  eine  inner|!e, 
ber  ßdnge  md)  faferige,(2d[)icl)t  leid)ter  bar^uffellen  iji,  alg  an  ben 
2(rterien.  Sßag  bie  geftreifte  ^^ant  unb  bag  ©pitbelium  betrifft,  fo 
gilt  oon  ben  SSenen  baffelbe,  wa^  Don  ben  2(rterien. 

©ine  (Eigent^ümlic^feit  mand)er  33enen  beruht  in  ber  ^Cnwe^ 
fen^eit  ber  Äla^pen,  einer  2lrt  üon  2;afcl^ent>entilen,  welche  mit 
bem  freien,  etwag  concaöcn  unb  mx^idkn  9?anbe  nad^  innen  unb 
aufwdrtg  gegen  t)a$  ^erj  gerid)tet,  mittelp  beg  dußeren  jlarf  com 
üejcen  9?anbeg  an  ber  inneren  SBanb  ber  23ene  angewadbfen  ftnb, 
ftd)  beim  2lnbrange  bi^  S3luteg  oon  ber  ^eripl)erie  l)er  an  t>k  S3ant) 
ber  SSene  anlegen,  bei  entgegengefe^ter  (Strömung  auggefpannt 
werben  unb  ba^er  ben  Mdfluß  t)c$  Sluteg  l)inbern  ober  bod)  er; 
fcl)weren;  wa^  befonberg  bd  ber  ßompreffion  ber  SSenen  beg  ©tam= 
meg  burc|)  bie  ^n^Mn  oon  Söicl)tig!eit  ift.  @ie  beginnen  fc^on 
in  2Ce|!en  t>on  weniger  alg  1'"  ^urc^meffer  unb  fehlen  unter  btn 
größeren  nur  in  "o^n  ^enen  ber  Unterleibgeingeweibe  unb  in  einigen 
23enen  ber  oberen  ^orperl)dlfte,  finb  bagegen  üor^uggweife  t)ävifiQ, 
wo  burd)  Sufammen^te^ung  ber  Tlu^Uln  bie  ©efdße  leicljt  gebrü<fr 
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werben  fonnen,  tt)te  an  ben  Extremitäten.  Sn  ftetneren  ©efdgen 
f!el)en  fte  einzeln ,  in  fldrferen  meift  paarweife  cinanber  gegenüber, 
feltener  ju  brei  ober  me()r.  ^a§  Epit()elium  ber  ©efdge  fe§t  ftcf) 
über  bie  Dberfldc()e  ber  >^(appen  fort  unb  wirb  an  i()rem  freien 
9?anbe  leid[)t  alö  eine  |)e(le,  mit  ben  cbarafterijlifctjen  fernen  üer^: 
(eigene  ©d)irf)t  n)a{)rgenommen.  Zn  ben  größeren  Älappen  liegen 
unter  bem  Epit^elium  ©cbid)ten  t)on  gafern,  wie  bie  auS  ber  ge^ 
preiften  ^aut  ber  ©efdge;  übrigeng  be(ie()en  bie  Älappen  nur  auS 
^inbegewebe  unb  jwar  m^  einem  S5inbegewebe,  welcl()eg  mit  htm 
ber  ftbrofen  |)dute  bie  öoEfommenjie  Uebereinjiimmung  jeigt.  ^$ 
finb  S3unbel  mit  fe^r  feinen  tnter jlitieHen  ^^ernfafern  ober  ben  ru^ 
bimentdren,  aneinanber  gerei|)ten  fernen  berfelben.  £)te  meiften 
ge][)en  ttm  9?anbe  parallel  unb  je  nadb  ber  ©tdrfe  ber  klappen 
in  einer  ober  me|)rcren  (Bd)id)ttn,  an  ben  größeren  klappen  fom- 
men  aud^  Saferiagen  üor,  welc|)e  bie^  querlaufenben  freuten,  ^ier 
tfl  bie  mittlere  fiage  beg  Sinbegewebeg  lodPerer  a\$  bie  oberflddjlii 
(3btn,  enthalt  and)  rooU  S^tt%  man  fann  ba^er  bie  klappen  in 
^xod  S5ldtter  au6einanberlegen.  ^af  fte  aber  £>uplicaturen  ber 
inneren  ^^aut  fepen,  i^  eine  eben  fo  unric|)tige  SSorfteHung,  alB  ta^ 
üon  fdmmtlidjen  ©efdgljduten  in  ben  öapillargefdpen  nur  bie  innerfte 
übrig  bleibe. 

^ie  9}?afc][)enrdume  ber  Corpora  cavernosa,  welcl[)e  nad)  ber 
oben  gegebenen  S5efd)reibung  nict)tg  2{nbereg,  al6  ^it  Sumina  ber 
SSenen  ftnb,  werben  t)on  9)fla|lerepitl)elium  auggef leibet;  biefeS 
überjiel^t  alfo  and)  dugerlid[)  bie  S5alfen,  welche  bie  ^J^afcbenrdume 
burc^fe^en;  auf  baffelbe  folgt,  jugleid)  al§  äußere  ^ant  ber  SSenen 
unb  al6  Tunica  adventitia  ber  2(rterien,  bie  hnxd)  bie  S5alfen  üer^ 
laufen,  ein  longitubinalfaferigeö  S3inbegewebe  mit  ^ernfafern,  welc()e 
burc^  i^re  ©tdrfe  Un  elajlifcl)en  ftd)  ndl)ern,  weiter  nacb  innen 
bie  cbarafterijlifcbe  S^ingfafer^aut  ber  2(rterien  in  me^r  ober  minber 
mdcl)ti3er  Sage,  unb  innerl)alb  biefer  bie  2dnggfaferl)aut. 

^aS  ®m^bc,  weld^eS  an  ber  i^ilbung  ber  Sßdnbe  beg  v^er^ 
5 eng  ben  wefentlic{)jlen  2(ntl)eil  i)at,  wirb  im  folgenben  2lbfd}nitte 
abgel)anbelt  werben,  ^(uger  ber  9}?ugfellage  beft^t  ha$  |)er5  eine 
äußere  ferofe  SD?embran  unb  eine  innere,  ^gaut,  ©nbofarbium,  welche 
in  ben  2(trien  ftd)  oft  in  größere  Sappen  abtrennen  Idßt  unb  mit 
ber  inneren  ^aut  ber  ©efdße,   wenn  biefelbe   t^erbidft   ift,    große 

'  1  S5aUntin,  Kiepert.  1837.  ©.  243. 
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2Cc]S)nltc^fctt  l^at.  ©ie  belfert  ber  ^o^Ic  juna^jl  auS  einem  epi^ 
il)dmm,  ber  unmittelbaren  gortfe^ung  be§  (gpit^eliumg  ber  ©efdge, 
barunter  folgt  eine  @d)ic^t  ber  feinflen  unb  \?erworrenjlen  gafern, 
Qkiö)  benienigen,  wcld[)e  in  ben  ©efdgen  an§  ber  gejtreiften  vg>aut  ftc^ 
bilben,  ferner  eine  ßage  bebeutenb  |!arfer  elajlifd)er  Safern,  bie 
man  fajl  al6  eine  elaliifd)e  ^aut  anfe^en  fann,  unb  unter  biefen 
ein  ^inbegewebe,  ha^  mit  bem  interjütiellen  :Sinbe9ett)ebe  jwtfdjen 
ben  ÜJ^u^felbunbeln  be§  v^erjen§  5ufammen]S)dn9t.  Sn  ben  SSentri^ 
fein  ijl  t)a^  Snbofarbium  im  ©anjen  feiner,  mä)  bie  (SdS)id)t  ges 
j!reifter  ^aut  bunner  unb  bie  jlarfen  elajlifcf)en  gafern  fehlen  ganj. 
dagegen  lagt  ftd[)  Ut  Sinbe9ewebefcl)ici)t  alS  eine  jufammenl^dn^ 
genbe  ^aut  U\(i)t  barjfeEen  unb  ah^u^m.  X)\t  Ila))pen  beS  ^er^ 
jene  l)aben  benfelben  S5au  raie  bie  SSenenf läppen,  bie  2(triot)entri? 
cularflappen  vr>erben  bekanntlich  burc^  bie  2(u6breitung  ber  @e()nen 
ter  MM.  papilläres  üerf!drft. 

2)te  c^emifc^en  Unterfud&ungen  ber  ^e^ä^t)ä\xU  bejie^en  ftc^ 
6auptfddS)ltc^  auf  bie  S^lingfaf erbaut  ber  UxUxun,  wobei  eine  Slrem 
nung  ber  eigent{)umlict)en ,  granulirten  gafern  üon  ben  aufliegenben 
bunfeln  natürlich  nid)t  t>erfud[)t  würbe,  ©ie  verliert  beim  S^rocfnen 
wenig  SQBaffer,  nacf)  ©ulenberg^  71  ^rocent,  wirb  babei  bunfel 
braungelb,  felbfl  fd^warj,  i)axt  unb  fprobe,  nimmt  aber  im  SBaffer 
ijr  üorigeS  2(nfe^en  wieber  an.  ^k  fault  nicbt  leid[)t.  Sn  fiebern 
bem  Sßaffer  fcbrum^ft  fie  anfangt  ein;  nacfe  längerem  Soeben  tjer^ 
wanbelt  fte  ftcb  jum  Sl^jeil  in  2eim.  ^ulenberg  erl)ielt  auS  30 
©ran  trocfener  mittlerer  2(rterienbaut,  md)  breimaligem  Äoc^en  mit 
frifcbem  SBaffer,  erjl  48  unb  bann  zweimal  36  ©tunben  lang, 
11  ©ran  trotfencr,  in  SBaffer  lo^licljer  unb  bamit  gelatinirenber 
©ubjfanj.  Sn  ^fftgfdure,  aucb  in  focbenber,  fc^willt  fte  auf, 
of)ne  ficb  aufjulofen;  concentrirte  mineralifc^e  ©duren  jerfe^en  fte 
unb  üerwanbeln  fte  in  S5rei,  ücrbunnte  lofen  fte  bei  ©igeftionS^ 
wdrme  leicht;  bie  26fung  wirb  weber  üon  'Klfaü  nocb  t)on  ßpan^ 
eifen!alium  gefallt;  jebocb  erhielt  23alentin^  au6  ber  effigfauren 
^ofung  ber  2(rterienbaut  burd)  (Ipaneifenfalium  ein  geringes  ^rds 
cipitat.  £)ie  falj^  unb  fcbwefelfaure  2(ufl6fung  wirb  nadj)  Sulem 
berg  burdj)  ©alldpfeltinctur  gefallt.  SSon  fau(lifd)em  Äali  wirb  fte 
ju  einer  unflaren,  ungefärbten,  \)mö)  <Sduren  nicbt  fällbaren  gluf^ 

1  De  tela  elast.  p.  13. 

2  SOI  Uli.  litd).  1838.  ©.  199. 
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fföfctt  aufgclojl.  Sine  Qe\ätt{^tc  al!alifcf)e  TCuTlofung  mit  einer  ge- 
fattigten  2(ufl6fun9  in  ©aure  Qtm\\(i)t,  trübt  fiel)  unb  fe^t  einen 
Zf)dl  t)e§  2(uf9el6|!en  ab  (SSerjeHua).  ^ie  mittlere 2Crterten^aut 
unterfc^eibet  \i(i)  alfo  in  vieler  ^inftc{)t  üon  tem  SJiuöfelgewebe, 
namentlich)  burci)  i()re  2oSlid)feit  in  ©al^eterfaure,  i^re  UnloSlid()feit 
in  ßjTigfdure,  ferner  baburcf),  t)a^  fte  Seim  giebt  unb  \)a^  i^rc 
faurc  ^tuflofung  burc^  Äaltumeifencpanib  nic()t  ober  nur  wenig  ge* 
fallt  wirb.  SSom  SSinbegewebe  i|l  fte  barin  üerfcbieben,  bag  fic 
ml  \d)xomx  in  Seim  »erwanbelt  wirb,  ffc^  in  fo^enber  (^ffigfdurc 
nicbt  unb  fc^werer  in  mineraltfc^en  ©duren  unb  2Ceiäfalt  lojt.  Zud) 
t)om  aj^agenfafte  wirb  fte  ntcbt  fo  U\ä)t,  mt  SSinbe^  unb  Tlu^hU 
^ivoehc  aufseloft,  weöjalb  fte  mitunter  faj^  unüerdnbert  in  ben  ©y« 
crementen  angetroffen  wirb.  (Sulenberg  l)at  auc^  bie  innere,  ber 
fidnge  mä)  abjte()bare  ^^aixt  ber  Zxttxim,  alfo  ba§  ©pit()el{um  unb  Ut 
Lamelle  ber  gefireiften  v^aut,  clS)emifcb  unterfuc^t  unb  mit  ber  O^ingfafer^ 
]S)aut  ubereinftimmenb  gefunben.  ^aä)  bem  3:rod!nen  gaben  19  ©ran 
biefer  ©ubjlanj,  34  ©tunben  lang  gefocbt,  2  ®ran  trodfenen  Mm, 
£)ie  größeren  Slutgefdge,  üon  0,5''' ^urcl)mef['er  an,  zuweilen 
auä)  noc()  fleinere  erhalten  ernd^renbe  ©efdgjweige,  Vasa  vasorum. 
2)ie  lixtexkn  ber  ©efdge  entfpringen  a\x^  ben  3weigcn,  welche  m 
©tamm  abgiebt,  in  ber  9?egel  wenige  fiinlen  üon  t)tm  Urfprunge 
eine6  3weige6  au6  bem  stammt  entfernt,  nie  fommen  fte  unmitteU 
bar  a\x$  ber  ^b^U  beSCBefdßeS,  an  welcl)em  fte  ftcb  verbreiten,  ju* 
weilen  aber  au§  einer  anberen  ^Crteric,  j.  S5.  bie  ©efdge  be§  2(ors 
tenbogen^  auS  ben  Artt.  thymicae,  bronchiales  unb  oesophageae, 
bie  ber  Art.  iliaca  communis  au§  ber  Art.  iliolumbalis  uitb  sacra- 
lis  lateralis  u.  f.  f.  @cwo|)nlicl[)  öerforgt  baffelbe  ©tdmmcben  bie 
^Trterie  unb  bie  ifamhtn  liegenbe  SSene,  \>k  Vena  azygos  er|)dlt 
i()rc  2(rterien  au§  ben  Artt.  oesophageae^  pericardiacae  unb  inter- 
costales.  Die  öenofen  @tdmmd()en  offnen  fi'cb  gewo^nlid^  unmittel« 
bar  in  ben  ^tamm  ber  23ene,  a\x^  beren  ^äukn  fte  t}a^  Sßlut 
fammcln;  fte  laufen  unabhängig  t>on  t)tn  3trterien  unb  begleiten 
biefc  nidbt,  wie  e§  fonfl  gewo|)nlidi)  i)l.  Die  feineren  2Ce)le  biefer 
©efdge  bilben  in  ber  3ellf)aut  ber  ^Trterien  unb  23enen  ein  jiemlicb 
bid)te6  ldng§maf^ige§  9^e^.  9^ac&  e.  S5urbacb  bringen  nur  we^ 
nige  au6  bemfelben  in  bte  9?ingfafer^aut  ber  2trterien,  wo  fte,  Un 
£luerfafern  iparaHel,  ftdf)  weiter  verbreiten.    ©.  ^.  Sßeber'  fanb 

1  S«ofenmöUer'ö  'Unat.  (S.  51. 
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gar  feine  ©efdge  in  ber  mittleren  ^aut  SBaf)rfd)einlicf)  üerfcalten 
ftc&  l^ierin  ©efdge  Don  ücrfd^iebenem  Kaliber  t)erfd)iet>en.  £)ie  Ü^tng^ 
.fafet^aut  ber  23enen  i|!  aber  xdd)  an  Srutgefdgen,  ba^er  audt)  jur 
Sntjunbung  me!)r  ö^^^^ö^-  ^^^  innerjfe  |)aut  ij!  iebenfaü^  Qefdgtog  \ 
X)it  ©efdpe  [(feinen  im  gefmiben  3uj!anbe  nid)t,  unb  felbft 
in  ßntjünbung  nur  fe|)r  trenig  empftnblic|)  ju  fepn  unb  bemnac^ 
feine  ober  nur  tvenig  fenftble  DIerüenfafern  ^u  erf)alten;  bagegen 
ijl  e§  unjweifel()aft,  bag  fte  i)om  [9mpatf)tfd)en  9^erüenfv)jlteme  mit 
Sweigen  t)erforgt  werben,  burd)  wdd^e  n)a()rfd)einlid)  ber  Sonuö 
berfelben  i^ermittelt  wirb.  ©6  ijl  befannt  unb  leid)t  gu  con|!atiren, 
t)a^  bie  Steige  biefe§  9leröen  bie  2{rterien  umgeben  unb,  l^aw^U 
\ä(i)l\ä)  ber  SSerdftelung  berfelben  folgenb,  mit  i^nen  ju  ben  ^ru= 
fen  unb  ben  fogenannten  abfonbernben  .^duten  gelangen,  auc\)  tu 
nigen  2Cef!en  bc§  9^u^enmarf^ft)jleme6  beigemifc^t  werben,  mit  wel^ 
c|)en  fte  weiterhin  peripberifd)  ftc^  i^erbreiten.  S3on  ttm  ^tx^tn 
weig  man  auc^,  ^a^  2£e|!e  beö  Sympathicus  in  bie  @ub|!anj  befs 
felben  eintreten.  Schwieriger  ijl  eö  ju  ermitteln,  ob  'ok  legten 
Sweige  ber  ^erüen,  welche  bie  ©efdfe  umfpinnen,  ben  (Sefd^wdnv 
ben  felbj!  angel)oren.  SBabrf4)einlidb  wirb  biefe^,  wenn  t>k  ^Zeroen 
ftd[)  ©treden  weit  auf  ©efdgen  l)in5iel)en  unb  auf  biefen  feiner 
werben,  befonberö  wenn  bie  ©efdge  ju  Drganen  geben,  hk  wir 
fonft  burdS)  ©pinalneroen  l)inreicbenb  üerforgt  wiffen  unb  in  weld[)en 
fte  Weber  !9?ugfelbewegung  nocb  (^mpfinbung  p  »ermitteln  fd)einen. 
Sn  biefer  S3ejiebung  burfen  alfo  bie  S5eobad^tungen  t)on  Sßri^^ 
berg  l^ier  angeführt  werben  %*  welcber  öom  N.  trigeminus  unb 
facialis  2(e|!e  5u  ben  Zxkxkn  ber  Stirn  unb  be^  ©eftc^te^,  unb 
felbfl  2(ej!c][)en  bcg  N.  Vidianus  mit  erndl)renben  Sweigen  ber  Art. 
Vidiana  in  \)a^  Äetlbein  eintreten  fab;  ferner  t)on9^tbeö^  welcher 
S^lerüen  Idngö  ber  Äarotig  big  in  bie  Subpanj  beä  ©ebirne^,  2fefie 
tjom  Plexus  brachialis  big  jum  unterften  Steile  ber  Art.  brachialis 
unb  beren  3weigen,  2{ej!e  t)om  Sumbartbeile  beg  ©angliengeflecbteg 
Idngg  ber  Art.  cruralis  big  §ur  Art.  poplitea  tjerfolgte.  9?ub ol^b^* 
:|prd^arirte  S^eroenjweige  auf  ber  ^arotig  unb  Art.  vertebralis,  t)k 

1  aSgt.  50lecfel,  "Kmt  I,  154.    @.  SSurbad^,  SSmd^t  b.  anatom.  2(:n- 
ftalt  in  Äonigöberg.  1835. 

2  Commentat.  I,  368. 

3  SO?  e  de.  2Crd^.  1819.  @.  442. 

4  aSeri.  nah.  1814  —  1815.  (S.  171. 
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ftc§  in  bag  @efdg  ju  verlieren  fd)tenen.  ^ucae'  befc]E)retbt  fogar 
t)ie  2(efle,  weld&e  öuö  ten  ©efdpnerDen  ber  Art.  brachialis  in  tie 
mittlere  vg)aut  einbringen  unb  fid[)  jlral)lenformi9  auf  berfelben  au§^ 
breiten  follen,  eine  Eingabe,  bie  ft'df)  vpegen  ber  all^ubeutlidjen  Zh^ 
bilbung  wenig  Glauben  ertrorben  l^at.  Snbeg  mü,  auci)  ^apptm 
l)eim  an  üielen  3{rterien  bie  S^^eröen  bi6  in  hlt  mittlere  ^aut  öer- 
folgt  ^aben^  ©d^lemm^  fab  au^  bem  ac|)ten  unb  neunten  Gan- 
glion thoracicum  ber  linfen  '^clU  gaben  JU  ber  Aorta  descendens 
9el)en  unb  ftd)  in  titn  ^^äuUn  berfelben  verlieren.  3n)eigc 
ber  (^erebrofpinalneroen  ju  ben  2(rterien  ber  ^]ctremitdten  fteEte 
(SJoring  bar*. 

^urfinje  entbedfte  an  ben  ^irngefdgen  beim  @cbafe  unb 
SS al entin  an  biefen  unb  fielen  anbercn  ©efd^en  nocb  fftne  S^er^ 
t)en5wei9e^  2(ucb  icb  b^be  an  Heineren  ©efdgen,  hu  man  unger* 
fdS^nitten  mit  jlarfen  Sinfen  beobachten  fann,  öftere  nacb  ^el)anb5 
(ung  mit  ßffigfdure  Sünbel  feiner  S^eroenfafern  h(ohad;)Ut,  2Cn 
einem  ®efdg  au6  ber  Pia  mater  üon  0,215"'  ^urc|)meffer  (lieg  ein 
folcbea  S3ünbel  (oon  0,009'''  ;3;)urd)meffer)  an  ber  üorberen  SÖSanb 
fct)ief  aufwärts,  fc^lug  ftcb  um  ben  S^anb  bcrum  an  bie  f)interc 
SBanb  unb  fe^te  bi^^  feinen  Sauf  in  berfelben  di\(^tnn^  fort.  £)iefe 
fpiralformige  Umwinbung  ber  ©efdge  burcb  bie  S^^eroen  \)ahc  td^ 
immer  nur  an  f leinen  <StU(fen,  aber  l)ier  fo  oft  9efel)en,  \>a^  i^ 
e6  nicbt  für  eine  bloge  äufdlligfeit  l)alten  fann.  (Einmal  l6|te  ftd^ 
md)  üon  einem  S3unbel  ein  feinere^,  an^  nur  2  bi6  3  gafern  be^ 
flebenb,  ab  unb  ging  auf  bem  ©efdge  weiter.  %nf  mifroffopifc{)en 
S3dlfd)en  au§  bem  caüernofen  Körper  be§  ^eni§  traf  icb  pweilen 
feine  S3ünbel  berfelben  lixt  üon  S^eroenfafern.  S5eim  grofd()e  traf 
tc|)  fogar  einmal  jwei  gefc!)ldngelte  S^ertJenfafern ,  t)on  einem  ©am 
glion  au§gel)enb,  auf  einem  ®efdg  üon  nid^t  mebr  als  0,033'" 
^urcbmeffer. 

S3on  ben  SSenen  x\t  e6  bis  je^t,  auger  ben  angeführten  @e> 
fdgen  beS  ®el)irneS,  allein  bie  Vena  cava  inferior,  m  welcher 
9f?ert>endj!e  nacbgewiefen  ffnb.    d.  |).  Sßeber  fanb  fte  beim^ferbe 

1  mnV^  2Cr^.  IX,  551. 

2  ®e{)6rorgan.  ©.  67. 

3  aserl.  ©ncpcl.  2frt.  ©efd^neröen. 

4  De  nervis  vasa  adeuntibus.  p.  12. 

5  SJaUnttn,  SSerlauf  unb  @nben  b.  9^erüen.  ©.  71. 
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unb  9?mbc,  SBugcr  beim  9}?cnfc()cn\  ^b  bic  ©cfaße  bcS  S^abel- 
jirangcS  unb  ber  ^kcenta  S^eröen  ^abcn,  ijl  nodi)  immer  jlrettig. 
^fladj)  i>m  neuejlen  Unterfud^ungen  üon  ©cbott^  (äffen  ftcj)  ^Jlerüen 
auf  bie  Ü^abelartenen  nur  ettpa  1 "  weit  über  Un  Sflabelring  '^im 
au§  »erfolgen;  auf  ber  ^f^abel^ene  entjiel^en  ffcb  bie  meijlen  S^lerüen 
bem  2Cu9c  noi  i)or  t)tm  2Cu§tritte  ber  23ene  burc^  ben  S^labelring; 
einer  lä^t  ftc{?  gewo^nlic^  bi§  jum  S^abelringe  ^)rdpariren. 

^^^ftotogie. 

2Celtere  VWioloQtn  ^ahm  bie  (5ontracti(itdt  ber  ©efdge  üiel 
ju  lS)od[)  an9efc|)la9en ;  ffe  l^aben  ber  mittleren  2(rterien{)aut ,  bie  ffc 
o^ne  SBeitereö  alö  Tunica  muscularis  bejeid)neten ,  einen  wefentlis 
dS)en  Ttnt^üi  an  ber  gortbewegung  be§  S3Iute6  ^ugefcbrieben,  Un 
^\xU  für  eine  rf)t)t|)mtfd)e  ßontraction  biefer  vg)aut  unb  Songejlion 
für  eine  burcb  t>k  ZxUxkn  actio  t)erme()rte  Suleitung  genommen. 
Unfere  Seit  UqzU  ben  entgegengefei^ten  geiler.  S^lac^bem  man  ftd) 
überjeugt,  ba^  bie  ^raft  be§  vg)er5en§  jur  23ermittelung  ber  ßircu^ 
lation  aüein  ()inreicbe,  bag  bie  mittlere  ^aut  ber  2(rterien  cl'^mifc^ 
imb  mifrof^opifcb  t>on  bem  eigentlii^en  SDiu^felgcwebe  üerfc^ieben 
unb  bem  elafiifcben  ©ewebe  oerwantt  fe^,  nac^bem  man  entließ 
5U  ber  dinftcfet  gelangt  war,  bag  eine  oerme^rte  2;|)dtigfeit  ber  Zx^ 
terien  bie  ßongefiion,  Snt^ünbung  unb  ^rection  nicbt  erfldre,  fo 
t)crfud()tc  man  ben  Zx\ti)cil  berfelben  an  ben  9)l)dnomenen  be§ 
^rei^laufeä  auf  if)re  p^^fifalifd^e  ^lafticitdt  ju  befc()rdnfen.  Die 
ortlidS)en  2(nl)dufungen  be§  S3(ute6  würben  balb  üon  üerme^rs 
ter  2(n5iel)ung  beffelben  burcb  ta$  ^axmd)'^m  ober  t>nxd)  bie  S^er^ 
t)en,  balb  üon  einem  fpontanen  3u)lromen  ber  S3lutf orpercfjen,  balb 
üon  einer  ^rpanffofraft  ber  fejlen  S()eile  abgeleitet,  unb  nur  oon 
SBenigen  babei  auf  bie  2eben§t()dtigfeit  ber  ©efdge  fRM\iä)t  genom- 
men, bie  ftd&  allerbingS  nicbt  ganj  leugnen  lieg. 

^en  2Cntl)eil,  ben  bie  ßontractilitdt  be§  ^^erjena  unb  ber  (Ba 
fdgc  an  ber  ßirculation  nehmen,  fann  man  mit  jwei  SBorten  fo 
auSbrücfen,  bag  t)on  bem  v&erjen  ()auptfdcblicb  t)k  SSlutbewegung, 
t)on  ben  ©efdgen  bie  S5lutüertl)eilung  abbdngig  ijl.  Sin  Ärei^lauf 
mügte  not][)wenbig  f!attftnt>en ,  wenn  bie  ©efdge  nid^tö  aB  ^6l;ren 

1  e.  JQ.  SBeber,  ^ilbcbr.  2(nat.  III,  91. 

2  2)ie  Sontroowfe  nbix  \>U  S^^roen  be6  S^abelftrangeg.  grff.  1836. 
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toäxm,  er  tt>urbe  in  bcn  fleinen  ©efagen  ju  einer  conttnuirlidjen 
(Strömung,  «?enn  tk  2rrterten  bloS  e(ajl{fdS)e  0?6][)ren  waren;  baa 
üom  ^erjen  m$  9leic()mdgt9  fortbewegte  S5(ut  fliegt  aber  f)ter  fd[)ne(- 
ler,  bort  (angfamer,  fc^jldgt  in  größerer  9}?affe  balb  biefen,  halb 
jenen  2Beg  m  begl;a(b,  weil  baa  i^umen  ber  dibi)xm  einer  leben- 
bi^m  SSeranberung  feinet  ^urcf)mefferö  fdl)i9  ijl. 

Zn  ben  größeren  2(rterienjldmmen  iji  bie  lebenbige  Gontractilis 
tat  bnxä)  birecte  S3erfucbc  nac^gewiefen.  <Sie  jiel)en  \iä)  hti  SSerblu^ 
tungen  ^ufammen  in  bcm  Wlaa^t,  aU  ber  ^urc^meffer  ber  S5lut- 
fdule,  weld)er  ffe  au§gefpannt  erf)dlt,  ficf)  verringert,  ^arrp^ 
giebt  an,  ha^  ftd)  bei  einem  @^afe  bie  entblogte  Äarotiö  wd{)renb 
ber  SSerblutung  t)on  ^'%oo"  9)eripl)erie  auf  '^°/4oo''  jufammenjog ,' 
nad)  bem  ZoU,  wo  bie  (Sontraction ,  nicl[)t  aber  bie  ^lajlicitdt  auf^ 
|)orte,  ni)klt  fte  wieber  einen  Umfang  \)on  ^^^m",  unb  bie6  9)?aa^ 
mug  bemnadE)  a(§  bie  normale  ^txtz  be6  @efdge6  angefeben  wer^ 
ben,  wenn  e6  weber  gewaltfam  e^^anbirt,  nod)  t^dtig  jufammen- 
ge^ogen  tjl.  ^ewfon^  lieg  einen  @fel  tobt  bluten,  bie  S^ierenar^ 
terien  waren  wie  ©trdnge  jufammengejogen ,  nacl()  gewaltfamer  fe 
Weiterung  hWthm  fte  offen  fielen,  xck  gewol)nlid[).  SSerengung  ein? 
jelner  2lrterien  tjon  ©dugetbieren  fal)en  23erf($utr%  ^ajltngS* 
unb  SoneS^  auf  mecbanifcjje  9lei5ung,  Runter ^,  Sowler^, 
$arr^%  Siebemann ^  unb  ^afling6^°  nad;  ©ntblogung  ber 
2lrterien.  (Sel)r  l^dufig  beobachtete  man  bk  3ufammenjief)ung  ber 
2Crterien  bei  grofcben,  allerbingg  auf  Steige,  bk  m^t  unmittelbar 
ba^  ©efdg,  fonbern  bie  ^aut  trafen.   Sl()omfon'^  unb  ^aflingS''' 

1  Ueber  \iin  artenöfen  ^u(l.  (S.  40. 

2  Exp.  inq.  II,  14. 

3  De  art.  et  ven.  vi  irritab.  Exp.  5.  7.  8.  13.  14.  17.  18. 

4  entjbg.  b.  ©c^leimi).  b.  ßungen.  ®.  28. 

5  ^roc.  b.  9^atur,  SSlutungen  ju  jliaen,  (S.  8. 

6  aSlut,  ©ntjbg.  I,  234. 

I  Disp.  inaug.  de  inflammatione  f.  »^aftingö  a.  a.  £).  @.  21. 

8  a.  a.  D.  ©.  37. 

9  Oppenheim,  Expeiimenta  circa  vitam  arteriarum      Mannh.  1822. 
Exp.  1.  9.  12. 

10  a.  a.  D.  <S.  29. 

II  ©ntjünbung.  I,  127. 
12  Q.  a.  D.  @.  59.  65. 

SSommetrring ,  ü.  SSaue  b.  menfc^t.  Äörperg.  VI.  33 
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htmxtUn  dontractionen  örogerer  2(rterien  in  ber  (Bä)mmml)mt  be6 
grofc&ea  burd)  S5efcud&ten  bcr  vg)aut  mit  ©almiaffpiritu^,  Scr^jen^ 
t|)tn6t,  Äant|)anben,  2:^omfon  audj)  baburrf),  ^a^  er  bie  2Crteric 
eine  3ett  lang,  ober  fe^r  fanft  mit  einer  Sf^abelfpi^e  reifte  (@.  130), 
Sßebemeper'  bur^)  ^(uftegen  üon  itodbfalj  auf  baS  entblößte  9}ie^ 
fenterium,  ©c^jwann'  burd)  ^(nwenbung  üon  Ädlte.  3:()omfon 
konnte  burdf)  (Salmta!fpiritug  baffelbe  ®efdf  in  einer  ©tunbeS— 9 
fJÄal  jur  3ufammenjie|)un9  üeranlaffen.  (Sd&wa nn  f)at  bie  don^ 
traction  öemeffen.  2(IS  er  hd  ^ot)er  Slemperatur  ber  2(tmofpI)dre 
ouf  ba§  unter  bem  SD^ifroffop  ausgebreitete  SU^efenterium  einer  gcuer^ 
frote  einige  S^ropfen  frifdS)e§,  fü\)U$  SSrunnenwajfer  bxaä)U,  be^ 
merfte  er,  ta^  ftd)  ber  ^urc^meffer  einer  lixUxk,  ber  anfangt 
0,0724 '''  betrug,  binnen  10  —  15  üJ^inuten  aümd^lig  bi6  auf 
0,0276'"  jufammenjog,  ftd)  bann  eben  fo  aEmdi)^^  wieber  erwei- 
terte  unD  nacb  einer  (;a(ben  @tunbe  jiemlidS)  feine  fru()ere  breite  wie= 
ber  wieber  erlangte,  ^ixxd)  n)ieberl)olteö  2{uftrdufeln  t)on  Mttm 
Sßaffer  lieg  ftc|)  baffelbe  ^l)dnomen  mel)rmal§  nad)einanber  t)tx^ox^ 
rufen.  @ol($e  23erengungen  ber  lixttxun  fonnen  Weber  auS  ber 
üerminberten  SSlutmenge,  nocb  auS  ber  gefd)wdd)ten  S()dtigfeit  beS 
tgierjenS  erfldrt  werben;  in  beiben  gdllen  mußte  ber  3;)urc^meffer 
ber  ©cfdge  ftcb  im  ganjen  ©pjlem  in  gleid^em  SSer]()dltnig  üerflei^ 
nern;  in  ben  genannten  SSerfucben  aber  befd)rdn!te  ftcb  bie  (5on= 
traction  oft  auf  eine  einzelne  ©teile  beS  bloggelegten  @efdge6; 
|)ajlinga  \ai)  fogar,  bag  ein  ©efdg,  weldjeS  bei  ber  Entblößung 
glatt  unb  thm  war,  nac()  einiger  3eit  l)6(lerig  unb,  gleich  ber  Srac^ea, 
jlellenweife  ringförmig  eingefc^nurt  würbe,  unb  SSerfcl)uir  machte 
eine  d^nlic^e  S5eobacbtung.  SBdre  S3lutoerlu|i  Urfac()e  ber  ßon^ 
traction,  fo  burfte  biefelbe  ni(i)t  alSbalb  unb  nad)  bem  Siobe  wieber 
nadjjlaffen,  mt  in  ben  SSerfucf)en  V)on  S3erfcf)uir,  S^omfon, 
9)arrt)  unb  @dS)wann,  unb  ba6  ©efdg  burfte  ftc()  n\(i)t  auf  ein 
geringere^  Sumen  jufammen^ie^en,  aU  e6  felbj!  nadS)  t)im  Slobe  l^at, 
wie  in  v^unter'S  E;t:periment,  ber  bie  Art.  tibialis  postica  dm^ 
.^unbeS  md}  ber  S5loglegung  in  furier  Seit  fo  jufammengejogen 
fanb,  t>a^  Ui  ber  £)urc|)fc()neibung  berfelben  t)(i^  S5lut  nur  burdS) 
bte  ^effnung  wegftderte.  23erfuc()e,  Ui  weldjen  bie  2(rterie,  nocb 
in  3ufammenbang  mit  \)tim  ^erjen,  auf  SJei^ung  fcf)neller  :|)ulftrte, 

1  Äref§lauf.  ®.  240. 

2  SSerl.  ©ncpcl.  2(rt.  ©efdfe.  ©.  229. 
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muffen  freitid)  anber6  erfldrt  werben,  ortltd&e  ^ontractionen  öuf  2fns 
wcnbung  d^enber  ©toffe  unb  an  bem  ^rte  ber  SJeijung  bemeifen 
ni4)t  entfd)ieben  für  bie  organtfci^e  ßontractilitdt,  weil  eine  dfjnlid^e 
^rdufelung  and)  nad^  bem  Sobe  burd[)  SBafferentjie^ung  erfolgt: 
allein  \)a^  negatioe  9?efultat  ber  galüantfc^en  ßyperimente  ^  fpridjt 
eben  fo  wenig  bagegen,  e6  jeigt  nur,  t)a^  (55alüani6mu§  nic^t  i)a^ 
geeignete  Mittel  ift,  um  bie  2lrterien  ju  ßontractionen  ju  t^eranlaf- 
fen,  wie  bleä  aud)  beim  contractilen  S3inbegewebe  ber  ^aü  ijl.  Sn 
ben  fleinen  2(rterien  im  9}?efenterium  beg  grofdjeg  behauptet  ubri- 
gen6  SBebemet)er^  ciuä)  auf  @aloani^mu§  Sufammenjie^ung  ge^ 
feigen  ju  l)aben. 

£>ag  fleinere  ©efdge,  wenn  fte  burel)rd)nitten  worben,  nacl? 
einiger  3eit  ju  bluten  aufl)6ren,  beruht  jwar  jum  Sl)eil  auf  ber 
©erinnung  be§  S5lutea  unb  auf  ber  eigent()ümlid&en  ^laflicitdt  ber 
2£rterien]^dute,  vermöge  beren  fic  ffc^  in  tbre  3ellf4)eibe  jurücfjieben, 
aucb  wobl  ttwaB  einroEen,  worauf  bie  SeUfc^eibe  jufammenfdllt 
unb  \>a^  2umen  fcbliegt:  inbeffen  ift  babei  audS^  bie  lebenbige  ßon^ 
tractilitdt  ber  ©efdße  wirffam,  wie  SSerfdjuir'^  birecte  SSeobacb^ 
tungen  lehren  ^  unb  man  fcfjon  t)axa\x^  \ui)t,  ^a^  Mte,  welche 
5ur  3ufammen5ie|)ung  reijt,  aud)  bie  SSlutung  am  fd[)neUj!en  jiillt. 
^ie  ©efdge  ber  9^abelfd()nur  5iel)en  ftd)  hix  lebenben  Äinbern  natS) 
ber  ^ur4)fc()neibung  jufammen,  bei  tobten  nid()t. 

^ie  biet  mitgetbeilten  ©^jjerimente  ftnb  aUe  an  größeren  üxU^ 
rien  angejiellt.  SBie  wdt  ficl()  tu  Srrttabilitdt  gegen  bie  fleineren 
'•^eftcben  erftrecfe,  iji  burcb  birecte  ^Beobachtung  nid)t  leidet  au^ju^ 
mad^en.  ^enn  wenngleid()  burdj)  eine  groge  3^1)1  t>on  SeobadS)tun^ 
gen  fepjleljt,  baß  bie  mifroffopifd&en  ©efdge  burd[)ftdS)tiger  Z^dk 
burcl)  med[)anifd()e,  d^emifcbe,  galt)anifd[)e  Sieijung  verengt  werben 
!6nnen%  wobei  t)a^  S5lut  in  ber  9?egel  rafc^er  fliegt  (\<i)  abpra^ire 

1  fßev\ä}\xiv,  a.  a.  D.  Bxp.  22.  Nysten,  Rech,  de  phystol.  p.304. 
Söebeme^er,  Äre^auf.  ©.66.    S-  SKuHer,  ^bpftol.  I,  205. 

2  a.  a.  D.  ©.  241. 

3  a.  a.  £).  p.  22. 

4  <Ste  ftnb  fajt  aUc  an  hzv  ©d^iötmm^out  üon  grofd^en  angeftelTt.  SJiere 
ober,  bie  man  oniufüt)ren  pflegt,  bejfeöen  fid^  auf  Heinere  2frterten  ober  SSe^ 
nen.  ^ic  aSerengung  ber  (SapiUargefdfe  fjoben  tt)ai)rgenommen:  ^a|ttng§ 
(a.  a.  D.  (S.  62)  bur^  SBefngetfl,  ©{§,  Serpent^inol ,  welche  mtUl  tm^ 
ouf  bie  natürliche  ^aut,  ti)di^  m^  oor^er  funftlid^  bewirf tec  Erweiterung 
bcc  Oiefdfe  ongewanbt  würben,  Äo(3^  (9«ee  2Cr^.   1832.  @.  126)  burd^ 
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empweilen  t?on  ber  dxmlUxmQ,  bie  fecunbar  unb  i)äüfi^  auä)  )(ixU 
mäx  crfolQt):  fo  i|l  biefer  23erfuc&  bod)  ju  unrdn,  um  nidjt  me^rc= 
ren  ^rfldrungen  9?aum  ju  geben,     ^ä  fommt  babei,  aufer  ben 
^efdgen,    audo   bcr  Sujlanb  beS  ^arend()pm6   unb   be§  SSluteö   in 
^etrad;t.     3Benn    ein   d^emifd[)e§    2r9enS   ba6   ^(ut   leic^tflüffiger 
mad!)t,  fo  trirb  ea  fcfcnener  ftromen  unb  eine  bloö  e(afttfct)e  3^6^re, 
in  ber  e0  ent()alten  ift,  ftd)  5ufammen5ie{)en  \  ^affelbe  würbe,  wenn 
gwifc^en  ^(ut  unb  ^arend)t)m  eine  segenfeitige  Zn^kl^m^  befielt, 
t)ieaeic6t  fcfeon  baburcb   erfolgen,    U^  momentan   biefe   'Kx\ikt)nnQ, 
burdS)  2(enberun9  ber  einen  ober  anberen  concurrirenben  ©ubjlan^, 
tjerminbert  würbe.    Unb  abgefe^en  t)on  biefer  drftdrung,  weld)e  ftdS) 
aEerbinga  auf  eine  bloge  |)t)potbefe  grunbet,  fo  ijl  e$  unmoglidj), 
bie  Sßivfung  eineS  S^eijeS  auf  bie  fleinften  ©efage  fo  ju  befc^rdn^ 
!en,  ta^  nicbt  aud)  größere  mit  getroffen  würben,  unb  wenn  arterieüe 
stamme  ftcb  ücrengen  ober  üenofe  ftd[)  erweitern,  fo  wirb  in  beiben 
gdllen  bie  S5lutmenge,  bic  momentan  in  ben  ßapiaargefdpen  cirau 
lirt,  üerminbcrt,  bie  ©tromung  wirb  langfamer  ober  bie  ©efdge 
werben  enger.     £)a  un^  alfo  bi^^  bie  unmittelbare  S3eobad)tung 
feinen  2(uffd[)lug  giebt,  fo  fonnen  wir  nur  auf  Umwegen  5U  einem 
Urtfeeil  über   ^k  Men^eigenfcbaften   ber  ßapiöargefdge   gelangen. 
Sßir  werben  ibncn  dontractilitdt  jufcfjreiben,  wenn  wir  ba^  (^txvchc 
m  il^nen  erfennen,  welc^e^  ben  lixkxkn  bie  gd^igfeit,  ftd()  ^ufam- 
menjujiel^en,  üerlei^t. 

£)iefelben  Umfldnbe  macf)en  an<i)  bie  ^ntfcbeibung  über  i>a^ 

'Kdi)it,  ^  r  e  ü  0  jt  (g  r  0  r.  S^ot.  ^v.  838)  burc^  "KUnit  ©.  35  u  r  b  a  d^  (Obs.  nonn. 
microscop.  p.  9)  epperimentirte  an  ben  (SapiUargefafen  beä  SKefenteri'um  oon 
Äonind^en  mit  Äod^fal^.  (Schnellere  ©tromung  bc§  SStuteg,  n)ai)r[c^einlt(^  tn 
golge  einer  ©ontractton  ber  ©efdfeV  fal)  v^oj^ingg  (@.  66)  nad^  2(pplication 
t)on  Tinctura  opü,  SQBtlfon  ^l)tHp  C@r!enntn.  u.  (5ur  b.  gieber.  III,  36) 
naä)  SBeingeifl;,  ©mmert  (Obs.  microscop.  p.  18)  ^at  im  Sßibecfprud^e  mit 
ben  übrigen  SSeoboii^tern  rafd^ere  Strömung  be§  S5(ute§,  aber  ol)ne  SSerengung 
beö  ©efdfeö  bemerft,  inbem  nur  iiii  SSlutforperc^en  üd)  mei^r  nad^  ber  2(j:e 
be0  ©efdpeS  i^ingogen,  n?di)renb  bie  ^ö:)i<i)t  üon  9)la§ma  breiter  würbe. 

1  e§  ift  aug  biefem  ©runbe  nid^t  gleid^gültig ,  mit  tt)etd^em  SO^ittel  man 
'  erperimentirt.  Stoffe,  welche  bie  ©erinnbarfeit  be§  fBluU^  oerminbern,  foKten 
eben  fo  wenig  angewanbt  werben,  al§  fold^e,  weld^e  ben  ei»ei^{!off  fc^on  in 
Un  ©efd^en  coaguliren,  wenigfteng  mup  man  in  biefen  gdUen  nid^t  glauben, 
bie  ©rf^einungen  einer  wai)ren  ©ntpnbung  üor  fi(^  ju  ^aUn.  ^er  SO^angel 
an  Uebereinjlimmung  in  ben  SSerfuc^en,  weld^e  jur  2(uff)eirung  beö  ©nt^ün; 
bungSprocejfeS  unternommen  werben  ft'nb,  erfldrt  fid^  gum  Zi)iii  fd^on  l)ierauö. 
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ßontractionöoermogen  ber  Sßencn  fcijwieriger.  9?id[)t§  ijl  U'i^Ux  ju 
befldttgen,  alg  tag  t)ie  oberfldc{)lid[)en  23enen  burc^  2(pplicat{on  t)on 
^dltc  einftnfen,  aüein  taran  fann  eine  üerminberte  Suleitung  üon 
S3(ut  burc^  SSerengung  ber2Crter{en  ober  ßapiOfargefdge  fd)ulb  fet;n. 
Snbeg  l^aben  wir  auä)  birecte,  wenngleid)  nidjt  fo  ja^lretclje  ^jt:pe= 
rimente  über  \^a^  SSer^alten  größerer  SSenen  gegen  unmittelbar  auf 
biefelben  angebrachte  S^etje,  t)on  23erfc^uir^  ^aptn9S^  9}?ar)t:^ 
unb  ^rung*.  S3erfc()utr  bracfjte  tu  Sugularüene  ^md)  ^txui)^ 
ren  mit  bem  Singer,  burc^  Steinigen  mit  ber  ^incette  jur  Sufam^ 
men^ie()ung,  Kg)aj!ing§  tropfte  Ser))entbin6(  auf  eine  groge  SSene 
in  ber  ©clj)it)imm^aut  be^  grofcbeS;  fte  fing  nad)  10  fOiinuten  an, 
ficb  5ufammen5ujie|)en ,  worauf  baa  rudPfliegenbe  ^lut  grogtentf)ei(0 
feinen  2Beg  burcb  anajlomoffrenbe  2Ce|!e  na|)m;  nacb  ttwa^  me(;r 
al$  Yz  ©tunbe  t)bxU  Ue  Sufammenjiebung  plo^lid^  auf.  ^erfelbc 
bemerfte  Sufammenjiebung  in  einer  bloggelegten  SSene  be6  t^^xt^ 
eineö  ^anincbenö  auf  S^eijung  mit  bem  ©calpefl  10  Tlal  in  einer 
aUerbingS  t>iel  größeren  3a{)l  t)on  SSerfudSjen.  Wlaxx  entblößte  üerfcbie^: 
bene  SSenen  hei  ^unben,  worauf  t^eil§  üon  felbj!,  tbeil6  burc& 
2{nwenbung  oon  ^dlte  unb  @d)wefelfdure  ßontractionen  erfolgten. 
^r  bemerft  auäbrucflicb,  ba^  bie  gereiften  ©efdße  oft  nocb  xväi)xenb 
be0  ßebenö,  bdufiger  im  Sobe  i{)ren  fruf)eren  Umfang  wieber  annah- 
men. Siebemann ^  üerftc^ert,  baß  bloßgclegtc  23enen  ftd^  immer, 
fo  weit  fte  ber^uft  auagefe^t  finb,  jufammenjieljen.  S5run§^  i)at 
eine  ringförmige  (§infcl)uurung  ber  Vena  jugularis  an  ^unben  l)du= 
fig  hcoha^Ut 

3war  wenbet  ^.  .^.  2Beber^  ein,  baß  er  23enen  burdS)  ^e- 
rul)rung  mit  ber  ßuft  fo  lange  nacb  bem  Sobe  ftd)  ^ufammen^ie^ 
Ijtri  gefeben  i)aU,  baß  er  bie  ßontraction  nicbt  für  SBirfung  ei^ 
ner  !&ebenö!raft  b^^lten  fonne.  dagegen  muß  xd)  erinnern,  H^ 
über  t)k  Seit,  big  gu  weld)er  ba6  ^eben  nod)  in  einzelnen  Steilen 
ftcf)  erl^dlt,  nicl)t6  au6gemac^t  ijl.     Seif)  fal)  bei  Äanind?en,   üolle 

1  a.  0.  D.  Exp.  10.  17.  18. 

2  a.  a.  D.  (S.  60.  71. 

3  Diatribe  de  structura  et  vita  veiiarum.  p.  71  sq. 

4  mq.  Unat.  ©.  93. 

5  «öerf.  über  hk  Söege.  ©.33. 

6  JCag.  limt.  @.  93. 

7  ^ilbebranbt'6  limt  III,  93. 
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fünf  ©tunben  nad^  bem  STobe  ben  ^arm  bei  (E^roffnung  bcr  S3audi)i 
l)bi)k  ficf)  gufammenjie^en.  ^tc  S3etx)C9un9  bcr  glimmerorganc 
bauert  befannttic^  noc&  ml  langete  Seit.  2fn  ben  2Senen  im  Wlc^ 
fenterium  ber  geuerfrote  fonnte  (SdS)tt)ann  burcb  Ädlte  feine  auf- 
faUcnbe  ßontraction  hervorbringen'.  S(^  mug  midS),  nac^ibem 
ic^  benfelben  SSerfucb  i)ä\xfiQ  angefiellt,  eben  fo  üorftd^tig  baruber 
auöbrudfen,  wie  @d)tx)ann;  e§  ifi  mel  fcbwerer,  ata  man  glauben 
mochte,  t)ahd  ju  einem  entfdS)eibenben  9f?efu(tate  ju  fommen.  — 
Zn  ben  ^^obl-  unb  Sungenüenen ,  n>e(d)e  mu^fulofe  SQBdnbe  ()aben, 
ifl  t)k  Irritabilität  md)t  5weifell)aft %  unb  müUcx'  unb  2Clli^ 
fon*  beobacbteten  felbjl:  Ui  warmblütigen  5^()ieren  fpontane  r^^t^:: 
mifd^e  ßontractionen ,  wie  am  v^erjen. 

Söelcber  t)on  i^ren  |)duten  bie  2Crterien  t^re  Srritabilitdt  oer- 
banfen,  fann  nid)t  fraglid?  fepn.  £)ie  geringe  SSerfürjung,  wenn 
eine  folcbc  burc^  lebenbige  ßontraction  ju  ©taube  fommt,  mag 
burd^  bie  ^dng^fafer^aut  ober  burd[)  bie  äeüfdjeibe  bewirft  werben, 
bie  23erengung  fann  nur  von  ßirfelfafern  l)müi)xm  unb  fold&e  beft^t 
aEein  bie  9?ingfafer^aut.  3war  mod[)te  eS  t)on  ber  elafiifcben  ^aut 
fcbwer  auöjumad^en  fet)n,  ob  in  bem  5^e^e  i^rer  t>ielfadS)  anaftomo- 
ffrenben  Safern  bie  tran^oerfale  ober  bie  longitubinale  9?icl?tung 
überwiegt;  ber  oben  er5at)lte  SSerfucb  entfd^eibet  inbef  für  bie  leitete, 
i^aju  fommt  nocb,  t>a^  ^k  elajlifcbe  v^aut  mifroffo^ifdS)  mit  ®e* 
weben  übercinjümmt,  weldfjc  entfd[)ieben  nicbt  contractil  ftnb,  wäi):^ 
renb  bie  9?ingfaferf)aut  fi'c&  burd[)  ibren  S5au  einerfeitö  an  ba6  S5in- 
begewebe,  anbrerfeit^,  wk  ftd[)  jeigen  wirb,  an  ^a^  (^mth^  ber 
animalifcben  5D?u§feln  anfdj)liegt,  beren  Sontractilitdt  unbeftritten  iji. 
Se  gewiffer  aber  bie  Sdbigfeit  größerer  ©efdge,  ftd()  ju  contrabiren, 
in  ibrer  9Jingfaferl()aut  berul)t,  um  fo  juüerffcbtlicber  bürfen  wir 
bieg  SSermogen  aud^  ben  fleinen  ©efdßen  juf^jred&en,  fo  weit  ftcb 
bie  9?ingfaferbaut  an  ibnen  nad[)weifen  lagt.  @6  würben  ^tmmd) 
nur  bie  feinjten  (5apitlargefdg4)en,  t)on  0,007  —  0,005'''  unb  bar- 
unter, beffelben  entbehren,  ^ie  fleinen  23enen  vergalten  ftd()  ana^ 
tomifd^  unb  Umnaä)  aud[)  in  ibren  ?eben^eigenfd()aften  d^nlicf)  wie 
bie  fleinen  2£rterien,  bei  ben  größeren  SSenen  ijl  bie  9?ingfafer{)aut, 

1  »erl.  ©ncpd.  livt  ®efdfe.  ©.  241, 

2  a5erfd^uir,  a.  a.  D.  p.  23. 

3  mWoU  I,  204. 

4  Svop.  9lot.  1839.  s)lr.  226. 
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wü(^c  i)kx  melftenS  burd)  wa]S)re§  SStnbegewebe  gebilbet  wirb ,  «ber^ 
^au^t  fc{)n)dc|)er  unb  bem  entfprecl()enb  aiidj)  bie  Söerengung  be§ 
^umen6  minber  beutlic^.  §Db  bi'c  Ofetracttonöfraft  berfelbcn,  in 
Uebereinjümmung  mit  ber  ^ oberen  ^ntwidPelung  ber  ?dn96fafer^)aut 
unb  ber  (ang^fafcrtgen  Seöfdtjeibe,  jldrfer  fct),  a(§  in  ben  2Crterien, 
ift  nod!)  ju  untcrfuc^cn. 

Sn  ber  SQSeife  ber  ßontractton  unb  bem  23erlS)a(ten  gegen  fRd^t 
flel)t  ba§  ©ewebe  ber  ®efdglS)aut  t)tm  contractifen  SSinbegcmebe  ju- 
ndd)jl.  ®abani6mu6  wirft  auf  feinet  i>on  beiben;  Ädtte  unb 
mecl^anifd[)e  Srritation  jeigen  t^ren  Effect  nic&t  plb^li^ ,  fonbern  fo, 
^a^  bie  (Sontraction  langfam  beginnt,  erjl  m^  längerer  3eit  (in 
ben  ^efdgen  inner]S)alb  4  —  25  SJ^inuten  md)  ^a|ltng6)  t^re 
grogte  ^o^e  erreicht  unb  admd^lig  wieber  nac|)(dgt.  SBenn  manche 
au6gc5eidS)nete  S5eobad)ter,  auf  i^re  S3erfucbe  ftd)  berufenb,  ben 
©efdgen  (Sontractilitdt  abfprac^jen,  fo  ik^t  t>ui  barin,  bag  fte  eine 
rafd)e  Sufammenjie^ung  erwarteten,  wie  fte  auf  Sleijung  anima* 
lifcber  Wlu^hln  ftattfmbet  \  dUn  fo  entfclj)ieben ,  wk  im  contractilen 
^mehc  ber  v^aut  unb  Timica  dartos,  ^ti^t  ftc()  in  ben  @efdgen  ber 
©nflug  t)on  allgemeinen  äujfdnben  beS  9^ert)enfx)ftcme6,  namentlidj^ 
©emutlS)öbewegungen ,  unb  fo  treten  allgemeine  SSldffe  (t)on  ^ons 
traction  ber  dJefd^e)  unb  ©dnfeljaut  meijl  in  SSerbinbung  auf,  fo 
jcbocl),  t}a^  jene  ben  2(nfang  madS)t  unb  bemnacb  auf  geringere 
23eranlaffungen  ju  entftel)en  fd)eint.  Sn  ben  ©efdfen  enblicb,  vok 
im  S5inbegewebe ,  hklbt  bie  Sfeaction  auf  einen  ortltcben  fRd^  nld)t 
kki)t  örtlich  befd[)rdn!t,  fonbern  t()eilt  jtdj)  ben  jundcbjl  gelegenen 
^Partien  mit  unb  fdjeint,  wie  ^ajlingö  einige  9)?al  bemerfte,  fogar 
wurmformtg,  :peri|!altifcb ,  fortfcfereiten  ju  fonnen,  unb  fo  wdrc  cS 
allerbing^  moglicb,  baß  eine  ZxUxk,  burcb  Unterbinbung  t:>cm  ©m 

1  9^a^  bem  SSorgangc  üon  ^arrt)  unb  SStd^at  ^aUn  SO'lel()rere  ba§ 
SSermogen  ber  2Crtenen  unb  beö  SStnbegemebeS ,  fid^  ^ufammenju^ie^en,  üon  bec 
^üUiim^shaxtät  unterfci^ieben  unb  olS  (Spannfcaft,  tonicity,  bejetc^net.  Sn? 
fofern  barunter  eine  Äraft  üerjlanben  werben  foK,  tt?el(^e  jenen  ©eweben 
allein  üermoge  tl)reö  2f99regatjujtanbe§  jufomme/  ijt  bte  Unterfci^eibung  offenbar 
falfd^.  @ic  {jt  aber  auc^  un|tattl)aft,  wenn  fte  nur  einen  wefentlid^en 
Unterfc^teb  ber  p^Qfiologifd^en  Snergte  auSjubrücfen  beftimmt  ift/.  benn  ein 
fold^er  tn^ixt  nid^t.  2fu(^  bte  SKugfeln  ^aben  Sonu§,  eine  baucrnbe  Steigung 
fidö  ju  contra^iren,  welche  bei  Sd^mung  ber  2(ntagonijten  bemerEltd^  wirb,  unb 
im  aSer|)alten  gegen  S^etje  finbet  im  fo  oUmdl)liger  Uebergang  fiatt,  ta^  eine 
SIrennung  unmoglid^  wirb.  ^Dieö  werbe  id^  im  folgenben  lib^^mtU ,  ber  t)om 
fOluöfelgewebe  l)anbeU,  nad^juweifen  fuc^en. 
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fluffe  bea  ^erjen^  cntjogen,  ober  nöd()  bem  2Cuf()6ren  be6  v^erj- 
fd)(a9eS  bog  ^lut  aamdl)!!^  gegen  bie  2Cejle  I)intriebe,  wie  ?)arrt) 
annimmt. 

23ermoge  t^rer  dontracttlttdt  behaupten  bte  ©efdgc  wdbvenb 
bc§  gebend  einen  conttnutrltc()cn  unb  mittleren  ©rab  ber  Sufammem 
5ie|)un3,  n)e(d[)er  fic^  jetgt,  wenn  if)re  getraltfame  2ru6be()nun9  burrf) 
bag  S3(ut  nac|)Idgt,  unb  burdS)  tDeldjen  fte  einen  geringeren  ^ur($- 
meffer  er()alten,  alö  i{)nen  burd^  bie  ^(aflicitdt  ber  ^dute  jufdme. 
^te  abn?ed[)felnbe  ^rpanfton  unb  ßontraction  berfelben  beim  9)ulfe 
ifl  atfo  Weber  in  ber  SBeife  actio,  wie  man  früher  QlaubU,  nod) 
and)  rein  paffto.  ^6  ijlt  allerbingä  feine  rbpt(}mtfd)e  Sufammens 
giebung,  auf  welcbe  9lemiffton  folgt,  wie  beim  |)er5en,  allerbing§ 
gefcbiebt  bie  SSerengung  nacb  ber  2(u6bebnung  wie  in  einem  blo§ 
ela|!ifcben  9?obre:  aber  bie§  9?ol)r  ifl  elailifc^  nicbt  burcb  feinen 
pbpfif<»lifcb^n  ^ggtegat^ujtanb ,  fonbern  burcb  bie  S:|)dtigfeit  fetner 
^änU,  unb  wd^renb  t>on  biefer  ber  Umfang  bejümmt  wirb,  auf 
welcben  bie  9?obre,  ftcb  felbjl  uberlaffen,  ftcb  ju  rebuciren  jlrebt, 
unb  ber  2Biber|!anb ,  ben  fte  ber  2(u6bebnung  entgegenfe^t,  fo  bdngt 
ber  9f?bptbmuS  ber  2{u6bel)nungcn  unb  Sufammenjiebungen  unb  jum 
Sbeil  aucb  tbre  ©rcurfton  t)on  bem  S3lutjlrome  ah,  ben  ta§  ^erj 
in  bie  ©efdgc  treibt.  SBill  man  ftcb  ein  anfc()aulid)eS  S5ilb  biefe^ 
23erbd(tniffeS  macben,  fo  fcbliege  man  Seigefinger  unb  ^Daumen  ber 
einen  ^anb  ju  einem  SJinge  unb  bringe  mit  ben  aneinanbergelegten 
gingern  ber  anberen  ^anb  in  rbptbmifcben  ©tofen  in  biefen  ^ing 
ein.  ^er  Siing  ij!  burcb  lebenbige  !Ü?u§felaction  gefcbloffen,  aber 
bie  ^ü^Mn  wirfen  jldtig  unb  barum  öffnet  unb  fcbliegt  ftcb  ber 
S?tng  hei  bem  ©inbringen  unb  Surucfjieben  ber  anberen  v^anb  wie 
m  eIa|!tfdS)er  Äorper.  ^a§  ©cbließen  ift  nicbt  jebe^mal  ein  neuer 
^ix^Mact  unb  bie  ^raft,  mit  ber  eö  erfolgt,  ijl  bejlim.mt  burcb 
t)k  Energie,  womit  icb  tjon  2rnfang  an  bie  ginger  in  ber  erwdblten 
©tettung  wiüfürlicb  erbalte,  ^er  Unterfcbieb  befcbrdnft  ficb  barauf, 
t>a^  bei  hen  ©efdgen  bie  Stellung  nicbt  willfurlicb,  fonbern  burcb 
tm  natürlicben  Sonuä  bejlimmt  x\t,  ber  t)on  äußeren  ßinflüffen 
crbobt  unb  oerminbert  werben  fann.  Uebrigeng  mn^  bie  Sufam* 
men^iebung  ber  ItxUxk  burcb  bie  pbvftfalifcbe  (5la|iicitdt  ber  mitU 
leren  ^ant  unb  ber  eigentlicb  elaftifcben  unterfingt  werben,  me 
fcbon  barauS  b^^^orgebt,  t>a^  burcb  rbptbmifc^e  ^^njectton  aucb  an 
ber  ^eicbe  \>u  ^bdnomene  beS  ^ulfeg  b^i^öorg ebradS)t  werben  fonnen. 
©0  feigen  wir  aixd)  bie  5D?u6!elbaut  beS  ^efopb^ö«^  dugerlicb  t)on 
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einer  elaj!ifd)cn  umgeben,  n?obuvd()  wo^l  einer  ju  mdi^tigcn  2(u65 
be^nung  entgegengewirft  wirb.  2Cn  ben  2(rterien  fd)eint  tnbef, 
wie  ic^)  tt)ieberf)o(t  bemerfe,  bie  etajlt'fd^e  ^ant  i)anpt\ää)l\(i)  in 
ber  ^dnge  unb  ber  ßdng^au^befjnung  ber  2{rterien  bei  ber  ©^^ 
j!ole  beg  ^er^enS  entgegenjutvirf en ,  wa6  um  fo  r\btt)iQix  i)l,  ba 
contractile  ^dn^Sfafern  entweber  nid)t  t)or()anben  ober  nur  fe{)r 
fd)n)ad[)  ftnb. 

2)urcf)  bag  Streben  ber  2Crterien,  ftdf)  nadj)  ber  gewöltfamcn 
Erweiterung  ju  contra{)tren,  wirb  bie  bem  S5(ute  üom  ^erjen  mit^ 
9et()e{tte,  jlogweife  ^Strömung  in  eine  ant)altenbe  üerwanbelt,  mc 
bieg  (5.  ^.  Sßebcr  fo  f4)on  bargejleat  l)at'. 

SdS)  f)abe  biefen  ©egenflanb  t>ielleid[)t  mit  ctwa§  mel^r  al§  notl^^ 
wenbiger  breite  abge^anbelt,  wegen  ber  f)oben  SStcbttgfeit,  welche 
Um  ^ulfe  mit  S^^ecbt  Ux  ber  S5eurt{)ei(un3  ^^at^ologifdjer  Sufldnbe 
hd^dz^t  wirb.  D{)ne  Äenntnig  feiner  p!)pfto(ogifc^en  IBebingungen 
bleibt  bie^  3eicben  unt?erf!dnblic^.  dagegen  liefern  anö)  bie  man^ 
nid)facben  9}?obificationen  beS  9)ul6fcbla9e6  SSelege  für  bie  Sontracti^ 
Vität  ber  2(rterienwdnbe.  £)ie  ^^drte  be^  ?)ulfe§  giebt  unä  then 
t)a^  ^aa^  ber  ^raft,  womit  er  ftc^  jufammenjiel)t  unb  h^m  2(n- 
brange  beä  BluUB  SSiberjlanb  leijlet;  wir  üerfucben  i^n  wegju^: 
brucfen,  b.  b-  «uö  einem  f leinen  Steile  beg  S^obreg  ben  Snbalt  in 
bie  hsnaä:)haüen  ^l)dk  ju  treiben,  unb  je  leicbter  bieg  moglicb  xft, 
um  fo  geringer  fcbd^en  wir  bie  ©pannung  ber  2lrterie.  SÖdren 
biefc  bloä  ela|!ifcb,  fo  wdre  bk  Spannung  immer  ber  2lu6bebnung 
iproportional;  e^  fommt  ober  ber  ^axtz,  gefpannte,  unb  ber  weiche 
^ul6  bei  jeben  2lnfüllungg5uj!anbe  ber  ^Irterie  t)or;  l;dufiger  fogar 
ij!  ber  fleine  ^nU  ^axt,  al6  ber  groge. 

X)a  ber  mittlere,  normale  i^urcbmeffer  ber  ©efdgc  golge  einer 
lebenbigen  ^ontraction  ip,  fo  fann  burcb  ^ac^laffen  ber  ^ontraction, 
burcb  2(tonie  unb  Sd^mung  i^rcr  Slingfaferbaut,  ta$  2umen  chm^ 
fowo^l  erweitert,  wie  burdf)  Krampf  t)erengt  werben.  Zn  ben 
größeren  3lrterien  unb  großen  SSenenfldmmen  ifl:  ber  Erweiterung 
burcb  ^k  fefle,  elajlifcbe  SD?embran  eitt  3iel  gefegt,  fte  ifi  be^b^^^b 
um  fo  öuffallenber  an  hm  Heineren  ©efdgen  unb  ben  Svenen,  benen 
'i^k  elajüfcbe  .g)aut  fel)lt.  Dft  würbe  fte  fecunbdr,  nöcb  einer  Eons 
traction  burdf)  9?ei§ung  beobachtet.  2£n  ber  (Bci)mmm'f)aut  eineS 
grofcbea,  ber  in  i)z\^e^  Sßaffer  getaucbt  war,   trat  in  einem  SSer? 

1    De  pulsu  etc.  p.  8. 
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\ü6)t  t>on  ^ajlingg  '  bte  ^meiterung  md)  5  SO^muten  ein,  nad) 
^CufleQen  üon  ^i6  bauerte  tie  ßontraction  y2  @tunbe,  bann  folgte 
dvpan^ion.  Sn  SÖ3ebemet)er'6'^  SSerfudS)en  bauerte,  nad[)  2£ufi 
legen  üon  ÄodSjfalj,  bie  (Sontractton  ber  ^a^jiOfargefdge  be§  Sfle^eö 
3_4  «Minuten  ur(o  bann  trat  eine  (Erweiterung  ein,  bie  er  aneu- 
rt)§matifcf)  nennt,  üieaeic^t  um  anjubeuten,  txi^  fte  ftd[)  auf  ein^ 
jelne  Stellen  befd&rdnfte.  SSurbac^,  ber  an  bem  5D?efenterium 
junger  Äaninc^en  mit  Äodbfalj  ejcperimentirte,  \a\)  bie  ©rn^eiterung 
ber  ©efdfe  nac&  5  SKinuten  ^  ^ft  ijl  aber  a\xd)  ejcpanfton  ber 
(5a^)illargefage  bie  unmittelbare  golge  einer  9?etjung.  Liquor  am- 
monii,  (©almiaf^  unb  Äo^faljlofung ,  welche  auf  größere  ©efdge 
ongebracbt,  biefelben  jur  3ufammen5ief)ung  reijen,  tjeranlaffen  fo^ 
gleich  ^jcpanfion  ber  (5apillargefdge,  txjenn  t}U  @($n?imml)aut  ganj 
bamit  begoffen  unb  gctrdnft  wirb*.  SSurbad^*  \a^  an  t>m  SJ^e^ 
fenterium  üon  ÄanindS)en  eine  ^rimdre  (Erweiterung  aucb  öom  SJeije 
ber  ßuft,  üon  Erwärmen  mittel j!  be§  S5rennglafe6 ,  t)on  SSrennen 
mittclft  einer  glul)enben  ©onbe,  t)on  Äantl()ariben ,  SDeflerreic&er^ 
bei  grofc^en  t)on  SQBcingeift  unb  üerbunnten  «Sauren,  ^abei  fliegt 
t)a^  S5lut  langfamer  unb  flod t  gule^t  üoKig  \ 

2)ie  normale  ^rnd^rung  befielt  in  einer  Srdnfung  be§  ^aren- 
c^^mS  mit  bem  ?)laSma,  weld^ea  bie  Sßdnbe  ber  feinen  ©efdge 
burd^bringt;  \)k  SOlenge  be^  burcbfdS)wi§enben  ?)la6ma  ]S)dngt  aber 
nicbt  allein  üon  ber  S5efd)affenbeit  be§  5BluteS,  fonbern  mä)  üon 
t>^m  ^ruife  unb  ber  ®efc|)winbigfeit  beffelben,  fowie  üon  ber  9)o- 
rofttdt  ber  ©efdgwdnbe  ah:  fte  muß  ffcb  beS^alb  dnbern,  wenn  ber 
^urcl;meffer  ber  ©efdße  ftd)  dnbert,  unb  wirb  fomit  wenigjlena  jum 
Sr^eil  burcf)  bie  Äraft  bejlimmt,  womit  bie  feinen  (SJefdfe  ftd^  ^u^ 
fammenjie^en.     23ermel)rte  ßontraction  ber  (^a^iüargefdge  erjeugt 

1  a.  a.  O.  ©.  63. 

2  a.  ö.  O.  @.  240. 

3  Observ.  p.  9. 

4  Si)ömfon,  a.  a.  D.  ©.  131.  .^ajitngg,  a.  a.  O.  @.  62.  Söe  = 
bem  et)  er,  a.  a.  O.  ©.  239.  Mars  hall  Hall,  Circulation.  p.  16?. 
Emraert,  Observ.  p.  19  (f)dU  bte  ©jcpanfion  nut  füt  [(^embar,  inbem  bie 
©d^ii^t  bei  ^laöma  fc^malet  wirb),  ^od^,  ?0?ecJ.  2Ci;c^.  1832.  (S,  145  ^dlr 
bie  emeiterung  ebenfaüö  nic^t  für  unzweifelhaft. 

5  a.  a.  £).  p.  8.  10.  11. 

6  Äreiölauf.  @.  64. 

7  5^ad)  Sl()omfon  foU  e6  juweilen  rafd^er  fliegen. 
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S5laffe  unb  ht\^xMt  ha$  liixMxctm  be6  ^ia^ma,  Zionk  unb  U\)-. 
mung  berfelben  bewirft  ^ot\)c  unb  eine  üerme^tte  2Cn|)dufun9  be§ 
9)(agma.  ^ie$  ift  fc()on  an^  :|3l)9ftfaHfrf)en  ©runben  n]e]S)r  alö 
tt>al)rf(^einltc&,  benn  wenn  auc^  ni(^t  ejc^erimentell  gezeigt  t(l,  bag 
bie  ^nbo^mofe  U\ci)ttx  burc^  bunnere  9}?embranen  ^attfinMf  fo  tfl 
bo4)  öewig,  bog  fic  in  gcraber  Proportion  jur  @r6ge  bcr  pn^ 
mcahkn  g(ddj)c  unb  ölfo  ffarfcr  if!  m  weiten  (^efdgen.  Q$  wirb 
ober  aiiä)  bewiefen  burd()  bie  relative  23ermef)run3  ber  S3(utf6rper4)en 
in  hm  f (einen  2Cbern ,  weldjje  t)on  aUtn  S3eobac|)tern  bemerft  worben 
ijl  ^  unb  fo  :pl6]^lic()  unb  local  nur  au6  23erminberun9  be6  9la$ma 
crfldrt  werben  fann.  Se  nacfe  ber  £luantitdt  bea  @]cfubateg,  ber 
ßonjlitution  be6  S5(ute6  unb  ber  ©tructur  unb  Function  ber  ^r^ 
Qanc,  in  welchen  bie  ^rgiegung  gefc^iebt,  ftnb  bie  dugeren  Qx\(J^iu 
nungen  berfelben  unb  bie  Solgen  üerfcbieben.  S33ir  fe|)en  t)ermebrte 
Surgefcenj  unb  ßongeflion ,  wenn  bie  fO^engc  bea  eicfubirten  ^la6ma 
gering  i^,  entjünblid[)e  ober  ferofe  ©rgiegung  unb  Snftltration,  wenn 
c6  ftdj)  in  größerer  SJJenge  in  ^o^len  ober  parendS)t)matofen  S)rganen 
ont)duft,  oermebrte  ©ecretion,  wenn  ea  fic^  über  bie  ^berfldcbe  ab^ 
fonbernber  9}?embranen  ergiegt.  Sßenn  baS  S3(ut  in  Wla^t  ftodft 
unb  t>a^  9)(agma  bie  ©efdge  üerldgt,  fo  9e|)en  in  biefem  fowolj)(, 
aU  in  ben  S5(ut!orperdE)en  ei9entl)ümlic§e  SSerdnberungen  üor,  weldS)e 
jum  Sljeil  hk  (Srfcl^einungen  unb  t)k  2fuggdnge  ber  ^nt^ünbung 
bebingen  ^ 

SBenn  td&  bemnad[)  2df)mung  ber  ßa^jidargefdgc  a{§  ndcfjften 
©runb  ber  ßongej^ion  unb  ^ntjünbung,  ber  Sjcfubation  üUx\)anpt 
betrachte,  fo  barf  \ä)  niä)t  ben  Einwurf  furchten,  \)a^  ben  fein|!en 
©efdgen  eben  bie  contractile  ^aut  fe][)le.  ©er  (Erfolg  ift  berfelbe, 
wenn  bie  feinjlen  2Ce(tcl[?en  burd)  ben  2(nbran9  beS  ^(ute§  nur 
pafffo  au69ebel)nt  werben,  unb  wenn  fte  gar  n\d)t  auSbel^nbar  wdren, 
fo  würbe  ba^  Vla^ma  um  fo  gewiffer  i^re  garten  SBdnbe  burcl)= 
bringen.  Uebrigen^  fommen,  xm  ftcb  öu6  ben  anatomifdS)en  Z^aU 
fachen  ergiebt,  in  üielcn  ^cxoeUn  folcl[)e  feinfle,  b(o6  au§  ber 
primdren  (Uefdgl)aut  gebilbete  9?o^rd)en  gar  nicbt  öor.  ^6  fc^eint 
fajl,   al$   ob    bie  ©ewebe,   in   benen  i^re  3a|)t  groß  tji,  gerabe 

1  Kaltenbrunner,  Experimenta  circa  statum  sanguinis,  p.  36. 
SSaumgdctner,  tflexMn  unb  SSlut.  @.  109.  ^oc^,  in  ^JtidnVß  2fccf)io, 
1832.  ©.  123.    ©mmert,  Q.  a.  5D. 

2  ©.  meinen  2al)xn§i)mä)t ,  ^üiU  "Kvä).  1839.  ©,  XXVI. 
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btefem  Umflanbe  t^rc  seringe  Steigung  ju  ©ntjunbung  t)erbanfen,  tok 
bic  5?ert)en,  felbfl  bte  9Ku6^eln,  wetd)e  bod)  an  ^(utretd)tt)um 
faum  t)on  einem  anbeten  S()ei(e  übertroffen  werben,  n)d()renb  um^ 
Qdtt)xt  gerabe  in  benjenigen  Organen,  bie  ju  ©jtrfubation  am  meijlen 
biaponirt  ft'nb,  bie  feinften  ©efagc  in  fe^r  geringer  3a^l  üorl^anben 
ftnb  ober  ganj  fel^len.  £)ie  ^f)dute  unb  Prüfen  fmb  eS,  bie  bei 
aEgemein  Idbmenb  auf  \>a^  ©efdgf^ftem..  tt?irfenben  Urfadben  am 
erj^en  bie  Solgen  ber  (Songejiion  t>erratben,  unb  unter  i)m  Prüfen 
ij!  wieber  in  ben  Spieren  burd)  bie  Sßeite  ber  feinjlen  ©efdge  unb 
x^xc  SSerfnduelungen  eine  xa\d)c  2(nfamm(ung  beö  ^(a6ma  am  mei- 
nen begünftigt.  d^  ijl  i)kx  ntcbt  ber  Drt  biefen  ©egenjlanb  weiter 
p  »erfolgen,  inbeg  fann  icb  n\d}t  unterlaffen,  barauf  aufmerffam 
ju  macben,  wie  anber6  ftdj)  bie  (Sacbe  jfellt,  wenn  eine  S5erbunnung 
be6  ^luteö,  eine  Ueberlabung  beffelben  mit  SBaffer  unb  üerminberte 
S3i6cofttdt  Urfadje  aEgemeiner  @]t:fubation  ijl,  vok  in  ber  S3rigl)t'fcbett 
^ranf^eit,  in  mand)en  Dt)6f raffen.  Sn  biefen  gdEen  rid^tet  \iä) 
bie  S^leigung  ^u  ^rfubation  in  üerfcl^iebenen  ©eweben  nur  md)  ber 
größeren  ober  geringeren  Sejligfeit  berfelben,  woburd)  fte  ber 
2Cnl)dufung  be^  ^laöma  größeren  ober  geringeren  SOßiberflanb 
(eijlen;  5!J?u6feln  unb  9^ert>engebilbe  finb  aBbann  nicbt  au^genom^ 
men,  bie  ©ecretion  ber  ^^äuk  unb  2!)rufen  aber  ip  fogar  i^er^ 
minbert,  weil  i)a^  fdlnt  feinen  2Baf['ergel)alt  fdjjon  im  S3inbegewebe 
einbüßt. 

3n  ben  caüernofen  Äorj^ern  i)at  bie  (^rfdjlaffung  ber  ®efdgf)dute 
einen  rafcl)eren  Uebergang  be^  Slute^  auä  ben2(rterien  in  bie  Svenen 
jur  Solge,  tbeil^  burcb  2(u6bel)nung  ber  »enofen  9J?afd)enrdume. 
felbj},  tljeiia  burd^  t>ermtnberte  9?eibung  be6  SSluteS  an  ben  Sßdnben 
ber  erweiterten  2(rterien,  üielleicbt  and)  burd)  unmittelbare  ß]cfubation 
beS  ^lutwajferg  au§  ben  fleinjien  2(rterienj!dmmd)en  in  bie  ^o^len 
ber  ^enen,  woburcf)  ber  SBeg  beffelben  abgefürjt  wirb.  Uebrigen6 
ijl,  beildufi'g  gefagt,  wenn  bie  Srection  üoUjldnbig  fepn  foll,  eine 
SSerengung  ober  23 erfd) ließung  ber  au^fübrcnben  23enenjldmme  un^ 
erldßlid^,  gefcfee^e  biefe  nun  burd)  dußeren  ^rud^  ober  burdj)  bie 
^ontraction  ber  SSenen  felbjl. 

Sine  eigentlidS)  pb#ologifd;eSrage,  weld)e  inbeß  bier  nid^t  ganj 
übergangen  werben  barf,  i)!,  ob  bie  ßontractionen  ber  ©efdße,  vok 
bie  ber  ^uBMn  unb  wabrfcbeinlid^  aud)  be6  S5inbcgewebea ,  t)on 
S'leroen  abfangen.  £)iefe  'Kn\id)t,  weld[)e  mir  früher  auö  ©rünbcn 
ber  2£nalogie  unb  wegen   bea  ^influffeö  ber  ®emütl)abewegungen 
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ouf  bte  ßapiüargefdge  'wai)x\^ml\(S^ .  QiWoxUn  tüax\  er|)d(t  eine 
neue  SSefldtigimg  hmä)  bie  oben  mit9et{)ellte  anatomifd^e  Z\)at\ad)c, 
bog  nod)  an  fe()r  feinen  ©efdgen  S3unbel  t)on  S'^erüenfafern  t)cr5 
laufen.  23alentin^  glaubt  wirf  lief)  (lontractton  ber  ©efdge  burc6 
S^ei^ung  entfprecf)enber  S^eroen  9efel)en  ju  feaben.  ^ann  entfprld)t 
alfo,  wie  bei  ttn  WlnBUlrif  bie  ßontraction  ber  ©efdge  einer  er^: 
]&6l)ten,  bie  (^jcpanffon  berfelben  einer  üerminberten  Erregung;  bie 
S^eije,  tt)eldS)en  äufammenju^ung  folgt,  wirfen  entweber  birect  auf 
bie  9^ert>en  ber  ©efd^e  ober  inbirect,  huxd)  ©t)mpatl)ie  (S^eflejc- 
bewegung),  üermitteljlt  entfprec^enber  ^mpfinbung^neroen ,  unb  e0 
äte|)en  ftd)  bie  ©efdge  einer  ©teile  nac|)  S^ei^ung  ber  biefelbe  be^ 
beifenben  ^aut  au6  bcmfelben  ©runbe  jufammen,  au6  tt)elcl)em  bte 
tt)illfürlic|)en  fO^u^feln  eineö  ©liebet  beim  Äii^eln  jucfen.  Sn  ber 
Zt)at  wirfen  manclje  Irritationen,  c^emifd^e  unb  med[)anifd)e,  auf 
V\i  ©efdge  wie  auf  ^n^hln,  unb  bei  ^d^mung  unb  ^urcl?fd)nets 
bung  fdmmtlid)er  S^lerüen  eine§  ©liebeS  ober  hd  allgemeiner  ©rfd^o^ 
ipfung  be§  S^eroenfpjlemeö  ftnb  mit  ben  ^u^hln  oft  au(^  t>ie  (Se- 
fdge  erfcl)lafft;  e§  fonnen  baburd^  fogar  Snfiltrationen  entfielen, 
Xüüd^t  ben  ent5Ünblicf)en  d^nlid)  fe^en. 

@o  weit  ftnb  bie  (§rfd) einungen  im  ©efdgfpj^eme  unb  im 
©pfteme  ber  ^u^ttln,  namentlicb  ber  unwillf ürlid^en ,  gan§  über- 
einjlimmenb.  (Sine  ©cf)tx)ietigfeit  jeigt  ftd)  aber  barin,  ^a^  auf 
gewiffe  9?ei5e  auäfd)liegltc{)  nur  ^a^  eine  ober  anbere  ©pjlem  reagirt, 
wie  bie  Wln^Uln  auf  ^leftricitdt,  bie  ©efdge  auf  ^dlte,  unb  bag 
in  fielen  gdllen,  ja  man  fann  fagen,  in  ber  9?egel  ber  ^rregung^» 
jufianb  ber  ©efdge  unb  ber  beö  animalifcfjen  9^eroenf))fieme6  eins 
anber  gerabe  entgegengefe^t  ftnb,  fo  bag  namentlicb  auf  bie  foges 
nannten  ^ntjünbung^reije,  auf  mec]^anifcf)e  unb  cl)emifc]^e  Srri* 
tation  ber  ®eful)l6neroen  t)k  ^l)eilnal)me  ber  ©efdge  ftd)  nxd)t 
burd)  dontraction ,  fonbern  hnxd)  (J^panfton  funb  giebt,  in  beren 
golge  ßongejiion  ober  üerme|)rte  2lbfonberung  eintritt.  Wlan  fonnte 
annef)men,  1.  ta^  eine  Sufammen^iebung  in  ben  fleinjien  S3enen 
\:)a$  S3lut  im  ßapiUarfpffeme  jurud l)alte ,  bem  wiberfpricbt  aber  bte 
birecte  S5eobaclS)tung  an  burd)ftd^t{gen,  gereiften  v^duten;  ober  2.  t)a^ 
5war  (5ontraction  erfolge,   aber  nad)  fe^r  furjer  Seit  in  £d()mung 

1  ^ati)Ot  Untecf.  ®.  105.    3u  berfcibcn  2Cnfid^t  Qelangtc  5«  gleic^*^^-  3eit 
(Stillfng,  ©pfnalimtation.  @.  163. 

2  De  funct.  nervoium.  p.  62. 


526  ©ntwicfelung  ber  Blutgefäße. 

uber9elS)c,  allein  ber  t)ermc|)rte  3wW  ^P  momentan;  ober  3.  bag 
bic  H^mm^f  wie  in  anberen  9^ert)en,  burcf)  {)efti3ere  S^ei^ung  fo^ 
gleich  ^erbetgefu]()rt  werbe,  allein  bie  (^ongejiion  tritt  fdjon  auf  bie 
aEerleidj)tejle  Erregung  bcr  ©efu^Bnerüen  ein,  5.  18.  ber  Zi)xämr\' 
flug  im  2luge  auf  eine  bloge  ^eru^rung;  ober  enblid^  4.  bag  bie 
S^erüen  ber  ©efdße  ju  t)m  animalifd)en  unb  befonber6  ju  ben  cen^ 
tripetalen  in  einem  antagonifüfcfjen  23er]^altnijTe  flehen,  fo  t>a^,  in 
Um  Wlaa^t  wie  bie  einen  erregt  werben ,  bie  (Erregung  ber  anberen 
md)la^t  ^iefe  S^eorie,  gegen  wtl(i)t  ftd)  für  ben  2Cugenbli(f  bie 
wenigflen  S5ebenfen  erl[)eben,  ()abe  id^  an  einem  anberen  ^rte  weiter 
auögefuf)rt,  worauf  icf)  öerweife  \  SBIe  aber  aucb  ber  Sufammen^ 
feang  fep ,  fo  mug  man  flatuiren ,  baf  ($ongej!ion  mit  xi)xm  golgen 
in  2ltonie  ber  ©efdfe  unb  ®efdgneri:)en  gegrunbet  fet);  ffe  fann 
birect,  jugleid)  mit  2ltonie  ber  animalifcfjen  S^^erüen  auftreten,  bieg 
ift  bie  fogenannte  pafffüe  ßongejlton,  ober  inbirect  unb  mit  erl)6l)ter 
Sl)dtigfeit  ber  animalifc^en  ^^^erüen  (@cl)mer^,  erl)6l)ter  Sßdrme  u.  f.  f ), 
bieg  ift  actiüe.  ßongepion.  93on  biefen  beiben  ZxUn  ber  (5ongej!ion, 
weldj)e  id)  bie  capillare  nennen  rnb^U,  ijl  ju  unterfdjeiben  3.  bic 
t)enofe,  wo  burcb  erfc^werten  9?udf fing  be§  S3lute6  in  ben  größeren 
23enen  bie  f leinen  ©efdge  fecunbdr,  gewiffermafen  mec^anifc^  an^^ 
gebe|)nt  werben,  unb  enblicb  4.  bie  ferofe  (5onge|!ion,  \m\^c  x>on 
einer  abnormen  S3ef4)affenl)eit  bea  ^lutferumg  ober  ^la$ma  berru^rt, 
\)ermoge  welc|)er  eS  in  ben  SBdnben  ber  feinden  ©efdge  nid[)t  mel^r 
jurutfge^alten  wirb. 


^ie  erften  ^lutgefdge  entfielen,  m(^  ben  alteren  eingaben,  in 
einer  @cl)id)t  jwifcben  ben  beiben  Ißldttern  ber  Äeiml)aut,  in  bem 
fogenannten  ^cf anblatte ,  baburdS),  bag  ftcb  t>k  ©ubftanj  biefeg 
23latteg  jum  Z\)ni  üerfluffigt  unb  in  Snfeln  unb  Spinnen  trennt, 
xtaä)  Sßalentin  ^  fo,  H^  H§  ©efdgblatt  ftcb  in  gewiffen  fünften 
concentrtrt  unb  colliquefcirt  unb  ftcb  dürfen  bilben,  in  welche  ta^ 
©d)leimblatt  unb  t)k  obere  co^äxmU  ^otterfdE^icbt  ftcb  wulfiformig 
inlegen,  ^iefe  SBuIfic  fepen  eg,  welc|)c  man  für  ©ubflanjinfeln 
beg  ©efdgblatteg  angefef)en  ^ahc,  bie  angefammelte ,  burcb  S3erfluf3 
ftgung  beg  ®efdgblatte6  entflanbene  burd[)ftd()tige  Slufftgf eit  jwifcf^en 

1  ^atf)0\0Q.  Unterf.  @.  142. 

2  entwicfelungggefd^.  'S.  288. 
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bcn  SQBulften  fdjeibe  ftc&  al^bann  in  bt'c  l^cHen  ©cfdgwdnbe  unb 
beren  Sn()alt,  ba6  JBIut.  (Schwann  ^  befdS)re{bt  bie  ^nt\t(^mQ 
ber  ßapiüaröefdge  in  ber  Mmf)ant  folgenbermagen.  Unter  t)tn 
Seilen,  woraus  tk  JCeim^aut  be|le()t,  bitben  ftcb  einige  in  gewiffen 
Entfernungen  üon  einanber  gelegene  burd&  SSerldngerung  nad)  t)eri 
fd[)iebenen  ©eiten  l^in  ju  jlernformigen  Seilen,  ben  primdren  ßa^il^ 
largefdg^eßen,  aü$,  X)k  SSerldngerungen  üerfc]()tebener  Seilen  (logen 
aufeinanber,  t)ertt)ad[)fen,  bie  (Sc|)eiben)dnbe  vx)erben  refotbirt  unb 
fo  ent(!ebt  ein  dlt^  fef)r  ungleid^mdgig  bitfer  ßandld[)en,  inbem  bie 
fßerldngerungen  ber  iprimdren  Seilen  üiel  bunner  ft'nb,  aU  bie  Sei- 
lenfor^er.  ^tefe  23erldngerungen  ober  23erbinbungen  ber  SeHen- 
for^er  be^nen  ftd)  aber  auB,  hl$  fie  untereinanber  unb  mit  bcn 
burcb  t)a$  Sßacb^t^um  ffcb  öerengenben  Sellenforpern  gleid[)e  5)i(fe 
i)dbtn,  hi$  fte  alfo  ein  9^e§  gleicb  bidPer  Qamlä)cn  bilben.  ^ic 
Slutflufftgf eit  ijl  ber  SnlS)alt  fowo^l  ber  iprimdren,  al§  ber  tjer- 
fcbmoljenen  ober  fecunbdren  ßa^illargefdgjeHen.  <Sie  ij!  nacb  etwa 
36jlünbiger  S5ebrutung  üon  gelblii^rotblid&er  garbe;  um  biefe  Seit 
fte^t  man  noä)  einzelne,  unregelmdßig  (ternformige  Seilen,  weldS)c 
mit  bem  S^e^e  n'id^t  5ufammen5ul)dngen  fdjeinen,  unb  bei  ben  bereits 
t)erbunbenen  i^aben  hk  (Landleben  eine  ungleicbmdftge  £)i(fe;  üon 
einzelnen  ge^en  aucb  blinbe  2(ej!e  ai\$,  2ln  bem  <S(^wanjc  t)on 
jungen  SrofdS)lart)en  fommen  auger  hcn  gett)ol)nlid[)en  (5a^iüargefdgen, 
in  weld^en  tia^  ^lut  fid)  bewegt,  anbere  üor,  weld[)e  benen  ber 
Äeim]S)aut  gleidjen,  t)on  fel^r  ungleichem  :^urd?meffer  unb  |!ellenweifc 
mä)t  bidPer  als  S5tnbegewebefafern  finb,  oft  aucb  bergleicben  blinb 
enbenbe  2lejie.  <Sie  geben  in  bie  gew6bnlic|)en  ßa^tllargefdge  über 
unb  ft'nb  bemnad)  öießeic^t  aucb  in  ber  S5ilbung  begriffene  ®efdge. 
dagegen  fpricbt  nur,  ^a^,  wk  @d()wann  felbjl  bemerft,  biefelben 
gormen  audS)  i»"  ©d&wanjc  erwaci)fener  grofd)larüen  ft'cb  finben ,  wo 
bod()  bie  S5ilbung  bereits  DoHenbet  fet^n  mügte.  £>ie  ^erne,  ml^c 
in  ben  SSdnben  ber  einfad()en  ßapillargefdge  bei  ben  Embrt>onen 
üorfommen,  unb,  wie  icb  gezeigt  ^ahc,  aucb  in  ben  ßapillargefdgen 
beS  auSgebilbeten  ÄorperS  fortbefieben ,  bdlt  @d[)wann  für  t)k 
iprimdren  Sellenfernc.  ^a^  neueren  S5eobad()tungen  an  ben  burd)^ 
ftcbttgen,  gefdgreicben  SJlembranen  beS  Äapfelpu^)illarfadPeS  junger 
Embryonen  tritt  SSalentin'  in  ben  wefentlid[)en  ^nvfUn  biefer 

1  mho\t  Untei-f.  ©.  188. 

2  5JJiütt.  ICxä).  1840.  ©.  217. 
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Zn\i6^t  bct.  Sn  ben  !»?afci[)enrdumcn  t>ec  bereite  öoUenbeten  Qa)ß\U 
largefdge  ftef)t  man  xmt)\\d)c  Äorper  öon  0,006"'  ^urdS)meffer, 
tt)e(d)e  fornig  erfc^einen  unb  jum  Sl^eil  neben  ben  hörnern  mt^xcxc, 
biö  ijter,  kugeln  entfalten.  Zxi  einigen  erfennt  man  eine  ^arte 
Sßanbung.  ^andf^t  btcfer  Äoriper  liegen  bicfet  an  ben  ^a^iaar- 
gefdgen,  i^re  5öanb  Qt\)t,  xck  e^  fc^eint,  in  bic  Sßanb  be§  (^apxU 
(argefdge^  über,  fo  t)a^  fi'e  blinbc  ^J^ebenan^dn^e  ber  ©efdge  bat- 
jiellen.  Sn  anbeten  9}?afcbenrdumen  ftebt  man  SeÖen,  in  gafern 
tJerldnQert,  bie  an  bie  SBanb  eineg  benachbarten  ®efdge6  anjlogen 
unb  in  it)rem  Snnern  an  einer  ©teOfe  einen  Äern  enthalten,  ber 
mehrere  Äugeln  einfd)liegt.  X)k  Sßanbungen  jener  3eüen,  wie  ber 
erflen  ßapitlargefdge  finb  f4)n)acb  milchweiß,  unbeutlicb  faferig,  bc^ 
becfen  ftcb  aber  balb  mit  SeÜenfernen,  Seilen  unb  gafern.  ^ie 
^arjletlungen  üon  ©cbwann  unb  SS al entin  jiimmen  alfo  barin 
überein,  H^  fte  bie  primäre  ^^ant  (membrana  intima)  ber  Q.a>(^iU 
largefdge  für  ibentifd)  mit  ber  Sellenwanb  unb  ba§  !i!umen  ber  ©e^ 
fdge  für  bie  Sellenbo^le  \)alUn]  bie  SSlutforperdben  aber  betrachtet 
©cbwann  al6  im  Snnern  ber  (Eapiüargefdg^elle  erzeugte,  junge 
gellen,  23alentin  al6  bie  Äerne  ber  ßapillargefdgjellen,  inbem  er 
annimmt,  bag  bie  in  ben  Sßdnben  ber  ©efdge  liegenben  Äerne 
fipdter  aufgelagert  fepen.  i^aa  (5pit^elium,  tt)e(cbe§  jundcbj!  im 
Snnern  ber  primären  ©efd^b^ut  auftritt,  würben  SSeibe  für  enbogene 
SSilbungen  erfldren  muffen.  <Bo  wabrfcbeinlicb  inbep  aucb  t>k 
Sbeorie  ift  unb  fo  febr  fte  burd^  bie-2(nalogie  mit  ben  jlernformigcn 
^igmentjellen  unterjlül^t  wirb,  fo  bleiben  bocb  nocb  manche  3tt>eifel 
übrig.  3uerjl  i(i  bie  SSerbinbung  unb  v^oblengemeinfd)aft  be^  (5a- 
:pillarne^e§  mit  Un  größeren  ©efdgen  ju  erforfcben,  t)a  man  bocb 
nicbt  wobl  annehmen  fann,  t)a^  aucb  bie  ©efdgjldmme  unb  felbjl 
t)a^  Kf)erj  nur  erweiterte  unb  mit  Um  ßapillarfpfteme  communis 
cirenbe  Seilen  fe^en.  SSielleid&t  ftnb  e§  Sntercellulargdnge,  in  welcbc 
bie  (Sapillargefdge  ftcb  offnen,  wie  aucb  ^flanjen^ellen  in  Snter^ 
ceEularrdume  au^münben  \  Sine  jweite  ©cbwierigfeit  liegt  t^axlrtf 
tia^  bie  Äerne  ber  primären  ©efaßb^ut,  bie  ©cbwann  für  bie 
Äerne  ber  aneinanbergereibten  Seilen  nimmt,  ju  jwci  unb  felbfl 
mebr  nebeneinanber  liegen  fonnen.  £)iea  würbe  für  23a lentin'^ 
50?einung  fprecben,  'oa^  fcbon  \)k  Äerne  ber  primdren  ©efdgb^^ut 
ben  2(nfang  einer  neuen ,  dugeren  ©cbicbt  bejeic^nen ,  wenn  fte  nic^t 

1   ©d^wann,  mitvo\l  UnUvl  @.  190. 
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fo  oft  in  bic  ^arte  Sßanb  ganj  cin9efd)(ojTen  waren  unb  felbjl  m 
bö6  £umen  tjorragten.  @S  ijlt  ttioQÜä),  \^a^  betbe  2(rten  ncbcnein- 
anber  t?orfommen,  ^erne  ber  urfprun^lic&en  Seilen  unb  müQsh'ü\>cte, 
ober  bop  bie  Seilen,  au6  tt)eld)en  ßapiEargefdge  l&erüorgel^en ,  auc^ 
:))aarwetfe  unb  mel)r  nebenetnanber  liefen  unb  ftdj)  feitlic^  in  eins 
anber  offnen  fonnen.  ©nbltdS)  bleibt,  wenn  baS  angegebene  ^nU 
widelunö^^rincip  in  ber  v£)auptfacbe  t}a$  xiä^ü^e  x\t,  noc^  V^n^u^ 
gufugen,  bag  bieSal&l  fternformig  ftc^  üerdj!elnber  Seilen  nur  gering 
fet)n  fann  gegen  bie  3^1)1  berjenigen,  welche  unmittelbar  unb  un- 
üerjweigt  in  einanber  uberge|)en.  3jie6  9?efultat  ergiebt  ftd)  au$ 
ber  SSetrac^tung  ber  ßa^illarne^e  (Saf.  III.  gig.  7)  unb  a\x^  ber 
5D?enge  öon  fernen,  bie  an  ^imm  <5tammcl)en,  g.  S5.  in  a,  l)in5 
tereinanber  liegen,  dlad)  SfJeic^ert'ä  2lu§fprud&  \  ber  burc()  feine 
Beobachtungen  allerbingS  nid)t  ]^inreiclS)cnb  motiütrt  erfd[)eint,  wirb 
aber  ^aB  ^rincip  felbjl  wieber  gweifelbaft.  9ieid;ert  fd[)liegt  ftcb 
wieber  ber  2(nftd)t  ü.  Baer'§  an,  t)(i^  bie  ^Blutbabnen  burd)  bic 
bewegenbc  ^raft  be6  ^ergenS  gleid[)fam  gebrodjjen  werben  unb  ^a^ 
bie  ©efdgwdnbe  üon  t>tn  umgebenben  @eweben  ftd[)  nacbtrdglic^ 
ifoliren.  Sm  ^eri^l)erifd[)en  Sl^eile  ber  Membrana  intermedia  ober 
in  ber  Area  vasculosa  be^  ^uf)nereie§  liegen  juerjl  feine  Seilen 
gleicl)mdp{g  nebeneinanber.  Sßenn  \)a$  .g)erj  ju  pulftren  anfdngt, 
fo  jeigen  fidS)  unregelmdgige  bunflere  unb  lidj^tere  ©teilen;  in  t:}en 
le^teren  liegen  bie  Seilen,  tttoa$  üergrofiert ,  immer  nocb  einfacf) 
nebeneinanber  unb  üerfcjjmeljen  fpdter  fo,  ta^  t>\e  ©renken  ber 
Seilen  nid)t  mel)r  ftc^tbar  fi'nb  unb  bic  Äerne  in  einer  gleid&formigen 
<Subj!anj  ju  liegen  fcl)einen..  ^ie  bunfeln  ©teilen  ftnb  t>ie  mit 
SSlutforperc^en  gefüllten  SSlutbal^nen,  i^re  Söanbungen  marfiren  fiel) 
nur  burcb  einen  l)elleren  @aum  an  ber  S5lutmaffe,  laffen  fic^  aber 
auf  feine  Sßeife  öon  ben  umgebenben  ©eweben  trennen. 

^er  ^ntwi(felung§^roceg  ber  gaferfcbicbten  ber  ©efdge  ifi  bei 
Um  ^mbr^o  nocb  nic^t  genugenb  verfolgt,  ©cbwann  giebt  an^ 
bag  au$  ber  mittleren  ^aut  ber  2Corta  eine§  ©d[)wein§embr9o  üon 
6"  ßdnge  burcj)  Serreigen  Seilen  öon  fe^r  i;)erfcl)iebener  gorm  cxi)aU 
ten  werben,  runbe,  Idnglidje,  in  einen  ober  mehrere  gortfd^e  »er- 
Idngerte,  alle  mit  einem  runblicben  ober  Idnglii^en  Sellenfern  oer- 
fet)en,  augerbem  entl)alte  bie  2lorta  fd[)on  ein  S^e^werf  feiner,  clajli^ 

1  enttütcfelungöteben.  <S.  23.  74.  137  ff. 

2  sSKtfcoff.  Unterf.  ^.  148. 
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fd&cr  SöRrn.  ^Der  ^arfleßunQ,  werc()e  23a(entin  unb  ©etbcr 
t)on  ber  S5ilbung  bcr  mittleren  2Crtenen()aut  gegeben  {)aben,  würbe 
fdjjon  bei  ber  ^ntn^idFelungögef^id^te  beö  elajlifct)en  ©ewebeö  gebai^t. 
£)anac^  entjldnten  bie  Äernfafcrn  in  ber  SnterceEularfubftanj  jwi- 
fcben  3ellen,  welcbc  granulös  werben,  üertrorfnen ,  nad)  JÖalen^ 
tin'ö  ric{)tiger  S5eobac()tung  aber  auc^  im  erwad^fenen  Spiere  nod) 
fortbejIe()en.  2Cn  ber  Snnenwanb  ber  @efdge  jüngerer  Smbrponen 
fommen  nacb  23aUntin  '  mehrere  3ellenlagen  üerfd)iebener  ^nt^ 
tt){(felunggj!ufen  übereinanber  üor.  ^k  Seilen  bilben  ftd?  weiter 
aü§,  inbem  fte  ftd)  verlängern,  fpi^  unb  rl)ombifc^  werben,  nad) 
unb  nadj)  in  eine  juerjl  nod)  jlreifige,  tann  gle{cl)artigc  ^tmhxan 
übergeben,  inbeg  bie  SeHenferne  fd^winben.  Sn  t»erfc^iebenen  <SdS)icb- 
ten  fcbten  aber  ber  ©ntwidPelungggang  üerfc()ieben  ju  fet)n,  inbem 
beim  2(bfc^aben  balb  Heine  Seilen,  balb  lange,  platte  S3anber,  balb 
in  gafern  ^verlängerte  Seilen  erfd[)ienen. 

5D^an  fann  bie  fiu(fen  in  ber  S3ilbung6gefcbicbte  ber  ©cfdge 
burc^  bie  Unter fucl)ung  beim  ©rwacbfenen  auffüllen,  inbem  ber 
ßntwicfelunggproceg  berfelben  in  feinen  einzelnen  ©tabien  ftd)  gewif- 
fcrmogen  rdumlicb  bd  Um  admdbligen  Uebcrgangc  ber  Sweige  in 
bie  ©tdmme  offenbart,  ^ie  ^dnggs  unb  9^ingfaferl)aut  erfdjeinen 
bcmnacb  jucrji,  wie  fruber  nacbgewiefen  würbe,  in  ©ejlalt  waffer^ 
l^eller  @c^id)ten;  in  biefen  entfielen  Sellenferne,  bie  ftd^  nacb  einer 
ober  ber  anberen  3fJicbtung  öerldngern,  jufammenjfogen  unb  t)er- 
djleln.  SuQleicb  jerfdüt  bie  bomogene  ©runblage  in  iplatte  S^fetn, 
weld)e  auf  ber  einen  glddjje  t)k  Äerne  ober  bie  barauS  gebilbeten 
tunfein  ^a\txn  tragen.  Sn  ber  innerften  ©cbic^t  ber  tog^faferbaut 
berißenen  fann  bie  ©runblage  ganj  reforbirt  werben,  in  ben  äu^t^ 
ren  <Sd)id)ten  ber  SSenen  wanbelt  fte  ftd)  in  S3inbegewebe  um  unb 
bie  Äernfafern  bleiben  fd)wad),  in  ber  Oiingfaferbaut  erreiciS)en  bie 
leisteten  bie  bebeutenbjle  ©tdrfe  unb  werben  felbf!|!dnbtger. 

£)ie  gejlreifte  ^aut  fc^eint  au^  bem  ßpitbelium  bert)or5uge][)cn, 
ba  fte  bie  ©teile  beffelben  t>ertreten  fann  unb  ba  ibre  üerfd)iebenen 
@ntwi(!elung§j!ufen  einanber  von  innen,  b.  b»  t)om  2umen  be6  ®e- 
fdgea  an  nacb  aix^tn  folgen.  ®egen  bie  9?egel  würben  aBbann 
bier  bie  neuen  ©d)id;ten  an  ber  freien  gldcbe  entpeben,  wa^  ftd) 
inbeg  barau§  erfldren  mod}te,  ha^  chtn  bie  freie  gidcbe  mit  bcr 
crndbrenbenglufftgfeit,  bem  SSlute,  in  unmittelbarer  SSerubtung  t|i. 

1    fStülU  2(rcb-  1840.  (S.  215. 
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^b  bte  jfructurlofe  Lamelle,  bie  man  nadS)  9?cforptton  ber  Äernc 
fi'nbct,  an$  üerfdjmoljcnen  3eUen  ^ebilbet,  ober  ob  eine  Trennung 
ber  öleid[)f6rmi9en  Wla^t  in  Seöen  gar  ntd)t  jlattgefunben  i)ahi, 
mn^  x6)  unentfcbieben  laffen,  '^alU  iebodj)  ber  'Knalo^k  mä)  ba§ 
ßei^tere  für  tpa^rfdjeinlicber.  £)en  mutl)maglid)en  ferneren  ©ang  ber 
Sntwicfelung  babe  ic^  fcbon  oben  angegeben  unb  audf?  bemerft,  \>a^ 
auSna|)m6weife  au^  ber  tnnerftcn  2age  \tatt  etne6  ^flajlereipitbe- 
lium^  ober  j!att  ber  gejiretften  ^aut  fogleicb  eine  Sang^faferbaut 
beröorgebt. 

^\d}t  b(o6  im  gotuS  ent|!eben  neue  (Sapiffargcfage ,  fonbern 
aud^  in  ben  S^beilen,  welche  nacb  ber  Geburt  nocb  wacbfen,  wie 
bereite  üon  ben  ©cbwdnjen  ber  grofdjlaröen  angeführt  würbe,  unb 
wabrfcbeinlicb  felbfl  noc^  in  f^jdteren  ^erioben  an  folc^en  Organen, 
welcbe  :periobifcb  an  Tla^c  unb  Sbdtigfeit  junebmen,  j.  S5.  im 
Oiofenjlotf  ber  ®en?eibe,  im  UteruS  wabrenb  ber  ©cbwanger- 
fcbaft  u.  f.  f.  a^  })at  biefe  S3ilbung  ber  ®efa^e  einige  ^Cebnlicbfeit 
in  ibren  ©pmptomen  mit  ber  (5onge(!ion,  b.  b-  ber  zufälligen  dx-- 
Weiterung  üorbanbener  ©efdge,  unb  bie  93 erwecb feiung  beiber  23or- 
gdnge  })at  t>m  2l"nlag  gegeben,  \)a^  (longeftion  unb  ©ntjunbung 
alö  Seieben  einer  erbosten  !?eben6tbdtigfeit  ber  Drgane  angefeben 
würben.  Sn  jeber  Zxt  oon  plajlifcbem  ©rfubat,  in  ben  ©ranula^ 
tionen,  ?)feutomembranen ,  werben  gleicbjeitig  mit  neuen  S3inbe- 
gewebes  unb  anberen  gafern  aucb  neue  ßa^illargefdge  gebilbet  * 
unb  ibre  (Sntftebung  fcbeint  bier  auf  biefelbe  SÖBeife  t?on  «Statten  ju 
geben,  wie  in  ber  ^eimbaut,  nicbt  fo,  H^  alte  ©efdge  ftcb  in  bie 
neue  @ubj!anj  bineinöerldngerten,  fonbern  baburcb,  t>a^  t)on  ein- 
zelnen 6entra  au6  ftcb  S^^e^e  entwirf  ein,  welcbe  jule^t  erjl  mit  bem 
bereite  bej^ebenben  ßa^illarne^e  in  SSerbinbung  tretend  @o  ijl 
aucb  beutjutage  bie  ^ntflebung  neuer  ©efdge  in  ben  tJerfcbieben^ 
artigen  ©efcbwuljlen  nicbt  mebr  ju  leugnen,  ^a  bie  meij!en  ber- 
felben  ©efdge  entbalten  unb  mitunter  fogar  in  fpdteren  (5ntwidPe- 
lungS|!abten  mebr,  al§  in  fruberen.  ©§  ftnb  in  folcben  %aUen 
nicbt  bloö  (JapiUargefdgcben ,  t>k  ftcb  neu  bilben,  fonbern  aucb 
grogere  ©tdmmcben,  welcbe  fcbon  ben  23erlauf  unb  wabrfcbeinlicb 
aucb  ^k  ©tructur  ber  2(rterten  unb  85enen  baben. 

1  2Cnen  S]()omfon,  gcortep'g  ««ottjen.  9Jr.  783. 

2  ©.    meine    2(6I)anbIun9    über    ©^leim«   unb   eiterbtlbung.     ©.   58. 
SBtrung,  Mg.  Timt.  ©.  110. 
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©roßcrc  2Crtenen  tjernarbcn,  wenn  ffe  in  Qennöem  ©rate  öer^ 
wunbet  finb,  o]S)ne  Seeintracf^ttgung  be§  ?umen6  ^;  ob  aber  baS 
ei9entl()umlicbe  ©ewebe  berfelben ,  ober  blogeS  ^inbegewebe  bie  S^arbe 
btlbe,  tft  nicbt  unterfudjjt.  ^ei  betrdd)tltcben  SSerle^ungen ,  5.  S5. 
wenn  mittelfl  einer  Ligatur  bte  inneren  ^auU  jerriffen  ffnb ,  fc^liegcn 
ffe  ftc|)  burcl)  ßrfubotion  unb  tjerwanbeln  jtdj)  turd?  ^rganifatton, 
t()eil0  ber  eicfubtrten  ßt)mp^)e  unb  t^eiB  be6  SSlutcoagulumö,  bi6 
jum  ndc|)ffen  ßollateralafl  in  folibe  ©tränke;  fo  aud),  wenn  ffe 
gdn^licb  burdjjgetrennt  ffnb.  £)ie  SBunben  ber  S3enen  ]()etlen,  wie 
bie  be§  IBinbegewebeS ,  leicht,  unb  o()ne  bag  ba§  Sumen  ö^fd)lof:s 
fen  wirb'. 

^erfelbe  ^roceg,  burd)  weld;en  bei  ber  normalen  ©ntwidelung 
einzelne  ©efdge  eineö  gteicbformigen  SfJegeS  wacl)fen  unb  ffd^  ju 
@tdmmen  auöbilben ,  f ann  im  ^rwacl[)fenen  ftattfinben ,  wenn  burd^ 
Unterbinbung  ober  überbauet  burcf)  Dbliteration  eine§  ©tammeS 
ba§  ä5lut  genotbigt  ipt  (Seitenwege  einjufcblagen;  eS  jlellt  ffcb  alS^ 
bann  ein  fogenannter  (5oUateraIfrei6lauf  ber,  entweber  inbem  ffdE) 
früher  t)orbanbene  2(ejicben  erweitern  ober  inbem  ffc^  in  ber  um  t)k 
2(rterie  ergoffenen  !p(a|!ifc{)en  ©ubpanj  neue  ©efdge  bilben  unb  mit 
t^m  beiben  <Stu(fen  ber  getrennten  llxkm  in  SSerbinbung  treten. 
@ine  äunal^me  ber  ZxUxim,  m6)t  nur  in  ber  SBeite,  fonbern  au6) 
in  ber  Sdnge,  woburd)  ffe  einen  gefcblangeUen  Sßerlauf  anne|)men, 
ffnbet  in  Organen  fiatt,  welcfje  ffd)  ))eriobifd^  öergrogern,  wie  j.  S3. 
am  Uteru6  in  ber  @c()wan3erfc|)aft,  ferner  in  gdUen,  wo  t>k  f&a 
wegung  be6  S5lute§  burc^  tk  (^apillargefdge  bebeutcnbe  *g)inberniffe 
ffnbet  23enen  t)erbi(len  ffc^  ebenfaE6  %  j.  S5.  im  Aneurysma  va- 
ricosura,  unb  flaffen,  wenn  ffe  angefcbnitten  werben.  SSon  ben 
eigentUcb  patbologifcben  SSerdnberungen  ber  2rrterien  will  icb  nur, 
al§  befonberg  cbarafterijüfd),  ibre  S^^eigung  ju  SBerfnocberung  tx^ 
wdl)nen.  ^urcb  ^Iblagerung  üon  Äalffaljen  in  mifroffopifcben, 
runben  ^orndS)en  jwifdS)en  ber  JJJingfaferbaut  unb  ber  gejlretften  ober 
fidn9§fafer|)aut,  wenn  lei^tere  öorbanben,  wirb  bie  SBanb  ber2(rteric 
fejl,  erf4)eint  üon  innen  mit  weigen,  wie  fnoc^^ernen  glecfen  bebecft, 
ijerliert  i^re  2(u0bebnbarfeit  unb  reigt  leicj)t 

1  Pauli,  De  vulner.  sanand.  p.  66. 

2  Richter,  Diss.  de  vulneratarura  venarum  sanatione.  Tub.  1812.  p.  8. 

3  Velp«auy   Änat.   Chirurg.    I,   368.     Sßebemeper,   S!)?ecf.  2frc^. 
1828.  @.  338. 
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^tc  ^]^t)ftolo9tfc|)e  litxopV^t  mancher  Organe,  j.  85.  ber  9)it- 
piüaxi)(iut,  beginnt  mit  ^bliteration  i()ret  dapiOfargefdge  unb  tiefe, 
wie  eg  fd[)eint;  mit  ©erinnung  be6  S3(ute§  in  benfelben.  Sn  ber 
9)u^iaarbaut  fann  man  bie  ©efdge  noc^  mttteljl  bea  9Kifroffope§ 
unterfd)eiben ,  wenn  weber  S5lutfucjeld[)en  mt\)x  in  benfelben  xioa\)x^ 
genommen  werben,  nodS)  Sniection^majTe  in  fte  einbringt.  S33lr!t 
jufdüig  ein  ^rucf  auf  bie  ©efdge  eineö  Zi)dU^  mt>  t)erfd[)liegt  tki 
felben,  fo  entflel&t  ^at^ologifci)  ZtxopV^c,  wenn  fte  bem  ©influffe 
be0  S5lut:|)(aama  nicf?t  ganj  entzogen  ftnb,  im  entgegengefe^ten  S^lle, 
alfo  bd  23erfc|)(iegung  größerer  ©efdgjidmme,  S3ranb. 

:  fi'itf  iL. 
£)ie  eigent^umlicbe  %oxm  ber  ©efdgoert^eilung,  wel(^e  wir 
an  ben  ©efdgen  ber  (5{)oroibea  fennen  gelernt  unb  mit  t)im 
S'^amen  eine6  SBunberne^e^  bejeic^net  l)ahtn,  foKimt  in  man^ 
nld^faltigen  9}?obificationen  unb  in  fielen  Organen  M  Un 
übrigen  2öirbeltt)teren  t)or.  S.  ^üiUx  t^tWt  bie  SSunbernege 
in  unipolare  ober  biffufe  unb  in  bipolare  ober  amp^icentrifd^e. 
S3ei  ber  le^tercn  llxt  fammeln  ftc^  bie  ©efdge,  welcfee  au^ 
einem  ©tamme  Ijjeroorgegangen  ftnb,  fogleic^  wieber  in  einen 
neuen  ©tamm,  au6  welchem  bann  \:)k  weitere  SSerdflelung  in 
gcwobnlicber  SBetfe  ftattfinbet.  2)a6  biffufe,  fo  wie  i>a^  am=: 
p]S)icentrifcl[)e  2Bunberne|  fonnen  einfad)  fepn,  b.  f).  allein  t)on 
2(rterien  ober  allein  üon  23enen  gebilbet,  ober  aucb  boppelt, 
jugleicb  arteriog  unb  t?eno6,  in  welchem  galle  ^k  dlo^xm  ber 
einen  üxt  jwifcben  bie  9?of)ren  ber  anberen  %xt  etngefcboben 
ftnb,  ol)ne  (5ommunicatton  ber  @t?fleme.  ^\d)t  feiten  ftnb  in 
ben  bipolaren  2Bunberne^en  bie  ©efdge  ju  compacten,  brufen- 
artigen  Organen  Derbunben ,  unb  btefe  S5tlbungen  würben  aucb 
al6  £)rufen  o^ne  2(u6fübrung§gdnge  b ef einrieb en ,  j.  S5.  t)k 
ÄarotiOenbrüfc  ber  grofcbe,  t>k  ^boroibealbrufe  ber  gifcbe. 
^ie  fogenannte  0iebenfieme  ber  gifd)e  bat  nacb  S}?üller'a 
Unterfuc|)ungen  bie  SSebeutung  etne§  SÖBunberne^ea;  fte  idd^mt 
ftcb  au6  burdö  ibte  gefieberte,  fiemenartigc  ©tructur,  burcb  bie 
geinbeit  ber  Landleben  unb  burdS)  ein  au§  garten  fnorpeltgen 
fielen  gebilbeteö  dJerüjie  ber  gebereben.  Suweilen  i)at  fte  aber 
einen  mefer  bruftgen  S5au  unb  befielt  au$  mebreren  2dppcl)en. 
£)iefe  ä3ilbung  fommt  ferner  üor  an  ber  Äarotiö  ber  Sßieber> 
fduer,  beS  ©cbweineö  unb  ber  grofc()e,  an  ber  Arteria  Ophthal- 
mia ber  Sßieberfduer  unb  Äa|en,  an  ben  ^efdgen  ber  ßbo- 
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roibea  bei  allen  SBirbeltl)teren,  an  ben  ©efdgen  bcr  ©cbwtmms 
blafe  bei  ben  Sif4)cn,  an  ber  Art.  coeliaca  bei  Thynnus, 
Alopias,  Lamna,  an  ber  ^fortaber  unb  ben  fieberoencn  bei 
Thynnus,  Auxis,  Alopias,  Lamna,  an  ber  Arteria  brachialis 
unb  iliaca  ext.  üon  Bradypus  unb  Lemur,  an  ber  Art.  axil- 
laris unb  cruralis  bei  ben9?obben,  an  ber  Art.  tibiaiis  einiger 
©allinaceen.  X)k  SÖ3unberne^c  beffelben  ®efdge6  ffnb  bei  ijer^ 
fcbiebenen  Spieren  balb  unipolar,  balb  bi))olar,  worauf  ffd) 
fdE)ltegen  lagt,  bag  aucb  bie  pbvftologifcbe  SSebeutung  beiber 
2lrten  ibentifcb  unb  t>a^  eS  b^uptfacblicb  auf  eine  23ermin> 
berung  ber  (Scbneliigfeit  be6  Slutea  burd)  Wlt\)xm^  ber  griction 
abgefeben  fet).  Sn  biefer  ^inftd)t  fcbliegen  ficb  bie  SBunber- 
ne^e  an  bie  ©lomeruli  ber  Spieren  an,  in  welcben  berfelbe 
Swecf  burcb  SSerldngerung  unb  SBinbung  eine6  einzigen  ©efdgs 
fldmmcbeng  erreicht  wirb.  Sn  ben  boppelten  SBunbernei^en, 
wo  arterielle  unb  üenofe  ©tromcben,  nur  burcb  bunne  ©efdg- 
wdnbe  gefcbieben,  an  einanber  üorubergeben,  fann  aucb  ein 
2Cu6taufcb  ber  in  beiben  S3lutarten  entbaltenen  Stoffe  ^atU 
finben,  eben  fo  wie  bieg  jwifcben  ben  ©efdgen  ber  mutterlicben 
unb  benen  ber  fötalen  ?)lacenta  gefcblebt.  ^ie  biffufen  SBuns 
berne^e  an  ber  <Scbleimblafc,  am  5D?agen  unb  £)arme  t>on 
Alopias,  bie  bipolaren  SBunberne^e  über  ber^eber  ber  Damnen, 
unter  ber  ßeber  ber  ^\)imfi^(i)t,  bie  ßb'Ji^oibealbrufe,  bie  bru^ 
ftgen  Äorper  mehrerer  ©cbwimmblafen  geboren  biefer  le^teren 
2Crt  an.  Sn  ben  brüftgen  SBunberne^en  fann  moglicberweife 
eine  SSerdnberung  beö  Slute6  burd)  ba§  ^arencbt)m  jlattfi'nben, 
»clcbeS  bie  ISBlutgefdge  üerbinbet,  unb  baburcb  würben  ffcb  bie 
SSBunberne^e  ben  S3lutgef dgbrufen  ndbern,  üon  welcben  fpdter. 

Carlisle^  PJiilos.  trans.  1800,  p.  98.  T.  1.  IL 
(Lemur,  Bradypus).  Vrolik,  De  peculiari  arter.  extremi- 
tatum  in  nonnuUis  animaiibus  dispositione.  Amst.  1826. 
(Bradypus,  Myrraecophaga ,  Lemur,  Meleagris  Gallopavo), 
sRapp,  !9?e(f.  2Crcb.  1827.  @.  1  (Äarotia  ber  ©dugetbiere). 
äSarfow,  9J?e(l.  2lrcb.  1829.  @.  305  (23ogel).  |)ufcbfe  in 
Siebemann  unb  3:ret>iranua  Seitfcbr.  IV.  ^ft»  1.  @.  113 
(^arotibenbrufe  ber  Srofcbe).  Hahn,  De  art.  anatis.  Tab.  I. 
fig.  3  (50Bunberne^  ber  Arteria  temporalis).  ßfc^rid^t  unb 
WlülUx,  lieber  bie  arteriofen  unb  üenofen  SBunberne^e  an 
ber  Seber  bea  STbunfifcbea.   S5erl.  1836.    Barth,  De  retibus 
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mirabilibus.  Berol.  1837.  (Alopias).  fRat\)ffi,  Wlüll  Zxd). 
1838.  <B.  413.  ((Sdjwimmblafe).  W^.  Jones.  Lond.  med. 
gaz.  1858.  Jaw.  (e()orott>calt»rufc>.  S.  SJ^utler,  lixd).  1840. 
©.  119.    1841.  ©.  263. 

£)ie  ^^tejcu^  ber  grogen  2(rtenen  unb  SSenen  erreichen  W\ 
Zi)kxm  eine  merfn^urbigc  2(u0bilt)un9.  d^  ^d)6xtn  ^k^tx  bie 
0le^e  ber  Sntercojlalarterien  unb  ber  Venae  iliacae  bei  ben 
Getaccen  unb  ©ee^unben.  Breschet,  Hist.  anat.  et 
pkysiol.  d\m  organe  de  nature  vasciilaire  decouvert 
dans  les  cecates,  Paris,  1836.  Baer,  N.  A.  nat.  ciirios. 
XVII.  P.  I.  p.  395.    S5urow,  Sj^üU.  2(r*.  1838.  @.  230. 

S3ei  nieteren  SBttbeltbieren  fmb  ©eföge  mit  wabr^aft  mua^ 
fulofen  Sßdnben  \)a\x^i^ix.  ^er  2(nfang  ber  2£orta  ift  hz\ 
(Sa(amant)ern  unb  Sifcben,  bte  SSenen  beS  Unterleiber  ftnb  hd 
grofcben  mu^fuloS,  fo  t)a^  ffe,  au^gefcbnitten,  ftcb  nod)  rb^tb- 
mifcb  jufammensieben.  SBebeme^er,  ^td.  2(rcb.  1828. 
@.  347. 

9?ad^bem/  in  gotge  t)on  ^ar»et)'8  örofer  entbecfung,  ber  Uebergang 
beö  SSluteö  au§  ben  2frtenen  bur(^  bte  ©apiUargefd^e  in  bte  SJenen^  mttteljl 
p^t)ftolo9{fci)er  5S:()atfa(^en,  burtj^  Sniectfonen,  enbttc^  burc^  bte  SSeobad^tung 
beö  Äreiglaufeö  in  burci^fii^ttgen  ZWxXm  im  2CUgemetnen  feftgejtellt  t1t,  lcjabin 
ftc^  übet  einige  fci^wieriger  p  ermittelnbe  ^un^te  in  ber  2Cnatomie  ber  ßapil= 
largefd^e  biä  in  unfere  Sage  Zweifel  erhalten  unb  ^errfc^en  jum  Stjeil  noc^. 
©ie  betreffen  ^auptfdc^li^  folgenbe  brei  fünfte: 

1.  Db  eg  ferofe  ©efdge  gebe,  ©efdfe,  wetd^e  ju  fein  ftnb,  um  SStut* 
Brperc^en  aufjuneljmen ,  unb  nur  \)k  flüfftgen  S5eftanbt()eite  beä  Sluteg  bur(^= 
laffen.  Ueber  biefen  ©egenffcanb  iffc  fc^on  oben  \ia%  S^otbige  bemer!t  worben. 
©ie  Steile,  meldten  man  ferofe  ©efd^e  juf^rieb,  weit  fie  organifc^  wac^fen 
unb  fic^  oerdnbern  unb  boc^  im  gefunben  3uf^anbe  nid^t  rotb  ftnb  unb  nii^t 
injicirt  werben  fonnten,  ]()aben  entWeber  waf)re  SStutgefd^e,  \ik  noc^  Äugeld^en 
fajfen,  ober  überf)aupt  feine  ®efdge,  unb  ndbren  ft'c^  burc^  Imbibition 
beS  fte  umfpulenben  SSlutwafferS.  ©abin  gef)6ren  oor  2(Uen  W  burc^ftd^* 
tigen  Sbeile  beö  2Cuge§,  (Sornea,  Cinfe  unb  beren  Äapfet,  Zonula  Zianii, 
dJlaölorper. 

2.  2)ie  dUeren  ^^t)ftologen  nat)men  an,  \>a^  aUe  Wonberungen  bur^ 
offene,  bie  fogenannten  abfonbernben  unb  auä^aud^enben  ©efdfmünbungen  ge- 
fd^di)en.  ©o^  foi^e  in  ben  ^duten,  namentlid^  ben  ferofen,  nic^t  eiciftiren, 
ijl  Ux^t  SU  beweifen.  ©e^r  lange  b^ben  fie  ft^  bagegen  in  ben  2)rüfen  gc= 
galten,  wo  W  Unterfud^ung  befonbcrS  M  bem  complicirten  23aue  ber  ©ecre^ 
tionöorgane  in  ^oberen  Spieren  fc^wierig  ift.  ®er  2(nfi(^t  «Hu^fd^'ö  (De 
fabrica  glandularum.  1722),  weK^ec  auf  \izn  dJtunb  feiner  Snjectionen  ben 
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Uebergang  bec  SSlutgefdfe  in  Prüfen  für  unstt)dfeli)aft  ^telt,  traten  ^ aller 
unb  bie  meiften  gleich  jettigen  ^l)t)ftologen  6ei.  SOlalptgl)i  (Opp.  posthuma. 
1689)  f)atU  fd^on  ri^ttg  bk  Ucini  ber  2)rüfen  olö  bie  blinben  2Cnfdnge  t()rer 
2Cugfuf)rungggdnge  ongefe^en  unb  fie  mit  ben  einfachen  ^autbdlgen  oerglid^en; 
er  [(j^abete  aber  felbjt  ber  2Cufna^me  feiner  ße^re  baburd^  am  meijten,  baf  er  bie 
©lomeruli  ber  Spieren  ebenfaUö  al§  2Ccini  befc^rieb,  in  tt)el(^e  freilid^  ber  Ueber; 
gang  ber  SSlutgefdfe  leicht  bargejteUt  werben  fonnte,  wie  benn  fc^on  ^ewfon 
(E,vp,  inq.  11,  178.)  gegen  «OJalpig^i  einwanbte,  ba^  Uz  ©lomeruli  ber 
Spieren  nur  gewunbene  2Crterien  fe^en.  ^Jaj^u  fam,  baf  fOZalpig^i'g  lizim, 
aud^  in  anberen  2)rüfen ,  j.  SS.  ber  ßeber,  nic!^t  W  legten  @lementart|)ei(e,  fons 
bern  immer  nod^  ©onüolute  üon  ©rüfencandlen  unb  ©efdfe  waren  unb  bal)er, 
wenn  jene  nid^t  befonberö  injicirt  würben,  ganj  allein  au§  ®efdf en  ju  befteljen 
f^ienen.  ©ine  ri^tige  2(nfid^t  über  \ik  ©nben  abfonbernber  ©andle  unb  \>o.^ 
S>er^alten  ber  (Sapillargefdfe  ju  benfelben  fonnte,  ndd^ft  ben  2(rgumenten  aug 
ber  oergleid^enben  3(natom{e  unb  ber  ©ntwicfelungägefd^ic^te  ber  ©rufen,  nur 
eine  Unterfud^ung  ber  Sandle  felbft  unb  namentlid^  \ik  Snjection  berfelben  oon 
ibren  2CuSfübrungggdngen  liefern.  2(uf  biefem  Söege  t)at  Jpufd^fe  (Sfiö  1828. 
^ft.  5  u.  6)  \>n  blinben  (Snben  ber  9^iertncandle ,  (5.  >^.  Sßeber  W  le|ten 
Sßer^weigungen  be§  2Cu6fül)rungggange§  ber  Speii^elbrüfen  unb  be§  ^anfreaö 
bargefteUt  (sOiedf.  2(rc^.  1827.  (S.  274)  unb  enbiic^  S-  50^ ü II er  in  feinen 
über  faj!  alle  ©rufen  auögebebnten  Unterfud^ungcn  (Gland.  secern.  1830)  für 
immer  unb  für  alle  ©rufen  entfd^ieben,  ha^  \>k  fecernirenben  ©andle  blinb  an* 
fangen  unb  \i(x^  Uz  SSlutgefdfe,  ebenfo  wie  in  allen  anberen  (^z'vozhtn,  aud^  in 
ben  SBdnben  ber  ©rufen  gefc^lojfene  9^e^e  bilben,  beren  S?6bren  immer  feiner 
ftnb,  alö  Uz  fecernirenben  S^obren  unb  SSldäc^en.  ©iefer  2lu6fpruc^  ift  burd^ 
aUe  neueren  SSeobad^tungen  befefiigt  worben  unb  wirb  au^,  Vik  fi(^  feigen 
wirb,  burd^  W  mifroffopifc^e  Unterfud^ung  bejtdtigt.  ©anj  unbebingt  ift  inbe^ 
aud^  bem  S?efultate  biefer  Snjectionen  nid^t  ju  trauen,  benn  fo  gut  eine  Sn* 
iection  oon  ber  Uioxta  au§  in  W  S^^ierencandld^en  gelangen  unb  enbltd^  burd^ 
bte  ^arnröbre  auöfliepen  !ann,  voa^  wobl  jebem  pra!tif(^en  3Cnatomen  begegs 
net  ift,  ebenfowobt  fann  üon  ben  vi^arnleitern  aul  \ia%  Sapillarne^  ber  Spiere 
gefüllt  werben,  nad^  ßerreipung  beö  einen  ober  anberen  9i6brenfpjtem§  unb 
burd^  eytraoafation. 

3.  SSei  ber  SSeobad^tung  beö  Sapillarfreiölaufeä  an  lebenben  Spieren  finb 
Vm  SBdnbe  ber  ©apillargefdfe  nic^t  fti^tbar  unb  e§  entftonb  \>k  grage,  ob 
folc^e  überbaupt  eyiftiren  ober  ob  nid^t  üielmebr  bie  feinffen  ©efdfe  blofe  Slin« 
nen  in  ber  ©ubftanj  fe^en.  SSei  biefer  ^nnobme  fc^ien  eg  otel  begretfiicber, 
wie  boS  SSlut  feine  erndbrenben  3:be{le  unmittelbar  an  \>k  fejte  ©ubjlans  ob^ 
gebe,  ja  man  glaubte  gefeben  ju  boben,  vok  einzelne  Mgelc^en  beffelben 
ftd^  unmittelbar  an  bie  SQSdnbe  anbingen  unb  ju  ^arenc^t)m  würben  j  eä  fc^ien 
ferner  erfldrlic^,  xoh  hd  ber  ©ntj^ünbung  \i<k%  SSlut  fid^  neue  SOSege  babne  ober 
grabe,  ©ollinger  (SBa§  ift  3(bfonberung?  1819.  ©.25.  ©enff^r.  b.  bair. 
ZU\>.  VII.  1821.  ©.  179)  iffc  ber  wdrmfte  9?ertl;eibigcr  biefer  2(nftc^t  gewefen 
unb  S3iele,  namentlid^  Äaltenbrunner  (Exp.  de  inflamm.  1826.  p.  106), 
£)etlerreid^er  (Ärei6lauf.  1826.  0.  103),  sjjjepen  (De  primis  vitae  phae- 
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noraenis.  1826),  2Bebetttet)er  (Äretöl.  1828.  <B.  262),  SBaumgartnct: 
(««eroen  unb  S5(ut.  1830.  @.97)  folgten  if)m,  fetbft  Traufe  (2(nat.  I.  1833. 
©.  23)  bejttjetfette  nod^  bte  @]cijienj  befonberer  Södnbe.  9^fct)t  ju  rebcn  üon 
ben  Jfrgumenten  für  biefe  SBdnbe,  welche  ou6  ber  f8(oha^t\xnQ  bec  @ircu(atton 
felbjl  [t(^  ergeben,  auö  ber  ©tettgfeit  ber  «Strömung  /  bem  Uebereinanberwegge- 
i()en  ber  ©tromd^en  u.  f.  f.,  finb  bte  ©apiUargefdfe  im  tnjicirten  «nb  nici^t 
injicirten  3ujianbe  al$  etwaä  ©elb|ljtdnbigeö  nac^gewiefen  worben  an  bieten 
Organen,  on  n^eld^en  ha^  tocfere  ^arend^t)m  ffc^  tetd^t  wegmacerirt  unb  \}a$ 
lofe  ©efd^nel  jurüc!(dft.  ©o  uon  SBinbfi^mann  (Auris  in  amphibiis  stru- 
ctura.  1831.  p.  33)  an  bem  plattenartfgen  Drgan  ber  SSogelfd^nede ,  an  l>m 
Stinbencandtd^en  ber  Safere  beg  e{d^i()6rnd;en§  üonS.  SKüllcr  (^l)t)ftol.  1, 217 ), 
an  ben  3otten  be6  25ünnbarme§  t>on  SSalenttn  (©ntmtcfetungggefd^.  (S. 299), 
an  ben  Plexus  choroidei  be6  ®ef)irneö  oon  (Scf)ut^  (Sirculatton.  1836.  @.  174). 
2Ct6  bündle  ©renilinien  ober  ©treiftn  würben  bte  SQSdnbe  ber  »^aargefdfc  ges* 
fe^en  üon  0?etd^el(De  sanguine.  1767. p.  17),  ©paUanjant  (Circulation, 
1799.  p.  169),  SB  e  b  e  m  e  t)  e  r  (Äretäl.  1828.  ©.  200),  501  ü  1 1  e  r  (?0Z  e  e  ^Crc^.  1829. 
©.  186),  e.  ^.Söeber  (^ttbebr.  2Cnat.  III,  1831.  ©.35).  Db  btefe  SBdnbe 
xnbef  eigentl)umltd^e  ©ebilbe  ober  nur  üerbic^teteä  ^arend^^m  fei)en,  fonnte  noc^ 
begweifelt  werben  unb  SKütier  f)fett  \)a§  ße^tere  für  tt)at)rf<^etnlt(i)er.  Src« 
ütranuö  (SSeitr.  II.  1835.  @.  99.  gtg.  76)  ^at  ^uerjt  bte  ©efdfe  ber  ^trns 
fubftanj  ifoltrt  unb  nannte  bte  ^aut  berfelben  l)omogen,  tnbem  er  bte  Äerne 
für  SStutforperc^en  m^m.  ©d^wann  (SSert.  (gna)ct.  2Crt.  ©efdfe.  1836. 
©.  223)  fab  on  ben  SOZefentertatgefdfen  beg  ^rof(^eä  bte  9?ingfaferi()aut  unb 
benjteö  barauä  bte  ©elbftftdnbtgfeit  ber  ßaptUargefd^e.  2Cu§  ben  oben  mttge« 
t()eilten  Unterfu^ungen  folgt  jwar,  \)a^  bte  (Strfelfafern  ntc^t  allen  Sapillars 
gefd^en  eigen  finb,  \)a^  aber  aud^  tk  etnfad^ften  SQSdnbe  felbjlftdnbtg  unb  t)on 
bem  ^pareni^pm  oerfd^ieben  fi'nb,  fann  banad^  md^t  mel)r  zweifelhaft  fe^n. 

Sn  ber  ßel)re  üom  SSaue  ber  ©efdfe  l)errfc^t,  fo  jung  fie  ift,  eine  grofe 
SSerwirrung.  3^  rebe  nii^t  oon  ben  oerfd^iebenen  2Cnftd^ten  über  tk  3al^l  t^* 
rer  ^dute,  beren  man  aufg  ®eratl)ewol)l ,  ol)ne  9?üc!fid^t  auf  bte  anatomifd^en 
a!5erfc^iebenl)eiten  berfelben,  oon  1 — 7  unb  mel)r  angenommen  i)at,  inbem  man 
bolb  s«  wenig,  balb  gu  üiel  trennte  unb  namentlidö  oft  bie  9iingfaferl)aut,  wo 
fie  ftdrfer  ift,  in  me:()rere  ©(^i^ten  wiUfürlid^  verlegt  i^at.  0?ur  üon  t)m 
SSeobad^tungen  über  ben  feineren  SSau  ber  einzelnen  ^dute  foll  ^ier  tk  S?ebe 
fe))n.  Unter  biefen  ift  hk  9?ingfaferl;aut  ber  2Crterien  am  meijfen  unterfud^t 
unb  il)re  Elemente  finb  al§  eigentlid^e  ©efd^fafer  befc^rieben,  gewo^nlic^  afict 
aud^  mit  ben  gafern  ber  elaftifd^en  ^aut  oerwed^felt  worben.  Jg)obg!in  unb 
e ift  er  (Philos.  Mag.  1827.  gror.  ««ot.  XVIII.  248)  fal)en  lange,  gerabe, 
fel)r  sarte  unb  gleid^formige  gafern,  ©c^ul^e  (2(ag.  %naX.  1828.  ©.  126) 
befinirt  fie  aB  runblt^e,  für  je,  fe^r  feine,  elaftifd^e  unb  brüdE)ige  gafern,  W, 
unter  fpi^en  IQSinfeln  mit  \i^n  benad&barten  oerbunben,  •^\ati^,  banbformige 
SSünbel  h\\\i%n,  wel(^e  bie  innerjie  i)aut  ber  SSlutgefdfe  tbeilö  ringförmig, 
t^eilg  in  ber  Sdngenric^tung  öerlaufenb  umgeben  unb  mit  fe^r  oiel  bid^tem 
©d^leimgewebe  uerbunben  fet)en.  ©ie  grof  erm  2i;rterien  fei)en  mk  gafern  üerfc« 
i^en,  welche  fi^  mei[)c  ben  «Se^nenfafern  ndljern,  üon  biefen  jeboc^  fid(|  wefents 
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liä)  t»ur^  Unbur#'cJ^tt9!eit,  Äörs^c  unb  neuartige  SSerbfnbung  gu  SSünbetn,  fo* 
tt)ie  burd^  {i)re  ^emtfd^en  (Stgenfd^aften  unterfö^eiben.  Saut^  (V Institut.  1SB4. 
No.  57),  fowte  ©d^toann  unb  ©ulenberg  («Schwann  in  bcr  (äncoHop. 
@ulen&erg,  De  tela  elast.  1836)  feaben  oon  ber  ßdngSs  unb  Sfiingfafertjaut 
nur  \ik  bündeln  Äernfafern  gefe^m  unb  fie  für  elaftif^e  erfldrt,  weil  fte  burcj^ 
i()«  SSecdflelung  bm  elafitfd^en  gUid^en;  weil  burc^  bie  garbe  unb  c^emifd^e 
^onjiitution  ba§  ©ewebe  ber  ©efd^^out  mit  bem  elaftifd^en  überein jtimmt,  am 
meiftcn  aber  trobl  baburd^  »erführt,  ba^  eigentlid^  etaj^ifc^e  gafern  au§  ber 
etajlifc^en  ©efdf baut  oft  jugleid^  mit  benen  ber  mittleren  v^aut  gefeben  unb  W 
»erfc^iebenen  Sagen  nid^t  forgfdltig  genug  gefonbert  würben.  Sßegen  feiner 
pb#'ologifd^en  ©igenfd^aften  unterf(^eibet  «Sd^wann  \ia^  ©ewebe  ber  2(rteriens 
ibaut  alö  contractileö  elaftifc^eg  ©ewebe.  2){e  Sdnggfibern  ber  2(rtmen 
freuten  fic^  nac^  ßautb  unter  fpi|en  Sßinfelnj  fie  ffnb  juweilen  bii^otomifc^. 
2)ie  tranöoerfalen  gibern  fd^neiben  einanber  unter  minber  fpi^en  9Binfeln,  hk 
einen  ffnb  gerabe,  W  anberen  etn?a6  gebogen  5  einige  ffnb  ct)linbrifd^  unb  glatt, 
anbere  glei(^en  ben  SdngSfafern,  anbere  enblic^  fi^ienen  auö  einer  JÄeilje  oon 
Äügeld^en  jufammengefe^t.  2CUeö  bieg  )(>a^t  ooUfommen  auf  bie  Äernfafern  ber 
ßdngös  unb  SÄingfaferbaut.  ©d^wann  (©.  216)  befc^reibt  W  gafern  ber 
elal^ifc^en  ^mt  ber  2Crterien  unb  SJenen  genau  unb  richtig,  b^lt  fie  aber  für 
(Slemente  ber  Tunica  adventitia.  2)iefen  gafern  foUen  aud^  biejenigen  ber 
mittleren  ^aut  gleid^en,  fid^  aber  baburd^  unterf^eiben,  \3a^  ibre  SSerbinbungen 
^dufiger  ftnb  unb  fte  wenig  Steigung  geigen,  ftd^  bogenförmig  ju  frümmen 
(baburd^  ftnb  in  ber  Z\:)at  bie  Äernfafern  ber  S^ingfaferbaut  oon  ben  cigentlid^en 
elajlif(^en  oerfd^ieben).  Sieben  biefen  gafern  febe  man  einzelne,  fparfame  ^ells 
gtwebebünbel  5  oielleic^t  ftnb  bie  eigentbümli^en  granutirten  gafern  bafür  gcs 
nommen  worben.  SSon  ben  ringförmigen  SSinbegewebefafern  ber  SSenen,  \)k 
beim SOJenfd^en  eine  febr bünne Cage  bilben,  bemeri^t  auc^ (Schwann,  \>a^\k\i6:i 
»or  Um  gewobnlid^en  SSinbegewebe  burdb  fd^drferen  ©ontour  unb  fd^arf  abge; 
grenjte  (Snben  ouäjeid^nen  unb  ba^  fie  bünner  ftnb.  (Julenberg  giebt  in 
gig.  5  eine  JCbbilbung  ber  gafern  ber  eigentlidben  elaftifd^en  ^aut  ber  Senen, 
weldbe  eine  ne^f6rmige  SOZembran  jufammenfe^en ,  W  unter  bem  SKifroffop  oft 
auc^  gefaltet  fd^eine,  in  gig.  6  alö  gafern  ber  mittleren  2Crtertenbaut  abermolö 
eine  2C6bilbung  ber  elaftifd^en,  in  gig.  8  eine  Sorftellung  ber  ,^ernfafern  ber 
ßdng§faferbaut  ber  aSenen,  wobei  \>a%  eigentlid^e  %ixozbt  berfelben  überfeben  ift. 
S3ei  ber  SRefung  ber  2(rterienfafer  ftnb  inbef  aud^  W  eigentbümlid^en  granu; 
lirten  gafern  mit  untergelaufen.  SSiet  rid^tiger  befd^reibt  unter  ^urfinje'S 
Ceitung  9ldufd^el  (De  arteriarum  et  venarum  structura.  1836)  bie  eigen* 
tbümlidben  gafern  ber  Siingfaferbaut,  ibentiftcirt  biefelben  aber  mit  (Sd^wann'8 
elaftifd^enj  fo  fommt  e§,  ^a^  er  Vm  2Cnaftomofen  ber  gafern  leugnet,  weld^e 
©  c^  w  a  n  n  gefeben  ^aiU,  \ia^  er  U^  Äernfafern  m\'ii  Äerne  auf  \>zxi  eigentbüm« 
lid^en  gafern,  alfo  ©c^  wann 's  elaftifd^e  gafern  ber  SOZittelbaut,  für  einen 
@anal  ber  elajlifc^en  2Crterienfafer  erfldrt,  ber  mitunter  unüotlfommen  unb  nur 
auö  einer  fR^\i)^  tm  ^ünftd^en  jufammengefe^t  fet);  fo  ^ommt  eö  enblic^,  baf 
er  ben  2)urd^meffer  ber  elaftifd^en  gafern  üiel  jldrfer  annimmt,  als  ©  d^  w  a  n  n, 
ndmlidö  %\x  0,00625"»,  waS  freili^  aud^  für  Ik  eigentlid^e  2Crterienfafer  immer 


®cfdpf)dute.  539 

no(i^  um  bte  «^dlfte  ju  ftorE  ift.  S)ei:  ®runb  beS  S^^t^t^ö  Hegt  barfn,  baf  bie 
ju  mcITcnben  gafern  xii^t  ifoHrt  ttjurben.  Ue&n'öeng  l)dU  aixä)  fRa\x\ä)H  btc 
cigcntbümlid^c  gafer  bec  2Crterfen  füc  d^nltc^  bec  ©tementarfafer  bec  gelben 
SSonbec;  auf  er  bec  eigent^umlid^en  gafec  finbe  fic^  in  2Crtenen  unb  SSenen 
eine  weiche  Fibra  cellulosa,  n?e(d^e  bie  efgent^ümlid^en  ^afern  oerbinbe/  unb  in 
ben  SSenen  tenbinofeö  ©ewebe.  3u  ber  Tela  celiulosa  re(i^net  Siduf^el  oud^ 
bie  ©tücfe  gejlreiftet:  50lem6ran,  weld^e  in  ber  "Koxta  jvütfd^en  ben  einzelnen 
Cagen  bev  Siingfofec^aut  öorfommen  (@.  12),  unb  in  ben  fleineren  lixUxim  hk 
edng^fafer^aut,  weld^e  in  queren  2)ur(i^fd^nitten  al§  ein  f)eaec  (Streifen  jwi* 
fd^en  ber  gejtreiften  unb  ber  S^ingfafer^aut  erfd^eint  (©.  13).  SSon  ben  Heins 
jlen  ^(rterien  qUht  S«dufc^el,  übereinjlimmenb  mit  Sreoiranuö  (SSeitr.  IL 
gig.  75)  an,  ta^  man  an  i()nen  fo«?ot)t  W  Sdnggfafern  ber  duneren,  alö  \>k 
SHuerfafern  ber  mittleren  ^aut  unterf(^eibc ,  er  erfannte  bie  S^Jei^e  öon  Äugeis 
d^en  Idngö  bem  S?anbe,  üermut^et  aber  nid^t  ganj  rid^tig,  ba^  jte  burc^  bk 
Krümmungen  ber  Huerfafern  entjldnben,  bk  öon  ber  oorberen  SGSanb  auf  bk 
Wintere  übergef)en,  ha  fte  üietme^r  burd^  bk  Krümmung  be§  Kerneö  ber  D.uers 
fofern  l)eroorgebrod^t  «jerben.  @ie  feigen  nod^  an  2Crterien  üom  ^urd^mefer 
eines  S5lut!6rper^en§  beutlic^  tt)a^rsunel)men  (?)  unb  baburd^  fet)en  bie  feins 
ften  2(rterien  noc^  oon  Un  SJenen  berfd^ieben,  benen  jene  £luerjlreifen  fehlen 
foUen.  ©ie  ©efdfe  ber  feinjien  ^plejcug  erl^ldrt  S^dufd^el  beS^alb  alle  für 
SSenen.  2fn  ben  "KxUtkn  ber  Pia  mater  \ai)  er  bie  2lnfd^mellungen  in  ben  eis 
gent^ümlic^en  ^t^fern  ber  5}?{ttell)aut  (^ig.  XVII,  D).  ^ie  2(rterienfafer  nad^ 
e.  ^.  <S(^ul^  (@irculation.  1836.  ©.  220)  ift  ne^formig  in  langen  5Wafd^en 
»erbunben,  bicfer  al§  3ellgemebe  (!).  ©urlt'ö  2(bbilbung  ber  mittleren ^aut 
ber  2(rterien  mWoU  1837.  Saf.  I.  gig  10)  fd^eint  auf  tk  elajtifc^e  belogen 
werben  p  müfTen.  ^ie  gaferbunbel  ber  SSenen  (Saf.  I.  gig.  11)  finb  SSinbes 
gewebebünbel.  ©i^ei)  (Phil,  transact.  1S37.  p.  36JS)  leugnete  bk  Uebereins 
ftimmung  ber  Stingfafer^jaut  ber  2(rterien  mit  bem  eloftifc^en  ©emebe  unb  ers 
fannte  it)re  2lel)nli(^Eeit  mit  organifd^en  SKuö!eln  an,  l)at  aber  öon  biefen,  wie 
üon  ben  2Crterien  nid^t  bk  eigentlid^en ,  fonbern  nur  bk  Äernfafern  gefe^en. 
Sn  einer  neueren  Siffertation  (Rosenthal,  Form,  granulosa.  1839,  p.  12) 
fd^lieft  fi^  ^urfinje  wieber  mebr  ber  2lnj?c^t  uon  @^wann  an,  inbem  er 
nunmebr  ftatt  ber  eigentbümlid^en ,  granulirten  gafern  bk  ne^formig  üerbunbes 
nen  Kernfafern  für  bie  eigenti)ümlic^e  ©efdffafer  nimmt,  au§  meld^er  bk 
mittlere  ^aut  beftel;e.  @r  fanb  ooale,  an  beiben  Snben  üerbünnte  Korperd^en, 
meldte  in  §dben  übergingen  unb  ^lejcuä  bilbeten.  Saf  SJalentin  (3^.  Sßags 
ner'g  ^böf.  1839.  ©.  137)  neben  ben  Kernfafern  ber  S^ingfaferbout  bk  gra« 
nulirten  ^afern,  alä  oertrocfnete  3ellenmdnbe  heobadjUt  ^aU,  mürbe  bereits 
mitgetbeilt.  SBa§  ©er ber  (2CUg.  2Cnat.  1840.  gig.  55)  aU  elaj!ifd|eS  ©emebe 
ber  mittleren  2Crterienbaut  abbiibit,  finb  Sofern  ber  mirElic^en  elaftifd^en  JgauU 
e.  ^.  Sßeber  (JRofenmüUer'g  Unat  1840.  @.  50)  er^drt  bkWmitit^fa- 
fern  ber  mittleren  2Crterienl)aut  für  dj!tg,  ^  einem  9^e|e  oerma^fen,  t)on  ges 
ringerem  ^ur^meffer  alg  bk  SSlutBrperd^en ,  auf  erlief  quer  unb  nur  in 
ber  9?d^e  ber  inneren  ^aut  ber  Sdnge  nad^  »erlaufenb.  2)iefe  SSefd^reibung 
besiel)t  fi(^  alfo  mieber  auf  bie  Kernfafern. 
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^i^t  beffer  ^at  man  ft^  Ui  ber  SSefc^retbung  ber  innerjtm  ©efd^^aut 
üecjlanben.  5d^  ^abe  fd^on  früher  erwdf)nt,  ba^  hk  "Kmtormn  unter  btefem 
Spanten  hk  ganje  ßage  üon  gafern  unb  «^dutm  begreifen,  wel(^e  fic^  berßdnge 
mäi  abjte^en  lä^t,  al\o,  nebjt  bem  ©pit^elium,  bie  gejtreifte  unb  bxe  Sdngifafer; 
l)aut,  baf  in  gefunben  @efd|en  biefe^dute  allsufammen  nod^  nic^t  ftar!  genug 
finb,  um  mitteilt  ber  gewo^nlid^en  ^rdparationimetljobe  bargejiellt  ju  werben, 
ha^  bagegen  in  fransen  2Crterien  unb  SSenen  i)k  geflreifte  '?>aut  ftd^  oeroielfdl; 
tigt  unb  jtdrfer  wirb.  Seöl)alb  fonnte  aud^  (Sd^wann  W  innere  vi^aut  nid^t 
Ui  Spieren,  fonbern  nur  beim  SKenfd^en  abjieJjen.  2)eöi^o(b  ift  aud^  bie= 
felbe  SOiembran,  batb  al§  innere  «^aut,  baib,  wenn  fie  jtdrfer  geworben 
war,  alö  eine  Idngölaufenbe  (Sd^id^te  ber  mittleren  aufgefaßt  werben 
(Stduf^el  ©.   13). 

2)ie  gafern  ber  gejlreiften  ®efd^l)aut  finb  fd^on  üon  SOlu^s  (Muse.  fabr. 
1751.  p.  284)  fe^r  gut  d^arai^teriftrt ,  aU  gaben,  nic^t  jldrfer  vok  t>k  feinften 
SKuöf elfafern ,  ber  ßdnge  nad^  üerlaufenb,  aber  nid^t  gerabe,  fonbern  l)dufig  ge« 
bogen,  winfelig,  aud^  gefpalten,  feiten  parallel  einanber  berü^renb.  vg)obg!in 
unb  C  ift  er  (a.  a.  D.)  fi^ilbern  biefelben  all  fel)r  garte,  glatte  unb  glei(^f6rs 
mige  gafern,  W  fid^  in  üiclen  SBinbungen  burd^i^reujen  unb  gleic^fom  jufams 
mengeftoc^ten  finb.  ©d^wann  ^at  an  ben  2(rterien  biegafern  ber  ßdngöfafers 
^aut  unb  ber  gej^reiften  ^aut  gefel)en.  S5ei  ©ntfernung  ber  mittleren  ^aut 
fommt  er  auf  <Sd){c^ten,  beren  gafern  mit  benen  ber  mittleren  Jgaut  überein; 
ftimmen,  aber  ber  ßdnge  nad^  laufen  (8dng6faferl)aut)  5  hk  öon  biefm  nac^  in; 
nen  gelegenen  jeigen  gafern  üon  bemfelben  Si^arafter,  U^  nur  feiner  unb  blaf* 
fer  finb,  unb  um  fo  feiner  werben,  je  me^r  man  fic^  ber  innerjten  gldi^e  nd= 
^ert;  fie  werben  enblic^  fo  fein,  ba^  man  fie  nic^t  mel)r  mit  fc^wd(^erer  wi)l)l 
aber  mit  ftdrferer  SSergro^erung  all  "^a^^vn  erfennt,  unb  unmittelbar  auf  ber 
innerjlen  gldd^e  beftnbet  fid^  eine  Sage,  an  ber  fic^  aud^  hd  Un  ftdrfften  SSer* 
groferungen  mit  S5eftimmtl)eit  feine  gafern  nac^wetfen  lajfen.  2)iefe  SSefd^rei; 
bung  paft  auf  hk  gejtreifte ^aut 5  ouc^  in  Sulenberg'ö  2(bbilbung  (gig.  9) 
laffen  fid^  bk  gafern  berfelben  wieber  ernennen,  nur  finb  fie  unbeutlid^,  weil 
mehrere  ©c^idl)ten  über  einanber  liegen.  "Kn  bm  S3enen  befc^reibt  ©d^wann 
aU  innere  «^aut  nur  tk  Äernfafern  ber ßdng^faferljaut.  (Sd^wann  l)dlt  bar« 
nad^  hk  innere  ^aut  nic^t  für  felbjtjldnbig ,  fonbern  nur  für  eine  verfeinerte 
mittlere  ^autj  eine  2Cnna^me,  weld^er  SS al entin  (501  ü II.  2(rd^.  1838. 
®.  195)  nad^  2fnfi(^t  beö  freien  SÄanbeS  ber  SSenenflappen  wtberfpric^t.  SBd^; 
renb  bie  gefd^ldngetten  äJenenfafern  (SSinbegewebefafern  ber  Äiappen)  in  einiger 
Entfernung  öom  9?anbe  aufl)6ren.  beftel)e  biefer  allein  au§  berfelben,  burc^fi^« 
tigen,  tnner|ien  .^aut,  bk  nur  1:)iUi  unb  gerablinige,  granulirte  gaferjtreifen 
jeige.  S^dufc^el  (®.  15)  Uobaä^UU  ben  faferigen  SSau  ber  inneren  (geftreif; 
ten)  ^aut,  woburd^  fie  fic^  oon  ber  S)emourg'f^fn  '^^^t  unb  Sinfenfapfel  unter« 
fd^eibe.  ^a(i)  Q.  Jq.  Sßeber  (S^ofenmüller'g  "Knat  <S.  49)  unb  ©urtt 
beftei^t  fie  ebenfalls  auö  feinen  '^ä^v^^n,  weld^e  nad^  ®urlt  9^e^e  mit  engen 
smaf^ien  bilben  (^^Qfiol.  ©.  21).  3n  ber  2(bbilbung  (Saf.  I.  gig.  4)  erfennt 
man  aber,  ha^  ®urlt  nid^t  biefelbe  SJiembran,  wk  feine  jBorgdnger,  fonbern 
bas  (Spitl)elium  gefeljen  i)at,  beffen  Äerne  er  für  bk  Snterjtitien  ber  SOJafdöen 
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na^m.  ^of  ein  tt)a|)re§  ^flajterep{tf)el{um  bie  innere  S^d^e  Ut  ©efdfe  aber« 
jie^e,  ifl  juerft  oon  mir  beoba^^tet  (?mült.  2(rc^.  1838.  ©.  127)  unb  üon 
©d^tt)ann  (sOlüroffop.  Unterf.  ©.  84),  SSal entin  (SJKÜU.  JTrc^.  1840. 
©.  215)  unb  S?ofent^al  (Form,  granul.  p.  12)  bejldtigt  njorben.  Ue6er 
bie  SiKetamorpt)ofen  beffelben  t)aben  Schwann  unb  SSatentin  SSemerfungen 
mitget()eilt.  ©t^wann  »ermutiget,  bap  bie  3eUen  fpdter  ju  einer  t^eilweife 
ftructurlofen  ^djiä^t  üerfc^meljen  unb  \)a^  einzelne  übrigbleibenbe  Äerne  \>a^ 
3(nfef)en  oon  gleden  geben,  iveld^e  er  fdjon  früher  in  ber  inneren  ^aut  ber 
©efdfe  gefe^en  unb  richtiger  oB  Deffnungen  gebeutet  i)atU  {i>k  Codier  ber  ge* 
ftreiften  ®efdfbüut).  SSalentin  ijl  ebenfaEö  ber  «OZeinung,  ta^  beim  ©m« 
br^o  bie  3eUen  be§  ©efdfepit^eliumö,  nacl^bem  fie  tk  r!)ombifd^e  gorm  ange; 
nommen  tjaben,  nac^  unb  nac^  in  eine  suerjt  tioä)  jlreifige  unb  bann  gleic^ar^ 
tige  SDlembran  übergeben. 

S(^  Wti  an  Un  feinjten  ©efdf  en  ber  Pia  mater  unb  be§  ®ebirne§  3eliett; 
ferne  gefe^en,  aber  2Cnftanb  genommen,  fte  für  eine  gortfe^ung  beä  inneren 
©pit^eliumö  ju  erfldren,  weil  iä)  hk  ®efd9e  bicfer  Organe  a\x^  üon  auf en  mit 
epiti)etiumseUen  UtUxM  fa(),  weli^em  hk  genannten  Äerne  anget)6ren  fonnten. 
©d^wann  (SKifroffop.  Unterf.  (S.  184),  ujelc^er  fte  an  ben  ^apiUargefdfen 
ber  grof(!^larüen  n?ieberfanb,  hmk^,  ha^  fte  nid^t  bem  inneren  ©pitbelium  ans 
gei)5ren  fonnten;  er  erKdrte  fte  für  hk  Äerne  ber  primären  (SapiUargefdfjetten. 
SSatentin'g  ©inicürfe  bagegen  unb  meine  SSebenfen^abe  iö)  fd^on  oben  bei 
©elegenbeit  ber  ©ntwicfelungögefd^ic^te  ber  ©efdf e  mit^ä^dlt.  2)er  Srfte,  ber 
biefe  Äerne  unb  iwat  oud^  in  ben  ©efdfen  ber  9^eroenfubftan^  Uohaä^Ut  i)at, 
ift,  wie  oben  angefüi^rt,  Sreöiranu§.  @r  i)ält  fte  für  SSlutforperd^en. 
©brenberg  (Unerf.  ©tructur.  Saf.  II.  gig.  2  f,  3  b,  5  c.  Sof.  III.  gig. 
1  c,  4  a,  6  c  u.  a.)  erklärte  fte  fogar  für ^erne  ber  SSlutf orperd^en ,  tro| 
ibrer  ooalen  (Sejialt  unb  ®rö|e,  unb  grünbete  barauf  feine  Sfjeorie,  baf 
bie  S5lut!ügeKd^cn  im  ©apillarfi)ftem  ibre  'f)üüe  ablegten  unb  ju  S^erüens 
fügeld^en  würben. 

©nbli^  muf  id^  nod^  ber  »erfd^iebenen  Deutungen  gebenden,  weld^e  bk 
Äerne  in  ber  Tunica  adventitia  unb  felbjl  ber  9?ings  unb  ßdnggfafer^aut  ber 
feinften  @efdfe  erfahren  baben.  Sd^  nabm  fte,  wie  erwdbnt,  an  ben  ^irnge« 
fdfen  für  Äerne  üon  3eUen  eineä  ©pitbeliumä,  mlö^i^  alö  ^ortfe|ung  be§ 
©pitbeliumS  ber  Pia  mater  bk  ®efdfe  inö  innere  be§  (5iel)irneö  begleite.  3u 
ben  fabig  aufgereibten  ©pitbelien  red^net  ffe  SSalentin  (SSJJüll.  2Crd^.  1840, 
©.  218).  fRixnaf  (De  syst.  nerv,  structura.  p.  25)  bielt  fie  für  Äerne  ors 
ganifd^er  9^ert)enfafern ,  wel^e  idngg  ben  65efdpen  laufen,  ^urfinje  ^at 
fowobl  bk  Äerne  ber  primären  GJefdfbaut,  tvk  bk  tranßüerfalen  Äerne  ber 
SÄingfaferbaut  unb  bk  longitubinalen  ber  Tunica  adventitia  gefeben  (S*Jofen* 
tbol,  Format,  granulosa.  p.  12),  f^k1)t  aber  atte  biefe  Äerne  alö  Formatio 
granulosa  §ur  duperen  ^iU^aut 
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IV.    SSom  ©pjleme  ber  6^t)taa:^  unb  S^mpl^gefdße^ 

2)er  n)tc(?t{gj!e  S;f)eil  biefeo  (SpftemeS  ij!,  mt  bei  bcn  S5(ut^ 
ficfdgen,  ein  (5apilIarneS,  «)e(d)e§  an  ben  Dbetfldc()en  be6  Äorpetö 
unb  feiner  S^oi)kn  membranoS  ausgebreitet  ifl  unb  in  ^jarenc^^ma^ 
tofen  Organen  n)a{)rfc^einlicf) ,  d()nlid[)  ben  ßapiüfarnc^en  t)er  fBlnU 
gefdge,  t)ie  einzelnen  ?dp^d5)en  unb  ^unbel  umfpinnt.  £)en  ©e^ 
fdfen  beg  ßapitlarne^eg  wirb  aber  it)x  Snf)alt  nicbt  au6  größeren 
^tämmm  inQt\\xi)xt,  fonbern  fte  trdnfen  ^id),  wie  e§  fct?eint,  un^ 
mittelbar  mit  ber  Slufftgfeit,  welctje  fte  umgiebt;  nur  nacb  einer 
(Seite  fammeln  fte  ftc^  in  weitere  unb  weitere  ©tdmme,  bic  enblid^ 
mit  ben  SSlutgefdgj^dmmen  jufammenfommen.  £)aö  ?t)mp{)f9(!em 
\)at  alfo  mit  bem  Slutgefdgf^fleme  nur  bie  capiöaren  S^le^e  unb 
bie  üenofen  2(ef!e  gemein,  Uc  arteriellen  fel)len. 

X)a§  (5a^)illarfpjlem  ber  2pm))f)9efdge  fennen  wir  aber  nod[) 
nidS)t  fo  üoE|ldnbig  unb  ftc()er,  xvk  ba6  Qapiüax\t)\tem  ber  SSlut^ 
gefdge.  2(lle  iD?etl)oben,  beren  man  ftd)  jur  ©rforfcbung  beS  lei^te^ 
ren  bebient,  laffen  un§  bei  jenem  im  @tic()c.  ^fnfuUung  mit  ge- 
fdrbten  ©ubjlanjen  üon  ben  Stammen  au6  ijl  ber  klappen  wegen 
eben  fo  wenig  möglich) ,  alö  eine  2(nfüllung  ber  blutfu^renben  (Sapil^ 
largefdgc  üon  ben  23enen  au§,  unb  aucb  t>a^  natürlid^e  (Jontentum 
ber  2t)m:p|)gefdge  ent^ie^t  ftdS)  burd)  feine  garbloftgfeit  ber  S3eob- 
ac{)tung. 

9?ur  in  bem  ^armcanale  fi'nben  wir  ®elegen]j)eit,  bie  Urf^)rungc 
ber  ßpmp^gefdge  fennen  ju  lernen,  wenn  ffe  wd^renb  ber  SSer- 
bauung  mit  6l)9lu^  gefüllt  ffnb,  beffen  Äorncben  unb  Sroipfcben 
if)nen  eine  gldnjenb  weige  garbc  crtl()eilen.  ^ier  t)er^alten  fte  ftcfe 
auf  folgenbe  SBeife. 

^ie  innere  gldcf)e  be§  £)unnbarmeS  ij!  bei  bem  ?KenfdS)en  unb 
t)ielen  ©dugetbieren  mit  Sotten,  feinen  unb  bicbt  gebrdngten  2ln=: 
l^dngen  befe^t,  welche  ftcb  im  SBaffer  aufrid[)ten  unb  ber  ganjcn 
glddE)e  ein  fammtartige^  2rnfe^en  geben.  £)ie  Sotten  ftnb  im  leeren 
SujTanbe  iplatt,  tbeil^  |)aarformig,  lang  unb  \d)mai  unb  felbjl  mit 
üerbunnter  S5aft6,  t^eil6  flappenformig,  mit  breiter  35aft5  unb 
gebogenem  freiem  9?anbe.  Sßenn  il)re  ?t^m^)^gefdge  angefüllt  ftnb, 
werben  bie  fcbmalen  Sotten  ci)linbrifcb.  ^ic  Sdnge  biefer  2rn()dnge 
betragt  0,25  — 0,33''',  ber  2)urcbmeffer  ber  ct)linbrifd)en  0,07-0,08'". 
©ie  ftnb  burd)  ^k  @c|)leiml)aut  be^  £)armcanaleö  gebilbet,  weld[)e, 
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mit  if)rem  ßt)lint)erepit{)el{um  befleibet,  ^kiä)  einem  |)ant)fcf)u{)fm9er 
ober  gleich  einer  fd)ma(en  ^alU  in  bie  ^of)le  be§  ^arme6  üor^ 
fpringt.  ^te  fd)malen  3otten  i)ahm  eine  einfadSje  centrale  v^o()lun9, 
weld^e  an  ber  ©pi^e  blinb,  jiweilen  ttwaB  hlb'xQ  erweitert  anfangt 
unb  in  ber  2fre  h\^  jur  S5aft6  »erlauft,  bie  breiten  3otten  beft^en 
entwebec  ebenfalls  einen  einfac^jen  ^anal,  ber  an  ber  einen  @eite 
gefc^loffen  beginnt  unb  ftcb  Idngg  bem  gebogenen  9?anbe  ()injie^t, 
um  ftd)  an  ber  anberen  ^dk  in  bie  Siefe  ju  verlieren,  ober  ftc 
l)aben  jwei  ßanale,  bie  nebeneinanber  auf  bem  l)ocl)f!en  Zt)t\U  ber 
Saite  mit  blinben,  oft  ranfenformig  gefrummten  ©pi^en  entfpringen 
unb  t>on  tia  au^  bioergirenb  jeber  bidjt  an  bem  ©eitenranbe  beS 
S5lattd)en§  weiter  fortgeben*.  Tlan  fül)t  biefe  handle,  wenn  man 
bie  Sotten,  t)on  ber  Dberf)aut  befreit,  mifroffopifc()  hcixaä;)kt,  burcf) 
jwei  bunflc  9?dnber  begrenzt;  man  fie()t  ftc  auf  £luerfcl}nitten  ber 
Sotten  al6  runbe  ^efnungen;  in  d)^lu6 erfüllten  Sotten  finb  fte 
ber  ©i^  ber  ftlbergldnjenben ,  weisen  garbe.  23erfolgt  man  bie 
2i)mp][)gefdge,  weld)c  bie  ^lutgefdge  be^  £)armcanale§  begleiten  unb, 
wenn  fte  &^)^lu§  entl&alten,  5wifd[)en  ben  Lamellen  be6  S^^e^eS  leidj^t 
aufgefunben  werben,  gegen  W  ^o^le  be§  ©arme§  &in,  fo  fie^t 
man  fte  in  ben  interjütiellen  S5inbegewebefdS)i(tten  jwifi^en  ben  ein? 
jelnen  Rauten  beö  £)arme6  9^e^e  bilben,  weld)e  h\§  jur  dugeren 
Sldi^e  ber  ©ctjletm^aut  vorbringen  ^  Wlan  fann  jwei  2agen  untere: 
fcf)eiben,  eine  innere,  jwtfdjjen  ber  ©cbleim^  unb  !9?u§fel^aut,  unb 
eine  augere,  jwifd^en  ber  ^uMcU  unb  ferofen  ^aut.  ^ie  innere 
befielet  m^  9^e^en  mit  Idnglicfeen  Wla\(i)tn,  beren  Idngjfer  ©urc{)- 
meffer  quer  auf  Uc  üxc  be6  I5arme6  pel)t.  3)iefe  ©cbid^t  nimmt 
2(ejld)en  auf,  wd<^c  an^  ber  inneren  »5aut  fommen  unb  bei  Sren^ 
nung  ber  inneren  üon  ber  SJJuSfel^aut  burd)fcbnitten  werben.  @ic 
giebt  nacb  ber  anberen  @eite  eine  SJ^enge  feiner  2Cetle  ah,  weldjje 
bie  fD?u§felf)aut  burd)bol)ren  unb  ftd)  bann  ju  ber  dugeren  (Bci)id)t 
t)ereinigen,  welc|)e  au^  Idngglaufenben ,  gleid^faüg  untereinanber  p^ 
fammen^dngenbcn  ©efdgen  be|le()t,  bie  mel  jtdrfer  ftnb,  hi^  jur 
©tdrfe  eineg  @d[)reibfeberfieleg  beim  ßowen  (go|)mann).  2(u^ 
beiben  9^e^en  gef)en  feine  ©tdmme  in  fc|)iefcr  ^ic()tung  ah  ju  t)m 
2t)mpl)brüfen  am  concat)en  9^anbe  be6  £)arme§.    Zu^  t)en  feinflen 

1  SS9I.  meine  Symbolae  ad  anatom.  viilorum.  Fig.  12,  A. 

2  6r  Ulf  ff)  an!,  Stnfaugenbe  @ef.  Saf.  II.  ^iq.  1.     Sheldon,  Abs. 
syst.  PI.  IL     Lauth,  Essai,  p.  !äl.    §of)mann,  2(nat.  Unteif.  e.  28. 
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SSerjweiQunöcn  bcS  inneren  9Ze^eS,  beten  ^urd^meffer  cttca  0,02'" 
betragt,  gel)en,  o^m  merfttd)  feiner  ju  werben,  Sortfd^c  unter  recl()- 
tem  SBinfel  gegen  baa  ßumen  be§  ©armeS  unb  in  bie  Sotten  ah 
unb  biefe  Sortfd^e  ftnb  e§,  tt)eld()e  ben  oben  befc|)riebenen  centralen 
ßanal  ber  Sotten  barjfeüen.  SBirb  ber  ^arm  t)on  ber  inneren 
%iäd^t  angefel^en,  fo  nimmt  man  ein  @tdmmci[)en  wa^r,  welcbeö 
hi\>^kt  t)on  ber  inneren  @c]S)id)t  ber  ©cfjletm^aut,  unb  ba^er  mtnber 
lebhaft  gldnjenb,  ^orijontal  üerlduft,  red^tö  unb  linB  2(ejle  abriebt, 
bie  in  Un  Sotten  aufj^eigen  unb  jule^t  felber  in  einer  Sötte  enbet. 
£)ie  SSlutgefdgc  ber  <Sd()leiml)aut  bilben  fowo^l  auf  ber  gldc&e  ber= 
fclben,  voie  in  ben  Sotten,  oie(  feinere  S^^e^e,  welcbe  ftc^  ju  Um 
(5^t)(u§9efdg  nic|)t  anber^  t)erf)alten,  wie  in  2)rufen  mit  xbi)nQm 
S5aue  ju  ben  ^rufencandlen. 

@o  fal)  id)  üor  einigen  'Sai)nn  bie  2(nfdnge  ber  ß^m^jbgefdge 
tn  ben  Sotten  an  einem  wd^renb  ber  SSerbauung  gejlorbenen  SJ^em 
fc()en ,  wo  fte  j!arf  mit  (5f)t)Iu6  gefüllt  waren  ^  2(n  bemfelben  ©tucfc 
jlellte  @d[)wann  ben  mittleren  ^anal  burdj)  Snjection  mit  Sluedf^ 
ftlber  t>on  ben  beutlid)  ftcbtbaren  2t)m:pl)gefdgen  ber  Mucosa  au6 
bar^  SSogel  unb  md)  SSogel'ö  2fu§fage  aucl)  £fl.  SBagner 
f)abtn  in  d^nlicl[)en  gdllen  baffelbe  beobachtet  ^  S5et  geringerer 
Surgefcenj  ift  oft  ber  centrale  ^anal  burcb  eine  unterbroc(jene  9?ei|)e 
grofierer  gettfugeld[)en  angebeutet.  <Bci)x  l)dufig  ij!  hex  9J?enfcben 
unb  Spieren  nur  bie  @pi^e  beffelben  mit  einem  getttropfd^en  gefußt^ 
welc{)e§  ftc^  burd^  ^rud^  5ert]E)cilen  unb  in  bem  centralen  banale 
gegen  bie  SBur^el  ter  Sötte  ^inbewegen  ldgt\ 

SDb  aber  biefer  Qaml,  weld[)en  id)  feitbem  auf  t>k  fogleid[)  ju 
befd[)reibenbe  2frt  and)  im  nl^t  gefüllten  Sufianbe  oft  wieber  ge^ 
fe|)en  l^abe,  ber  wir!lid^e  2Cnfang  ber  Spmp]()gefdge  fet),  wirb  burd^ 
eine  S5eobad[)tung  oon  Traufe*  ungewiß,  ^ad)  Traufe  entftet)t 
ha^  @augat>erjldmmdben  in  ber  50?itte  ber  Sötte,  beffen  SBeite  nur 
0,0139'"  betrdgt,  au$  mel^reren  fleineren  <Saugabern,  bie  jum  Sl^eil 
mit  freien  ^nben  anfangen,  jum  S^eil  ne^formig  communiciren. 
^ie  größeren  biefer  ©augabern,  weld[)e  unmittelbar  in  \)a^  ^aupt= 

1  Symbolae  ad  anatom.  vill.  Fig.  12,  Ä. 

2  3.  Nullit,  mWol'  I,  265. 

3  ©e^mtbt'g  Sai)r6.  XXVI,  102. 

4  SSo^m,  Äcanfc  ^armfd^leim^aut  Saf.  II. 

5  sojön.  2Crc^.  1837.  @.  5. 
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)!dmmd()en  übergingen,  lS)atten  einen  £)urd[)mef]'er  t)on  0,0123"', 
t)ie  flcinjlen  0,0061'". 

Traufe  fanb  e§  fo  an  14  einzelnen  Sotten  me^r  ober  minber 
beutlidE),  inbem  an  einigen  nur  t)a§  mittlere,  |tdrfere  ß^mpl^gefdg 
gefüllt  njar.  ßpmpljgefdpdjen  t)on  0,02  —  0,03'"  gingen  andi)  t>on 
einzelnen  2ieber!ü^n'fcl)en  £)rüfen  au§. 

Sn  anberen  Sl)eilen  ffnb,  au§  ben  angeführten  ©rünben,  bte 
2Cnfdnge  ber  ?9mpl)gefdge  noc^  t>iel  5ttjeifell)after.  S5ei  ber  gett)6l)ni 
l\d)m  Zxt,  fie  barjuftellen,  fann  bte  fünjlli($e  2lnfüEung  berfelben, 
mit  £luedPftlber,  nid}t  o^m  ©ewaltfamfeit  ober  23erlei^ung  bewirft 
werben.    @6  giebt  jwei  9}?etl)oben: 

1.  2(u6  einem  größeren  ©efdge  wirb  bie  Snjectionamaffe  gegen 
bie  2(ej!e  jurü^getrieben  unb  jurü(fge|!rid[)en,  ba  bte  Älap^en  einem 
jfdrferen  ^ruife  enblicb  weidjen.  2luf  biefe  SBeifc  jlellten  ^aafe^ 
unb  ?autl) '  bte  feinen  2t)mpl)3efdge  ber  .^aut  bar.  2(ber  bei 
biefem  SSerfaf)ren  bleibt  e^  ungewig,  ob  man  big  jum^Cnfange  üor-- 
gebrungen  fet);  anä)  fonnen  gerreigungen  jlattfinben,  wie  benn 
^aafe  öftere  t)a^  £lue(fftlber  au6  ben  ^oren  ber  '^ant  l)eroor^ 
bringen  fal^. 

2.  ^ic  ßanule  wirb  auf6  ®eratl;ewof)l  in  bie  ^^aut,  t^a^ 
SSinbegewebe  u.  f.  f.  eingefül)rt;  juerjl  entj!el)t  ein  ^rtraüafat  unb 
t)on  biefem  au^  füllen  ftd)  bie  ©tdmme  ber  2t)m^]^gefdge,  wk  bieg 
oft  jufdllig  üon  einem  Srtraüafat  au^  ben  S3lutgefdgen  gefcl)iel)t. 
@o  t>erfal)ren  bie  ^d\tm,  gol^mann,  2rrnolb,  S5refdS)et, 
9)aniya.  ^ie  Tltti)ot>i  ij!  ganj  gut,  um  bie  ?t)mpf)gefdg|!dmme 
ju  jeigen,  erlaubt  aber  feinen  @d)lug  auf  bie  SBurjeln  berfelben, 
SBdl;renb  man  bei  ber  erjlen  S3erfal)rung§we{fe  nid)t  ftd?er  i|!,  hl^ 
jum  2lnfange  üorjubringen ,  fo  fd)eint  man  ftd)  \)kx  nodj)  t)or  \)(m 
^Tnfange  ju  befinben.  ^a6  Drgan  jeigt,  auf  biefe  Sßeife  injicirt, 
gewol)nlicb  nur  bicbtgebrdngte,  mit  £luetfftlber  gefüHtc  Seilen,  hk 
ftd)  in  allen  Sl^eilen  auf  biefelbe  SBeife  t)er^alten  unb  überall  üiel 
t)\d)Ux  ftnb,  alä  tk  feinjlen  S3lutgefdgne]^e.  ^a  nun  in  ber 
@d)leiml)aut  beg  ^armeö,  wo  bie  S^Jefor^tion  gewig  am  tl)dtigj?en, 
bie  ^9m^l)9efdganfdnge  weiter  unb  minber  jal^lreic^  ftnb,  alS  hk 
S5lutgefdge,  unb  felbfl  nod)  üon  S5lutgefdgen  umfponnen  werben, 
fo  ifl  e§  nic^t  wa^rfd&einlic^ ,  ^a^  in  irgenb  einem  anberen  (Bcmhe 

1  De  vasis  cutis  et  intestinor.  p.  5.  14, 

2  Essai  sur  les  vaisseaux  lymphat.  p.  13. 
I&ommerring ,  o.  SSaue  b.  menf(^t-  ÄorpecS.  VI.  35 
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oter  an  irgcnb  einer  anberen  (Stelle  bie  Wla^t  ber  2t)m^l)9efdge  bic 
ber  SJlutQefdge  fo  fe^r  übevtriegen  feilte.  X)k  bicljtgebrdngten  Sei- 
len, toüä)t  in  biefen  Sdllen  injicirt  werben,  finb  nic^ta  2lnbere0, 
al6  bie  ^eiligen  9?dume  beö  SSinbegeirebeö :  gol)mann  unb  21  r^ 
nolb  ^aben  ba^er  hk  Seilen  be6  SSinbegewebe^  felb(l  für  2(nfdnge 
ber  2t)mp|)9efdge  9e|)alten,  weil  t)on  i^nen  au6  bie  29mp()9efdge 
gefüllt  werben  fonnen ;  allein  l^dufig ,  wenn  aud)  nid}t  ganj  fo 
leic|)t,  bringt  \)a$  £luecfft(ber  auii)  in  bic  S5lutgefdge,  ein  ftd[)erer 
S5ewei6,  bag  Serreigung  j^attgefunben  l}abe.  2Bte  leicl)t  biefe  mog^ 
lieb  fet),  jeigen  bie  23crfuc^e  9}?üller'^  Wpftol.  I.  266),  weldjjer 
baburc^ ,  t>a^  er  ein  Darmftüif  jlro^enb  mit  Wlö;)  füllte  unb  bann 
gwifcl[)en  ben  Stngern  :pregte,  bie  9}?ilcb  in  bie  ^()t)lu6gefdge  ein^ 
bringen  fal);  bie  gettfügeld^en  ber  Wü(i)  fonnten  o^ne  Serreigung 
ber  @cf)leiml)aut  nicbt  bal)in  gelangen. 

%m  jwecfmdgigjlen  wdre  baS  t)on  9}?aScagni  angewanbte 
SÖltttel,  gefdrbte  glüfftgfeiten  in  ^b\)Un  einjuf^ri^en  unb  bie  2luf- 
faugung  berfelben  ber  eigenen  S^dtigfeit  ber  ?t)m:|)|)gefdge  ju  über- 
laffen.  £>ie  Snjection  foU  nic^t  ju  lange  nad^  bcm  S^obe  jlattfinben, 
Ux  ßrwacbfenen  binnen  6 — 8  ©tunben,  bei  Äinbern  foll  fte 
jebocb  noct)  48  ©tunben  nad)  bem  Sobe  gelingend  9)?a^cagnt 
wanbte  'oa^u  ein  ©emifcb  üon  lauem  SBafl'er  unb  Sinte  an  unb 
tnaä)U  bamit  fel;r  feine  9^ei^e  in  ber9)leura,  bem  ?)eritoneum  u.  f.  f. 
ftc^tbar.  £autl)^  ^at  Ut^  mtül  ebenfaES  mit  (Erfolg  benu^t. 
Zn'omn,  j.  S5.  ßruiffl;anf  unb  aud[)  mir,  gelangen  biefe  SSer* 
fucl?e  gar  nidE)t  unb  man  mug  über  9J?agcagni'6  Eingabe  bebenfs 
licl)  werben,  \)a  ber  garbejloff  ber  Sinte  bekanntlich  nx^t  aufgelojl, 
fonbern  nur  in  feinen,  fej!en  ?)ar  tue  leiten  üertbeilt  ijl,  bie  fo  wenig, 
wie  3innoberfürnc^cn ,  in  gefcbloffene  ©efdge  einbringen  bürften. 
SSielleid^t  tft  aucb  ju  biefen  (^infpri^ungen  ein  ^ru^  not^ig  gewe^ 
fen,  ber  bie  @efdge  ^errig.  2Ber  bie  Sniection  ber  Spm^j^gefdge 
nad)  SO^a^cagni'g  50M^obe  üornebmen  woöte,  müßte  fid)  ieben^ 
faHö  eine§  aufgeloften  garbefloffeg  bebienen.  £)b  inbeg  t>k^  WxtUl 
jum  Siele  füjrt,  ijl  auc^  nocl)  fraglicb,  weil  t>iele  ©toffe  oon  ben 
29mpf)gefdgen  nicbt  aufgenommen  §u  werben  fd^einen  unbbefonber^ 
be0l)alb,  weil,  wie  icb  ju  meinem  ^ebauern  erfal)ren  i)aU,  t>k 
ganje  ^berflddjje  einer  ferofen  ^ant  \iä)  mit  bem  garbef!offe  trdnft, 

1  Vas.  lymphat    hist,  p.   14.  22. 

2  Essai,   p.  60. 


fo  bag  einzelne  ©efdge  mä)t  mt\)t  unterfc()teben  mxUn  Fonnen. 
Sd;  glaubte,  bie  Spmp^gefdganfdnge  im  9)eritoneum  baburd^  ftd()t' 
bar  macben  ju  fonnen,  bag  td?  eine  ßofung  t)on  ^paneifenfali'um 
in  rauem  SBaffer  in  bie  Unterleib6f)6^le  eineS  (ebenben  Z\)im§  fpri^te, 
bieS  einige  SJ^inuten  üemeilen  lieg,  t>ann  bie  Sßdnbe  forgfdltig  ah^ 
vou\d)  unb  eineßofung  t)on  fcbraefelfaurem  ^ifen  nadjfpri^te,  wd<^t 
ebenfaUa  einige  Winntm  ^urudPgebalten  irurbe.  X)k  gon^e  9)eri- 
toneal()o{)re  fdrbte  ffcb  gleicbmdgig  blau  t)on  einem  S^^ieberfc^lage, 
ber  jicb  nid^t  abwafcben  lieg. 

a^  ijl  baljer  big  je^t  nur  wal^rfd) einlief),  bag  bie  TTnfdnge  ber 
2t)mpl)gefdge  auf  allen  v^duten  9?e^e  bilben,  wie  fte  auf  ber 
@d)leiml)aut  beö  £)armeg  tl)un  würben,  wenn  tk  Sotten  nicbt 
waren,  unb  wie  fte  in  ber  Zt)at  auf  ber  jottenlofen  @cl)leiml)aut 
beS  ^armeS  hd  nieberen  SÖirbelt^ieren  t^un.  S3et  ben  9?eptiliett 
unb  Sifc{)en  fonnen  fte  t>on  ben  ©tdmmen  auö  eingefpri^t  werben, 
\^a  \)kic  feine  klappen  bem  SSorbringen  be§  £luecfftlberg  im  2Bege 
ftel)en.  d^  erfcbeinen  al^bann  bie  üon  £lue(fft(ber  auf  Äojien  ber 
SnterfÜtien  auggebel)nten  9?ol)ren  wie  gejlredfte  unb  anapomoftrente, 
bid)t  5ufammengebrdngte  Seilen  ^  Sn  anberen  Zt)dUn  ftnb  bie 
9?e^e,  bie  man  mö)  t()rem  2(nfeben  unb  nac^  ber  ü}?etl)obe  ber 
£>arj!ellung  mit  einiger  ©icber^eit  für  capillare  ?i)mp^gefdgne§c 
balten  fann,  au^  9?6^ren  gebilbet,  bie  mit  blogem  2luge  noc^ 
wa!)rnel)mbar  ftnb.  X)k  Snterflitien  be6  9f?e^e6  ftnb  mebr  ober 
weniger  weit,  wa§  ^um  S^eil  oom  ©rabe  ber  2(nfullung  ab(}dngt, 
S5et  bem  mm^ri  fab  ?autb'  burcb  e^Mflug  be§  £luecfftlberS 
au6  einer  Snguinalbrufe  bie  ^aut  ber  SBeicbe  peUenweife  mit  einem 
dli^z  feiner  ©efdge  fo  bidjt  bebedt,  bag  man  feine  (Ste(fnabelfpt|e 
in  bie  Swifcbenrdume  bringen  fonnte.  3n  anberen  gdden  ftnb  bie 
5D?afd)enrdume  im  S3erl)dltnifre  jum  ©urcl}meffer  ber  9?o6ren  immer 
nocb  äiemlid)  mit  ^l)arafteri(!ifcb  ifl  für  t)k  2t)mpl)gefdgne§e,  bag 
ber  ^urcbmeffer  ber  9?6()ren  ficb  überall  jiemlid)  gleichbleibt;  ferner 
ftnb  fte  au^gegeicbnet  burdS)  bie  red)twinfelige  unb  geftredte  gorm 
ber  5)?afcben,  beren  ldngj!e  ^urcbmeffer  in  ben  S^e^en  üerfcbie^ 
bener  ©cbicbten   einanber   freui^en.     Sn    allen  .^duten    liegen  hie 

1  goi)mQnn,  ®au9aberft>t!em  ter  SBirbelttjtm.  SSb.  I-  1827.  Pa- 
nizza,  Osservazioni  antropo-zootomico-ftsiologiche.  Pavia,  1830,  Serf. 
Sopra  ü  sistema  linfatico  dei  rettili.   Pavia,  1S33, 

2  a.  a.  £).  p,  13, 
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feinjlen   S^lefee    t»er  ^berfldd()c    ^unai^ft   unfe   jlarfere   batunter   in 
ter  3:tefc  \ 

S^oct)  fdS^werer,  aB  auf  ben  Rauten,  ij!  bie  ©arPellung  ber 
2t)m!pl;9efdge  im  9)arend[)9m  ber  Organe,  befonber^  begl)alb,  weil 
bie  9}?afre,  tt)e(dS)e  jur  Snjection  ijerwanbt  wirb,  nidS)t  erparrt  unb 
ba()er  bei  iebem  SSerfuiJe  jur  ^rd^aration  fogleict)  ausflieft.  Sßir 
muffen  unS  \hx%  erpe  bamit  begnügen,  ju  wiffen,  '^c^'^  aucb  au6 
bem  formlofen  Sinbegewebe,  c<\x^  "^iXi  .Prüfen,  ben  9J?u6feln,  felbjf 
\iiXi  Änocben  ©augabern  entfpringen.  Sn  ben  £)rüfen  communis: 
ctren  '^xz  tieferen  ©augabern  mit  ben  oberPdd)licben  unb  bie  stamme 
berfelben  fommen  am  ^ilu6  mit  ben  (Stammen  ber  oberfldd)lict)en 
@efdge  jufammen,  wie  bieg  am  genaueflen  tjom  |)oben  burc^  "^(x- 
nt5§a  befci5)n^ben  worben  ift^  ^ie  ©augabern  im  Corpus  caver- 
nosnm  be6  ?)eni§  l)dngen  mit  benen  ber  dugeren  vgjaut  an  ber 
@:pi^c  ber  ©dS)e(  jufammen  \  ^ruiff()anf ''  faf)  ©augabern  in 
l)en  Ä'or^er  eine§  9?ücfenn)irbeB  eintreten  unb  ifere  2(ej!e  fic^  burd[) 
bie  <Subfianj  be§  SBirbelg  verbreiten,  eine  Seobad)tung,  n?eld[)e 
(Sommerring  Vunb  SSonamp^  bepdtigen.  @ic  fonnen,  wie 
ftdb  t?on  felbjt  üerftef)t,  nur  in  ben  üWarfcandlen  liegen.  ©leidS)  ben 
^lutgefdgen  verbreiten  ftc^  bie  <Saugabern  in  \Ai  Snterjlitien  ber 
^rgantf)ei(e,  o^ne  inbeg,  wie  e§  fc][)eint,  fo  weit  vorzubringen,  al§ 

1  SSon  2C66ilbun9en  feinerer  S^mpligefd^dlte  beö  50?enfc|en,  au^ec  bem 
©arme,  ftnb  anjufuf)ren:  Werner  et  Feller,  Vasorum  lacteonim  de- 
scriptio.  Tab.  III.  IV.  (ßeber).  Haase,  De  vasis  cutis  et  intestinorum. 
Tab.  I.  fig.  2  (ßeber^aut).  Mascagni,  Prodromo.  Tab.  VI.  flg.  4  (Sun= 
gen).  ®erf.,  Historia.  Tab.  I.  fig.  6  (©erofe  gld^e  berßeber).  Breschet 
et  Rons  sei  de  V  au  z  eine,  A?iti.  des  sc.  nat.  2e  ser.  T.  II.  PI.  XII. 
fig.  39—41  (ßeber|)aüt).  Breschet,  Syst.  lymphat.  PI.  I.  flg.  7  —  18 
(©e^(eim{)aut).  PL  II.  flg.  1  (©evofe  ^aut  beö  v^erjenö  m6)  einer  Beic^nunö 
t)on  Sautt))5  flg.  2  (önbofarbium).  Panizza,  Osservazioni.  Tab.  VI— 
VIII.  (Tunica  vaginalis).  Arnold,  Tab.  anat.  Fase.  I.  Tab  I.  fig.  1.2. 
Tab.  II.  fig.  1.  7  (@e|)irn|)dute).  Fase.  II.  Tab.  II.  fig.  7  (Soniunctioa). 
Tab.  XI.  fig.  15  (geber!)aut).  Fohmann,  Mein,  sur  les  vaisseau.v  lym- 
phat. PI.  I.  II.  (Seber|)aut>  PL  III.  VI.  VII.  {<B^km'i)aut).  PI.  VIII. 
(Oberfl.  be6  ^erjeng).    PL  X  (2frad^noibea). 

2  Osservaz.  p.  23. 

3  ebenbaf.  p.  17. 

4  (Sinfaugenbe  ©efdpe.  ®.  172. 

5  2fnQt.  IV,  501. 

6  Breschet,  Syst.  lymphat.  p.  40. 
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t>[e  ^(utöefdge;  fte  9et)oren  ölfo  5undd?|l  bem  formlofeti  SSinbes 
getpcbe  an.  ^a6  SSinbegewebe  ij!  aber  nicf)t  allemiger  SIrdger  ber 
^t)mp|)gefdge,  wie  man  njol)l  ht\)avi)ßUt  i)at  Sn  ben  Sotten,  in 
welc{)en  bte  2t)m:p^9efdfe  tt)ur5e(n,  ijl  fein  SSinbegewebe  üorl^anben. 

^flad)  fO^aacagni'  ftnb  noä)  bic  tiefen  Spmp^gefdge  bet 
Prüfen  t)on  SSlutgefdgne^en  umfponnen,  welcbe  mit  ben  cigent^um^ 
\l(i)m  ^a^idargefdgen  ber  £)rtife  in  SSerbinbung  flehen. 

^od^  ftnb  inbeg  bie  ^9m^l)9efdge  nicl[)t  in  allen  Steilen  oufs 
gefunben  worben,  in  welchen  man  ®runb  l^at,  i()re  ^Tnwefen^eit  ju 
vermutben.  X)a  fte  urfprünglid)  bie  SSeflimmung  (jaben,  ^a^  an^ 
ben  SSlutgefdgen  au^tretenbe  9)(a§ma  auf5unel)men ,  fo  lä^t  ftc^ 
erwarten,  unb  \)k  ^xfcii)xmQ  bejldttgt  e§,  ha^  fte  ben  blutgefdg^ 
lofen  Zi)tiUr\  fel)(en,  alfo  ben  fogenannten  ^orngcbilben,  t>m  Mh 
mn,  gewiffen  ^nor^eln^  ber  ^rt)jla(llinfe  u.  a.,  aber  a\xä)  in  ber 
(Subjlan^  beö  ©e()irne6  unb  SJudenmarfe^,  im  lln^t,  im  inneren 
t)i)xt  unb  in  ber  ^lacenta  werben  fte  nod)  jur  Seit  üermigt,  T)a^  fte 
bier  wirflid^  fe{)(en ,  ift  eben  fo  unb  au§  benfelben  ©rünben  ungewiß, 
al6  bag  fte  überall  üorbanben  ftnb,  wo  man  fte  mitteljl  ber  ange- 
gebenen ^ülf^mittel  fi'd&tbar  9emadS)t  ju  l)aben  glaubte.  2(rnolb* 
falf)  bei  ber  Snjectton  ber  ©augabernei^e  ber  SSentrifel  ftc^  2lejie 
füllen,  weld^e  bi6  jur  S55anb  ber  SSentrifel  gingen,  Ijjier  aber  ibrer 
Seinl)eit  wegen  jerriffen,  fo  baß  ba§  £luedPft(ber  j!etö  in  bie  ^irn> 
fammern  fic|)  ergog.  ^iefe  ©efdge  fcl[)einen  in  ber  ^ubjlanj  be§ 
(55el)irne§  ju  wurzeln. 

X)k  3?6l)ren  ber  Sapillarne^c  ber  2t)mp{)gefdge  fammeln  ftd&  ju 
Stammen,  weld[)e,  einanber  jiemlicb  Jparallel,  großtent^eilö  mit  ben 
S3enen  verlaufen,  aber  5ablreid[)er  unb  enger  ftnb,  alS  bie  entf^^re- 
djenben  23enen|!dmme,  unb  ftd[)  ^ox  ben  S3lutgefdßen  befonber^  tia^ 
burd)  au^jeid^nen,  ^a^  fte  burc&  5al)lreicl[)e  2lno|lomofen  jufammen- 
l)dngen  unb  fajl  immer  ^kxü^  bilben,  ferner  baburcfe,  H^  ber 
£)urc^meffer  ber  ®tdmme  nur  fel)r  allmdt;lig  gegen  ^tn  Ductus 
thoracicus  l)in  gunimmt  unb  auf  großen  ©treden  faft  unüerdnbert 
bleibt,  ©ie  gelten  meipenS  in  geraber,  feiten  in  gefd()ldngeltcr 
9^id^tung,  jum  STbeil  bid[)t  unter  ber  ^berfldd^e,  jum  3:beil  in  ber 
3;iefe  mit  ben  tiefen  ©efdß^  unb  9?eroenjldmmen.  Sbre  3a&l  ifl 
fel)r  anfel)nlidS);   man  nimmt  itxva  30  oberfldcl)lid&e  (Stamme  am, 

1  Historla.  Explic.  Tab.  II.  fig.  8. 

2  SSemerL  übti*  b.  SSau  b.  ^ivntö  unb  Mcfenmav^eö-  ©.  103. 


550  ^m)f)^Qe\ä^^xnme. 

(Sd()en!cl  unb  15  —  16  am  lixmt  an.  Se  tid^er  bie  Spmp^gefdge 
bem  vg)crjen  fommen,  um  fo  weitläufiger  werben  bie  S^le^e,  um  fö 
groger  bieSwtfc^enrdumc,  unb  bei  ^o^eren  Zi}\mn  verliert  ftd)  jule^t 
bic  ne^formigc  S3ilbun9  met|!en§  tjoßig  im  Ductus  thoracicus,  bodE> 
bejlel)t  aud)  biefer  jutreUen  öu§  geftrerften  9}?afc()en. 

2fn  meten  ©teilen  be6  Äorperg,  namentlicl)  in  ber  Äniefel)le 
unb  SBeidbe,  in  ber  2(d[) feigrub e,  am  SBinfel  beg  Unterf iefera ,  am 
t£)alfe,  an  ber  ^ungenwurjel,  im  9^e^e  unb  an  ber  SBurjel  beffelben 
tt)irb  ber  2auf  ber  ^pmpbQefdf  jfdmme  burd)  bie  29mpl)brufen  unter- 
broctjen,  an  beren  Dberflddjc  fte  ftc&  plo^lid)  in  eine  SO?enge  Don 
2{eften  auflofen,  welche  burcb  fucceffit>c  2:^ei(ung  immer  feiner  wer^ 
ben,  n)df)renb  üon  ber  anberen  @eitc  feine  2{ejle  wieber  ju  an^^ 
ful)renben  ©tdmmen  jufammentreten,  unb  aB  folc^e  weiter  »er- 
laufen, ^ie  auStretenben  ©tdmme  werben  oft  gum  ^weiten  unb 
britten  ^aU  auf  biefelbc  SBeife  aufgelofl  unb  wieber  gefammelt, 
el)c  fte  ben  Ductus  thoracicus  erreicben.  3^ur  feiten  crreid)t  ein 
^^nipfegefdg  ttn  Ductus  thoracicus,  ol)ne  burd?  eine  ^rüfe  gegan^ 
gen  ju  fepn  \ 

5Bei  Um  S}?enfd)en  unb  ben  ©du9etl)ieren  \d)tlmn  ffd)  bie 
fdmmtlicl)en  2t)m^l)9efdge  aller  ^6rpertl)eile  jule^t  ju  einigen  ^au^t= 
flammen  ju  öerbinben,  t)on  benen  ber  jldrfffe,  Ductus  thoracicus, 
bic  2t)mpl}c  auö  ben  unteren  Äorpertljeilen,  ber  S5aucb=:  unb  S5ru)f= 
bol)le  unb  au§  ber  linfen  oberen  ^orperl^dlfte  in  bie  linfe  Vena 
subclavia  ful)rt,  wd^renb  einer  ober  ein  paar  anbete,  t>iel  feinere 
©tdmme  au6  ben  ?pmpl)gefdgen  ber  redjten  oberen  ©rtremitdt  unb 
ber  rechten  ^dlfte  be§  ^opfeg  entjlel)en  unb  in  hk  Sugularneroen 
i^xcx  ^dtc  munben.  2£u6nal)mgweife  würbe  eine  (^inmünbung  be§ 
Ductus  thoracicus  in  anberc  33enenfidmme,  in  bie  untere  ^ol}lt)ene, 
t)k  Vena  azygos,  ober  eine  2(naüomofe  jwifd^en  bem  Ductus  tho- 
racicus unb  ben  genannten  23enen,  felbji  mit  ben  Venae  himbares 
beobachtet  ^ 

£)ie  ©tructur  ber  feinjlen  2t)mpt)ö^fdfe  lagt  \iä)  in  ben  3otten 
red)t  wo^l  unterfdKiben,  wenn  man  biefelben  üon  tl)rem  ßplinber^ 
epit^elium  entblößt  unb  mittelft  ^fftgfdure  burc^ftc()tig  gemad)t  ^at 

i   erutfft)anie,  o.  q.  D.  m.  72. 

2  Dtto,  ^ath-  "Knat  I,  365.  Souper  in  siKüU.  2Crd^.  1834.  ©  311. 
(3n  btefem  Satte  war  ta§  obere  @nbe  beä  Ductus  thoracicus  »ermacl^fen  ober 
bo^  fel^i:  oevengt).     Breschet,  Syst.  lymphat.  p.  Hl. 
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(Saf.  V.  gig.  26).  Sn  ber  üx^  unb  um  ben  centralen  Qaml  jclgt 
|id)  öiabann  eine  ^age  üon  fd^malen  unb  in  bte  ßdnge  gegogenen, 
an  beiben  (5nben  fpi§  julaufenben,  bunfeln  Ä6r^erc()en  ober  SelTem 
fernen  (dd),  dljnlid)  ben  ücrlangerten  3ellcn!ernen  ber  ©efdgtjdute; 
fi'e  liegen  alle  mit  bem  Idngjlen  ^urdS)mefrer  ber  Sdngenajce  ber 
3ottc  parallel,  in  jiemltdS)  regelmdgigen  (Entfernungen  Jjinter-  unb 
nebeneinanber,  fowie  bie  urfprunglicl)  getrennten  Äerne  ber  Äern^ 
fafern  in  ber  i^dnggfafer^aut  ber  feineren  S5(utgefdge.  Sei)  fonntc 
Weber  ein  ^pitl)elium  im  Snnern  btefer  ©djic^ten,  nod)  querot)ale 
Äerne  äugen  um  biefelbe  unterfc][)eiben.  3undd[)ji  mä)  äugen  folgen 
fel)r  fleine,  bunfle  ^orndjen  in  unregelmdgiger  ?age  (c)  unb  bann, 
innerl)alb  eines  fd)rvaä)  granulirten  ®ewebe6,  grogere  unb  fleinere 
Sellenferne  unb  Mxn(i)cn  (a  a  f; ,  weli^e  ber  »Sdjleiml^aut  unb  i^ren 
dapiüargefdgen  angel)oren.  X)k  2£nfdnge  ber  S^mp^gefdge  in  tm 
Sotten  be|!cl)en  bemnacb,  wie  bie  feinjten  (SapiUargefdge,  m$  einer 
einzigen  ^^aut  un^  biefe  ^ant  entfprid)t,  il)rem  S5ant  mä),  ber 
2dng6faferl)aut  ber  23enen,  benn  bag  bie  Idng^ooalen  Äerne  in  einer 
befonberen  ^cmhxan  ücQcn,  barf  ber  Zmlo^k  nad)  wol)(  für  un- 
zweifelhaft gebalten  werben. 

^a§  2Cnfeben  ber  ^armjotte  nad)  ^el)anblung  mit  ßfftgfdure 
liefert  einen  neuen  fdem\$  für  bie  8^id)tig!eit  ber  oben  gegebenen 
S5efc|)reibung  üom  Urfprunge  ber  ^Ipmpbg^fdge.  ^ie  ldng6ooalen 
.^erne  reichen  nidj)t  bi6  jur  «Spi^e  ber  3otte  unb  ndf)ern  ftd)  ein- 
imber  furj  üor  ber  <Spi^e,  wo,  wk  wir  annal;men,  ber  blinbe 
2Cnfang  beS  (5^plu^gefdgeg  fui)  befinbet.  (Bähz  eä  S^le^e  ber  (5f)9> 
lu^gefdge,  fo  mügten  and)  einige  ber  Äerne  fcbief  unb  quer  ver- 
laufen. ^ie6  fommt  nid)t  t)or;  bagegen  i)aht  x(i)  juweilen  eine 
'2(norbnung  ber  Idngloüalen  Äerne  gefel)en,  bie  id^  nid)t  ganj  ju 
erfldren  weig. 

(5ö  erfcbienen  nämliä),  in  einiger  Entfernung  t)on  ber  (Spi^e, 
5U  einer  ober  beiben  (^ilUn  beS  mittleren  ßanaleö  dbnlicbe  unb 
ebenfalls  ber  Sdnge  nacb  liegenbe  ^erne,  burd()  einen  anfel^nlic^ien 
3wifd)enraum  vom  mittleren  banale  getrennt,  giemlic^  nocb  am 
9f?anbe  ber  3otte,  juweilen  nur  einjeln,.  ju weilen  an<i)  in  SJeiben 
f)interi  unb  nebeneinanber  (b  e).  Wlan  fonnte  t)ermutben,  bag  bi^^^ 
fleinere,  bem  mittleren  banale  parallele  S^obren  weiter  bieten  ent= 
ftdnben  unb  ndber  ^m  dugeren  Umfange  verliefen,  bocb  wdre  eS 
aucb  benfbar,  bag  \)a§  centrale  ©efdg  ffcb  balb  nacb  bem  Urfprunge 
rafd)  unb  h\^  an  ben  SJanb  ber  3otte  erweitert  i)ätk  unb  bag  ber 
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grogcre  3n)ifdS)enraum  jwifc&en  t>en  Idnä^oöalcn  fernen  nur  ctwa§ 
SufdlltgeS  wdrc. 

2)tc  weitere  dniroxätlm^  ber  v^dute  fcabc  td&  an  ben  ©aug^ 
abern  ntcfet  fo,  wie  an  ben  ^(utgefdgen;  verfolgt,  bod)  lagt  W 
erwarten,  ^a^  fi'e  nad()  benfelben  ©efe^en  pattfmbe.  £)ie  größeren 
Si)mp|)9efdfftdmme  unb  ber  Ductus  thoracicus  ftnb  auf  folgenbc 
SBeife  gufammengefe|t: 

^te  erjle  ober  inner jie  Sage  bilbet  ein?)flailerepit^eltum,  wcl^ 
ö)c§  ftd[)  tUn  fo  t)er^dlt,  wie  ba6  @|>itf)elium  ber  S3(ut3efdge,  unb 
tuxii)  eine  l^omogene  !9?embran  mit  SeßenEernen  t>ertreten  werben 
fann.  ^ie  zweite  <Bd^\^t  Idgt  ftc&;  ju3leid()  mit  bem  S^it^elium, 
in  fct)x  feinen  gaben  unb  (Streifen  ber  liJdnge  mö)  abjie|)en,  ijl 
bcmnadj)  eine  2dng6fafer()aut;  bie  Elemente  berfelben  gleichen  grofls 
tent()eil§  ben  SSinbegewebebünbeln  unb  i)aben  anä)  feine,  n\ä)t  t?er- 
df^elte,  aber  fe^r  jlarf  gefd^ldngelte  unb  gewunbene^ernfafern,  jum 
2;^eil  unb  befonber§  in  ber  innerflen  ^age  I;aben  ffe  t)a^  2(nfe^en 
ber  granulirten  gafern  ber  mittleren  2(rterien]^aut  unb  finb  thm  fo 
mit  fernen  ober  bunfeln  longitubinalen  Streifen  tjerfe^en,  welc^jc 
balb  ju  einfallen  ^ernfafern  üerfc^meljen ,  aber  feine  2(e|le  ah^zbcn 
unb  fein  S^le^  untereinanber  bilben ,  audS^  ni^t  fo  breit  werben ,  wie 
bie  Äernfafern  ber  ßdng^^  unb  Siingfafer^aut  ber  SSlutgefdge. 
©nblicb  fommen  alle  ZxUn  t)on  Uebergang^formen  jwifcl^en  ben 
le^tgcnannten  granulirten  Safern  unb  ben  ^inbegewebebunbeln  öor. 
^ie  SSunbel  liegen  nid()t  ganj  parallel,  befonberS  nac^  äugen  ()in, 
fonbern  macjjen  ein  9?e^  t)on  rl)omboibalen,  fe|)r  in  bie  ?dnge  ge- 
zogenen SÖ?afcben,  welc&ea  fd^on  mit  blogem  2luge  ftcfjtbar  i)!. 

2(uf  t)k  Sdngafaferl)aut  ber  2t)mpl)gefdge  folgt  nad)  äugen  eine 
9Jingfafer|)aut  t)on  Derfcf)tebener  ©tdrfe,  welche  m^t$  2Cnbere§, 
alg  Sinbegewebebunbel  ju  enthalten  fc&cint,  bie  auffattenb  leiciS)t  in 
einzelne  gibriEen  jerfallen.  £)te  SSunbel  ftnb  ^uweilen  fo  angeorb^ 
net,  t)a^  fte  breite  ununterbrocljen  ringförmige  S5dnt)er  barftellen, 
welche  burd)  eben  fo  breite  Swifc^enrdume  getrennt  finb;  bann  er^ 
fdS)einen  fclj)on  Um  blogen  2fuge  £luerj!reifen  in  ber  S35anb  be6 
®efdge§,  welche  oon  alteren  ^eobadj)tern  für  mu6ful60  gehalten 
worben  ftnb  \ 

£)ie  £luerfaferfcl[)icl[)t  ge|)t  allmd^lig  in  ta^  formlofe  ^inbe^ 
gewebe  über,  welclS)e0  ^a^  Spmip^gefdg  umgiebt.    3undc|)|!  bilben 

1     9Sg|.  meine  Symbolae,  p    2.  Fig.  1. 
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bie  25ünbet  be§  ^inbcgewebeS  9^c^c  mit  weiteren  SD^afdS^en,  beren 
Idngjler  ^urdf)mej]"er  in  ber  Sluere  lie^t,  bann  dnbert  \iö)  aUmüi)l\^ 
bte  fRld)tmQ  tjre6  SSerlaufe^  in  eine  fcftiefe  um,  fo  'oa^  ffc  ftci[)  in 
mannicj^faltigen  afJid&tungen  burd^freujen.  Se  lotfercr  bic  ©c^idjt 
tpirb,  um  fo  me()r  nd^ert  ftd)  ber  ßf)araftcr  ber  bunfeln  Äernfafern 
Um  ber  elafiifc&en  gafern ;  5unddj)jl  ber  S^ingfaferf^aut  ftnb  fte  breit, 
einfach  gefd^wungen,  oft  djlig,  o^ne  jebod)  eine  befonbere  fÜ^embran 
ju  bilben,  wie  in  ben  üxtmm.  ^a6  SSinbegewebe,  tt)elc()e§  bie 
S^mpl^gcfdge  5undd)jl  nttü)üüt,  tnthält  in  ber  Siegel  mel  gett. 

Sm  ©anjen  ftnb  bie  SBdnbe  ber  ^t)mp]()9efdge  burd^ffcbtig, 
feiner  aB  an  gteicb  j!arfen  SSlutgefdgen ,  aber  t>ie(  au0be|)nbarer 
unb  fe(!er,  fo  ^a^  fte  ben  ^rud  einer  ml  l)bf)txm  £luedPji(berfdule 
aushalten,  o()ne  p  jerreigen  *. 

^ie  klappen  ftnb  in  ben  ftdrferen  !^t)m^]^9efdgftdmmen ,  wie 
in  ben  SSenen,  in  ber  ^^egel  paarweife  einanber  geöenubergelteüit. 
«Selten  fommen  brei,  ober  eine  einfache  Älappe  öor.  @ie  ftnb  in 
ben  meiflen  ßpmpbö^fdgen  t>ie(  ja^lreic^er  al$  in  ben  23enen,  unb 
werben  nur  im  Ductus  thoracicus  (ttoa^  feltener.  ün  ber  ©n^ 
munbunö^flefle  tjon  ^Teflen  ftnb  e§  einfädle  galten,  wie  W  Sdaix^ 
|)in'fc6e  Älappe  beS  ^icfbarme6.  3n  ben  feineren  Sweigen,  j.  S5. 
in  ben  ©augabern  ber  ^eber,  ft'nb  jte  unüollfommene,  ringförmige 
©dume,  weld&e  bei  einiger  2(u6be|)nun9  beS  ®efdge§  ben  S^ud^flug 
ni$t  me^r  ^inbern  (^a\xt^).  lln  ©efdgen  öon  ^j^  —  ^J^'"  ^ur^= 
meffer  ftnb  fte  nodb  mit  btogem  2Cuge  aufjufinben,  ocn  feineren 
werben  fte  nad)  SSalentin^  mitteljl  be6  !9?ifroffop6  wal^rge^ 
nommen.  SDb  audb  bie  feinften  2CejIe  Etappen  l;aben,  ijl  nicl[)t  ent^ 
fcbieben;  in  ben  Sotten  ift  nid)t6  wa^rjunel)men,  xao^^  barauf  beuten 
fonnte,  unb  bie  oben  mitget^eilte  Beobachtung  t)on  <Scbwann, 
welc&er  bie  ©efdge  ber  3otten  t)on  feinen  ©tdmmd^en  ber  Mucosa 
au§  mit  £lue(fftlber  fußte,  fpricl[)t  bagegen.  SK<k^  gobmann^ 
fehlen  fte  in  \)zn  feinen  ©efdfen  ber  vg)aut  unb  ber  9}?u6feln. 
(SJleicb  ben  SSenenflappen  ftnb  bie  Älappen  ber  S^mipbö^f^^f^  ""^ 
au0  IBinbegewebe  gebilbete,  mit  @pitl)elium  überzogene  S3orfprunge; 
an  ber  @teEe,   wo  fie  t)Ott  ber  SBanb  beö  ©efdfea  entfpringen, 

1  Werner  et  Feller,  Descript.    p.  15.     Sheldoti,   llist.  of  the 
ahsorh.  syst.  p.  27. 

2  S^epert.  1837.  (S.  72. 

3  3fm.  ÄMr  /(?«  vaissea  ux  lympJiat.  p.  2   85. 
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finben  ftd)  in  tiefer  fe^r  cntfd)iebene  SKingfafem  öom  2Cnfe^en  be§ 
fi'brofen  ©ewebe^;  biefe  gafern  fmb  treniger  au^be^nbar,  aB  t>k 
SBdnbc  be§  ®efdgc§  ätt)tfc|)cn  ben  ^(a^pen,  ba^er  on  ben  öuöge^ 
be^ntcn  ©augabem  bie  ben  Äla^pen  entf))red[)enben  (^infdjtiurungen 
unb  bie  betonten  fnotenformiöen  t^uftrcibungen  ^a^m^^^n,  xoä^^ 
tenb  an  ben  ^ufammengefanenen  ^9n]^]j)9cfdgen  bie  ©teilen,  wo  ftcf) 
Älap^en  befinben,  aU  2(nfci[)tt)ellun9en  erfd[)einen  '. 

^ie  ©tructur  ber  ßtjm^l^b rufen  ijl  noä)  nicljt  ]()inreid!)enb 
gefannt.  @6  ftnb  ooale  unb  runbliclS)e,  meijl  ^lattgebrüdPte  Mx^ 
^erd)en,  üon  1'"  bt6  über  1"  i^urdjimefl'er,  mit  glatter  ^berfldd^e, 
bie  größeren  t)on  einer  fibrofen  ^ant  umfcl)loffen ,  tt)eld)e  mit  Um 
loderen  S3inbe9en?ebe  im  Snnern  ber  i^rufe  continuirlidb  jufammcn- 
l)dngt.  £)ie  meillen  ftnb  xbtt)l\d),  bie  ^xü\m  beö  ©efrofeä  jur 
3eit  ber  SSerbauung  weip,  bie  ber  Zungen  fdjwarj,  ber  ?eber  gelb. 
^an  fte^t  in  it)nen,  an  ber  Dberfldd)e,  wie  im  Snnern,  5al)lreicbe 
2pm^t)gefdgöer;^«)et9ungen,  weldje  öon  einer  <Seite  auö  e{nfacl[)en 
©tdmmen  l)erüor9e^en  unb  nadi)  ber  anberen  @eite  ftc^  wieber  in 
minber  5al)lreid[)e,  aber  weitere  <Btämmt  fammeln,  dl)nlid?  ben  S5lut:: 
gefdgen  in  ben  brufenformigen  Sßunberne^en.  ^k  2pmpl)gefdge 
mit  ben  S5lutgefdgen,  welcl)e  ftd)  auf  ben  SSSdnben  berfelben  üer^ 
breiten,  unb  mit  einem  formlofen  SSinbegewebe,  weldje^  bie  3wifd[)en5 
rdume  auffüllt  unb  %itt  entl)alten  fann,  fcl[)einen,  nact)  ber  2(nfuls 
lung  ber  ©augabern  mit  ^uedf ftlber,  allein  hk  :Drufe  ju  conj!i= 
tuiren,  tjielleicjjt  ftnb  andi)  einzelne,  namentlich  bie  fleinercn  ßpmp^- 
brüfen  nic^tg  2lnbereg,  al6  St)mpl)gefdgfndueP.  Sn  ben  größeren 
©augaberbrufen  unb  namentlid)  im  Pancreas  Asellii  ber  Z\)kx^  \)at 
bie  ^berfldcf)e  ein  mefer  ^eüigeä  ober  traubigeg  2lnfe]^en  unb  beim 
Serreigen  finbet  man  in  einer  mildjigcn  glüfftgf eit  runbe  unb,  wie 
e6  fdjeint,  folibe  ^orpercl)en,  ben  Acini  mancher  conglomerirten 
Prüfen  dl)nlici?,  nod)  ganj  gut  mit  blogem^Cuge  ju  unterfc^eiben  ^ 
Sebea  bejieW  <Jug  einem  bid)ten  vj)aufen  mifroffopifcljer,  runber 
Äorperdjen,  mn  0,0015—0,002'"  £)urdS)mefi'er.  @ie  l)aben  einen 
bunfeln  ipunftformigen  gledP  in   ber  Wlittt,   dm  etwa^  ][)0(ferige 

1  2Cbbtlbungen  üon  Breschet  et  Roussel  de  Vauzeme,  Ann.  d. 
sc.  nat  JSe  ser.  T.  IL  PL  XII.  flg.  42—45.  Breschet,  Syst.  lympJiat. 
PL  I.  flg.  1—3. 

2  ©erbet  QiViq,.  2Cnat.  ©.  166)  unterf^eibet  bkfe  Änduet  aU  falf^e 
obet-  ^albbrüfen. 

3  Rewson,  Exp.  inq.   III,  51.  PL  II. 
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£)berfldc^e,  ffnb  juwcikn  öon  einer  Maffen  unb  engen  ^uttc  umgeben 
unb  er{)aUen  ft^)  in  Sfftgfdure  unoerdnbert.  SSiele  S5eobadS)ter 
fanden  naä)  bem  2ru§n)afc6en  unb  Srodfnen  ber  2t)nip()brüfen  ^o\)U, 
wellenartige  dläumc  in  benfelben,  weiter  aU  t>k  feinjien  ßt)m^)l[)i 
gefdge,  t>k  unter  einanber  in  SSerbinbung  (ie][)en;  eS  ijl  mir  fel)r 
wal)rfd&einlicf) ,  baß  biefe  OJdume  bie  runben  Äor^erc&en  ent]()ielten, 
welcbe  iä)  ben  Acini  üergltd).  2lnlangenb  bie  S5ebeutung  ber  jel^ 
^igen  0^dume  unb  biefer  Äorni^en,  fo  finb  jv^ei  Deutungen  möglich): 
1.  t>k  dläurm  ffnb  S8arifofftdten  ber  £^mpl)gefdge  felbjl,  bie  glüf* 
ftgfeit,  bie  fte  enthalten,  ijl:  2t)mpl)e,  bie  aciniartigen  Äorperd^en 
mußten  algbann  9)lacenta  ber  ?t)mpl)e  fepn.  £)abei  würbe  bie 
regelmdgige  gorm  berfelben  fc^wer  §u  erfldren  fe^n.  Znä)  ftnb  bie 
runben  Äorncben,  m^  benen  fte  be|tel)en,  jwar  ben  Ä6rperd)en  ber 
^t)mpl)e  unb  il)ren  fernen  d^nlid),  unterfcl)eiben  ficb  aber  bod^  ba^ 
burcb,  ^a^  fte  nid^t  t)on  ^fftgfdure  in  ^lementarfornd^en  gefpalten 
werben,  wie  tk  meiften  ber  l^ütlenlofen  unb  felbj!  ber  mit  einer 
©cbale  öerfcl)enen  l^9m^l)for^erd)en.  2.  X)k  i^pmp&gefdgne^e  öer^ 
laufen  jwifdS^en  t)m  2(cini;  biefe,  burd^  SBdnbe  auö  S3inbegewebc 
gefcbieben,  conjlituiren  al6bann  ^a$  eigentlid[)e  9)arend[)pm  ber  I)rüfe; 
bieö  ^arend()pm  mußten  biejenigen  ;^eobad[)ter,  wel^e  bie  Seilen 
gefe|)en  l)aben,  t)or^er  auggewafcl)en  l)aben.  Sm  erpen  Salle  würbe 
ber  ^au  ber  ß^mpl^brufen  fid)  ntcbt  wefentlid)  üon  bem  ^aue  ber 
SBunberne^e  unterfcl)eiben,  mä)  ber  ^weiten  für  je^t  wa|)rfd[)ein- 
lieferen  2lnna^me  fiimmen  ffe  mel&r  mit  Un  fogenannten  S5lut- 
gefdßbrüfen,  !0^ilj,  3:i)t)mu6  u.  a.  überein,  Brufen  ol)ne  2(u6fu^- 
rungggdnge,  beren  Seilen  einen  ©toff  bereiten,  ber  in  ^a$  SSlut 
jurucfgelangt. 

^ie  ©augabern  ^ahtn  ernd^renbe  S3lutgefdße,  weld)e  befon^ 
ber§  in  ben  St)m))l)brüfen  jaljlreidj)  ffnb,  ob  a\x^  S^eröen,  ift  nid;t 
gewiß.  2Ceftd)en  berfelben,  wel4)e  an  bie  ^pmp^brüfen  ge|)en,  wür- 
ben |)dufig  wahrgenommen',  unb  (Sdjreger^  glaubt  auc(),  ha^ 
ffe  ffc^  in  ben  Brufen  verbreiten;  bagegen  bei)au)pkt  S-  ß.  2Bal^ 
ter%  ba§  bie  5Jleröen,  weld?e  an  St)mpl)briifen  ju  geben  fd^einen, 
nur  t>mci)  biefelben  ju  anberen  ^^tiUn  gelangen. 

1  Werner    et    Feller.    p.    22.       Hewson,    Exp.    inq.    Uly    52. 
©ommerrtng,  2Cnat.  IV,  516.    Breschety  Syst.  lymphat.  p.  98. 

2  SSeitr.  I,  249.  Saf.  II.  gtg.  3.  4. 

3  Tabb.  nerv.  thor.  Praef. 
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<Smb  bie  ^dute  ber  ?t)m))|)öefdge  contractu?  ^ie  ^|)V)ftolü- 
9tfd()cn  ^jcpcrimente  fptcd[)cn  jtcmltdj)  entfdS^ieben  bafur.  9}?an  fte()t, 
wenn  man  bic  S5audS)]()o6(c  cinc§  in  ber  S3erbauun3  begriffenen 
Z^xm$  geöffnet  l&at,  bie  firo^enb  angefüllten  ßbplu^gefdge  fel^r  balb 
i^ren  Snf)alt  entleeren  unb  jufammenfallen.  £)ieg  fann  nidS)t  blo6 
SQSirf ung  ber  ^lajltcitdt  nacf)  ber  SSerblutung  fep ,  benn  bie  ©efdpe 
werben  t)ahd  enger,  al6  fte  nac^  bemS^obe  ftnb  ^  unb  bleiben  gefüllt, 
wenn  man  ein  Z[)kx  mit  üoUen  ß^plu^gefdgen  fpdter  als  24  ©tun- 
Un  nac^  bcm  Slobe  öffnet  ^  greilid^  ijl  bann  aucj)  ber  (5f)t)luS  jum 
S^eil  geronnen.  SJJojon  wiU  fogar  eine  perif!altifc][)  fortfc(?reitenbe 
SSewegung  an  ben  mit  Qi)\)\vi^  gefüllten  ßpm^^gefdgen  beS  f^efen^ 
teriumS  beobachtet  l)aben  ^  5D?acbt  man  in  ein  unterbunbeneS 
^pm^jbgcfdß  einen  ßinjlicb,  fo  fpri^t  ber  Sn^alt  fprungweife  f)ix-' 
üor,  fo  lange  bie  (SJefdge  lebenbig  ftnb,  wd^renb  nacb  bem  Sobe 
ber  6t)t)lu6  nur  tro^fenweife  abfliegt  *.  Zud)  t)kß,  fonnte  golge  ber 
©erinnung  fet)n.  S3loggelegte  2t)m^]^gefdge  t?erengen  ftcb  biS  jur 
t)olligen  SSerfcbltegung  ^  S^lic^t  bloS  d^enbe  cbemifcbe  ©ubjlanjen 
bewirfen  ßontractionen  ber  ^mpi)Qi\ä^c.  SJierfel  fab  biefelben 
auf  2(nwenbung  üon  warmem  SÖBaffer,  ©c^reger  auf  mecbanifcbe 
Steigung  ^  SSalentin  fonnte  bagegen  nacb  OJetjung  mit  bem 
^fJ^effer  unb  2(^^lication  t)on  faltem  SBaffer  feine  ßontractionen  an 
ß^m^bö^f^^P^«  fcb^n-  S.  9)?uller^  lieg  auf  ben  Ductus  thora- 
cicus  einer  3iege  eine  ftarfe  galüanifcbe  @dule  wirfen;  er  fab  feine 
Sufammenjtebung,  aber  nad)  einiger  3eit  festen  ber  ®ang  an  biefer 
©teile  (txoa§  enger  unb  jeigte  mehrere  ganj  unbebeutenbe  ©infcbnu- 
rungen.  ^ieS  wdre,  wenn  eS  golge  beS  galoanifc^en  S^ei^eS  war, 
um  fo  merfwurbiger,  ^a  bie^^dute  ber  S3lutgefdge  auf  ©alüaniSrnua 
nic^t  reagiren, 

1  smed^et,  'Kmt  1,  228. 

2  Sofemann,  SSerbtnbg   b.  «Saugabecn  mit  b.  SSenen.  (S.33.    SBrunö/ 
iCUg.  -Kmt  @.  126. 

3  A7m.  des  sc.  nat.  Se  ser.  II,  2B0. 

4  Stebemann  unb  ©meltn,  SSerf.  xxUx.  b.  ^i^i.  B.  23.  67. 

5  Sheldon,  Ahsorh.syst.p.27.    Stebemann  un'o  (5im Uin,  a.  a.  D. 
(S.  33.    aSatenttn,  mmxt.  1837.  ©.  214. 

6  De  irritabilitate  vasorum  lyraphaticorum    p.  40. 
-i   ^bi)fiol   I,  275. 
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^a^  ädern  tiefem  ift  jwar  bie  Srntabititöt  bcr  ü^pm^jt^gefage 
nocl[^  feine  au09emacl)te  3:^atfad[)e;  fommt  aber  ju  ber  nidjt  öerinsen 
3a(;l  affirmativer  ^eobad[?tunöen  bie  2(e^nltcbfeit  beö  SSaue^  ber 
©augabern  mit  ben  Sßenen/  fo  barf  man  t)ermutl)en,  bag  fort^ 
gefegte  SSerfucbe  gunfiig  für  bie  Srritabititdt  ber  erjteren  entfciS)ciben 
werben,  jumal  wenn  fte  in  ber  Erwartung  unternommen  werben, 
langfam  5une|)menbe  unb  cUn  fo  wieber  nad?laffenbe  SSerengung 
be§  ^umen6  unb  nicbt  rafcfje  ßontraction,  wie  in  htn  ammalifc()en 
^n$hln,  eintreten  ju  fe{)en.  6in  (Srunb  xnti)x  für  biefelbe  liegt 
barin,  \^a^  o^nc  fte  t)k  ©aftbewegung  ^mä)  \)k  i'^m'pi)Qt^ä^c  jur 
Seit  dn  unauf(6gnd[)eg  fRät^Ul  wdre. 

X>u  Function  ber  29mp|)9efdge  ijl,  Slufftgfeiten  unb  in  ben=: 
felben  aufgelojie  Stoffe  auf5unel)men ,  welche  ftd^  in  t>m  ^o()len 
be§  Äor:|)erS  unb  in  ben  Snterpitien  ber  ^mthc  beftnbcn  *.  ^»aju 
9cf)6ren  bie  von  äugen  aufgenommenen  unb  notf)igenfall§  burd)  \>m 
SSerbauung^^^roceg  üerpüffigten  £^af)run96mittel  unb  anbere  flüfftge 
TlaUmn,  mit  welcl)en  bie  Dberfldcbe  ber  .£)aute  in  SSeru^rung 
tx^alUn  wirb,  ferner  ©ubjlanjen,  wtld[)e  burd^  normale  ober  fran!^ 
]S)afte  2luflofung  organifcber  ©ebilbe  erzeugt  werben,  t)or  2(llem  aber 
ba0  ^lalma  be6  S3lute§,  welcl)e6  bie  ©efdgwdnbe  burd&brungen 
unb  burcb  2Cu§taufc{)  mit  t)m  fefien  ^eftanbtl) eilen  jur  (ixmt)xmQ 
berfelben  gebient  l)at.  X)k  Slufftgfeit,  weld^e  in  ben  ^pm^j^gefdgen 
cntl)alten  iji,  unb  bie,  welche  bie  Snterfiitien  ber  Drgane  unb  t)k 
ferofen  ^ol)len  trdnft,  ift  im  SBefentlici)en  biefelbe.  ^ewfon'' 
fagt,  bag,  wenn  W  ferofe  Slufpg'^eit  in  ber  S5aud)^  unb  IBrujl- 
i)b^k  nic^t  gerinnt ,  anä)  tk  29mp]S)c  ber  £pmpl)5efdge  nic&t  gc^ 
rinne  unb  bag  biefe  Slufftgfeiten,  fo  wed&felnb  jebe  für  \id),  bod) 
immer    in    U^m    einaelnen  galle  \iä)  einanber  gleidj)   üerf)alten. 

1  m.  SBagnet  Wt  e§  für  tt)af)rfd^eüU{(i^ ,  ha^  fein  gertf)ettte,  nur 
med^antfd^  beigemengte  .Korperd^en  ah^xhivt  werben  fonnen  (^^^ftol.  @.  276). 
er  füf)rt  aU  SSeiüeife  on,  bo^  bie  fein  öertf)eitten  Sluecfftlbermolecute  ber 
grauen  ©atbe,  t)on  0,0005'"  Sur^meffer  unb  größere,  burt^  (Simdbm  inö 
astut  gelangen  unb  bo^  bei  einer  am  2frme  tdtott)irten  ©olbatenleid^e  3in= 
nober  in  ben  ttc^felbrufen  gefunben  tt)urbe.  ©egen  taä  (grjte  Idft  ftd^  einwen- 
ben,  baf  bie  groue  @al6e  immer  noc^  püfftgeö  nuec!ftl6er  mt^äit,  weld^eg 
nur  burd^  ba^  ^ät  in  Sropfd^en  gefonbert  i%  ^tim  Sdtowiren  aber  wirb 
btUnntliö)  Mi  ^aut,  mit  i^t  werben  hk  oberfldc^lid^en  ^m^H^ß^^  ^sxk^t 
unb  geöffnet. 

2  Eiy.  inq.   II,  106. 
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S.  ^iilUx  bemcrft  bafTelbe '  in  S^ejug  öuf  ßpm^l^e  unb  SßlüU 
:pl[a6ma.  5Bet  grofc{)en,  wd(i)t  Qti)nnQtxt  i)atUn,  gerann  tag  S3lut 
mä)t  unb  aud[)  bie  ßpmp^e  ntd&t  ^§  gilt  bieg  naturlicl)  nur  für 
normale  23er]^dltnijTe  ber  ^jcfubation,  benn  in  Äranf|)eiten  einzelner 
Organe  fann  ffdS)  wdfferige,  n\(i)t  gerinnbare  Slüfftgf eit  in  5!}? enge 
][)dufen;  o|)ne  bag  ä5lut  unb  ßpm^^e  tx)efentlid()  üeranbert  fc()einen. 
Snfofern  bie  ^9mp|)gefdge  S5lutpla6ma  aufnehmen,  ftnb  fie  ein 
not|)n)enbtge§  ^lieb  in  ber  Äette  ber  ^irculation.  2(bgefe]S)en  üon 
t>cn  eigentlichen  (5l)pluggefdgen  fd) einen  fte  in  t)erfd)iebenen  (^twebm 
in  geraber  9)roportion  ju  ben  Blutgefäßen  ju  jlel)en  unb  am  }^at)U 
reic()jlen  ba  ju  fet)n,  wo  nad()  früher  entwiifelten  ©efe^en  am  leicfe- 
teilen  eine  2{nl)dufung  be§  Blut^laSma  jlattftnben  fann,  an  ber 
^berfldd^e  ferofer  v^dute  unb  im  formlofen  S3inbegewebe.  Sollten 
fte  im  ©e^irne  mxfi\(^  fehlen,  fo  fann  man  fagen,  bog  fte  t)kx 
e|)er  al6  anber^wo  entbel)rlid[)  ftnb  wegen  ber  gein^eit  ber  ßapillar^ 
gefdge  im  Snnern  ber  ®el)irnfubjianj  unb  wegen  ber  fe|!en  fno^ 
ct)ernen  SBanb,  bie  bebeutenbe  ^rgiegungen  erfd[)n?ert.  ^abei  barf 
nod()  erinnert  werben,  ta^  wirflicfje  ^rtraüafate  im  ®e|)irne  mel 
|)duftger  ala  in  anberen  Organen  gurudbleiben  unb  ftd;  ju  Äfften 
umbtlben,  in  weld)en  ber  gafer|!off  al$  dugere  ^ixUc  ^a$  fli^ffige 
@erum  umfc^lieft.  Um  bie  normale  S:urgefcen5  gu  erl)alten,  muffen 
bie  2t)m^f)gefdge  im  gefunben  3uflanbe  immer  eben  fo  üiel  9)lagma 
wegful)ren,  al^  bie  SSlutgefdge  austreten  laffen,  unb  bie  Surgefcenj 
bleibt  normal,  fo  lange  bie  Z^ÜQfdt  ber  2t)m^t)gefdfe  unb  bie 
^rfubation  au6  ben  5Blutgefdgen  in  gleic|)em  dj^aage  fallt  unb 
fteigt.  Sjlt  bie  Sjcfubation  in  h^m  Wtaa^t  üermel)rt,  bag  bie  ®aug= 
abern  jur  (Entfernung  be§  ^la^ma  nic|)t  mel)r  |)inreid()en,  fo  entjlel)t 
Hydrops  mit  feinen  mannid)faltigen  SJ^obificationen ,  wobei,  wie 
ben  2(natomen  befannt  ij!,  \)k  £t)m^f)gefdge  immer  j!arf  mit  gluf= 
ftgfeit  erfüUt  unb  be^^alb  leicht  auftufinben  ftnb.  2lber  aucl)  bei 
normalem  SSer^alten  ber  S3lutgefdge  fann  S35afrerfud[)t  burd?  ^cx= 
fdjjliegung  ber  St)mpl)gefdge  ftcb  entwidfeln,  wie  bie  Phlegmasia  alba 
unb  \>k  obematofe  2(nfcl)wellung  ber  ©lieber  beweijl,  beren  ^pm^l)^ 
gcfdge  burcf)  2Cufna|)me  eineS  tl)ierifd[)en  ©ifteö  entjünbet  unb  t>eri 
jlo^ft  werben.  3J?aScagni  beobaci)tete  %  wenn  er  feine  guge 
jlunbenlang  in  warmem  Sßaffer  j!elE)en  lieg,  bag  bie  ?ei|!enbritfen 

1  ^^^fiot.  I,  271. 

2  @ef^  t).  einfaug.  @ff.  <B,  31. 
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mit  itxva$  ©cfemerj  anfd[)Wonen  unt>  au6  ber  @td[)el  be6  ©liebet 
eine  geucfcttgfeit  au6fc^tx)i^te.  dx  erfldrt  bieg  fe^r  tic^jtig  barau6, 
bag  bie  ©augabern  bcg  @d?enfelö,  Xion  einer  fO^enge  t>on  Slufftgfeit 
au09ebel)nt,  ben  ©augabern  beS  ?)enig  ben  2Xbflug  t)ern?el)rt  {)dtten; 
ba  aber  bie  SSlutgefdge  fortfu]()ren ,  biefelbe  £luöntitdt  üon  geud)= 
tigfeit  abgufe^en,  fo  flog  ^inigeS  tx)teber  über  bie  @d[)(eim{)aut  au^- 
@:pdter  fam  Äopfwe^  l^in^u  unb  ein  fatarr^alifc^er  2£ugflup  auS 
ber  S^afe;  ob  auc^  biefe,  wie  9}?a6ca9ni  meint,  we^en  ^(nfüllung 
be6  Ductus  thoracicus,  mod[)te  fdjwerer  ju  beweifen  fepn  \ 

^ag  bie  ßpmp^gefdge  auffangen,  ijl  unzweifelhaft,  ^ie  eben 
an9efül[)rten  S^atfad^en,  tik  birecte  Seobadjtung  an  ben  (äi)^ivi$Qti 
fd|ien,  23erfuc&e  mit  gefärbten  unb  burd)  S^eagentien  leidjt  erfenn- 
baren  Stoffen,  bie  gelbe  gdrbung  ber  ©augabern  ber  ?eber  hn  Sßer- 
popfung  beg  ©aUengangeg,  bie  rotl)tict)e  in  (Saugabern,  n? elc|) e  au§ 
^jctraoafaten  fommen,  bie  2(nfc^n)ellung  unb  (^ntjünbung  ber  SpmpJ)^ 
brüfen,  weld^e  \\)xt  ©efdge  t)on  entjünbeten  ©teilen  er|)alten,  alleö 
bieg  ftnb  unwiberleglid^e  SSeweife  für  bie  9?eforption  burd)  @aug- 
abern.  2(ber  wie,  burd[)  welche  Ärdfte  fte  einfaugen,  i|l  nocf)  un- 
entfd^ieben.  Wlan  l)at  an  eine  capillare  2(ttraction  gebac{)t,  aber 
mit  ($apillarro^ren  liegen  ftd[)  bie  (Saugabern  nur  \)erglei4)en,  wenn 
fte  offene  9J?ünbungen  ^atkn,  2(nbere  nal)men  an,  ha^  burct)  ba§ 
2(uffteigen  ber  ^t)mp^e  luftleere  S^^dume  entjidnben,  in  welche  neue 
glüffigfeit  einbringen  mix^k,  bieS  wdre  aber  nur  bann  moglicf), 
wenn  t)k  2(nfdngc  ber  ßl)9luggefdge  fej!e  Sßdnbe  l)dtten;  nad)gte5 
big,  wie  fte  ftnb,  werben  fie  im  entleerten  3nj!anbe  ebenfo  leid[)t 
burd[)  ben  dugeren  ßuftbrud  comprimirt,  a\$  t>on  aufjieigenben  @dfs 
ten  ausgefüllt  werben.  :Da  bie  2(nfdngc  ber  6l)t)luS  ^  unb  2t)mp^3 
gefdge  t>on  gefcl)loffenen  unb  ipermeablen  tl)ierifdöen  ^duten  gebilbet 
werben  unb  boc{)  immer  mit  einem  5l}?inimum  üon  Seu4)tigfeit  burcIS)^ 
brungen  geba4)t  werben  muffen,  fo  fann  auä)  t^a^  ©inbringen  t)on 


1  SBenn  6et  Jöerfd^ltefung  ber  Spmp^gefdpe  ba§  qu§  ben  SStutgefdfen  ey* 
fubirenbe  ^la^ma  einen  i^o^en  dJrab  oon  ^lajlicttdt  beft^t,  fo  wirb  ftatt  ^9* 
bropg  ober  "KnafavU  eine  ifct  »&i)|)ertropi)ie  bie  S^'^G^  f^P«-  Sett*  unb  SSinbe? 
gewebe,  bie  fic^  am  leic^tejten  aUec  £)rten  erzeugen,  werben  jundc^ft  in  ahnov- 
mer  SKenge  probucirt  werben.  ©oUten  nic^t  mand^e  iocale  ^ettan^dufungen, 
foUte  nid^t  felbjt  t>k  eiepi)antiafi§  auf  biefe  3(rt  entfte^en?  2fug  bem  3ufams 
men|)an9e  jtt)if(i^en  ben  St)mpt)9efdfen  ber  ©enitalien  unb  ber  unteren  ertremi* 
täten  würbe  fic^  bie  rdt^fel^afte  ©rfc^einung  erfldren,  ta^  bei  ber  le^tgenonm 
ten  Äranf^eit  Ui  ©eformitdt  in  biefen  Sijeilen  gteid^jeitig  auftritt. 
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glufftQfett  in  btefelben  aHein  auf  bcn  ©efei^en  ber  ^nboamofc  bc^ 
xu^m,  bie  nur  letber  üom  :pf)t)ftfanfcben  ©tanb^unftc  nod[)  ju  wemg 
erforfd[)t  ftnb,  um  eine  ^{nwenbung  auf  U^  ^etat(  bcr  or9anifd[)cn 
föorgdnQC  ^u  c^efiatten.  £*te  9)?obificationen,  tt)eld)e  eintreten,  wenn 
ein  ^rucf  auf  eine  ber  gluffigfeiten  wirft,  bie  burcf)  t{)ierifc^c  ^aute 
getrennt  ftnb,  ffnb  nic&t  unterfud[)t,  unb  ber  Hinflug,  weldSjen  bie 
S3efd[)affen|)eit  ber  üJ^embranen  felbj!  aw^nht,  ijl  nocl?  md)t  ju  be- 
rec()nen.  Sßenn  bemnad)  bie  :|)l)9ftfalifc()en  ©efe^e,  fo  weit  wir  ffe 
fennen,  jur  ^rfldrung  ber  S^leforption  burd)  ©augabern  nicbt  i)xn-^ 
reteben,  fo  berechtigt  bieS  nocb  nidS)t,  bierbei  ein  halten  befonberer 
Gräfte  anjunebmen,  vermöge  beren  bie  ©augabern  mit  einer  freien 
unb  ben  Umftdnben  ftdb  tjernünftig  bcquemenben  2Cu§wabl  gewiffe 
SÖiaterien  an  ftcb  jieben  unb  anbere  üerfcbmdben. 

(56  iji  wabrfcbeinlid),  ^a^  bie  ^prn^b^  wenn  ffe  ftd)  einmal 
in  ben  Sßurseln  be6  Spm^bö^f^ffpft^w^^  befinbet,  burdb  bie  ^on^ 
traction  ber  größeren  2(e|lte  unb  ©tdmme,  eine  Tixt  ^erijlalttfcber  SSe^ 
wegung,  weiter  geforbert  wirb.  2)urcb  bie  S^licbtung  ber  ^tap^en 
mug  jebe  ßontraction  baju  bienen,  fte  nacb  Um  ^erjen  ju  befor- 
bern.  ^ie  erj!e  2(ufnabme  ber  ßpm^b^  «>ber  be6  ßb^^w^/  h-  S5. 
burcb  bie  SQSurjeln  ber  ^r)m)(>i)Qa\ä^t  in  ben  Sotten,  ij!  ein  rein 
:pb^ftfalifci()er  9)roceg,  t)a^  weitere  2Cuf(Ieigen  eine  golge  lebenbiger 
Sbdtigfeit.  50^an  fann  banacb  ^k  oben  angeführte  ©rfcbeinung  be- 
greifen, t)a^  b^wpö  ^^^  bie  ©pi^e  be6  centralen  ßanaleS  ber  3otte 
mit  einem  Setttro:|)fen  gefuEt  gefunben  wirb,  wie  bieg  namentlid) 
S56bm^  au6  ßboleraleicben  befdjjreibt. 

23ergleicben  wir  bie  ©augabern  mit  Un  23enen,  benen  man 
janö),  wir  wollen  fogleid?  feben  mit  welcbem  9?ecbte,  mt  reforbirenbe 
Sbdtigfeit  jufcbreibt,  fo  unterfcbeiben  ficb  beibe  b^u^tfdcblicb  barin, 
t)a^  bie  in  Uxi  SSenen  entbaltene  gluffigfeit  mit  ber  bem  S3lute 
\>om  ^erjen  mitgetbeitten  ^raft  üon  innen  nacb  au^cn,  ^a^  bie 
St)m^)b9^fdpe  umfpulenbe  ^la6ma  mit  berfelben  ^raft  i>on  au^m 
nadb  innen  brudPt,  woburcb  hd  jenen  bie  2luSfcbwi^ung ,  hzx  biefen 
bie  Sinfaugung  begünpigt  ju  werben  fdjeint.  ©ie  unterfcbeiben  ficb 
ferner  baburcb,  ^a^  tk  SSlutabern  immer  t)oll  unb  t)on  glüf["igfei=: 
ten  auägebebnt,  bie  @augabern  ju  Seiten  leer  ober  faj!  leer  ftnb, 
cnblidb  baburcb,  t>a^  bie  ©aftbewegung  in  Un  ^lutabern  burcb  eine 
Vis  a  tergo,  in  Un  <Bau^aUxn  wabrfdj^einlici)  burdS)  bie  Sltjdtigfeit 

1  Sie  fxanU  ®armfd^ietm|)aut.  (S.  43. 
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ber  9?o^ren  felbjl  vermittelt  wirb.  £)tefe  bret  50?omente  fd[)e{nen 
mir  ]S)tnretd()enb  |ur  ^rfldrung  ber  llnterfd)iebe  in  ber  9?eforption 
burd)  23enen  unb  ©augabern. 

9}?an  fann  bevpeifen,  bag  baS  S5(ut  in  bem  ßaptllarfpjTeme 
m(i)t  Sluffigfeit  aufnimmt,  fonbern  ah^khi,  benn  ^a  bem  ^erjen 
immerfort  @dftc  jugefufcrt  werben,  fo  mugte  bie  S5(utmaffe  ftcf)  in^ 
Unenblidjc  mel)ren,  wenn  nicfjt  an  ben  ©teilen,  wo  bie  ©efdgwänbe 
permeabel  ftnb,  ein  2;t)eil  be6  Snl)arte§  wieber  m^txäte.  i^ie  S3e= 
nen  faulen  alfo  nidjt  ein  in  berfelben  Sßeife,  xck  bie  ^pm^bö^Nß^r 
b.  1^.  eS  bringt  feine  glujfigfeit  unb  namentlid)  nicbt  SOBajJer  mn 
äugen  in  ibre  vg)oble.  :©ie  Stoffe  aber,  welcbe  auföelofi  in  ten 
gluffigfeiten  innerl)alb  unb  augerbalb  ber  SSenenanfdnge  entbalten 
ftnb,  taufd[)en  ftcb  nadb  ben  ©efe^en  ber  ©nbo^mofe  gegen  einanber 
au6,  unb  wenn  alfo  aucb  ?)lagma  nacb  äugen  burcbfcbwi^t  unb  jwar 
ein  um  fo  wdgrigereS,  je  concentrirter  bie  im  ^arencJ)t)m  entbal^ 
tene  gluffigfeit,  fo  werben  bod)  ^ugleicb  aufgelojle  S^aterien  \)on 
m^tn  eingenommen.  S^^immt  man  bloä  S^udftc^t  auf  t)k  ^luan^ 
tltät  ber  glüffigf eit ,  fo  fmbet  in  ben  SSenen  immer  ^icfubatton 
jlatt,  hm  9?eforption,  allein  gelofle  ©aäarten  ober  fe|!e  (^to^e, 
@al$e,  ©ifte,  welclje  in  ben  Snterjiitien  beö  ^arencbi)mg  entbßlten 
ftnb,  geben  babei  in  ba6  S3lut  über  unb  dugern  i^re  Söirfung  burcb 
ba6  S5(ut.  2lucb  S^tt  wirb  m^  bem  Gbpmu^  in  t:)k  S3lutgefdge  bee 
2)arme§  aufgenommen  \  (5ine  folcbe  S^eforption  mug  naturlicb  auch 
bann  fortbauern,  wenn  ber  Ductus  thoracicus  unterbunben  ijl",  ober 
wenn  bie  ^pmpbgefdgc  eineö  Sbeilea  unterbunben  unb  burcbfcbnit; 
ten'ftnb  unb  berfelbe  nur  nod)  burcb  Slutgefdge  mit  bem  übrigen 
§Drgani^mu§  5ufammenbdngt,  wie  in  ben  S3erfucben  Don  ^a sen- 
tit unb  :©elille^  :^te  Sf^eforption  burcb  SSenen  mu^  aucb  ^if^ 
frul)er  ibre  SBirfung  dugern,  aB  i>k  burcf)  ^pmpbgefdge,  weil  mn 
bem  Orte  ber  ^infaugung  ta^  S3lut  eber,  alö  bie  2t)m))l)e,  ju  hmi 
^erjen  unb  weiter  ju  ben  Organen  gefü*brt  wirb.  S3laufaure6  ^ali, 
weldbe6  in  bie  ßungen  eingefpri^t  war,  fanb  9}?ai)er  \d}on  nad; 
2  —  5  S9?inuten  im  fölute  unb  viel  fruber  im  Slute  unb  im  l'mfm 

1  Meckel,  De  vasis  lymphat.    p.  13.     Stebemann   unb    ©melfn, 
S5erf.  über  bte  Söege.  ©.8.  18.  SBe|trumb,  einfaugungger.  UvfSmn.  @.22. 

2  SSrobie,  Sieil'g  2Cr^.  XII,  162. 

3  soje^.  2frd).  1816.  ®.  250.    S5c|tdt{gt  burd^   ©mmert  unb   ««app; 
ebenbaf.  1818.  ©.  192. 
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^Öcrjcn,  aU  im  ^fj^Iug  unb  im  rcc|)ten  ^erjen '.  @6  gerankt  «(fo, 
tro^  ber  ejt:fubatton  aua  ben  SSlut^efdgen ,  burd)  2rugtaufd(?  in  \:>a$ 
Sßlut,  burcö  2fuffau9un9  fammt  feinem  fluffisen  S3el)ifel  in  bte 
?t)mp{)9efdg^  2(ber  eS  giebt  ©toffe,  welche  nur  Don  ben  33lutge; 
fd§en  unb  nid[)t  t)on  ben  ©augabern  aufgenommen  tuerben,  unb  bie^ 
fer  Umfianb  f)at  namentlich  2(nlag  ^<iQ^hcn,  ben  ©augabern  eine 
getrijje  Sntelliöenj,  eine  ^rfenntnig  beg  ©uten  unb  S3ofen  mn- 
fcl)reiben.  Siebemann  unb  ©melin^  wie  auct)  2Öe|!rumb^ 
fanben  ^ied^=  unb  garbefloffe,  welcije  fte  Sbicren  in  ben  SÖ^agen 
gebrad^t  Ratten,  nie  im  (5l)plu§;  einige  9}?al  im  53lute  unb  Urine, 
©alge  Ijdufig  im  S3lute,  feiten  im  ßbplu^.  2(nbere  Syperimentato- 
ren  erbielten  entgegengefe^te  9f?efultate\  Uebereinjlimmenb  fanben 
dagegen  ^mmert%  Schnell',  ©d^nabeT,  ©e'galaö^  unb 
Söe(lrumb^  ba§  narfotifc^e  ®ifte  nad)  Unterbinbung  ber  S3lut^ 
gefdge  nicl)t  tobten,  ßmmert  brad()te,  nad^bem  er  bie  Aorta  abdo- 
minalis unterbunben  \)atte,  in  hk  Sßunbe  eine§  ©cbenfeB  blaufau^ 
reo  Aalt,  in  bie  be6  anbern  einen  2(nguj!uraabfub.  ^er  ^axn 
reagirte  auf  SSerlinerblau,  aber  eg  traten  feine  SSergiftung^äufdlle 
ein.  S3laufdure,  in  eine  SBunbe  gebracht,  wirfte  ebenfalls  nicbt, 
fo  lange  t>k  Zoxta  unterbunben  blieb;  aia  aber  nacb  70  ©tunben 
t)ie  Ligatur  entfernt  würbe,  fteüten  ftc|)  bie  Ißergiftung^jufdlle  ein. 
^ie  (Sifte  muffen  alfo  in  ben  2pmp()gefdgen  üerdnbert  werben  ober 
nict)t  in  biefelben  eingebrungen  ober  nid^t  t)on  i^nen  fortgeful)rt 
werben  fet)n;  ta§  (Srjle  anjune^men^  l)aben  wir  feinen  ©runb,  um 
fo  weniger,  ba  in  bem  ^hm  erwdbnten  23erfucbe  bie  S3laufdure, 
nai^  TOPunbiger  ©igejiion  mit  ben  t^ierifd&en  glüffigfeiten  in  ber 

1  «Olcc!.  2Crd^.  1817.  ©.  485. 

2  SJerfuc^ß  über  hk  SBege.  @.  16.  29.  44. 

3  a.  a.  D.  ®  23. 

4  Ha  11  er,  Eiern,  phys.  VII.  62.  207.  Hunt  er,  Med.  comme7it.  /, 
48.  Blumenbach,  Institt.  physiol.  Ed.  1.  §.  426.  Lister  and  Mus- 
grave,  Phil,  tr ansäet.  XIII.  p.  6. 

5  SKcc!.  :aväj.  1815.  @.  178. 

6  Historia  verieni  upas  antjarura.  Tub.  1815.  p.  31. 

T  De  effectibus  veneni  radicum  veratri  albi  et  hellebori  nigri.  Tub. 
1817.  p.  17. 

8  Magendie,  Journ.  de  pliys.  II,  117'. 

9  a.  a.  £).  @.  52. 
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SBunbe,  in  ©dbncU'g  SSerfud;  ^a$  @tr9ct)nin  nacfe  8  <Stunbcn 
ftd)  unüerdnbert  ertt>ic6;  baS  Sweitc  ij!  unwa^rWetnlt^,  t>a  bie 
^dutc  ber  i?pmp()9efd6e  t)on  ben  ^rutgefdgl^dutcn  ni0t  i^crfc^teben 
fc^einen  unb  alfo  für  biefelben  ©ubjlan^en  impermeabel  fe^n  mugten: 
bleibt  bie  brittc  S3orau6fe^ung.  SBenn  bie  SSewegung  ber  29mpl)e 
burdb  ßontraction  ber  ©efdg^dute  erfolgt,  fo  i)bxt  fte  auf,  fobalb 
ldl)menbe  ©influffe  auf  bie  ©efdgbdute  n?ir!en;  t)a^  aber  nar!otifc^c 
©ifte  bie  föetregungen  be§  |)er5en6  ldl)men,  befonberö  tvenn  fte 
auf  beffen  innere  gldd^e  wirfen,  i(r  burd)  bie  S5erfuc^e  t)on  SD^üls 
ler  unb  vg)enn^^  befannt.  2(uf  biefe  2£rt  liege  fiel)  nid)t nur  ba§  ZuB-- 
bleiben  ber  SSergiftunQ^^ufdlle  in  ben  an9efül)rten  ^r^erimenten  er!ld= 
ten,  fonbern  anä)  ein  2(rgunient  für  bie  muöfulofe  3^atur  ber  2t)mpt)9ei 
fd§e  beibringen.  9}?an  bürfte  nur  ben  erflen  Smmert'fcljen  SSerfucl) 
mit  ber  9}?obification  anjfellen,  bag  ta^  (5ifenfalj  unb  t>a§  dJift  in 
biefelbe  @c()en!eln)unbe  gebracht  würben.  Sei  ben  S3enen  ijl  e^ 
Qk'i(i)QÜitlQ,  ob  il)re  ?D?uöfel^aut  t)on  ^em  an9ebraci)ten  (Sifte  geldl^mt 
wirb  ober  nid^t.  £)ie  äSewegung  erfolgt  bann  langfamer,  wegen 
ber  Erweiterung  ber  (Sandle,  aber  fte  erfolgt  bod),  burd)  ben  ©top 
t)om  v^er^en  au^,  9J?etallifd)e  ©ifte  floren  üielleicfet  burdS)  cK?emifc^e 
Serfei^ung  bie  Sl)dtig!eit  ber  ^t)mpl)gefdge,  wenn  fte  concentrirt 
angewanbt  werben.  (56  fdme  alfo  auf  bie  9}?enge  an,  hk  jum 
23erfuc^e  benu^t  wirb;  bal)er  ber  t)erfci[)iebene  Erfolg  ber  dx- 
^erimente. 

2(u§  biefer  3)efinition  üon  ber  2Cuffaugung  burdbSSenen  ergiebt 
ftd)  pgleid),  ha^  wir,  tro^  bem  erwiefenen  Uebergange  oon  ©aljen 
unb  ©iften  unmittelbar  in§  ä5lut,  bennocö  ben  S5lutgefdgen  tk  Sd= 
l)ig!eit  abfpred[)en  muffen,  Ertraoafate,  ]f)t)bropifcbe  glüffigfeiten, 
Eiter  u.  bgl.  aufjunel)men;  eS  fet)  benn  ttvoa  in  ben  gewig  feltenen 
gdllen,  bag  tl)re  ^id)tig!eit  geringer  wdre,  ale  bie  beö  S5lute^. 
^er  9^u|en  bea  2(berlaffeg  jur  Seforberung  ber  9?eforption,  i>m  man 
aU  Bmd^  einer  2luffaugung  burd)  SSenen  an5ufül)ren  pflegt,  er^? 
fldrt  fic^  auf  anbere  SBeife  eben  fo  gut.  5Birb  S3(ut  entaogen  unb 
bie  S5(utmaffe  verringert,  fo  jiel)en  ftd)  bie  ®efdgt)dute  auf  ein  ge- 
ringeres Sumen  jufammen;  fie  werben  baburd^  bic|)ter,  t>k  Eirfuba^ 
tion  wirb  befd)rdnft  unb  wenn  bie  ^^mp^gefdge  nur  in  gletd)em 
9}?aage  in  i()rer  Sljntigfeit  fortfa5)ren,  fo  mug  ^i^  £inantität  ber 
früher  ejcfubirten  gluffigfeit  fid^  minbern. 


1  @.  SOJüUer'^  ^^Pfiot.  I,  192. 
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^te  (5ircu(atton  be§  S3Iute§,  obmol;!  im  SBefentnd)en  nur  Dom 
@toge  beä  |)er5eng  abhängig,  wirb  bod)  burcf)  manci^e  Urnffanbe  er^ 
kid)tert  unb  beforbert,  vpeld^c  man  ^^ülf^frdfte  be6  Äreiälaufea  ju 
nennen  pflegt;  folcfjc  begünfilgenbe  Umjldnbe  fommen  aucb  bei  bcr 
SSewegung  ber  ?t)mpl)e  unb  be§  (5()^(ug  in  S3etracf)t.  S^amentlidS) 
gel)6ren  ]^ief)er  bie  öontractionen  be^  :^arme6  unb  bie  (^ompreffion 
feinet  ^n^aUcB,  woburcj)  t()ei(g  bie  2{ufnabme  be6  djj^luö  burcb  bie 
Sotten,  tbeil6  ha^  gortrucfen  bejjelben  innerhalb  ber  ^armwdnbc 
befd^leunigt  wirb,  ^oifeuille'  fab  bie  Äorndben  in  ben  (5()t)- 
luögefdien  einer  9}?aug  febr  langfam  unb  ru^wcife  fcbneller  ftcb  be= 
wegen.  Sebe  SSefcbleunigung  traf  mit  einer  ($ontraction  be§  T)axm^ 
j!utfe6  ^ufammen,  Don  welcbem  ta^  ©efdg  ausging.  S3ei  ber 
fcbneüj^en  ©tromung  bewegten  ftcb  bie  ^i)t)lu6f6rncben  inbeg  immer 
nodb  langfamer,  aB  hk  S5iutf6rp ereben  in  ben  benacbbarten  SSlut^ 
gefdfen,  in  ben  O^emiffionen  jlanben  fte  juweilcn  ganj  jüOf. 

Ueber  bie  Function  ber  2pmpl)brufen  fonnen  wir,  bei  bcr  tnarn 
gelbaften  Äenntnig  ibre§  inneren  ^aue^,  gu  feiner  bejlimmten  @in- 
ficbt  gelangen.  @int>  fte  bloge  ©efdgfnduel,  fo  bef!el)t  ibr  dlu^m 
Ibau^^tfdcblidS)  nur  in  einer  SSer5ogerung  berSSewegung  ber  Spmpjje, 
unb  \)a  bie  ßpm^l^e  ^a^  ßt)tob(ajlem  i|l,  in  weld[)em  bie  S5lutfori 
perdj)en  ftcb  bilben,  fo  finb  fte  gleicfjfam  SSorbereitung6claffen ,  in 
weld[)en  bie  jungen  S3lutfor^ercben  verweilen,  um  gereifter  in^  S3(ut:: 
(eben  einzutreten ;  nebenbei  wirb  immer()in  burc?)  (^nbo^mofe  ein 
2Cu6taufcb  (lattftnben  jwifcben  ber  Spm^^e  unb  bcm  S5lute  ber  ©e^ 
fdge,  wetclje  ftcb  in  ber  SBanb  ber  «Saugabern  verbreiten,  woburdj) 
t)a$  Sßiixt  bunner  unb  bie  ?i)m^f)e  concentrirter  wirb.  @iebt  c6 
aber  in  t)m  2t)mp{)bröfen  eine  befonbere  ^rufenfubjTanj ,  fo  t|i  fo^ 
wol)l  ta§  ^robuct  berfelben,  aU  bie  Zxt,  wie  e6  in  bie  ^t)mpt)t 
ober  baa  S5lut  übergebt,  ferner  ju  erforfcben.  ^an  füblt  ftd()  ge=: 
neigt,  ben  ?t)mpt)brufen  nocb  eine  befonbere  ^ebcutung  ^u^ufdycd: 
ben,  weil  fte  bei  (^nt^unbungen ,  unb  nacb  3(ufnabme  gewiffer  neu 
mentlici)  t^ierifcber  ©iftc  eine  befonbere  Sbeilnabme  dugern  unb  in 
ber  @frofelfran!l)eit  fogar  primdr  unb  felbjiftdnbig  ju  erFranfcn 
fdbeinen.  X)od)  ij!  bieg  ZUt§  feine^wege^  beweifenb.  ^ei  ber  dnU 
5Ünbung  ergießt  ftcb  ein  conft(!entere6,  gur  ^rjeugung  üon  Seilen 
wa|)rfcbeinlicb  in  f)oberem  ®rabe  bia^onirteö  ^la^ma  jugleicb  in 
üerme()rter  ^uantitdt  in  t)a$  ^arencb^m  unb  fo  aud^  in  t^ie  ßpm^^^ 

1  Bresche t,  Syst.  lymphaf.  p.  ^12. 
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gefdßanfdnöe;  bie  weiteren  i^pmp&öefdgdjle  unb  ©tdmme  erfahren 
t)at)urd(^  feinen  ^ad^ti)di'^  fobalb  aber  bie  ©tdmme  ftd)  wteber  in 
ca^iüare  9^e^e  auHofen,  wie  in  t^en  Brufen,  treten  avKÜ^  bie  ^ady^ 
tl^dk  f)ert)or,  welcf^e  in  einem  5D?igt)erl)d(tnig  ber  SBeite  ber9?o^ren 
511  ber  ßonftjlenj  ter  S^wfT'öf^it  unb  gu  i()rem  9?eid(?t{)um  an  fejien 
Äorperc&en  berufen.  X)t^i)alb  (eiben  bie  2i;m^^brufen  aud)  nur  bei 
waf)ren  Sntjunbungen ,  wo  bie  SD^engc  be6  ß]cfubate6  burd)  2(to^' 
nie  ber  ©efdge  t)ermel)rt  unb  bie  ^^eigung  jur  Silbun^  neuer 
Seilen  im  9)la§ma  grog  ij!,  unb  nic^t  Ui  ^jcfubationen  l)t)bropifdS)er 
Statur,  we^en  üerminberter  £)icl)ti9feit  be§  S5lute6.  Sl)r 
SSer^alten  Ux  ^ntgünbunö  unb  t)m  ent5unbunö6dl)nlicl)en  3ufdllen 
ijl  t>i^l)alh  ein  Xülö^ti^t^,  nod?  nic|)t  l)inreid)enb  anerfannte^,  bia^ 
9no)lif4)e6  !0?oment.  ^ei  ber  2(ufnabme  tbierifcl;er  dJifte,  j.  ^. 
nadS)  SSerwunbun^en  an  ßeicben,  ftnb  bie  £>rufen  nicbt  aEein  in- 
tcrejyirt;  fie  ftnb  e6  nur  juerjl,  weil  iik  @cbdblid)feit  in  il)ncn  am 
Idnölten  jlodft;  aber  e^  fommt  nur  auf  bie  £luantitdt  an,  txi^  aucb 
bie  h)tnpi)Qt^ä^\tämme  unb  enblid)  felbjl  bie  SSenen  fid)  entjunben. 
2(16  @runb  ber  ©frofelfranfbeit  wirb,  m^  einem  beliebten  @cl)e- 
matiömu^,  ein  SSor|)errfcben  be§  lt)mpt>ötifc{)en  @t)|!eme6  angegeben. 
C)b  ffcfe  bamit  eine  bejlimmte  SSorflellung  üerbinben  laffe,  will  ic& 
nicl)t  entfcbeiben.  ®e|)r  beacbten^wertl)  fcbeint  mir  aber  eine  Don 
?8elpeau  angejlellte  Unterfudjung  \  wonad^  unter  900  ffrofulo^ 
fen  Äinbem ,  bie  an  Sntjunbung  ber  ßpm^^brüfen  litten ,  bei  830 
mancl)erlei  fran!l)afte  3u)!dnbe  ber  ^aut  unb  @cl)leiml)dute,  ber  ^no- 
cbengelenfe  unb  be§  S5inbegewebe6  aufgefunben  würben,  weldje  ben 
^rufenleiben  vorangegangen  waren.  Sollten  in  ben  anberen,  felt^ 
neren  gdllen  locale  ßntjunbung^fpm^tome  nicf)t  nacbgewiefen  wer- 
ben, in  beren  golge  bie  ßpmpbbrüfen  fecunbdr  erfranft  fetjn  fonnten, 
fo  \\t  5U  beben!en,  ta^  aud)  in  t:)em  normal  ejcfubirten  9)la6ma 
eine  abnorm  er|)ol)te  S'Zeigung  jur  3ellenbilbung  liegen  fonne,  beren 
golgen  im  Stjmpl^fppem  d^nlicb  ftnb  btn  Solgcn  eine^  abnorm  ej:fu- 
birten  9)lagma  mit  normaler  9f?eigung  jur  S5ilbung  t>on  !?t)mp|)^ 
for^erdjen. 

Ueber  bie  erjle  SSilbung  ber  ßpmpl^gefdge  ift  wenig  befannt. 
£)ie  Brufen  bejieben  nad^  23alentin'  hd  ^mbrponen  t)on3  — 4" 
Sdnge  an^  Ändueln  von  2i)m^l)gefdpen.     X)ic  ©tdmme  am  ^alfe 

1  Arch.  gener.  1836.  Jativ. 

2  SO? öd.  Tixo).  1836.  <B.  178. 
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waren  bei  dmbrponen  öon  5"  Sänge  bereite  beutüc^.  Sm  2Cltcr 
foUen  bie  £)rufen  an  Umfang  abne()men  S  nac^  dtteren  2fnatomen 
j.  ^.  0?u9fc^,  aud)  an  3at)l;  tem  n)iberfpnd[)t  aber  örutf^ 
f()an!.  2^ie  ßpmp^gefdge  finb  einer  SSergrogerung  unt>  Erweiterung 
fd()ig,  gleid(>  ten  S3lutgefagen,  wie  bie3unal)mc  ber  ©augabern  beS 
Uterus  unb  ber  S5ru|!e  jur  3eit  ber  ©djwangerfcbaft  unb  Sactation 
beweiji^  @ie  t)erbinben  ficb  wteber  bei  ber  ^Bereinigung  gertrenn^ 
ter  Sbeile  unb  entfielen  fammt  tim  Slutgefdgen  neu  in  accibenteU 
len  Steilen  unb  9)[eubomembranen. 

Sn  melen  ^ejiel)ungen  weicht  t)a$  2t)mp^gefdgft)j!em  in 
ber  S^ierwelt  üon  bem  menfd}lic|)en  ah,  S5ei  t}m  wirbeUofen 
Z{)\mn  fennt  man  feine  ©augabern;  woburd)  \>k  gunction 
berfelben  erfe^t  ober  entbe{)rlicb  gemad)t  werbe,  ij^  gleicbfaßg 
unbefannt  ^en  gifcljen  fehlen  bie  Sotten  unb  bie  29mpt)ge5 
fd^e  fangen  aud)  auf  bem  ^arme  al§  einfache  S^e^e  an;  ffc 
l)aben  feine  Älap^en  unb  feine  Brufen,  ^k  (elfteren  fehlen 
oucb  ben  9?e^tilien  unb  fommen  bei  ben  S3oge(n  nur  am  |)alfc 
unb  in  geringer  Zn^a\)l  tjor;  an  anberen  ©teilen  fc^einen  ffe 
burd)  ®efled)te  ber  feineren  2£e|Ie  erfe^t  gu  werben.  S5ei  oie- 
len  ©duget^ieren  ftnb  bie  fdmmtlid)en  ©efro^brufen  ju  Einer 
5i}?affe,  bem  Pancreas  Asellii  vereinigt  (neben  welchem  id)  in^ 
be§  bei  ber  ^a^e  unb  bem  S}?aulwurfe  nocb  eine  fleine  ^rüfc 
fi'nbe),  au§  welcher  ein'  ober  ein  paar  ©dnge  ben  (5l)vlu6  jum 
Ductus  thoracicus  fubren. 

2rugge5eid[)net  ftnb  tu  i^pmpl)gefdgc  ber  9?e^)tilien  burcb 
ibre  Sßeite,  inbem  fte  mitunter  nur  einfache  ©dde  unb  9?obren 
bilben,  in  beren  2lrc  tk  SSlutgefd^e  t)erlaufen.  S5ei  ben  fRe^ 
:ptilien  fommen  befonbere  ^ewegung^organe  ber  l^pmpbe,  tk 
öon  SRüller  unb  ^anijja  entbe^ten,  muSfulofen  £t)mpb- 
|)erjen  t>or,  welche  nunmehr  in  allen  ^rbnungen  nacbge^ 
wiefen  ftnb. 

S5ei  mand;en  ©dugetbieren  finben  ftd)  regelmdgige  S3erbin- 
bungen  jwifcben  tcm  Ductus  thoracicus  unb  ben  SSenenj^dm- 
wen  ber  IBru|il)6^le,  bie  beim  SJ^enfcben  nur  au^nabm^weifc 
torjufommen  fi-^einen.     ^ei  ben  übrigen  ?öirbeltl)ieren  fom^ 

1  Haller,  Elera.  phys.  VII,  214.     (Jruüf^anf,  0.  a.  SD.  ®.  67. 

2  Wrisberg,  Commentat,  I,  461. 
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mm  aud)  ^inmunbungen  einzelner  ^Saugaberdjle  in  einzelne 
23enendf!e  üor,  j.  S5.  münben  bei  ben  S36ge(n  bie  l!t;m^]^9e- 
fdgc  t>eö  (SdS?enfe(6  t^eilweife  in  ©cfjenfel^  unb  ^ecfenöenen 
(got)mann)  unb  bei  ben  9?e^ti(ien  fuf)ren  bie  S^mp^erjen 
beö  @dj)enfelö  bie  ^t)m:plj)e  in  bie  Vena  ischiadica  (9}? ü II er). 

@.  bie  an9cfui)rten  SiBerfe  t)on  vg)ett)fon,go^mann, 
^anijja.  Magen  die,  Mem.  siir  les  vaisseaux  lym- 
phat.  des  oiseaux,  Jörnen,  de  pkys.  I.  47.  Lauth, 
Ann,  d,  sc.  nat.  Hl,  381  (33o9el). 

Ueber  Pancreas  Asellii:  Aselliiis  in  Mangeti  ßibl. 
anat.  T.  II.  Tab.  99.  fig.  1  (^unb).  Rudbeck  ebenbaf. 
T.  II.  Tab.  100.  fi^.  2.  3  (^unb).  Rosenthal,  N.  A. 
N.  cur.  T.  XV.  P.  2.  p.  335  (Phoca). 

Ueber  S^mpfe^er^en:  9)ant5ja  a.  a.  D.  ^ülUx,  PML 
tr ansäet  1833.  P.  L  lix^'w).  1834.  (5.  206.  1840.  ©.  1. 
^ie  St)mpr)^er5en  ber  ©c^irbfroten.  S5erL  1840.  (5.  SBeber, 
smuH.  2Crcb.  1835.  (g.  535.  Saf.  XIII.  gig.  5  —  10.  S3a* 
lentin,  Tlüll  Zx^.  1839.  ©.  176. 

Arn  23.  Suli  1622  entbedte  2(feUi  an  einem  lebenb  geöffneten  ^unbe 
bie  (Si)t)tuö9efdf e ,  alö  beren  (^emeinfc^aftlit^en  ©tamm  ^ecquet  im  So^re 
1649  ben  Ductus  thoracicus  er!annte.  1651  würben  üon  Stub bed^  bie2t)mpi)* 
gefdpe  aufgefunben  unb  üon  biefer  3eit  an  ben  ©augabern  ba^  ©efc^dft  bet 
3?efocption,  weld^eö  naij^  bec  ©alenifc^en  Se]()re  ben  SSenen  jugef^rttben  wotben 
war,  unbeftritten  üinbicirt.  3n  ber  nd(^j!en3eit  befind ftigten  fit^  bie  SSeo6a^= 
ter  t)auptfdd5li(^  mit  ber  (Srforfc^ung  be§  anatomifd^en  SSerlaufeä  ber  S9mpf}gefd^e; 
bie  SSerbienfte,  welche  ffc^  in  biefem  ®eMete  'Kihin,  «Olecfel,  ^ewfon, 
@ruiffi)anf,  vi^aafe  unb  50Ja§cagni  erwarben/  ftnb  befannt.  Ueber  hk 
2Cnfdnge  unb  ©nbigungen  ber  ßpmp^gefdfe,  fowie  über  ben  SSau  unb  hk 
Function  ber  ^ugaberbrüfen  erfjoben  ftci^  aber  haib  ©treitigfeiten,  bie  bi^  auf 
ben  i^eutigen  2ag  nod^  ni^t  entfc^ieben  ftnb. 

2)a  feine  Snjectionen  au§  ben  3(rterien  f)duffg  in  bie  ßpmp^gefdfe  über^ 
gelbe«/  fo  ¥^^t  fid^  eine  Zeitlang  bk  2Cnftd^t,  ba§  bk  2Crterien  jum  SSbeit  mit 
offenen  SKünbungen  in  bk  Ci)mpt)gefd^e  enben.  9^0(^  ^aUer  fprid^t  üon  bcm 
Uebergange  oonJCrterien  in  «Saugabern.  ^aä)  unferen  ie|igen  .^enntnijTen  oom 
SSlutgefd^fpftem  bebarf  biefe  2(nftd)t  feiner  fpecieüen  SBiberlegung.  Db  @aug= 
abern  auf  ben  SSSdnben  ber  3Crterien  entftei)en,  wie  juerfl:  Bamberg  er  aue^ 
fpra^  (Physiol.  med.  §.  469),  ift  fd^wer  ju  entfd^eiben,  erftdrt  aber  in  fei= 
ncm  ^aUe  bie  2(uffaugung  beö  ^plaöma  burd^  bi^  ©augabern,  ba  ba§  ^(aSma 
nur  burd^  bie  ßapiUargefdpe  austritt/  biefe  aber  feine  Sijmpbgefd^e  Ijaben  unb, 
wenigftenö  in  ben  Rotten,  feiner  ftnb,  alö  bii  et)mpbgefd^anfdnge. 
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Sie  Rotten  wutben  üon  je^er  aU  bte  Z^ziU  angefe^cn,  an  bencn  ber  Ur* 
fprung  ber  ©augabern,  md)v  qI§  fonfttro,  ber  S5eo6ad^tung  jugdnglid^  iudce. 
-Sta(^  2(feUt  nal;men  bte  alteren  2fnatomen  offene ,  abforbirenbe  ^oren  an, 
wni  man  ol)m  biefe  eine  2fufnai)me  oon  glüfftgfei't  fi(^  ntc^t  benfen  konnte, 
gingen  jeboc^  auf  bfe  SSefd)ret6ung  ber  e^t)luägefdfe  in  ben  Rotten  felbjt  nic^t 
ndi)er  ein.  3uerft  beobat^teteSSrunn  (Gland.  duodeni.  1687.  Ed.  alt.  1714. 
p.  56)  bte  Rotten  foit)of)t  im  gefüllten  olg  im  leeren  3u|tcinbe;  im  gefüllten 
öefc^iieö  er  fte  alö  SSSurgCln  ber  SOfJild^gefd^e,  welche  über  bie  Dberfldd^e  ber 
©(^letm^aut  ücvragen,  im  leeren  alö  SÄo^rd^en.  Saf  ieneSBur^eln  unb  biefe 
lrtbl:,tä)en  bafftlbe  waren,  entging  if)m.  ^ei)er  (Mise,  phys.-med.  Dec.  IL 
1688.  p.  275)  unterfc^ieb  t>k  mit  SOJiie^faft  gefüllten  Rotten  oon  ben  SKil(^ge» 
fdfen,  bte  le^teren  fe^en  feiner  unb  ein  einziges  cnt]tel)e  erft  oug  bem  3ufam5 
ntenfluiTe  mel^rerer  Rotten,  ©ine  2(nbeutung  be§  centralen  (banales  ber  le^teren 
l)at  guerjl  SeeumenöoeB  (Opp.  III,  63)  wahrgenommen,  benn  er  fal)  in 
ben  Rotten  W  ^.tt6ldgcf)en  (auS  ben  2Climenten)  in  longitubinaler  3?ei^e  ^in: 
tereinanber  balb  in  2(b11dnben,  balb  bid^tgebrdngt,  fie  erfc^ienen  il)m  oöal,  woä 
er  baburd)  eriEldrt,  \)a^  i)i^  (Saugaber  ju  enge  fe^,  um  il)nen  eine  2rugbe]^nung 
nac^  allen  ©eiten  ju  geftatten. 

©enauer  finb  ßieberfü|)n'ö  S3ef(^rei6ungen  (De  fabrica  et  actione 
Yillor.  1745).  3u  jeber  3otte  gelje  ein  einziges,  mit  Etappen  oerfe^eneö  (?) 
50Jilc^gefd§,  hi^^  beljne  fi(^  in  eine  oüale  SSlafe  (2Cmpulle)  a\i§.  Snbem  er 
in  \3i^  "KvUvizn  ber  ^otU  ßuft  einblieg  ober  Söad^ö  injicirte,  mad^te  er,  burc^ 
3evreifung,  eine  v^oble  fid^tbar,  weld^e  er  für  ibentifc^  mit  ber  3lmpulle  l)ielt 
unb  üon  tt)el(|)cr  er  lel)rte,  ba^  fte  mit  einer  gellfgen,  fd^wammigen  ©ubftanj 
QUägEfüUt  fe9  unb  ha^  llümm  unb  SSenen  mit  offenen  SOZünbungen  in  \)ii 
3Crapulle  ragten.  2(n  ber  ^pi^i  ber  2fmpulle  mad^te  er  eine  Deffnung  ffd^tbar, 
fnbem  er,  ol)ne  ben  fogenannten  ^ormfd^leim  abjuwafd^en ,  i)a^  umgeftüipte 
Sarmftüc!,  mit  ber  ®d^leiml)aut  nad^  au^en,  über  einen  dün^  fpannte  unb  in 
SBaffer  flottirenb,  alfo  bei  md^iger  SSergro^erung,  Utt<iä:)tcti.  Sßaö  il)m  i^ier 
ülS  Deffnungen  erfc^ien,  waren  Süc!en  in  bem  (gpit|)elium,  bon  welchem  leidet 
einzelne  S^linber  auffallen,  ober  oud^  grofere,  gegen  tiz  anberen  abjtec^enbe 
ßplinber.  ®egen  bfe  Sieb  er  Ml)  n'fc^e  2i:mpulle  trat  ^^ewfon  auf  (Exp. 
inq.  II.  1774.  p.  182),  weld^er  W  Knfdnge  ber  sOlildjgefdfe  nid^t  nur  Mm 
50?enfd^en,  fonbern  aud^  M  \>zn  Z^izun  ne^förmig  fanb.  ßrut^fl)on0 
((SlarE  üerm.^Cbl).  1782.  ©.270)  nal)m  eine  folbige  2(;nfd^wellung  ber  8i)mp^- 
gefdfanfdnge  in  ben  Rotten  an,  wiberrief  biefelbe  aber  in  feinem  größeren  SÖScrfe; 
|)ier  Un6:jtit  er  W  Rotten  mit  (5l}i)lug  gefüllt,  tl)eilS  ju  f leinen  SSldöd^en  an« 
gefd^woUen,  tl)eilg  mit  einem  mittleren  6anal  gefel)en  ju  l)aben,  weld^er  aug 
ftral)lenförmigen  Zweigen  entftanb,  hiz  an  ber  gangen  Dberftdc^e  ber  Rotten 
nad^  au^en  münbeten  (Anat.  of  the  ahsorh.  vess.  1790.  Ueberf.  ©.^  54) 
SDBie  Idd^t  Sieber^üljn  ju  mifüerftel^fn  war,  mag  >:^euermann'g  2lugjug 
bezeugen,  welker  al§  Stefultat  a\x\'^m  (?)l)t)ffol.  1753.  Sl).  III.  §.  1206): 
W  sKilc^gefd^e  entfpringen  mit  bünnen  2fnfdngen  aus  ber  .^oljligfeit  ber  ®es 
bdrme  neben  ben  Villis,  breiten  ftd^  l)ierauf  in  f leinen  SSldSd^en  au§  unb  tres 
4en  in  bie  fogenannte   9?erbenl)aut  ber  ©ebdrme  hinein,     ^ebwig  (Disquis. 
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aropull.  1797.  §.  18)  üerftanb  unter  2(mpuUe  bte  gani^e  BotU,  ^roc^agfa 
bagegen  (Institutt.  1805.  §.  742.  ^ota)  bk  prdfumirte  £)effnun9  ber  3otte. 
3!u^olpf)t  ^at  ha^  Serbienft,  biefe  Dtffnungen  für  immer  au§  ber  2(natomie 
oerbannt  ju  ^aben  (Sletl'ö  2Crc^iD.  IV.  1800.  ©.  66.  75.  345.  393).  ^en 
ßanal  ber  Rotten  fai^  er  bei  einer  Si)?aug,  juweilen  big  in  bie  ©|)i|e  bringen 
unb  keulenförmig  enben  (ebenb.  ©.  51);  bei  einem  (Sc^weinöembrpo  erf^ienen 
it)m  bie  3otten  auf  bem  ^uerfd^nitte  if)o^t  unb  teer  (Kmtom.  p^i)ftol.  2(bl}b(g. 
(S.  47).  Siefe  SSeoba^tung  betätigten  2C.  SOlecfel  («mede.  2Crd^.  1819. 
@.  316)  unb  S.  50luner  {^M-  h  252);  ber  Se^te  fal)  in  ben  breiten,  plat* 
ten  3otten  ber  Sbiere  mei)rere,  öon  ber  SSaftö  nad^  bem  @nbe  geri(j&tete,  blinb 
enbenbe  (Sandle,  bic^t  nebeneinanber,  wie  ein  unregelmäßige^  ^i^mvt.  2)ie 
neueren  aSeobai^tungen  üon  Äraufe  unb  mir  würben  oben  im  Sejcte  angefül)rt. 
gur  ben  ne^formigen  2fnfang  ber  ßpmpi^gefdße  in  ben  3otten  l)at  ftc^  SSal en- 
tin erftdrt  (0tep.  1838.  ©.  100.  mnU.  2frd^.  1839.  ©.179);  er  l)dlt  felb]! 
bie  öon  Traufe  befd^riebenen  mel)rfa(^en  blinben  ©tdmmi^en  in  (Siner  3otte 
nid^t  für  wittiid)  gefonberte  2(nfdnge,  fonbern  nur  für  Sf}eite  eineö  unooUfoms 
men  angefüllten  9^e^e6,  in  weli^em  einzelne  Cücfen  geblieben  waren.  SßSenn 
i)Uo  au^  rid^tig  fe>)n  foUte,  worüber  fernere  SSeobad^tungen  entfd^eiben  werben, 
fo  ift  bod(j  ber  SSeweiS,  ben  er  auö  h^m  Ißerbalten  ber  ßpmpl)gefdfe  in  berCes 
ber  fü^rt,  nic^t  binbenb.  Saf  an  anberen  3:i)eilen,  alö  an  ben  3otten,  tk 
gpmp^gefdge  mit  einzelnen,  gefc^loffenen  ©pi^en  anfangen  foUten,  l)at  9^ie=^ 
manb  oon  ung  Wi^anpUt,  üielmel)r  fal)  iö)  felbj!  tu  centralen  (Sandle  ber  3oti 
ten  nur  al§  2lugwüd^fe  be§  capillaren  9Je^eg  an,  weld^eä  hk  ^armfc^leiml)aut 
bebed^t.  Ser  2Cnfc^ein  eineö  centralen  Sanaleg  6ann  aud^  nid^t  burd^  übermäßige 
2Cnfüllung  unb  2Cugbel)nung  beö  S^leleg  auf  .Soften  ber  Snterjtitien  entjlanben 
fepn,  vok  SJalcntin  meint,  ta  man  benfelben  ebenfowol)l  in  nid^t  injicirten 
3otten  wahrnimmt. 

3ur  2(nnal)me  oon  Deffnungen  l)at  ftd()  ncuerbingg  wieber  Slreoiranug 
»erführen  laffen  (SSeitr.  II.  1835.  (g.  104).  3ln  allen  biefen  Sdufd^ungen  ijt, 
wk  man  je^t  bewetfen  fann,  i^auptfdd^lid^  ba^  mifroffopifd^e  2Cnfel)en  beö  (S^i- 
tl)eliumg  unb  ber  (Sc^leimljaut  fd^ulb.  ©ntweber  fal)  man,  xvk  ßieberfü^n. 
Codier  in  ber  Dberl)aut  für  Deffnungen  ber  2ompl)gefdße  an  ober  man  naljm,  wk 
ßruiffl)an!  (ogl.  U\\m  Saf.  IL  ^i^.^)  unb  Sreöiranug,  bie Äerne ber 
epit^eliumjellen  für  ßod^er;  t)k  feitlid^en  Monteuren  ber  cplinbrifd^en  3ellen  Ijielt 
ber  Ce^tere  für  bie  ©renken  Pon  C9mpl)gefdf en ,  bie  an  ben  ßod^ern  i^ren  2fn; 
fang  ndl)men.  Sjt  ha^  ©pit^elium  abgewafd^en,  fo  Tonnen  bie  ^erne  unb 
^ünftd^en  ber  <S(^leiml)aut  unb  felbffc  gettbldgd^en  mz  (Srübd^en  unb  Deffnun* 
gen  erf^einen  C^ewfon,  ^rod^agfa  [?],  SiJlüller  ^l)i)f.  I,  265).  ^k 
Codier  enblid^,  weld^e  SSobI  (Viae  lacteae  c.  h.  1741.  Hall.  Disp.  anat.  I. 
619)  unb  ©belbon  (Hist.  of  the  absorb.  syst.  1784.  p.  37)  angegeben  ^a- 
ben,  ftnb  Deffnungen  ber  Sarmbrüfen,  weld^e  ©belbon  alg  3otten  U^ö^nibt 

^ie  ßieberfübn'f^e  2(mpuae  l)at  an  SS6l)m  fürjlid^  einen  SSert^eibi^ 
ger  gefunben  (Sie  franfe  S)ürmfd|leim^aut.  1838.  @.  43.  Saf.  IL).  95 6^ m 
fal)  in  (Sl)olcraleid^en  febr  bdufig,  wag  man  aud^  ^kx  unb  ba  in  anberen  (Sas 
baüern  wal)rnimmt,  hoi^  hiz  3otte  an  i^rer  freien  ^);)\%z  ein  gettropfd^en  ein^ 
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f<^tö^  2Cug  ber  <^ö^le,  in  wvlc^er  ba§  3:r6pfc^cn  \a^,  lie^  eg  ftd^  jiuüeilen  in 
bem  centralen  (Sanat  nac|)  ber  25afig  ber  3otte  t)intreiben,  ^dufiger  trat  el  beim 
S)ruc!e  ober  SSefjanblung  mit  Kall  causticum  an  ter  @pt§e  ber  3otte  quo.  »Db 
i>k^  burc^  eine  normale  Deffnung  9efc^e|)e,  Idf  t  SS  6  i)  m  unentfi^ieben,  unb  mets 
ner  fOJeinung  nad^  fann  man  biefe  ©rfa^rung  au^  o^ne  tk  2Cnnai)me  einer 
folci^en  ©effnung  genügenb  erklären.  2)ie  <^b^U,  in  welcher  ber  getttropfen  ft^ 
befinbet,  ifl  offenbar  ber  2(nfang  beä  (5l)pluggefd^e§  unb  njenn  man  biefen, 
wegen  ber  fotbigen  ©ejtatt,  hi^  er  jumeilen  jeigt,  2(mpuUe  nennen  ttJiU,  fo  i\t 
bagegen  nict^tö  gu  erinnern 5  ßieberfüt)n  i)ielt  aber  W  JTmpuUe  für  eine  eis 
genti)umtic!^  gebilbete  .f>6i)le/  in  wetd^e  fii^  ©efdfe  offnen  unb  hii  burd^  jellige 
©d^eibeirdnbe  in  gdc^tr  get^eilt  fe^^  eine  fol^e  ijl  nid^t  üori)anben  unb  wirb 
auc^  nic^t  baburd)  beiriefen,  ba^  ber  getttropfen  fid^  beim  Srucfe  in  eini^elne 
Sagen  ober  feinere  Sropfd^en  fonbert.  Sine  ganj  originelle,  l)offentlid^  unrid^s 
tige  3bee  öon  bemUrfprunge  ber  (S^ijluggefd^e  trdgt  ®  er  ber  oor  (2C(lg.  2fnat. 
1840.  @.  164);  hiz  Äerne  ber  hie  3otten  bebetfenben  ©pit^eliumjcUen  follen 
t)öble,  gejttelte  SSldöd^en  fe^n,  bie  v^6l)len  follen  burc^  iljre  ©tiele  mit  einem 
groferen  2t)mpl)bldgd^en,  ba^  auä)  ai^  ein  9?e^  erfd^eint,  jufammenbdngen,  au§ 
biefem  get)en  bie  feinffen  2j)mpbgefdpe  ah  u.  f.  f.  2!)er  SSeobac^tungen  öon 
go^mann  unb  ^anij^s^,  woburd^  bii  2fnftcl)t  üon  ben  offenen 2(nfdngen  ber 
2t)mpl)gefdpe  im  Sarme  unb  anberen  Steilen  eine  fo  grünblid^e  SBiberlegung 
erful)r ,  l)abe  iä:^  bereits  oben  Qtbaöi^t. 

^ier  mu^  i^  noc^  eine  ^(ngabe  Pon  SSrefc^et  unb  Siouffet  be  Ißau: 
«eme  über  biz  2fnfdnge  beö  St)mpbfpftemg  in  ber  ^aut  erhabnen  (ÄTin.  des 
sc.  nat.  2e  ser.  T.  IL  1884.  p.  204).  aClö  in^alirenbe  ®efd^e  berfelben  be-- 
trad^ten  fte  kleine  2fejtd^en,  welche  bi&jt  unter  ber  Dberfld^e  ber  ©pibermiö 
unb  nod^  in  ber  (Sub|!anj  ber  le|teren  anfangen,  ftc^  ne^formig  oerbinben,  enb« 
lic^  ju  ©tdmmd^en  jufammenfliepen  unb  in  biz  ßutiä  einbringen  follen.  ©inS 
\)at  S5ref(^et  fpdter  binjugefügt  (Syst.  lymphat.  1836.  p.  88),  ba^  ndm= 
lid^  bie  <B)()ii^m  ber  ©efdfe  in  ber  ©pibermiä  nid^t  frei  unb  ifolirt  anfangen, 
fonbern  burc^  (Schlingen  pfommenbdngen.  ©ö  Wiht  biefe  SSeobad^tung  nur 
nod^  babin  %n  berii^tigen,  ba^  bit  2lej!c^en  nid^t  in  ber  ©ubftanj  ber  @piber= 
mig  liegen,  fonbern  in  ben  ^a^piiXen  ber  ©utis,  weld^e  hi^  nabe  unter  bit 
^autoberfldd^e  öorbringen,  ferner  ba^  bie  befc^riebenen  ©efdf  e  ni(^t  bem  ß^mp^- 
fonbern  bem  blutfübrenben  (Si)ftem  angeboren,  ba  bie  SKaffe  auä  benfflben,  wie 
bie  SSerff.  felbft  angeben,  in  bie  SBlutgefd^e  ber  Sutiä  übergebt. 

3<^  fomme  ju  einer  jweiten  Sontroperfe,  jur  ©nbigung  ber  Sijmpbgefdfe. 
(5ä  banfcelt  fic^  barum,  ob  einzelne  ©augaberftdmme  aud^  in  einzelne  SJenen; 
jtdmme  übergeben,  wag,  ba  eö  hzi  nieberen  SGBirbeltbieren  gewobnlid^  ift,  auc^ 
hex  bem  ?Oienf(^en  unb  ben  ©dugetbieren  angenommen  würbe.  2lllein  ber 
©d^lu^  üon  einer  klaffe  auf  bie  anbere  ijt  l)ier  um  fo  weniger  ftatt^aft,  ba  in 
bem  SBlute  entfprec^enbe  SSerfc^iebenbeiten  porfommen.  S)er  50langel  beö  fernes 
in  ben  SSlutEorperd^en  ijt  hei  ben  ©dugetbieren  bie  Siegel,  hei  ben  übrigen 
SBirbeltbieren  2(:u§nal)me5  bieg  beutet  barauf  :^in,  ba^  hei  jenen  bie  Äorperd^en 
reifer  in  baö  SBlut  übergeben,  alö  hei  biefen.  ©agu  mögen  fowobl  bie  %aW 
reid^cn  Prüfen,  alö  ber  lange  Sßeg,  ben  bie  Ci)mpl)e  oon  ben  entfernteften 


einmünbung  in  aSenen.  511 

steilen  yvi  burc^taufen  'i)at,  beitragen.  2Cu§  tnitcirten  ßi)mp|)9cfdfen  9ei)t  hk 
SRaJTe  f)dufig  in  SSenenanfdng^  über,  wie  umge!e^rt  oug  ^Crterien  in  Cpmpt); 
gefoge;  allein  ^Janijja  »erftc^ert,  bap  iebeßmal,  wenn  bieä  gefc^iei^t,  bic 
feinften  SSlutaefdfne^e  auf  ben  SBdnben  ber  2i)mpl)9efd^e  angefüllt  fepen,  wo* 
nac^  alfo  ber  Uebergang  eine  ^olge  ber  ^orofitdt  ober  3erre{|ung  ber  SBdnbe 
ju  Um  fi^eine  (Osserv.  p.  38).  Dffenen  Uebergang  etneä  unjweifclljaften 
gt)mpl)gefdfe§  in  eineSSene,  waS  allein  bewdfenb  wdre,  i)at  fclbft  go^mann, 
ber  bk  (Sommunicotion  beiber  ©pjteme  t)ertl)e{bigt,  fo  wenig  alg  Caut^  unb 
^anijja  bd  @dugetl){eren  gcfel)en,  unb  unter  \)ia  Steueren  ^at  ftc^  nur 
SSalentin  (3?ep.  1838.  <B.  100)  bafür  erfldrt.  ^obgün  im  9Zamen  einer 
^ubliner  ^ommiffton  giebt  -^war  aud^  ju,  ha^  dm  fcl^e  ßommunication  öor= 
kommen  fonne,  bdlt  aber  bk  gdlle  für  blofe  Sarietdten  (Report  of  the  hrit. 
assoc.  183?.  p.  289).  3n  ben  Spmpljbrüfen  ift  ber  Uebergang  ber  SOJaJTe  au§ 
ß^mpbgefdfen  in  23enen  ganj  gew6l)nlic^;  ber  dltere  SOfJec^el  (Lindner,  De 
lymphat.  systemate.  1787.  p.  78),  go^mann  vSSbbg.  ber  ©augabern  mit 
ben  SSenen.  1821.  ©.  23  f.),  ßautb  (Essai,  p.  35),  Slofft  (Arch.  gener. 
X.  1826.  p.  439)  unb  8u^tman§  {"^tox.  9iot.  XLI.  1834.  ©.  183) 
bi1:)a\x)()tix[ ,  \)a%  bte§  obne  3errei^ung  gef(^ebe  unb  olfo  burd^  einen  natürtid^en 
3ufammenl)ang  ber  beiben  ©pfteme,  obne  jebod^  biefen  3ufammen^an^  anatomifc^ 
bewiefen  §u  Ijaben.  3ur  Unterjtü|ung  biefer  2(n[i(^t  fül)ren  fte  an,  "(^a^  hk 
gufül)renben  ßijmpbgefd^e  einer  ^rüfe  'am  augfü^renben  an^aljl  oft  wüt  über; 
legen  fepen  unb  bop  "ük  SSenen,  hk  au§  einer  2)rüfe  !ommen,  l)dufig  mit  ber* 
felben  glüfftgfeit  gefüllt  feDen ,  wie  bie  Cpmpbgefdf  e.  SSei  ber  Erweiterung, 
weld^er  W  Si)mpl)gefd^e  fdl){g  ftnb ,  fd^eint  mir  \^a%  erfte  TCrgument  nur  wenig 
beweifenb  unb  \>a%  lm\t^  iffc  nidijt  bünbiger,  wenn  man  erwdgt,  ha^  felbft  bic 
2Cnfdnge  ber  2)armoenen  «Streifen  üon  milchiger  ^^lüfftgfeit,  b.  )().  oon  ^ztt, 
aufneljmen  Bnnen.  2(uc^  i^  ber  Uebergang  in  SSenen,  fo  l)duftg  er  ift,  bod^ 
feineäwcgä  conj^ant,  unb  felbffc  go^mann  unb  ßautl)  er!ldren,  \iQi^  auö 
berfelben  S)rüfe  balb  injjicirte  Cpmpbgefd^e  unb  SSenen,  balb  nur  ßpmpbgefdfe 
ober  nur- SSenen  famen.  TCntommard^i  ( Ferussac,  Bulletin.  XVIII,  161) 
fal)  fogar  3(rterien  üon  ben  ßpmpbbrüfen  auö  ft^  füllen.  Um  biefen  Uebergang 
üon  ©augabern  in  SSlutgefd^e  barjuftellen,  war  in  ber  Siegel  ein  bebeutenber 
SrucE  nötl)ig,  unb  ba%  Sluedfilber  mu^te  mit  bem  Ringer  fortgejtrid^en  wer» 
ben,  worauf  eö  bann  plo^lic^  in  ben  SSenen  erfd^ien  (SKaöcagnt.  p.  47). 
3uweilen  entjtebt  @ictraüafot,  wenn  ni(i)t,  fo  !ann  e6  ihzxi  bal)er  rü|)ren,  ba^ 
\ik  Si}?a|Te  burd^  Vxz  SSenen  mit  8eic^tig!eit  abfliegt.  @ä  fc^eint  ba^er  in  biefen 
©rufen  baffelbe  nur  oiel  leidster  ftdlj  ju  ereignen,  ^a^  hzx  ber  Snjcction  üon 
©augabern  burd^  2rrterien  ober  ©rüfencandle  unb,  vok  SO^üller  erinnert 
(^^i)ftol.  1,  269),  hii  ber  Snjection  üon  SSlutgefdfen  burdb  Srüfencandle  unb 
umgefel)rt;  ©erinnung  ber  ßt)mpl)e  innerl)alb  ber  ©rufe,  ^ranfbafte  SSerftopfung 
ber  Vasa  efferentia  mag  W  3errei^ung  begünftigen.  ®abt  eö,  ):ok  Sob- 
mann  (S.  44)  oom  Pancreas  Asellii  ber  Phoca  bebouptet,  Cpmpbbrüfen  obne 
auäfübrenbe  S^mpbgefdfe,  fo  würbe  freilii^  nid^tö  übrig  bleiben,  al§  einen 
Uebergang  ber  Spmpbe  in  Ik  SSenen  anjunebmen.  ©eine  2(nga6en  finb  aber  burd^ 
9?ofentbat  (f.  oben)  unb  Änojc  (Sror.  «)^ot.  VIIT.  ©.  49)  wiberlegt  worben. 
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S3on  ten  2i)mp:()brufen  galt  ^ucrjt  bfe  2(nftd^t,  ba^  fte  bellen  iiätkn,  in 
wüäiz  etnerfeitö  bte  jufübrenben  ©efdfe  ßpmpije  crgofjen,  aug  beten  SBanben 
fte  üon  ben  auSfü^renben  ©efd^en  hiebet:  aufgenommen  würbe.  Sßerner  unb 
geUer  (Vasor.  lacteor.  descr.  1784.  p.  22)  nat)men  in  iebec  35rüfe  eine 
einzige v^o^le  tt)af)r,  50?alp{g]^i  (De  gland.  conglob.  p.  1)  unb  (Srutf  f()ani^ 
(@.  77)  fa^en  bie  ganje  ©rufe  aus  ^of)(en  jeUigen  9?dumen  befte^en,  bfe  mit- 
einanber  tn  SSer&inbung  wavm  unb  burd^  bie  S^dume  gefüllt  »werben  konnten. 
2)iefe  2(nftd^t  üon  ben  3eUen  ber  2)rüfen  xffc  oon  ber  entgegengefe^ten ,  wonad^ 
hk  ©rufen  nur  Änduel  öon  ©efdfen  fepn  folten  (J.  F.  Meckel,  Vas. 
lymphat.  1757.  p.  87.  Mascagni.  p  46.  Lauth,  Essai,  p.  ^6) ,  nic^t 
it)efentlic^  oerfci^iebenj  hk  3eUen  fmb  bana(f^  nur  normale  ober  burci^  \)k  ^rd- 
porattongmetl)obe  erzeugte  ober  !ran!l)afte  ©rweiterungen  ber  ®efd^e  unb  alö 
fold^e  ^abzx[  fi'e  au^  Saut^  (p.  88),  @.  ^.  Sßeber  (^tlbcbr.  2(nat.  I, 
111),  SSurbae^  Wpfiol.  V,  28),  s^ec^el  (^Cnat.  I,  225)  erfldrt.  ©6m. 
merring  (2Cnat.  IV,  518),  wenn  er  annimmt,  baf  W  ©rufen  tl)etlö  auö 
uerfd^lungenen  ©efd^en,  tl)eilö  auö  3ellen  l)eftel)en,  oerjtel)t  barunter  ebenfalls 
nur  bie  injidrbaren  bellen,  ©ie  genannten  2(natomen  bemerken  mit  fRi^t, 
\ia^  jebeS  r6l)rige  Drgan,  j.  S5.  ber  «?>obe,  aufgeblafen  ober  injicirt  unb 
getrocknet ,  an  ber  Öberfldc^e  unb  auf  bem  ©urd^fd^nitte  jellig  auöfe^en  würbe. 
@anj  ^txca^  2(nbereö  aber  finb  bie  oben  befd^riebenen  Acini,  weld^e  eben  na(^ 
Snjectton  ber  ©rufe  ungefüUt  bleiben.  ©a{)in  gel)6ren  üielleic^t  S^upfd^'ö 
Glomeruli  (De  fabrica  gland,  p.  65),  welche  Weber  ]^o|)l  fepn,  nodö  S^ÄfftQ' 
UxUn  enthalten  foUen,  iebenfallS  aber  \ik  üon  ^ewfon  erwdl)nten  unb  abge; 
bitbeten  Äorn^en  (Exp.  im/.  III,  63),  weld^e  SOlaöcagni  mit  Unrecht  für 
gettbldsc^en  er^drt  (p.  45)  unb  ta^  ©nd^pm  nad^  ^urfinjje  (9laturf.  in 
^rag.  ®.  175),  weld^eä  er  ben  ©rüfen^ornern  oergleic^t. 

©aö  ©ewebe  ber  2t)mpl)gefd^()dute  ift  erjt  in  ber  legten  3^it  ©egenflanb 
mifroffopifd^er  Sot:f(^ung  geworben,  ©ie  dlteren  2(natomen  unttrfd^ieben  ^wü 
^dute,  eine  glatte  innere  ^aut,  hie  beim  2Cugbel)nen  juerft:  reift  {hi^i  Sdngg; 
fafern  mit  bem  ©pit^elium),  unb  eine  dunere,  mit  Slingfafern,  weld^e  nur 
na(^  ber  oberfldd^ltd^en  ^etrad^tung  t()re§  SSerlaufeö  üon  Einigen  für  muSfulöö 
get)alten  würbe.  3(^  tf)eilte  meine  SSeobac^tungen  über  bii  beiben  SSinbe^ 
gewebelagen  ber  ß9mpl)gefdfftdmme  in  ben  Symboiae  (1837.  p.  1)  mit. 
Scalen tin  leugnet  («Repert.  1837.  ©.  24.3)  bk  ©iciltenj  befonberer,  trang-- 
Derfal  üerlaufenber  gafern;  ber  größte  Sl)eil  fei?  longitubtnal  unb  bilbe  SKa^ 
fd^en,  beren  SRdume  üon  nad)  allen  S^id^tungen  l)inbur^ge^enben  SSinbegewebe- 
bünbeln  auggefüllt  würben.  @r  befd^reibt  eigentt)ümlid^e,  üom  SSinbegewebe 
üerfd^icbene  gafern,  bie  ft^  im  freien  3uftanbe  fd^ldngeln  unb  0,0018'"  ©urd^^ 
mejTer  ^abenj  beim  füllen  enthielten  fte  feinere  unb  nic^t  anaflomofi'renbe  ^ri^ 
mitiüfdben.  Traufe  (2Cnat.  2te  2Cufl.  1841.  ©.  45)  t)ermutl)et,  \>a^  bieg 
elaftifd^e  Sofern  fei)en,  bagegen  fpri^t  aber  i^re  SSreite  unb  ba§  Verfallen  in 
gibrillen.  SÖ3a|)rfd^einlid)  ftnb  eö  biefelben  SSinbegewebebünbcl  mit  nod^  unbeut^ 
lid^er  ßdnggfaferung  unb  fd^arfcn  Sontouren,  weld^e  iä)  aug  ber  inneren  Sage 
ber  2t)mpl)gefdfe  unb  SSenen  befd^rieben  f^aU.  ©ie  innere  Dberftdd^e  ber  fafe^ 
vigen  SSJjittelfd^id^t  wirb  nad^  Valentin  üon  einer  bünnen,  ftructuvlofen ,  fel)r 


fejt  angeiüadjfenen  v^aut  6ebedft,  m\ä)^  mit  Um  üon  mir  befc^rietenen  ept* 
ttjeli'um  (sOluU.  2Cvd^-  1838.  @.  128)  tbenttf^  ju  fet)n  fc^itnt.  5?ac^  Äraufe 
bejtef)t  bte  Tunica  intima  au§  mßi|!enä  longitubinalen,  leidet  gefi^ldngelten, 
fd^rdg  fi^  freujcnben  gibdaen  (ben  Äernfafirn  ber  edn9gfaferi)aut?).  2)er  üon 
mir  gegebenen  SStfc^retbung  fc^lie^t  SSrunä  ft(^  an  (2CUg.  2Cnat.  1841.  (g.  123), 
bemecft  ober  üuc^  eingelne  elajlifc^e  gafevn ,  mit  welchem  Ildamen  c^m  ^mifKl 
bie  Äecnfafern  bejeic^net  ffnb. 


Unter  S!}?u6fetn  üer|!ef)t  mön  Organe,  au6  ^öfern  ö^^^^^^^ 
ivetdje  auf  gewiffe  O^eijc  ftd)  in  bei:  d\iä)tun^  ber  gafern  üerfurjen. 
£)te  gdl)t9feit,  ftc()  auf  S^ei^e  jufammenju^tel^en,  trirb  Srrttabilitdt 
ober  (5ontractilitdt  genannt,  ^ie  Irritabilität  6erul)t  auf  ber  Sßed)fel- 
röirfung  ber  lebenben  S()eile  unb  erlifd^t  mit  bemSobe.  @ie  i\t  baburd[) 
tt)efentlicl[)  üerfcbieben  t)on  ber  elafiifc^en  ober  pl)t)ftfalifd()en  dontractilis 
tat,  bem  S5ef!reben  au^9ebel)nter  Z^dU,  ju  i^rer  normalen  2(u6bel)nun3 
jurud^ufe^ren,  tt)elct)e  ftcb  auä)  an  ben  ifolirten,  tobten  Organen  erhalt 

3öir  ][)aben  fc^on  in  ben  öor^erge^enben  2(bfd)nitten  ^mi  üxtm 
t)on  gafern  fennen  gelernt,  weldfjc  ber  eben  gegebenen  ^leftnition 
nad)  t)(m  5l}?u0felgen?ebe  betgejd^lt  werben  muffen,  hk  contractile 
SSinbegewebefafer  unb  tk  granulirte  gafer  ber  ®efd§l)aut.  SSeil 
jene  in  t^ren  mifroffopif($en  unb  d)emifd)en  ^igenfc^aften  tcm 
fi'brofen  ©ewebe  fo  äi)r\lxd)  ijl  unb  biefe  in  il)rer  allmdbligen  dnU 
n?i(felung  ftd?  nur  ^ugleid)  mit  ber  ^etrac{)tung  be§  ©ewebe^  ber 
übrigen  ®efdgl)dute  t)erfolgen  ließ,  fc^ien  cö  mir  jtrecfmdgiger, 
x\)mn,  mit  vg)intanfe^ung  ber  ft)f!ematifd?en  Drbnung,  jene  ©teile 
an^uweifen.  Snbeg  fi'nben  ftd)  aud)  nod[)  pl^pftologifdje  unb  d)emi= 
fd[)e  Unterfcbiebe ,  welcbe  bic  Trennung  einigermaßen  red)tfertigen. 
^enn  wenn  aud)  ba5  contractile  S5inbegewebe  unb  bie  ^ingfafer^s 
i)ant  ber  2(rterien  mit  ben  |)ier  ju  befd)reibenben  ©ebilben  Vu  gd- 
^igfeit  t^dUn,  ftc{)  aufS^ei^e  ju  üerfür^en,  fo  ftnb  bodj)  bie  dugeren 
SJelje,  welcbe  fte  jur  3ufammenjie|)ung  bejlimmen,  nicl)t  biefelben; 
tie  früher  befc^jriebenen  trritabeln  gafern  reagiren  auf  ^äitc,  t>ie 
folgenben  nicl)t;  jene  bagegen  reagiren  nicbt  auf  ©aloani^mu^,  weis 
c^er  5U  t)tn  wirffamften  S^eijen  für  bie  je^t  ju  befc^reibenben  t)x^ 
gane  ge|)6rt.  (S^emifc^  unterfci[)eiben  ftcb  bie  eigentlicjjen  ^n^hU 
fafern  t)on  ben  frul)er  abgebanbelten  ©eweben  baburc^,  baß  biefc 
beim  Ro(i)tn  ganj  ober  tl)eiln)eife  in  ?eim  uberge][)en,  wogegen  bie 
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5D?uSfeIn  faft  feinen  Mm  geben.  SBir  fonnten  alfo  Vit  SSenennung 
„!Ü?ugfelgcn?ebe"  auf  btejentgen  contractUen  gafern  einfdSjrdnfen, 
tt>elcf)e  burd)  ©abaniömu^  erregbar  fmb,  unb  burdb  Äo4)en  nid^t 
in  2etm  »erwanbelt  werben,  ^abet  mocbte  t$  aber  immer  gerat{)en 
fet)n,  t)om  :|3l)t)ftoto9ifcben,  wie  Dom  anatomtfd?en  ©tanbpunfte 
fammtlicbe  irritable  gafern  aB  eine  continuirlic^ie,  burcb  mandjerlei 
Uebergdnge  üerbunbcne  fRdi)t  aufjufaffen,  wie  no^  am^nbe  biefeS 
(SapiUl^  gezeigt  werben  foH.  2{uf  bie  cbemifd)e  ^ifferenj  ifl  ol^ne^ 
f)m  wenig  Sößertl^  ju  legen,  benn  offenbar  wirb  aud)  beim  Soeben 
ber  2(rterienbaut  nur  ein  fleiner  ^^beil  in  2eim  üerwanbelt  unb 
baffelbe  gefcbiefet,  nur  in  nodi)  geringerem  ^aa^t,  bei  langem 
Soeben  mancber  9}?u^!elfafern ,  fo  bag  e6  fcbeint,  aH  l)dnge  t)a$ 
ü^eimgeben  t>on  einem  (Stoffe  cib,  welcher  ben  9}?ugfeln  in  geringerer 
£luantitdt  beigemifcbt  ijl,  aU  ber  9f?ingfaferl)aut  ber  2rrterien.  SSiel- 
leicbt  liefern  bie  ^ernfafern  t>cn  2eim.  Sßenn  t§  leimgcbenbe^ 
^inbegewebc  giebt,  ba^  ftd)  auf  ©alüani^mu^  ^ufammengiebt,  fo 
muß  biefer  cbemifcbe  dbarafter  ganj  wegfallen. 

Sn  ibren  mor^bologifd)en  (^barafterrn  jümmen  ndmlic^  \>k 
dd[)ten,  gegen  ©alüani^muö  empfmblicben  5D?u6felfafern  gum  Z^dl, 
wie  cä  fcbeint,  mit  bem  contractilen  S5{nbegewebe,  gum  Sf)eil  mit 
Un  granulirten  gafern  ber  ©efdgbdute  uberein,  jum  S^beil  geigen 
ffe  cigentbümlidje,  t>on  beiben  abweicbenbe  gormen,  unb  barnad^. 
fonnen  wir  brei  2(rten  üon  50?u6!elfafcrn  unterfcbeiben. 

1.  9Äugfelfafern  mit  \)tm  ßbarafter  be6  SSinbe^: 
gcwebeö.  vg>ieber  gebort  öielleicbt  H^  contractile  ^ttotbc  ber 
Sri^;  icb  fage  t)ielleid)t,  weil  einerfeit^  Unterfucbungen  über  ben 
S5au  ber  Sri6  nocb  nid)t  binreid[)enbe  Uebereinjlimmung  geigen,  um 
fte  für  t)ollenbet  angufe^en,  anbrerfeitö  ibre  pbppologifcben  ^eactio- 
nen  nocb  5«  wenig  gefannt  unb  ju  rdtbfelbaft  fmb.  9?ur  in 
d[)emifd^er  ^^inftcbt  iji  ibre  Uebereinpimmung  mit  bem  9}?u6felgewebe 
gewig.  Sd[)  fi'nbe  in  ber  SriS  be6  9}?enfd)en  unb  ber  gemeinen 
©dugetbiere  auger  (Sefdgen  unb  S^^eroen  unb  ben  eingefireuten 
^igmentgellen  nicbtä  al§  Zimbel  üon  feinen,  glatten,  wellenförmig 
gebogenen  gibrillen,  gang  wie  S3inbegewebebunbel.  X)u  gibrillen  ftnb, 
befonberS  bei  Sbieren,  leicbt  tjon  einanber  gu  trennen,  unb  beim 
!)J?enfc^en  mit  gablreidben,  f leinen,  in  bie  ?dnge  gegogenen  Seilen:: 
fernen  bebest.    Äraufe  fagt  S  H^  anbere,   al^  3ellfloff=   unb 

1   Unat  I,  413. 
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9'^erüenfafern  in  ber  SviS  mä)t  t)or]&anben  fe^^n.  ^lä)t$  anbetet 
fdjclnen  ble  gafern  gu  fepn,  tt)cld)e  ©d^wann  in  ber  Sn6  be§ 
@d()ttjeine§  barjleüte  \  ^te  2(n9aben  ber  früheren  ^eobad)ter,  o()ne 
Äenntnig  ber  mifroffoptfdf)en  Sigenfdjaften  be^  S3inbegen)cbea ,  finb 
oI)ne  SOßertf).  S^^ad)  SSaUnttn  bagegen^  pimmen  t)k  eigent^umi 
Ud)en  gafern  ber  Sri6,  tt)eld)e  t)on  SSinbegewebe  burd[)flocbten  wer^ 
bcn,  mit  ben  nic|)t  gejlreiften  5O?u0!elfafern  anberer  Äorpertbetlc 
üolüommen  überein.  i^ie  S5unbel  befcljreiben  SSo^enabfcbnitte,  bcren 
CDnt)e):ej!er  ^l)tii  ftd)  an  ben  analogen  conüexen  Zi)di  eineö  anberen 
^ogen^  anlege  j  ber  grogte  Sl^eil  ber  bogenförmig  üerlaufenben  ga* 
ferbünbel  begebe  ffdf)  in  ber  9?td)tung  mm  ßiliarligamentc  md)  ber 
^upiÜe,  j!elle  bemnad^  Songitubinalfafern  bar;  ein  anberer  Zi)dl 
»erlaufe  circuldr,  bem  OJanbc  ber  ?)upi(le  concentrifcl).  2(eugere 
longitubinale  unb  innere  cirfelformige  gafern  ber  Sri^  giebt  aud) 
^aut^  an.  ^ie  SSewegungen,  weld)e  bie  Sriö  t)oll3ie|)t,  fprecfeen 
ebenfalls  für  biefe  2{norbnung;  benn  e6  ijl  gewig,  bag  bie  l)6ct)|fc 
Erweiterung,  chcn  fo  wie  bie  SSerengung  ber  ?)u^iüe  üon  einer 
actiüen  Üontraction  ber  9?egenbogenl)aut  abl)dngt,  unb  2Crnolb  ^  i)at 
e0  fogar  wal;rfcbeinlic{)  gemadS)t ,  bag  beibe  Sujidnbe  burdf)  Erregung 
t)erfcl)iebener  S^leroengruppen  bebingt  fei;en.  ES  ijl  aber  hd  ber 
2(nna|)me  einer  fo  bejlimmten  2(norbnung  ber  gafern  nod)  §u  erfld- 
ren,  wie  e6  fomme,  bag  Q\xä)  fünjllicbe,  am  dugeren  9?anbe  ber 
Sriö  gelegene  9)upillen,  gleid()  ber  natürlichen,  einer  Erpanfton  unb 
Eontraction  fd^ig  ftnb*. 

Sfldcbft  ber  Sri§  würben  bie  ^dute  ber  2i)mp|)gcfdgc  ju  biefer 
Elaffe  üon  ÜJ^uSfeln  ju  5dl)len  fepn,  wenn  S.  50? ü II er '6  oben 
angeful)rte  SSeobad^tung  \iä)  beftdttgt  unb  ft'e  auf  galüanifcbe  fRd^ 
jung  ftd)  wirflidS)  verengen.  Dbnebin  unterfcjjeiben  ftd)  bie  ©aug^s 
Obern  t)on  ben  übrigen  ©efdgen,  inbem  i^re  Eontractionen  nid^t  blo§ 
tonifcb,  fonbern  perijlaltifd)  ftnb. 

2.  9}?uSfelfafern  mit  t)cm  E^arafter  ber  gafern 
ber  mittleren  2(rterten|)aut.  3erlegt  man  \)it  SJ^uäfelbaut 
be§  SD^agenS  ober  ^arme§  ober  bie  9J?uS!elbaut  eines  2ruSfubrungas 
gangeS,  j.  f3,  beS  Vas  deferens,  fo  Xütit  aU  mogli(^  in  gafern, 

1  5.  aKuller,  ^Wol.  II,  36. 

2  sRepert.  1837.  ©.  247. 

3  2Cuge  b.  SJ^enfc^en.  @.  74. 

4  E.  H.  Weber,  Tractatus  de  motu  iridis.     Lips.  1821.  p.  39. 
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fo  fmben  ffdö  äi)r\Üä)e,  oft  fe()r  lange  ^lättd)^,  wie  in  ber  SJing-- 
fafer^aut  ter  ^Trterien  unb  ber  ^dngafafer^aut  ber  SSenen,  mit 
tenfelben  fernen  unb  berfelben  Umbilbung  bei:  Äerne  ju  bun!e(n 
(Streifen  (Saf.  IV.  gig.  2);  über  bie  Witte  be6  9)ldtt*en6  5te{)t 
ber  Hn^c  nacb  balb  nur  ein  längerer  ober  fur^erer  unb  t)erl)dltnigi 
mdgig  breiter,  an  ben  ©nben  jugefpi^ter  gelblicfjer,  forniger  gle(f 
(A.  a),  balb  ein  langer  unb  \d)makx,  feiner  bunfler  <Strid)  (D.  b), 
balb  eine  unterbrocl()ene  ^ei^e  feiner  $unftd)en  (E.  d).  Sn  wenigen 
iji  ber  Äern  fpurlo6  t)erfd(jwunben  (B  B),  juweilen  üerratb  ftd)  ber 
el^emalige  <Si^  beffelben  burc^  eine  2lnfd?n)eEung  (C).  2luger  biefen 
?)ldttd^en,  bie  in  ber  9^dl)e  ber  ferofen  ^berfldd)c  am  l)dufi9flen 
ftnb,  erl)dlt  man  einzelne  gragmente  üon  breiten,  fel)r  platten, 
jleifen  gafern.  ^iefe  liegen  in  ber  Tlü^Mi)aut  einanber  meijl 
paraEel,  in  größerer  ober  geringerer  3at>l  5U  S3unbeln  t)ereint; 
feiten  ge^en  fte  burd)  fcbiefe  2lnaj^omofen  in  einanber  über.  3wi- 
fd^en  unb  über  il)nen  verlaufen  \)k  Äernfafern,  weld^e  oft  ein  ät)xi: 
\\ii)t$  S^e^werf  ^ufammenfe^en,  wie  bie  ^ernfafern  ber  mittleren 
2(tterienl)aut,  in  anberen  gdllen,  ol)ne  2Ce|le  abzugeben,  gleicj)  hm 
^ernfafern  beS  S3inbegewebeg  gefcbldngelt  §wifcl)en  platten  unb  gra^ 
nulirten  gafern  »erlaufen.  Smmer  ftnb  fte  üiel  l)eller,  garter  unb 
weniger  ja^lreid),  aB  in  ber  (iefdgfcaut.  Sfftgfdure  lo|l  bie  gra^ 
nulirten  gafern  auf  unb  Idßt  bie  ^ernfafern  übrig  (^af.  IV.  gig.  3) ; 
man  mug  biefe  aber  fennen  unb  fucben,  um  fte  hd  ibrer  geinbeit 
wieber^uerfennen.  X)k  granulirten  gafern  be§  9}?agen6  unb  ^arme§ 
jctgen  lS)dufi'g  fcbon  eine  unbeutlicbe  2(;btbeilung  in  feinere,  jfeife 
unb  parallele  gibrillen  (gig.  2,  A),  bie  ber  Ureteren  ndbern  ftdb 
bagegen,  befonberS  gegen  bie  9?ieren  bin,  ben  S3inbegewebebunbeln, 
inbem  fte  au6  t)tm  geraben  SSerlaufe  in  einen  wellenförmig  gefcbldns 
gelten  übergeben  (D)  unb  ebenfalls  allmdblig  in  feinere  ßdng^ftbrillen 
ftcb  fpalten.  ^ie  S3reite  ber  granulirten  9)?ugfelfafern  betragt 
0,0024-0,0036''',  bie  SSreite  ber  gibriüen  ungefdbr  0,0008'". 

X>k\t  %xt  \>on  9}?u§felfafern ,  welcbe  man  mit  bem  S'Zamen 
ber  glatten,  ungeglieberten ,  aucb  organifcben  ober  unwillfürlicben 
belegt  l)at,  geboren  b^iiptfdd&lic|)  ben  ^ingeweiben  an.  @ie  ftnben 
ftcb  in  Um  £)armcanale,  Don  ber  unteren  vg)dlfte  ber  ©peiferobrc 
an  bis  jum  2(fter,  in  ben  2CuSfubrung6gdngen ,  welche  in  t)en 
S^abrungöcanal  münben,  namentlicb  in  bem  ©allen  ^  unb  panfrea- 
tifcben  (Sänge,  in  ben  2(u§fuf)rungSgdngen  ber  @peicf)elbrufen  unb 
ber  (SaEenblafe,    ferner  in  ber  ^arnblafe  unb  ben  Ureteren,   im 
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Vas  deferens  unt)  ben  ©amenblafen.  Sn  ber  Srac^ea  folgt  ^u^ 
tidcl?fl  auf  bie  ©c6leiml)aut  bie  ©d^idjjt  t)on  e(aj!lfd)en  gafern, 
welche  in  einjelne  Sdngäbunbet  t)ert()eilt  ftnb  unb  fon?of)l  über  btc 
Knorpel,  a(g  über  ben  (jmteren,  ^dutigen  S()e{l  weglaufen,  ^ann 
fommt  eine  @c|){c]^t  querer,  glatter  9}?u6!elfafern  jwifd^en  ben  t)ini 
teren  Sucfen  ber  Knorpel,  t>ie  aber  ntcl}t  gerabegu  üon  einem  IRanbc 
beg  Änorpelringeö  jum  anberen  9el)en,  fonbern  t)on  ber  üorberen 
glddje  jebeS  ÄnovpelftreifenS ,  einige  Linien  t)or  feinem  9?anbe  ent- 
fpringen.  ^ie  gafern  ftnb  au^ge^elc^net  burcl)  \i)x  f)cUc$,  fc^lei^ 
migeg  2rnfe^en,  unb  b{e6  fdbeint  baber  ju  rubren,  bag  fajl  gar  feine 
Äernfafern  üorfommen,  fonbern  bie  Äerne  ftd)  gefonbert,  obwobl 
fcbr  in  t)k  Sdngc  gebogen,  erbalten.  2Cugen  über  t)k  9}?u^felfafern 
liegt  S5inbegen)ebe  mit  fielen  unregelmäßig  eingej!reuten,  flarfen 
Äernfafern.  SBeiter  b^n  ^n  hm  ^roncbien  unb  in  ber  Sunge,  fo 
lange  nocb  ^norpelfireifen  üorfommen,  bc1;)altm  bie  Verzweigungen 
ber  Suftrobre  biefen  S5au.  5ßenn  nun  ibre  legten  ^nben  bloö  b^^tig 
werben,  fo  t>erwanbeln  ftdb  gugleidb  hk  longitubinalen  elaftifcben 
gafern  ber  inneren  ©cbidjt  gleidbfatlS  in  glatte  9}?u6!elfafern;  bie 
9?obren  werben  ben  2(uöfubrung^gdngen  ber  £)rüfen  ganj  dbnlicb. 
(Bk  belieben  auS  ber  (flimmernben)  ©cbleimbaut,  auö  einer  ßage 
longitubinaler  glatter  SJiu^f elfafern ,  beren  S3unbel  immer  nod)  Surfen 
laffen,  unb  au^  üollfommen  ringförmigen ,  ebenfallä  glatten  £luer^ 
fafern,  benen  jule^t  wieber  eine  ©cbicbt  longitubinal  georbneter 
S5inbegewebebunbel  folgt.  2ln  ben  feinfien  S5roncbialdp:en  fommen 
aucb  Umbilbungen  ber  Äerne  in  gafern  üor,  wie  in  anberen  glatten 
sü^ugfeln.  Scb  f)(ihc  biefe  ©tructur  nod)  an  2(ejlen  t)on  0,2"'  i^urcb- 
meffer  gefeben,  wenn  e§  gelang  fte  ju  fpalten,  unb  aucb,  wenn  icb 
fte  unüerfebtt  unter  ta^  SJ^ifroffoip  gebracbt  unb  'mit  ^fftgfdurc 
burcbftcbtig  gemadbt  "^atte.  £)ie  Sbrdnenwege,  bie  2lu^fubrung6i 
gdnge  ber  S3ruj!brufe  unb  ber  ßowper'fcb^n  Brufen  bei  hühm 
@efcbled)tern  b<^be  id)  nicbt  unterfucbt,  bocb  i)ahm  bie  le^teren 
wabrfcbeinlid)  aucb  contractile  Sßdnbe,  ta  bieSl^ilcb  oft  im  @trable 
au§  ber  SSrujfwar^e  f^ri^t  un\>  ber  @aft  ber  (Sowper'fcb^n  ^rüfc 
beim  Sßeibe  juweilen  ebenfalls  im  ©trable  b^^i^orgetrieben  werben 
foll  \  Zn  einem  menfdblicben  Uteru6  mit  reifer  grucbt  fal) 
©cbwann^  febr  iplatte  gafern,  t)on  ber  S5reite  ber  ?)rimitit)bunbet 

1  SSiebemann,  SSon  ben  ©ott)per'f(^en  2)rufen  beö  S5Set6ef.  @.  16. 

2  50?ifroffop.  Unterf.  @.  167. 
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bcr  üarifofen  SJJu^felfafern ,  of)nc  £Luerj!retfen ,  Saut)^  bage^en  ^ 
S5unt)el,  benen  beg  vg)er5eng  di)nl{d(),  mit  beutlid[)en  ^ang^jlreiffn, 
fe(tencn  unb  wellenförmigen  £luerftreifen. 

3.  9}?u6f elfafern  mit  £luer jireifen,  aud)  gegUeberte, 
t)arifofe,  antmaüfc^e  9}^u§!e(fafern  genannt,  ^ic  rotten  unb  beut- 
lid)  faferigen  9}?u6fe(n  be^  (Stammet  unb  beg  ^er^enö  bejlel)en  au§ 
biefen  Elementen.  S5e!anntlict)  verfallen  bie  fÜJu^feln,  jumal  buvc() 
Äod)cn,  IetdS)t  in  jldtferc  platte  ober  vn^mattfd()e  S^^fern  unb  jebe 
biefer  S<^fern  lagt  ftd)  nac^  einigem  5D?aceriren,  aber  aud)  fd)on  im 
frif4)en  3uflanbe  in  eine  ÜJienge  feinerer  gaben  jerlegen,  gaben, 
Wild)c  an  menfdjlidjen  SO^u^feln  mit  btogem  2ruge  eben  norf)  wabr- 
mt)mhax  ftnb,  bei  grofcben  bagegen  bie  ©tdrfe  eineö  ^aareö  errei^ 
eben,  obgleicb  e§  aucb  bi^^  öiel  feinere  giebt.  i^iefe  gaben  finb  bie 
^rimitiübunbel  ber  9}?ugfe(n;  bie  ^uerfl  ern)d()nten  gafern,  weldje 
au6  einer  gewiffen  3abl  üon  ^rimitiobunbeln  ^ufammengefe^t  unb 
burcfc  Sinbegetrebefcbeibcn  Don  einanber  getrennt  werben ,  fann  man 
fecunbdrc  50?uöfelbunbel  nennen,  d^  giebt  ein  fef)r  bequemet  ?Kit- 
tel,  bie  SJJu^feln  in  ibre  ^rimitiobunbel  aufjulofen;  ©tucfcben 
gleifcb  ndmlid),  welcbc  gwifcben  ben  3dbnen  ()dngen  geblieben  unb 
eine  ^aö)t  über  in  ben  9)?unbflüfftgfeiten  bigerirt  worben  ftnb,  jer^ 
.fallen  fogleicb  beim  föefeud)ten  mit  SBaffer  unb  notbigenfallö  burcb 
einen  geringen  Sru(f  in  feine,  gerabe  unb  giemlid[)  jfeife,  weigc 
gaben,  »elcbc  fic^  unter  bem  9}?ifroffope  al§  9)rimitit)bünbe(  ju 
erfennen  geben.  X)cx  23erlauf  ber  ifolirten  ?)rimitiobunbel  unter 
bem  SJiifrofFope  ijl  entweber  gerabe  ober  gefrdufelt,  feltener  fpiral^ 
formig  gewunben.  ^ie  einzelnen  Siegungen  ber  gefrdufelten  ftnb 
meiflenö  in  fcbarfen  SBinfeln  gegeneinanber  abgefegt,  jicf^acf förmig 
(STaf.  IV.  gtg.  4,  E.F),  tle  SBinfel  ber  3icPjatfbiegung  finb  mebr 
ober  weniger  fpi^.  £)ie  2dnge  einer  Sinic  jn>ifd)en  beiben  ©cbem 
fein  einer  Sicf^arfbiegung  (gig.  4,  F.  a)  betragt  0,009— 0,016"V 
t)k  £dnge  eineS  ©cbenfelö  (b)  im  mtkl  0,0047'''. 

^k  SSreite  bcr  ^rimitiobunbel  beim  9}?enfcben  unb-  t^zn  ©duge« 
tbieren  ift  febr  wecbfelnb.  £)ie  meijlen  bßben  0,005—0,006'", 
bocb  fommen  Sunbel  big  §u  0,0176"'  Brette  üor  unb  wieber  am 
bcre,  febr  |)duftg,  bie  nid)t  mel)r  al§  0,002— 0,003'"  meffen.  mux 
bie  fleinften  ndbern  ft'd[)  ber  ct)linbrifd)en  gorm;  tk  größeren  ftnb 
platt,  wie  man  auf  £luerburcbfd}nitten  fecunbdrer  S3ünbel  unb  beim 

1    V  Institut.  1834.   No.  70. 
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SOBdtjen  bcr  primären  ^ünbel  unter  bem  9}?ifroffope  fte()t,  bod^ 
nie  fo  platt,  wie  bie  un^eölieberten  SWu^felfafern.  ^ie  grogeren 
^rimitiöbunbcl  ftnb  burd)  bunftere,  &duft.q  aber  unterbrochene 
ßdngöjlreifen  wieber  in  fd)malere  ^ünbel  unDoOfommen  ab9et()eilt 
m-  4,  D). 

S3te(e  unb  nament(id[)  bie  feineren  9)rimitit)bunbe(  \)ahm  eine 
toon  bem  faferigen  Sn^alte  p  unterfc^eibenbe,  ffructurlofe  unb  fdjmacf) 
granulirte,  membranofe  ^hlU.  Wlan  bemerft  bie  le^tere  an  ^td- 
len,  tüo  ber  Snbalt  burc^  Drudf  ober  Serrung  gerriffen  ijl  unb  ftc& 
nad)  beiben  leiten  jurutf^ejogen  l)at,  in  wetcbem  gaüe  bie  jufam" 
ttiengefaücne  ®d)cibe  über  bie  S3rucbjlel(e  ftd)  fortfegt.  9}?an  crfennt 
fte  aud)  an  bem  SSer^alten  ber  Sunbel  in  (Sfftgfdure.  3n)ar  wer- 
ben  burd)  concentrirte  ^fftgfdure  fowofjl  @d)eibe  aB  Snbalt  aufj 
gclofl;  ber  biluirten  (^fftgfdure  aber  wiberftebt  bie  @d;eibe  eine  Seit:: 
lang,  n?d()renb  ber  Snfealt  f)eE  wirb  unb  aufquillt.  2(lgbann  ^d^t 
ftd)  t)a^  9)rimitit)bunbel  üon  bunfcln  Linien  ju  beiben  ©eiten  be^ 
grenzt  unb  am  (Snbe,  wo  biefe  ©renslinien  aufboren,  quillt  \>k 
entf)altene  ©ubjlanj  wie  eine  fugelige  Tla^c  über  tk  @c|)nittfldcbe 
btröor;  and)  im  SSerlaufe  cinea  ^ünbelö  wirb  zuweilen  eine  ©teile 
ber  @d)eibe  aufgelof!;  t)a^  (5ontentum  bilbet  bann  an  fold)en  ©teilen 
fugelige  ober  aud)  einfeitig  baucbige  2rnfcbweüun9en ,  weld[)en  bie 
bunfeln  dontouren  fehlen.  Snbeg  ij!,  wie  gefagt,  bie  ©d^eibc 
feineöwegä  allen  ^rimttiobünbeln  eigen  unb  fann  an  S3unbeln  Don 
berfelben  @teEe,  ol)ne  alle  9?egel,  an  t)cxn  einen  üor^anben  fe^n 
unb  am  anberen  fel)len. 

Dft  iji  bie  Dberfldcbe  eineS  ^rimitiobunbelS  mit  einzelnen, 
mebr  ober  minber  ja^(reid)en  3ellen!ernen  bebedPt,  weld)e  burd)  S5e= 
l)anblun9  mit  ßffi'gfdure  beutlic^  werben;  fte  ft'nb  entweber  breit, 
ldngäot)al,  mit  Äernforperd^en  üerfe^en  (gig.  4,  A.  a.  D.  aaa), 
ober  in  längere  ober  für^ere,  fd)ma(e,  an  beiben  ©nben  jugefpigtc 
©treifen  au^gejogen,  bie  b^lbmonbformtg  gcfrümmt  ober  gefd)ldni 
gelt  ftnb,  gleid)  ben  ^orpercben  in  ber  SBurjel  be§  vg)aarcg,  ober 
fte  ftnb  entlid)  in  9^eiben  t)on  3,  4  —  6  f leinen  bunfeln  Mxnä)cn 
umgewanbelt.  :^ie  ^erne  liegen  balb  ganj  oereinjelt,  balb  altera 
nirenb  ober  einanber  gegenüber  an  ben  S^fdubern  gejiellt,  halt»  auf 
ber  gldd)e  ber  S3ünbel  in  großer  9}?enge,  wie  in  ber  ffi^jirten  2rbbil- 
bung  auf  ber  folgcnben  ©eite.  9}?ei(l  liegen  fte  gerabe,  ber  ßdn^ 
genare  parallel,  zuweilen  aber  aucb  fdjief  unb  quer.  ©tel)en  einzelne 
gerabe  übereinanber,   fo  fe^en  fte  ftd)  mitunter  burcb  feine  gaben 
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gange  berfelben  in  längere,  VDellenformige,  djlige 
ober  gar  fpiralformig  üerlaufenbe  ^ät^m  1;)aht 
xä)  mic^  bei  5}?enfd)en  unb  @dugett)ieren  nict)t 
überzeugen  fonnen,  obgleich)  bie  verlängerten  Äerne 
öftere  (5{nfd)nurungen  am  fKant)z  mad;en,  inbem 
ffc  t)on  ber  einen  gldct)e  fdjief  aufileigenb  ftd)  um 
ben  9?anb  I)erumfcl)lagen.  (23eim  grofc^e  hnv 
mm  allerbingS  audS?  einzelne  S3ünbet  üor,  welc^je,  wie  ^inbegewebe- 
bfinbel,  mn  ©piralfafern  umwidPelt  ftnb.) 

Q$  fragt  ftcb,  ob  bie  befd}riebenen  Äerne  ber  |)ülle  ange|)oren 
ober  ben  fog(eid()  p  erwdbnenben  ^rimitiüfafern.  SJ?an  !ann  ftd) 
bie  ^rimitiofafern  eineö  S5unbel§  wieber  in  einzelne  gafcifel  jers 
t^eilt  unb  ju  biefen  Jafcifeln  bie  Äerne  in  bemfelben  SSer^dltniffe 
benfeu;  wie  btc  ^erne  ber  glatten  TlnUdn  p  it)ren  gaferm 
S[öat)rfcfeeinlid)er  tfl  ba6  ^rjle,  t)a^  ffe  ndmlid)  in  ber  |)ülle  ber 
5[l?u0Felbünbel  liegen ,  benn  man  ftel)t  ffc  nie  in  ber  Sliefe  ber  SSun^ 
bei;  fel)r  ^duftg  bagegen  am  9?anbe  vorragen,  unb  fte  l)aben  oft 
eine  fcbiefe  unb  quere  9?id)tung,  wdl)renb  t}it  ^rimitiofafern  immer 
nur  einanber  parallel  unb  longitubinal  verlaufen. 

SBa§  bie  animalifcl)en  9}?u§feln  vor  ben  beiben  frü|)er  genannt; 
Un  ZxUn  von  SJ?u6!elf afern  unb  vor  allen  anberen  ©eweben  au^^' 
jeidönet,  ij!  bie  ©treifung  ber  S3ünbel,  welche  fowol)l  quer  über 
t)it  S5ünbel,  alg  aud)  in  longitubinaler  9?id)tung  unb  vort)errfd)enb 
balb  in  ber  einen,  balb  tn  ber  anberen  9Jicl)tung  l)injiel)t.  ^^^ur  in 
bem  v^er^en  trifft  man ,  befonberg  in  ber  nddjjlen  dlä\)e  be6  auf eren 
unb  bea  inneren  föinbegewebeüber^ugeS  S5unbel  an,  weldje  nur 
einfad)  fc()tvad;!ornig,  wie  bie  glatten  9}?u6f elfafern ,  babet  aber 
wellenförmig  gefrdufelt  ftnb,  wie  S3{nbegewebebünbel,  unb  fo  gleid)^ 
fam  5wifd)en  beiben  in  ber  WxtU  j!el)en.  Tlnberc  fommen  im^er* 
Jen  unb  zuweilen  au6)  in  ben  9}?ugfeln  be^  (Stammet  vor,  weld)c 
ein  mel)r  feinfornigeö  (5ontentum  ju  l)aben  fcfeeinen,  beffen  Corner 
ober  ^ünftcf)en  aber  nicbt  in  beflimmten  Linien  georbnet  ftnb. 
2)iefe  Corner,  bie  auc^  an  beutlicb  faferigen  Sßlu^Mn  oft  ^wifd^en 
unb  um  t)ie  Jafern  liegen,  ftnb  fein  9)robuct  opt[fd)er  S'dufcbung. 
2^ie  gdben  fonnen  burd^  ^fftgfdure  aufgelojl  werben,  hlc  ^ünfU 
d^n,  feiner  a\$  trgenb  welcl)e  be§  t|)ierifcf)en  ^orper^,  ^erflreuen 
ftd)  unb  bleiben  ungelojl.    Sn  voHfommen  au^gebilbeten  5}?u^feln 


(S^efireifte  5)?uafelfafern.  581 

aber,  wie  bte  cjrofe  ^i\)x^al)l  ber  9}?u6fetn  be^  @tamme6  ffnb, 
fehlen  Vu  eru)d{)nten  Streifen  nie  imb  nur  ba^  Sßer^dltnig  ber 
^dnö^jireifung  jur  tran^oerfaten  ift  abwecljfelnb,  fo  bag  belbe  im 
umgefe^rten  S3erl)d(tnijye  ber  2)eutlicbfeit  ftel)en. 

(§6  giebt  S3unbel,  befonberö  unter  Un  burd;  SJiaceration  bar^ 
Qeflellten,  tt)e(d)e  burc^  €infad[)e  unb  gcrabe,  einanber  parallele, 
IdnQglaufenbe  ©tric^ie  abgetbeilt  ftnb  (S:af.  IV.  gtg.  4,  F).  ^le 
(Entfernung  biefer  ©tridje  üon  einanber  betragt  ettva  0,0006"'  \ 
wie  man  burd)  birecte  9)?efj"un9  ermitteln  fann,  nod)  ftcf)erer  aber 
baburcb ,  t)a^  man  bie  breite  eine6  ganzen  S3unbelä  mtgt  unb  bann 
mit  ber  3a()l  ber  @tric!)e  biüibirt.  Um  bie  9?ecf)nun9  mogUcbJl  ju 
oereinfacben,  !ann  man  jebe^mal  10  @tric|)e  ab^d^len  unb  bic  ge- 
wonnene  ^ecimaljaf)!  mit  10  biüibiren.  i^ie  Sdnggjlricbe  ftnb  nicbt6 
2(nbere6,  aU  bie  ©renken  feinerer  gafern,  ber  fogenannten  ?>rim{i 
tiüfafern  ber  animalifcben  ^ü^hin.  @inb  bie  ^rimitiobünbel  fd^ief 
burd)gertffen  ober  burd^gefdjnitten ,  fo  fiebt  man  biefe  gafern  an 
ber  ©4)nittfldcbe  in  febr  furzen  ©treten  einzeln  ober  §u  2  ober 
3  üerbunben,  treppenformig  übereinanber  Ijeroorragen  (gig.  4,  D). 
a^  ijl  nicbt  immer  ganj  leicbt,  folcbe  einfach  IdugSgejireifte  9}?u0- 
felbünbel  t>on  Sinbegewebebimbeln  ju  unterfcbeiben;  man  erfennt 
fie  an  ber  ©dbdrfe  unb  :^unfelbeit  ber  ^dng^flreifen ,  an  ber  gelb^ 
rotblicben  gdrbung,  an  ber  winfeligen,  ji^^acf formigen  Ärdufelung; 
jeber  Sweifel  wirb  aber  gehoben,  wenn  man,  wie  bieg  gewobnlict) 
ijl,  an  anbeten  «Stellen  beffelben  Sunbeia  bie  c^arafterijlifcfee  £luer^ 
flreifung  auftreten  ffebt. 

Sundcbji  an  biefe  gorm  fd^liegt  ftd)  eine  anbere,  in  weld&er 
immer  nocb  bte  ßdngäjireifung  überwiegt;  aber  bie  Streifen  ftnb 
m(i)t  einfache  Linien,  fonbern  wie  au6  biegten  9?eiben  bun!ler  9)ünfti 
d^en  pfammengefe^t  (gig.  4,  A  bie  obere  vg)dlfte).  Se^t  nehmen 
bie  ^ünftdjen  m  breite  ju  unb  bie  ^uerflreifung  gewinnt  bie 
^ber()anb  (f.  biefelbe  gigur,  tu  untere  v^dlfte).  SSenn  tk^mfU 
eben  regelmdgig  in  S^ieiben  nebeneinanber  liegen,  fo  geben  bie^luer- 
jireifen  über  ta^  ganje  S5unbel;  oft  nebmen  fte  nur  einen  Sbetl 
beffelben  ein  (gig.  4,  D.  E;,  oft  ftnb  fte  in  ibrem  SSerlaufe  mebr- 

1  0,0006'"  ^autt)  (V Institut  1834.  No.  7>0).  0,0009-0,0012'" 
Äraufe.  0,001  —  0,0012'"  m.  SBagner  (Mens,  microm).  0,0004  — 
0,0008'"  Sreutranug  (SSeitr.  11,^  69).  0,007-0,0012'"  gictnuS. 
0,0007'"  ©fei).  0,0024'"  «münet:  m^l  IJ>  33).  0,0005-0,0006'" 
Karting.    0,0005  —  0,0006 '"  33  r u n  g. 
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ma(§  öbgefe^t  unb  unterbrocf)en;  ftc  !6nnen  eine  fd)iefe  ober  wellen^ 
förmige  9?ic^tuii(;  ^aben  unb  fonnen  enblidj)  ganj  unbeutltd?  werben, 
wenn  bie  ^ünftc^en,  obgletcb  ber  ^dngc  nadi  recjelmd^ig  geret()t, 
ber  S3rette  nad)  nidjt  aufeinanber  treffen.  SD^ttunter  ^dngt  eö  ganj 
atlem  üon  ber  wiüfurltc^en  Sntention   ab,   ob   man,  wie  in  bem 

nebenflet)enben  gelbe  regelmdfig  neben ^  unb  iibereinanber 

georbneter  ^ünftcfjen,   bie  longitubtnale  ober  tranöoerfalc 

!  !  .*  .'  '.  9?icbtung   verfolgen   woQe.     X)k   Entfernung   ber   muer^ 

jireifen,  auf  bie  oben  angegebene  2frt  gemeffen,  betrdgt  an 

biefen  S5unbe(n  ebenfaü^  im  9J?ittel  0,0006'".  ©ie  nuerflreifen 
gel)en  l)ier  ebenfowo()l,  wie  bort  bie  2dng6|^re{fen ,  in  ber  9?ege( 
burcb  tk  ganje  ^icf e  beä  S5unbeB ,  unb  wenn  man  an  einem  jldr^: 
feren  S3ünbel  aOfmd^lig  Un  gocu6  dnbett,  fo  treten  an^altenb 
anbcre  unb  wieber  anbere  £luerj^reifen  in  ben  gocu6  bis  gur  un^ 
teren  gldcbe^  beS  S5unbelg,  ein  S3eweiS,  t)a^  fte  nicbt  ber  ©cbeibe 
angeboren.  £)ft  l^abe  i4)  fte  an  Sünbeln,  bie  icb  mit  (Sfftgfdure 
bebanbelt  \)atU,  nod^  in  bem  au^  ber  ©djeibe  (jeroorgequollenen 
Sn{)alte  er!annt.  ^mö)  5!}?aceration  unb  gelinben  ^rudf  ^  jerfaden 
bie  S3ünbel  wirflieb  ber  i^dnge  nacb  in  ^rimitiüfafern  üon  ber  an- 
gegebenen S3reite.  ^iefe  baben  an  ber  ©eite  be§  ©cbattenö  bi(fe, 
bunfle  (5ontouren,  weld;e  wellenförmig  gebogen  ober  abwed)felnb 
fd)maler  unb  breiter  ftnb  (glg.  4=,  A.  d).  2Bo  nur  wenige  gafern 
jufammenliegen,  erfennt  man,  ta^  bie  bunfeln  ^unftcben,  au^ 
welchen  bie  £luerjirid?c  jufammengefe^t  ftnb,  iebeSmal  an  ber 
©renje  je  jweier  gafern  unb  jwar  burcb  t)k  breiteren,  bunfeln 
©teilen  ber  9?dnber  gebilbet  werben  (f).  Se  nacbbem  ber  gocu0 
üerdnbert  wirb,  erjfrecfen  ftc^  bie  ©chatten  ber  dontouren  über  bie 
ganzen  gafcrn  unb  fte  erfcl)einen  entweber  b^ü  unb  bunfel  geftreift 
(e)  ober  au§  bicl)t  aneinanbergereil)ten,  gldnjenben  Mgelcben  gebil^ 
t>tt  (c)  ober  enblicb  au^  ifolirten,  feineren,  ganj  bunfeln  ^unftd^en 
jufammengefe^t,  t)k  burd^  fcbmalere  unb  ][)ellere  gafern  aneinanber- 
9ereil)t  ftnb  (b).  Söir  ftnben  ung  );)kt  fafl  an  ber  ®renje  ber  3u5 
t)erldfftgfeit  unferer  optift^en  ^ülfSmittel  unb  bie  unmittelbare 
S5eobacbtung  allein  üermag  faum  gu  entfcbeiben,  welclje  Stellung 
bea  gocu§   unb   welcfjeS   ber  t)erfd)iet)enen  SSilber  ricbtig  fep,   ob 

1   Um   im  (Sommer  Me  SSunbel  tn  SÖBaffer  ju  erwetajen  unb  bie  mthiu' 

benbc  @u6jian)^  oufjulofen,    ol)ne   ^k  SKuäfeln    ber  gdulni§  unb  3et:|it6rung 

burd^  Snfuforien  auS^ufe^en,  vätf)  (Schwann,  bem  SßafTec  ©trpd^nin  UU 
zufügen. 
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bemnad)  bte  S0?u6felfafer  einfad)  unb  feingeFrdufett  ober  gejfretft 
ober  au§  Äugelc^en  jufammengefe^t  ober  oarifo^,  jlellentDeife  ange^ 
fc()woÜ[en  fep.  2£nbere  ©rünbe  fommen  aber  ba^u,  um  eö  xoat)Xi 
fcfeeinlic^  gu  mai^en,  bag  bie  (Srfdjemung  t)on  Äügel4)en  jeber  2(rt 
auf  einer  optifjjen  Sdufctjung  beru()e  unb  i^ren  ©runb  nur  in 
feiner  Ärdufelung  ber  ^rimitiofafern  i)ahi,  n?oburc§  e6  9ef(^ielE)t, 
bag  immer  nur  einzelne  ©trecfen  im  gocuö  liegen  unb  t>k  anberen 
jcrffreut  9efe()en  werben.  £)afür  fpricfjt  1.  bie  Unbejianbtgfeit  ber 
^uerftreifen  unb  ber  unmittelbare  Uebergang  geraber  gafern  In 
tjarifofe,  2.  \)k  @rfd)ei4iung  feiner  £luerflreifen  am  S3tnbegen)ebe, 
wenn  eö  md)  SSe^anblung  mit  Sfftgfdurc  aufjuqueEen  unb  \i(i)  gu 
runzeln  anfdngt. 

^nblic^  fommen  9)rimitiübunbel  t>or,  an  welchen  bie  !?dng0i 
llreifen  ganj  unmerflid?,  b^ct))len6  burct)  bunflere,  in  größeren  2(bs 
jldnben  oeiiaufenbe,  furcbenartige  Linien  angebeutet,  bie  Sluerjlreifen 
bagegen  auffadenb  beutlicb  unb  fcbarf  ftnb  (gig.  4,  C.  G).  ^ie 
(Entfernung  ber  einzelnen  £luerfireifen  ijl  ^ier  in  ber  Siegel  betrdcf)t- 
licfeer,  boppelt  fo  mit  unb  weiter,  alö  bie  Entfernung  ber  Cluer- 
jlreifen  an  ben  eben  gefdj)ilberten  föünbeln  unb  alö  bie  2)icfe  ber 
?)rimitiofafern.  Se  nad)  ber  S3eleuc|)tung  erfc^einen  bie  £luerj!reifen 
wie  breite  bunfle  Linien  auf  tietlem  ©runbe  ober  wie  ^elle  girflen 
auf  bunfler  %lä(i)^,  ffe  fleden  ftcb  aber  nie  aU  9^ei()en  oon  ^ugeU 
eben  bar,  auger  an  ©teilen,  wo  t)k  Streifen  ber  oberen  unb  un^ 
teren  S^dcfce,  in  gefreujter  9?id)tung  üerlaufenb,  einanber  fc^nei^ 
ben  (C).  :^iefe  llxt  oon  Streifen  fcfjeint  auf  bie  ^berfldc^e  be§ 
^ünbeia  befct)rdn!t,  eine  fd)iefe  £)urcl&fcbnitt6fldct)e  jeigt  fid;  an 
ben  SfJdnbern  fcbarf  begrenzt  unb  gegen  bie  Zxe  bin  ""^  ^^^^t 
fcbwacb  fornig.  %m  9?anbe  ber  Ißunbel  entfprecben  ben  bunfeln 
©tretfen  mebr  ober  weniger  tiefe  Einfcbnürungen  (G).  ^ft  aixd^ 
fiel)t  eö  au§,  aU  ob  breite  SSdnber,  burd)  bie  bunfeln  ©treifen 
begrenzt,  ftd)  am  9?anbe  fpiralformig  fortf4)reitenb  auf  bie  untere 
gldcfce  begdben;  oft  fc^^einen  nad)  einer  @eite  t)\n  ober  gegen  tik 
TixtU  ber  ^berfldcfee  eineö  SSünbel^  bie  bunfeln  Swifcbenrdumc 
jwifcben  ben  S3dnbern  groger  5U  werben.  £)urc&  9J?aceration  unb 
^rurf  trennen  fte  ftd^  in  oft  fel)r  furje  ©tüde,  welc&e  an  tm 
£luerjlreifen  glatt  au8einanberweid)en.  S(l  dn  S3unbel  ungleich 
abgeriffen,  fo  ftet)t  man  feine  ßdng^fafern  vorragen,  fonbern  e5 
fcbeinen  einzelne  ©tucfe  ber  queren  Sdnber  abgeriffen  unb  übrig 
geblieben  ju  fe^n  (G).   |)dlt  man  aUe  biefe  S5eobacbtungen  jufammen, 
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fc  t|!  n\^t$  tt?al)rfcl[)emltd)er,  aU  tag  tiefe  ^nmtttübünbel ,  wenn 
ffe  aud^  etn?a  im  Snnern  Idngäfaferig  finb,  hoü)  äugen  t>on  breiten, 
rings  ober  fpiralformigen  S5dnbern  umfponnen  werben  unb  gwar  fo, 
t)a^  in  ber  Siegel  t)\e  einzelnen  SBinbungen  be6  S5anbe6  einanber 
genau  Uxüi)xm  unb  feinen  Swifdjenraum  laffen.  ^emungead[)tet, 
glaube  \ö),  mug  man  gewärtig  fet)n,  bag  aud)  biefe  %n\i(i)t  ffd) 
al^  SJefultat  eine§  optifcfeen  Setrugeö  erweifen  werbe,  unb  t)a^  in 
biefen  S5ünbe(n  bie  ^rimitiofafern  t)ie(leid)t  nur  auf6  2(euger(te  ge= 
frdufelt  finb.  ^od)  feljlt  für  jenen  ^d)lu^  ber  cntfcbeibenbe  S5e- 
mi§,  wenigj!en§  ijt  e§  mir  nod^  nic^t  gelungen,  t^ao  prdfumirte 
£luerbanb  abjuftreifen  unb  ifolirt  barjullellen ,  wie  U^^  bod)  bei  ben 
©piralfdben  ber  S3inbegewebebunbe(,  bei  ben  fpiraligen  Sradjeen? 
fafern  ber  Snfecten  mogltd^  ip.  2(uf  ber  anberen  Seite  fommen, 
wenn  aud)  feiten,  bod)  unleugbar,  3wifd)enformen  t)or,  welcl)e  jwi^ 
fc^en  ben  querflreifigen  ^rimitiübünbeln  ber  erffen  unb  ber  ^weiten 
2Crt  in  ber  5)2itte  flehen,  Sünbel  mit  bunfeln,  linearen  Streifen 
unb  fcbmalen  3wifcli)enrdumen  berfelben,  anbere  mit  fornigen, 
abgefegten  Streifen  unb  breiten  3wifd)enrdumen.  liud)  ifl:  nidbt 
ju  überfeben,  wie  oft  bie  S3rucbf^ütfe  t)on  ^rimitiobünbeln  ber  erj!en 
Zxt  fcbarf  quer  abgcriffen  ftnb,  ol^ne  t)a^  ^rimitiofafern  am  9?anbe 
t)oriIeben. 

^ad)  Sacquemin',  S!e^^  unb  S3a(entin^  befünbet  ftcb 
in  ber  2(re  aller  ^rimitiümu^felbunbel  dn  \)oi)kx  fRaum  ober  (5anal, 
ber  mit  einer  gallertartigen  Subjlanj  gefüllt  fepn  foll;  ob  berfelbe 
mit  einer  SJJembran  au6geEleibet  fep,  Idgt  23alentin  unentfcb^^ben. 
Sfep  fpridjt  t)on  einem  gallertartigen  Ueberjugc  ber  ^dng^fafern 
an  berer  innerer,  ber  centralen  ^oblung  jugewanbter  S^dd^e,  ber 
ftd[)  alfo  5wifc|)en  ben  gafern  unb  ber  S^obre  befinben  mugte.  2(n 
ganjen  SSünbeln,  wenn  man  ben  gocu§  allmdblig  dnbere,  follen 
crjl  ^uer*  bann  ^dnggfafern  erfd^einen,  bann  eine  jiructurlofe 
SdS)icbt,  nac^  biefer  abermals  ßdugen*  unb  jule^t  £luerfafern;  zu- 
weilen wia  S!c9  hm  centralen  ßanal  al0  ^effnung  auf  fdjiefen 
5)urd^fd)nitten  wahrgenommen  ]()aben,  bocb  gefleht  er  ju,  ha^  biefer 
S5au  nidj)t  immer  ganj  beutlicb  fet).  23 al entin  fubrt  aU  weiteren 
SSewei^  für  ba§  ^afepn  einer  inneren  ^o()le  an,  t)a^  frifciS)e  9}?u6i 

1  Sft§.  1835.  ©.  437. 

2  Philos.  transact.  1837.  p.  877. 

3  SKÜU.  -üx^.  1840.  ©.  207.    S5etl.  ßncpclop.  2(rt.  «OZuä^eln.  ©.  209. 
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fclbunbel,  quer  burcl()f4)nitten ,  ftd[)  oft  in  ber  ganzen  (^trcumferenj 
nad)  äugen  umjlu(pen,  fo  tag  eine  'Kxt  üon  met)r  ober  minber 
trid)terformigen  (^ingangg^o^len- entfielt.  :5)iefe  Srfdjeinung  ^abe 
td)  auc^  oft  9efel)en,  mug  aber  benennen,  t>a^  tcf)  micf)  n)eber  ba> 
burd),  nocfe  burd)  ircienb  eine  onbere  ber  angegebenen  50?etf)oben 
t)on  ber  ©riflenj  beö  centralen  (5anale6  mit  ^etlimmt()eit  überzeugen 
fonnte.  lin  tm  S3unbeln  mit  breiten  £luerftreifen  fiel()t  man  im 
Snnern  nur  eine  einfache,  gleidjformige  <Sub|lanj,  an  benjenigen 
mit  fd)malen  ober  of)ne  £lueri!reifen  fa^  id)  bie  gaferung  bei  jeber 
Stellung  be6  gocuö  unb  jebenfaUg  tj!  e§  falfd),  wag  ®fet)  be^ 
^aw^tet,  tia^  bie  2:dng§fafern  jebeSmal  m\Ut  nad)  innen,  al6  bie 
^uerpreifen  liegen  foUen.  Sc^  machte  mir  fel)r  feine  ^luerburc^j^ 
fd)nitte  üon  ^rimitiobünbeln ,  inbem  tc^  ©tü(f e  getrodneter  Sl^u^fels 
fubflan^  ber  £luere  nad)  \d)ahU  unb  ba§  2(bgefcbabte  in  Sßaffer 
ouftx)etd)te;  bie  £)urd)fd)nittfldd)en  fa()en  gan§  gleichförmig  fein 
ipunftirt  au^  unb  biefe  fünfte,  bie  ^urcfjfcbnitte  ber  ^rimitiüfafern, 
felblten  aud)  im  Zentrum  nid)t.  i^agegen  i)ahe  id?  an  Wlu^hU 
bunbeln,  namentlicb  begv^erjenö,  bie  id)  mit  ^fffgfdure  burd)ftd)tig 
gemad)t  f^atU,  ^dufi'g  eine  (Srfdjeinung  heohad)Ut,  weldje  mir  für 
bie  ^ripenj  einer  eigentt)ümlicben  2(renj  ober  S}?arffub|lanj,  wie 
man  fte  nennen  fonnte,  ju  jeugen  fd)ien.  ©rogere  unb  fleinere 
bunfle  Äornd)en  (gig.  4,  B.  a  a)  lagen  in  fdjmalen,  unregelmäßigen 
!^dng6reiben  in  ber  Wittt  be§  SSünbel^,  üon  einem  Äornd)enl)aufen 
§um  anberen  festen  ftd?  gwei  bunfle  Linien  fort,  wie  SBdnbe  eine§ 
bie  Ä6rnd)en  einfc^liegenben  QanaU$.  Tlan  fann  biefe  ^ornd^en 
lcid)t  mit  benjenigen  t)erwec|)feln ,  vodd)t  nad)  tbeilweifer  9?eforption 
ber  in  ber  ^Me  gelegenen  ^erne  übrig  bleiben,  allein  fte  liegen 
tiefer  unb  unterfd^eiben  \id)  aixd)  burcb  bie  üon  benfelben  au$Qi\)cn^ 
ben,  breiten  ©treifen.  Äommt  nod)  l^inp,  t^a^  in  ben  unreifen 
SKuöfelbünbeln  be^  §mbrt)o  üor  ber  völligen  (^ntwid elung  ber  ^xi^ 
mitiüfafern  \^a^  ^afepn  eine§  foliben  ober  l)ol)len  ßplinber^  in  ber 
2rjt:e  fo  beutlid)  unb  fajT  oon  allen  S5eobad)tern  wahrgenommen  i% 
fo  barf  man  an  ber  9^id)ttgfeit  ber  Don  ben  genannten  gorfd)ern 
gegebenen  S5efd)reibung  nid)t  zweifeln  unb  nur  ha^  modjte  id)  in 
Srage  j!eHen,  ob  bie  gj^arffubflanj  ffd)  in  allen  fO^u^felbünbeln  be-- 
jldnbig  gefonbert  erl)alte  unb  ob  fte  nid)t  burd)  bie  faferige  O^inben^ 
fubjianj  nadj  unb  nad)  »erbrdngt  werben  fonne. 

©eglieberte  ^ünbel  Ijaben  aüe  fOZuöfeln,  weldE)e  t?om  ©felete 
au0gel)en,  baju  gel)6ren  and)  Vu  SJ^u^feln  be^  2Cugea,  bf§  inneren 
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^t)Xt§  S  ferner  bie  9}?u6feln  bcg  Sungenbelneö ,  ber  Sungc  unb  beö 
weichen  ©aumen^,  bie  dTcn^hln  be^  Äet)lfopfe§  unb  bie  ßon- 
jfrtctoren  be6  <Sc|)(unbeS,  bie  ^autmu6fe(n  (Subcutaneiis  colli  beim 
50?enfd)en),  bie  dugeren  @p{)tnfteren  unb  bk  Wlu^Mn  beg  ^am- 
me6'.  SSon  ben  ^effnungen  beö  ^6rper§  au§  9e|)en  hk  oarifofen 
S5unbe(  eine  <Strecfe  weit  an  ben  Kanälen  nad)  innen  unb  verlieren 
ffd)  bann  aümd^lig.  Zn  ber  ®peifer6()re  reichen  fte  r\ad)  (Schwann  ^ 
unb  (S!et)*  über  ba§  er|!e  drittel  big  ju  i{)rem  (Eintritte  in  bie 
^ruftt)o()(e,  nadj)  gicinu^^  unb  23alenttn^  fe^en  fte  ftc^  big 
jur  5tarbia  fort  unb  laufen  bier  (Irablig  au^,  wdbrenb  bie  glatten 
S5ünbel  be6  Tla^m^  ga(fenartig  in  bie  3n)ifd)enrdume  ber  ©tra^len 
eingreifen.  @o  fanb  icb  e^  aucb  beim  ©djafe.  ^er  unterjle  Zt)iü 
beä  S[}?a|lbarmeg  enthalt  oarifofe  SSünbel  \  S3on  ben  ^amm^ 
mu6!eln  auö  er(lrecfen  ftcb  geglteberte  S5ünbel,  alö  Constrictor,  über 
bie  Pars  merabranacea  ber  ^arnrol)re,  bie  glatten  SSln^hln  neb- 
men  oom  S3lafen^alfe  il)ren  2(nfang  ^  3«  ben  animalifcben  9J?ug- 
fein  gel)oren,  tx)enn  man  bie  ©tructur  ber  S3ünbel  berü(lftd)tigt, 
ba§  ^er^,  bie  t)im  -^er^en  5undct)jl  gelegenen  2lnfdnge  ber  großen 
23enenj^dmme,  unb  bei  ben  SfJeptilien  bie  ^t)mpl)l)er5en  %  ob  aud) 
ber  Uteruä,  ijl  nod)  zweifelhaft.     @.  oben. 

^ie  d)emifd)en  ©igenfdjaften  ber  dJln^hln  mit  9?ücffid)t  auf 
t^rc  einzelnen  Elemente  finb  nod)  wenig  erforfd)t.  i^ie  Zimbel 
unb  ^a\nn  fd)einen  ftd^  in  Söaffer  unb  SBeingeijl  nur  wenig  ju 
öerdnbern;  lange  macerirt  trennen  fie  ftd)  leichter  in  ^k  ^rimitiüj: 
fafern  unb  jerfaUen  ber  l^dnge  nad?  in  einzelne  S5rud)j!ü(fe.  Sn 
fo4)enbem  SBaffer  jie^en  fte  ftd^  anfangt  jufammen  unb   werben 

1  %  sOiitUer,  ^Wol.  II,  380. 

2  2Clg  eine  mer^würbige  2Cugnaf)me  oerbient  ertt)d{)nt  ju  «werben,  ba^  bdm 
^ferbe  ein  blaffer/  an  ber  Unterfeite  beä  ^eniö  gelegener  ^u^hi  (®ur(t, 
8Sglb.  2<;nat.  I,  285.  II,  106)  ungeftreifte  SSunbel  befi^t  (SSaUntin,  S?epert. 
1838.  ©.  106j. 

3  3-  ^ülUt,  mWoi-  II,  34. 

4  a.  Q.  O.  p.  381. 

5  De  fibra  rauscul.  p.   13. 

6  SfJepert.  1837.  ©.  86. 

7  gtcinug,  a.  a.  D.  p.  16. 

8  S.  ^ün^v,  Organ.  S^eryen  b.  @efc^(ed)täorg.  ©.  19. 

9  SreoiranuS  S5eitr.  II,  72.  SaUnttn,  müiU  Uvä).  1830. 
0.  177. 
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fejler,  nac^  längerer  3eit  aber  ertt)eid)en  fte  ftdS).  Sn  concentrtrter 
(Sffföfdure  lofen  ffd),  trte  ern)dt)nt,  fon)o()l  bic  ©d^eiben  alö  bic 
9)rlmitbfafern  auf;  in  üerbunnter  ©fftgfdure  quellen  fte  auf ,  werben 
brudj)tg  unb  burc()ftd)t{g ,  wobei  mitunter  bie  tranöüerfale,  mitunter 
bie  longitubinale  ©treifung  beutlicber  I)erüortritt;  bie  ^erne  ber 
@ct)eibe  er()alten  ficb  t)ahd  unüerdnbert.  5n  fot)lenfaurem  Äali 
werben  bie  gafern  fejl,  bie  wellenförmig  gebogene,  aber  fonjt  cplin^ 
brifdje  gorm  ber  9)rimitit)fafern  wirb  fel)r  beutlid)  (gicinu6). 
^ie  Wlu^Mn  gel)oren  gu  t>cn  Slbeilen,  weldje  am  leidiitejten  faulen. 
T)k  S3erdnberungen,  welcl)e  fie  im  SJ^agenfafte  erial)ren,  \)at 
®ct)ul^  befc^jrieben  \  (5ie  bleiben  in  i^rer  23erbinbung  nebencin^ 
anber,  trennen  ftd)  aber  in  ©tücfcben  ber  Sdnge  md),  bie  immer 
f leiner  werben,  unb  verfallen  gule^t  in  f leine,  runblicl)c  Äugelct)en. 
S5alentin  befcbreibt  eine  penbelartige  ©cbwingung,  weld)e  bie 
frifcben  S[}?uö?elbunbel  in  Serü^rung  mit  SBaffer  geigen  \  ^iefelbe 
fann  dm  l)albe  @tunbe  unb  Idnger  anl}alten. 

X>k  au$  ben  9}?uöfelfafern  gufammengefe^ten  Organe  jeicbnen 
ftd&  burcb  ibre  rotbe  garbe  au6,  welche  an  ben  animalifcben  9}^u6i 
fein  in  ber9?egel  üiel  lebhafter  ifl,  al6  an  ben  organifcben,  obgleich 
c$  aucb  blaffe  animalifd)e  unb  bocbrotbe  ovganifcbe  Tlu$Mn  giebt. 
3.  S5.  i)l  bie  5D?uSfelfubjianj  beä  g}?agcn6  ber  SSogel  bunfel,  ob^ 
gleid)  au§  ungeglieberten  S3ünbeln  gebilbet,  bic  animalifd)e  Wlu^hU 
fubflanj  ber  gifcfje  ijl  groftentbeilö  bleicb  unb  bei  mancben  23ogeln 
(S3ir!()ul)n)  we(tfeln  im  @t))leme  ber  animalifct)en  Wlü^hln  bunfle 
unb  l)elle  ©cfeicbten.  :©ie  rotl)e  garbe  fann  fcljon  an^  biefem 
©runbe  nic^t  öon  bem  S5lute  ber  ßapillargefdge  ber  9)^u5feln  l)er- 
rül)ren,  ba  biefe  ftd)  überall  fo  jiemlicö  gleid)  üerbalten;  fte  jeigt 
ficb  aucb,  wiewobl  fcbwadj)  unb  alS  ein  gelblicher  ©c^immer  an 
ifolirten  9)rimitiübunbeln  unter  bem  9}^ifroffop.  @ie  mu^  alfo 
burcb  einen,  mit  ber  ©ubfianj  beö  9}^u6fel6  üerbunbenen  garbe|!off 
bebingt  fe^n.  :^iefer  garbefloff  gleicbt  t)im  ^lutrotbe  'Oaxin,  ha^ 
er  t)on  2öaffer  au^gejogen  an  ber  ^uft  l)cü^ic,  in  ©cbwefelwaffer- 
jloff  bunfel  wirb,  ©cbwann  fab  aber^  bie  blaffen  ^uöfeln  be§ 
Karpfen  einmal  bd  ber  3}?aceration  in  ber  ^dlte  im  SBinter  nacb 
einiger  3eit  fiarf  rotb  werben.    £>iefe  ^rfd^einung  lä^t   ftd^  ö«^ 

1  De  alimentorum  concoctione.  p.  34. 

2  S5er(.  (gncpcl.  2frt.  «Kug Seibewegung.  ©.  187. 

3  S.  «)}iuUei:  m^^iol  II,  31. 
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tm  9?eact{onen  be6  ^dmatinö  nid)t  erftdrcn,  beruht  aber  aud) 
n)a()rfcbeinlicb  gar  nldjt  auf  bem  S^^rbefloffe  ber  ^u^Mn,  ba 
®ruitl)utfen  au^gewafdjcnen  unb  ganj  zeigen  Saferpoff  bc^ 
S3(ute§  nacf)  einiger  Seit  rotf)  werben  faf)  \ 

S5ei  ber  djjemtfd^en  2fna(9fe  ber  5!}?ugfe(n  im  ©rogen  gewinnt 
man  bie  ei9ent|)ümltcf)en  ©ubpanjen  berfelben,  verunreinigt  burcb 
t>it  ^robucte,  weldje  ba6  S3inbegewebe ,  bie  SSlutgefdge  unb  ta^ 
«Blut,  t)k  ßt^mp^gefdge  unb  bie  ßpmplie,  bie  S'Ierüen  unb  bae 
gett  liefern. 

Sn  100  S()ei(en  frifc|)em  gleifc^e,  t)om  Dd[)fen,  ftnb  entbaltcn: 

SSerjcliug.  SSraconnot.  ©d^lo^berger-. 

Sn  Mtem  Sßaffer  unloglicbe  ©toffe    17,70  18,18  17,5 

goglicbea  dxmi^  unb  garbe|!off         2,20  2,70  2,2 

2ClfDl)oIe]ctract  mit  Balgen      .    .      1,80  1,94  1,5 

SßajTere):tract  mit  Taljen  .    .    .      1,05  1,15  1,3 

2(lbumin{)altiöer  p()o6p{;orf.  ^al!       0,08  fpurw. 

SBaffer  (unb  SSerluji)    ....    77,17  77,03  77,5 


100,00       100,00       100,0 


^er  ©ubjlanj,  vodd)c  nacb  2(u65ieben  mit  f altem  SBaffer  unb 
23erbunjlen  be§  SBaffcr^  getrodfnet  jurucf bleibt,  fann  burcb  ^oct}en 
ber  au§  bem  SSinbegewebe  bfnüf)renbe  2eim ,  burcb  2(etber  t>a$  %üt 
entzogen  werben.  :©er  3?ej!,  15,8  ^roccnt,  üer{)d(t  ficb  wie  gafer^ 
jlojf,  unb  quillt  mit  ßfffgfdure  ju  einer  ©allerte  auf,  tie  ffcb  burc() 
^igeriren  in  SBaffer  lofl.  ^in  geringer  Znti)dl  t)on  i)äütiQ(m  ©i^ 
webe  fallt  babei  aU  graue  5[f?aterie  ju  ^oben.  tiefer  Zntt)dl 
gaferjloff  gel)ort  tbeil^  bem  S3lute,  tl)di^  bem  5[^u6felgewebe  am 
£)ie  burcb  2(ugprejfen  erl)altene  glüfftgfeit,  weld)e  bie  im  SBaffer 
l6aii*en  ^aUxkn  beg  SSluteg  unb  beg  9J?u6!elfleifcl)eä  enthalt,  ijl 
nid[)t  alfalifc^,  wie  ba§  ^lut,  fonbern  rottet  ßafmu^papier.  2)ie 
faure  Sf^eaction  ru^rt  üon  9)?i(cbfdure  l)^^>  welche  t^eiB  frei,  tbeil6 
an  2(lfali  gebunben  burd)  2ll!obol  au^ge^ogen  werben  fann.  Ueber 
bie  ertractioen  SJiaterien  f.  ben  d^emifcben  Zt)t\i. 

S3on  ben  angefü|)rten  2lnal9fen  ftnb  gwei  mit  gewobn^ 
lidjem  5!}?uafelfleifc^e ,  eine  (^raconnot)  mit  ber  ©ubflanj 
be6  ^er^ena  gemadjt;    dljnlicb   biefen   t)erl)altcn   ftd)   cljemifcl)  bie 

1  SSeitr.  j.  ^^i^ftogn.  ©.  184. 

2  Unterf.  über  b.  gleifc^  üerfdj.  3:(;ierc.  ®.  46. 
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Sriö  \  tte  9)?u§!elf)aut  be§  £)arme6  ^  beö  Uterus  \  beg  ©arrenganöea 
unb  ber  ©allenblafe  üom  Dd;fen  unb  ber  Ureteren  i)om  ?)ferbe* 
unb  Ut  ]^t)pertrop|)ifd)c  S}?u8!el{)aut  be§  Uretero  t)om  fO?en^d)en^ 
£»{e  gafern  btcfer  ^(u^fttl^rungggdngc  trurben  burd)  Äodben  beut^ 
lidbet,  fe|!er,  bun!(cr  unb  fcbrumpften  etwö6  ein;  nadj)  langer  alg 
24  ©tunben  fovtgefe^tem  Äod)en  f)attc  ta^  SBöjTer  nur  trenig  !^etm 
oufgenommcn,  bte  gafern  waren  n?eid)er  gevDorben. 

^le  gejltgfeit  ber  9J?u§feln  ifl  geringer,  al6  bie  ber  @e^nen, 
bie  animalifd)en  »ertragen,  o\)m  ju  öerreifm,  eine  bebeutenbere 
2(u6be{)nung,  aU  bie  organifd}en,  unb  biefe  mef)r  a(§  bie  2rrterien' 
fafern.  ©ie  ftnb  nur  wenig  elajlifd^.  £)od?  fonnen  fie  bei  aUmäi)^ 
liger  ^ntwicfelung  üon  ©efdjmiljien,  in  ber  ®cf)wangerfc^aft  u.  f.  f. 
eine  betrdc|)tlid)e  23erldngerung  erfa{)rcn  unb  x\ad)\)n,  wenn  bie 
au^bet)nenbe  ©ewalt  befeitigt  ij!,  balb  wiebcr  ^u  i()rem  früheren 
3ujlanbe  ^urudffe^ren.  Wlu^Mn,  wcldE)e  über  ®efd)wülpe  gefpannt 
finb,  werben  babei  oft  febr  platt,  bünn,  unb  trennen  ftcb  in 
ttte{)rere  S5ünbel.  ^re'ooj!  unb  ^umaö  fanben,  tia^  ber  au6= 
gebe()nte  ^aucbmu^fel  eine^  trdd)tigen  Srofd)weibdben6  ftd?  um  y^ 
feiner  Sdnge  unb  bann  burcb  gabanifcbe  S^ei^ung  abermals  um  ^^ 
ber  ^dngc  üerfür^te,  bie  er  nacb  ber  :©urd^fd)neit)ung  erlangt  \)attc^. 

Die  ^rimitit)bünbel  ber  geglieberten  SJiuöfeln  unb  l)dufig  anä) 
bie  ^rimitiüfafern  ber  ungeglieberten  (wa^  man  bei  t)in  legieren 
aU  ^lementarfafer  anftebt ,  entfpridjt  dmm  ^rimitiobunbel  ber 
erjleren)  treten,  inbem  fte  ffd)  ber  ^dnge  nac^  aneinanberlegen,  ju 
fecunbdren  SSünbeln  gufammen,  beren  jebeö  eine  feine,  au§  ^inbe^ 
QmcU  gebilbete  @cl)eibe  beft^t,  bie  ffd)  hdm  Soeben  gu  2eim 
auflojl.  3n  biefer  ©djeibe  verbreiten  ftd)  jablreicbe  ©efdge  unb 
S'^erüen  unb  bringen  üon  t)a  in  capillaren  2{ejten  in  bie  gwifcben^ 
rdume  ber  ?)rimitit)bünbel,  niemals  aber  in^  Snnere  berfelben  ein. 
Die  fecunbdren  ^ünbel  ftnb  in  ber  Siegel  ^riämatifc^,  aber  jiemlid^ 
iplattgebrüdt.  @ie  l)aben  gr6gtentbeil6  eine  Streite  tjon  74-/4'". 
Sn  ben  größeren  f0?u6feln  be6  ^tcimmt^  liegen  aud[)  bie  fecunbdren 

1  aSerjcltuö,  ©kernte.  IX,  530. 

2  ©benbaf.  ©.  199. 

3  S.  smuUer,  §)WoI.  H,  31. 

4  Meyer,  De  musculis  in  duct.  efferent.  p.  30. 

5  Sourtuat,  SOlüH.  2rr^.  1840.  @.  163. 
G    Magendie,  Jotmi.  de  phys.  III,  314. 
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S5unbe(  tcr  Sdn^c  md)  aneinanber ;  auf  einem  longifubinalen 
@d)ntttc  fte|)t  man  fie  burdb  feine,  wctge  Linien  t)on  einanber  abge^ 
grenzt.  ge|!ere  ©inbe9en)ebefd)eiben  üerbinben  triebet  eine  llw^al)! 
fecunbdrer  ^unbel  ju  jidrferen,  meij!  breifeitig  prigmatifd)en  gafci- 
fein,  t)on  ^'"  breite  unb  me^r.  ZÜt  biefe  SSinbegewebefdjeiben 
]()dn9en  unter  ft'df)  unb  jule^t  mit  bcr  me()r  ober  minber  fibrofen 
gafcia  jufammen,  bie  jeben  9}?ug!el  t)on  äugen  um()üüt.  ^ie 
ä5ldtter,  n)eld)e  ftcft  üon  biefer  auö  gtrifc^en  bcn  tertiären  ©unbeln, 
wie  man  biefe  legten  nennen  mug,  in^  innere  begeben,  ftebt  man 
fe()r  \(i)6n  an  ben  ^u^Mn  mit  loferen  S3ünbeln,  wie  ber  Deltoi- 
deus  nn^)  Glutaens  max. 

©nbltcb  werben  burd)  bie  5i}?u6telbünbel  t?)eilg  ct)ltnbrifd)C, 
ober  ber  ct)linbrifcl)en  gorm  ffd)  nd^ernbc,  foUbe  9}?affen  gebilbet, 
bie  eigentlicb  fogenannten  5!}?uSfcIn,  t()eilg  membranofe  2(uöbreituni 
öen,  50?uöfelbdute,  bie  entweber  in  flad^er  @d)icbt  ^oblen  abgrem 
Jen  ober  ju  9?o()ren  geformt  finb  unb  handle  umgeben.  Sn  ben 
Wln^Mn  unb  ben  flacben  ?Q?ugfelbduten,  S3aucbmuöfeln,  Mylohyo- 
ideus, Levator  ani,  Diaphragma,  fommen  im  menfcbltcbfu  Körper 
nur  parallel  georbnete  S3ünbel  üon  üarifofen  gafcrn  t)or;  in  ber 
Sungc  unb  im  vg)erjen  finb  fecunbdre  Sünbel  üarifofer  gafern  auf 
mannicbfacf)e  2(rt  nerflocbten,  unb  im  ^erjen  geben  felbfl  fecunbdre 
S5unbel  burcb  2lnaflomofen  in  einanber  über.  Sn  ber  9}?ugfel^aut 
be6  9}?agen6  unb  ber  Slafe  oerbinben  ftcb  bie  glatten  S3unbel  ju 
gafdfeln  unb  üerflecbten  ftd)  al6bann  untereinanber,  burcb  betrdc^t^ 
liebe  S3inbegewebefcbicbten  gugleid)  ifolirt  unb  üerbunben.  Sn  ben 
übrigen  9}^u6felbduten  tjl  ^k  5l}?enge  beg  S3inbegewebe§  gering  unb 
baffelbe  feblt  in  ben  2i:u§fü()rungggdngen  gdnjlicb.  d^  liegen  bann 
i>k  9}?u^!elfafern  nebeneinanber  unb  fcbicbtweife  übereinanber,  oft 
üon  t)erfcbiebener  9f?ic()tung  in  üerfcbiebenen  @cl)icbten.  2(m  ^axmt 
ifi  eine  bünne  £dnggfcbicl)t  dugerlicb,  eine  feinere  ©r!elfaferfcbicbt 
nad)  innen,  ber  @cl)leimbaut  jundcbf!  gelegen.  Sn  ben  2lu§füb' 
rungggdngen  tfl  eg  umgefebrt:  auf  bie  ©cbleiml)aut  folgt  jundcbfl 
eine  ©dtjidbt  oon  longitubinalen  Safern,  welcbe  im  Vas  deferens 
fajl  bie  ganje  ^ide  ber  g}?u6felbaut  au^macbt  unb  ftcb  ber  ^dnge 
nadb  abreißen  Idgt,  äugen  um  biefelben  eine  fcbwdcbere  ?age  t)on 
£luerfafern\     i^urdb  biefe  2(norbnung  |lel)en  bemnacb  bie  2(ugfü^- 

1  2Cn  ber  i}i)pertropf){fc^en  50?ugfel^aut  eineg  Uretero  fanb  Sourtual 
eine  Sdn9§faferfc^id^t  na^  aufcn  .(SOiüü.  2frdö.  1840.  (S.  162).  smei)er 
(De  duct   efferent.  p,  31)  U\^vdbt  am  Ureter  teö  ^ferbeö  bvet  ©d^fd^ten, 
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runö^gdnQe  ben  ©efdgen,  namentlid)  ben  S3enen,  tidl()er  al6  bcm 
i^arme.  2Cn  ben  @amenbtd6d)en  ^  unb  ber  ©allenblafe  gel)en  bie 
9J?ug!elfafern  über  bte  ^u^licaturen  ber  (Sc^Ieiml^aut  weg,  troburc^ 
biefelbe  galten  unb  SSorfprunge  nad)  innen  bilbet. 

23on  ber  etgent()ümndöen  gorm  ber  ßa^tüarne^e  tn  ben  Wln§i: 
fein  im  TfÜlgemeinen  war  frül)er  bte  9?ebe.  9^ad)  ^roct)a§!a'§ 
äSefc^reibung  ^  treten  bic  ©efdge  an  me()reren  (Stellen  in  ben  WlnMd 
ein,  laufen  fdjtef  jwifcben  tm  SSunbeln  burd[)  unb  folgen  ber  fRiö^^ 
tung  berfelben  erjt,  wenn  fte  feiner  geworben  ftnb.  X)k  feinflen 
9?eifer  begleiten  unb  umgeben  tk  SSünbel,  burd?  quere  2rna|lomo- 
fen  üerbunben.  2(n  ben  ®e()nen  foüen  fte  blinb  enben  ober  fc^lin^ 
genformig  umbiegen,  ^ein  @efdg  foU  üon  ber  SO^uöfelfubjlanj  in 
t)k  ®el)nen  \iä)  fortfe^en.  3>ie  SSert^eilung  ber  S^^erDen  wirb  im 
folgenben  2(bfc()nitte  abge^anbelt  werben,  üorldufig  ijl  nur  ^u  be^ 
merfen,  ha^  bie  motorifdjen  OZeroen  5al)lreid)  ftnb,  hie  fenftblen, 
nac^  ber  geringen  ©mpfinblicbfeit  ju  fc^Iiegen,  nur  fparfam. 

^g  fdi)eint,  bag  in  ben  gejireiften  ?0?ugfeln  jebe§  ?)rimitiobtin- 
bei  continuirlic^  üon  einem  (5nbe  ^um  anberen  üerlduft,  ha  man  an 
abgeloften  ©tüdPcben  weber  Sl)eilungen  nod)  freie  ©nbigungen  ffebt; 
bie  @pl)tn!teren  ftnb  in  blefer  ^ejie^ung  nod)  §u  unterfudjen.  Su- 
weilen  ftnbet  ftc^  eine  einfeitige  @el)ne,  wie  in  ber  dugeren  Portion 
beö  Orbiciüaris  palpebrarum,  unb  bann  gel)en  bie  ^a\exn  voai)x^ 
fd)einlid)  in  einem  continuirltcl)en  S5ogen  \)on  einem  9f?anbe  ber 
@el)ne  jum  anberen.  Sn  anberen  gdüen,  j.  S5.  an  ber  inneren 
?)ortion  beffelben  9}?uöfelg  mußten  bie  gafern  in  ftd[)  felbjl  jurudP^ 
fel)ren,  ober  t)erflod)ten  fei)n.  Sn  ben  glatten  Wlix^Mn  fommen 
aucft  nur  feiten  einzelne  ftd[)  jufpi^enbe  ober  anajlomoftrenbe  gafern 
(S5ünbel)  üor;  e6  ijl  ba^er  ju  t>ermut]f)en,  ha^  md)  in  ben  Sl^u^M^ 
Rauten  bie  longitubinalen  gafern  jum  großen  Z^ni  continuirlid),  hie 

eine  innere,  longttubi'nale,  äroa^  njeittdufige,  eine  mittlere,  bid^te,  inngformfge/ 
unb  eine  dufere,  longitubtnale,  aug  ber  S3lafe  auffteigenb,  gegen  bte  Spieren 
I)in  fid^  üerlierenb.  Zn  ber  ©aüenblafe  beö  Dc^fen  beftanb  bfe  dufere  ©d^td^t 
aus  jtt?et  9KuSfeIn,  tt)el(^e  oom  ©arm  auffteigenb,  longitubinal  biö  »um  S""' 
buS  »erliefen  unb  nad^  ben  (Seiten  2Cefte  abgaben,  hk  ber  £luere  nac^  gingen. 
Sie  jweite  ©d^id^t  war  ringförmig,  jtdrfer  am  ©erüir,  hu  hvitte  f^ief  in  jnjei 
einanber  freujenben  S^ic^tungen,  i>k  oierte  longitubinal. 

1  Q.  JQ.  SBeber,  in  Kretzschmar,  Lineam.  physiol.  morb. 
Lips.   1836. 

2  Disquis.  an^^t.- pbysiol.  p.  99. 


592  nnmn. 

drfelformtöcn  rinöformtQ  9efd[)(offen  ober  fpttaltö  herlaufen,  ^tc 
^u^Mn  bea  @tamme§  mit  2ru6na]^me  ber  @pi)in!terett  Ijan^tn 
an  t()ren  (5nbcn  mit  längeren  ober  fürjeren  @e{)nen  ober  fibrofen 
9}?embranen  gufammen,  werben  andi)  wol)!  burrf)  folciS)e  inmitten  xi)^ 
rer  ßdnge  )!ellentt?eife  unterbrochen,  ^ie  Sufammenfugung  ber 
5[)?u6fe(n  unb  if)rer  <2e]()nen  fc|)eint  burd)  eine  genaue  SSerflec^tung 
bewirft  ju  werben,  wobei,  nad^  93a(enttnS  @urlt^  unb  ©er- 
ber'  t)k  3}?u^felbunbel  üerfd[)mdlert  ober  abgerunbet  enben.  Zn 
\)a§  dnht  be6  9}?u6!elbunbeB  fe^en  ftd)  bie  @el)nenfafern  im  gan^ 
gen  Umfreife  an,  wie  wenn  ein  Singer  ber  einen  ^anb  üon  tm 
fünf  gingern  ber  anberen  drfuldr  umfagt  wirb  (SS al entin),  ^af, 
mc  ^^renberg  angab*,  jeber  9J?u6felfaben  in  einen  @el)nenfaben 
uberge()e,  ift  an  fid)  unwa^rfcbeinlid)  unb  wirb  burcb  bie  obigen 
Unterfucf)ungen  wiberlegt.  ^urd)  ^od()en,  woburcb  ^u^hU  unb 
^el^nenfubftan^  einfd[)rumpft,  ^ieüeidjt  aud)  ein  lo(fereg,  bie  S?er^ 
binbung  unterj^ü^enbe^  S3inbegewebe  in  ^eim  aufgeloj!  wirb,  tren=: 
nen  ftcb  bie  ?|}?u§feln  glatt  unb  ol^ne  Serreigung  üon  i^ren  ©e^nen 
ah.  ün  Un  cplinbrifc^en  ^n^hln  finb  t)k  (Sel)nen  immer  bunner, 
aU  bie  5D^u§feln;  biefe  treten  bal)er  um  bie  (Sel)ne  nad)  ber  2Crc 
l)in  jufammen  unb  fommen  jule^t  unter  einem  SBin!el  auf  bie  @e^5 
nenbunbel  ju  j!el)en.  Sn  ber  Siegel  wirb  babei  bie  ®el)ne  ganj 
t)on  ben  5D?uöfelfafern  umfagt  unb  reid)t  in  ber  2fre  be^  9J?u^!el§ 
weiter  l^inauf,  al§  äugen,  inbem  fte  ftdS)  aümd^lig  ausbreitet  unb 
üerbunnt ;  i^dufig  gelten  t)k  (Se|}nenfafern  eine  weite  ©tredf e  auf  ber 
^berfldc|)e  beä  SJJuafeB  ^in.  SBenn  bei  flatteren  dJln^hln  Vit 
9}?u6!elbunbel  nur  t>on  einer  ober  öon  jwei  ^dUn  ftd)  an  bie 
©ebne  anlegen,  fo  entfteben  bie  gefieberten  unb  l)albgefiebcrten 
9}?uafeln;  fommen  enblicb  bie  föunbel  m^  Um  9KuSfelbaud)e  nad) 
bem  einen  ober  anberen  ^nbe  um  mehrere  einzelne  @el)ncn  ^ufams 
men,  fo  bilben  ficb  me^rfo^fige  ober  mebrfdjwdnjtge  Tlix^Mn.  tn 
Um  ^er^en  werben  bie  ©ebnen  cinigermagen  burcb  bie  fibrofen 
9?inge  an  ben  arteriofen  unb  öenofen  9J2ünbungen  ber  SSentrifel  unb 
am  Urfprunge  ber  ^laip^en  erfe^t.  Eigentliche  ©e^nen  l()aben  aber 
bie  9)a^illarmuSfeln^ 

1  SSerl.  u.  (Snben  b.  S^erücn.  ®.  68. 

2  SSglb.  ^t)i)ftol.  <S.  26.   Saf.  I.  gig.  14. 

3  Mg.  "Kmt.  ©.  131.  ^fg.  51.  a. 

4  Unecg.  «Structur.  ©.  42. 

5  Palicki,  De  rausculosa  cordis  structura.     Wratisl.  1839,  8. 
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Sn  t()rer  (ebcnbigcn  SBedjfcIwirfung  mit  bcn  9^cröen  befti^en 
bie  9)?u6feln  bte  gd^tgfeit,  ftc^  in  ber  9?tc{)tung  ber  gafern  ju  ijer^ 
furjen ,  womit  eine  entfpreclS)enbe  2(nfc()wellun9  in  ber  £)i(f e  t)er- 
bunben  i|l.  ©o  lange  ber  Sufammen^ang  mit  ben  9^ert)en  tvä^xt, 
bejlel)t  in  ben  gefunben  Wln^Mn  wie  im  contractilen  SSinbegewebe 
unb  bcn  ®efdg()duten  ein  mäßiger  @rab  ber  SSerfür^ung.  2(uf  il)m 
htxu\)t  ber  Sonu^,  bie  Spannung  ber  lebenben  contractilen  Steile 
in  ber  9?u^e,  wclä)t,  vreil  ffe  eine  beftdnbige  ip,  für  eine  p^^ftfas 
lifdje  ge{)aUen  würbe.  ZUm  fte  erlifdS}t  mit  bem  Sobe,  wd()renb 
bie  :|){)i)ftfalifd[)e  Stajlicitdt  fortbauert;  fte  erlifcbt  m(ü),  wenn  ber 
Sufammenjang  ber  9J?ugfe(nert)en  mit  ben  (Sentralorganen  tauernb 
auf9el)oben  i(l.  Züz^,  xioa§  ben  3ußanb  ber  ^Rerüen  ju  dnbern 
uxmaQ,  üerdnbett  bie  Spannung  in  ben  Tln^Mn.  ^er  @rab  be§ 
S^onuä  ber  le^teren  ift  ba^er  ebenfowo^l,  wk  bie  dontraction  ber 
©efdge  unb  beg  SSinbegewebeS ,  ein  ^aci^  für  bie  Energie  be§ 
9^eri?enfp|teme§  im  2lügemeinen;  unb  6xü\d)e  ZlUxatlon  einzelner  9^er^ 
t)en  \)at  ortlid)e  ßontraction  ober  ß):panfion  im  ©pjleme  ber  9}?u§- 
fein  jur  golge. 

2Bq§  man  gewo^nlicb  ^IJ^uSfelrei^e  nennt,  bie  ^Tgentien,  welcl)e 
ßontractionen  in  ben  ^n^Mn  l)ert)orbringen ,  ftnb  alfo  ^^erüenreije. 
11.  ü,  |)umbolbt^  bewieg,  ha^  9}?ug!eln,  au§  welci()en  bie  ^tx^ 
üen  mit  il)ren  feinjlen  Sweigen  mogl{d)jl  üoüjldnbig  l()eraua:prdparirt 
werben,  üon  ©aloanigmu^  nid)t  me^r  affkirt  werben;  S-  TlnlUx 
fab  einmal,  X>a^  nad)  3erj!orung  eineg  S^erüen  burcb  l^eftige  Ser^ 
rung  unb  Spannung  bk  ^u^feln  i()re  Sleijbarfeit  üerToren^;  bie 
S^rennung  ber  S^leroen  t)on  ®el)irn  unb  9?u(fenmarE  jiel)t  nacb  fur^ 
jer  Seit  (^rlofcben  ber  9?eiabar!eit  in  ben  S}?u6!eln  nad)  ftd)^  ?flciä) 
©untrer  unb  @d)6n*  minbert  ffd^  bei  Äanindjen  t)k  O^eijbar^ 

1  ©erßt'ste  «O^u^fet*  unb  9?ert)enf.  I,  104.  105.  236. 

2  2Crc^.  1834.  @.  216. 

3  Fowler,  Experiments  and  ohservations  relative  to  the  inß,uence 
lately  discovered  hy  Mr.  GalvanL  p.  118.  Ar  im  er,  ^^^fiolC-  Unterf. 
©.  140.  (Stirer  in  SSKöU.  "Kx^.  1834.  ®.  202.  ^.  «klaffe  in  ^.  u. 
^.  9^affe,  Unterf.  I,  94.  Steinrüok,  De  nerv,  regen,  p.  66.  Valen- 
tin, Funct.  nerv.  p.  125. 

4  50jitU.  2(r^.  1840.  (S.  274. 
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h\t  öon  t>er  12ten  ©tuntc  md)  Durd[)fcl;neibutt9  beS  Sf^evtjen  unb  i|i 
nad)  8  Sagen  9en>o{)n(lc^  tjoütg  t)ernicl)tet.  2(B  ein  SSeweiö  für 
t>le  Zbi)änQi^Mt  ber  ^J^u^felretjbarfeit  t)om  S^croenfpjteme  barf  fer- 
ner an9efu|)rt  werben,  bag  biefelben  ©toffe,  we(d)e  burd)  baS^lut 
bie  S()dttöfett  ber  (^entralorsanc  beeinträchtigen,  wie  bie  ^larcotica, 
aucb  in  ortlicf^er  S3erü()runö  mit  bem  ^u^td  beffen  Srritabititdt 
aufgeben'  unb  t)a^  MtB,  wa6  für  bie  9}?uafe(n  ^feij  i|l,  and)  öuf 
bie  fenfiblen  S^eroen  reijenb  wirft  unb  um9efet)rt,  wa^  in  biefen 
bie  Erregung  t>ermtnbert,  auä)  auf  bie  Tln^Mn  ldt)menb  wirft. 
^a0  entfd?eibenbj!e  ^(rgument  aber  liefert  SSalentin",  inbem  er 
jeigt,  t>a^  fleine  ©tüdcben  SD^u^felfubjltans  t)on  grofcben,  bie  unter 
baS  3J?ifroffo^  gebracht  werben,  nur  bann  auf  ©aloani^muö  reagis 
rcn,  wenn  fte  nod)  einzelne  O^eröenfafern  enthalten.  Ergeben  ftcb 
üerfcbiebene  golgen ,  je  nacbbem  ein  S^eij  auf  ben  9^ert)en|!amm  ober 
auf  ben  Tlu^fd  felbfl  angebracbt  wirb,  fo  laffen  fte  ftd^  binreicbenb 
au§  jufdlligen  Umjldnben  erfldren.  @o  erregen  cbemtfcbe  fRd^c 
leichter  äucfungen  an  bem  entblößten  Tlu^M,  aU  burcb  ben  S^er^ 
t)enjlamm%  weil  fte  leichter  ta§  ^u§f elfleifcb ,  alS  t>a$  fefle  dlcm 
rilem  burcbbringen.  9^acb  ^urcbfcbneibung  ber  Heroen  entfielen  nocf) 
Idngere  Seit  Sucfungen  auf  S^eijung  ber  WluMtln,  aU  auf  OJeijung 
ber  S^eroen  (©untrer  unb  ©cbon),  wabrfc() einlief  nur  U^\)alh, 
weil  bie  peri^)l)erifcben  ^nben  ber  S^^eroen  ftdb  Idngere  3eit  uni^er- 
dnbert  erbalten,  alö  tiik  bem  Drte  ber  SSerle^ung  ndf)er  gelegenen 
©tdmme. 

SBenn  bie  oben  befcbriebenen  Ärdufelungen ,  bie  man  aucb 
lange  nadb  bem  Sobe  unb  oft  nacfe  bem  Äocben  ber  9)?ugfelbunbel, 
fowie  in  ben  geldbmten  Wlu^Mn  finbet,  benienigen  gleichen,  welche 
wdbrenb  be§  ^ebeng  unter  t)tm  ©nfluffe  ber  S^eröenreijung  eintre- 
ten, fo  mügte  man  annebmen,  bag,  obgleich  bie  gewo()nlicben  S^eijc 
im  ßebenben  unb  mittel)!  ber  ^lerüen  auf  bie  iO^u^feln  wirfen,  ben- 
nocb  aucb  auf  anberen  SSegen  eine  gufammenjiebung  berfelben 
moglicb  fet)  ober  wcnigjfenö,  bagbie  Sufammenjiebung  ftcb  nacb 
ber  S:rennung  t)om  0lerüen  erhalten  fonne.    SSon  ber  Slobtenjlarre, 

1  m.  SSB ^ptt  tn  b.  3tfc^r.  fRmt  ©binb.  SJerfuc^e,  u6erfe  u.  ^ivau^m^' 
kn  p  mtenburg.  II,  342.    S-  SJiulUr,  ^M- ">  52. 

2  a.  a.  D.  p.  124. 

3  3.  SOlöUec,  mWol  n,  52. 
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wcl(i)i  nad()  ©ommer'g  5a^(reid[)en  IBcobaclJ)tun9en^  \i6)  nicfjt  fru- 
l^er  al$  10  5[}?{nuten  unb  nidt?t  fpdter  al§  fteben  ©tunbcn  md)  bem 
Sobe  einfieüt,  weig  man  nod)  nid^t,  ob  fte  in  einer  ber  lebenbU 
gen  ßontroctton  afjnlic^en  ^rdufelunci  ber  9)?u§!eln  ober  in  einer 
blogen  ©erinnung  unb  SSerbidjtung  i^rer  ©ubflanj  begrunbet  x\t. 
gur  eine  bem  9}?ugte(gewebe  eigene,  nid)t  b(o§  burd)  bie  Koagula- 
tion beä  S5luteg  feiner  ©efdge  bebingte  ^rfcbeinung  mn^  man  fte 
aber  fd[)on  t»eöt)alb  {)alten,  weil  anbere  nic^t  minber  blutreicfee  Z^dU, 
j.  S5.  bie  :©rufen,  eine  d^nlicf)e  @r()drtung  nac^)  bem  Slobe 
nid[)t  jeigen. 

X)a  t)k  S^eactionen  ber  9}?uSfeln  üon  ber  2Becl)feln)irfung  jwi- 
fd[)en  S^^erüen^  unb  5D?u^!elfafer  abl)dngcn,  fo  mug  eg  aud^  3u- 
ftdnbe  ber  9)?u6felfafern  geben,  weldje,  inbem  fte  il)re  S5e5ie^ung 
5um  9?ert>en  dnbern,  einen  Hinflug  auf  bie  S^eijbarfeit  berfelben 
dugern,  unb  woburcb  bie  !0?u6felfafer  für  bie  ^inwirfung  berS^er- 
Den  mebr  ober  minber  empfänglich  wirb.  93?an  fennt  aber  foldbe 
3u|!dnbe  nid&t,  abgefel)en  t)on  bebeutenberen  organifcben  ^ranfbeiten 
ber  !0?ugfeln,  xt)üd)z  wobt  In  ber  Siegel  bie  Heroen  mit  ergreifen, 
unb  ^dbmung  jur  golge  b^ben. 

^ie  Differenzen  ber  9}?u§feln  in  ibten  pbpfiologifcben  ©ner= 
gien,  je  nacbbem  fte  wiüfurlid)  beweglid)  fi'nb  ober  nic^t,  rbi)tbmifcb 
ober  anbaltenb  ftd)  contrabiren  u.  f  f.,  muffen  bemnacb  aucb  mebr 
in  25erfcbiet)enbeiten  ber  bewegenben  S^eroen,  aB  ber  9}?ugfelfafern 
felbft  bcgrunbet  fet)n^  Scb  üerfdbiebe  baber,  wag  baritber  ju  fagen 
i)l,  auf  bie  S5efcbreibung  beö  *)?erüengewebe§.  Snbeffen  treffen  mit 
ten  ^igentbümlicbfeiten  ber  gunctionen  ber  Tlix^Uln  einigermaßen 
and)  ßigentbumlidS)feiten  be§  SSaue^  jufammen,  unb  nur  inwiefern 
ftd)  jwifcben  biefen  beiben  9)un!ten  eine  Sejiebung  nadjweifen  laffe, 
foü  )^m  unterfucbt  werben,  wobei  jugleicb  bie  übrigen  contractilen 
(^^xvzU  mit  berudfftcbtigt  werben,  ^k^  wirb  ftcb  fogleicb  an$  ber 
folgenben  tabellarifcbcn  Ueberftcbt  ergeben: 

1  De  signis  mortem  hominis  absolutam  indicantibus.  P.  II.  Havn.  1833. 

2  m$  S5ett)ei§  eincö  motmellen  Untetf^iebeS  ixoi^ä)m  tviUfutüä)  uiib  un- 
wiUtMidi  beweglichen  SOlugfeln  fonnte  man  anfut)ren,  baf  bk  Trichina  spi- 
ralis,  ein  ©in gen? eibewurm,  ber  feinen  ®i|  in  ber  ©ubftonj  ber  9Ku6fern  ^at, 
in  oUen  SO^uöfeln  beö  «Stammes,  in  ber  ©peifero^re  Hg  2"  unterhalb  bcö 
Äebli^opfeS ,  aber  nid^t  im  v^erjen  gefunben  würbe,  beffcn  gafern  bod^  oud^ 
oarifoS  ftnb  (SS  ifd^o  ff  in  ^eibe  Ib.  2(nn.  VI,  W-  2;. 
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Unwiafurli«.  SBillfurlt*. 


SSinbeges 
webe. 


Dveactton  auf 

ÄdUe^nid^tauf 

med&amfcf)eu. 

öal\;>anifd[)e 

9?eiV. 

ßutt§,  Tunica 
dartos,  Corp 


9?eaction  auf 
^alU,  auf  mc 
djamfd[)c,  nic()t 
auf    gabani' 
f4)c  SJeije. 

SSenenfedute. 


cavernosa. 


©latte  9Ku§^ 
fein. 


©ejlreifte 
9)?ugfeln. 


2(rtetienl)dute. 


9?eaction  tttcfet 

auf  Ädlte,  aber 

auf  med[)an.  u. 

galt).  Steije. 


gefdge? 


S[)?uafell)autb 
©ngetpetbc  u 
2lu§fu^rung§: 
Qdnge'. 


II. 


^erj^  unb 

Vedute   ber 

rl)t)t^mtfdE)  he 

wegl.  ©efdge. 

III. 


9?eacttonnid)t 

aufhalte,  aber 

aufmec]()an.u. 

galt).  9?ei^c. 


^uSfeln  be§ 
(Stammet  u. 
b.  2lnfdngc  ttii 
nerer  Sandle*. 

IV. 


^ö  jctgt  ftd[)  l()ier  allerbtng^  eine  (Stufenleiter  in  ber  2fu6bil- 
bung  ber  pl)pfiologtfd^en  gunction,  buri^  bie  brei  ©rupfen  contractt^ 
ler  gafern ,  t)k  mx  anatomifcj)  gefd)ieben  l)aben ,  ieboc^  nid&t  fo 


1  «^terl^ec  Qz^bxt  ^kUd6;^t  ha^  ©ewebe  ber  Corpora  cavernosa  beS 
^ferbes. 

2  3u  ben  23en?eifen,  wetd^e  in  3-  «OluUer'g  ^f)#olo9fe  (I,  472)  för 
bte  (Sontracttlttdt  ber  2Cu§fü^run9§9dn9e  unb  ben  perij!olttfc^en  mi)r)ti)mu§  törer 
SSemegungen  angefüljrt  tcerben,  fmb  feftbem  l)tn5U9efommen  Meyer,  De 
musculis  in  duct.  efferent.  <^aü§mann,  Beugung  beö  weibt.  @ieö.  ®.  18. 
®te  erfte  {)te{)er  get)6rtge  S5eo6a(|tung  i^at  n)o{)l  SSerf^luir  (De  irritab.  ar- 
ter, p.  85)  am  UtHct  be6  ^unbeä  gemad^t.  —  SSalentin  (Funct.  nerv, 
p.  64)  fa^  ©ontcactionen  ber  Ureteren  unb  ©amenblafen  ouf  S^ef^ung  i^rer 
S^eroen.  2Cn  ben  SSrond^ten,  unb  ivoat  an  Zweigen  üon  %— l"'^ur(^nietfer 
bemerfte  Sßebemei)er  (v^retöl.  ©.  71)  eine  aUmd^Hgt  SSerengung  beö  Su* 
meng  auf  galüantfc^e  S^efje. 

3  SBentgfteng  üeri)dlt  ftd^  bfe  @peifer6f)re  gegen  üidiz  gletc^  ben  «OluSfeln 
be§  ©tommeö.    SßolNtann  in  9)1  ÜU.  2(rd>  1840.  @.  493. 
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bag  eine©rup:pe  in  continuirlicljer  dini)t  bcr  anbeten  folgt,  fonbern 
mit  einem  Uebergreifen  ber  einen  in  bte  anbere.  SSejeidjnen  wir  in 
biefer  Tabelle  bie  üerticalen  9?ei()en  mit  I — IV,  fo  ]j)aben  mx  unter 
I.  unb  II.  contractile  ®etx>ebe,  ^k  ftd[)  aufOJeijung  langfam  jufam^ 
men5ief)en ,  eine  SBeile  in  ber  ßontraction  bel)arren  unb  bann  lang^ 
fam  tt)ieber  nadS)(ajyen^  unter  III.,  ab9efe()en  t)on  ber  SrtI,  f^u^feln 
mit  :peri|Ialtifc()er  ßontraction,  weld^e  bei  bem  ^arme  bem  Steige 
langfam,  bei  bem  ^erjen  \ä)mU  folgt,  unter  IV.  SJ^uöfeln  mit  ra^ 
fefjer  unb  rafd[)  nad^laffenber  3ufammen5ie]()ung.  ^ie  @dS)nelli9!eit 
ber  9?eaction  ift  bemnad[)  ba6  einjige  9}?er!mal,  tt?elcf)e§  ben  geftrcif^ 
ten  9}?uäfeln,  ben  übrigen  gegenüber,  augfd[)lieglicf)  pfommt,  unb 
mit  ber  @tructur  ber  Safern  in  einer  ;95e5ie()ung  flelfien  fonnte. 
UebrigenS  gilt  biefe  Tabelle  nur  für  i)tn  9}?enf4)en  unb  \)k  nacl)jl- 
tjerwanbten  Sfeiere.  Sn  anberen  klaffen  fommen  S3arietdten  in 
bcr  23erbreitung  ber  tjerfd^iebenen  2Crten  t)on  Tlu^Mn  t>or;  ob 
ftdj)  baran  entf^jredjcnbe  2Cenberungen  ber  Function  fnüpfen,  ij! 
nic^t  befannt 

?)reöofl  unb  :©uma§  'i)aUn  beim  grofd^e  unb  bei  warmblü- 
tigen Zl)uxm  t)a$  S3er^alten  ber  SO?u§felfafern,  fowol)l  ber  glatten 
al0  ber  geglieberten ,  trd^renb  ber  ßontraction  unterfuc()t  ^ ;  fte  fin^ 
ben,  t)a^  bic  SSünbcl  in  ber  dln^t  gerabe,  unter  ber  S^eijung  burclE» 
einen  galt)anifd)en  ©trom  giemlid)  regelmäßig  jidjacfformig  gebogen 
finb.  ©in  5!J?u§felbünbel  be6  grofd^eS  üon  1,5"'  Sänge  ma*tc  ad()t 
folclS)er  Siegungen,  eine  (B^itc  ber  S3iegung  mag  bemnacl[)  1,5:16 
=  0,09"',  eine  bem  S5eugung6winfel  gegenüber  Qt\)a(i)tt  Sinie, 
welcl[)e  beffen  bd'oz  @d)en!el  ju  einem  gleidi)fd[)en!eligen  ^reiecf  fd^log, 
^atte  0,136'".  ^er  ^J^u^fel  ^atte  ftd)  bur*  biefe  Krümmung  ber 
Sered)nung  nadj)  um  0,23  feiner  Sdnge  jufammengejogen,  wag 
mit  ben  [Refultaten  ber  birecten  !0?ef['ung  (0,27)  jiemlii^  überein^ 
tiimmte.  ^ie  @pi§en  ber  S5eugunggwinfel  waren  immer  an  ber^ 
felben  @teüe  unb  jwar  jebegmal  t>a,  wo  t)on  einem  Sünbel  öon 
Sleroenfafern,  wel^eS  ber  Sänge  mä)  jwifc^en  Un  50?u§felbünbeln 
lag,  einzelne  abgingen,  um  quer  über  bie  9)?u6felbünbel  ju  t?erlau- 
fen.  S5et  ber  fipontanen  SD^uöfelbewegung,  j.  S5.  beim  2lt^men,  fol- 
gen fiel)  bic  Ärdufelungen  wie  Stellen,  welche  über  ^cn  ^uSfet 
berablaufen   (gictnu§,   SSalcntin',   ©erber).     2Cuger  biefer, 

1  Magendie ^  Journal  de  pkys.  III,  306. 

2  Fnnct.  nerv.  p.  132. 


598  Ärdufelung  ber  gafern. 

nod^  mit  hlo^m  TTugc  ftcbtbarcn  ^infnidPung  nimmt  öautt)^  eine 
birectc  SSerfutjung  beg  S5unbcl§  an,  mobei  bic  <gc^eibe  ftcb  run- 
zele unb  £luerj^reifen  btlbe.  X)kU  lixt  ber  dontraction  erfolge  bei 
geringerer  9?et5ung  aU  bie  Sicf^acfbiegung ,  fep  aber  aud)  m  ben 
jirf^arfformig  gebogenen  SSunbeln  nod)  augerbem  tt)al)rnc]^mbar. 
C)&ne  t)k  SJidbtigfeit  ber  ^eobacl)tung  bezweifeln  ^u  troüen,  i)a\U 
id)  bie  (5rfldrung  berfelben  für  irrig,  ^k  <3cbeibe  ber  Wlu^hU 
bunbel  ijl  fo  feiji,  ta^  fie,  fo  lange  bie  9)?uöfelfafern  in  berfelben 
eingefc^loffen  ftnb,  unmoglid)  wahrnehmbare  SJunjeln  bilben  fann. 
SOBa§  ^autt)  bafur  l)dlt,  muffen  entweber  bie  jldrferen  £luer|!reifen 
ber  ^rimitiübünbel  ober  feinere  ßicfjadfbiegungen  gewefen  fepn,  welcbc 
bei  fd)W)dcberer  23ergrogerung  leidjt  wie  muerrun^eln  erfdjeinen.  @§ 
ijl  6cf)abe,  bag  ^auti)  nict)tS  über  \)a§  S3erl)dltni^  biefer  S^lunjeln 
ju  ben  £luerj!reifen  angegeben  b^t.  ©olcbe  feinere  3icf§acfbiegun2 
gen,  wie  id)  fte  oben  an  tobten  ?D?u6feln  befd)rieb,  f)ahc  id)  aud) 
an  ganj  frifcben  bdufig  gefeben.  @ie  ftnb  fajl  20mal  feiner,  al^ 
bie  üon  ^reüojt  unb  ^umaö  bemer!ten.  @ö  wdre  intereffant 
gu  wiffen,  ob  fte  aucb  bei  lebenbiger  (Sontraction  innerfjalb  ber 
großen  SSiegungen  üorfommen,  wie  micb  bie  ^Beobachtung  t>on 
2autl)  üermutl)en  lagt.  23alentin^  nimmt  an,  bag  ftcb  juerfl 
Einbiegungen  in  größeren  Diffanjen  bilben  unb  allein  ejcijliren, 
wenn  t:ik  SSerfürjung  fc^wacb  ijl;  wenn  fi'e  fldrfer  werben,  fo  ent:: 
fleben  in  jeber  ^ijTanj  neue  Einfnicfungen ,  6  —  8  unb  mel)r. 
SBcnn  ba§  ße^tere  ftattfinbet,  mußte  bic  SSerfur^ung  jidrfer  fepn, 
bennodS)  fcbldgt  fie  S5alentin  auc^  nur  gleicb  ^rcüojt  unb  £)u- 
ma$,  auf  0,023  —  0,029  an.  Uebrigenö  i\t  eS  wobl  moglicb,  ta^ 
biefe  feinere  gorm  Don  ^rdufelung,  fo  regelmäßig  fte  ij!,  ju  ber 
lebenben  3ufammenjie^ung  ber  ^O^uöfeln  überbauet  in  feiner  SSe^ie^ 
bung  jlebe,  fonbern  nur  So  Ige  einer  ^)bp[tfalifcben  Söerfür^ung  fep. 
Eine  äi)nl[d)t,  n\d)t  minber  fc^roffe  Sijfjadfbi egung  fommt  an  ben 
9^ert?en  üor. 

^enfbar  wdre  enblidS)  eine  S3erfurjung  ber  animatifcl[)en  ^uh 
fein  burd)  eine  noc|)  feinere  ^rdufelung  ber  ?)rimitit)fafern.  SBenn 
wir  bie  SSilbung  ber  £luerjltreifen  richtig  t)erfolgf  unb  gebeutet 
^aben,  fo  fann  bic  gerabe  ^rimititjfafcr  ftcl)  in  größerem  ober  ge^ 
ringerem  ©rabe  wellenförmig  unb  felbjl  fpiral  aufrollen,  bic  Cluer^ 

1  VInstitut.  1834,  No.  70. 

2  Fanct,  nerv.  p.  131.    ^ziU  @nc9f(op.  2ert.  «WuSfetbettJeg.  ©.  184. 


^rdufelung  bei*  %ajlevn.  599 

jirctfen  waren  algbann  bie  gotge  ber  leifejfen  ßontractton,  auf 
tt)eldS)c  jundd[)j!  bie  feine  unb  bann  bie  gröbere  ^xä^adhleQunQ  fol^ 
gen  würbe,  ^ie  fetnfle  Sluerjireifung  ber  Sünbel  fa^  ^.  |).  Sßeber 
tm  ©d5)tt?anje  lebenber  grofc^laröen  wdbrenb  ber  fRn^e  beffelben  \ 
SSaUnttn  ftebt  wd^renb  ber  öontraction  bie  ^uer(!reifen ,  ^k  et 
übrigen^  für  üarifofe  2fnfdS)tx)eEungen  \)äU,  ftd)  rafcb  er|)eben^ 
SBenn  nacb  35urd)f4)neibun9  ber  Heroen  bie  SJeijbarfeit  ber  Wlix^^ 
fein  aEmd{)li9  fcbwinbet,  fo  werben  aucb  bie  £lueri!reifen  nacb  unb 
nacf)  unbeutlid)  unb  an  üoUfommen  9e(df)mten  Tlix^Mn  ftnb  fte 
biß  auf  feltene  linßm\)n\cn  ganj  unb  gar  üerwifc^t.  ^ie  ^rimitit):; 
fafern  ftebt  man  nur  rein  cplinbrifd^  ober  fd)tt)acb  Inotig  \  SStc 
fidS?  biefe  Ärdufctung  fo  lange  na4>  t>im  S^obe  erhalten  fann,  bliebe 
bann  freilieb  nocb  ^u  erfldren. 

^an  b^t  bie  grage  aufgeworfen,  ob  auger  biefen  S5iegungen 
bei  ber  dontractton  be6  9}?uöfelS  nocb  eine  23erbid?tung  eintrete, 
ob  er  ficb  jebe^mal  um  ebenfooiel  in  ber  ^i(fe  au^bebne,  al§  er 
in  ber  ßdnge  abnimmt,  ober  ob  er  ein  geringere^  SSolumen  ^ahe, 
aU  im  äul^önbe  ber  9^ube.  £>ie  le^tere  S3orau6fe^ung,  fdjon  an 
ftd;  unwal)rfcbeinlicb,  ba  ber  9)?uSfel  feine  comprefftbeln  glufftgfeiten 
entbdlt,  wirb  burcb  bie  überein|!immenben,SSerfucbe  t)on  (5arli6le, 
S5lanc,  S3arjellotti  unb  ?)ret)ofl  unb  ^uma^  wiberlegt*. 
dxman^  fanb,  bag  ba6  SBaffer  in  einer  grabuirten  9?obre  bei  ber 
öontraction  beö  fÜ?uöfelS  fanf,  aber  fo  wenig,  bag  e§  nicbt  in 
S5etracbt  fommen  fnnn. 

©cbwann  'i)at  bewiefen  ^  ba^  bie  Äraft  beS  SD?u§feB  tn 
gerabem  SSerbdltniffe  mit  ber  ßontraction  abnimmt,  wk  bei  bm 
elöftifcben  Körpern;  fie  ift  beim  SD?u6fel  in  berOiube,  bei  elajüfcben 
Körpern  in  ber  2Cu§bebnung  am  grogten ,  beim  9}?u6fel  im  Suftanbe 
ber  b^cbften  Snfammenjiebung,  bei  elajiifcben  Äor^ern  im  Suff^nbe 
ber  9?ube  =  0.  i^arauS  wiberlegen  fidb  bie  Sbeorien,  welche  bie 
(5ontraction  au6  2(njiebung  ber  2(tome  gegeneinanber  erfldren,   ba 

1  9?ofenmülUc'§  2Cnat.  ©.  92. 

2  SSerl   (Snc^clop.  2Crt.  SDluö^etbettJcgung.  @.  188. 

3  ©fep,  a.  a.  D.  ;;.  ST'S.     Valentin,  Funct.  nerv.  p.   126. 

4  Magendie,  Journ.  de  phys.  III,  308. 
ä  ©ilbert'ö  'Km.  XL,  1. 

6   3.  smülUr'S  ^Wol-  II»  59. 
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bic  befanntcn  anjtel&enben  Ärdftc  wad)fcn  in  bem  SOZaöge,  al6  bic 
einanber  anjiei)ent)en  St)ei(e  ftcf)  ndfeetn. 

^ie  ^D^uf'felfafern  entwi(fe(n  ftd)  bei  bem  (Smbrt)o  au§  Scßcn, 
bte  in  einem  gallertartigen  (5t)tobla|lem  entjleben.  50?an  fielet  juerjt 
runbc  mit  dn  h\§  jnjei  Äernforperd)en  üerfebene  Äerne,  ber  ^dngc 
nadb  aneinanbergereibt,  welche  ftcb  mit  jarten,  burcbftcbtigen,  in 
SBaffer  leicbt  berffenben  Sßanbungen  umgeben.  SBdbrenb  biefe  ftcf) 
etn?ag  üergrogern  unb  jumal  ber  2dnge  nad)  au6bebnen,  entjlel^en 
in  ibrem  Snnern  um  ben  Äern  f leine  ifolirte,  runbe  ^orncben. 
^urcb  9?eforption  ber  Swifc^enwdnbe  t^erfcbmeljen  bie  3ellenb6bten 
unb  tk  t)erfcbmol5enen  Seilen  jiellen  S^Jobren  bar,  votlci)i  m  t^en 
S5erbinbunggf^ellen  öftere  ttxca^  eingefnicft  ftnb.  Zn  ber  2Banb  ber 
9?6bre  entwicfeln  ftcb  gla^belle,  bünne,  longitubinalc  gaben,  bie 
fpdteren  ?)r{mitit)fafern.  ®o  weit  jtimmen  bie  alteren  unb  neueren 
S3eobacbtungen  üon S3alentin^  unb  bie  oon  ©cbwann  uberein^ 
S3on  t>a  an  aber  weicben  bie  2(ngaben  S3eiber  üon  einanber  ah. 
©cbwann  ij!  ber  ^Tnff dbt,  bag  bie  3eUen!erne,  welcbe  anfangt  im 
Snnern  ber  S^Jobre,  jiemlicb  bicbt  aneinanber  unb  grogentbetlg  mit 
bem  Idngften  ^urcbmeffcr  in  ber  £luerare  liegen  %  hd  weiterer 
©ntwicfelung  unb  jugleicb  mit  ber  2(uäbebnung  ber  fKbl)xc  in  tk 
^dnge  ftcb  öon  einanber  entfernen  unb  in  ber  S^licbtung  ber  S^obrc 
verlängern,  wobei  fte  jugleicb  nacb  augm  gebrdngt  werben  mußten, 
^enn  an  reiferen  9)?uö!elbünbeln  fab  er  Idnggooale  Äerne  auf  ber 
dugeren  2Banb,  jum  2;beil  fogar  üon  berfelben  abgeloft*.  3)ie  in^ 
nere  vg)6ble  war  bei  biefer  ^ntwicfelung^jlufe  nocb  merflicb,  bie 
Heineren  ^orncben  im  Snnern  berfelben  fd)ienen  reforbirt.  Die 
^rimitiüfafern  entftdnben  bemnacb  alä  fccunbdre  2(blagerung  im  Sn^ 
nern  ber  urfprunglicben  3elle  juerft  an  ben  Sßdnben  unb  füüen  fte 
nacb  unb  nacb  ö^nj  öu6.  X>k  äeüenwanb  würbe  gur  jlructurlofen 
©c^eibe,  weldje  ©cbwann  an  ben  ^rimitit)bünbeln  ber  Snfecten 
unb  gifcbe  gefeben  bot.  Die  Idng^oüalen  Äerne  auf  ber  ©cbeibe, 
weld[)e,  mt  man  je^t  weif,  aucb  im  ^rwadbfenen  nicbt  feiten  ftcbt» 
bar  ftnb,  waren  t)k  mctamorpboftrten  urfprünglid^en  3ellenferne. 
Die  @teEen,  an  welcben  tu  SDiuafelbunbel  burcb  9)rdparation  unb 

1  (gntttJt^elung^gefd^.  ©.  267.    fStüil  lix^.  1840.  (S.  198. 

2  «OZtrro.fop.  Unterf.  <B.  156. 

3  ebenbof.  Saf.  IV.  gtg.  1.  2. 
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unter  bcr  ^inwirfunQ  bcS  SJ^agenfafteg  in  <BtMt  verfallen  (f.  oben), 
fowte  bie  SSeugungSnjinfel  bei  ber  Ärdufelung  be^eicbneten ,  nac^ 
©c()wann'^  ^ermut^ung,  bie  ßdngc,  ju  ber  ftd)  bag  au§  ^iner 
3elle  entj!anbene  ©tucf  einer  !J}?u6felfafer  au§9ebe?)nt  ^)atte.  @o 
weit  ©c^ttjann,  bem  ^a)ßptni)t\m'  unb  [Reid)ert^  ftd)  an^ 
fd[)liegen.  9^ad)  Scalen tin  be|le|)t  bie  centrale  |)o^(e  wd^renb  be6 
ganzen  Seben^  fort;  t}K  urfprunglic^en  Seilenferne  erhalten  ftdS)  eine 
Seitlang  im  Snnern  berfelben,  tt)al)rfcb einlief  in  einer  eiweigartigen 
gluffigfeit,  unb  werben  bann  fammt  ben  fleineren  Ä6rnd!)en  reforbirt. 
£)ie  gla6l)ellen  longitubinalen  %ät)m  entwicfeln  fiel)  um  bie  Seilen^ 
ferne  unb  um  t>ie  centrale  |)o^le  üieüeic^t,  wag  Söal entin  unent^ 
fd^ieben  lagt,  außen  auf  ber  urfprüng liefen  Sellenwanb.  Snbeg 
t)ermet)rt  fid)  auf  Soften  ber  centralen  ^ofele  hk  SJienge  biefer  ga- 
ben nacb  innen  ju;  ffe  er|)alten  ein  granulirteg  2(nfel)en,  bann  er^ 
fc()eint  jiemlicj)  plo^licl?  bie  Sluerjlreifung.  X)k  fnieformigen  S3eu=! 
Qungen,  welcbe  \^on  an  ^mbrponen  merflicl[)  ftnb,  liegen  jum  Zi)di 
an  ber  ©teile  ber  Swifcbenwdnbe ,  alfo  an  ber  ©renje  t)on  jwei 
iprimdren  Seilen,  jum  Sbeil  aber  aucfe  an  anberen  ©teilen,  ^b 
bie  ©c()eibe  ber  reifen  SO^ugfelbünbel  ber  urfprünQlicben  S^üenwanb 
entfprecbe,  ift  bemnacfe  jtveifel^aft.  23alentin  \)ä{t  eg  für  möglich, 
ha^  fte  eine  neue  SStlbung  nm  bie  9)rimitit)fafern  fe^  unb  bag  bie 
urfprun3licl)e  Sellenwanb ,  auf  welcher  t)k  ^rimitit)fafern  ftcl)  abla^ 
gern,  alg  S5e9renjung6l)aut  ber  centralen  ^^o^le  übrig  bleibe  ober 
reforbirt  werbe.  Sie  ldnggot)alen  ^erne  ber  ©c^eibe  btlben  fic^  in 
bem  ß^toblaflem,  welcf)eg  jwifcl)en  ben  ^rimitiöbünbeln  übrig  bleibt, 
»^ier  entftdnben  Äerne  unb  bann  Seilen  mit  wafferbellem  Snf)alt, 
bie  ftd)  longitubinal  aneinanber  reiben,  bann  ficb  abiplatten,  an  ?dnge 
gUi:  unb  an  breite  abneljmen  unb  eine  SJ^embran  üon  rf)omboi= 
balen  Seilen  barjlellen ,  bie  ftd!)  Ö^Ö^^f^^^^Ö  einfeilen  (gleid&  bem  ©pt^ 
tbelium  ber  ©efdge).  Sie  Verengung  nimmt  ju  unb  eg  bilben  ftc& 
burdb  23erfc()meljung  ber  Seilen,  ber  2dnge  naö),  öarifofe  gdben 
(t)a^  fabig  aufgereihte  ©pitbelium  SSalentin'g);  üon  biefen  ge^e 
ein  Zi)ixi  verloren,  ein  anberer  in  SSinbegewebe  über;  um  jebeg 
95iu6felbünbel  bleibe  eine  ©d^icjt  permanent,  in  bereu  Snterjütien 
wal)rfc{)einlid[)  eine  jlructurlofe  !)J?embran  öor|)anben  fet),  t>k  früher 
crwdl)nte  ©c|)eibe.    Znd)  an  ben  platten  3)?uafelfafern  unterfcl)ieb 

1  SSerbauung.  <S.  111. 

2  (SntwicitlmQ^kUn.  ©•  241. 
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23alcnttn,  tro^  t^rer  ^(att^ett,   bte  centratc  ^o|)(e,   mit  if)rett 
Äevnen. 

^tc  fRiä)ü^Mt  biefer  legten  ^c|)au^tutt3  muß  xd)  bezweifeln 
unb  t)evmutf)e,  bag  SBaUntin  bte  Äernfafern  für  centrale  (Sandle 
genommen  ^aU,  wie  t>k$  9?dufd)el  an  t)tn  2(rterienfafern  begeg- 
net ip-.  Sn  ^Betreff  ber  t>arifofen  9}?ugfelbunbel  \)at  mir  feine 
^arjiellung  me|)r  S33a]&rfdS)einlic()feit,  aB  bie  üon  @clS)wann.  ^ag 
bie  kerne  auf  ber  @d)eibc  ber  ^ünbel  mit  ben  urfprun9lic|)en  3el^ 
(enfernen  ibentifcb  fe^en,  ijl  fd[)on  be6{)alb  unwabrfcf)  ein  lieb,  weil 
man  nicbt  einfel)en  fann,  wie  bie  anfangt  queroüalen  Äerne  f))dter 
m  hk  ßdnge  wadE)fen  unb  t)k  anfangt  in  ber  ^oble  eingefcbloffenen 
•^erne  au^en  auf  bie  Sßanb  ber  dlb\)xe  gelangen  foEen,  ferner  weil 
mel)rere  berfelben  in  gleicber  ^obe  nebeneinanber  liegen  unb  bem^ 
nacb  3ellen]()oblen  nicbt  nur  ber  ^dnge  md),  fonbern  aucb  in  ber 
£lueremit  einanber  üerfcbmoljen  fet)n  müßten.  (56  wirb  aber  and) 
burd&  SSalenttn'ö  S5eobacbtungen  wiberlegt,  ber  nacb  ber  SSil^ 
bung  ber  ßdng^fafern  bie  ^erne  nocb  in  einer  inneren  centralen 
»g)6ble  wabrnabm.  Sil  bemnacb  bie  ©d^eibe  ein  fecunbdreö  ^ro^ 
tuet  m^,  wie  au§SSalenttn'6S5efc|)reibung  ^erüorjugeben  fd)c\nt, 
au^  abgeplatteten  unb  ju  SJJembranen  ijerfd^moljenen  Seilen  gebil^ 
M,  fo  ftnb  bie  ?)rimitit)fafern  aU  fecunbdre  2(blagerungen  über  ei^ 
ncm  m^  aneinanber  gereibtcn  gellen  be|lel)enben  ^plinber  ju  be^ 
tracbten.  ^ie§  wirb  um  fo  plaufibler,  wenn  wir  t>k  ^ntwicfelung 
be§  v^aargewebeö  unb  be6  (^tvothc^  ber  Wlu^Mn  üergleicben.  ^ie 
glatten  !D?u6!elbünbel  werben,  wie  Vit  2dngöfafern  beö  ^aare6, 
<x\xi  einem  (5t)toblajlem  geformt,  welcbe§  nacb  ber  9?icbtung  ber 
Äcrne  ficb  in  gafern  f)(>alM,  bie  zuweilen  fpdter  in  gibrillen  ver- 
fallen, eine  Slrennung  in  Snl)alt  unb  ©cbeibe  i)l  nicbt  nacl[)ju- 
weifen;  bie  Äerne  t)erl)alten  ftcb  önfangg  in  beiben  gleidf),  geben 
ober  fpdter  am  vg)aare  grogtentbeilö  verloren  unb  werben  am  5l}?ugfel 
ju  Äernfafern.  Sn  ^tn  glatten  50?u6feln  ber  v£)arnblafe  einer  neu- 
geborenen Äa^e  fal)  icb  nocb  gar  feine  Äernfafern,  fonbern  nur 
runbe  Sellenferne.  (Sntfprecben  bie  glatten  gafern  in  ©tdrfe  unb 
fBan  ben  ^lementarfafern  be§  v^aareS,  fo  mug  man  bie  üarifofen 
S3ünbel  bagegen  bem  ganzen  .^aar  gleicbjlellen.  Sn  beiben  eine 
centrale,  mit  quergejlellten  Sellenfernen  Uidd)mtc  '2(re,  beren  ^erne 
fpdter  üerfcbwinben ,  in  beiben  ^dnggfafern,  um  btefc  2l;i:e  ftcb  ent= 
witfelnb,  in  beiben  jule^t  eine  ©cbeibe  um  bie  ^dng^fafern.  9^ur 
tcr  St)puö,  wonacb  bie  ßdng^fafern  entjteben,  tji  üieUeicljt  in  ben 
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Wlu^hln  cm  anbetet,  ha  bte  ?)nmttit)fafern  ber  leiteten  nxä)t  burcb 
Serfallen  t)on  äeüenfafern  gu  entjle^en,  fonbern  unmittelbar  au^  tu 
ncr  aletcf)formt9en  ©ubjlanj  l)erüorju9el)en  fdjelnen.  SO^oglid),  bag 
ju  ber  SSilbung  berfelben  bte  feinen  punftformigen  Mxpzxö^m  üer^ 
wanbt  werben,  bie  td)  zuweilen  in  öarifofen  Tln^fdn  ^att  ber  gas 
fern  unb  neben  benfelben  fa^.  <Bk  finb  am  ftdufiQJlen  in  hm 
fein|!en  ^ünbeln  unb  fmben  ftdb  nie  in  ben  (larfjlen. 

^ie  ©cfceibe  ber  fO?u^!eln  fann  man  aüerbingä  mit  einem  ^pu 
t^elium  unb  jundd)!!  mit  bem  ^pitl)eltum  ber  ©efage  üergleidben. 
^h  e§  5u  irgenb  einer  Seit  au§  wirflid)  getrennten  SeÜen  befleiße, 
tt>ill  ic^  nid)t  entfc^eiben,  bagegen  gleicht  bie  (5ntrt)i(felung  ber 
^erne  berjenigen,  tx)eldS)e  wir  in  ber  innerflen  ®efdgl)aut  beobad[)tet 
\)abcn.  ^ie  meijlen  werben  reforbirt,  anbere  wanbeln  ftc^  in  bunflc 
gafern  um,  erreidjen  aber  nicbt  tk  Stdrfe  unb  Sntwicf elung ,  wie 
in  ber  ®efögl)aut.  2)ie  3al)l  ber  Äerne  i|l  fowobl  in  glatten,  aU 
In  üarifofen  ?0?uSfeln  großer  hex  jungen   Silieren,  al6  bei  alteren. 

dlaö:)  ?eeuwen^oef,  9J?up^  unb  ^rod)a§fa  ftnb  bie?)ris 
mitiobunbel  junger  2!^iere  feiner,  al^  hk  ber  erwact)fenen. 

SBie  lebhaft  im  erwad^fenen  WluMd  ber  ©toffwec^fel  mit  bem 
f&lnU  fe^n  mü^e,  bewetfl  fein  9?eict?tl)um  an  ©efdgen.  SBirb  ber 
Suflug  t)on  arteriellem  S5lute  gel)emmt,  fo  erfolgt  ?dl)mung  *,  woran 
freilid)  aud)  bie  mangelnbe  ^rndl)rung  ber  S^erüen  2(ntbeil  i)ahcn 
mag.  ^ie  ©rmübung  tritt  fd)on  öiel  fd^neHer  ein,  wenn  burcf) 
fpannenbe  Äleibungojludfe  ber  9f?ücfflug  beö  üenofen  SSluteg  gel^emmt 
wirb,  unb  wirb  jum  Zi)di  veranlagt  burd)  <StocPung  be§  S5luteg  in 
golge  üon  ^rud.  SBenn  t>ic  Aorta  abdominalis  unterbunben  würbe, 
fo  trat  bie  Sd^mung  nadb  8—10  SJ^inuten  ein,  würbe  biefe  unb 
bie  Vena  cava  jugleic^  unterbunben,  fo  ha^  t>a$  S3lut  nicbt  an^- 
jlromen  fonnte,  fo  entjlanb  ^dl)mung  erj!  nadb  16 — 20  50?inuten. 
S^acb  Unterbinbung  ber  Venae  iliacae  trat  jwar  ©dbwdclje  unb  SSaf^^ 
ferfud^t,  aber  leine  üollfommene  2dl)mung  ein^;  waferfd()einlic&  er- 
hielt ftdj)  im  le^teren  galle  ber  Ärei^lauf  burd^  2Cnaj!omofen  ber 
©c^enfeU  unb  SSeifenoenen  mit  hm  Jg)dmorr]^oibalt>enen  unb  ben 
23enen  ber  ^audjwdnbe.     gowler^  fanb,  bag  hie  ©mpfdngli4)^ 

1  3i:rnemann,  Steprob.  b.  S^eroen.  @.  26.     Bie  hat,  Anat.  gen.  III, 
366.    ©mmert  in  ^ufelanb'ö  Sourn.  1815.  «mdr^.  ®.  59. 

2  Segalas  in  Magen  die  Journ.  de  phys.  IV,  887. 

3  a.  a.  £).  p.  ±22. 
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feit  für  galoantfd^en  Oietj  ftc6  m  einem  ©liebe  mä)  Untcrbinbung 
feiner  ZxUm  fdjneller  verliert,  al6  nad)  ^urd)fdS)neit>ung  feiner  9^er- 
t)cn.  Snbeg  erhalt  ftd)  bie  9?eijbar!eit  ber  Ttu^Mn,  wie  befannt, 
tiocb  lan^e  Bdt  nacb  bem  2(uf^6ren  beS  v^erjfcblagea  unb  an  au^^ 
Qef^nittenem  g(eifd)e. 

SBir  b<*^^«  feinen  ®runb  an5unebmen,  t)Ci^  im  erwacbfenen 
Äor^er  eine  forttt)df)renbe  Erneuerung  ber  Wln^Mn  jlattfmbe,  wie 
5.  S5.  hd  ber^ber()öut;  wo^l  aber  werben  unter  befonberen  Urnjldn^ 
ben  neue  5[)?u6felfafern  erzeugt  unb  wabrfcbeinlic^  aucb  bereite  ge^ 
bitbete  atro!pbifcbf  öufgelojl  unb  reforbirt.  ^ei  ber  SSergrogerung 
be6  Uterus  in  ber  @c()wan3erfcbaft  entffebt  neue  SD?ugfelfub|tanj, 
nad)  ?)a^^enbeim*  aucb  in  bem  Steile  be6  S5aucbfelle6,  weld)e6 
bie  öorbere  glacbc  be§  Uterus  bebecft.  Sebe  an()a(tenbe  SSewegung 
^at  eine  SSlutanbdufung  im  9}?uöfe(  unb  (Srgiegung  t)on  ^ta^ma 
5ur  golge  unb  wenn  biefe  gering  ift,  fo  wirb  t)k  ersoffene  ^uh 
jianj  in  SD^u^felgewebe  umgewanbelt.  darauf  beruht  bie  ^^per- 
troipb^^  ^^^  fOiuöfeln  burcb  Uebung,  bie  SSerbidfung  ber  |)er5wdnbc 
unb  ber  Wln^hlt)ä\xU  in  ben  Eingeweiben  hd  ^inberniffen  in  ber 
gortbcwegung  ber  Gontenta  ber  Eanak.  S35enn  t)a^  Ejcfubat  be^ 
beutenb  ift,  j.  S5.  Ux  Ent^unbung  beS  ^^erjeng,  fo  wirb  eö  nicbt 
ju  5i}?u6feli  fonbern  ju  S5inbegewebe;  au6  biefem  bepelzt  aucb  bie 
©ubftanj  ber  S^iarben  in  Wu^Mn\  ^(ccibentellc  S5i(bung  t>on 
SJZuefelfafern  ijlt  nicbt  beobacbtet. 

^ie  9)?u6feln  ber  SBirbeltbiere  gleichen  im  2((lgemeinen 
ben  menfcblicben ,  nur  fommen  in  ber  S3erbreitung  ber  t)eri 
^  fcbiebenen  gormen  S3ariationen  t)or,  woburd^  bie  Uebergdnge 
nocb  mannid&faltiger  werben.  @o  ij!  hd  ben  SSogeln  unb 
2fmpbibien  bie  Sri6  mit  üarüofen  5!}?uafelfafern  t)erfeben^ 
SSei  einigen  gifc^en  fanb  S^eid^ert  bie  S)?ua!er^aut  bea  ^ar^ 
mc§  au$  geftreiften  SSunbeln  gebilbet*;  be6  ^xx^hU  mit  glat^ 
ten  gafern  am  ^enia  be^  9)ferbea  ijl  fcbon  oben  gebadet 
worben. 

1  SOJüU.  Jfrc^.  1840.  (S.  348. 

2  Pauli,  Vuln.  san.  p.  43. 

3  Ärot)n  in  SKuU.  2(r^.  1837.  ©.  360.    «öalentin,  «Repevt   1837. 
<S.  248. 

i  SOJeb.  SSminSjtg.  1841.  ^v.  10. 
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Unter  ben  wirbcllofen  Sf)teren  ]()aben  nacl[)  23 a( entin* 
unb  EU,  SBagner^  bie  Snfecten,  Ärujlentbtere,  ß[rr|)t^eben 
unb  ^Crad^niben  geglteberte  fOJuöfelbunbel.  ^ie  ?)nmitit)fa5 
fer  t)on  Eristalis  tenax  bUbet  tnbeg  Söagner^  glatt,  nur  mit 
üwa^  gefrdufeltem  9?anbe  ah*^  i^re  ^icfe  beflimmt  er  auf 
0,001'^'.  «Rofent&al*  fi'nbet  bie  ^uerftreifen  bti  Snfecten 
fe()r  beutlicb,  beutlicber  aU  bie  ßang^jireifen.  ^^arting  i^at 
tftn  2(bj!anb  ber  £luerflreifen  bei  t)ielej^ Snfecten  gemeffen^ 
©elbjlt  t>k  ^u^hlt)avit  be6  ^armeS  t)on^fecten  (Gryllotalpa) 
unb  ^rebfen  \)at  na^  SSalentin  üarifofc  SSunbeP.  gici^ 
nu§  bagegen^  giebt  an,  t>a^  bie  Snfecten  glatte  S3unbel  i^ahm, 
bie  erji  hd  ber  ßontraction  (pm<i)  ^infnidung  ?)  runjelig  wer^ 
ben.  S3ei  ber  ©tubenfÜege  fef)e  xd)  t)u  9}?u§felbunbe(,  frifd^ 
unterfucbt,  halt)  quergeftretft,  balb  ^latt  X)k  ^rimitiofafern 
ber  glatten  S3unbel  ftnb  e|)enfaE§  glatt,  unüerdjielt,  jiemltd& 
jieif,  0,001  —  0,0012'^'  m,  t)on  einer  bunfel^  unb  feinforni^ 
gen  (Subjlanj  umgeben,  vvelcbe  ^iä)  leicbt  aUb^  unb,  fo  lange 
^it  Safern  jufammenliegen ,  benfelben  ein  granulirteä  2(nfe]^en 
unb  ben  Sunbeln  einen  unbeutlid^en  2{nfcl^ein  üon  ^luerjlrcis 
fung  giebt.  £)ie  gafern  weicl)en  bei  geringem  £)ruc!e  einjeln 
au^einanber.  Sine  2Cbt^eilung  in  S5ünbel  n?irb  fd[)on  burd&  \)xc 
Srad)een  angebeutet,  welche  in  jiemlic^  gletdben  3wifcl)enrdui 
tmn  ber  Sdnge  mä)  »erlaufen  unb  umfpinnenbe  £luerdfte  über 
bie  S5unbel  fenben.  Sn  üielen  gdllen  werben  nad^  fdc^ant^ 
lung  mit  Sffigfdure  2dng6reil)en  üon  IdngSoöalen  Äernen  in 
U^x  regelmäßigen  2lbjtdnben  ftcl)tbar.  S.  SJ^üller^  unb 
@d)n)ann^  fanben  bei  Snfecten  (ßarüen?)  eine  fejle,  jlructur^ 
lofe  @cl)eibe.     Slofentfeal  'i)at  in  Un  SD?u0felbünbeln  ber 

1  Hist.  evol.  syst.  musc.  p.  2. 

2  SKuH.  TCv^.  1835.  ©.  318. 

3  Saf.  V.  gtg.  19  d. 

4  Form,  granul.  p.  10. 

5  V.  d.  Hoeven  en  de  Vriesep  Tijdschr.  VII,  186. 

6  Funct.  nerv.  p.  124. 

7  Fibra  muscul.  p.  16. 

8  ^f)9ftol.  II ,  42. 

9  50lxfrof^op.  Unterf.  ©.  165.  STaf.  IV.  ^tg.  4. 
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(Stubenfliege  einen  centralen,  t»urc^)  £luet:fc()eiben?dnt)e  ^etl^eilten 
(äami  n)a{)r9enommen. 

£)en  (5e^l)alo^oben ,  ©ajlero^oben ,  gebauftgen  2(ce^b<^' 
len,  2(fcibien  unb  (Scbinobermen  fcbreibt  SKagner  un- 
gegliebertc  9}?u6felbünbel  ju,  fo  aucb  melen  ©ntbelmintben. 
2)ie  S3iinbel  berfelben  im  ^ä)wan^t  be6  Distoma  duplicatum 
maßen  0,008'".  SBagnev  fab  fie  in  regelmäßigen  SicfjadPbic- 
gungen  contra^,  ^ie  glatten  9J?u§!eln  oon  Helix  bilbet 
gicinuS  ah\  ^k  Palpen  b^^ben  aber  nacb  ^fcbricbt'g 
S3cobad)tung^  üarifofe  9}?uöfelfafetn  unb  ibre  S5unbel  ftnb  mit 
regelmäßig  georbncten,  ber  2lbbilbung  nacb  queroüalen  Sternen 
bebedt.  S3eiTaenia  unb  Hydra  fanbSBagner  nur  eingleicb- 
förmige^  fornigeö  ©ewebe. 

Unter  ben  2(nneliben  glaubt  er  bei  Tubifex,  t)ielleidE)t  aucb 
bei  Haemopis  £luerftreifung  ii)abrgenommen  ju  i)ahtn,  tjer^ 
mißte  ftc  bagegen  bei  Hirudo  unb  Lumbricus.  S^acb  ^xtv'u 
ranu'ö^  feblen  bic  £luerilreifen  beim  9?egenn)urm  unb  nacb 
©tanniuö*  bei  Arenicola.  2)agegen  fcbreibt  18 al entin*  fo- 
wobl  ben  S5lutegeln  unb  Slegenwütmern ,  al§  t^tn  ^t)(>'i)alo^o-' 
ben  tjarifofe  9}?u6feln  ju. 


gut  ba§  SKugfelgewebe  beginnt  bif  eigentlicj^e  fjijtotogifdje  Unterfu^ung 
mit  JQOot  (1678),  bejfen  ber  Societas  regia  Londinensis  vorgelegte  SSeobad^s 
tungen  fommt  ber  ©efc^td^tc  ber  früheren  SKefnungen  über  bai  sJKuöfetgfUjebe 
501  upg  mitgett)exlt  i)Ot.  ^ool^  ^erlegte  bfe  SKug^etn  oon  Ärebfen  in  gaben, 
ntc^t  ftdrfer,  alg  ber  Yioo  S|)e{(  etne§  .^aareiö,  perlfc!^nurartfg.  SSünbet  au§ 
btefen  gaben,  t>on  ber  Side  eineö  ^aoreö,  erfd^tenen  ii)m  tt?te  ein  ^al^banb 
aus  einer  «Olenge  einjetner  ^erlfd^nüre.  fSSaS  Seeuwen  t)oeiE  von  ben  50?u§« 
fein  wu^te  unb  an  üttlen  ©teilen  jerjireut  unb  ni(J^t  immer  öerjldnblid^  miU 
tl)eiUe  (Opp.  1,  a.  58.  b.  43.  JI,  1.  14.  56.  96.  100.  121.  135.  IIl,  408). 
tjt  im  Sßefentli^en  golgenbeg :  ©g  wirb  ber  SKuöfel  au§  haarfeinen  prigma? 
tifc^en  SKuSfeld^en  (ftcunbdren  SSünbeln)  oon  oerf<^iebener  2)ic!e  sufammenge-- 
fe|t,  hi^  bur(3ö  ^dut^en  getrennt  finb,  w^ld^e  na^  bem  Srocfnen  auf  £luer* 

1  a.  a.  D.  Fig.  24.  25. 

2  Anatomisk-physiologiske  Undersögelser  over  Salperne.  Kjöbenk.  1840, 
p.  64.  Fig.  16.  17. 

3  95dtr.  IV.  gtg.  55.  56. 

4  «O^üU.  2frd^.  1840.  ©.  355. 

5  9?epert.  I,  191. 
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[c^nitten  fid^tbar  gemad^t  werben  !6nnen  unb  oft  gettbrdgc^en  enthalten,  ^iefe 
9)ZuSfeld^en  befielen  aus  gibriUen  ober  Striae  carnosae  (^n'mitiDbünbeln)  üon 
bem  9ten  big  16ten  Steile  efneö  Äopf^oareg  *  ^  fie  werben  ebenfalls  üon  feinen 
«^dutd^en  umgeben,  bie  man  juwetlcn  beim  2Cugeinanberfite()en  bemerkt.  SSei 
ten  Snfecten  i)aben  hk  gibriUen  ringförmige  S^ungeln,  tk  man  nur  bemerft,  fo 
lange  ber  «OJuSfel  ru^t,  ni^t  aber,  wenn  er  fi(^  ou§ftrec!t.  ©iefe  SRunjeln 
ftnb,  wie  fi^  aus  P.  II.  fig.  6.  u.  7.  ju  p.  114  ergiebt,  nidjt  nuerjireifen, 
fonbern  (5infnic!ungen.  "Kn  anberen  ©teUen  fpri^t  ßeeuwen^oef  üon  bid^s 
ten  freiSformtgcn  Sinien  an  getrockneten  Fibrillen  öon  ©dugetljteren.  <5g  fonnj 
fd^einen,  fagt  er,  al§  ob  bte  Striae  carnosae  au§  Äügelc^en  beftdnben,  unb  er 
flagt  ^ö;)  an,  bof  er  felber  lange  ^iit  bte  S^unjelungen  für  Mgeld^en  gel)alten 
lf)abe.  Sebe  Stria  carnosa  enthalt  jule^t  eine  gro^e  3a^l  feinfter  gaben,  Fibrae 
intimae.  ©d^wierig  ift  cS,  i)U  3Cngaben  üon  be^et)be,  9)lert),  SSibloo, 
So w per  u.  2f.  jju  beuten,  ba  unter  Fibrae  carneae  balb  fecunbdre,  balb 
^rimitiöbunbel,  balb  ^rimitiofafern  öerftanben  werben.  Se  ^et)be  (Expe- 
rimenta  circa  sanguinis  missionem.  Ed.  2.  1686.  p.  31)  gisbt  an,  hk  Fibrae, 
jweimal  fo  bic!  al§  ein  »^aar,  fet)en  fri)jJalll)ell,  mit  Sdnggs  unb  £luerftreifen 
bejei(^net.  JDie  ßdngsftri^e  fd^einen  oon  gibriUen  ^erjurü^ren,  welche  bie 
Fibrae  gufammenfe^en ;  biefe  Idgen  balb  paraUel,  balb  unregelmäßig,  pweilen 
fepen  fte  aud^  ftellenweife  eingefc^nürt,  tvk  aus  idnglic^en  <Sdc!d^en  jufammeu; 
gefegt,  bod^  fonne  bU§  mä)  ber  Stellung  be§  fOJifroffopS  fid^  dnbern.  Sic 
Duerfirid^e  fe^en  eben  fo  mit  oon  einanber  entfernt;?  als  bie  SdngSftric^e,  jus 
weilen  gefd^ldngelt;  fte  rubren  üon  D.uerftreifen  auf  ben  einzelnen  Fibrillen 
^er.  SBenn  öier  unter  Fibrae  ^rimitiobünbel  unb  unter  Fibrillae  ^rimitios 
fafern  »er|!anben  werben,  fo  i^  tk  SSefi^reibung  jum  SSerwunbern  genau.  @8 
ift  aber  wal}rf(^einli(^,  baf  jenes  fecunbdre,  bieS  primitive  SSünbel  unt  ta^  bk 
SXuerftreifen  ©infnicEungen  ber  SSunbel  finb.  SSom  ^erjen  unb  2)arme  fagt 
be  ^epbe,  ha^  hk  Fibrae  fei^len  unb  nur  Fibrillae  üor^anben  fe^en.  —  ©S 
lo^nt  wobl  bk  SOZübe,  fid^  buri^  hk  weitfdEjweifigen  e?:pltcationen  öon  SRu^S 
(Muse.  fabr.  1751)  binburc^juarbeiten.  Sr  jerlegt  ben  SO^uSfel  in  Fibrae, 
Fibrillae  unb  Fila  unb  nimmt  COn  Fibrae  unb  Fibrillae  brei,  üon  ben  Fila 
ixvii  Orbnungen  an,  fo  baß  jebe  Fibra  er|!er  Drbnung  eine  2(njal}l  Fibrae  ^ipod: 
Uv  Drbnung,  jebe  ber  le^teren  wieber  mehrere  Fibrae  britter  Orbnung,  bte 
Fibra  britter  £)rbnung  eine  2(ngabl  Fibrillae  erjter  Drbnung  enthalte  u.  f.  f. 
eine  Fibra  erfter  Orbnung  müßte  bemnad^  fteben  SOJal  in  feinere  SSünbel  jer« 
legt  werben,  e^e  man  ju  ben  legten  Fila  fdme.  Soc^  giebt  fOlu^S  fd^on  ju, 
baß  in  üielen  ^u^hln  einzelne  ber  SOlitteljlufen  fel)lten  unb  ba^  bie  Fila  er|ter 
Drbnung  oft  nur  nod^  aus  jwet  aneinanbcrliegenben  gdben  beftdnben.  ©eine 
gibern  unb  gibrillen  erfter  unb  jweiter  Drbnung  finb  meiffc  tertiäre  unb  fecuns 
bdre  aSünbel,  tii  feinften  gibriUen  aber  fc^on  ^rimitiübünbel ,  wk  \id)  i>avaüß 
ergiebt,  \>a^  in  gef ödsten  SKuSJeln  hk  gibern  fogleid&  in  gibriUen  britter  Drb« 

^  8eeutt?enf)oc!  fd^alt  ben  ■Dutd^mefTct  ctnc§  ^aareS  auf  etwa  Veoo  3oll 
=  0,02'",  ben  Surc^meffer  ber  ^rimitiü&unbel  alfo  im  Surcbfc^nitte  ju  ßering  auf 
0,002'". 
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nung  jcrf alten  (p.  34).  2)te  gröberen  Fila  ftnb  tnneri^atb  ber  ^rimtttobunbel 
S^ufammenflebenbe  ^Jrtmitfofafern ,  jte  ftnb  mä)  «Oluijg  fettener  unb  fd^njerer 
ju  fet)en,  aU  bfe  feineren,  unb  in  ber  Sieget  jerfdltt  bie  feinffce  '^ibtiü^  fogleid^ 
in  hk  feinften  Fila.  25iefe  t)aben  ben  3ten  S£t)ett  t)om  2)ur(^meffer  eine« 
menf^ltd^en  SSlutEorperd^cnö  (p.  47.  278).  Sie  FibriUae,  »om  9ten  Zi)i\i 
beS  iDurd^mefferS  eines  ^aare«,  fat)  er  meift  ct)linbrifc^  ober  priömatif(J^ ,  jus 
weiten  ou^  f nötig,  at§  wenn  fte  in  gteid^en  3wtf(J^enrdumen  burd^  Duerfurs 
^en  eingefc^nurt  unb  jwifd^en  ben  gurd^cn  ongefd^wolten  waren;  biefe  ©eftatt 
nimmt,  wie  er  oermutt)et,  ta^  SSünbet  bei  ber  (Sontraction  an  (p.  23).  2tud^ 
sflfiupg  fd^reibt  ben  feinflen  SSünbetn  (Fibrillae)  eine  t)dutige  (Scheibe  »u.  JDie 
feinften  gdben  ftnb  entweber  gerabe  ober  gef^tdngett  unb,  mag  man  fte  in  ben 
SSünbeln  ober  einzeln  betrad^ten,  balb  c^tinbrifd^,  batb  f notig,  unb  jwar  fann 
biefelbe  Safer,  wk  SOlupS  annimmt,  hie  eine  ober  bie  anbere  ©eftott  jeigin. 
S)ie  glatten  S3Zu6felfafern  beö  ?0?agen§  bringt  501  u)^  6  fammt  benen  beö  ^er« 
jeng  wegen  i^rer  üielfad^en  Serdfletungen  in  eine  befonbere  (Staffe  (p.  151). 
es  fiel  il)m  aber  auf,  baf  am  SOlagen  t>k  feineren  gtta  ni^t  ifolirbar  unb  p 
bi(j!eren  gdben  fo  eng  oerbunben  waren,  t)a^  i)k  ©renken  ber  einzelnen  ^a^an 
gar  nid^t  mel)r  ju  unterfc^eiben  fet)en. 

^rod^asfa  (De  carne  musc.  1778)  U^awMt  ben  ©egenftanb  in  einfa- 
d^erer  SSSeife.  (Sr  tet)rt,  baf  burd^  l)dutige  (Sd^eibewdnbe ,  gortfe^ungen  ber 
3ell^autfd^eibe ,  ber  SOJugfei  {n  Fasciculi  unb  Lacerti,  biefe  aber  auf  biefelbe 
SBeife  in  fleinere  SSünbel  get^eilt  werben  biö  jum  leiten  SSünbel,  weld^eg  auö 
gibern  beftet)e,  hu  ebenfalls  nod^  iebe  eine  3elll)autfd^eibe  tjaben  (^rimitiobüns 
bei)-  ^i^  ^ibivn  ftnb  platt,  üon  nid^t  gan^  glei^er  Sitfe,  üerlaufm  burd^  bk 
ganje  Sdnge  bes  SKusfelö,  fte  bejlet)en  aus  gaben,  bie  ebenfalls  nid^t  üoUfoms 
men  runb,  fonbern  priSmatifd^  fei)n  foUen,  üom  Surd^mejTer  beS  7ten  ober 
8ten  SljeileS  eines  S5lut!6rperc^enS.  ^rod^aSfa  befd^rieb  S^unjeln  ber  Fasci- 
culi, bii  mit  blofem  2(uge  fi(^tbar  fe^en,  9?unjeln  ber  Fibrae,  in  allen  mög; 
liefen  formen,  weld^e  quer  über  biefelben  laufen  unb  il)nen,  »on  ber  ®eiU  be= 
tvaäi^Ut,  ein  gefd^ldngelteS  2Cnfe^en  geben  (Sinfnicfungen),  enblid^  feinere  Slun^ 
jetn  ber  Fila,  woburd^  fte,  oon  ber  ^nU  gefel)en,  gefd^ldngelt ,  üon  oben  bes 
trod^tet,  xoii  eine  9?eit)e  üon  S5ldS(^en  ftd^  auSndbmen.  ^Clle  biefe  S^un^eln  ents 
flehen  feiner  SOJefnung  na^  burd^  benSrud^  üon  3ellgewebefdben,  ©efdpen  unb 
5«erüen,  wetd^e  quer  über  hiz  <B6}übe  beS  SSünbelS  üerlaufen;  üon  ©efdfen 
follen  aud^  nod^  hie  9)rimitiüfdben  umgeben  fe^n.  Sn  ber  SSefd^reibung  ber 
SWuSfeln  beS  ^erjenS  unb  ber  @ingeweibe  weidet  ^rod^aSfa  nidbt  üonSOJujjS 
ah  5  er  fud^t  hie  Sifferenj  nur  in  ber  SSerfled^tung  unb  barin,  ha^  in  hm  U^U 
genannten  5lt)eilen  hie  Fila  jidrfer  unb  nid^t  ju  Fibrae  üerbunben  fe^en.  ©rfi 
burd^  gontana  (SSiperngift  1787.  ©.  384)  würben  hie  Sluerftreifen  ber  pris 
mitioen  SOlusEelbünbel  (er  gebrandet  juerji  biefen  Slawen  fowie  aud^  hen  tarnen 
^rimitiofafern)  ju  fold^er  SSSid^ttgfeit  erlb^ben  unb  barüber  hie  Sluerrun^ 
je  In  (burd^  @in!ni(fung)  üergeffen.  gontana  üermut^et  nur,  baf  bie  D-uer^ 
l^reifen  ber  ^rimitiobünbel  üon  ben  aufeinanber  treffenben  2fbtl)e{iungen  ber 
^rimitiofafern  sufammengefe^t  würben.  Siefe  ftnb  ndmltd^  in  gleid^en  ©nt-- 
fernungen  oon  Linien  unterbro^en,  weld^e,  in  oerfc^iebenen  ©teilen  heobaä^tet, 
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für  fk'xM  itügelc^en  1)ättm  angefe^en  n^erben  fonnen.  SuwetUn  m6c^tc  man 
glauben,  ba^  btefe  fc^einbaren  Äügeld^cn  ebenfo  oiele  SJuni^eln  waren,  ^tv- 
rem  (SSecl.  mturf.  gceunbe.  1783.  IV,  411)  erwarte  bte  SOlugfelfafern  für 
ct)Itnbrif(^  unb  ^o^l,  SOfJe^ger  (ebenbaf.  V,  377)  für  foltbe  gaben,  mit  mu 
lenf^rmigen  Sftdnbern,  ntd^t  f notig.  gür  5«unje(n  ^d(t  aud^  SreuiranuS 
(SSerm.  (S^riften.  1816.  I,  134)  bie  D.uerj!reifen  ber  asünbet,  weil  fte  burd^ 
2)rucB  öcrf^ttjinben  5  hk  @lementarcv)ltnber  fc^einen  ii)m  ibentifc^  mit  ben  (5i)s 
linbern  be§  SSinbegewebeö.  ©r  unterfd^teb  juerfl  SKuöfcln  mit  bem  SSaue 
be§  SSinbegewebeg,  wie  bie  ber  50ioUugfen,  wel(|e  auö  einer  gallertartigen  ©üb? 
jlanj,  ol)ne  beutlid^e  ^a^xn,  ober  wenigften§  otjne  Sluerfalten  ber  Sofern  be= 
ftdnben.  25iefe  fal)  er  fc^on  nid^t  mel)r  an  ben  Sd^enfelmuSfeln  eines  halbes, 
nic^t  am  ^erjen  beä  grofc^es,  an  bem  SKagen  bsr  ©(^oUe.  ^ome  unb 
SB  au  er  (Philos.  transact.  1818.  p.  176.  fig.  4  —  6.  1836.  P.  IL  p.  64) 
l)aben  befanntlid^  tu  50Zeinung  aufgeftellt,  M  tk  SOJuöfelfafern  auö  Äernen 
ber  SSlutfügeld^en  gebilbet  würben.  SBa6  fte  Äerne  nennen,  finb,  wk  frü|)er 
gezeigt  worben,  nur  i)k  entfärbten  SSlutl^orperd^en,  unb  i^re  primitioen  SDJusfel^ 
fafern  finb  SSünbel,  beren  ©infnidungen  aU  (Sinfd^nürungen  crfd^ienen.  S)ie  2(b; 
|)anblung  öon  ^re'oojit  unb  2)uma6  (Magendie  Joum.  III.  1823.  p. 
303)  oerbient  in  anatomifc^er  S5ejiel)ung  nur  beSl;alb  ©rwd^nung,  weil  f!e  hk 
?)rimitiobünbel  mit  Um  Flamen  ber  fecunbdren  gafern,  bk  fecunbdren  SSünbel 
aU  tertiäre  gafern  be^eid^nen.  ^ie  Sluerftreifen  fd^reiben  fie  ber  ©dtieibe  ju, 
ha  man  fie  an  jerrifTenen  SSünbeln  nid^t  bemerke,  bie  ^rimitiöfafer  ^alUn  fie 
mit  ^ome  unb  SKiineßb  warb  §  für  jufammengefe|t  auö  Äügeld^en.  ^obg* 
fin  unbßifter  (Philos.  mag.  1837.  gror.  9lot.  XVIII. 247)  fa^en  bie  ßangS* 
unb  Duerfireifen  ber  25ünbel,  dufern  ftd^  aber  nid^t  über  bie  SBebeutung  ber 
le|teren.  Unter  ben  neueren  SSeobad^tern  \)aUr[  alle  hk  2(nfid)ten,  weld^e 
59lui)§,  ^rod^aSfa  unb  gontana  für  m6glid^  erfldrten,  i^re  befonberen 
SSertl)e{biger  gefunben.  9^ac^  Traufe  (2(nat.  1833.  ©.  57)  befleißen  hk  W^- 
mitiofafern  jebe  a\x^  einer  S^ei^e  U^t  aneinanberliegenber,  fpljdrifd^er  Äügei* 
c^en,  üon  0,0006  —  0,0009'"  Surd^mejTer,  weld^e  burc^  eine  wafferflare,  jdljc 
geuc^tigfeit  jufammcngebalten  werben,  ^erfelben  2i:nfic^t  ift  Saut^  (Vhisti- 
tut.  1834.  No.  70),  auö)  Sorban  (Wlüil.  2Crd>  1834.  @.  428;,  welcher 
an  macerirten  SJJuöfeln  hk  ^ügelc^en  au§  ber  Sellgewebefc^eibe  IjerauSgepre^t 
ju  l)oben  glaubt,  Sacquemin  (3fiS.  1835.  @.  473);  welker  üermut^et,  ha^ 
tk  oüülen  SSld^d^en  in  einer  S?6t)re  enthalten  fepen,  enbli^  ©erb er  (Mg. 
Tinat.  1840.  ©.  139).  Sm  f^laffen  ^ix^M  erf(^einen  i^m  bie  Äorner  ber 
^rimitiüfafern  elliptifd^,  wd^renb  ber  2(ction  aber  pomeranjenformig,  abgeplat; 
Ut  ©r  fügt  aber  ^inju ,  bal  f ornige  2(nfeben  fd^eine  juweilen  oon  furzen, 
wellenförmigen  SSiegungen  l)ersurü^ren.  ^aö)  Sorban  finb  \>k  .^ügel^en 
i()ell,  tk  ©tridbe  i^wifi^en  benfelben  buni^el;  fowo^l  bk  Cdnggs  als  bk  Sluer-- 
ftreifen  ber  SSünbel  cntfteljen  burd^  bie  <Bd)attm  jwifdjen  ben  Äügeld^en. 
®^wann  (5i}Jüil.  ^^t)f.  1837.  ©.  33)  nimmt  bie  Äügeld^en  für  bunfel  unb 
bie  ©patien  jwifd^cn  benfelben  für  l)eller  unb  üwa^  bünner.  3u  berfelben  "Kn^ 
fid^t  befennt  fid^  SSrunS  (Mg.  2Cnat.  1841.  @.  306).  SOJatjer  (©eelenor-- 
gan.  1838.  ©.  78j  glaubt,  baf  bk  r6tl)lic^en  .Kügelc^en  burc^  ^abin  fowol;( 
^ömmertinö,  ü.  SSaue  b.  menfd^l.  Ä'brperS.  VI.  39 
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Ut  Cdnge,  aU  ber  D.ueve  nad^  »etbunbcn  feDen.    SSalentin  (^eiSer'ö  91. 

2fnn.  II.  1835.  (S.  69)  erftdrt  bagcgm  tie  ^rtmitiüfafern  füc  gerabe,   gleld^» 

förmig 5  fo  auc^  Sreütranug  (SSettr.  II.  1835.  ©.69)5  bie fRingelc^en,  weld&e 

^uttJeiten  barin  enthalten  fd^einen,  fei)en  nur  duferlid^  an!(e6enb,  eine  SOJeinung, 

bie  ftc^  auf  Unterfud^ung  ber Snfectenmugfeln  p  grünben  fc^etnt.    ^a(i^  ^icU 

huS  (Fibr.  musc.  1836.  p.  19)  fft  bk  frifc^e  Sjjjugfelfafer   gerabe  (fie  würbe 

ou§  einem  burd^  SSlaufdure  getobteten  Zi)m  unterfuc^t),   fie  jerfaUe  ober  nai^ 

bem  Sobe  in  üu  S^ei^e  einjetner  Äü^eld^en.     2tu(^  fonne  fie  buri^  tt)eUenf6r= 

mtge  Ärdufelung  Un  2(nf(^ein  einer  3ufammenfe^ung  au§  Äügelc^en  annehmen 

unb  e§  gelinge  fogar,  biefel6e  ^gafer  erft  öon  oben  wie  au§  Äugeld^en  gufams 

mengefe^t  unb  bann  oon  ber  'B^iU  wellenförmig  gebogen  ju  fel)en.     @f  e^ 

(Phil,  trans.  1837.  p.  376)  erklärte  bie ^rimitiofafern  (filaments)  fär  gerabe, 

bo(3^  geigten  fte  oft  regelmdpige  ©tnbrücfe  üon  ben  Sluerftreifen  ber  ©c^eibe. 

SSalentin  l^^kt  na^  neueren  Unterfui^ungen  feine  3(nfi(^t  bal){n  gednbert  (SSerl. 

enct)cl.  XXIV.  1840.  @.  212),  \>ci^  W  ^rimitiüfdben,  in  berSfeul)e  glatt,  erft 

^et  ber  ßontraction  oariEoö  würben  unb  jwar  fo,  t^a^  fte  „burd^  abwe^felnbe 

@r|)ebungen  unb  ©enHungen  \\\  il)rem  gangen  Umfange  rofenfranjartige  2Cns 

fc^weUungen  bilben,  fet)  el  nun,   'i)a^  ber  ftc^  erl)e6enbe  Sl)e{l  einer  eigenen 

f(i^eibenformigen  Partie  angel)6re  ober  nur  bie  duperfte  B^\6)t  beä  ^rimitiofas 

ben§  augmad^e.  ©er  centrale  Sl)eil  beg  le^teren  fc^eint  gleic^mdpiger  ct)linbrif(^ 

%\x  fei)n,  wenigflenö  ftel)t  man  nid^t  fetten  an  dlteren  Sjjugfeifafern  beö  SJÄens 

f(^en,  wenn  man  fie  bei  fel)r  jlarfer  SSergrogerung  unb  bei  ßampenbeleud^tung 

betrad^tet,  ftd^  burd^  'atn  rofenfrangartigen  gaben  einen  weipiid^en,  cplinbrifd^en 

Sl)eil  ]^inbur(^  erffred^en,  felbft  wenn  ber  gocuS  gang  genau  iji."     Sd^  l)alte 

e6  für  unmoglid^,  über  ^izn  inneren  SSau  eineö  gabeng  üon  biefer  geinl)eit  eine 

ftd^ere  SSeobad^tung  ju   ma(^en.     3n   ber   neuen  2i:uflage  feine§  ^anbbud^eö 

(1841)  entfd&eibet  ftd^  ^ra""ufe  ebenfaltä  für  W  gerabe  unb  glatte  gorm  ber 

^rimitiüfafern,  \)<l^  fnotige  2(nfel)en  entj1:el)e  Ui  beginnenber  gdulnif,  feiten  an 

frif(^en  gafern  im  2(ugenbli(^e  ber  ©introcBnung.     ©ine  eigent^ümlid^e  ^ars 

fteEung  üom  SSaue  ber  gefireiften  SOZuglEeln  gab  !ürglid^  SSowman   (Edinb. 

phil.  Journ,  1841,     gror.  SZot.   SRx.  366).     Sie  ^rimitiöbünbel  taffen  fic^ 

ber  ßdnge  nad^  in  %a\im  gerlegen,  unb  ber  ^uere  nad)  in  ©d^eiben;  fte  bcfte« 

]|)en  aug  primitiven  ^artifeln,  weld^e,  wenn  mannte  in  i^rer  SSerbinbung  ber 

Sdnge  nad^  erl)dlt,  ^htzn  barftellen  unb  <B6:idhin,  wenn  man  i^re  fettlid^en 

SSerbinbungen  berü^fi^tfgt.    gdben  unb  ©d)eiben  ejciftiren  \n  bem  unöerfe^rten 

aSünbel  immer  glei^geitig.    S)ie  ßdnggftreifen  ftnb   ^^atUn  gwifd^en  gafern, 

W  Sluerftreifen  <^^atUn  gwifi^en  ben  ©d^etben.     ©egen   (S!e^  U^an^Ut 

SSo wm an,  baf  bag  50lugfelbünbel  gang  unb  gar  oug  biefen  Elementen  bejte^e 

unb  feine  centrale  ^ol)lung  einfd^liefe. 

^(\6:)  bem  Urtljeile,  weli^eg  über  W  ©tructur  ber  gafern  gefdllt  würbe,  muptc 
ftd^  au^  \>k  2Cnftd^t  oon  ben  £luer|!reifen  ber  «Olugfelbünbel  dnbern.  Zant^, 
Sorban,  ©i^wann,  Oerber  unb  SSolentin  ernannten  in  {l)nen  biefelben 
Äügeld^en  ober  SSari^ofitdten ,  wk  tn  ben  ^rimitiofafern ,  nebeneinanber  georb; 
net.  50iit  biefer  ©arftellung  ijt  W  oon  gicinug  einigermaßen  üerwanbt; 
aud^  gicinug  ^\iW  quergeorbneten  bunfeln  9)unfte  berSSünbel  für  ibentifc^ 
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mit  ben  hmUln  fünften  ber  ^nmttfofafern ,  aUetn,  wie  ermahnt,  ^eibe  ntd^t 
für  SSarifofitdten  fonbern  füc  «Runjeln  ber  Safer.  Snbe^  fprici^t  fd^on  Saut^ 
»on  D.uerrunjeln  ber  <Sd^iiH  bei  ber  (Sontraction  unbÄraufe  (obwohl  frü()er 
mit  bem  üarifofen  SSaue  ber  ?)rimttiüfafern  einoerftanben)  fa&  bie  0uerjtretfen 
ebenfalls  für  %aiUn  ber  3eUfc^etbe  an.  S)te  SSerfec^ter  ber  glatten  gorm  ber 
^rimttiDfafern  fud^en  bte  Urfad^e  ber  Cluer|iretfen  natitrlt^l  aEein  in  ber  3ells 
f(|eibe,  St.  SB  agner,  SSalenttn  {in  bem  früheren  2(uffa^e),  Sreoiras 
nug  (SSeitr.  II,  1835.  71),  S5erre§  («Olifroffop.  2fnat.  1836.  Sa  f.  VI.  gig, 
27.  erfldrung),  ^reoojt  (Ann.  des  sc.  nat.  Se  ser.  VIII.  1837.^  p.  318), 
Surpin  (Man dl,  Anat.  microsc.  1838.  p.  9). 

©ine  neue  2Cnfid^t  oon  ben  Duerftreifen  i^aben  9iafpail,  ©fet)  unb 
ajJanbl  vorgetragen.  S^afpail  (Syst.  §.  1569)  fal)  nur  W  ^uerjtreifen, 
nic^t  W  Sdngsjireifen  ber  SSunbel  unb  ^dlt  jene  für  fpiralformige  SJerbicfun» 
gen  ber  ^ellenwanb/  dljnlid^  ben  ©piralfafern  ber  in  W  gdngc  gezogenen 
^flanjenjellen.  @fe^  Utxa6:^Ut  't>a^  ^rimittobünbel  (lihra)  at§  eine  fRb\)xz, 
um  njeld^e  ^uerft  W  ßdnggfafern  (ßaments)  liegen  unb  ycoat  in  SSünbeln 
(fibrillae)  öon  je  8  — 10  Filamenten  5  ^k  ßdngSfafern  würben  burd^  rings 
formige  ^ähm  (cellular  threads)  bcfejiigt,  n^eld^e  mit  ben  duferften  Steilen 
ber  Filamente  genau  »erbunben  feijen.  ©ie  fe^en  |)cUe  unb  erhabene,  auf  ben 
duferen  S^idnbern  l)erüorragenbe ,  fd^male  Seiften.  SOlanbl  (p.  14)  ftel)t  SSün= 
bei,  lüeld^e  jum  S^eil  nod)  mit  Sluerftreifen  begeid^net,  an  bem  einen  (gnbe  in 
gafern  aufgelojt  finb  unb  baneben  einen  g^^ben  (in  ber  2(bbilbung  finb  eö  me^; 
rere),  auf  mannic^fad^e  Sßeife  gettJunben  unb  gefd^ldngelt  (Fafern  tjon  interjtis 
tiellem  aSinbegewebe).  Sß3ie  fonnte,  fragt  er  ftd^,  biefer  gaben,  ber  nid^t  ben 
©lementarfafern  beä  SOf^uöfelS  angeliort,  %\xt  ©egenwart  ber  ID.uerftric^e  htitta- 
gen?  (5r  muf  fpiralformig  um  ko.^  SSünbel  genjicfelt  gewefen  fepn.  Einigers 
mafen  fd^eint  auc^  ©er ber  biefer 2Cnfi^t  beizutreten.  3Cn  quergeftreiften SSüns 
beln,  fagt  er,  erfd^einen  oft  W  unteren  ^rimitiüfafern  ci)linbrifc^ ,  wenn  fie 
burd^  3i;bftreifen  ber  duferften,  quergeftreiften  entbloft  werben,  unb  man  glaube 
\)iz  Sücfen  einer  ftellenweife  abgeftreiften,  quergerunjelten  ^ülle  ju  fe|)en  (biefer 
3Cnf^ein  entftebt,  wenn  bie  Sluerftreifen  nic^t  über  ^a^  ganje  SSunbel  weggei^jen, 
fonbern  nur  einzelne  Sle«^^  mm^xmn).  ©erber  oerfid^ert,  ©piralfdben  mit 
bi(^ten  SBSinbungen  um  W  frifd^en  ^rimitiobünbel  hzi  »^unben  gefe^en  %\x  ^a^ 
ben  unb  hilUt  fie  aud^  ob  (Saf.  IV.  gig,  79).  fßi(Udä)t,  f(|lieft  er,  finb  hi^ 
Äorner,  auö  benen  bie^rimitiofafern  befleißen,  in  jwei  SJic^tungen  trennbar, 
je  nad^bem  ibre  S3erbinbung  balb  ber  ßdnge  balb  ber  ^ucre  na^  inniger  ift. 
2(llerbings  liepe  ftc^  fo  hii  gro^e  a3erfd^ieben^eit  jwifc^en  benad^barten  ^rimi^ 
tiöbünbeln  in  biefer  SSejiebung  erfldren :  allein  hii  Corner  finb  ^od^ftwabrfd^ein* 
lid^  nur  optifd^. 

3(16  0uerftreifen  finb  in  unferen  Sagen  öftere  bie  feinen  Jniefbrmigen  ©in-- 
fnicfungen  ber  ^rimitiobünbel  befd^rieben  werben,  wel(^e  f(^on  bii  erften  Sße^ 
obad)ter  rii^ttg  ernannt  i)att^n.  (S(^ul^  (De  aiiment.  concoctione.  p.  34) 
fab  fie  auperbalb  be6  gotug  ai$  belle  3wifd)enrdume,  i>ii  er  3nfernobien  nennt, 
Sicinuä  wirft  fie  an  mef)reren  «Stellen  mit  ben  eigentlicf)en  Cluerftreifen  ^u- 
fammen,  obfc^on  er  an  anberen  (p.  35)  aud^  bin  feinen  wellenförmigen  «Beugungen^ 
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tuxä)  tt)et(Jöe  bie  (Sontraction  Qt\6)k1)t,  foit)oi)l  tJön  ben  nuerfiteifen ,  alö  i)on 
ben  groben  ©infnicfungen  oon  ^rcoojl  unb  3)umaö  unterf^dbet.  ^te^er 
fc^etnen  au(^  bie  gröberen  nuerftretfen  ju  gei)6ren,  tüeld^e  25alent{n  (Syst. 
musc.  evol.  p.  3)  unb  SOlüUer  (^f)i)f.  II,  41)  an  Snfecten  beobachtet  ^a- 
ben,  fowte  ferner  bte  breiten  ©treffen,  weKc^e  ©fet)  (p-  3?3.  fig.  2  a) 
unb  SRanbl  {Fig.  9)  für  bie  D.uer|!reifen  ber  Snfecten  balten.  2)te  (Spiral^ 
fafern  bagegen,  welche  SD^anbl  Fig.  14  oX^  gofern  ber  smuffelf^eibe  oon  3ns 
fecten  aWi\'^it,  ftnb  offenbar  Srac^eenfafern  unb  für  nid^ts  2(nbere6  l^ann  i^  bie 
Ux  (Sfe^  fig-  ^'  h.  bargeftettten  t)alten. 

@§  ift  merfwürbig  genug,  bo^,  tt)d^renb  in  all  biefen  Deutungen  öon 
2Cnfang  an  W  ^ellgettjebefd^eibe  ber  SKugfelbünbel  eine  fo  gro^e  SÄoUe  fpielte, 
bO(^  5)liemanb  baran  backte,  btefelbe  barjulietten.  50lan  war  eigentlid^  nic^t 
weiter  gegangen,  alö  Seeutt)en|)oef,  welcher  wufte,  ^n^  auf  bem  tiuers 
fd^nitte  W  ^rimitiobünbel  burd^  fd^male  Septa  getrennt  fet)cn.  ©rjt  gicis 
nu§  (p.  24)  ftellte  wirflic^  S3inbegeirebefafern  bar,  weld^e  quer  ober  fc^ief 
Aber  bie  SSünbel  »erliefen,  bod^  ftnb  biefe  keineswegs  conftant.  ©ie  eigentliche 
©d^eibe  würbe  juerj!;  üon  SSal entin  gefe|)en  (v^ecJer'S  Zm.  1835.  (S.  71). 
er  bewies,  wenn  aud^  nid^t  il)re  Icbenbige  ©ontractilitdt,  bod^  i^re  ©riftenj, 
inbem  er  bie  (Snben  ber  ^rimitiüfafern  eines  wdl)renb  ber  S^eijung  burd^fd^nits 
tenen  SKuSfelS  freisformig  nad^  aufen  umgeftülpt  fab.  SJ^ülter  unterfdjieb 
an  SnfectenmuSMn  bieSd^eibe  als  i^ellen  ©aum  (^bPf-II>42)  unb  ©d^ wann 
lehrte  W  ©tructur  ober  üielme|)r  ben  SKangel  ber  ©tructur  in  berfclben  fens 
nen  (SOJifroffop.  Unterf.  166).  <B^xti(iXixi  entbec!te  aud^  W  Äerne  ber  ges 
ftreiften  unb  ungeftreiften  SDluSfeln,  weld^e  alSbann  üon  §)appenbeim  (SSer* 
bauung  ©.  111.  147.  182),  «Salentin  (50JÜII.  %x^.  1840.  ©.  211)  unb 
S^iofentbal  (De  form,  granulosa  p.  5)  aud^  h^i  ©rwadbfenen  aufgefunben 
unb  üon  ben  beiben  ©rftgenannten  als  aufgereil)teS  @p{tl)elium,  »on  S^ofen= 
t^al  als  Formatio  granulosa  gebeutet  Würben.  SOSaS  S^ofentbal  nuclei 
berfelben  nennt,  finb  Äernforper^en  ober  unregelmäßige  Äornd^en. 

©en  glatten  50?usfelfafern  erging  eS,  tok  'am  3Crterienfafern ,  inbem  balb 
il)re  wahren  Elemente  (bie  granulirten  ^rimitit^fafern  ober  SSünbel),  balb  \i\t 
Äernfafern,  balb  enblid^  \ih  feinjlen  gibrillen  gefeben  werben  finb,  in  welche 
bie  ^rimitiüfafern ,  wiewohl  feiten,  jerfaUen.  ©o  fommt  eS,  \ia^  über  ibre 
©tdr!e  unb  gorm  fo  febr  üerfd^iebene  eingaben  erij^iren.  Sänge  würbe  aud^ 
nod^  baS  ^erj  ben  organifdben  gafern  betge^dblt,  bis  Traufe,  ßautb  unb 
Sßagner  bie  £i.uer|!reifen  feiner  SSünbel  entbecBten.  SSon  allen,  auf  er  83  a* 
l entin,  wirb  W  ne^formige  SSerfied^tung  unb  W  v^dufigfeit  ber  2(naftomofen 
in  ben  organifd^en  50?uS?elfafern  bebouptet,  wos  inbef,  voiz  oben  gezeigt  würbe, 
nur  in  SSejiebung  auf  \i\z  fecunbdren  SSünbel  ober  auf  \ik  Äernfafern  rid^tig 
ift.  2(m  meiften  ift  hk  SiRuSfelbaut  beS  SarmcanaleS  unb  ber  SSlafe  unterfud^t. 
Traufe- fagt  Qimt.  I,  1833.  ©.  65),  i^re  gofern  fe^en  blaffer,  weid^er  unb 
fidr?er,  als  W  ber  foliben  SO^usfeln,  ßautb  fagt  üon  ben  SangSfafern  beS 
SicfbarmeS,  fte  fe^en  in  febr  feine  SSünbel  jufammengefaft,  üon  \itn  ÄreiSfa* 
-  fern  bcffelben  unb  ben  gafern  beS  SOJögenS  unb  beS  Uterus  auf  er  ber  ©d^wan; 
gerfc^aft,  fte  fei)en  nid^t  %\x  SSünbein  t)ereinigt.     ^^^  3?.   assagner  (SSur= 
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ba^'^  %^l  V,  1835.  ©.  147.  152)  foUen  ft^i  mUUtli^i  unb  unit)iUförlid^e 
SKu§feln  qUI^  öerf)aUen,  bte  ^n'mitiDfdben  beg  ©armeS  0,0025'"  ^Durd^mejTec 
^aben.  ^tcfnuä  'i)<it  einige  gute  2f6bilbungen,  j.  SS.  fig.  32  au§  bem  SOJagen 
bec  ®anä,  an  werd^ec  ic^  bie  granulirten  unb  hk  Äernfafern  wieber  etfenne, 
i)ä\t  aber,  mit  2fugna|)nie  be§  SKangetö  ber  SHuerjtrcifen  unb  ber  jotjlreic^en 
2Cnaftomofen,  wiUfürtic^e  unb  unwiUfürlid^e  5<JiuSfelfafern  für  ibentifi^.  ©fe^ 
(p.  379.  380.  Tab.  XVIII.  fig.  2.  3.  u.  0.)  ^t  etoftifd^e  ^afem  unb  nic^t 
einmal  bie  feinen,  jwifclien  ben  SSünbeln  gelegenen,  fonbern  bie  |!arfen  gafern 
ber  elaflifc^en  ^aut  beö  Defop^aguö  bargejleUt.  Sd^ttjann  gab  ben  Surd^s 
meJTer  ber  ^afern  beöSarmeö  ju  0,0007  —  0,0013"'  an  (501  uU.  ^^t)f.  II,  36), 
wobei  bk  feinen  ^rimitiobünbel  unb  Äernfafevn  au§gefu(j^t  fe^n  mußten.  Sn? 
bem  er  fpdter  auö  ber  3(ntt)efen^eit  ber  Äerne  an  ben  organifc^en  fogenannten 
gafern  [(^(o^,  baf  fte  S5  unb  ein  anberer  ©ewebe  entfprec^en  müften  {Who* 
ffop.  Unterf.  167),  brachte  er  juerft  Cic^t  in  biefe  oerwirrte  50laterie,  wenn 
auc^  feine  SSergleid^ung  ber  glatten  SOlugfelfafern  mit  ben  üari^ofen  ^u^hU 
bünbeln  ftc!^  aU  irrtl)ümli(^  erweift  unb  bk  glatten  nic^t  blo6  alö  auf  einer 
fruljeren  (5ntwic!elunggftufe  jlel)en  gebliebene  »arifofe  SKugfeln  betrachtet  wer* 
hm  bürfen.  SSalenttn  (25erl.  ©nc^cl.  1840)  giebt  ben 2)urd^meffer  ber  glats 
ten  SJJuöMn  ju  0,0018'"  an;  er  bemerkte  bk  5dnglftreifen  ber  gafer,  fc^lie^t 
baraug,  ba^  fie  ^rimitiofdben  entl)alte,  fc^reibt  ii)mn  aud^  einen  centralen  ^a- 
nal  ju,  ber,  rvk  iä)  bereite  erwd()nte,  wol)l  nic^tö  3(nbere§  ift,  aU  bk  Äern* 
fafer.  9?ad^  ben  legten  2fngaben  üon  Äraufe  (^Tnat.  2.  2fuf(.  I,  97)  waren 
bk  glatten  SOJugfelfafern  meift  0,0015'"  breit  unb  0,0011"'  bicf,  wobei  mir 
bie  SSreite  ju  gering,  bk  Sicfe  üiel  ju  ^od^  angegeben  fd^eint. 


^m^fmbun^  unb ,  in  feiner  SBed^felwirfung  mit  bem  SJJu^felgewebe, 
ber  S5ett)eöung.  SSon  \:)^m  gefammten  S'^erüenfvftcm  ifl  el  olletn 
ba6  ©eljirn,  in  welchem  bie  organifd&en  Sl()ati9f eiten ,  n?e(cf)e  ^e^ 
bingung  ber  öeijücjen  gunctionen  fmb,  t)or  ftcf)  9ef)cn;  böa  ®et)irn 
ijl  ber  <5i^  ber  fpecififc^en  ^mpfinbungen ,  benn  fo(c|)e  ftnb  nocf) 
mb^iid),  wenn  ba6  Sinnesorgan  bis  auf  fein  centrales  (^nbe  jer^ 
|!6rt  i|!;  Dom  ®el)irn  unb  i)om  9?ucfenmarfe  9el)t  ber  SmpulS  ^u 
SSewegungen  auS.  2(ber  eS  fitnbet  and)  ^mpfinbung  jlatt,  wenn 
diti^t  ben  Körper  an  feiner  ^bcrflddSje  treffen,  ber  Sm^ulS  jur 
S5ewegung,  welcher  eine  Hctlon  ber  ßentralorgane  ifl,  dugert  ftd) 
an  ben  ^ert^()erifc()en  SOiuöfeln,  al6  ßontractton.  ^Die  Z^dU, 
welche  bie  Äorperoberfidcbe  unb  bie  ^u$Mn  mit  ben  (^entralorga* 
nen  in  23erb{nbung  fefeen,  ftnb  bie  5^erüen.  Sn  ^m  9Zer\?en  ii! 
bie  ©ubflanj,  wcldje,  wenigjlenS  t)ermitte(nb,  bei  ben  genannten 
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ßebenadugerunöcn  tljdttg  ift,  am  meijlen  ifolirt  unb  am  juganölidj)« 
flen.  5Bir  fangen  ta{)er  bie  Unterfud^ung  btefer  ©ub|!an^  bei  ben 
9^ert?enf!dmmen  an.  ^ann  wirb  e§  ftd)  fragen,  wie  weit  ftc  ficb  ei=: 
nerfeitg  in  hk  fenftbeln  unb  contracti(en  (^mtbe  unb,  nad)  ber  an- 
beren  ^dtt  ^in,  in  bie  dentraltbeile  »erfolgen  laffe,  mit  wa^  für 
Elementen  fte  l)ier  unb  bort  in  SSerbinbung  trete. 

(Structur. 

2)ie  S^Zeröen  be|le{)en  auS  eigent^umlicben  Safern.  (Bind)  am 
Urfprunge  au$  ben  dentralorganen  wirb  eine  gcwiffe  3al()l  fo(d(?er 
gafern  ju  einem  S5unbel  jufammengefagt,  bie§  ftnb  bie  S^erüen^ 
wurzeln;  bie  S^erüenwurjeln  treten  jufammen  ^^ixm  9?eri)enjfamme, 
ber  @tamm  fpaltet  ft4)  md)  ber  ?)erip()erie  l)'m  in  2Cejle,  welcl[)c 
feiner  unb  feiner  werben  unb  ftd)  jule^t  in  bie  ©ubfianj  Derlieren. 

Unter  ben  ^^eröenjweigen  fommen  jwei  2(rten  r>or,  t^ic,  oh 
wo?)(  Hufig  unteinanber  gemtfc^t,  in  i^ren  ©rtremen  bod)  ]()inrei* 
d&enb  üerfd)iebene  (5f)araftere  J)aben,  um  fte  i)or  aller  ^enntnig  il)^ 
reg  feineren  S5aue§  gu  unterfd)eiben.  Sl^ie  einen  ftnb  fe|l,  gldngenb 
weig,  tmd)  £luerf!reifen  au§gejetd)net  unb  verbreiten  ftcl)  üorjugg^ 
weife  gu  ben  9}?u6feln  be§  ©tammeS  unb  jur  ^aut;  bie  anberen, 
weic^,  xbt^lid)  grau,  platt,  üielfad)  untereinanber  üerflocbten,  ge^o^ 
ren  mebr  ben  ^Ingeweiben  an  unb  begleiten  bie  ^lutgefdge.  Sene 
|)aben  fnotenartige  2(nfcbwenungen  nur  an  ben  Urfprungen  unb  an 
©teilen,  wo  ftd)  9^erüen  ber  ^weiten  2(rt  mit  tl)nen  tjerbinben; 
biefe  ftnb  an  allen  <5tellen  mit  ^notcben  befe^t.  9}?an  nennt  Ut 
9^erüen  ber  erflen  'Kxt  weige,  animalifc^e,  ßerebrofpinalnerüen ,  tit 
anberen  graue,  weiche,  txop'i)i\ö)i,  fi)mpatl)ifd)e,  üegetatlüc  ober  or^ 
ganifcbe,  and)  ©efdg^  ober  ©anglienneroen.  Sßir  beginnen  mit  ber 
58efd;reibung  ber  weisen  S^eroen. 

3)ie  w  e  i  g  e  n  9^  e  r  ö  e  n  beft^en  eine  ©cbeibe  au$  fefiem  SBinbege^ 
to^U,  S^eurilem,  beren  ©tdrfe  mit  ber  £>{(f e  ber  S^leröen  ju^  unb  ah 
nimmt,  ©ie  gel)t  nad^  äugen  in  t)a^  formlofe  S5inbegewebe,  welcbe6 
bie  9^ert)en  umgiebt,  allmdl)lig  über,  nad)  innen  fcbicPt  fte  gortfd^e, 
weld)e  immer  Heinere  unb  Heinere  SO^engen  üon  9^ert>enfafern  ein^ 
|)ulten  unb  in  SSünbel  ^ufammenfaffen,  ebenfo  voic  an  ben  Ttn^Uln 
wieberf)olte  2{btbeilungen  unb  Unterabtbeilungen  üorfommen.  (E$ 
mug  aber  fogleidj)  bemerft  werben,  t)a^  bie  ^rtntitiüfafern  ber 
5)lert)en,  wenn  man  il)re  ^ntwid^elung  mit  ber  ^ntwidelung  ber 
Wln^Un  üergleicbt,  einem  ^rimitiübünbel  ber  geftreiften  Wlix^Mn 
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entfpred;en,  bag  bcmnaci()  bie  feinden  ^ünbet  m$  9^er\)enfafem, 
wenn  man  bie  'Kmlo^k  mit  t}en  Wlu$Mn  fejl()alten  tvilt,  fc()on 
fecunbdre  S3unbel  genannt  werben  muffen,  ^le  9^ert)enfafcrbunbel 
ftnb  übrigen^  t)on  \>id  weniger  conjlanter  gorm  unb  ®roge,  aU  bie 
?0^u^Mbünbel,  balb  liegen  nur  fecunbdre  S5unbel,  einanber  coorbt- 
bintrt,  in  ber  gemeinfamen  ^iiik,  balb  finb  bie  fecunbdren  ju  ter- 
tiären üerbunben  u.  f.  f.  2(n  ^m  S'^eruen  fmb  SSerfled)tungen  unb 
2(naf!omofen  ber  ^unbel  aller  Drbnungen,  wie  ber  2(epe  unb  (Stamme 
felbjlt,  Ul)x  9ewo|)nltclj)  unb  e6  giebt  nur  wenig  9^erüen,  in  benen, 
mc  5.  S5.  im  @el)neroett,  Vit  fecunbdren  ^unbel  fajlt  parallel  neben 
einanber  liegen. 

£)a^  Sinbegewebe  be§  S^^eurilemö  i)Cit,  wie  bereite  frul;er  er- 
wdl)nt  würbe,  burcl)au6  ben  (5barafter  beö  fibrofen  (15ewebe^;  bie 
^opta  5wifcl)en  ben  feineren  S5unbeln  aber  befteben  an^  gafern  ober 
9J?embranen,  welclje  mel)r  2(ef)nlicbfeit  ^aben  mit  gormen,  bie  baei 
S3inbegewebe  wd()rcnb  feiner  Sntwidelung  burdE)lduft,  ober  Ueber- 
gdnge  jwifcben  Sinbegewebe  unb  ^pit^elien  barjleßen.  «f^duffg 
fommen  nodf)  dc{)te  S3inbegewebefibrillen  i;)or,  aber  mc][)t  mel)r  fo 
be|iimmt  in  S5ünbel  parallel  georbnet,  fonbern  mel)r  üeretnjelt  unb 
burcl)flocbten ;  ba^wifcben  t?erlaufen  gafern,  bk  tinxd)  Idnglicbe  bunf- 
lere  2(nfcb wellungen  ftc^  auSjeicf^nen ,  9?e|le  ber  ß^toblafien,  au§ 
benen  biefe  gafern  l)ert)orgegangen  ftnb,  aud)  ftructurlofe,  gla^^elle 
ober  fcbwacb  granulirte  f)dutige  9?6^ren  mit  aufliegenben  unb  in  bie 
?dnge  gezogenen  Sellenfernen  ftnben  ft'cb;  ic&  fal)  folc()e  ^b\)xm, 
welclje  nur  jwei  ^rimitiofafern  umfcbloffen.  Sn  ber  Sßanb  biefer 
Ofobren  entwidceln  ftc^  ai)ni\<i)e,  in  ^ffigfdure  unl60lid[)e  gafern,  xt)k 
in  ber  gejlreiften  ®efdßl)aut.  S)?an  fi'nbet  bergleidS)en,  j.  f3.  am 
@el)nerüen,  welcbe  fo  t>ielfacl)  unter  einanber  anttjlomofiren ,  ha^ 
fte  nur  feine,  weiche  SJicmbranen,  ne^formig  burct)brodS)en ,  barjlel^ 
len.  ©nblicl)  erfcbeint  in  ber  v^ulle  aller  fecunbdren  SIerüenbunbel 
bie  'Kxt  t)on  gafern,  welche  wir  auf  ber  inneren  gldcbe  ber  ©flero^ 
tifa  unb  auf  ber  Zonula  Zinnü  fennen  gelernt  l^aben  (Slaf.  II.  gig.  4 
unb  9),  breiter  unb  fcljmaler,  fe|)r  blap,  oft  gabelförmig  getl;eilt 
unb  an  ben  Sll)eilung6j!ellen  ju  fleinen  Änotc^jen  angefc^ wollen. 
S5et  bem  grofcbe  fal)  icb  oft  bk  fecunbdren  SSunbel  ringförmig  unb 
in  regelmäßigen  2Cbftdnben  üon  l;ellen  gafern  umQ^htn  unb  eingc- 
fcl)nüvt,  welche  m.it  langgezogenen  bunfeln  Ä^ernen  befe^t  waren. 
Sei  ben  @dugetl)ieren  ift  mir  bk^  nicbt  üorgefommen,  obgleid;  and) 
bier  bie  gafern  juweilen   quer,  recljtwinfelig  gegen  Ut  ^dngenore 
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bcr  ^ix\>cn  liegen.  ^a^^en]f)eim  l)at  baffelbe  gcfe^en,  tnbem  et 
fagt^  e§  werbe  ein  ein^elneö  S^erüenbunbel  dugerlid)  noc&  üon  ei^ 
«em  gaben  fpiralig  umwunben,  9leidS)fam  wie  ein  SSunbel  ©tro^, 
wnb  baburdS)  )!eKenweife  ein9efd)nurt.  3!5tefer  gaben  f(i)cine  fel)nt9 
gu  fepn,  bod^  |)abe  er  t^n  aud)  in  e(ajlifc{)e  gafern  ^erlegt,  ^r  er^ 
innert  \id)  ber  ©teile  nicl)t,  wo  bie§  üorgefommen  fep. 

3wifc{)en  ben  Elementen  bea  ^inbegewebeö  t)erlaufen  bie  Qa^ 
ipillargefdge,  welche  fe^r  in  bie  Sdn^e  9ebel)nte  Tta\(i)m  bilben  unb 
ba^er  in  wetten  ©trecfen  ben  S^^eröenfafern  paraHel  ge^en.  £)ie  6a- 
pillargefdge  ber  S^^erüen  geboren  ju  t)m  aller f ein jTen;  fte  ^aben  im 
entleerten  3u|!anbe  nicfet  mel  mel)r  aB  0,002'"  ^urdjmeffer  unb  be^ 
jiel)en  aUm  m$  ber  :primdren  ®efdgl)aut  mit  ^cn  Idn^Soüaten  oft 
fel()r  regelmd^ig  alternirenben  3ellen!ernen.  ^ic  fecunbdren  S5um 
bei  ffnb  oft  ju  jeber  ©eite  t?on  einem  ber  Sdnge  nacl)  laufenben, 
pdrferen  ©efdf  begleitet  ^ie  caipillaren  2Cej!e,  weld)e  beibe  liJ-dnöa- 
öefdfe  tjerbinben,  9e|)en  quer  unb  fc|)ief  über  bie  obere  unb  untere 
gldc&e  be6  S5unbel6  weg. 

2(lle  biefe  t^erfd^iebenartigen  Elemente  muß  man  wo|)l  fennen 
unb  abfonbern,  el()e  man  an  bie  Unterfuc^ung  ber  9?eröenfafern  felbjl 
Qzf)t  '  X)k\c  ftnb  auf  ben  erj!en  S3lidf  au§9ejeid[?net  burdS)  il)re 
bunfeln  fRänhtx  unb  bie  fdbarfen  Gontouren  be§  Sn^alte§,  ber  in  fei^ 
nen  ©igenfc^aften ,  t>a$  &id[)t  ju  bre^en,  bem  gette  fel)r  dljnlid)  i|l 
(Saf.  IV.  gig  5,  A).  ^ei  auffallenbem  ^i(^k  erfcf^einen  'ok  dl^x:: 
i?enfafern  einzeln  gldnjenb  unb  burdSjftc^tig ,  wie  £)el|!reifen ,  in 
größeren  5l}?af[en  weig.  ^ie  f!drferen  liegen  gerabe,  gefcbldngelt 
ober  a\xd)  in  f4)arfen  Söinfeln  jicfjadfformig  gebogen,  wie  biefÜ^u^:: 
felfafern.  ^ie  regelmdgigen  SSeugungen  iparallel  neben  einanber 
liegenber  gafern  geben  felbjl  ben  feinj!en  0lert)en  t>a$  befannte,  jier- 
lic^)  quergebdnberte  2(nfe]^en.  Sn  Sßaffer  macerirt,  werben  bie  ge^s 
fcl)ldngelten  gafern  gcrabe,  burcb  ^rud^  ober  ^el^nung  gejlre^t, 
m^mm  fie  bie  fruf)ere  gorm  m(i)t  wieber  an  ((5.  S5urbacb). 

^Die  ©tdrfe  ber  ^rimitiofafern  ifl  fe^r  üerfdjjieben.  S^r  ^ixxä)^ 
meffer,  ber  ftc^,  fo  weit  man  ftel)t,  an  Un  einzelnen  gafern  überall 
gleich  bleibt,  betrdgt  üon  0,0008'"- 0,0084 '''^     Sn   t)m  meijlen 

1  SSerbauung.    ^vu(lfti)lev  ju  ©.  150. 

2  0,008  JÄafpatt.  0,003  —  0,006'"  (etaarnemn)  «Ä.  Söagnet. 
0,004—0,008'"  e^-enberg.  0,001—0,003'"  Äraufe.  0,006—0,010 
memaF.  0,0012  —  0,0060  SSrunö.  ©ine  grofe  ^a^l  oon  SO^effungen  t^etlt 
STreütcanuS  mit.    SSeitc.  II,  36. 


^n\>m  fommm  Safcrn  jcber  <Btäxh  nebeneinanber  \>ox,  in  anbeten 
\)aUn  ^k  feineren  ober  ^k  parferen  ba§  Uebergewidjjt.  ^ic  ^ex'otn 
ber  brei  {)6^eren  ©inne  beft^en  bte  feinjlen  ?)r{m{tit)fafern ;  ein 
^urcl)mefrer  üon  0,0018"'  ijl  im  Opticus  fd[)on  feiten;  audS)  in  ben 
reinen  vg)autnert)en,  j.  5Ö.  in  ben  litten,  welcbe  jwifc()en  ben 
9?ucfenmugfeln  berüorfommen  unb  fi'cf)  jur  ^ant  be§  S^Jücfenö  be^ 
geben,  ftel)t  man  meift  feine  gafern,  i)on  0,0015'''  on  unb  noc() 
feinere,  in  t^cn  2Cugenmu6fe(nert)en  bagegen  fommen  fajl  nur  ftar- 
fere  gafern  üor.  Wlan  mod&te  t)axau$  fc^liegen,  t)a^  t>k  gröberen 
gafern  ticn  SSenjegungg  ? ,  bic  feineren  t>m  Sm^finbun96nert)en  an- 
gel^oren,  waS  auc^  ^k  Unterfud^ung  ber  SBurjeln  bej^atigen  wirb; 
tnbeg  fann  t)k  ^en^e  n\d)t  ganj  ftreng  fepn,  H  jwifd^en  t}m 
feinj!en  unb  jldrf|^en  gafern  eine6  ^tx'om  aud[)  gafern  öon  mittle^: 
rem  ^urdbmeffer  ftcb  finben.  SD^an  fte^t  in  t^m  9^ert>en  tveber  na^ 
iuxli(i)t  ©nben ,  nocb  S^eitungen  ober  2(na|lomofen  ber  gafern.  23on 
bem  öoUigen  Ueberganöe  einer  gafer  in  t)it  anberc,  it?elcf)er  juwei^ 
len  Uoha(^Ut  worben  i|!,  fod  fpdter  bie  9?ebc  fe^n. 

^ic  gafern  ftnb  frifcl(),  unb  o^m  SBaffer  unterfuc|)t,  ^an^  l^ell 
unb  farblos,  mit  einfad[)en  bunfeln  Zaubern,  wie  fr^jiallen.  Sfo- 
lirt  öertrodfnen  fte  fef)r  rafcb  unb  fonnen  ba^er  nur  einen  Zu^tn- 
blic^  in  i()rem  naturlic|)en  3u|!anbe  beobad[)tet  werben.  X>aQCQm  cx^ 
f^alkn  fte  ftcb,  t)on  ber  ^aixt  hiUdt,  jiemlicb  lange  unt)erfe][)rt  unb 
in  burcbftclS)tigen  Sl^eilen,  wo  fte  batb  in  SSunbeln,  bafb  aud^  ein=! 
jeln  ©treffen  weit  »erlaufen,  (äffen  fie  ficb  Uqutm  unterfuc]S)en. 
2Cm  geeignetfien  baju  fanb  td&  bie  ^\äi)ant  bea  grofcbel;  man 
fdj)neibet  fte  mit  einer  ^axtit  ber  angrenjenben  ^a\xt,  um  bie  (5in- 
wirfung  be6  SBaffera  um  fo  langer  ju  t?er^uten,  au6  bem  lebenben 
S][)iere  unb  breitet  fte,  ol)ne  ^rud,  auf  dmrn  ©la^pldttcben  an^, 
£)aS  @^itl)elium,  i)k  S3lutgefdge  unb  bie  eigentl)ümlid[)en  gafern 
biefer  ^tmhxan  ftnb  burc!;ftc{)tig  genug,  um  bie  SSerfolgung  ber 
S^eröen  wenig|!ena  bia  jum  bunfeln,  mit  §)igment  ht\:ni$Un  freien 
9?anbe  ber  ^flief^aut  ju  gefiatten.  ©te  erfcbeinen  xoit  ct)linbrifd&e 
(^lagfdben,  ganj  leicht  gefcbldngelt ,  bie  9?dnber  im  Mgemeinen 
iparallel,  jebodS)  "ic^t  ganj  gerabe,  fonbern  jlellenweife  etxva^  einge- 
bogen, woburcb  geringfügige  unb  unregelmdgige  ©i'nfc^nurungen  ent- 
fielen (Sraf.  IV.  gig.  5.  A). 

S5alb  nad)  bem  Slobe  unb  1)efonbera  rafd[)  hd  ^e]()anblung  mit 
faltem  Sßaffer  bilbet  ftd^  in  ffdrferen  S^erüen  langö  jebem  9?anbe 
eine  jweite,  parallel  laufenbe,  bunfle  2inie,  bie  jucrfl  ganj  bicbt 
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m  hn  augeren  cntj!e|)t  unb  m<^  unb  nadj)  mxUx  t)on  bcrfelben' 
ab  nad)  innen  xMt  ^iU  gafer  ijl  öBbann  t)on  jwei  bunfeln 
ßontouren  jeberfeit^  begrenst  (gig.  5,  D.  L.),  Bugretcb  geigen  ftd; 
£luer|lrldS)e  unb  ^Jun^etun^en  auf  ber  gafer,  woburcl)  ftc  t>a$  Zn-^ 
feigen  eine^  2rt(agbanbe§  erhalt.  £)ie  beibcn  bunfeln,  jjeben  9?anb 
begren^enben  hinten  [tnb  mci)t  ganj  continuirlicb ;  fte  vereinigen  ftcb 
eft  in  eine  einzige  ©pi^e,  neben  wetcber,  nacb  innen  ober  außen, 
eine  neue  <Spi^e  ent)Ie^)t,  bie  ftcb  al^balt)  tpieber  in  5tx)ei  Vc^xaM- 
linien  \paM,  ober  fte  treten  au^einanber  unb  fcbliegen  runbe  ober 
omU  giguren  ein  (gig.  5,  L.  c  c).  d^  ijt  merfwurbig,  bag  biefe 
bo^pelten  ^ontouren  nur  an  9^iert)en  t)on  gen^ilTer  ©tdvfe  ftd)  geigen; 
m  feinen,  aber  jleUenweife  angefi^wollenen  ^Zeroenfafern  fte^t  man 
jte  nur  an  ben  2(nfcf)tt)eKungen. 

2Cn  ifolirten  S^eroenfafern  ftnb  Ut  bunfeln  hinten,  auc|)  bei  ber 
jartejten  S5et)anblung ,  bier  unb  \:ia  inmitten  ibrea  SSerlaufe6  untere 
brocben  unb  ycoat  immer  beibe  an  beiben  S^anbern  einanber  ge^ 
genüber;  aB  gortfe^ung  ber  dugeren  erfcbeint  jeberfeitg  eine  feine, 
blaffe,  nad)  innen  eingebogene  ßinie  (%\q.  5,  B.  C.  F),  ^m  ülaum 
jwifcben  beiben  futtt  eine  ebenfalls  fel)r  blaffe,  feinfornige  ©ubflanj 
a\x§t^  unb  biefeö  2rnfeben  belehrt  un$,  tia^  bie  gafcr  an^S  jwcigefons 
,berten  ©ebilben  hi\teU,  öu6  einer  blaffen  ^uUe,  tt)eld)e  gufammen^ 
fallt,  wenn  ber  Snbalt  fid)  gurudfgegogen  f)atf  unb  au6  einem  in 
ber  ^uUe  enthaltenen  (Stoffe,  t)on  votl^tm  t)a^  eigentf)umlid)e  Zm 
fe^en  ber  unüerfebrten  gafer  b^tru^rt.  SD^an  barf  ftcb  aber  nid&t 
üorpellen,  ha^  üon  \>m  beiden  bunfeln  ^iniett  an  jeber  ©eite  bie 
eine  burc|)  bie  |)ulle,  \)k  anbere  burd)  bie  dugere  ©renje  be^  Sn^alteö 
gebilbet  werbe.  So  lange  biefer  ftc^  unüerfe^rt  erl)dlt,  ijl  bie  v^ulle 
burcl[)au6  unftc{)tbar  unb  \^k  boip^jelten  ßontouren  geigen  ftc^)  ebenfo; 
tt)o]S)l  an  bem  ausgetretenen  ßontcntum  ber  9^ert)enfafern  ober  S^er^ 
i?enrol;ren ,  wenn  bie  gragmente  breit  genug  ftnb  \ 

1  A  priori  foUte  man  mvatUn,  ha^  an  ben  ©teUen,  tt)o  ber  Sn|)att  uns 
ter6ro(^cn  ift  unb  bie  fettltc^en  ßonfouren  enben,  ouc^  eine  quere,  bfefelben  üer^ 
btnbenbe  IHnte  alö  öorbere  SSegrenjung  beö  Sn^alteö  erfd^einen  mü^te.  2)ieg  i|t 
aber  nur  i)oc!^|1:  feiten  ber  §aU  unb  banod^  wdre  mir  bie  Deutung  fajt  6eben!lidö 
geworben,  t)dtte  i(^  nic^t  d|)nli(^e  erfat)rungen  gemad^t  in  gdUen,  wo  u6er 
baö  tt)al)re  S3er^dttni^  !ein  Zweifel  fepn  fonnte.  SSringt  mo.n  ndmlid^  irgenb 
einen  Zi)di  auö  einem  Snfect  in  Sßajfer,  fo  trennt  ftc^  ta^  ßontentum  ber 
Sra'dieen,  bie  Cuft,  in  einzelnen  S8(afen  ober  <Sdulen,  wai^rf^einlid^  buvd^  ftel* 
lenweifeö  einbringen  üon  SSBaffer  in  bfe  Srad^een.     ®iefe  f)aben,  fo   weit  fie 
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SBcnn  bte  ^Zeröenfafern  ^tMät  werben,  fo  entteert  ftci()  btc 
(SdSjetbe  in  größeren  ©trcdPen.  SDunne  S^lerüenbünbel  erfd)einen  fc^on 
bem  blogen  Zu^t  an  gebrudften  ©teHen  feell  unb  burc6ftcl)ti9,  tnbeg 
bte  VDeife  ©ubjlanj  nad)  beiben  ©etten  au^tx)eid[?t.  @o  fommen 
öudS)  ön  gebe^nten  0lerüen  ]S)ellere  ©teilen  t)or  unb  nnterfudj)t  man 
ftc  mifrof f optfc^ ,  fo  fiel)t  man  ben  weigen,  ober  bei  burcbfallenbem 
?ic()te  bunfeln  Snf)art  in  jebem  SSünbel  unregelmdgiö  aböeriffen, 
oft  in  eine  @^)i^e  au^ge^ogen  enbcn  unb  biefelbe  3wifcl)enfubj!anj 
gelblich,  fornig  unb  ber  ßange  nacb  fein  gejlreift.  2ln  ifolirten 
9?6bren  ^d^m  ftd[)  oft,  t>on  ben  (Snben  ber  Sofern  ouSge^enb  unb 
al6  gortfe^ungen  berfelben,  iplatte,  me^r  ober  minber  breite,  blaffe 
unb  fd)tt)acb  granulirte  gaben,  beren  äußere  ßontouren  in  bie  duge- 
ren  !Rdnber  ber  ganzen  9)rimitit)rol)re  übergeben  (Sig.  5,  F.  a).  2(uc& 
in  förderen  ober  längeren  ©tredfen  be^  23erlaufe6  ber  gafern  fom- 
nten  fold^c  gaben  t)or,  Vit  fiel)  nacb  beiben  leiten  l)in  lieber  jur 
fRb^xt  erweitern,  in  beren  Snnerem  noc|)  bie  eigentliche  S^erüenfub^ 
jlanj  eingefd^loffen  ifi  (B).  (gelten  gelingt  e§,  burdj)  einen  ^rucf 
unter  bem  Sy^ifroffop  t)cn  Sn|)alt  fo  ju  entfernen,  t>a^  t)k  leere 
^ulle  imMhUxbt*^  benn  wd^renb  m  S^eil  be6  ßontentum  an  ber 
(Sijji^e  ober  burd&  9)la^en  ber  v^ülle  an  ber  (Seite  anUxitt,  tx)irb 
ber  ^eft  burcb  ^tn  ^rud  nur  um  fo  fefter  jurudfgel^alten.  ^age^: 
gen  ift  bie  concentrirte  (5ffigfdure  ein  fef)r  geeignete^  WM,  um  bie 
^uUt  5U  entleeren  unb  ben  ganjen  S3organg  mit  ben  2lugen 
ju  »erfolgen.  Ttan  bringt  ju  bem  ^nbe  bei  einer  ^Vergrößerung, 
tik  einen  bin^eicbenben  gocalabftanb  gejlattet,  ein  moglicf)|i  fein  jer- 
t|)eilte6  S^erüenbunbel  in  wenig  IBaffer  unter  t>a^  5l}?ifroffo:p  unb 
fe^t,  wenn  man  eine  einzelne,  in  einer  gel)6rigen  ©trecfe  ifolirte 
gafer  gefunben  i)at,  einen  Kröpfen  dffigfdure  ju.  2(ugenblicflic|) 
wirb  t)a^  ^ontentum  blaß,  großtent^eil^  feinfornig  unb  fluffig  unh 
promt,  burcb  Vk  (5ontractton  ber  ©cbeibe  getrieben,  in  »Klumj^cben 
ober  ct)linbrifcl)en  ©tu(fcl)en  am  ©cbnittenbe  au§*^  bie  jurudPblei^ 
benbe  ^uHe  ijl  weicl),  ein  wenig  gefrdufelt,  unb  fo  blaß,  t>a^  fte 
nur  burcb  ^efcbattung  obervg)in5  unb  vg)erbewegen  in  ber  gluffigf eit 

ßuft  enthalten,  gan^  bunfle  feitlti^e  ©ontouren,  bojvoifc^en  ffnb  fte  blafj  man 
tann  bie  ßuftblafen  unb  bamtt  bie  bündeln  3?dnbec  in  berfet6en  S?6^re  auf  unb 
ab  treiben;  nfemalö  wirb  aber  babet  eine  üorbere  unb  |)fntere  SSegrenjung 
berfelben  ftd^tbar.  (Sine  fol^e  erfd^eint  erft  in  bem  ^Cugenbltcfe ,  wo  hk  Suft; 
blafe  a\x^  \>m  burd^f^nittenen  @efd^  austritt  unb  hi^  fugelformige  (Seftalt 
annimmt. 
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unb  and)  fo  fmm  cxhmt  n)ivt>,  wenn  man  ftc&  nicfet  i^re 
'ia^c  gcmerft  {)at.  Untei:  3ufa^  üon  Sßaffer  n)trb  fte  teutlidjjer;  ftc 
erfcjjeint  je^t  femfomig;  c^linbrlfdS),  mxt>  aber  bei  bem  öedngflen 
£)ru(fe  platt  2(amdl)lt9  5{el)t  ffe  fidi)  jufammen  unb  ttJirb  jule^t 
gu  einem  bunfeln,  ctwag  raupen,  fci^einbar  foliben  gaben.  @c()wann  * 
unb  fKofcnt^aV  i)ahm  lan^^o^ale  Sedenferne  in  ber  @cf)eibe  bet 
9^eroenr6()ren  n)alS)'^genommen>  W\x  ijl  bie§  nidjt  Qeglüdt  unb 
tt)enn  e6  ben  2Cnfc()ein  l^atte,  fo  jetgte  ftc(?  bei  genauerer  Unter:: 
fud[)ung  immer,  ba^  berÄern  einem  ßapißargefdfe  ober  einer  ^ern- 
fafer  beS  SSinbegcwebe^  angel^orte,  ttjeld&e  t){(i)t  an  ber  9?ert)enr6f)re 
laQcn  unb  fidb  wetterl)in,  frü()er  ober  fpdter  üon  berfelben  entfernten. 
9^ur  beim  Srofc()e  famen  mir  ftructurlofe  füllen  mit  3ellenfernen 
um  eine  einfacbe  S^lerüenrobre  üor,  ober  bann  war  ein  fo(d)er  üb^ 
jtanb  gtt)ifd)en  ber  inneren  ^berfldd&e  ber  fern]S)aUi3en  vg)u(Ie  unb  ber 
anderen  ^berfldcbe  ber  ^J^erüenfafer  (gig.  5,  H),  t}a^  id?  öermut^en 
wodS)te,  bie  le^tere  fet)  noc^  t»on  i^rer  eigenen  (Bä)dht  umfdjloffen 
unb  bie  !ernt)alti9e  |)ülle  eine  fecunbdre  gewefen,  fo  t)a^  man  ge^ 
ttjiffermagen  ein  fecunbdreo  S3unbel  t)or  ftd^  t)ätU,  in  tx)e(d)em  nur 
@in  !|)rimdre6  SSunbel  jur  ©ntwicfelung  gekommen  n)dre.  Scb  mu^ 
bemnadf)  ba^  SSorfommen  t>on  fernen  an  ber  ©cbeibe  primitiver 
9^ert?enro|)ren  für  tttt>a$  fe^r  Seltene^  l^alten,  mod)te  fte  aber  nic(?t 
ganj  leugnen,  t)a  fte  bocf)  ]S)6d()ft  wabrfcbeinlicii)  in  frü()eren  ©nt^ 
wicfelunggjujldnben  üor^anben  ftnb.  (i6  fdjeint,  aB  ob  aud;  gafc^ 
rung  ftd)  in  ber  @c{)eibe  ber  primitiv fa fern  bilben  fonnte.  '^inc 
unbeutlic^e  ßdng^jlreifung  ij!  i?on  23ie(en  beobac()tet;  9?ofen t|)a( 
giebt  ^dng^j  unb  £luer|lreifen  an  unb  auä)  mir  erfc!)ienen  an 
Sflerüenro^ren ,  t>k  td[)  mit  »erbünnter  ^fftgfdure  U^anMt  ijjatte, 
d|)nlic|)e  ©infd[)nurungen,  wie  oft  an  t)^n  ^inbegewebebünbeln,  nur 
fe|)r  ml  bic^ter,  unb  auf  erft  feine ,  fdjief  unb  einanber  freujenb  über 
t>k  ^berf[dd)e  tjerlaufenbe  gafern;  ob  aber  wirflicf)  jufammen|)dnj 
genbc  ^ernfafern  bie  9^ert>enr6|)re  umgeben,  l^abe  iä)  nodi)  nic|)t  mit 
@ic(?erl()eit  ermitteln  fonncn.  §Db  bie  feinften  9?6f)ren  nod^  eine 
A^ülle  t)ahm,  iji  fcbwer  ju  fe^en  unb  oft  bezweifelt  worben.  ^ie 
2(nalogie  fprid&t  bafür  unb  id^  glaube  fte  al6  feinfornigen  diant> 
juweilen  Idngö  ber  üerbünnten  ©teilen  i:)on  öarif6§  geworbenen 
gafern  (Slaf.  IV.   gig.  5,  M.  a),   fowie   jwifc^cn   ben^itgel^en 

1  mho^t  Untevf.  Sof.  IV.  ^{9.  9.  c  d. 

2  Form,  granul.  p.  18. 
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ber  Slctöenfubpanj  9efcl()en  ju  l;aben  (b),  wenn  tiefe  ftc^  m 
Äugelc^en  getrennt  f)attc.  SBie  (eidS)t  ift  e§  ober  mo^Üä),  bag 
tag,  n)a6  man  für  ^üüe  f)d(t,  nur  gterfen  finb,  @^uren, 
Wil(i)t  bie  fic()  juru(ljtet)enbe  DZertjenfubjlanj  auf  Um  ©lafe  ^inter^ 
laffen  l^at. 

23cn  ber  ^ulle  ber  9^eri)enfafer  tt)enben  wir  un^  U^t  jum 
tt)efentlicl[)en  Steile  berfelben,  bem  SnIJjalte  ober  S^erüenmarfe.  ^0 
tjlt  eine  ^äi)c  unb  weic|)e  ©ubjlanj,  bie  ftc{)  au6preffen  lagt  unb 
be^|)alb  einigermagen  fluffig  genannt  werben  mug;  in  frifc|)en  S^ler- 
t)en  erfc|)eint  fie,  wie  (xml)nt,  ganj  l^omogen,  unter  Umftanben 
nimmt  ffe  fef)r  eigent^umlic^e  gormen  an.  £)a  biefe  tt)a()rfcf)einlicl^ 
in  ber  d)emifdS)en  3ufammenfe^ung  begrünbet  fi'nb  unb  ftd)  t)ielleici&t 
aix$  berfelben  erfldren  laffen,  fo  fd[)i(fe  xd)  bie  (Srgebniffe  ber  c^emti 
fcben  Unterfucbung  t)orau6.  3u  Un  2(nalt)fen  würbe  jwar  l)aupt- 
fdd()lid[)  ®e()irnmar!  tjerwanbt,  inbeg  öer^alten  \iä)  bie  Sleröen  fo 
dbnlic^,  U^  man  bie  conftituirenben  S3eftanbtf)eile  beiber  einftweilen 
für  ibentifcb  nef)men  fann. 

75  bea  @e]()irnmarfe§  ftnb  Sßaffer;  ^k  fefte  ©ubjlanj,  welc()e 
nadf)  bem  SSerbunflen  be6  2Baffcr6  jurucf bleibt,  wirb  burdS)  2Cet^cr 
unb  l)eigen  2(lfol)ol  au^ge^ogen  unb  fo  in  jwei  ?)artien  getrennt, 
^ie  2(uflofun9en  in  2(et]^er  unb  2£l!o^ol  ent|)alten  bie  gettarten; 
waö  ungeloji  bleibt,  ij!  ein  ©emenge  öon  geronnenem  ^ixod^, 
©aljen,  nebj!  ben  ©efdgen,  S^^erüenfcbeiben  unb  ^m  ttxt>a  einge^ 
webten  S5inbegewebefafern,  beren  £luantitdt  im  ©ebirne,  beildufig 
gefagt,  felS)r  gering  ift.  2(u0  biefem  ©emenge  nimmt  ^ffigfdure 
baS  ^iweig  unb  bie  p'i)o^^l)ox\auxm  ©al§e,  SBaffer  eine  tbic= 
rifd[)e  5D?aterie  unb  Äod&falj  auf.  ^ie  relativen  9J?engen  biefer 
einzelnen  9)?ifd)ung6tl)eile  ergeben  ficb  ungcfdl)r  au^  t^m  folgenben 
^Tnal^fen : 

Sol^n'  fanb  im  Äalbagebirne 

Söaffer 75—80 

@iweig|!off 10 

gett,  3ßeingeifte^tröct,  ?)l)o§^l^or,  ^d^m- 

fei  unb  ©alje .    15  — 10 

lÖÖ 

1   (5()em.  Untevf.  mineral,  m^^tah.  unb  animat.  (Subft?.    S5erl.  1813.  8. 
e.  246. 
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maä)  SSau quell n  tntWt  t>a§  ©e^trn  be§  SOjenfcfeen: 

SßaJTer 80,00 

diml^M 7,00 

Sett .  5,23 

9)f)o6p{)or 1,50 

gldf^eictract 1,12 

©duren,  ©aljc,  @4>n)efel  5,15 

100,00 

^ettt6^  fanb  im  ©c|)trnc 

SBaffer       ....  78,00  76,00 

ßiweip 7,30  7,80 

gett  (^I)o6^6or^alti9)  12,40  13,30 

^Smajom  unt  ©alje  1,40  2,50 

SSerlufl  .....  0,90  0,40 

100,00  100,00 

£)er  ^twetgftoff  beS  ®el)trne§  fcf)etnt  t)on  bem  (^tweig  be§ 
^Iute6  ntdS)t  wefentlicl)  t)erf^ieben.  SSom  gctte  mad[)t  ß()ole)Iearin 
ben  grogten  S^eil  au§.  ^en  9?ej!  ber  fetten  9}?atene  jcrlegte 
(Souerbe^  in  mt  üerfd)tebene  ©ubjlanjen,  unb  jwar: 

1.  (Serebrot.  ^ä  fdUt  au^  ber  2(lfot)onofun3  beim  ^rfalten 
in  SSerbinbung  mit  (5j)olejlearin  aB  weißet  ^uloer  niebcr.  Ser 
9liebetfd)la9  wirb  mit  2(et^er  e?:trat)irt,  ttjeldijer  ß^olefiearin  ouf(6(l 
unb  (5erebrot  jurudPld^t.  d^  i|l,  gleich)  bem  d^olejlearin ,  ni^t 
t)erfeifbar,  unf4)mel5bar,  maci[)t  feine  Sleifen  auf  ^a^jier.  ©leicf) 
ben  folgenben  bret  getten  mt^äit  e§  öuper  Äo{)lenftoff,  Söafferftoff 
unb  @auerj!off  aud)  ©tidfjloff,  @d()wefe(  unb  ^^o6^f)or  unb  t)m 
letzteren,  wie  (5 ou erbe  anhiebt,  bei  9?afenben  in  größerer,  bei  SSlob* 
finnigen  in  geringerer  £luantitdt,  ala  bei  ©efunben.  X)a^  normale 
©ebirn  foü  2  —  2,5  ^rocent  ^^o^pbor  enthalten.  ßouerbe'S 
ßerebrot  ift  ibentlfd)  mit  \)im  feften  ®ef)irnfette  S3auquelin'§, 
bem  ^irnwac|)6  t>on  ©melin,  htm  9}?t)e(ofon  t)on  ^übn. 

2.  ^leence^i)ol,  ßerebrot  nadj)  SSer^eliu^,  bleibt  in  ber  211- 
fol^ollofung,  an^  weldjjer  ffcf)  beim  ^rfalten  6l)olej!earin  unb  (5erebrot 

1  Rec/«.  5Mr  le  sang.  p.  30. 

2  Du   cerveaUf   considere   sous   le  point   de  vue  chimiqiie  et,  physio- 
logique.     Paris,  1834.    8. 
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nbgcfe^t  lS)abett.    ©^  tjl  ein  gelbrot^ltc^e^  ^e(  üon  unan3ene!)mem 
®efd()madPe;  bte  übrigen  fejlen  ^ntk  t)e§  ®e(){rtteS  (oft  t$  Ui(i)t  auf. 

3.  eepf)a(ot  unb 

4.  ©tearofonot  finb  in  bem  9?u(fj!anbe  ber  ^(etberlofung  ent^ 
galten,  au^  welcbem  2(lfo()ol  bie  üorigcn  ©ubjlanjen  au^ge^ogcn 
t)at.  ßepi^alot  wirb  wicber  burdS)  2{etl;cr  aufgelofl,  wd^renb  @tea- 
rofonot,  u)eld[)e§  nur  unter  SJiitwirfung  be6  ^(eence^{)o(^  in  Ztt^tx 
I66lid)  war,  ^urudfblieb.  ^a6  (5epf)alDt  ift  fettig,  bunfelgelb,  er- 
mid}t  in  ber  SSdrme,  wirb  burdf)  2{(fanen  öerfeift,  baS  ©tearo^s 
fonot,  eine  fette,  gelbe,  :puloerige  Wlakm,  unfcf)meljbar,  wirb  burcb 
'Klhikn  üerfeift. 

^ie  fdmnitlicl()en  fd[)wefe(i  unb  p^o$p^oxt)alt\^m  %ctk  ffnb 
nad^  Sremt)^  @emifd)e  au6  ben  fetten  9)?aterien  beS  ®e()irnc§ 
mit  ©iweig,  üon  welcbem  ber  (^^^alt  an  ©d()wefel,  ^][)o6p()or  unb 
©tidfjloff  |)errut)rt*  Si^^»^9  ^^^^^  ^^^^^  ßf)olejlearin  jwet  fette 
©duren,  woüon  bie  eine,  ^leinfdure,  aucb  in  \)m  übrigen  tt)mU 
fdjen  ^etUn  üorfommt,  tk  anbere,  derebrinfdure,  titm  @e()irne 
ei9entl)ümlicb  ijt.  ^iefe  ©duren  ftnb  t^di^  frei,  tbeilg  in  SSerbinbung 
mit  9f?atron  unb  alfo  im  »erfeiften  Sujlanbe  im  ©e^irne  entbalten. 
^ie  au6fu]^rlid)eren  9}2ittl)eitungen  grem^'S  werben  nocb  erwartet. 
Karting  ^  caicinirte  bie  S^erüenfafern  auf  t>tm  ^bjecttrdger; 
e§  blieben  parallele  (Streifen  unb  Äugelcl^en,  t)k  ftc^  n\d)t  ahwa^ 
fd)en  liegen,  fonbern  angefd)mol5en  waren  unb,  vok  v^arting 
glaubt,  grogtent^eil6  an^  :pl)ogpl)orfaurer  ^alferbe  beftanben. 

X)a$  S^ucfenmarf  i)at  mdl)  23auquelin  mel)r  %ttt  unb  we^ 
nigcr  ^iweig,  aU  ^a$  ©ebirn,  ^k  S^eroen  foüen  bagegen  me|)r 
(Siweig  entbalten.  ^ie  Sufammenfe^ung  ber  S^inben?  unb  Wlaxh 
fubftanj  be6  ©e^irneS  ^at  ßaffaigne  (bei  einem  ^eipe^franfen) 
t)erglic()en.    ^a6  9f^efultat  war: 

SÄinbenfubÜans.    S0jar!fu6jtanj. 

^iweig 7,5  9,9 

garblofeg  ^   ......      1,0  13,9 

9Jot^e6  gett 3,7  0,9 

gleifc^ejctract,  sOiilcbfdure,  (Bal^t      1,4  1,0 

9)()ogpl)orfaure  ©alje  ....      1,2  1,3 

SBaffer 85,0  73,0 

1  Comptes  rendus.   1840.   8e  se'm.    No.  19. 

2  V.  d.  Hoeve?i  en  de  Vriese,  Tijdschr.   VII,  831. 
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^a6  Uebet*3ett)tdS)t  bcS  getteS  in  tcr  9)?arffubjlanj,  bea  2ßaffcr§ 
unb^iweigeg  in  ber  9?{nbenfubj!anj  ij!  auffaücnb  genu^;  '^nmZt)t\i 
i|l  an  biefen  üerfc^iebencn  23er^dltn{jyen  allerbingS  bei:  SSlutteidjt^um 
ber  9?inbenfub|lanj  fd)ulb. 

^a§  tt)efentltcf?e  S^lefultat  btcfcr  Untcrfucljunöen  t|l,  bog  eine 
©eife  unb  eine  freie;  fettartige  ©ubjlanj  in  Söerbinbung  mit  Eiweiß 
Im  Sßaffei:  be§  9?eroenmarfe6  \id)  aufgelöst  befmbet.  ^ö  ifl  wab- 
renb  be6  £eben6  unb  bei  ber  SBdrme  beS  Äor^)er6  eine  tt)ir!(icbe 
2Cuf(6fun9  unb  feine  ^mulfton,  benn  in  einer  ^mulfion  ij!  t^a^ 
%ctt  nur  fein  jert^eilt  unb  in  mifroffopifd^en  Mgelcben  entbalten. 
Sn  Äuöclcben  [Reibet  ftcb  aber  ta^  9^ert)enmarf  erft  nacb  bem  Sobe, 
bie,  wenn  aucb  nicbt  reine  gettFugclcben ,  bocb  benfelben  ^iemlic^ 
dbnlicb  ftnb  unb  t)ießeicbt  eben  burcb  bie  3;rennun9  ber  fett^  unb 
eiweigartigen  S5e(lanbtbei(e  cntfteben. 

SBenn  fid^  in  bem  ^arfe  ber  9^erüenr6f)ren  bie  beiben,  ^m 
9?dnbern  parallel  laufenben  Linien  gebilbet  baben,  fo  fcbreitet  bie 
fßerdnberung  nacb  innen  weiter  fort,  um  fo  rafcber,  je  weniger 
eiweißbctUig  unb  je  fdtter  ba§  SBaffer,  womit  Uc  9'Zert>enr6f)ren  be- 
feucbtet  werben,  d,  S5urbacb  em^)fieblt  baber  \auc$  Sßajjer  jur 
Unterfucbung  ber  S^^eröen.  Suerfl,  wie  man  an  |!drferen  9^obren 
beobacbten  fann,  h'üUn  ftcb  febr  fcbarf  unb  bunfel  begrenzte  grogere 
unb  Heinere  Äugelcben  (gig.  5,  H  dde),  frei  ober  burcb  einen 
©tiel  in  bie  ©ubj^anj  ubergebenb,  welcbe  jwifcben  ben  parallelen 
!2inien  be6  ^anbe6  eingefcbloffen  ijl;  ffe  h'ühtn  ftcb  ««^  ö^n^^n  Ums 
fange  ber  S^^erüenrobre ,  baber  fie  unter  bem  W\ho\top  Idngl  t)tn 
9?dnbern  ober  aucb  mitten  auf  ber  Sldcbe  berfelben  erfcbeinen.  ®ic 
Äugelcbcn  fliegen  ju  unregelmdgigen  giguren  jufammen  (B);  ber 
bunfle  9?anb  wirb  baburcb  breiter,  fcbreitet  t)on  allen  (Seiten  gegen 
bie  %x^  \>ox  unb  füllt  enblicb  bie  ganje  SKo^re  au$  (D.  c).  @r  ijl 
üon  Äorncben  unb  unregelmdgigen  ßinien  burcbjogen,  \)k  ftcb  alls 
mdfelig  mebren,  woburcb  ba§  S^erüenmarf  ein  feiner  granulirteS  2(n5 
feben  erbdlt  (E).  X)k  gleicben  23erdnberungen  erfolgen,  nur  öiel 
fcbneller,  am  9?ert>enmar!e,  wenn  e§  am  ©cbnittenbe  ober  burcb 
einen  fRi^  au§  ber  ©cbeibe  quillt  (I.  a.  E.  b);  e§  formt  ft'cb  bann 
ju  ganj  unregelmdgigen,  forntgen  ^lumpcben  ober  e§  bebdlt  btc 
cplinbrifcbe  ©eflalt,  bie  e§  in  ber  ©cbeibe  i)atk.  £*tefelben  SSor^ 
gdnge  Uoha^Ut  man  aucb  an  feineren  S'Zerijen,  jebocb  weniger 
beutlicb.  Sn  ber  9?egel  Udht  \)kx  baS  ^axt  nicbt  in  ber  ©cbeibe 
eingefcbloffen,  fonbern  tritt  in  ©effalt  feiner  Äügelcben  aua  (K.  c). 
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SCBte  ft'c^  baS  0lert)enmatf  in  (ffft'öfaurc  tjerl^dtt,  l)a6e  tcf)  bereits 
atiöegeben.  Sn  Sßeinöeij!  VDtrb  e6  balb  ju  einer  UxniQcn,  bells 
braunen,  flocflgen  SJ^affe,  bie  ©cbctben  Rieben  ftd)  rafcb  jufammen 
unb  treiben  baä  Sl}?arf  an$,  Kali  carbonicum  treibt  baS  9}?arf, 
welcbeS  lange  f(ar  bleibt,  aB  eine  }jat)t  glufftQfeit  in  knöfamem 
©trome  \)ix\)ox,  concentrirte  ©ublimatlofung  bringt  t$  fafi  äugen- 
blitflicb  jum  Ärdufeln  unb  SerfaÜen  in  bunfle,  fornigc  SO^affen. 
Äod)fal5lofun9  wirft  wie  faltet  SBaffer,  nur  fcbneller  \ 

trifft  m  X)xü(£  ober  eine  ^ebnung  bi^  ^lerüenrobren  \)ox  ber 
©erinnung  (fo  ipflegt  man  bie  eben  gefcbilbertc  23erdnberung  beS 
S'^erDenmarFeS  ju  nennen),  fo  bilben  jtcb  oüale  2(nfcbtrellungen  unb 
ba^wifcben  ^infcbnürungen,  oft  mit  groger  ^legelmdßigfeit;  hd  ^oxU 
gefegtem  3uge  werben  bie  oralen  2(nfcb wellungen  ^u  Äugelcben ,  bie 
burcb  bünnere,  cplinbrifcbe  ^tMt  üerbunben  ftnb  (M.  a).  Zixf 
biefe  SBeife  entj!eben  bie  in  neuerer  Seit  fo  bcrübmt  geworbenen 
SSarifofitdten  ber  Sf^erüenfafern.  2(u§  jeber  jdben  unb  üisfofen 
!U?aterie,  auS  ©cbleim,  ©peicbel,  ^iweig  fann  man  dbnlicbe  »ari- 
fofe  gafern  macben,  wenn  man  fie  jwifcben  ^xod  Singerf))i^en  p 
cimm  gaben  iii'i)t*^  eS  tritt  ein  3}?oment  ein,  wo  ber  gaben  ficb  in 
eine  9ieibe  ^ugelcben  oerwanbelt  unb  fo  bleibt,  bi6  er  reißt.  2(uS 
pb^ftlalifcben  ©runben,  welche  bi^^  ^^^bt  weiter  ju  erörtern  finb, 
§eigt  ficb  biefe  ©rfcbeinung  nur  an  febr  feinen  gaben  unb  beS^ 
balb  tritt  fte  aucb  um  fo  leicbter  ein,  je  bunner  bie  S^^eröenrobren. 
|>ier  unb  \)a  fommen  inbeg  SSarifofttdten  aucb  an  t^m  pdrferen 
gafern  üor.  ^ie  ©cbeibe  bot  baran  feinen  2(ntbeil  unb  folgt 
ben  (Sinfcbnurungen  ber  9}?arffubftanj  nicbt  (M.  b).  ^eicbt  jer:: 
fdüt  t)a$  Sf^eroenmarf  feiner  Sf^obrert  unter  Un  angegebenen 
Umftdnben  in  9ieiben  getrennter,  runber  ober  unregelmäßiger 
Sropfcben  (M.  c  c). 

<Sebr  bdufi'g,  man  fann  fagen  in  ber  9?egel  erreid[)t  tit  üon  ben 
Sidnbern  beginnenbe  ©erinnung  nicbt  bie  2lre  ber  9f?eröenrobrc  unb 
e§  hklbt  in  ber  Wlittt  ein  beller  Streifen  übrig,  welcber  ficb  wie  ein 
bie  S^^eröenrobre  ber  2dnge  nacb  burcbjiebenber  ^i)linbcr  aufnimmt. 
dx  ift  balb  gerabe,  balb  gefcbldngelt  unb  folgt  nicbt  genau  ben  ßon^ 
touren  beS  dugeren  S^anbeS;  ofterS  liegt  er  aucb  bem  (Sinen  üxantc 
ndber  ober  ndbert  ftcb  ibm  an  einer  ©teile  feinet  SSerlaufel.  ^an 
erfennt  ibn   in   ftarfen  unb   feinen  9?obren,   in  jenen  beutlicber; 

1   @.  ^rbad),  SSeitr.  j.  mtfcofe.  "Knat  <S.  34  f. 
^otnm^tnitfl,  o.  S5aue  b.  mcnfd^l.  ÄorperS.  VI.  40 
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befonbera  auffa(tent)  ijl  er,  wenn  ba6  dugere  9^ert)enmarf  9le{cl;mdgt9 
unt)  feinfornig  geronnen  tj!  (G.  b).  ©ein  ^urd)meffer  \\l  üerdn> 
t>erlic(),  tod^  ftet)t  man  \i)n  oft  in  9^erüenfafern  t)on  gleid^em  ^urd)^ 
meffer  fe^r  uberetnjiimmenb,  ettva  7^  H§  i)alb  fo  grop,  aB  ben  ^urd)^ 
meffer  ter  ganzen  fRbi)xt,  ^ef)rt  eine  S^^erüenfafer  ben  ©d^nittranb 
ober  eine  Umbiegung^ftelle  hm  2{uge  gu,  fo  ]S)at  man  ®elegent)eit, 
ben  |)ellen  streifen  auf  bem  lluerfd)nitte  ju  beobachten;  biefer  geigt 
ftd)  meijlena  runb,  oft  aud)  o\?al,  oft  unregclmdgig,  3^  unb 
4e(fig  u.  f.f.  Dft  fte()t  man  ben  {)ellen  Streifen  f^afen^  ober  |)trteni 
pabformig  umgebogen  unb  beim  ^rudfe  I)ert)orfpringen  unb  ftd^  gerabe 
precfen;  oft  tritt  beim  ^rutfe  mit  bem  geronnenen  dußeren  2:^ei(e 
bea  9}?ar!ea  and)  t>k  |)elle  centrale  ©ubflanj  an^  bem  ©c^nittenbe 
unb  juweilen  fogar  lofen  ftrf)  hk  geronnenen  Zi)dk  ah  unb  bie 
l^efle  ©ubjlanj  bleibt,  mit  feinen  bunf ein  (5ontouren ,  aU  ein  blajfer 
tod^tx  gaben  ifolirt  jurucf'.  Zu(^  fal)  id)  einmal  in  ber  ßontinuitdt 
eine§  9^ert>en,  wo  bie  geronnene  ©ubj^anj  in  furger  ©tredfe  untere 
broc|)en  war,  innerhalb  ber  ttwa§  eingefallenen  ©4ieibe  hm  |)ellen, 
centralen  ©treifen  über  bie  ©teile  »erlaufen,  wo  ha^  geronnene 
Wlaxf  fehlte. 

©0  fcbeint  e§,  aU  ob  gleicf)  ben  vg)aaren  unb  ben  gejlreiften 
50lu§Eelbünbeln ,  wenig|lenS  ben  in  ber  ^ntwiifelung  begriffenen, 
and)  bie  S^lerüenfafer  au^  einer  SJinben-  unb  9}?ar!fub|lanj  be)Iel)e, 
weld(}c  ftc|)  d[)emifc^  üerfc^ieben  geigen,  ^ie  ^ntwi(felung6gefdS)id[)te 
bel^dtigt  eS  unb  e6  liegt  bie  S3ermutl)ung  nal)e,  bap  hk  eine  ba§ 
gett,  bie  anbere  ben  ^iweigjlof  liefere,  weld)e  in  ber  gerfe^ten 
^leroenfubf^ang  gu  giemlicb  gleichen  Steilen  t>orfommen. 

^ie  le^te  SSermutl;ung  wiberlegt  fiel)  balb.  SBenn  bie  dugere 
©ubflanj  %ttt  unb  hk  innere  (imti^  wdre  ober  umgefel()rt,  fo 
müpte  bie  eine  üon  2(etl)er,  bie  anbere  t)on  Sfftgfdure  aufgelofi 
werben.  SSeibe  Wittd  wirfen  aber  jiemlic^  dl)nlid().  S5ei  S5e^)anb= 
lung  mit  2Cetl)er  tritt  an  aüen  ©teilen  eine  SO?aterie  au§,  hk  ftcj) 
tl^ciB  fogleidb  in  feinen  ^unftd[)en  nieberfc&ldgt,  t()eil0  beim  SSer^ 
bunjlen  be§  2(etf)erg  in  fiinen  SSldttdben  unb  9^abeln  anfc^iept;  bie 
9lert>enfafer  5te|)t  ftcl)  babei  gufammen,  wirb  rauf),  gclblid^  unb 
fornig,  ber  bunfle  9?anb  unb  bie  i)tUc  Zxt  hUihm  md^  xt)k  üor 
unterfdS)eibbar.  (Sfftgfdure  frdufelt  hk  D^eröenfafer,  ber  Snl^alt  ber- 
felben  wirb  in  üerbunnter  ©dure  bunflcr  unb  fefier,  o^m  ftdj)  fon|i 
gu  üerdnbern,  tn  concentrirter  wirb  er  flufftg,  ^um  Zf)di  burcb 
C^ontraction  ber  ©cl[)eibe  aufgetrieben;  wo  er  jurucf bleibt,  geigt  er 
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fid)  nur  i)^Uct,   dugerfl  feinfornig,  t)k  STrennutig  in  SJInbe  unb 
9}?atf  erfd[)emt  nod()  beutlid^ev  aB  üorijer. 

^5  fcfeetnt  aber  überf)aupt  noc^  5tT?eife(f)aft,   ob  ter  centrale 
^Streifen  (Cylinder  axis  Purkinje)  überall  üor|)ant>en  unb  überaa, 
voo  er  ft'c?)  jetgt,  als  ein  felbpjldnbiöea  unb  fe)!e§  ©ebtlbe  ju  be^ 
trarf)ten  fet),  wenigfteng  giebt  el  tdufc()enb  d^nlid)e  SSilbungen  öon 
ganj  anberem  Urfprunöe.    ^er  Cylinder  axis  ijl  nicfjt  immer  fo 
regelmdgig,  mc  er  ftdS)  in  au^gefuc^ten  ^jcem^laren  barjleüt;   balb 
ftel)t  man  ii)n  j^eaenweife  angefd^wollen ,  balb  fe^r  üerbünnt,  oft 
Qanj  unterbrocl[)en,  nur  au6  einer  3?ei]^e  rdngltd^er  Kröpfen  be^enb, 
t:>k  mä)  htm  2luaflief  en  Äuöel^ejlalt  annehmen  (G.  c).    Dft  reidjjt 
hk  geronnene  (Subjlanj  mit  übet  bie  WüU  bea  S^erüenro^reS,  ber 
centrale  Streifen  ift  bann  gan^  unregelmdgig ,  an^Qqadt,  ben  ßon^ 
touren  ber  geronnenen  ©ubjlanj  entfpredjjenb.    2£n  9ebel)nten  unb 
noc^  ntcbt  geronnenen  S^^erüen  formt  ftcb  ]j)dufig  ta^  Wlaxt  ju  ein^ 
jelnen  oüalen,  :perlfd^nurformig  aneinanber  gereil)ten  Mgeld^en,  hk 
burcf)  ganj  bunne  ©triebe  jufammenl)dngen.    ^te6  wdre  nicl)t  mog^ 
licIS) ,  trenn  t)a$  Wlaxt  einen  foliben  (5t)linber  einfcl)l6fre.    Slritt  burc& 
einen  !Rx^  an  ber  <BdU  m  Z^dl  be6  9}?arfeS  a\x^,  fo  crjlredft  ftc& 
oft  and)  dn  I^iüertüel  be^  centralen  Streifend  in  bie  ausgetretene 
©ubjlanj  l)inein  (G),  ba§  ficfe  atlmd^lig  t)erldngert;  oft  anöi)  an  ber 
@pi^e  in  einzelne  ^ügeldS)en  jerfdllt,   ein  ftcfeerer  SSeweiä,  bag  ber 
Cylinder  axis  in  biefem  galle  fiüfftg  ifl.    $roax  fonnte  man  am 
nehmen,  bag  aud()  er  auS  einer  vg)ülle  unb  einem  eingefc^loffenen 
gluibum  befleiße  unb  iia^  in  Um  eben  an3efül)rten  Satle  jugleicj) 
mit  ber  ^üUe  ber  ^^leröenfafer  aucb  bie  -g)ülle  be6  2(renc^linber0 
reige;  allein  wenn  biefer  ifolirt  auS  ber  S^lerüenrobre  Ijeroortritt,  fo 
ift  er  an  feinem  dnhe  burcb  benfelben  bunfeln  (Sontour  begrenzt,  wie 
an  hen  <Seiten ,  nie  fielet  man  an  bem  ©d^nittenbe  etroa^  austreten. 
^aS  wicl)tigftc  2lrgument  aber  ijl,  bag  in  oollig  ^erfiorter  unb  jer- 
riebener  S^erüenfubjlanj-  \iä)  au$  tem  jufammengefloffenen  ßontentum 
oerfcl)iebener  9?ol)ren   unter   üielen   unregelmdgigen  Älumpen  auci) 
runbe,  runblid[)c,  folbige  unb  C9linbrifcl)e  9}?affen  bilben,  in  weldfjen 
allen  eine  dugere  burd)  einen  bop^elten  bunfeln  ßontour  begrenzte 
grob  5  ober  feinforntge  ©ubftanj,  tjom  2lnfel)en  be§  geronnenen  S^erDen- 
marfea,  eine  waffer^eüe  jd^e  glufftgfeit  mit  titn  ß^arafteren  beS 
centralen  ©treifenS  einfd[)liegt ,  welche  meifl  bie  gorm  beS  ganzen 
©tütfeS  genau  wieberl)olt.    Sm  Opticus  fommen,  wenn  man  i^n 
Scrbrütft  l)at,  folc^ie  c\)linbrifcl)e  ©tudTeüor,  hie  3^  unb  4mal  biefer 
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ftnb,  aU  bie  j!at!|len  S^crücnro^ren  be6  ©ebnertjen  unb  ganj  bic 
@ej!alt  ber  9evx)6{)nltd)en  ^tx^mxbi)xtn  ()oben,  nur  bag  it)nen  bie 
@d[)clbc  fe{)lt. 

SBenn  alfo9}?arf5  unb  S^inbenfubftanj  öerfd)ieben  ffnb,  fo  ftnb 
boc&  beibea  nur,  wenn  aud)  ^äi)c,  glufftgfeiten  unb  man  mugte  an^ 
nehmen,   bag   bei  Serjlorung   ber  9'Zert)ent6{)ren   bie  Sropfen   ber 
9)2arffubf[anj   immer   wieber  jufammenfliegen   unb   üon  @d)icl)ten 
ter  9fJinbenfubflan5  eingefcfjlojfen  werben.    ^ie§  ijl  fel)r  unwa{)ri 
fd)einlicb  unb  man  mug  an  bie  SJ^oglic^f eit  t)enfen,  baf  bie  3;ren= 
nung  be§  9^ert)eninl)alteä  erfl  nacb  bem  Slobe  ent|le()e,  tag  bemnadj) 
t>a^  ^ontentum  ber  fRb\)xc  bie  Öi9enfd[)aft  beff^e,  ftd)  in  SSerü^^ 
tung  mit  SBaffer  unb  anberen  glufftgfeiten  in  eine  !ornige  9linbe 
unb  eine  innere,  f)etle  9)?aterie  gu  fonbern  ober  t)ielleicl)t  an  ber 
Dberfldd[)c  ju  gerinnen  unb  im  Snnern  i)t\i  unb  flüfftg  p  bleiben. 
SSielleic^it  ijl  bie  fd^nelle  ©erinnung  an  ber  ^berfldd)e  eben  bie  Ur- 
fadS)e,  bag  ba6  Snnere  ber  (Sinwirfung  ber  ©toffe,  bie  bie  (Koagu- 
lation bewirf en,  entj^ogen  wirb,  wie  mä)  t^a^  gan^e  ©e^irn,  wenn 
man  e6  in  ju  ftarfen  SBeingeijl  legt,  im  Snnern  flüfftg  bleibt  unb 
fault,  unb  wie  bie  ^rpftaElinfe,  an  ber  ^berfldd)e  fünjllicf)  coagulirt, 
fict)  weiter  md)  innen  flar  erbdlt.    Sjl  tiefe  ©rfldrung  ric|)tig,   fo 
mug  na^  Entfernung  ber  fornigen  JRinbe  ber  l)elle  Äern  ot)er  ber 
2(]cenct)linber  ebenfalls  gerinnen.    X)k$  gefd)ie{)t  aucb  zuweilen,  wenn 
berfelbe  mit  umgebenber  glufftgfeit  in  ^eru^rung  fommt;   in  fei- 
tenen  Sdllen  fa^  id^  t()n  in  Efffgfdure  ffc^  auflofen  unb  üerfd)win- 
ben,  am  l)dufig(!en  aber  erl)dlt  er  ftcb  ganj  unoerdnbert.   ^m  ®runb 
biefer  23erfct)iebenl)eiten  fann  iä)  nid)t  angeben.    Snbeg  t)erl)dlt  ftc^ 
t>Ci$  ausgetretene  unb  formlofe  S^eröenmarf  nicbt  minber  unbejldnbig; 
man  !ann  fowo]()l  bie  fornige,  als  bie  i)tUc  (Subjlanj  in  feine  unb 
feinere   gdben    jiel^en,    welche   platt  ober   cplinbrif^,    glatt   ober 
fcfewacl)  fornig  au6fe^en  unb,  wenn  bie  :5^el)nung  nacbldgt,  entweber 
wiebcr  ju  einem  fornigen  ^lümpd?en  jufammenfcbrumpfen,  ober  ftc^ 
nur   frdufeln,    ober   and)   gerabe   unb  gejlrecft  bleiben,   wie  feine 
^inbegewebefafern ,  unb  in  ber  glufffgfeit  \id)  frei  bin-  unb  l&er^ 
bewegen  laffen,  obnc  t^re  gorm  ;^u  dnbern  ober  irgenbwo  anju- 
f leben,    gdben,  welcf)c  auf  biefe  litt,   burd^  ^e|)nen  be§  9?ert>em 
marfeg  gebilbet  ftnb,  nehmen  and)  guweilen  gan^  baa^Cnfe^en  eineg 
^(rencplinberS  an.    Sn  K  iji  ein  ©tücf  ausgetretener,  ctjlinbrifcber 
9fler\)enfubjlanj  bargejlellt,  ber  f)^Uz  gaben  fcbeint  ftc^,  namentlich 
bei  b,  ins  Snnere  ber  bunfeln,  t^arifoS  angefc^wollenen  gafer  fort- 
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jufei^en  unb  turd)  2(bl6fen  bec  9?tnbc  nacft  gcwotben  ju  fet)n.  (5c 
tjl  aber  nicbta  2(nt)ere6,  al^  ba6  burc()  £)el&nen  Jjerbunnte  unb  jus 
gleid^  {)eller  geworbene  ^Zeroenmörf. 

9?oct)  auf  einem  anberen  SBege  enblldj)  fann  ber  ^^m  ix\U 
jfel^en,  at^  ob  bie  9lerücnfafern  au6  einem,  üon  formier  ^wh^ 
jlanj  umgebenen  |)eiren  gaben  beftdnben;  ea  legt  ftdf)  ndmlidj)  ba6 
burd)  '^x\xd  auötretenbe  unb  gerinnenbc  5[)?ar!  oft  um  bie  leere 
9?erüenfcf)eibe  felbfl,  ober  m  ßaptüargefdge  ober  SSinbegewebefdben. 
^iefe  fd)einen  al^bann  dugerlid^  mn  S^leröenmarf  überwogen  unb 
ber  Ueber^ug  i|l  \xm  fo  regelmdgiger  unb  glatter,  je  tt)eniger  bte 
S'^erüenfafern  au^einanber  gejogen  unb  ifolitt  waren,  e^e  fte  bem 
^ru(fe  ausgefegt  würben. 

S3ei  fo  mUn  £luefl[en  ber  Sdufc()ung  ijl  e^  fd()Wer ,  6inftc|)tlic& 
be6  2rj:enct)linber§  ju  einem  ftd[)eren  SJefultate  ju  fommen.  ^axi 
mug  eine  groge  5!}?engc  üon  Unterfud()ungen  machen,  ebe  man  ein 
rect)t  überjeugenbea  9)rdparat  finbet,  unb  wirb  am  ^nbe  gegen  bie 
überjeugenbften  wieber  migtrauifc().  ^öießeidfjt  crgiebt  ftd)  all  enb^ 
lid^e  ^ofung,  \)<i^  bie  S^erüenfafern  im  @rwad)fenen  auf  tjerfd^ie^ 
benen  (5ntwi(felung6ftufen  gefunben  werben,  bag  bie S^inbenfubflanj 
nacb  unb  nad[)  ben  2(jcenct)linber  »erbrangen  unb  bie  9?6l)re  ganj  aul^ 
füllen  fonne,  't)(x^  in  anberen  gdllen  ber  centrale  (Jpltnber,  fe(l  ober 
in  flüfftge  ©ubjlanj  umgewanbelt,  fortbefle^c. 

^ie  grauen  ober  weichen  ^^erüen  jeigen  il)re  eigent^um=: 
licljen  (5l)araftere  am  auffallenbjlen  in  t)tn  fogenannten  SBurjeln  bei 
N.  sympathicus,  in  't)tX[  Steigen  ndmlid),  Weld^e  ^k  Carotis  in- 
terna begleitenb,  \?om  Ganglion  cervicale  siipremum  jum  fünften 
unb  fecl)6ten  ^irnneroen^aare  verlaufen,  unb  in  ben  3weigen,  weldS)e 
t)on  bemfelben  ©anglion  m^  auf  ber  Karotis  nadf)  abwarte  geljjen. 
^iefe  S^erüen  finb  rotl)lic^grau,  gallertartig  burd()fd&einenb,  aber 
jiemlicl)  feft;  bie  £luerjlreifen  fel)len  il)nen  nid[)t,  aber  fte  fmb 
fcbwerer  ju  unterfd&eiben ,  \)\6:)Xzx  unb  rubren  allein  t?on  ben  SSellen^ 
biegungen  beS  9^eurilem6  |)er.  £)iefe0  ^at  eine  dugere  ßagc  üon 
longitubinalen  S3inbegewebebünbeln,  wie  bie  weigen  9^eröen;  auf  ^k 
dugere  Sage  folgt  aber  ein  fe^r  V\6)U^  ^tx(xi\xm  ringförmiger  gafer^ 
bimbel,  welcbe  ben  in  ber  ^ntwi(felung  begriffenen  S5inbegewebe> 
fafern  be§  ©mbr^o  abnlid)  fe^en.  ^S  ft'nb  fe^r  l^eße,  anfdjeinenb 
l)omogene,  iplatte  gafern  t)on  0,002  —  0,003'''  S5reite,  mit  jabl* 
reic(?en,  meip  auf  ber  platten  gldd)e  gelegenen  unb  \n  jiemlidb  glei- 
chen 2(bjldnbett  georbneten,  runben  unb  ooalen  Seilen! ernen ,  t)on 
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tcnen  mcle  tie  rcgelmdgigen  Äern!orperd&en  feigen  ^  mk  cmd)  an 
betben  ?)o(en  m  fur^e  ©pi^en  ausgesogen  ffnb.  ^tc  ooalen  ^erne 
|)aben  im  langten  £)ur*mejTer  0,003"'  (Saf.  IV.  gig.  6).  SBenn 
tte  Äerne  oüa(  ober  In  fpinbelformige  Mipcx(i)m  verlängert  ffnb, 
fo  Hegt  t^r  langfler  ^urcömeffer  paxaUd  ber  2dngenare  ber  Safer 
unb  bemnad^  im  rec()ten  Söinfel  gegen  bie  ßdngenare  bcS  S^Zerüen- 
bunbelS.  Se  mz^x  bie  ^erne  ftcö  t>erldngern  unb  tjerfdjmdlcrn ,  um 
fo  fcf)wdc()er  ift  i^r  3ufammen{)ang  mit  ben  S5unbe(n,  um  fo  leidster 
lofen  fte  ftd^,  befonberä  nad)  2(nwenbung  üon  (^fftgfdure,  von  t}m 
SBunbeln  ob,  wobei  fte  ftd)  gern  dtva^  jufammenroHen  ober  fd^lan- 
genformig  frümmen.  9J?an  ffe^t  fte  fel;r  fd[)on  an  ^tn  fein|!en 
Sweigen  ber  NN.  molles,  bie  man  unüerfefert  auf  ben  ^bjecttrdger 
bringen  unb  mit  jlarfen  ßinfen  Uohaä)kn  fann;  ftnb  fte  fieden:: 
weife  jerfd)nitten ,  fo  weichen  \:)k  2dngSfafern  beS  S^lerüenbunbel^ 
au6einanber  unb  \)k  jurucfbleibenben  ^uerbunbel  bewirfen  alSbann 
^infc^nurungen ,  wie  wir  fte  am  grofdje  md)  an  tien  weisen  ^ix^ 
üen  Uohafi)kt  \)aUn.  ©elten  jerfdllt  eine  biefer  gafern  in  feinere, 
ben  ^jrimitioen  SSinbegewebefafern  df)nlicbe  gibriden  (gig.  6,  A.  d). 
ßfftgfdure  (o|l  fte  auf  unb  la^t  bie  ^erne  jurucf. 

^ie  gefligfeit  ber  neuri(emat{fcf)en  ^uKe  ift  ^nm  3;^eil  fc^ulb, 
bag  bie  grauen  S^eröen  nid)t  fo  leidj)t  ber  ßdnge  nacb  p  fpalten 
unb  inSunbel  auf^ulofen  ftnb,  aU  weige  9^ert)en  von  gleicher  ©icfe. 
S5ei  bem  SSerfucbe,  fte  mit  jwei  S^abeln  ober  50?effern  ber  2dngc 
mä)  auäeinanber^ujie^en,  reigen  fte  ml  leidster  in  ber  0uere  ab, 
wobei  bie  burcbriffenen  ßnben  nur  in  furje  gafern  gerfplittern. 
^ie  ^aupturfadS)e  biefer  ^rfd)einung  aber  ifi,  ta^  bie  grauen 
S^^erüen  niclS)t  fo,  wie  tk  weigen,  burd)  <^ö)\(i)kn  lodPeren  IBinbe^ 
gewebeS  in  feinere  ^ünbel  jertb^eilt  ftnb;  bie  IdngStaufenben  gafern 
eines  Qanjen  9^erüenjlrange6  liegen  faft  aEe  in  gleicher  SBeife  bld^t 
nebeneinanber,  ober  wenn  eine  2(btl)eilung  in  fecunbdre  unb  tertiäre 
äSünbel  jlattftnbet,  fo  finb  bie  ^inbegewebefc|)etben  berfelben  feiner 
unb  fefter.  UebrigenS  jeigen  ftcb  blefelben  gormen  t)on  interftitieüem 
S5integewebe,  wie  in  ben  weißen  S'^erDen  unb  aEen  faferigen  ®es 
bilben:  tl)eilS  dcbte  ^inbegewebefafern ,  tf)eilS  bunfle  Äernfafern, 
tl)eilS  dftige  gafern  xvk  bie  ber  Sonula,  ^kxn^  bilbenb,  unb  ^xou 
fci[)en  allen  biefen  bie  feinflen,  an§  ber  ^jrimdren  @efdgf)aut  bejfe:: 
()enben  (Sapillargefdge. 

Wlan  bemerft  in  ^m  grauen  S^^eröen  jwei  Zxkn  longitubinaler 
gafern.    ^ie  einen  unterfdS)eiben  ftcf)  in  nic|)ta  t)on  ben  9)rimitit)^ 
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röhren  bev  weißen  9^eri?en;  bodb  ge^ioren  fte  ^xb^tmt^dU  ju  ten 
fein|!en  unt>  werben  be^l^alb  leid&t  t)arifo6 ;  bie  anberen  Qleic&en  Un 
eben  befc|)riebenen  gafern  ber  ringförmigen  ®d)id[)t  be6  S^eurilemö; 
ein  Serfaüen  ber  gafern  in  feinere  gibrillen  fommt  auö)  an  biefen 
mitunter  t)or.  Suweilen  l^at  eö  baä  2(nfel)en,  ^1$  ob  Idngg  be§ 
9?anbe0  ber  gafern  bunflere,  etwöö  mef)r  wellenförmige  feinere  ga- 
fern »erliefen,  gleidi)  t>tn  Äernfafern  be6  Sinbegewebeö  (gig.  6,  C.  c). 
Sßenn  man  m  feinel  2(e|lcben  eine^  grauen  Heroen  mit  ^fftgfdure 
burcl)ftc]E)tig  macbt  unb  t)k  gafern  burcb  bie  i)orberge^enbe  $rdpa= 
ration  nicbt  in  Unorbnung  gebrad)t  fmb,  fo  gewdljren  bie  5al)lreicl)en, 
in  regelmäßigen  Swifd^enrdumen  neben-  unb  ber  ^dnge  nad)  binter^ 
einanber  gereil)ten  3ellen!erne  einen  fel)r  ^ierlic^en  2(nblicf.  ©fftg- 
fdure  fann  anö)  t^a^QU  bienen,  um  au^  ber9}?enge  biefer  fernbebedten 
gafern  \)k  eigentlichen  0lert)enr6^ren  b^rau^^ufinben,  bodj)  mug  man 
jte  ju  bem  ^nbe  nur  t)erbunnt  anwenben,  weil  fte  fonfi  bem  S^ers 
Denmarfc  feinen  djarafterijlifcf^en  ©lanj  unb  jugleicl^  ^tn  fRbi)xm 
bie  bunfeln  ßontouren  rauht. 

2Cuf  ber  relativen  9}?enge  ber  hdUn  Zxtm  t)on  gafern  Uxu\)t 
ta^  dugere  2lnfeben  ber  Qxamn  9^eröen;  je  groger  bie  B^^U  ber 
eigentlicben  S^eroenroljren,  um  fo  dbnlicber  werben  fte  ben  anima- 
lifc|)en  S^^erüen.  Sn  ben  Sßurjeln  beö  N.  sympathicus  ftnb  bie 
9^ert)enrol)ren  in  t>er^dltnigmdfig  fef)r  geringer  3a&(  t)orl)anben. 
©ie  liegen  üeretnjelt  unb  in  2(bftdnben  üon  0,013—0,018"',  fo 
H^  iebeömal  auf  etwa  4  —  6  ber  fernbebedten  gafern  eine  S^lerüen- 
xbt)Xi  folgen  würbe.  2Cuf  biefe  Tixt  fcbeint  jebe  S^eroenfafer  ringsum 
t)on  ben  gafern  ber  ^weiten  2lrt  umgeben,  benn  ber  S^erö  giebt 
auf  jebem  longitubinalen  ^urdS^fcbnitte  fo  5iemlicb  baffelbe  S5ilb. 
SBie  aber  bie  fernbebedten  gafern  mit  ibren  gldcben  ju  ber  S'Zeröen- 
robre  jteben,  ijl  mir  nicl)t  ganj  flar  geworben.  SSalentin^  be- 
tracbtet  jene  al6  Elemente  einer  faferigen  @d[)eibe  ber  Sf^erüenprimi- 
tiüfafern;  ber  graue  9^ero  verfiele  bemnacl)  in  eine  gewiffe  äa^l 
üon  SSunbeln,  beren  jebeö  in  ber  Zxc  eine  S^eroenro^re  unb  um 
biefelbe  eine  mel^r  ober  minber  flarfe  ©cbicbt  üon  gafern  ber  ^mu 
ten  2Crt  b^ben  mußte.  ©a§u  ftnb  bie  gafern  ju  breit;  aucb  tren- 
nen ftd)  bie  grauen  9^eroen  nicbt  in  folcbe  SSünbel,  fonbern  mi 
leidster  fo,  baß  bie  9?erüenrobre  an  ben  9^anb  be^  Sünbeia  ^u 
liegen  fommt.  d^  fcbeint  mir  be^^alb  natürli^er,  ^cn  grauen  S^^eroen 

1   SO^uU.  2CiuJ^.  1839.  (S.  148. 
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aU  einen  folibcn  ©trang  t)on  gafern  ber  jweiten  'Kxt  anjufe^en, 
5ttjifclS)en  t>enen  bie  9^erüenro|)ren  ungefähr  fo  t)erlQufen,  wie  jwts 
fcfcen  hm  ^ix^MbimMn, 

Ba^Uüd)tv,  aU  in  ben  SBurjeln  be§  Syrapathicus  ftnb  bte  dlcx\>mi 
tbi)xm  in  ben  meiften  ^^^erüen  ber  ^ingeweibe;  in  ben  2(eften,  bie  t>om 
Ganglion  coeliacum,  üom  Plexus  hypogastriciis  u.a.  auö^e^en;  l^ier 
finbet  man  fcfcon  innerhalb  ber  grauen  Sn^eige  bie  9)rimitiüro()ren  ju 
mehreren  nebeneinanber,  fecunbdre  S3ünbel  bilbenb;  nod)  uberwiegeni 
ter  wirb  \i)xt  3a^t  In  bem  ©renjflrange  beS  N.  sympathicus,  in  ben 
fplancjjnifcben  Sf^eröen ;  bie  ^er^neröen  t)aben  fajl  nur  ad/U  ^Zerüen^: 
r6(;ren ;  biefe,  tvie  oüe  im  N.  sympathicus  uorfommenben  unterfd)eiben 
m  t)on  benen  ber  wiHfurlid^en  5!}?uSfeln  nur  burcb  ii)xe  gein^eit. 

@o  fef)r  ic()  wunfd&e,  bei  ber  SSefd^reibung  ber  anatomifc^en 
S^atfadjen  Vie  p!)9ftolo9ifcben  Betrachtungen  au6jufc|)liefen,  fo 
mug  icb  bod[)  fcbon  I)ier  auf  bie  grage  ein9el)en,  ob  bie  ^jXvdU  2Crt 
t)on  Safern,  bie  in  ben  grauen  9^ert)en  üorfommen,  ebenfalls  S^er^ 
»enfafern  fet)en.  ^ad)Um  früher  jiemlidS)  allgemein  ber  grope  Sn^ 
tercojlalnerö  a(g  eine  gortfe^ung  be§  fünften  unb  fedjgten  ^aare^  ber 
^irnnerüen  befdS)rieben  ivorben  war,  bem  einzelne  Siücfenmarf^s 
nerüen  SSerflarfungen  jufenbeten,  fu{)vte  juer|I  S5id)at  t)\^  Tren- 
nung bea  gefammten  ^erüenfpftemea  in  jwei  befonbere  ©pflemc 
burcb;  er  unterfcbieb  ein  animalifc^e§ ,  weld^ieö  ber  ^mpfinbung  unb 
wiüfürlicben  S5ewegung  üorfiel^e,  unb  ein  organifcfjeS,  weldjeS  ffum^ 
^fere  ©mpfinbung  f)ahc  unt)  bie  unwiüfurlic][)en  S5ewegungen  ber 
^ingeweibe  vermittle;  al$  ßentralorgane  be6  le^teren  galten  bie 
(Sanglien.  £)ie  23erbinbung6dj!e  jwif^ien  bem  SerebrofpinaU  mh 
bem  ®anglienft)j!eme  würben  bemnad^  nicbt  mel)r  allein  für  2Bur^ 
sein  be§  ft)mpat^ifc|)en  Heroen,  fonbern  jum  Z^di  für  2{e|le  be6 
©angliennerüen  gel)alten,  bie  ben  Kg)irnnerüen  ft)mpatl)ifc§e  gafern 
^ufü^rten.  i^iefe  2el)re  t>on  bem  SSerl)dltniffe  beS  fpm|>atl)ifcben 
^cx\)m  jum  an{malifd[)en  ©pjleme  l;at  fid&  immer  mel)r  befejligt, 
ollein  über  bie  gunctionen  bea  erf!eren  ftnb  anbere  2lnftcbten  ent- 
jlanben.  ^a  aud)  bie  2Cbfonberung  unb  ^rndl)rung  üon  Sufldnben 
ber  ßentralorgane  ab|)dngig  unb  an  hie  Sntegritdt  ber  '^^x\>m  ge^ 
!nüpft  ftnb,  ta  5af)lreidS)ß  S^eroen  ju  hm  £)rüfen  unb  fecernirenben 
^äütm  ]()ingel;en,  beren  (5m))finblid)feit  gering  i{l  unb  benen  htm-^ 
genbe  gafetn  abgefprocben  waren,  fo  bacl)te  man  ftcb  aucb  bie 
cbemifd)en  ?)roceffc  im  ^tganigmu6  geleitet  ober  begünjligt  burd; 
ha^  9^eröen^rinn>,  ttwa  wie  in  ber  tobten  5Ratur  SiclS)t  unbSßdrme 
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c6emtfdE)c  SSerbrnbun^cn  einleiten,  ^er  @9m^at{)icu§  VDurbc  bem- 
mä)  gu  einem  ©ppemc  erndfetenber  Heroen,  ^iefe  Zi)toxk  x^  mit 
befonberer  Sonfequen^  üon  S.  SJ^uller  öorgetragen  n)orben\  ®e^ 
jiü^t  auf  eigne  S5eobad[)tun9en  unb  auf  bie  Seobadjtungen  t)on 
ütt^xn^,  t)an  ^een  u.  X,  woburd^  e6  feil(!el)t,  t>a^  graue  S^ler^ 
t)en|trdn9e  üon  ©anglien  au§  auf  fielen  ßerebrofpinalneröen  unb 
aUmd^lig  mit  benfelben  t)erfcbmel5enb  ftd^  ^eri)3()ertfd)  t^erbreiten, 
tt)d()renb  anbrerfeitö  bie  (5inmifd)un9  weißer  gafern  in  gangliofe 
S'lert)en  un^weifell^aft  i(!,  Ui)xt  ^ixiUx,  t)a^  alle  S^eroen  gemifcbt 
fepcn  an^  animalifd)en  (em^finbcnben  ober  bewegenben)  unb  orga- 
nifc^en  gafern,  \)a^  ^a$  ©anglienfpflem  t)U  £luelle  ber  or9anifcl)en 
gafern  fep,  welcbe  aud)  in  ben  5undc()(l  au6  i^m  entf^ringenben 
^tx'om  t)a$  Uebergen3icl)t  ^aben,  in  bem  Wlaa^t,  aB  bie  ©anglien^ 
nert)en  mebr  "om  ©ecretion^organen  angef)oren. 

^ag  motorifd^e  unb  fenftble  Safern  in  \\)xtn  mifroffo^3ifd[;en 
ßl)ara!teren  nic^t  vvefentlid?  üerf4)ieben  fe^en,  war  bereite  ermittelt; 
man  burfte  aber  |)offen,  Unterfc^iebe  jwifcben  animalifcben  unb 
or9anifc]E)cn  gafern  ju  finben,  unb  fcf)on  ^a^  ei9entf)umlid()e  dunere 
2fnfe^en  ber  or9anifcl)en  S^^erüen  bereitete  barauf  i?or.  SBenn  nuns 
mel^r  unter  einer  üerl)dltnigmdgig  geringen  3«l)l  wal^rer  (5erebro^ 
fpinalfafern  bie  obenertt)d()nte  ^xt)dU  Zxt  t)on  gafern  in  ben  grauen 
9^ert>en  entbecft  würbe,  voa$  lag  ndl)er,  aU  ibnen  bie  23ermittelung 
ber  fogenannten  organifcben  ?)rocef|'e  jujutl)etlen?  ^n^U  man  riid^t 
gugleicl)  in  il)nen  eine  S5e(ldtigung  für  bie  9^iclS)tigteit  ber  tbeore^ 
tifd[)en  @d)luffe  fi'nben?  9^emaf,  ber  fte  juerjl,  wenngleicb  un^ 
genau,  befc^rieb,  inbem  er  ^a$  locfere  interftitieHe  SSinbegewebe  mit 
ben  eigent^ümlicben  gafern  ^ufammenwarf,  erfldrte  fte  für  S^eröen- 
fafern  be§  organifcben  ©pfleme^,  ffe  foUten  auö  t>m  ©anglien, 
t)on  ben  eigentl)umlicl[)en,  fpdter  ju  befcbreibenben  Seilen  ber  le^teren 
entfpringcn  unb  in  geringerer  3al)l  aud)  ben  animalifcben  S'ZerDen 
beigemtfd)t  fe^n^  (Seine  eingaben  würben  t)on  S-  9}?üller  ^  be^ 
jldtigt.  ^urfinie*  unterfd)ieb  bie  fernbebedften  gafern  'oon  ben 
(Elementen  be6  freieren  S5inbegewebe6  unb  r\a\)m-  jene  für  ^rimitiü^ 
rol)ren,   welche  in   einer  granulirten   unb   mit  fernen  üerfe^enen 

1  ^t)t)ftol.  I,  676. 

2  Observ^  anat.  de  ^St.  nerv,  structura.  1838.  p.  4. 

3  a.  a.  D.  (S.  678. 

4  Rosenthal,  Form,  granul.  1839.  p.  15. 
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©c|)eit>e  nur  t:>m  2(jt:encpl{nt)er,  nicht  S^lerüenmarf  entl()ielten.  ^ix 
2Cicenct)ltnt)er  fep  in  feltencn  gdülen  erfennbar ,  eine  S^eifung  in  fei^ 
ncre  Sofern  fomme  nidjt  üor.  ^a§  9?efu(tat  üon  ^a^pen^eim'ö 
Untetfud}un3cn  *  ij^,  bog  ber  @^m^at()icu0  ei3entf)umlic&  gebaute 
S^erDenfafern  i)abe,  n?e(dS)e  in  ben  cerebrofpinalen  9?ert)en  ebenfalls 
öorFommcn,  wenn  biefe  mit  ©anglien  i?erfe()en  ffnb.  S^emaf'ö 
5£nffd}t  gerDann  noc&  an  Sßa|)rfd)einlid[)feit ,  al§  @d)tt)ann  bie 
embryonale  gorm  ber  (5erebrofpinalfafern  cnfo^iSt  i)atk'^  bie  orgas 
nifd&en  gafern  fc|)ienen  nur  niebere  ^ntwidelungöftufen  ber  anima^ 
l\\d)cn  ju  fe^n,  \t)tld)t  in  frü{)eren  9)erioben  eben  fo  blaß,  ö^anulirt 
unb  ahm  fo  mit  ßptoblapen  befegt  ffnb.  Tiuä)  ©erb er  fd)eint 
ftd)  jener  Zn\id)t  anjufd^liegen  l 

©egen  Slema!'^  £)eutun3  unb  jum  S;i)eil  auc&  gegen  feine 
factifdS)en  2Cngaben  xoax  inbeg  23a(entin  aufgetreten  ^  ^r  leug^ 
nete,  worin  ^urfinje  bei|limmt,  ben  3ufammenl;ang  ber  foge^ 
nannten  organifc^en  gafern  mit  ben  Seilen  ber  ©anglien  unb  erfldrte 
jene  für  bloge  füllen  ber  9^eröenrol)rcn ,  tüelcfee  in  ben  ©angliem 
nerüen  iUn  fo,  wie  in  t)m  ßerebrofpinalnerüen  t)om  ®e()irne  unb 
3?ud^enmarfe  ju  Un  dugeren  Sl^eilen  verlaufen.  3u  biefer  2ln\id)t 
üom  S3erlaufe  ber  fpmpatl)ifcben  ^u^cn  fül)rten  audi)  fortgefe^te 
p|)t)ftologif4?e  Unterfut^ungen.  ^a  ditmat  fleine  ©anglien  an 
t)cn  vg)er^nerüen,  in  ber  @ub|!anj  be^  ^er^enö  felbfl,  aufgefunben 
f)aUt,  fo  erfldrte  ft'cl)  <iucb  SJJüller  wieber  geneigter  anjuneljmen, 
t)a^  bie  ft)mpatl)ifcl)en  9^ert>en  ber  unwillfürlic|)en  S5ewegung  öor^ 
jldnben.  S^acbbem  eine  grünblicliere  ^m\ifi)t  in  t)cn  S3au  unb  t)a^ 
SQBad&^t^um  gefdg^  unb  neroenlofer  Zi)dU  unb  in  bie  allgemeinen 
©ntwidelungggefege  organifcl)er  Äor^er  ben  ©lauben  an  ben  Hinflug 
ber  9f^ert)en  auf  normale  ^rnd|)rung  erfdjuttert  ^atU,  fonnte  ber 
SSerfucb  gewagt  werben ,  bie  TOerationen  ber  ^rndl)rung  unb  ©ecre^ 
tion,  bie  auf  S^etjung  ober  2dl)mung  folgen,  au6  ber  (Sinwirfung 
motorifcber  S^eroen  auf  bie  S5lutgefdge  ju  erfldren.  @owie 
aber  hit  gafern  be§  ©t)mpatl)icu6  in  bie  9?ei^e  ber  gewo]E)nlicben 
^ewegunggnerüen  jurüdftraten ,  würbe  i^r  Urfprung  au6  @ef)irn 
unb  diMinmaxt  wabrfc|)einlid}er. 

Snbeg  war  ea  f4)wer  ju  glauben,    ^a^  ein  iÄero,   ber  \i^ 

1  ©ewebele&re  teä  ©i^btovQam^'  1840.  (S.  73. 

2  2(a9.  "Knat  ©.  158. 

3  Kiepert.  1838.  ©.  72.    sOlüH.  2(v^.  1839.  ©.  137. 
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tuvc&  feinen  3nfammen|)an9  mit  anberen  9^erüen  unb  mit  ben 
ßentralorganen ,  fowie  burd^  feine  :peri^f)erifc{)e  SSerbreitung  al$  \oU 
dS)er  legitimirte,  bec  vg)auptmaffc  nac&  aix^  tnbifferentem  ^  blogem 
Um()u(lun3§9etx)ebe  befielen  foüte.  Unb  cxxoaQt  man,  wie  fe^r  bie 
!pf)^fto(D9ifd[)  bifferentejfen  Drgant{)ei(e  formeE  nnb  materiell  einanber 
gleichen  fonnen,  tm^t  man  §.  SS.  \)k  2Ce]&nlid&feit  einer  ^hix'i)a\xU 
gelle  mit  einer  ^^rufen^elle ,  einer  .^aarfafer  mit  einer  glatten  5[J?u6i 
felfafer  bei  fo  wefentlicb  öerfd&tebener  Swnction,  fo  n)irb  man  mig- 
txamfd)  gegen  @d[)lüffe  an^  ber  blogen  mifroffopifd[)enS5eobac^tung. 
Zu$  biefen  ^rünben  l)abe  \d)  felbp  früljer  bie  5U?einung  SSalen^ 
tin'6  bejlritten  ^  unb  wenn  icf)  öuc^  mit  il)m  micb  gegen  ben  3n= 
fammen|)ang  ber  fogenannten  organifd[)en  gafern  unb  ber  ©angliem 
gellen  erklärte  unb  ®el)irn  unb  9f?udfenmar!  al6  tk  gemeinfame 
£luelle  aller  S^leröenfafern  anfal^,  fo  glaubte  id^  bod[)  aucl)  bie  }^miU 
Zxt  ber  Safern  be6  @t)m:patl)icu0  für  S^ertjen  l^alten  gu  muffen, 
bie  t)on  ben  ßentralorganen  entfpringenb ,  in  ben  Ganglien  untere 
einanber  in  leitenbe  23erbinbung  gefegt,  an  ^a^  contractile  ^inbe^ 
gewebe  unb  bie  ©efdge  fidf)  öertl) eilten,  ^em  unöoUfommenen  ßon« 
traction^öermogen  biefer  ©ewebe  fd)ien  Vu  geringere  ^ntwidelung 
i|)rer  5^ert)en  ju  entfprecben.  Sd[)  öerjtanb  e§  bamaB  nocl[)  nicbt, 
fdmmtlicbe  unb  namentlid)  bie  feinften  ?)rimitit)ro^ren  an§  t)cn 
fernbebedften  gafern  |)erau§5ufinben,  unb  wußte  nid[)t,  wie  groß  ber 
S5ereid)  t)on  SDlu^felfafern  fepn  fann,  tin  eine  einzige  motorifd^e 
Safer  bel)errfcl)t.  9^ac^  weiteren  llnterfud()ungen  \\t  e§  mir  immer 
unwal)rfcl)einlicl)er  geworben,  ^a^  ^cxnaV^  organifd[)e  gafern  gur 
:|)eripf)erifc&en  ^Verbreitung  bejümmte  9^eri)enf afern  fepn  foUten,  beg? 
]S)alb  befonber^,  weil  man  fte  nirgenbg  an$  ben  S'^erüenbunbeln  in 
bie  ^txotU  ubergel)en  ftel)t,  aucb  n\ä)t  in  biejenigen,  weld[)e  öon 
@anglienneri?en  üorguggweife  i?erforgt  werben  mußten  ^  £»ie  gwi^ 
fd[)en  ben  ?)latten  be^  3}?efenterium§  §um  ^ünnbarme  t>erlaufenben 

1  ^at^,  Unterf.  ©.  87. 

2  Siemaf'ö  SSe^auptungen,  wom^  fie  auf  bm  ©efdfen,  in  ber  ©on* 
juncttOQ/  im  Peritoneum  u.  f.  tt).  üorfommen  foUten,  waren  fd^on  üorauS  burd^ 
meine  Unterfud)ung  ber  Dber^aut  n^iberlegt.  ©r  erfd^to^  ii)re  ©icijfenj  nur  auö 
bzn  3eUen£tmen,  bie,  wie  i(^  gezeigt  i)atte,  bem  ©pitfeelium  angei^oren.  Se|t 
i)ot  ^urHnjc  (SHofenti)al  a.  a.  D.  p.  18)  ^war  an  ben  ^irngefd^en  eine 
2Cugbreitung  organifc^er  S^erüen  bef^cieben,  ba  ii)m  inbe^  bk  ©tructur  ber 
©efdf^aute  nid^t  üoUj^dnbig  begannt  war,  fo  ijt  in  biefem  gaae  fein  2fugfpruc^ 
üon  geringerem  ©ewic^te. 
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^lerüen^migc  wdä)m,  mt  Valentin  anführt,  öon  anbeten  Äot^ 
ipernetöen  in  feinem  9)unfte  ah.  ^te  9?ert)en  t>er  5!}?ilcl^^  unb 
2:()rdnenbrufe  ftnb  2(e)!e  üon  ©pinalnetöen  unb  biefen  ganj  gleich) 
gebilbet,  t)k  ßiliarnerüen  im  Snnem  be§  2(u9eg  l)aben  ro^rtQe 
gafern  unb  nur  lodfereö  SSinbegetvebc  5n)ifd)en  benfelben,  ja  felbfl: 
bie  Sternen,  bie  auf  ©efdfen  ff($  verbreiten  ober  öielmebr  über 
©efdge  »erlaufen,  finb  wa^re,  marffü{)renbe  9^erüenro()ren.  ^ieö 
fielet  man  fc^on  oft  bei  ©du9et()ieren  unb  befonber^  leid)t  an  ben 
Unterleib^gefagen  be^  Srofcbe6.  Ueber]S)au^t  finb  beim  Srofcbe  bie 
©angliennerüen  von  ben  (5erebrofpina(nert)en  nid^t  üerfdjieben;  xi)xc 
^rimitiofafern  ffnb  nur  Diel  feiner.  5Kan  lege  einen  S^ofd)  auf 
ben  S5au4)  unb  entferne  bie  SBirbelfdule,  inbem  man  bie  au^tre^ 
tenben  9^ert)en  bic|)t  an  berfelben  abfcbneibet,  fo  f^at  man  bie2Corta 
mit  i{)ren  SSerjweigungen  unoerfe^rt  t>or  ftcf);  ju  jeber  @eite  ber= 
felben  liegt  ein  rot^licbe^,  langes  unb  fdjmaleS  ©anglion.  SebeS 
Ganglion  l)dngt  mit  tcm  9^ert)en^le]t:u§  für  bie  unteren  (Srtremitdten 
burd^  mc{)rere  bunne  Steige  gufammen;  biefe  3n?eige  bejleljen  groß^ 
tent^eil6  auS  ben  feinjlen  ^rimitiorobren,  bie  man  in  bie  ßumbar- 
nerven  rü(fn?drt6  verfolgen  fann.  @ie  burcbfe^en  ta^  ©anglion 
unb  fommen  bann  auS  bem  inneren  ber  Zoxta  jugefe()rten  S^ianbe 
beffelben,  in  größerer  ober  geringerer  3al)l  gu  ^ünbeln  gefammelt, 
öt6  (SJefdßnerven  jum  23orfcbein.  23on  nun  an  gel)en  fte  nur  mit 
ben  ©efdfen  weiter.  Sebe6  ©tdmmcben  beS  ganzen  ©efdßpleyuS, 
welcbeS  5U  ben  (^ingetveiben,  ju  ben  unteren  ^jctremitdten  gebt,  ift 
von  S^erven  begleitet,  ^alb  ^aUn  ©efdp  unb  S^ierv  in  gemetnfamer 
Sellfc^eibe  faft  gleicjje  ©tdrfe,  balb  fte^t  man  ein  @efdg,  auf  wel^ 
(j()em  nur  @ine  S'Zervenfafer  ober  jwei  eine  lange  (Strecfe  binlaufen, 
balb  S^Zervenbünbel,  tvelcl)e  von  einem  ober  jwei  engen  ©efdgen 
begleitet  ffnb.  ^an  bleibt  oft  gtveifell)aft ,  ob  man  einen  S^^erven^ 
ftamm  mit  feinen  erndbrenben  ©efdgen  ober  einen  ©efdg^weig  mit 
feinen  betvegenben  9lerven  vor  ftd?  b^be. 

^arf  man  aber  bei  ber  faf!  fo  vollfommenen  Uebereinjlimmung, 
tveld[)e  alle  SBirbeltbiere  in  SSetreff  ber  (5lementartbeile  be§  S^erven^ 
fvftemeö  5eigen,  eine  ^rgantfation  für  wefentlic|)  i)alUn,  bie  nur 
auf  einzelne  befc|)rdnft  i|l? 

^ag  bie  organifcben  Safern  niä)t^  al6  ^inbegeivebe  fepen,  ift 
bamit  freilief)  nocb  ni&it  bewiefen.    S.  WlixlUx  '  fiellt  bie  ^ppotljefe 

1   lixö^.  1839.  p.  ccv. 


auf,  bog  fte  bic  ^Dittt^eilung  jwifdEjen  ben  ©öttöltenfuöeln  "otxmxU 
Ultm,  gcttJifCermögen  ein  ^ommiffurenfpjlem  ber  ©anglien  fei)en. 
D^ne  auf  bic  Jragc  üon  i()rer  gunction  weiter  einju(je{)en ,  fc^lage 
tc|)  t)or,  fte  wegen  t{)rer  2(el)nlict)feit  mit  ben  ^a\ixn  ber  fpdter  ju 
befdjreibenben ,  gelatinofen  ©ubjlanj  bcr  ßentralorgane,  gelati^ 
nofc  S^^eroenfafern  ju  nennen ,  wobei  e§  immerhin  in  2(u6ftc()t 
gejlellt  bleiben  mag,  bag  fie  in  ^tn  <Btar\t>  beg  SSinbegewebeS 
jurüdftreten.  (^6  foH  mit  bem  S^lamen  nid)t6  2Cnbere§,  a(§  tfec 
SSorfommen  in  Heroen  hcic\ä)nit  werben,  wie  wir  ja  aud)  bie 
SSinbegewebefafern  in  t^m  ^t^mn  aU  ©e^nenfafern  nod^  fortan 
be^eidjnen. 


SBenn  man  \^k  gclatinofen  ^a{cxn  auSfdijKiegt,  fo  fann  man 
bel^aupten,  bag  tk  9^erüenfafern  in  ben  Stämmen  ober  ^xotxQen 
niemals  2(e|!c  abgeben,  niemals  fid)  gabelförmig  t^eilen  ober  in 
feinere  gafern  gerfallen,  d^  fd[)eint,  ta^  jebc  9?o^re  ol)ne  Untere: 
breciE)ung  t)on  Um  centralen  hi^  jum  perip^erifd)en  ©nbc  »erlauft  ^ 
^ie  fecunbdren  5Bünbel  innerl)alb  ber  ©tdmme  gel)en  S3erfled[)tungen 
ein,  fowic  bie  (Stamme  felbjl  burd^  gegenfeitigen  2(u6taufd[)  i^xtt 
S5ünbel  an  fielen  ©teilen  2rnaf!omofen  unb  9)le]cu0  bilben.  gul^rt 
ein  9f^ert)en|liamm  einem  folc^)en  9U%u^  gafern  ju,  bte  einer  ober 
mel)reren  htnad^haxUn  Sßurgeln  angel)6ren  unb  Ummd)  beim  Zni- 
tritte  aus  ben  (Sentralorganen  nebeneinanber  liegen,  fo  ^ni^alt  t)a- 
gegen  ber  au§  bem  ^leruS  ^erüorgebenbe  ©tamm  gafern  an$  mx^ 
fd)iebenen  SBurjeln  unb  au6  t?erfd()iebenen  9?egionen  ber  öentral^ 
Organe,  bie  ftd^  an  einanber  nal)egelegenen  «Stellen  ber  9)eri))^erie 
t?erbreiten  follen. 

^k  SSerflecbtungen  ber  fecunbdren  unb  tertiären  S5unbe(  ober 
9?ert)enjlrdnge  (funiculi  nervorum)  im  Snnern  ber  9^en?enjtdmme 
ftnb  guweilen  fo  bdufig,  \^a^  man  feinen  (Strang  auf  me^r  aW 
einige  Linien  »erfolgen  fann;  in  anberen  gdHen  fi'nb  fte  feltener. 
Sm  dugeren  ^autncrüen  be§  2{rmea  j.  S5*  fanb  ^ronenbcrg'^ 
©trdnge,  wel^je  über  6  Soll  xodt  »erliefen,  ol^ne  fic^  mit  anberen 

1  eine  cinji'i^e  S5eo6ad()tung  cineS  ^äjkf  öcrlaufcnben ,  furjen,  anoftomof 
tif(3^en  2Cjteg  sroifd^en  imi  S«et:üenr6f)cen  "^at  e^renberg,  Umvt  ©tvuctur. 
Sof.  I,  0. 

2  Plexuum  nervorum  structura  et  virtutes.     Berol.  1836.   p.  11. 
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gu  t)erbtnt>en.  £)te  Tixt  unb  v^dufigfeit  ber  $ßcrfled()tun9cn  ift  aber 
in  bemfelben  D^erüen  gtemltc^)  conjlant.  £»ie  meijien  S5unbel  erf)al5 
ten  baburd)  md)  unb  nac()  Sofern  auS  iebem  ber  urfprüncjltcf) 
gefonberten  S5ünbe(.  <Bo  öer^alten  ^id)  auc^  bic  ^leru§,  bie  S3er5 
fled[)tun9en  ber  S^erücnfldmme  felbfl,  wie  fte  §.  ^.  an  ben  unteren 
ßerüicalnerüen,  an  ^^m  i^umbar^  unb  ©acralneroen ,  an  ben  2{ejlen 
X>t$  N.  facialis  unb  üielen  anberen  r>orfommen.  Zn^  ieber  Sßurjel 
be0  9)(e]cu6  erf)dlt  jule^t  faj!  jeber  ber  auStretenben  ^nun  einzelne 
IBuntel,  unb  wo  bte6  ntd)t  ber  S^W  tjl,  werben  ben  9lert)en  oft  burd() 
fpdtere  2(najlomofen  (rami  commimicantes)  nad[)trdglid)  S5ünbel  ju^ 
öefü|)rt  Wan  fann  jwet  2(rten  üon  9)lerug  unterfcbeiben,  inbem 
entweber  bte  (Stamme  einanber  gegenfetttg  2(ejle  jufcljiifen  ober  ftdS) 
elnfadS)  aneinanberle^en,  eine  ©trecfe  weit  in  gemeinfamer  (Sdjeibc 
eingefd)(ojTen  liegen  unb  bann  wieber  in  üerfcl[)iebene  2(efle  jerfpalten. 
X>k  erj^e  2(rt  nennt  ^ronenberg  Plexus  per  anastomosin,  bie 
zweite  Plexus  per  decussationera ;  er  fleüt  nocl)  eine  hxitkf  au0 
beiben  gemifd^te  2rrt  auf,  Plexus  compositi.  S5ei  all  biefen  23er:: 
binbungen  ber  Strange  aber  gel)en  t>u  ^rimittöfafern  ifolirt  über- 
unb  nebeneinanber  fort. 

^^pftologifdje  S5etracl)tungen  l)aben  9}?üller  fru^erl)in  ju  bem 
@d&lujTe  geführt,  ha^  t>k  gafern  be§  @elE)neröen  Don  biefem  ©efe^e 
eine  2(uana^me  macl)en  \  ^'it  gwei  2(ugen  werben  bie  Dbjecte 
einfadj)  gefel)en,  wenn  bie  t?on  benfelben  au^ge^enben  @tral)len  auf 
gewiffe,  ibentifd^e  Stellen  beiber  9fle^t)dute  fallen;  im  entgegengefe^ten 
galle  tritt  ^oppeltfel^en  ein.  Sm  2(llgemeinen  ftnb  ^k  duf  ere  v^dlfte 
ber  einen  unb  bie  innere  ^^dlfte  ber  anberen  fR^tim  ibentifd^.  SBenn 
jwei  ?)unfte  ber  ?)erip^crie  im  ©ei^irne  al6  ein  einziger  empfunben 
werben  foUen,  fo  müßte,  wie  fD^üller  folgert,  jeber  @e|)nert)  im 
6^ia6ma  ftcb  in  ^mx  ibentifcbe  2(rme  unb  jebe  ^rimitiüfafer  ficb  in 
jwei  ibentifd^e  2Cej!e,  für  ^a$  xcä^U  unb  linfe  2{uge  tl^eilen.  Sn 
ber  %i)(it  war  t$  fcbon  burd[)  anatomifcbe  Untcrfud()ungen  bewiefen 
unb  würbe  burd[)  50?  ü  Her  bejldtigt,  t)a^  bie  Strdnge  jeber  SS^urjel 
be§  (äi)ia$ma  §um  3:i)eil  in  ben  ®el)neroen  il)rer  Seite  übergeben, 
5um  Sljeil  ftcb  an  bie  innere  Seite  beg  Sebneri?en  ber  entgegen^ 
gefegten  Seite  anlegen:  ha^  ein  jirengerer  SStmt^  für  ober  gegen 
SDZüller'^  ^i)potl)efe  moglicb  wdre,  bat)on  batre  bamal^  9?iemanb 
eine  2lbnung.    ^ie  llntetfucl)ungen  ber  neuej!en  3eit  l^aben  gegen 

1   «89tb.  ^M^l  bc-ä  ©eft^tgftnneg.  1826.   ©.  94. 
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t){efe(6e  entfd()tet)cn.  Srct)iranu6  ',  SSolfmann^  unb  SJ^üller 
felbfl^  |)aben  in  Um  Q^k^ma  nur  gerate,  unöctf)ei(te  gafern  ge^ 
funben,  wie  in  ten  übrigen  S^lertjen. 

dagegen  fdS^eint  e§  nad)  SSeobacbtungen  t)on  Berber,  23olf' 
mann  unb  einigen  2Cnberen,  aB  ob  in  ben  S'^erüenlldmmen  je  jwei 
gafern  mit  einanber  t)erfdS)me(5en,  b.  1^.  mit  ben  ©nben  in  einanbev 
ubergel^en  unb  auf  biefe  2Crt  @cl[)lingen  bilben  fonnten.  ©ntweber 
ftnb  e§  jwet  Umt^haxU  gafern  eine6  S^eröenjlrangeS,  tt?e((^e  in 
einanber  umbiegen,  bann  ijlt  bie  @d[)linge  eng  unb  ^\t  2(rme  ber^ 
felben  ftnb  einanber  fajl  iparaßel;  ober  e6  fommen  in  einem  SSerbin- 
bungea|!e  3tt)ifcf)en  ^tod  S^erüenjttjeigen  gafern  an^  beiben  jufammen 
unb  bilben  eine  weite  @d)linge.  ^iefc  fann  man  ftd^)  naturlicb 
and)  fo  t)or|!enen,  aB  ob  eine  einzige  9)rimitit)ro{)re  in  engeren  obet 
weiteren  Sogen  umfe^re  unb  gegen  t)k  ßentralorgane  jurüdlaufe, 
cntweber  in  bemfelben  S^Zerüen  ober  nac^bem  fte  In  einen  anberen 
©tamm  übergegangen  i|t.  ©erb er  bilbet  in  einem  feinen  S^lerüen- 
jidmmcben  brei  folcfjer  @di)lingen  ah'''^  SSolfmann^  l^at  fein 
2(ugenmerf  auf  \)k  weiten  @c{)l{ngen  geric|)tet,  in  weldjen  gange 
S5unbel  oon  gafern,  o^ne  ftd^  :peri^|)erifcb  ju  i^erbreiten,  au0  ben 
dentralorg^nen  austreten  unb  in  biefelben  jurudffel^ren.  ©cblingen 
biefer  Zxt  glaubt  er  beim  Äalbe  jwifdSjen  t^tm  N.  trochlearis  unb 
Um  erjlen  2Cf!e  be6  Trigeminus,  bei  üielen  ©duget^ieren  §wifdS)en 
bem  N.  accessoriiis  unb  bem  ^weiten  ober  britten  ^at^nerüen,  jwi- 
fcben  bem  abjieigenben  2(fte  be^  Hypoglossus  unb  i?erfd)tebenen 
t^al^nerüen,  enblid)  jw{fc|)en  bem  jweiten  unb  britten  ^al^nerüen 
ber  ^a^e  wal)rgenommen  ju  ^aben.  2^ie  anatomifd[>e  S5efcf)reibung 
lagt  in  allen  gdllen,  auger  bem  legten,  einige  Sweifel  übrig;  üon 
ben  pl)pftologtfd)en  ^;r^erimenten ,  weld^e  §80  lfm  an  n  al§  S5eweife 
anfül)rt,  foll  fpdter  bie  ^ebe  fepn.  SSenn ett  bemerfte  einen  9?eri 
üenfaben,  tt)eld)er  au§  Um  Crus  cerebelli  entfiprang  unb  nacb 
furjem  bogenförmigen  23erlaufe  inS  f leine  ®el)irn  jurucf fe|)rte  ^ 
23ielleid;t  ge|)oren  f)ii^ex  nodf)  bie  l^interjlen  gafern  be§  Qi)ia§ma  ber 

1  SSdtr.  II,  61. 

2  s«eue  SSeitr.  II,  10. 

3  lixä).  1837.  @.  XV. 

4  Mq-  2Cnat.  <S.  157.  Zaf.  VII.  gig.  162. 

5  ?0?ÜU.  2(r^.  1S40.  (S.  510. 
Sorrefp.-Slatt  b.  wörtem&evQ.  aSerefna.  X.  9?c.  40. 
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©ef)nerüen,  weld^e  aU  bogenförmig  t)on  einer  <Seitc  ^ur  anberen^ 
tjerlaufenb,  mefjrere  ^eobac()ter  befc^rieben  {)aben.  S-  5J?üner* 
bilt)et  ber9leid)en  ab,  o()nc  fte  befonber^  ^u  befd;reiben,  Zxc^U 
ranu6  ^  fpridjt  oon  S^fe^n,  bie  einen  folcben  S3erlauf  l^abm,  aU 
ob  fte  bogenförmig  üon  beiben  (Seiten  fommenb,  miteinanber  am^ 
fiomofirten,  2Crnolb  ^  nennt  fte  Fibrae  arcuatae  cerebrales,  ßr 
he^dd)mt  mit  bem  dlamtn  Fibrae  arcuatae  orbitales  gafem,  bie 
in  d{)nlici)en  SSogen  ^wifdjen  ben  inneren  S^dnbern  beiber  @ef)nert>en 
t)or  bem  ß{)ia6ma  »erlaufen;  au(^  foldje  'i)ai  fd)on  ^J^üUer  gefe^en, 
t)on  benen  man  auf  ben  erften  S3li(f  üerfü()rt  werben  fonnte  ju 
glauben,  fte  fdmen  gar  nid)t  öon  ben  SBurjetn,  fonbern  oerbdnben 
t)k  gafern  be6  inneren  Sf)eiteg  ber  (Se()nert>en  üor  ^m  (I()ia6ma._ 
^ier  |)aben  wix  fogar  (Sc|)lingen,  bie  nad)  ber  9)enp{)erie  {)in  offen, 
in  ber  ^eri))f)erie  ju  wurzeln  unb  mit  ben  ßentralorganen  in  feiner 
23erbinbung  ju  fle()en  fcl)einen!  Unb  bie  ©el)nerüen  bieten  nid^t 
ba0  einzige  SSeifpiel.  S3olfmann  tbeilt  folgenbe  S5eobad)tung 
mit*:  „35ei  bem  fU^aulmurfe  treten  bie  Nervi  thoracici  aB  einfacf;e 
©tdmme  au§  ben  ©pinalganglien,  verfallen  aber  unmittelbar  nac^ 
ibrem  2Cu6tvitte  in  hin  üorberen  unb  Hinteren  2(|!.  3n  Um  offenen 
SBinfel  ber  Sbeilung^jlelle  fanb  id)  fcbleifenformige  gafern  in  ber  2Crt 
angebracht,  tia^  bie  Beugung  in  hm  SBinfel  ju  liegen  fam,  tcäp 
renb  hk  fortlaufcnben  ßnben  einerfeitg  im  oorberen  2(j!e,  anbrer^ 
feit6  im  bunteren  2(fte  m^  ber  ^eripb^^^ie  i)in  gerichtet  waren." 
®ebad()te  gafern  waren  alfo  auger  3ufammen]()ang  mit  ben  ßentral^ 
Organen  unb  ha  fte  bod)  irgenbwo  entfprungen  fet)n  mugten,  fo 
leitet  S5olfmann  fte  oom  ©pmpatbicu^  ab,  ^er  ®t)mpat^icuS 
befti^t  aber  feine  anberen  D^eroenfafern,  alg  folcbe,  bie  \l)m  oon 
©ebirn  unb  S^üdenmarf  jugeful)rt  werben,  unb  fo  bleibt  bie  Zi)aU 
facbe  nocb  ju  erfldren  ober  ju  berid)tigen.  ©o  wunberbar  fte  ftcb 
gegen wdrtig  aufnimmt,  fo  glaubte  tcb  fte  bocb  nid[)t  mit  ©tiH^ 
fd;weigen  übergeben  ju  burfcn.  X)k  9^eroenpbt)ftologie  t(l  mä)  nicbt 
fo  flar,  bag  man  SSeobacbtungen  abweifen  mugte,  tctil  fte  mit  ben 
angenommenen  Sbeorien  in  SBiberfprud)  jle^en. 

@onjl  ift  im  2(llgemeinen  hk  fRi^tm^  be§  23erlaufea  ber 

1  «ßgtb.  ^Mtot.  t.  @eftd)tgfinne§.  Saf.  II.  gta.  l.  gig.  4.  g. 

2  s^euc  SSdtr.  II,  10.   IV.  gi'g.  38.  39. 

3  Xeon.  anat.  fasc.  IL  Tab.  IV.  %  II. 

4  SOIÜU.  2(rc^.  1838.  ©.  291.  Saf.  VIII.  gtg.  2. 
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9^ert)enfafem  jicmlidS)  pctig  nad)  au6n)drt§  unb  ahwäxt^.  ^mjclne 
2(;b«)etcl[)un9en  ju  befdjreiben,  uberlaffen  wir  ber  fpeciellen  2(natomie. 
^ier  »tü  tc?)  nur  einer  'Kvi^m\)mc  gebenfen,  bic  t)on  aüöemeinerem 
pf)i;fto(o9tfc]&en  Sntereffe  ip,  be^  gaOeS  nämlld),  wo  5^erüenfafern, 
tnbem  fte  ftd)  ön  einen  gweig  anfc^liegen,  in  bemfelben  eine  gtogere 
©tredPe  tt?ett  verlaufen  unb  \iö)  bann  ^)eript)erifcb  öu6breiten.  d^ 
giebt  S3unbel,  t)k  ftd)  halb  nad)  Um  ZuUxlttt  ber  9?eröen  an^ 
ber  SBirbelljo^Ie  t>on  ii)xem  (Stamme  trennen,  an  ben  ^citm  ber 
Sßirbelfduk  gerabe  |)erabj!ei9en  nnt)  erfl  vreiter  unten  i^ren  2Beg 
nad)  ber  ?)eri^bßne  fortfe^en.  ^ie  gafern  bea 
N.  sympathicus  verlaufen  auf  biefe  2£rt,  unb  baburcb, 
t)a^  t)on  iebem  (Spinalnerven  ein  ^unbel  ahwaxt^ 
Qe^t,  n)eld)e§  \id)  an  bie  abwdrtS  laufenben  Strange 
i)bt)mx  2(ejle  anlegt,  entjle{)t  ber  ©renjjlrang  be§ 
ft)mpatl)ifd)en  D^^eroen '.  ^r  ijl  in  bem  nebenffe^em 
ben  (Sd^ema  jufammengefe^t  au6  einem  Strange  a', 
tt)e(d)er  bem  (Spinalnerven  a  jugefeort,  auö  einem 
(Strange  b'^  c  unb  d',  welcf)c  mit  ben  (Spinalnerven 
b;  c  unb  d  entfpringen,  unb  giebt  feinen  2(jl  (a') 
in  gleicher  ^o^e  mit  bem  Spinalnerven  d  lieber 
ah.  Später  anjufül)renbe  pl)t)ftologifdbe  Sbatfac^en 
fprcdS)en  bafur,  ha^  ber  ©renjftrang  unb  namentlich  ber  obere  S:()eil 
bef[elben  auä)  aufjletgenbe  gafern  entl)alte,  bie  alfo  mit  einem  tiefen 
Spinalnerven  entfpringen  unb  mit  einem  p^eren  ftd)  peripl)erifd[) 
ausbreiten.  2(uf  dl)nlid)e  %xt  verlaufen  gafern  ber  ^alSnerven  im 
R.  descendens  hypoglossi  auftvdrtS  unb  bann  im  Stamme  beS 
Hypoglossus  centrifugaP. 


SBir  Verfolgen  nunmel)r  bie  9^erven  von  ben  feinfien  2(e|!en 
öuS  in  \)k  Subjlanj  ber  Organe  unb  jwar  juerj!  t)k  motorifc?)en 
gafern  in  t}k  contractilen  ©etvebe. 

X)k  le|te  Sßerbreitung  ber  3f?erven  in  ben  animalifc^en  ^n^- 
fein  würbe  befdS)rieben  von  ^revojl  unb^umaa^  ^.  Sßagner*, 


1  S.  «OZuUer  ^i)t)\iol  I,  674.     Valentin,  Funct.  nerv,  p.  66. 

2  23ot!mann,  sQ^üIt.  2fr(^.  1840.  ®.  502.       • 

3  Magen  die,  Journ.  de  phys.  III,  320.  fig.  ±  —  4. 
~4   SSurbad^'ö  ^f)t}fioI.  V,  144. 
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Sret)tranu§\  23aUnt{n^  ^mmert*,  @d)tt)ann*,  @.S5ur^ 
bad^^   unt)   ©erber'.     ?)reüojl    unb    ^uma6,    Smmert, 
@cS)wann  unb  jöurbad)  tt)di)(ten  bte  platten  unb  bunnen  SSaud)^ 
muffeln  beä  grofc^eS  ju  tf)ren  Unterfudijungen,  S5urb ad)  aud&  bie 
Sungenmu^feln  beg  grofd)e§,   33 al entin  flellte  bie  S^^er^en  auö 
ben  2(uöenmu6feln  be§  äeifi'ö^,   ©erb er  aua  bem  queren  ^aud)^ 
mu6fel  bee  Äanincfeen§  bar.    6^  ijlt  nbtl)\Q,  platte  unb  möglich j! 
bünne  @d)ict)ten  ju  biefen  Unterfud^ungen  an^utpenben,  jugleicfe  aber 
«öerle^ungen  fo  üiel  aU  moglid)  ju  üermeiben.    3)ie  S5auc^mu6!eln 
ber  gr6f(^e  bejlel)en  au6  mel)reren  ^agen,  welche  man  burdj)  <Bd)a' 
ben  mit  einem  feinen  3)?effer  ifoliren  fann  (Smmert).    i^urd) 
mäßigen  X)xuä  mit  bem  (SomprefTorium  werben  ffe  nod)  mefer  üer^ 
bünnt  unb  ausgebreitet,  bod)  ipirb  baburcfe  leicht  t>k  Kontinuität 
be§  S^eroenmarfeS  aufgel)oben;   e§  fonbert  ftd)  in  einzelne  S^ropfen, 
lagt  bie  @c^)eibe  tn  weiten  ©treten  leer  guruif  unb  fann  fo  ju 
ber  3:dufcbung  2lnlag  geben,  aia  ob  bie  S^erüen  an  ber  Unterbre^ 
c^ungöfteEe  enbeten,   t)a   bie  leere  ©d^eibe  nur  dugerjl  fdjjwer  ju 
fe]()en  ijl.    ^iluirte  (Sfftgfaure  ifi  ein  guteS  |>ülf§mittel  jum  2(ufi 
fud^en  ber  5)Zerüen ,  ba  fte  \>k  5D?u6f ein  blaß  unb  burd)ft d[)ttg  macfjt 
ol^ne  bie  S^leroen  bebeutenb  ju  dnbern.    @ö  iji  nid&t  rdtl)lid),   bie 
Unterfud[)ung   fogleid()   nad)   bem  Sobe  beS  2;biere§   oorjune^men, 
weil  bie  äufammen^ie^ung  ber  SDiuSfeln  bie  9)rdparation  erfdfjwert; 
bie  md)  einiger  Seit  eintretenbe  ©erinnung  be6  9?ert)enmarfe6  ijl 
nid)t   nur   nic()t  ()inberlid[) ,   fonbern  erleic|)tert  bae  2(ufftnben  ber 
Heroen. 

^a§  ubereinftimmenbe  JRefultat  ber  genannten  S5eobad[)tungen 
ill  folgenbe6:  ber  in  ben  Wlu^M  eintretenbe  S^Zerüe  t)ert{)eilt  ftd{)  an- 
fangt auf  bie  gewobnlicbe  SBeife  jiemlidj)  unregelmäßig,  bocb  tritt 
fcf)on  ber  longitubinale,  ben  SJ^uSfelbunbeln  parallele  SSerlauf  eini= 
germagen  {)ert?or.  ^ie  fein|!en,  mit  blogem  2{uge  iUn  nocb  ftd^it^ 
baren  Ißunbel  treten  nun,   |)dufig  in  SSegleitung  ber  ©efdge,   in 

1  SSeftr.  II,  59. 

2  ^cc!er'6  9?.  2Cnna(.  II,  66.    SSerlauf  unb  @nben  b.  S^evüen.  ©.67. 
gtg.  1.  2. 

3  enbtgunggweife  ber  S^eröen  tn  ben  2Ku§feln. 

4  3.  SÄüUer'g-,  mWol  H,  54. 

5  SSeitr.  jur  mifc  2(nat.  b.  STferoen.  @.  53.  67.  Saf.  II,  ^fg.  1.  2. 

6  Mg.  2(no(.  ©.  157.  gig.  91. 
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3tt)ifdE)enraume  ber  fecunbaren  5l}?uafelbunbel  unb  geJjen  bafelbft 
lange  ©tredPen  fort,  ^ie  dln\)mxoi)xin  finb  nur  nod)  lodfcr  jus 
fammengef^alten  unb  entfernen  ftc^  üon  einanber  bei  geringem  £)ru(fe; 
einzelne  ober  jwei  ober  mel)rere  t)er(affen  ba§  longitubtnate  S5unbel 
in  2(b|ldnben,  wetcbe  mitunter  ^iemlicb  regelmäßig  ftnb,  unb  geben 
fcbief  ober  quer  über  bie  Wlu^Mn  weg;  t)ahü  finbet,  wie  jwifcben 
ttn  größeren  Steigen,  ein  i^äufi^n  2(u6taufcb  t)on  Sofern,  eine 
wabre  ^(ejcuöbilbung  flatt.  Sn  ben  queren  ^nbdflen  weicben  Ut 
Safern  nocb  mebr  auöeinanber  unb  üerein^eln  ftcb  h^U^t  öotlig. 
9^acbbem  fte  einen  längeren  ober  furjeren  2Öeg  quer  über  t>k  9}?u6- 
fein  jurudgelegt  b^ben,  febren  nun  bie  einzelnen  gafern  in  weiten 
S5ogen  nm*^  fte  legen  ftcb  wieber  an  anbere  an  unb  begeben  ftcb  mit 
biefen,  eine  ©cblinge  bilbenb,  in  tia^  S3unbel  jurud^,  üon  bem  fte 
ausgegangen  waren,  ober  in  ein  anbereS  föunbel,  t)a^  wenig j!en§ 
ein  3weig  beffelben  Sflerüenafteä  i{!,  t)ieneicbt  md)  in  ein  Sunbel, 
welcbeä  einem  anberen  %\tc  angebort  ^duftg  ent^ieben  ficb  eins 
jelne  ober  gepaarte  gafern  t^m  2Cuge,  inbem  fte  jwifcben  jwei 
9)?u6felbunbeln  burcb  auf  t)k  untere  glacbe  beS  Wlix^hU  gelangen; 
bier  fe^en  fte  tbren  Sßcg  in  berfelben  ^icbtung  fort  unb  fommen 
wieber  jwifcben  jwei  fÜJuSfelbunbeln  burcb  an  bie  Dberfldcbc  ober 
fte  erreicben  fcbon  an  ber  unteren  gldcbe  ein  ^ünbel,  um  ftcb  an 
t>aWdht  anjufcbließen  ((^mmert). 

S5et  ber  Unregelmdgigfeit  in  biefen  ©cblingen  unb  ^ogen  ber 
S^erüen  tjl  e6  fcbwer,  einen  2Cu6bru(l  für  bie  2Beite  ber  S^e^e  ju 
finben,  welcbe  üon  benfelben  gebilbet  werben,  ^ut  fo  üiel  ift  leicbt 
ju  feben,  bag  bie  üon  ben  S^erüenfcblingen  eingefcbloffenen  9)?afcben 
febr  t)tel  groger  finb,  aU  bie  9J?af^en  jwifcben  ben  legten  SSerjwet- 
gungen  ber  ßa|)illargefdge. 

X>k  grage  nacb  ber  (^nbigung  ber  S'^eröen  in  Wn  9}?uSfeln 

beantwortet  ftcb  bemnacb  fo,  t)a^  eine^nbigung  berfelben  gar  nicbt 

erillirt,  fonbern  jebe  9^ert)enfafer  ununterbrocben  an^  htm  Stamme 

unb  alfo  au^  ben  ^entralorganen  über  eine  9^eibe  t)on  TluMdhün^ 

beln  weg  unb  in  bie  ^entralorgane   jurücflduft.     ^ie  gafern,   bie 

S:ret)iranu§  unb  ©cbwann  plo^licb  enben  faben  unb  t)on  benen 

SDJüller  üermutbet,  baß  fte  ftcb  in  feinere  fpalten  mocbten,  ftnb  obne 

3weifel  nur  folcbe,  welcbe  nacb  (^mmert'S  ^eobacbtung  jwifc^en 

jwei  9}^u§!elbunbeln  in  bie  Sliefe  bringen.    Sn  ^en  üon  3?.  SBag^ 

ner  angefubrten  gdUen,   wo  bie  9?ert)en  ba^  9^eurilem  abzulegen 
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fd()icnen  unb  weniger  beutlidS)  unb  begrenzt  würben,  war  üteöeicbt 
ba§  ^axf  burd^  ^rutf  entfernt  ober  ausgetreten. 

%n^  bem  gangen  Söege  burcb  bte  9}?u6!eln  dnbert  ftcb  bie  gorm 
ber  S^lertjenfafern  nicfet.  ^ic  einzeln  liegenben  üerbalten  ftdj)  ebenfo 
gegen  ^rud  unb  cbemifcb^  Wittti,  mt  bte  funjllid)  tfolirten  9^6^^ 
ren  auö  ben  ©tdmmen.  9^^ur  üvoa$  feiner  fcb einen  fie  ju  werben; 
benn  obgleicb  bie  9^erüenrol)ren  ber  9}?ugfeln  im  2((lgemeinen  ju  ben 
jidrferen  geboren  unb  namentlid)  bie  S^^erüen  ber  ^dute  febr  an 
SSrelte  übertreffen,  fanb  ui)  ibren  ^urcbmeffer  bocb  nidjt  leicbt  über 
0,0067,  unb  am  bdufigjlen  jwifcben  0,004-0,005'''.  ^k  fldrf^ 
j!en  Slobren  in  ben  ©tdmmen  erreicben  aber,  wie  erwdbnt,  einen 
^urcbmeffer  i)on  0,008"'.  gafern  ijon  0,0025'"  finb  nicbt  gar  fe(^ 
ten  in  ben  9}^uöfeln,  feinere  fcbeinen  nicbt  üorjufommen  ^ 

^a6  S3erbalten  ber  9^erüen  in  Un  glatten  9}?ug!e(n  ijl  nicbt 
unterfucbt.  S3on  ben  ©efdgen  babe  icb  fcbon  früber  angegeben,  ta^ 
einzelne  ober  ju  2  ober  3  ocrbunbene  ^eroenrobren  bie  ®efdge  ent^ 
Weber  in  gerabem  Saufe  begleiten  ober,  bie  feineren,  in  weiten  @pi« 
ralen  umfd^lingen.  SSom  S3inbegewebe  fennt  man  nur  burcbtre^ 
tenbe  S^eroen,  bie  n\ä)t  in  fenfible  unb  motortfcbe  unterfcbieben  wer? 
ben  fonnen.  2)ie  9^ert>en  ber  SriS  \tcUtc  23 al entin  am  23ogeli 
äuge  bar  ^  I)ie  vg)au^tj!dmme  geben  bem  9)upillarranbe  ^jarallel 
unb  finb  burcb  feine  ^le;cug  t>erbunben,  bie  UmbiegungSfcblingen  ber 
^rimitiofafern  liegen  am  ^upillarranbe. 

Um  bie  (5nben  ber  fenftblen  S^eröen  fennen  gu  lernen,  rt^nx'ozn 
bie  r^änU,  namentlicb  bie  dugere  ^aut,  unb  bie  Sinnesorgane  uns 
terfud^;t.  S3ei  einem  ©egenjlanbe,  ber  nocb  fo  neu  ifl  unb  auf  wel^ 
d^en  fo  wicbtige  pb^ftologifcbe  Folgerungen  gu  grünben  ftnb,  wirb 
ea  nicbt  unjwecfmdgig  fe^n,  bie  ^eobacbtungen  einzeln  mit- 
gutbeilen. 

^ie  dugere  ^aut  ber  bob^ven  SBirbeltbiere  i|i  wegen  ibrer 
(Btäxh,  gef!tg!eit  unb  Unburcbftcbtigfeit,  wegen  ibreS  faferigen  S5aueS 
unb  ber  SD?enge  t)on  ©efdgen,  \)k  fte  entbdlt,  gur  ^arfiellung  ber 
Sf^eroenenben  wenig  geeignet.  £)ie  er|!en  ^eobacbtungon  würben 
bober  an  ber  ^aut  üon  grofcben  angejlellt,  bie  man  nocb  burcb 
ßompreffion  ober  ^ebanblung  mit  ßffigfdure  ü\va$  burcbftcbtiger 

1  ®.  JQ,  Söebec  (moUnmuiUt'^'Knat  ©.  56)  fanb  sUnfaüß,  ta^ 
bie  0?eröenfdben  in  tin  SKuö^etn  fetnec  werben. 

2  Q.  a.  O.  @.  60.  gig.  23. 
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mac&en  Unn.  S3atcntln^  unb  (5.  SSurbadS)^  l^aben  ^rd^^arate 
berfelben  oböebilbet.  9?ad[)  SSarcntin  bilben  bte  gafern  ?)to§ 
tt)ie  in  ben  9}?ugfe(n,  unb  biegen  ebenfalls,  ber  ^(bbilbung  nacb,  in 
felE)r  engen  SSoQen  in  einanber  um.  dlaö)  S5urbad?'ä  auöfuf)rlts 
c&er  @ct)ilberun9  fpaltet  ftcb  jeber  in  bie  ^aut  tretenbe  9flert>enfiamm 
in  3—4  2Cejlc,  biefc  öerjtpeigen  ficl[)  weiter,  geben  ^ünbel  ab, 
welcbe  ffc^  jumeilen  wieber  an  ben  einen  ober  onberen  S^erüenjweig 
anlegen,  l;dufig  aber  felbj^|!dnbig  bleiben  unb  burcb  ^Tbgeben  üon 
S^eifern,  weldjc  au^  wenig  gafern,  feiten  nur  au^  einer  einzigen  be^ 
pe^en,  immer  bunner  werben.  (Sie  verlaufen  um  fo  weniger  ge^ 
fd^ldngelt,  je  feiner  ffe  ftnb.  2(Ke  bie  feinffen  Steifer  bilben  nun 
ein  fe^r  mannid)faltigeg  ®efled[)t,  inbem  fte  ^iä)  balb  üerbinben,  balb 
wieber  neu  f^alten.  ^k  SO?afc{)en  beS  @efled)te§  ftnb  meift  öer- 
fcboben  üieredig,  bodj)  audj)  mitunter  fel)r  regelmäßig  fünfedfig, 
rl)ombifc6,  groger  unb  Heiner,  ^ie  Swifcjjenrdume  betragen  ^)ocb- 
jlenS  '/i'".  ^ie  Steifer  beffelben  ®efled()te§  liegen  in  t)erfd}iebenen 
^oben  unb  fmb  be^balb  nicbt  alle  gugleicb  ftcbtbar.  Seber  li^, 
wenn  man  il)n  einzeln  verfolgt,  wirb  bi6  ju  einer  gewiffen  ©tretfe 
fdS)wdd)er  unb  fd)wdcber,  bann  aber  burcb  2(ufna^me  t>on  gafern 
allmdblig  wieber  pdrfer  unb  gel)t  ^ule^t  aU  %^  in  einen  ganj  an^ 
beren  S'^eröenjiamm  über,  ©o  enbet  alfo  jebe  gafer  jule^t  wieber 
in  einem  Sfleroenflamme ,  burcb  welchen  fte  ju  ben  ßentralorganen 
5urudPgeful)rt  wirb.  Znä)  ^kxmdi)  bilbet  alfo  jebe  gafer  eine  @d)linge, 
aber  eine  fel)r  weitläufige.  25ie  ©cblingen  S3urbac§'6  würben 
fidj)  5u  ben  üon  SSalentin  gejeicl)neten  üroa  üerljalten,  wie  bie 
fldcbenbafte  2lu6breitung  eine§  ^apillarnc^e^  ju  bem  in  eine  Papille 
auff!eigenben  ©efdgbogen.  2£ebnlicbe  ^leruä  finbe  ic^  in  ber  S^^icf^ 
'i)ant  ber  gtofcb^»  wo  man  bie  gafern  bi§  nabe  an  ben  fKan\)  obne 
alle  ^rdparation  letdt)t  Verfölgen  fann;  bie  eintretenben  @tammdS)en 
begleiten  bie  ©efdge,  bie  feineren  2rejle  trennen  ftd^  t)on  ^cn  ©e^ 
fdgen,  bie  gafern  ftnb  fcl5)on  üon  2(nfang  an  fein  unb  werben  im 
weiteren  SSerlaufe,  unb  wie  fte  ftd)  ifoliren,  nod)  etwaa  feiner,  obnc 
2refic  abjugeben,  fte  meffen  0,0008— 0,002 '^  geben  oft  einzeln 
weite  ©tredPen  über  ©efdgc  weg,  an  Prüfen  öorbei,  ol)ne  ta^  man 
ein  bel^immteö  Snbe  fdbe.  äuweilen  fcbeint  eine  S^eroenrobre  in 
gorm  eines  runben,  bunfeln  Änopfc^ena  ^)l6^licb  ju  enben;  bei  ge? 

1  äJerl.  unb  ©nben  ber  9^erüen.  ©.  67.  gig.  3. 

2  a.  a.  D.  ©.  45.  Saf.  TI,  gig.  3. 
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mmxn  SSctxad)tmQ  ergtcbt  ffcfe  fafl  iebcSmaI,t>ag  ter  ^Tnbliif  burd^ 
eine  üon  bcr  unteren  jur  oberen  g(dcfee  auffteigenbe,  wellenförmige 
SSiegung  ber  gafer  erjeugt  n)irb,  woburcl)  man  gleict)fam  einen 
^uerburc|)fc^nttt  berfelben  ju  ®eftd)t  befommt  ^(llerbinga  fd[)eint 
mitunter  eine  ^rimitiüfafer  fid&  allmdl)li9  ju  verlieren  ober  folbig 
oufjuboren:  icb  öermut()e,  bag  baran  eine  S^rennung  be§  5[)?arfe6 
fd^ulb  ijl,  waö  in  melen  gdllen  weniajienö  ganj  un5tt)eifell)aft  war. 
©crber^  giebt  eine  SJ?etl)obe  an,  um  bie  Stiert) en  anci)  in  ber  (5uti6 
ber  ©dugetbiere  unb  be6  50^enfcben  ftdjtbar  ju  madjen.  ^an  foU 
ndmlicb  bie  ^aut  !od)en,  fo  bag  fte  burd)fcl)etnenb  wirb,  unb  bann 
nad&  bem  S^rocfnen  in  Serpentl)in6l  legen,  weld^eö  bie  S^lerüen  gldn^ 
jenb  weig  fdrbe.  ©erb er  'i)at  biefelben  fowol)l  t>on  ber  gldcf}e, 
tt)te  auf  £)urc|)fc^nitten  bargefleatl  i^arnad;  bilben  fte,  in  i^re 
feinj!en  S5unbel  aufgelojl,  an  Un  weniger  empfinblidS)en  .^autflellen 
ein  9^e^  ober  ein  ©eflecbt  mit  jiemlid)  weiten  unb  runblic]j)en  9}?a- 
fd^cn ,  in  weldbem  feine  ifolirten  gafern  i)or§ufommen  fcbeinen  (Sig- 
95);  an  Zi)dkn  ber  ^aut  mit  feinerem  ®efut)l,  namentlicl[)  an  Un 
^ajjillen  tragcnben,  jieigen  fte  in  fel)r  engen  Sogen  ober  ©cblingen 
in  bie  9)apillen  auf;  jebe  ©c^linge  ij!  au^  jwei  ineinanber  munben^ 
ben  9)rimitit)ro^ren  entfianben,  weld)e  balb  au§  einem  unb  bemfel^ 
ben  Zimbel,  balb  an^  benad)barten,  balb  au§  mit  üoneinanber  ent- 
fernten berrubren.  ^ie  fcblingenbilbenbe  gafer  fann  ftcb  fd)ldngeln 
ober  felbfl  ju  einer  2Crt  üon  ^nduel  winben,  wk  bie  23lutgefdge  in 
htn  Glomenili  ber  Spieren.  ®  er  ber  befcbreibt  folcbe  S3erfndueluni 
gen  aucb  im  Saufe  einer  gefiredften  iJleröenfafer  unter  ber  ^aut,  j.  S5. 
ber  Sippe  be6  ^ferbeö.  ^ie  '^ant)(>a)()iam  ftnb  bemnad^  feine,  c\)i 
linbrifcbe  2(u^wud[)fe  ber  ßutig,  mld)c  eine  ©efdp^  unb  eine  9^er- 
t)enfc^linge  enthalten'. 

1  mq.  3(nat.  ©.  157. 

2  ^tg.  92  —  101. 

3  SScl(^eä  eigentlich  bk  SKeinung  üon  95refc!^et  unb  S^oufftl  be 
SSaujeme  über  ha^  SSer^otten  ber  S^erüen  in  ben  Papillen  fep,  getraue  f^ 
miö:)  ni^t  ju  entf^eiben.  @ö  l^eift  (Ann.  d.  sc.  nat.  2e  ser.  II,  176)  ^uerft 
m\t  flüren  SBortcn,  ba^  in  ber  '^a)()\\iz  jeber  S^eroe  in  eine  flumpfe  ©pi^e 
(pointe  mousse)  enbe,  t)ernad^  wirb  t)ermut{)et,  bo^  er  eine  (Sd^tinge  bilbe, 
unb  enblic^  sugejtanben,  ba^  baS  @nbe  noc^  nic^t  befannv  fei).  3n  bcr  einen 
2(6bllbung  rr«&.  iX.  ^^.  i4j  tf)eilt  fid^  ber  9^eroe  öor  bzm  eintritt  in  bie 
^aptUe  in  mehrere,  frei  enbenbe  gaben,  in  iig.  10  unb  13  ijt  W  ganje  ^a- 
piUe  mitßanggjtreifen  bejeii^net,  W  m  ber  ©pi^e  je  2  unb  2  ineinanber  über« 
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^en  Heroen  ber  augeren  ^aut  ät>nüä)  t>cr()a(ten  ftc^  bte  ^^cr^ 
t)en  ber  @cl[)(etm^aut,  wie  man  kirn  grofc|)e  an  ber  ganzen  6dj)(etms 
taut  be6  ^Jac^eng  fe^en  fann,  namentlich  an  bem  bünneren  Zf)dk, 
ber  t>a^  Sun^enbein  bebecft,  wenn  man  i^n  moglidjft  fein  ab^rdpa^ 
rirt  unb  ta$  ^p{tf)elium  burdS)  ©djjaben  entfernt  i)at  Sn  ber  Sungc 
glaubt  Surbac^^  ^rimitiofafern  tjon  ben  dictum  einer  ©eite  in 
hk  ber  anberen  übergel)en  gefe^en  ju  l)aben.  2Cu6  ber  ©c^leim^aut 
ber  S^afe  beS  v^unbeS  bilbet  SSalentin^  umbiegenbe  9)rimitit)fa= 
fern  ab,  o^ne  inbeg  bie Seobacbtung  für  eine  gan^  ffdjere  p  er!ld= 
ren.  ün  ber  frifd&en  ßonjunctiüa  üom  ©alamanber  ]S)at  er  ft(^  t?on 
ber  bogenförmigen  ^nbigung  ber  ?)rimitiüfafern  uberjeugt\  Sn  ber 
an  ©mpftnbung6nert)en  reidjen  ßa^npulpa  verlaufen  bie  Slerüen^ 
j!ammd)en,  bie  an  ber  inneren  ^berfldcbe  liegen,  fajl  parallel,  ge^ 
gen  b{e<Spi^e  ^\n  \ä)wa(i)  conoergirenb;  burc^  einzelne,  fcfjief  über^ 
tretenbe  gafern  entffeben  Idnglicje  ^lerug.  2(n  ber  @pi^c  ber  ^ulpa 
enben  md)  ?)urfinic*  bie  ^^rimitiofafern ,  i?on  S5lutgefdgen  um= 
fponnen,  pinfelformig ,  nad)  23alentin^  gel)en  fie  je  2  unb  2  in 
jleilen  IBogenlinien  in  einanber  über. 

SSon  aUm  ©eweben  würbe  bie  S^^e^^aut  am  l()duftgjlen  in  ber 
Hoffnung  unterfucl)t,  bie  feinften  peripl)erifcl)en  ^nben  ber  Heroen 
anzutreffen;  aber  nur  feiten  ftnb  überl&aupt  bie  5Rert)en,  gefd[)weige 
benn  beren  (Snben  wal)rgenommen  werben.  @inc  ©d)i^t  feiner, 
jlabformiger  ^orperd^en  an  ber  2£ugenfeite  ber  9?etina,  üon  Sre^ 
t)iranu0  ^uerjl  alä  Umbeugungen  ber  ©e^neroenfafern  gu  S^eroen- 
wdrgdjen  gebeutet,  i)at  bie  2(ufmerffamfeit  fo  fe^r  auf  ficfe  gebogen, 
ha^  barüber  bie  eigentljümlicbe  2Cu6i!ratlung  be§  Dpticu^  üon  t>m 
2J?eiflen  übcrfel)en  ober  für  eine  Sage  t)on  S3inbegewebe  genommen 
würbe.  Sei)  werbe  er|l  fpdter  bie  übrigen  ®ebilbe,  welche  in  bte 
3ufammenfe|ung  ber  S^eg^aut  eingel)en,  befcl?reiben  unb  babei  au^ 
auf  t)U  Sage  ber  S^eröenfd^ic^t  jurü^fommen  muffen,  lS)ier  fep  nur, 

gefjcn  unb  im  Zext  für  umbiegenbe  9?ecöenfafern  erHdrt  werben,  ©luge 
(V Institut.  1838.  No.  832)  leugnet  W  2Cnwefenl)eit  üon  S^erüenfafern  in  ben 
^apiUen  ganjUdö. 

1  a.  a.  D.  ©.68. 

2  a.  a.  D.  ^ig.  4. 

3  «Hepert.  1837.  ©.  54. 

4  Raschkow,  Meletemata.  p.  5. 

5  a.  a.  D.  ®.  73.  gig.  31.  .32. 
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in  SSejug  öuf  bie  unS  öegenvüdrtiö  befdijdfttgenbe  %xaQi,  bemerft, 
bag  tjon  ter  ßtntrttt^jfelle  beg  @e^neröen  an  bie  Sflerüenro&ren  ra^ 
blcnformi^  nad[)  allen  ©etten  au^ge^en,  ta^  fte  t)on  ^(nfang  an  in 
S5unbel  gefonbcrt  finb,  wd^^c  burd)  {)dufi9en  2(u6taufd&  t^rer  ?)n- 
mitiüfafern  ^(e?:u§  mit  fe^r  lan.qgc^ogenen  Sl}?afcl?en  bilben,  \)a^ 
md)  tJorn  |)in  bie  Wla\^m  aUmäi)lx^  mxUx  unb  bie  '^tamm^m 
bünner  werbend  3n  ben  ZixQm  ber  ^anind[)en  unb  .^afen  ift 
biefe  2{u6jlra{)(un9  fd[)on  mit  blogem  ^Cuge  n?a()rne|)mbar:  unb  (eicb^ 
ter  mit  bem  SOZifroffop  ju  üerfolsen.  5J?an  barf  nur  t>on  htm  ]S)in5 
teren  «Segment  eine§  frifcben  2(uge6  ©flerotifa  unb  (5()oroibea  ent- 
fernen unb,  nad^bem  man  ben  ©(aSforper  mit  ber  aufliegenben 
S^e^^aut  auf  ein  ®ta6pldttd)en  9ebrad()t  i)at,  t)k  brühige  @tdbcf)eni 
fcbicbt  burc^  (eife6  ©treic^en  mit  'otm  Tlc^cx  jleüenweife  abnel)men. 
S)ic  bideren  ^eroenbunbel  erfcbeinen  aBbann  bunfel,  gelblicb,  fein 
IdugSgejIreift,  bie  mci)x  vereinzelten  gafcrn  ftnb  fel)r  fein,  nict)t 
«ber  0,0006 '''  im  ^urc&mefTer,  bunfel,  fornig,  fajl  wie  ^uMtU 
fafern,  werben  aber  burcb  2(uftropfeln  üon  SOBaffer  ben  übrigen  9^er- 
Denfafern  d^nlicber.  S5ei  anberen  @du9etl)ieren  macbt  fte®ottfcl)e 
tmd)  Zu^txbp^cln  einer  Sofung  t>on  einem  Sljeil  «Sublimat  in  brei 
Sbetlen  ©cbwefeldtber  ftd)tbar,  woburdj)  Hz  i)\nkxt  Stdbcbenfcbid^t 
tifftg  unb  fejlt  wirb  unb  mit  bem  ^infel  weggewifcbt  werben  fann. 
SDHc|)aeliS'  be^anbclt  fte  mit  5treofotfpiritug.  ©ottfcbe  i)at  bei 
gifcben  unb  vielen  @dugetl)ieren ,  S^^emaP  bei^anincben  vereinzelt 
laufenbe  9?6^ren  h\$  an  ben  vorberen  9?anb  ber  ^^^i)ant  verfolgt, 
aucb  9}licbaeli§  Qkht  an,  ^a^  nad[)  vorn  bie  9^ervenfafern  ver^ 
dnjelt  liegen,  ol)ne  ffcb  ju  berühren.  £)er  2{nalogie  nad?  fe^t  33 a- 
lentin  vorauf,  t>a^  bie  gafern  beg  DpticuS  in  ©djlingen  enben; 
bagegen  Ui)aüptd  Hannover*  mit  ^efiimmtl)eit,  freie  ^nben 
ber  gafern  an  ^tm  vorberen  frei^formigen  <Sinu§  ber  3f^etina  gefe^ 
l^en  ju  |)aben.  Sd^lingen  \)aht  er  nlä^t  wa]()rgenommen,  aucb  leug- 
net er  bie  ^Uxn$,  unb  S3ibber^  jlimmt  i^m  t>axin  bei,  t)a^  fte 

1  ©ottfd^e  in  «oiüH.  "Kv^.  1834.  ©.  457  u.  a.  ^faff'g  mtt^iq. 
1836.  ^ft.  1  unb  2.  ©.40.  g^renberö,  Uner^  ©truct.  ©.  35.  SSalen» 
ttn,  S»epert.  1837.  ©.  252.  gig.  8.  9. 

2  SKüll.  2Crc^.  1837.  ©.  XIII. 

3  ebenbaf.  1839.  (g.  169. 

4  ebenbaf.  1840.  ©.  340. 

5  @bcnbaf.  1841.  ©.  252. 
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ftd^  nur  jciäcn,  iDenn  man  burcl)  £)ru(f  ober  Serruti^  btc  Safcrn 
au^emanbcröebrdngt  l;at.  S3eim  Äanmclj)cn  ftnb  ftc  gewig  ntd?t 
Äunfl^robuct.  ^en  bogenförmigen  Uebergang  t)on  jwei  gafern  in 
einanber  b^t  S5ibber  jweimal  mit  S5ejiimmtbeit  wabrgenommen, 
unb  5tx)ar  nal)c  am  ßiliarranbe  in  ber  S^etina  be6  ^ubn^.  ^ie 
(5nben  ber  ?)rimitit>fdben  be6  ©ebnertjen  ftnb  bemnacb  no(^  jwei- 
felbaft,  bocb  fommen  bie  genannten  Seobacbtungen  barin  uberein, 
bag  fie  ftcb  nicbt  in  bem  |)intergrunbe  beg  2(ugeg  befinben,  vt?o  bic 
ßicbtempfmbung  am  fcbdrfflen  i|l,  unb  t)a^  nicbt  jebem  em^pnbenben 
fünfte  tu  ©pi^e  ober  ba^  ©nbe  einer  9?erüenro()re  entfprecbe. 
ßine  2(u6nabme  würbe  nacb  9)?icbaeli6  ba6  menfcblic()e2(uge  ma^ 
eben.  SBdbrenb  ndmlicb  tu  gafern  beS  @ebnert>en  tjon  ber  ©in- 
trittgj!elle  au6  nad)  allen  anberen  S^icbtungen  in  geraber  ßinic  an^^ 
jlrablen,  foßen  fte  gegen  bie  Macula  lutea  ijjin  in  Sogen  geben  unb 
t)on  htltin  leiten  ^tt  tm  Foramen  centrale  jufammenfommen. 
Tlan  benfe  ftcb  eine  gerabe  ßinie  t)on  ber  ßintrittsfieEe  be§  ©eb- 
nert>en  jur  Wittt  be^  Foramen  centrale,  fo  würben  tu  ?)rimitit)- 
fafern  ju  beiben  (Seiten  biefer  ßinie  fo  »erlaufen,  t>a^  fte  ber  Sinic 
tbrc  (loncaüitdt  juwenben,  unb  in  um  fo  fcbwdcberen  Sogen,  je  nd^ 
ber  ber  ^Inu.  X)u  ^nbpunfte  fdmmtltcber  Sogen  trdfen  in  ber 
Wxtk  ber  Macula  lutea,  b.  b-  int  Foramen  centrale  jufammen, 
obne  ft^  ju  üerbinben,  unb  aucb  tu  weiter  nacb  äugen  ge(e=: 
genen  foUen,  obne  in  einanber  überzugeben,  in  einer  ßinie  aufeinam 
berftogen,  welcbe  bie  Sortfe^ung  ber  t)on  ber  ^intrittajlelle  t^$^e^^ 
nert?en  gegen  bie  Macula  gezogenen  ^inie  wdre. 

Wt  Svecbt  empfieblt  Srefcbet  bie  2(u§breitung  be§  v^orner- 
tjen  in  limpnUtn  unb  auf  bem  (Spiralblatte  ber  (Scbnecfe  al6  bie 
ber  Seobacbtung  am  meijlen  jugdnglicbe  9^ert)enenbigung.  Sre^ 
fcbet  b^t  felbjl  bie  pleicu^artigen  S3erbinbungen,  weld)e  bie  Sün^ 
beleben  beS  Nerv,  ampullaris  unb  ber  einzelnen,  au6  tem  SJJobio^ 
lu§  tretenben  (Stdmmcben  auf  ttm  (Spiralblatte  untereinanber  eim 
geben,  unb  beren  ^nbigung  in  (Scbltngen  befcbrieben  unb  ob^tbiltctK 
5D^tt  feiner  i^arflellung  jlimmt  bie  üon  2{rnolb^  ganj  überein,  in* 
beffen  war  bie  t)on  tbnen  angewanbte  S5ergrogerung  nicbt  ftavf  ge^ 
nug,  um  bie 5)nmitiofafern  felbft  wabrjunebmen.    S3alenttn^  be^ 

1  Reckerches  anatom.  et  physiol,  sur  Vorgane  de  l'ouie.  Paris  1836. 
4.  p.  106.  Tab.   VIII.  fig.  2-4. 

2  Icon.  anal.  fasc.  II.  Taf.  VII.  fig.  12.  13. 

3  a.  a.  D.  ©.  63.  §19.  6.  26.  27.  29.  30. 
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nn^U  5U  biefcn  Unterfuc|)unöen  ba§  ^^r  ber  SSogct.  2n  ber  Stafcf)c 
ge()en  bie  einzelnen  ©tdmmdjen  fira^lig  au^einanbcr,  üerbinben  ft'dj) 
aber  ^ier  fc^on  ntcf)t  feiten  burd)  einen  ober  mehrere  fd)iefe  2(eile; 
in  einiger  Entfernung  üor  bem  öbgerunbeten  Enbe  trerben  bie  S3er=: 
binbungen  (jdufiger;  eg  ent)!ef)en  ?)(eru§  mit  rf)omboibalen  9}?ai 
fd()en,  unb  wie  bie  ©tdmmdjen  ftd)  immer  feiner  jert^eiten,  bleiben 
gule^t  nur  (5nbumbie9un9§fdE)lin9en  einzelner  ^a\txn  übrig.  Sn 
ben  2(mpullen  geigen  fiel)  bie  Enbpleru^  auf  ben  quer  5  ober  freugs 
formigen  @epten,  weldje  ©teifenfanb  fo  genau  befdjrieben  l)at', 
fi'e  bilben  ebenfalls  r^omboibale  9}?afclS)en,  bie  mit  ber  SSerbünnung 
ber  9^erüendjle  immer  5al)lreid^er  werben,  unb  enben  mit  Umbie^ 
gungSfdjlingen  ber  einfad)ften  gafern  an  ber  bogenförmigen  ©renge 
ber  5tt)ifdS)en  Un  Zxmm  beS  freujformigen  ^cptum  auSgefpannten 
9}?embran.  ^leruS  unb  ©d^lingen  auf  ben  2{mpullen  beS  ©tein* 
ablerS,  bem  l)dutigen  (Sd(l4)en  beS  ^d)fen  unb  bem  ©piralbldttcl)en 
be6  Embryo  i)at  ^appenl)eim  bargejlelltl  Enblicb  giebt  fR. 
SQBagner^  2(bbilbungen  ber  ^^Zeröenenben  auS  bem  ©dddjen  be6 
^ecl}teS  unb  ber  2(mpuUe  beS  S^od^en,  voomd)  t)k  meijlen  Sofern 
in  engen  ©cblingen  ju  il)rem  ®tdmmd)en  jurüdPlaufen,  anbere  in 
weiteren  S5ogen  au6  einem  @tdmm4)en  gu  bem  anberen  übergel)en 
unb  in  biefem  centripetal  fort§ugel)en  fdjeinen.  9Zacl)  einigen  eiges 
nen  Unterfudjungen  am  ©piralblatte  t)on  ©duget^ieren  unb  an  ben 
^Tmpullen  beS  grofdjeS  ijt  mir  bie  2(nmefenl)eit  üon  gafern,  weld()C 
auS  einem  S3ünbel  continuirlid)  unb  bogenförmig  in  baS  anbere 
übergel^en,  nid)tmel)r  zweifelhaft;  ob  alle,  in  bem  einzelnen  Sunbel 
bid[)t  nebeneinanber  liegenbe  9?o^ren  umbiegen,  fcljeint  mir  fd)we> 
rer  auS5umadS)en.  ^an  ffe^t  «Schlingen,  aber  aud)  freie  (5nben, 
tnbeg  fonnen  biefe  el)er,  aU  jene,  burd)  einen  Sel)ler  ber  S5eobad)s 
tung  erfd) einen;  eS  fann  bie  ©c^linge  in  einer  perpenbiculdren  Ebene 
liegen  unb  ba^er  ^ai>  Enbe  nur  fnopfformig  angefcf)Wollen  au6fel)en, 
ober  eS  mag  aud)  baS  5}?ar!  an  ber  UmbeugungSffelle  unterbroc]E)en 
fet)n,  burc^  Gerinnung  ober  Serreigung.  din  ^rdparat  ber  k^tc^ 
ren  lixt  l)atte  ol)ne  Sweifel  Sreüir an uS  t)or  ffd;,  wenn  er  (t)om 
©piralblatte  iunger  9J?dufe)  angiebt,  t)a^  bie  9^erV)enct)linber  unter 
ber  Dberfldd()e  bervg)aut  fpiralformige  Sßinbungen  mad^m  unb  bann 

1  SDlült.  2Cr(3^.  1835.  @.  171. 

8  ©cwebele^re  be§  ©e^ororganeö.  ©.  45.  gfg.  4.  8.  16. 

3  Icon.  physiol.  Tab.  XXI.  fig.  7,  Tab.  XXIX.  fig.  14. 
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ou6  fleinen  Deffnungen  aU  MQü(i)m  ]()crüor!ommen \  (5Jottfcf)c 
baöegen^  );)at  üteßeic^t  Umbiegunö^fctjlinQen  9efe()en,  beren  ®d)enfel 
emanber  tecften.  ^r  be()auptet,  baß  beim  @tor,  Karpfen  unb  an- 
bcrm  Sifd[)en  bic  gaben  be§  Acusticus  wie  abcjefdbnitten  erfd)einen, 
aber  hd  ber  ©cboQe,  aud)  beim  ^afen  mit  einer  lln\d;)WiümQ  en^ 
ben,  jweimal  fo  tlä  al6  t)k  breite  be^  ^^erüenfaben^ ,  unb  mit 
einer  ^bl)k  im  Snnern.  S[ö()arton  Sone6  U^t  t)h  ^tt)6xmx^ 
t)en  ol^ne  ©dblingenbilbung  jwifcben  Mindern  t)on  S^ertjenmaffen 
enben^  S.  SJJuUer"  erfldrt  ffcb  gegen  bie  t)on  S5a (entin  be^ 
l)au^tete  @c|)lin3enbiibun9  ber  ^rimitiofafern  be6  Acusticus  nac& 
Untcrfud)un9  be6  (Spiralblatteö  ber  25oöe(fcl)netfe%  auf  njelcfce  33  a: 
lentin  nid)t  eingegangen  toax,  ^a$  ^)(i\xalhlatt  \\t  auf  einem 
Änor))e(ra{)men  au^gefpannt,  an  beffen  einem  9?anbe  ber  (Sd)necfen2 
nerüe  fi'd;  ausbreitet.  @o  weit  bieg  gefc^ie^t,  fommen  üon  bem 
entgegengefe^ten  9?anbe  be§  [Ra^men6  feinere  Safern,  fe|en  parallel 
unb  h\ä)t  nebeneinanber  quer  über  ta$  <Spiralblatt  unb  enben, 
o'i)m  in  einanber  umzubiegen,  unbeutlidS).  ^iefe  Safern  ftnb  nad& 
fDZuHer  fe^r  ml  feiner  aU  bie  9)r{mitiofafern  ber  9^ert)en  unb, 
wie  au§  Uw  nad[)folgenben  Sßorten  f)erüorge()t,  aucl()  |)etler.  50? ü(- 
ler  felbji  giebt  eS  nur  für  wa()rfd)ein(ic^ ,  bag  ffe  gortfe^ungen  ber 
ben  Knorpel  burd[)bo|)renben  S^^eroenf afern  fetjen.  - 

S3on  ben  9?o()ren  beS  9^ied)neröen  giebt  SreöiranuS  an, 
t^a^  ffe  in  9)apiKen  enben^  ^iefe  ^a^itten  ftnb  n\d)t$  2(nbereg, 
aB  (Iplinber  be6  glimmerej3itf)eliumg. 

^nbfcftlingen  be§  N.  glossopharyngeus  in  ber  Sungenf^i^c 
beS  grofd)e6  befd;reibt  (5.  S5urbad()'. 

^ie6  ftnb  alle  gur  3eit  befannt  geworbenen  Unterfud^ungen 
über  bie  perip^erifd^en  ^nben  ber  fenftbeln  S^eröen.  Sn  fe^r  fettes 
nen  gdllen  fa(;  S[^a( entin  in  bem  Ligamentum  ciliare  Umbie^ 
gung6fc|)lingen  ifolirter  gafern ,  beren  p|)t)fto(ogifdE)er  Q^axafUx  mä)t 

1  fSdtv.  n,  55. 

2  ^faff  6  ^itt^tq.  1836.  ^ft.  5  u.  6.  ©.  33. 

3  Todd's  CyclopaedicL  "Ktt.  Hearing. 

4  2Crd^.  1837.  ©.  V. 

5  83gt.  Windischmanii,    De    penit.    auris   in   amphibiis  structura. 
Tab.  II.  fig.  5. 

6  fs^itx.  II,  56. 

1  a.  a.  £).  ©.  70.  Saf.  I.  gtg.  18. 
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befannt  \^\  d^  i^  nod)  t)\n^\x^u^n^en,  bagöarug^  bie  (^nbumbie^ 
9unööfdS)linöen  fon)ot)(  bcr  fenftbeln,  al$  ber  motorifcben  9leröen  au0 
eigener  ^(nfd^auung  bejldtlgt.  i^^arf  man  au0  bem  2(üem  einen 
©cl;lug  5ie()en,  bejfen  ©ultigfeit  ju  beurtj)ei(en  wir  Seben  in  ben 
©tönb  gefegt  ^aUn,  fo  giebt  e^  on  ben  fenffbetn  fo  wenig  wie 
an  ben  motorifcben  S^eroen  freie  ^nben,  unb  jebe  ber  jule^t  einfad^ 
üerlaufenben  9)rimitit)fafern  biegt  in  eine  anbere  einfacfje  ?)rimitiü3 
fafer  um,  ober  jebe  gafer  öe()t  ununterbrochen  al§  eine  lange 
(Schlinge  t)on  bem  (Sentralorgane  burd)  ben  §Drt  i^rer  perip^erifcben 
Entfaltung  ober  Sfolirung  jum  (lentralorgane  jurudf.  2(uf  biefem 
ganzen  SBege  erbalt  fte  fi'cb  unt)erdnbert;  uberaE  U\tt1:)t  fte  au§  ber 
jlructurlofen  ^üüle  unb  bem  9J?arfe,  nur  fcbeint  ftcb  bie  ^ü(le  an 
ber  9)eripbcne  etxt)a§  ju  t?erengen.  35a  in  bem  ganzen  ^eripb^vn^ 
fcben  SSerlaufe  bie  ßontouren  ber  9?dnber  beutlicb  ftcbtbar  finb,  ha 
man  in  melen  Geweben  üiel  feinere  unb  \)iUtxc  Safern  fennt,  folcbe 
gafern  aber  nirgenbg  mit  ben  S^erüenrobren  jufammenbdngen,  fo 
baben  wir  feinen  ©runb  anjunebmen,  bag  e6  nocb  feinere  Elemente 
ber  S^leröen  gebe,  al6  bie  un6  bekannten,  marfföbrenben  0?6l;ren. 


iSöeöor  wir  nun  t>k  S^eroen  weiter  nacb  ben  Eentralorganen 
»erfolgen,  ift  eö  notbwenbig,  einige  anbere  gormelemente  ju  befcbrei^ 
ben,  mit  welcben  fte  tbeilö  wdbrenb  ibre^  SSerlaufe^,  tbeil^  an  ib- 
rer  pertpberifcben  2fugbreitung  in  SSerübrung  fleben. 

Zn  allen  binteren  SBur^eln  ber  9?u(f enmarf 6  ^  unb  ber  ent^ 
f^recbenben  SBur5eln  ber  ®ebirnnert)en,  an  bem  fogenannten  ©renj^ 
prange  be6  N.  sympathicus  unb  an  fielen  ^rten  im  SSerlaufe  beffelben, 
cnblicb  aucb  an  einigen  ©teilen,  wo  Eerebrofpinal^  unb  fpmpatbi- 
fcbe  ^f^eroen  jufammcnjlogen,  fommen  runblicbe,  ooale  unb  fpinbel- 
formige  ober  !plattgebrüc!te  ^Tnfcbwellungen  von  feftem  S5aue  unb 
graurotblicber  garbe  üor,  t>k  fogenannten  S^^eroenfnoten  ober  ©anglien. 
SBenn  man  ein  ©tüd  eine§  folcben  Knotens  mit  ein  :paar  D^abeln 
jerreigt  ober  ^erpfludt,  fo  finbet  man  in  bem  SBaffer,  womit  t)a^ 
^rdparat  bene^t  würbe,  eine  9}?enge  febr  eigentbumlid)  gefalteter 
^orpercben,  welcbe  ttn  Flamen  ©anglienfugeln  erbalten  b^ben,  ob^ 
fcbon  fte  nur  feiten  wirf  lieb  kugelig,  oiel  bdufiger  eiförmig,  brei= 
ober    meredig,  ^)riamatifcb ,   nieren^,    feilformig,    oft    aucb  gan^ 

i  a.  a.  Ö.  (S.  59.  gig    5. 
2  SDIÜU.  lix^.  1839.  B.  367. 
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unrcöcitttagtg  öcbKbet  ftnb.  ßben  fo  i)erdnberltc&  ij!  \i)xc 
©rüge;  tte  ö^^gten  fommen  in  ben  ©anglien  ber  vg){rnnerüen 
t)or;  in  bem  Ganglion  Gasseri  be6  Äalbe6  fanb  ic()  beren  big 
5U  0,033"'  ^urdjmeffer,  bte  meipen  Ijaben  jwifc!)en  0,022  — 
0,027'";  im  Ganglion  cervicale  supremum  beffelben  Zl)Xm^  nxtU 
d)en  fte  nid)t  letdjt  über  5,017'",  unb  eS  giebt  mele  öon  0,009"'  u. 
barunter  \  (5^arafterijlifd[)  i)l  an  benfelben  bie  rot^licbgelbe  garbe, 
bie  tretc^e  unb  ber  Sorm  ber  (5inbru(fe  nac^  wacb^artige  ßonftjienj, 
bk  SSldjfe  ber  ^ontouren  unb  bk  forntge  ^efc^affenbeit  ber  ^ber=: 
fldcbe,  bk  xck  üon  einzelnen  ^dufcben  ber  feinjlen  ^unftd^en  reget- 
mdgig  getüpfelt  ift  (Za\.  IV.  gig.  7,  B).  Sn  allen  ober  faft  allen 
fddt  fogleicb  ein  genau  runbeS  ^orpercben  auf,  n?e(cbe§  wie  ein 
getttropfen  Qidn^t  unb  in  großen  unb  f leinen  ©anglienfugeln  jiem^ 
lief)  conjiant  0,001—0,0015'"  ^urcbmeffer  W  (Siö-  7,  B.  c). 
ßoncentrifd)  bamit  bemerft  man  al6bann  eine  febr  feingegogene  unb 
fcbarfe,  ebenfalls  genau  frei^runbe  ßinie  (gig.  7,  B.  b).  S5ei  al^ 
lern  Sßdl^en  ber  ©anglienfugel  hU'iht  ba^  fleine  gldn^enbc  Äorper^ 
dS)en  im  Zentrum  be^  ^cU^un  Äreifeö  unb  erhalten  ftcb  beibe  t>oll- 
fommen  runb,  worauf  folgt,  ba^  beibeä  ineinanber  eingefcbloffenc 
S3ldgcben  ober  Äugeln  finb.  £)ie  dugere  i(!  wajferbell  unb  b^t 
0,006  —  008'"  ^urcbmeffer.  Sb^e  ©rogc  fiebt  einigermaßen  mit 
ber  ©rogc  ber  ©anglienfugel  in  S3erbdltntg.  X)a^  n^afferbeHe 
S5ld6cben  mit  feinem  Äern,  an  beffen  (Stelle  man  aucb  juweilen 
2 — 3  Heinere,  dbnlid)  gejialtete  Äerne  antrifft,  liegt  juweilen  an 
ber  einen  SBanb  ber  ©anglienfugel,  fo  ba^  eS  heim  Sßdl^en  an 
ten  ©eitenranb  ju  liegen  fommt,  benfelben  aucb  wobl  überragt;  in 
ber  9?egel  aber  ijl  e§  ringsum  üon  ber  (SubjTanj  ber  ©anglienfugel 
umgeben  unb  in  berfelben  eingef4)loffen,  wenn  aucb  nicbt  gerabe 
im  S}?ittelpunfte  gelegen.  EDZitunter  fommen  jwei  Sldacben  in  einer 
©anglienfugel  üorl  ^iner  S5eobacbtung  üon  23olfmann^  jufolge 
fcbeinen  bie  Äugeln  wenigpeng  beim  Srofcbe  auS  einer  (Scbale  unb 
einem  ffüffigen  Snbalte  ju  bejleben.  d^  fam  ndmlicb  eine  Äuget 
mit  einem  (Sinriffe  üor  unb  bie  SSertbeilung  t)on  (Debatten  unb  ^icbt 
lieg  faum  einen  3tx>eifel,  ba^  man  dnt  ^ulfe  oor  fi'cb  i)aU,  beren 

1  9,010  — 0,37'"  ^urEinje.     0,014  —  0,021'"  S3ol!mann  (auö  bem 
(Si)mpatf)tcu§  ber  dlatU).    0,020—0,025  Traufe.    0,01  —  0,02  SScunf. 

2  Remak,  Observ.  Tab.  II.  %  15. 

3  gjlüd.  Ux^.  1838.  !S.  292. 
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Snl^alt  entleert  war.  ^aufig  ijl:  eine  ©teile  ber  t)betfldd)e  burd) 
fornigea  Pigment  auffallenb  gelb  ober  rot^lid)  gefärbt,  ©o  fet)e 
ic^  eö  immer  beim  Stofdje,  ^urünje  unb  SSalentin  fanben  e6 
bei  @duget()ieren. 

SSergleic^en  wir  bie  ©an^lienfugeln  mit  anberen  Seilen,  fo 
fdjjeint  bie  dugere  <Subflanj  berfelben  ber  3elle,  ia^  wafferl)elle 
§&ia^d)cn  bem  ^t)toblajien ,  ba6  gldnjenbe  «^or^erd()en  bem  Äern= 
foriper^en  ju  entfpredS}en;  ein  Umpanb,  ber  biefer  Deutung  wiber^ 
flreitet,  i(!,  bag  bie  ganje  ^ugel,  alfo  mdt)t  nur  tk  3elle,  fonbern 
öuc|)  Äern  unb  Äern!or^erdi)en  burc^  ^fftgfdure  augenblicflid)  xioU- 
fommen  aufgelojl  tx>erben. 

^a  ftnben  ftd)  an  hm  ©anglienfugeln  breite  unb  allmd^lig 
jugefpi^te  gortfd^e  wie  <Stacl;eln  (gig.  7,  C.  a),  oon  berfelben 
l^Utn  unb  weichen  ©ubpan^,  wie  \)k  ©anglienfugeln,  wa^re  %oxU 
fe^ungen  berfelben.  @ie  erinnern  an  bie  jladj eiförmigen  Sortfd^e 
ber  ©pitl)elium5ellen  auf  ben  Plexus  choroidei,  ftnb  aber  t)iel  feU 
tener  unb  namentlid)  finben  ftii)  nur  feiten  mehrere  an  einer  ©am 
glienfugel.  £)ie  @pi^e  ift  niä)t  immer  fd[)arf  abgegrenzt,  fonbern 
oft  wie  abgeriffen,  niemals  aber  gefplittert  ober  in  feinere  gafern 
t>erldngert.  ^an  barf  fte  nidjt  mit  gragmenten  ber  fogleicl)  ju  be^ 
fc^reibenben  fernl)altigen  gafern  üerwecfefeln,  weld)e  ben  ©anglienfugeln 
nur  dugerlic^,  aber  jiemlid)  fe(t  anfedngen.  Sn  jüngeren  SIl)ieren 
ftnb  öfters  ^mi  ©anglienfugeln  burd)  eine  (Jommiffur  üerbunben^; 
t)iellei.cl)t  ftnb  bie  gortfd^e  berfelben  ^um  Z\)tli  ^erriffene  ßommiffus 
ren.  S3ei  üorftdjtigerer  S5el)anblung  finbet  man  immer  ©anglien- 
fugein,  bie  in  einer  befonberen  ^üUe  eingefcl)lofren  ftnb,  au^  weis 
djer  fte  f)erau6faEen,  wenn  man  bie  Änoten  auf  rol)e  SBeife  jer- 
brüift  unb  gerreipt;  in  biefer  |)ülle  (gig.  7,  A)  liegen  f leine,  runbe 
Sellenferne  (a,  b),  groftent^eilS  mit  ^ern!orperc?)en  üerfeljen,  ^iem- 
lieb  regelmäßig  georbnet;  fte  werben  burd)  üerbunnte  ßffigfdure 
beutnd)er,  einzelne  berfelben  ftnb  oft  in  bunfle,  ooale  Äorperc|)en 
ober  furje  gafern  t)erldngert. 

23on  hm  angelagerten  ©anglienfugeln  rü^rt  bie  gelblicl)e  garbe 
unb  bie  2(uftretbung  ber  S^erüen  in  ben  ©anglicn  ^er.  ©ie  liegen 
in  bid^ten  v^aufen  jufammen^  bie  regelmdfigeren  unb  runblicben  an 
ber  Dberflddje,  bie  polpebrifcben  in  ber  Siefe  ber  knoten,  (^in  fe- 
t^eS  S3inbegewcbe,  gortfe^ung  be6  9^eurilem6,  itmfdSjliegt  alle  unb 

1  Remak,  Observ.  p.  10.     Satentin,  ^nlU  Ztii).  1839.  (g.  142. 
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btlbet  (Bipta,  woburdf)  bie  kugeln  in  einzelne  SJ^affen  jurammenge^ 
fagt  werben,  bte  ben  Hppö^m  ber  i^rufen  gleichen.  X)a^  Ganglion 
erl)dlt  fo  fdbon  dugerlidE)  ein  me^r  ober  minber  maulbeerarttgeö  lln-^ 
fel)en.  3n?ifc|)en  ben  Äugeln  ober  M'p\i(i)in  gelten  bie  S^erüenbun^ 
bei  inm  Zi)di  unoerdnbert  unb  gej^redt  l)tnburd[),  jum  Sl)eil  lofen 
fte  ftdS)  in  iljrc  ^rimitiofafern  öuf  unb  winben  ftd)  in  ttiannicl[)fa5 
d)en  S5ogen  unb  @d}lin9en  um  bie  einzelnen  Äugeln  unb  um  Äu^ 
9ell)aufen,  2Cber  aud?  bie  gepredfen  9^ert)enbunbel  treten  au^einans 
ber  unb  bilben  ^leru^,  in  beren  9}?afd)en  ©anglienfugeln  aufge^ 
nommen  werben.  Sn  ber  9?egel  })cdUn  fidj)  W  S^eröenfafern  in  ber 
Zxc  be6  Änotena  am  meijfen  jufammen  unb  üereinjeln  unb  Wän- 
geln  ]iä)  mel)r  an  ber  ^berfldc^e  beffelben;  bann  i|l  ein  centrale^ 
S^leröenbunbel  üon  ©anglienfugeln  allfeitig  umgeben;  in  anberen  ^äU 
len  l)dufen  ftd)  bie  Äugeln  mel)r  an  einer  @eite  an,  bilben  einen 
bem  9^ert)en  aufft^enben  ^ugel,  ober  bie  Cyierüenfafern  begeben  ftc^ 
gr6gtent()eil0  an  t>u  Dberfldc()e  unb  ber  Äern  be§  ÄnotenS  U^ti:)t 
I[)au^tfdcl)lic6  auö  ©anglienfugeln  u.  f.  f/  ©6  i)l  wa^rf^ einlief, 
t)a^  in  ber  2£?:e  ber  ©anglien  biejenigen  S^erüenfafern  liegen,  welc()c 
^a§  ©anglion  nur  burd?fe^en,  um  im  ©rengflrangc  nod)  weiter  ah 
wdrtS  ju  verlaufen,  bag  bagegen  bie  dugeren  umfpinnenben  gafern 
einc§  jebcn  ©anglion  jum  2(u6treten  bejlimmt  ftnb.  2)ie  anatomi^ 
fcl)e  Unterfud)ung  ber  Pars  thoracica  t)e§  Äaninc{)en§  Ui)xt,  wie 
fßalentin  t)erftciE)ert%  bag  Vit  centralen  gafern  ber  ©anglien,  in:; 
h^m  fte  burdS)  bie  ©anglienf ette  nad)  abwdrt^  laufen,  allmd|)lig  in 
tieferen  ©anglien  ber  ^berfldcf)e  \id)  m^nn  unb  ju  umfpinnen=: 
ben  werben. 

^eim  grofd)e  giebt  e§  ct)linbrifd[)e,  dugerlid)  nid)t  aufgetriebene, 
fonbern  nur  burci()  il)rc  r6t|)lid)e  garbe  au§ge5eic()nete  ^leruen,  weld?e 
dugerlid)  mit  einer  !2age  üon  ©anglienfugeln  bebest  finb.  S3ei 
l)6l)eren  2:i)ieren  fdjeinen  mir  auger  an  ben  2(nfd&wenungen  (Ban^lkn-- 
fugein  nic|)t  öorjufommen.  Snbeg  beoba4)^ete  ^olfmann^  einmal 
am  Glossopharyngeiis  beS  Wlin\ä)tn  jwei  gangliofe  2{nfd)wellungen, 
weld)e  burd[)  einen  Swifcfcenraum  üon  y2'''  getrennt  waren,  unb  and) 
in  biefem  äwifdjenraume  wa^re  ©anglienfugeln ,  äwifc()en  weld&en 
bie  9f?erüenfafern  l)inbur4)fe^ten.    Uebrigen^  t?erl)alten  ffc^  ^Ic  S^er^ 

1  SSalenttn,  a.  a.  D.  ©.  75.  gig.  34  —  50. 

2  Funct.   nerv,  p.  66. 

3  SOtult.  2(r^.  1840.  <B.  488. 
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i)cnfafern  innerhalb  ter  ©anglien,  wie  in  ben  SfZcrüenjldmmen ,  fte 
werben  leidjjt  MxlU§,  wenn  fte  fein  finb,  unb  ba  bie  8?6^ren  be§ 
©9mpat()icu6  meijl  ju  ben  feineren  9el)oren,  fo  fommen  oucb  in 
ben  knoten  üiele  x>axifb\t  gafern  üor. 

3n  bie  ©anglien  beS  (St)mpat{)icu6  treten  mit  Un 
eigentlidjen  DZerüenfafern  ber  grauen  9^er\)en  aud;  bie  ge^ 
latinofen  gafern  ein,  fte  fte{)en  mit  ben  ©anglienfugeln 
in  befonberer  Säe^^k^mQ.  X)k  gafern  eine§  Sünbe(§ 
breiten  ftd^  ndmltcö  trid^terformig  au6,  nm  eine  ©anglien- 
fuQel  ober  eine  fKd^t  berfelbcn  auf5unei)men,  treten  tamd^ 
wieber  jufammen,  um  ffc^  aUhalt)  auf6  S^^eue  ju  entfal* 
ten;  fo  fann  man  oft  ganje  Strange  gelatinofer  gafern 
au§  einem  ©anglion  ijertjorjie^en,  welche  iperlfcbnurformig  ange^ 
fd[)Wollen  ftnb  unb  in  ben  2(nfd[)tt)ellun9en  kugeln  entl)alten.  2Cn 
ber  ^berfldd^e  ber  Äugeln  bebedfen  fte  jundd^ft  ben  dugeren  Ueber^ 
jug  berfelben  ober  9el)en  aud?  in  benfelben  über,  fo  bag  einzelne 
öelatinofe  gafern  al§  unmittelbare  gortfe^ungen  ber  ©anglienfugeln 
erfd^einen  fonnen.  ^duftger,  al$  in  ben  grauen  S^eroen,  jerfatten 
bie  gelatinofen  gafern  in  ben  ©anglienfugeln  in  feinere  gdben  unb 
9e]()en  mitunter  ganj  unmerflicb  in  ta^  ;S5inbegewebe  über,  we(cbe6 
bie  j!dr!eren  gaferbunbel  unb  bie  größeren  Äugel^aufen  fd()eibet  unb 
ben  ©efdgen  ber  9^ert)enfnoten  jum  Srdger  bient.  ^ie  ©efdge  ber 
©anglien  befc{)reibt  Sßu^er'  auf  folgenbe  SBeife:  ^k  jum  ©an^ 
glion  tretenbe  lixkxk  Iduft  erft  burd&  t)a^  lodfere  dugere  S3inbegemebc 
unb  giebt  btefem  2Cej!e,  bann  burcf)bof)rt  fte  tk  feftere  3eÜ[f)aut  unb 
tlbeitt  ftd()  fogleicb  in  mk  ^Cepc^en,  üon  weldE>en  t)k  einen  an  ber 
inneren  C'berpdd[)e  ber  3ellb«ut  Ü^eifee  bilben,  anbere  in  bie  Siefe 
bringen.  3uwei(en  begleitet  ein  Z^  ^m  burd^  ^a^  ©anglion  lau^ 
fenben  ^fler^enj^rang. 


@ine  anbere  2lrt  öon  Äugeln  ober  Seilen  finbet  ftd^  an  ber 
:|)eri^l)erifc()en  2lu0breitung  ber  ©inne^neröen,  welche,  ber  (Sroge 
mö),  ttn  ©anglienfugeln  einigermaßen  üerglid[)en  werben  fonnen, 
bei  ndl;erer  ^etradj^tung  aber  otelIeidj)t  eine  ganj  anbere  ^ebeu- 
tung  erijalten.  ©rope  Äugeln,  bie  nidjt  weiter  öcfd[)rteben  werben, 
fal)en  ?)ur!inie  unbSSalentin  in  bem  9JiecS)folben  bea  ^m\d)m 

1  Gangl.  fabr.  et  us.  p.  6i. 
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unb  ber  ©dusetbiete,  5tt)tfc(}en  ben  beiben  biffercntcn  grauen  @ub- 
flanken  berfelbenS  SSalentin  fanb  fte  in  ber  ^Tu^brettung  teS 
N.  acusticns  bei  ben  SSogeln.  9}?ir  ffnb  jwifd&en  ben  ^nbfcbltngen 
be§  ^ornerüen  auf  ben  Zm)ßixUcn  be§  Srofcbeä  groge,  ganj  einfacbe, 
wajTerbeüe  unb  fe^r  bunnbduttge  kugeln  begegnet,  ©te  mocbten 
Ui(i)t  erjl  nacb  bem  Slobe  burcb  2(u6treten  be^  Snbalteö  ber  ^er^ 
t)enro()ren  gebilbet  fepn,  wie  iö)  nacbt;er  t)on  ber  S^etina  angeben 
n)etbe.  ßtwaa  2Cnbereö  ffnb  ^k  3eüen  au§  ber  inneren  Sldcje  be§ 
^dutigen  2ab^rintf)e§,  tt)elct)e  9) appen beim  abbilbet^  unb  2erfc^ 
befd[)re{bt^  @te  ffnb  mit  ^ern  unb  Äernforpercben  t)erfeben  unb 
baburcb  fcbon  t>in  ©anglienfugeln  d^nlid[)er,  bie  ganjc  S^^erüenau^? 
breitung  nebj!  ben  Seflen  tt>irb  üon  einer  ftructurlofen ,  gla^beUen 
9}?embran  überwogen,  beren  dugerc,  t)om  Sab^rint^tDaffer  befpülte 
gldc^e  mit  einzelnen,  o\?alen  unb  abgejplatteten  SeÖenfernen  be^ 
t>cdt  ift. 

Sn  ber  9?etina  jeigt  \id)  auger  ben  SeHen  eine  ©cbicbt  eigene 
tbumlicber,  fiabformiger  Körper,  d^  ij!  bi^^  ber  ^rt,  tttoa^  ge^ 
nauer  auf  ben  S5au  biefer  merftrurbigen  5l)?embran  einzugeben,  be^^ 
ren  S5cfcbreibung  n?ir  inbeg  nur  nacb  Sbicraugen  geben  fonnen, 
t:}a  menfcbücbe  2(ugen  erjlt  Idngere  Seit  nacb  i>tm  Siobe  ju  'fyabm 
finb,  wenn  ber  natürlicbe  ^au  ber  jarten  ©ebilbe  fcbon  üoüig  jer- 
Port  ift. 

£)ie  jlabformigen  Äorper  bitben  bie  dugerfte,  ber  dboroibea 
jugewanbte  ©cbicbt  ber  S^e^b^ut;  fte  hUihcn  auf  biefer  b^ften, 
wenn  man  ha$  2(uge  fogleicb  nacb  bem  2;obe  öffnet  unb  t>k  ßb^- 
roibea  mit  ibrem  ?)igment  entfernt;  nacb  einiger  Seit  lofen  fte  ftcb 
alg  5ufammenbdngenbeS ,  bunneS  ^ä\xtd)m  ab,  n>elcbe§  balb  ber 
Gboroibea,  ha\t>  ber  ^^^b^ut  folgt;  unter  Um  S^amen  ber  Sacobs 
fcben  ^aut  ift  am  bdufigften  biefe  ©tdbcbenfcbicbt  üerftanben  wor- 
ben.  ^och  fpdter  üerwanbelt  fte  ftd)  in  eine  fcbleimige  50?affe  üon 
grauer  garbe,  bie  leicbt  jerfliegt  unb  aU  ta^  dugere  ober  SD?arf- 
biatt  ber  9?etina  befdjrieben  würbe.  S5etracbtet  man  tk  frifcbe  die- 
tina  t)on  äugen,  inbem  man  H^  bittere  Segment  beS  2fuge§  mit 
bem  ©lagforper  fo  auf  ben  ^bjecttrdger  bringt,  ta^  Uc  ^ö^nitU 
flacbe  be0  (Uraöforperg  auf  hm  ®(afe  liegt,  unb  @f (erotifa  unb  (^i)0^ 

1  aSaUnttn,  SJert.  u.  @nben  ber  S^erüen.  ©.  63. 

2  @ett?ebelc{)re  beö  @et)6ror9aneg.  gtg.  11. 

3  De  retinae  structura.  p.  10. 

^ommerrinfl,  ü.  S3aue  b.  menfc^t.  Ä6rperg.  VI.  42 
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roibca  entfernt,  fo  nimmt  ji'cK)  bie  ©tdbc^enfd)id)t  ober  Sacob'fclS)e- 
^aut  wie  ein  fe^r  regelmd^ige^  unb  ebenem  ober  jlellenweife  öer- 
tieftet,  bicbteg  ^flafler  Heiner,  tt?afferl)eüer  Äugelcben  au§,  welche 
burcb  breite,  bunfle  ßinien  üon  einanber  abgegrenzt  fmb  (Slaf.  V. 
gig.  1).    ^er  ^urd^meffer  eine6  \tt>tn  Äugelcbeng  mißt  nicbt  ganj 
0,001'".     ßr^dtt  man  an  bem  ©d)nittenbe  gufdUig  eine  ©eiten^ 
anftci)t  ober  t>erfcbafft  man  ftcb  eine  fo(d)e  burc()  galtung  ber  9^e|s 
%a\xt,   fo   jeigen    ft'i   furje   unb   feine   ßt)linberd[)en   (gig.  2.  b), 
0,01'"  lang  unb  0,0008'"  breit  \  glatt,  wafferbell,  mit  ttm^  abge^ 
runbeten  (Snben,  paliffabenartig  eing  ang  anbere  gebrdngt.    Ueber 
biefelben  b^n  jiebt  ftd)  eine  dugerft  feine,  gerabe  Sinie  (a),  üermutf)^ 
lieb  bie  ©renje  ber  SnterceHularfubj^anj,  welcbe  bie  ©tdbcben  öer^ 
binbet.    2)ie  ^nbfldcben  biefer  ($t)linber  ober  @tdbe  ftnb  eS,  welche 
in  ber  tUn  befcbriebenen  2(nffd)t  t)on  äugen  al^Äügelcben  erfcbetnen; 
ffe  getodbren  benfelben  Ttnblic!,  wenn  man  üon  oben  bie  innere, 
ber  ßinfc  jugefebrte  gldcbe  ber  ^i^^ant  hitxa(iikt    ^an  mug  bei 
biefer  Unterfucbung  jeben  £>rucP  forgfdttig  üermeiben,  unb  beSwegen 
bie  iprd^parirten  Steile  unbebecft  unter  ta^  9}?ifroffop  bringen;  baö 
©ewicbt  aucb  be^  feinflen  @(a^pldttd()en6  ifi  bi^reicbenb,  um  bie 
©tdbcben  umzulegen,  unb  erzeugt  baburdb  ein  ganj  anbereg  S3ilb. 
(Siebt  man  aBbann  auf  bie  dugere  ober  innere  g(dc|)e  ber  ^e^\)aut, 
fo  fcbeinen  bie  ©tdbcben  mit  Un  (^nbfldcben  ber  ?dnge  nacb  anein^: 
anber  gereif)t  unb  e0  ffebt  au§,  als  ob  feine  gafern,  ))äüfi^  burd) 
Sluerftreifen  unterbrocben ,  in  mebreren  ©cbicbten  uber^:  unb  bicbt 
nebeneinanber  über  bie  S^etfna  jogen ,  balb  t)on  einem  ober  mebreren 
fünften,  wie  üon  SBirbeln,  auSjIrablenb,  balb  an  geraben  ober 
gebogenen  ßinien  üon  beiben  ©eiten  unter  fpi^en  Sßtnfeln  jufam- 
tnenflogenb,  ungefdbr  fo,  wie  man  auf  geogra^b^f^^"  harten  bie 
©ebirgajuge  ju  jeiclinen  ^)flegt. 

©§  bebarf  nur  geringer  (^twalt,  um  ben  Sufammenbang  ber 
^tdbcben  untereinanber ,  eine  bloge  2{gglutination ,  ju  trennen,  unb 
bei  icber  Zxt  ber  ^rdparation  bieten  ftcb  einzelne,  am  Staube  be§ 
9^e^()autfcbnitte§  in  ber  ^laSfeucbtigfeit  fcbwimmenb,  in  btnreicbenber 
SJ^cn^e  ber  SSeobadbtung  bar,  um  ibre  gorm  unb  tbr  S3erbalten 
gegen  9fJeagentien  genauer  ju  flubiren.  grifcb  ftnb  fte,  wie  bemerft, 
glatt,  i)ollfommen  ci?linbrifcb ,  mit  wenig  com^ejcen  ©nbfldcben;   fte 

1  0,011'"  lang  unb  0,0054'"  {»reit,  Salenttn  (Uim  «menf^en). 
0,0011-0,0012'"  breit,  ««.  Söogner.  0,0007-0,0016"' 6mt,  ißihh^t 
(bei  ©ougeti^ieren). 
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jinb  m\d),  fc^x  hk^fam  mb  jcrrctgen  leid)t;  werben  ftc  t)nxä)  tic 
©tromung  ber  glüfftgfeit  gegen  ein  fefiereS  ^orndjen,  §.  S5.  ein 
S5Iutforpercl[)en,  getrieben  ^  fo  legen  fic  ficf^  um  baffelbe  unb  bred}en 
ober  reißen  jule^t  in  ber  £luere  bur($;  5tt)ifct)en  beiben  S5rud)enben 
bebnt  ftcb  bann  eine  ^efle,  olartige  ©ubffanj  au§,  bie  enblid)  eben? 
faü6  reigt,  unb  p  einem  Äugeldjen  jufammenfdjnurrt,  tt)eld)ea  on 
bem  einen  ©tucfe  bangen  bleibt.  @te  'f)ahm  lebhafte  SJJolecular^ 
ben?egung,  wobei  fie  nicbt  bloS  auf  unb  ab,  unb  bin  unb  |)er 
getrieben  werben,  fonbern  ftd)  aud)  fcb  langen  formig  frummen,  fo 
bci^  e§  um  fo  leicbter  ben  2(nfcbein  gewinnen  fann,  aU  fep  \>k 
äSewegung  felbjljldnbig  unb  golgc  fpontaner  dontractionen.  Einige 
<Btähd)tn  finb  langer,  al§  \:>k  9}?affe  ber  übrigen,  waS  befonber^ 
beim  grofcbe  oft  febr  auffallenb  tfl,  üieUeicbe  rubren  fte  üom 
üorberen  2;beile  ber  S^e^b^ut  |)er,  wo  fte  ctvoa^  fcbiefer  gepellt 
fepn  mögen. 

©ebr  balb  nad^  bem  3:obe  fangen  bie  ©tdbcben  an,  ftc&  ju 
üerdnbern,  einige  frdufeln  ftcb  ganj  fein,  fo  t)a^  fie  hd  einer  be^ 
fiimmten  (Stellung  be^  Wifxo\fop^  au6  aneinanbergerei^ten  Mgel^ 
cjjen  ju  begeben  fcbeinen,  wie  hk  gefrdufelten  9)?uöfe Ifafern,  anbere 
ex^altm  größere  wellenförmige  S3iegungcn  (Saf.  V.  gtg.  3.  e  e), 
anbere  enblicb  frummen  ftcf)  nur  in  einfacben  Bogenlinien.  ^abel 
werben  t}k  äußeren  ßontouren  rauber  unb  bie  größeren  ©tdbc^en 
ber  9?e^tilien  unb  gifcbe  befommen  bicbte  ^ucrjlreifen  an  ber  ^ber? 
fldcbe.  Äommt  SBaffer  |)in5u,  fo  treten  btefe  gormt?erdnberungen 
rafdS)  ein  unb  fdbreiten  weiter  fort  5  t)a^  eine  ^nbe  (an  jufammen^ 
bdngenben  (Stucfen  ftebt  man,  t^a^  e6  baSjenige  (5nbe  ijlt,  weld)e§ 
bem  ©la^for^er  jugewanbt  war)  biegt  ftcb  b^fenformig  um  unb 
legt  ftcf)  genau  an  ben  geraben  Sbeil  an  (b  b  b).  £)a6  @tdbd[)en 
fte^t  alSbann  an  einem  @nbe  feulenformig  angefd)Wollen  aug;  nacb 
unb  nad^  rollt  e6  ftcb  mel)r  tln  unb  erl)dlt  bie  ©eftalt  einer  ^ugel, 
i>k  feitlid[)  an  einem  (Stiele  ju  ft|en  fc^cint,  allmdl^lig  vergrößert 
\id)  t>k  ^ugel  auf  Äoj!en  beö  (Stielet,  ^in  <BM  be§  (Stielet  bUiht 
an  ben  Idngeren  6tdbcben  gewo^nlidb  übrig,  furjere  gragmente  üer^ 
wanbeln  ftcl)  ganj  in  Äugelcben.  SBenn  aber  reineS  SGBaffer  fogleicb 
in  größerer  SJZenge  ^ugefe^t  wirb,  fo  rollen  ft'di)  aucb  bie  Idngeren 
<Btäbd)en  ju  mebreren  (Spiralwinbungen  jufammen,  t>k  einanber 
bedTen  unb  eine  burcblocberte  (SdS)eibe  üorlieUen,  beren  centrale  peff^ 
nung  leid()t  für  einen  ^ern  genommen  wirb,  gajl  ^bcn  fo  i)äufi^ 
gefcl)ie^t  e$,  ba^  bie  (5tdbdS)en  ftdS>  fnieformig  in  fpi^en  SBinfcln 

42  * 
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umbeugen  unb  ba§  an  bcn  ©nbcn,  fowte  an  ber  UmbeußungSfleöc 
fugelformtgc  ^rnfcbwelTunscn  entfielen  (d). 

Sf^tcbt  minber  eigentbümlic^  i|l  ba6  23erba(ten  ber  ©td6d)cn 
gegen  (Efftgföure.  @ic  lofen  ftd^  nid^t  auf,  werben  aber  blajjer, 
t)ünner  unb  n{d()t  b(o§  relatiö,  fonbern  abfolut  langer,  wobei  fte 
5ugletc(?  mancherlei  Krümmungen  annehmen.  £)urcb  2Cntro(lnen  \)ai 
gegen  ftefet  man  fte  an  breite  ju^,  unb  wie  mir  fcljien,  an  ^dngc 
abnebmen.  SSon  allen  tiefen  ^igenfc()aften  fann  man  ftd)  an  bcn 
@tdbc()en  ber  9?etina  bei  grofcb^n  unb  gifcben,  wegen  ibrer  Ut^m^ 
tenben  ©roge,  ml  leic(?ter  überzeugen,  al6  an  ben  feinen  ©tdbcben 
ber  ©dugetf)iere;  nur  fe{)lt  bei  jenen  au6  bemfelben  ®runbe  bie 
g}?olecularbewegung. 

Unter  ben  freifd)wimmenben  9?etina)!dbclJ)en  ber  ©dugetbiere 
fommen  immer  einige  üor,  welche  an  bem  einen  ^nbe  plo^licb  in 
einen  augerorbentlid)  feinen,  üwa^  rauben  unb  fornigen  gaben 
übergel)en,  ber  ftd)  frei  im  SBaffer  bin  unb  ber  bewegt  (f),  anbere 
f)aUn  an  bem  einen  Snbe  ein  runbe6  ober  ot)ale§,  burcb  einen 
£luerfpalt  getrennte^  Knoipfcben  (c),  wel^e6  etxva$  breiter  ifl,  aia 
ta^  ©tdbcben  (bis  0,0013 "');  folcbe  Knopfeben  fubt  man  aucb  frei 
l}erumfcbwimmen  unb  juweilen  finb  fie  Don  bem  ^tahe,  ^u  wel^» 
6:}tm  ft'e  geboren,  fo  abgelojl,  bog  ffe  jiemlicb  entfernt  baoon  liegen 
unb  auf  ben  erflen  ^lid  frei  ju  fepn  fcbeinen  (a),  bem  ©tdbcben 
aber  bei  feinen  S5ewegu'ngen  uberaH  binfolgen;  ein  fur^eS  gdbcben, 
weld)e§  ftdb  burcb  feine  geinf)eit  bem  2£uge  ent^iebt,  mug  bier  (Stab 
unb  Knopfeben  »erbinben.  Scb  fann  nicbt  mit  S5ejlimmt^eit  an^ 
geben,  ob  jener  gaben  unb  bie6  Änopfcben  immer  an  bemfelben 
^nbe  unb  ob  fte  am  dugeren  ober  inneren  ^nbe  beS  @tdbcl)en6 
liegen,  ob  fte  wefentlicb  unb  wdbrenb  be§  ^ebenS  üorbanben  ober 
burcb  eine  25erle^ung  nad)  bem  Slobe  entjlanben  ftnb.  S3ei  ber 
Serreigung  ber  (gtdbcben  fonnen,  wie  zbm  erwdbnt  würbe,  folcbe 
gormen  am  S3rucbenbe  ftcb  bilben,  allein  bie  <2tdbcben,  welcbe  Ku^ 
gelcben  ober  gdben  tragen,  ftnb  eben  fo  lang  al§  iik  übrigen;  fte 
müßten  alfo  gragmente  nocb  längerer  ©tdbcben  fepn;  wenn  aber 
auc^  bei  bengrofcben  md)t  feiten  @tdbe  oorfommen,  welcbe  boppelt 
fo  lang  ftnb  aia  bie  gewobnlid^en,  fo  U^c  icb  t)k$  tocb  bei  ©duge-- 
tbieren  nie  gefe^en.  ^ine  SSergleicbung  mit  tem  2(uge  nieberer 
2Birbeltbierc  fonntc  bafür  fprec^en,  ta^  gaben  unb  Knopfeben  am 
binteren  ^nbe  ber  ©tdbcben  ftcb  beftnben.  ^ei  ben  grofcben  unb 
nocb  U^fi^^x  hd  ben  g{fc|)en  fpi^t  ftcb  ndmlicb  ein  @nbe  be§  ^täh^ 


Sacob'f^e  ^aut.     -  661 

4ien§  !onlfdS)  ju  unb  9e]()t  m  einen  blaffen,  feinen  S^ben  über,  bec 
eben  fo  lang  wie  bö§  ©tdbcben,  mei|lenS  buvd&  einen  queren  ©trieb 
\?on  biefem  getrennt  ijl  unb  ftdj)  burcb  SBaffer  in  ein  breitet  ^ugel- 
eben  üerwanbelt.  ^ier  i|!  e§  offenbar  '^oA  \i\X{\ixtf  ber  (5()oroibea 
jugewanbte  ^nbe  bea  Stdbcbenö,  welcbea  ftcb  in  bem  gaben  fort- 
fe^t;  bieferfod,  wie  ^annoüer^  angiebt,  in  einer  eigentbumlid^en 
9)i9mentfcbeibe  tledfen  Sine  folcbe  ©cbeibc  eriftirt  aber  bei  \iix\. 
<2du9erbieren  nicbt,  audj)  ijl  ber  fornige  S^ben  bei  biefen  t)on  ber 
platten  SSerldngerung  beS  ©tdbcben^  bei  gifcben  unb  grofcben  febr 
üerfcbieben,  unb  gerabe  '^tx  ben  ^ur  Retina  geborigen  ©ebilben  fd[)ei5 
nen  fo  mel  SSerfcbieben Reiten  in  ber  Sbierwelt  üorjuf ommen ,  '^(^'^ 
©cbluffe  üon  einer  klaffe  auf  bie  anbere  miglicb  ftnb. 

S3on  ben  ©tdben  ber  9fJetina  unterfcbeibet  ^annoüer*  bie 
3tx){lling5apfen;  welcbe  mit  ben  ©tdben  in  einer  9?ei^e  jieben,  fo 
jwar,  t)o^'^  4  —  6  ^Xo!Qi  jwifcben  je  jwei  SwtUIngja^jfen  ficb  befin^ 
ben  unb  jeber  Swiüingja^fen  üon  2 — 3  J^reifen  üon  ©tdben  um^ 
geben  fe^.  2){e  äwißing^apfen  fepen  baburcb  unterfcbieben ,  bag  ba§ 
nacb  au0en,  gegen  bie  ^()oroibea  febrenbe  ^nbe  in  jwei  febr  furje, 
abgeflumpfte  @^i^en  ausgebe.  Sb«  ^berfldcbe  werbe  nicbt  fornig, 
fonbern  bleibe  glatt,  fte  werben  burcb  dußere  ^influffe  breiter,  ftn« 
fen  jufammen  unb  erfcbeinen  al0  b^^^^  burcbftcbtigc  Äugeln;  wenn 
nur  bie  ^dlfte  be6  SwillingjapfenS  jufammenfi'nfe,  fo  bilbe  er  bie 
gorm  einer  glafdje.  @ie  fet)en  iixoOi^  fürjer  al§  bie  ©tdbe,  baber 
in  ber  ©tdbcbenfcbicbt,  wenn  man  fte  ton  ber  gldcbe  betradjtet,  in 
bejiimmten  Swifcbenrdumen  fleine  nebelige  gledPen  erfcbeinen,  welcbe 
erjl  beim  ^inunterfcbrauben  be^  fOJifroffo^S  in  ben  gocuS  treten, 
^iefe  regelmäßigen  trüben  gledfen  %(xi  fcbon  ÜO^onbini  bemerft* 
unb  für  ßocber  gebalten,  in  welcben  \i\t  ^igmentfügelcben  liegen, 
^ann  b^t  fte  23alentin*  gefeben  unb  bamit  erfldrt,  baß  \>\t 
<5tdbcben  ober  SBdr^cben,  m.t  er  fte  nennt,  nicfjt  alle  in  gieicber 
^obe  liegen  \xx(^  hix  gewiffer  Stellung  be§  9}?ifroffopö  nur  bie 
^nbfldcben  ber  am  bi^cbfien  gej!ellten  ftcbtbar  fepen.  2{ucb  mir  ftnb 
folcbe  ßücfen  öftere,  wenn  aucb  nicbt  conftant,  üorgefommen,  t>on 
ber  (^ripenj  ber  Swißingja^fen  b^be  tcb  mid[)  aber  bei  ^m^iX^imm 

1  fOZÜU.  2Cr(J^    1840.  ©.  3-23. 

2  ©.  338. 

3  Comment.  Bonon.  VII.  1791.  p.  29. 

4  9?epett.  1837.  ©.  249.  ^ig.  4. 
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webcr  an  Un  tfolirten  dkmmUn  ber  ©tabd)enfc^id)t,  nod)  an 
?)rcfitönftclS)ten  berfelbcn  überzeugen  fonnen,  fo  leid)t  bie  entf))«:« 
dS)enben  ©ebitbc  bei  Sifc!?en  ju  fe|)en  finb. 

Sd)  lS)abc  bte  ©tdbdS)enfd){c6t  aB  bie  dugerftc  Sage  ber  JRetina 
bejeid^net.  ^6  fclS)eint  mir  nodS)  zweifelhaft,  ob  ein  «Stratum  üon 
^Ü9e(c|)en,  weldjjeg  oft  au^m  auf  berfelben  liegt,  jur  9?etina 
ober  nid^t  üielme^r  §um  Pigment  ju  redjjnen  fet).  S5ei  ben  weisen 
ÄanincK)en  ftnben  fid)  auf  ben  blaffen,  fec^gfeitigen  3ellen,  weld^c 
bie  ©teile  beö  9)igmenteä  vertreten,  fleine,  üollfommen  runbe,  gldn^ 
gcnbe  ÄugelclS)en  üom  2(nfe()en  f leiner  getts  ober  9J?ild)fugelcben  in 
^iemlidS)  regelmäßigen  2(bjldnben;  ffe  J)abcn  grogtent^eiB  einen 
J)urc^meffer  üon  etwa  0,0024'",  bod)  fommen  auä)  fleincre,  feiten 
größere  i)or;  i^re  Entfernung  t)on  einanber  betrdgt  ttwa  2  — 4  mal 
ben  ^urdjmeffer  eineö  Äügelc&enS.  SGBcnn  man  bie  ßboroibea  fo 
faltet,  t)a^  tl)re  üorbere  glddje  ben  9^anb  bilbet,  fo  ffebt  man  bie 
^ugelcl)en  über  ben  9?ant>  bct\)orragen.  Sl)rer  Sage  nad^  fc^einen 
fte  ben  fernen  ber  9)igment5eEen  ju  entfprecben,  benn  and)  biefc 
liegen  Ui  ben  Z^uxcn  mit  bunfelm  Pigmente  in  ber  üorberen  Sßanb 
ter  ^igmentjelle  unb  ragen  ^albfugelformig  über  biefelbe  ()erüor. 
Züö)  gebort  meif[en6  jeber  Seile  ein  Äügelcben  an;  boc^  fommen 
mö;)  einzelne  jtrifcben  ben  ^^Um  üor,  t)ielleid()t  2Cnfdnge  neuer  S5iU 
bungen.  ^\t  bleiben  beim  2(bzie^en  ber  D^etina  bie  Seifen  mit  tm 
Äügelc()en  unb  felbjl  bie  Äügelc^en  allein  jlellenweife  auf  ber  ^täh 
c{)enfcl)icbt  ff^en.  S5ei  ben  Sßogeln  giebt  e§  in  üiel  größerer  5D?engc 
bunte,  rotbe  unb  gelbe  Äügeldj)en  t)on  übrigeng  dl)nlicl[)er  gorm  unb 
S5efc^affenl)eit,  bie  aber  nur  feiten  an  ber  (5l)oroibea,  in  ber  9?egel 
an  ber  dtttina  |)dngen  bleiben  unb  berfelben  tie  gelbrotl)lid)e  garbe 
ert^eilen.    Sc{)  teerte  barauf  fpdter  nodj)  einmal  zurüdPfommen. 

2(uf  bie  ©tdbd)enfc{)icl)t  folgt  nadj)  innen,  gegen  ben  ©lafs 
for^er,  bie  oben  befc^riebene  2Cu§breitung  ber  S^lertjenfafern  unb  eine 
@d)id)t  t)on  kugeln  ober  ©d^eiben,  über  beren  Sorm  unb  2£norb- 
nung  üerfc^iebene  2Cnftd[)ten  au§gefprocl[)en  würben,  ^ad)  SSalen« 
tin^  folgen  ber  S^erüenau^breitung  zunddS)j!  unb  zwar  nad)  innen 
auf  berfelben  weißlid&e,  runbe,  fornige  Äugeln  fldd^enartig  neben^: 
cinanbpr  gelagert,  welche,  einzeln  betracjjtet,  au§  einer  duferen, 
burcbftd)tigen  vg)ülle,  einem  fornigen  ßontentum,  einem  gellen,  bldö^ 
eigenartigen  9lucleu6  unb  einem  in  biefem  eingefc^loffenen,  «nfadjjcn 

1   9?e)3ert.  1837.  @.  251.  gig.  7. 
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Äorperc&en  6eilef)en.  SSaUntin  lS)dlt  fie  für  tbentifcl[)  mit  t>en 
©anglicnfugeln ,  t)on  meldj^en  fte  fid[)  nur  burd)  t()re  Älein^eit  unters 
fcl[)ett>en.  S()r  mittlerer  ^urc()meffer  betragt  beim  SO^enfc^en  0,006'". 
2(uf  bie  ©anglienfugelfc^tcbt,  welche  auä)  tie  9}?afclS)en  jwifcfeen  ten 
S'lertjenfafern  auffülle,  folge  eine  <Qü)\d)t  t)on  Äornd^en,  welche  in 
©ejlalt  unt>  ©roge  ben  S3lutf6rpercben  gleidj^en ;  fte  finb  im  Wxttd 
0,0036"'  breit,  hd  fcbtt)adj)er  S[?ergrogerung  ganj  runb,  bei  einer 
SSergrogerung  t)on  300  ^urc^meffern  fc()on  ecfig,  gelblicb  gefärbt, 
mit  einem  bidS)teren,  fernartigen  Z\)t\k  in  ber  9J?itte.  @ie  liegen 
bic^t  beifammen,  fe^en  nid^t  unmittelbar  aneinanber  unb  nur  lofe 
an  bie  @anglienfugelfd[)iciS)t  befefligt.  Sät'm  grofd[)e  befc^rieb  icb 
früher  an  ber  Snnenflacbe  ber  j!abf6rmigen  Äor))er  (icb  l()atte  t)k 
2(uSbreitung  beS  ^pticuö  überfeben)  eine  ©c^icbt  f leiner,  ben  t)eU 
tropfdjjen  dt)nlicber  Äügelcben,  beren  jebe6  \>on  einer  ganj  runben, 
tt)afferl)ellen  3eUe  umgeben  fep,  tvelcbe  erfl  an  b^n  ifolirten  Mgel- 
eben  ffcbtbar  trerbe  *.  ^annoüer^  giebt  an,  t)a^  fowobl  auf  ber 
inneren,  aB  auf  ber  duferen  gldcbe  ber  2(u§|!rablung  be6  ^))ticu§ 
5tugeln  liegen,  öon  üerfcbicbener  ©roge  unb  befonber^  in  ben  gros 
geren  mit  einem  jiemlicb  großen  ^erne  unb  beutlicben  Äernforp ereben 
t)erfeben.  @ie  feben  au6  wie  flare  Olafen  mit  einer  ^tU^n  gluf- 
jtgfeit  unb  liegen  bid)t  aneinanber  gebrdngt.  <5ic  jerfliegen  ^ö)mU 
unb  bann  fe^  bie  innere  unb  dugere  2ru0|!rablung  beg  ^^ticu6 
wie  üon  einer  öligen  <^(X)\ö)t  bebest.  SBdbrenb  SSalentin  mebr- 
matigeS  2(uftrü))feln  üon  SBaffer  empfieblt,  um  bie  ©cbicbt  ber 
©anglienfugeln  beutlicber  ju  macben,  bebauptet  vg)annooer,  t)a^ 
ffc  in  SBaffer  gdnjlicb  jerfliegen  unb  fcbwinben. 

Scb  b^be  bie  üon  SSalenttn  befcbriebenen  fugelformigen  Äor^ 
^ercben,  fowobl  bie  größeren,  aU  bie  fleineren  unb  beibc  an  ber 
Snnenfldcbe  ber  2(u^|irablung  be6  ©ebneröen  unb  in  ben  9}?afcben 
feiner  ^lejcu^  gefeben,  fonnte  micb  aber  nicbt  baüon  überzeugen, 
bag  htiU  tjerfcbtebenen  @cbid&ten  angeboren.  Zn  ben  ©cbnittrdn:: 
bern  beö  9)rdparate§,  welcbe§  man  auf  einem  ^tM  ©laöforper 
unb  obne  ^ru(f  betracbten  mug,  unb  anstellen,  wo  bie  ©tdbcben 
abgenommen  unb  bie  gafern  au^einanbergewicben  ffnb,  ftebt  man 
beüere  unb  bunflere  platte  ^orncben  üon  0,003  —  0,004"'  b«ufen^ 
weife  übereinanber  (gig.  4,  A),  man  unterf(^eibet  fogleicb  bunflere, 

1  ©d^mibt'g  Sa^rO.  1838.  m.  IX.  @.  338. 

2  ö.  a.  £).  ®.  340. 
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mit  QlatUn  9f?dnt>ern,  t)on  regetmdgigerer  Sorm  imb  conj^antcrer 
©roße,  unb  ()e(rere,  gelbliche,  fornige,  me()r  etfige.  S5eibe  2£rten 
feaben  einen  centralen  S^f<^^  ber  mir  aber  in  ben  bunfetn  o^tifdS) 
unb  fein  9^uc(eu§  gu  fepn  fd)eint.  23ie(mefer  ftnb  biefe  Äorperdjen 
felbjl  Äerne  in  üerfc^iebenen  (^ntwicfelung^jlabien ,  einzelne  ftnb  üon 
einer  blajfen  Belle  genau  umgeben,  anbete  liegen  in  ber  5öanb  gvo- 
gerer  3ell!en,  bie  ebenfalls  hla^  unb  fcl)n?ac^  fornig  ftnb  (Sig.  4,  B). 

SBie  überall,  wirb  auc^  burdj)  SBaffer  bie  Seile  groger  unb  ber 
^ern  beutlicl[)er,  burd[)  ^fft'gfdurc  wirb  er  an  fielen  f leinen  Seilen 
ftcbtbar,  wo  er  t»or{)er  nid)t  ^u  feben  war;  längere  Seit  mit  SSaffer 
in  S3eruf)rung,  wirb  Vit  Seile  unförmlich,  xok  e§  fcfjeint  tixxd) 
^la^en  unb  Entleerung  be§  3n^alte§.  £)ie  fleineren  Äugelrf)en 
93alentin'§  waren  bemnacl)  nur^erne  feiner  ©anglienfugeln  ober 
fleinere  ©anglienfugeln;  bafur  fpridj^t  aud^,  bag  fte  feiner  fBiohad)^ 
tung  jufolge  nid[)t  unmittelbar  aneinanber  liegen,  ^ie  Seile  um 
ben  ^ern  ijl,  wie  gefagt,  nic^t  ftcbtbar,  fo  lange  bie  ^ugeld^en 
in  situ  finb. 

^d}  t)aU  fddon  früher  baüor  gewarnt  \  t>a^  man  nid^t  bie 
umgerollten  <Stdbc|)en  ber  ^Retina  mit  urf))runglic|)en  Äugeld^en  üer^ 
wedSjfele,  wobei  ic^  allerbingg  in  ben  entgegengefe^ten  Sel)ler  verfiel, 
alle  Äugeld&en  für  umgeroßte  <Btäbö;)m  ju  erfldren.  ^in  mug  \ä) 
no4)  auf  eine  anbere  £luelle  ber  Sdufcbung  aufmerffam  mac()en, 
ber  man  auc^  an  frifc^en  unb  o^m  Söaffer  be^anbelten  2(ugen 
auggefe^t  ij!. 

^a§  9}?arf  tx'itt  ndmlic^  al^balb  mä)  i)Qm  Slobe  auS  ben 
S'Zerijenro^ren  ber  S^Jetina  ]()erüor  unb  fammelt  ffc^  um  biefe,  wenn 
jum  ^efeud&ten  ni d)tg  2Cnbere§  al$  ber  Humor  vitreus  angewanbt 
worben,  in  gorm  größerer  unb  fleinerer,  etxca^  gelblicber  unb 
blaffer,  anfcbeinenb  fel)r  bunnwanbiger  S5ld6c!)en,  bie  im  Sßaffer 
augenblitflid)  fd[)winben,  weil  baffelbe  bie  (Siweigfdjicfet  um  bie  fett- 
ortigen  3:r6pfcl)en  aufloft.  S5eim  23ertrotfnen  be§  ^rdparateg  wer^: 
ben  bagegen  biefe  ^feubo!ugelcl)en  immer  beutlidjjer  unb  bunfler, 
fte  nebmen  bann  aucb  erfige  gormen  an  unb  wet;ben  ben  Kröpfen 
d^nlicb,  bie  entfteben,  wenn  man  mit  einem  olgetrdnften  gaben  über 
ein  @la§  ober  mit  SBaffer  über  eine  fette  gldc|)e  jlreidjt.  2lbbdrirt 
ein  foldjjer  SIropfen  mit  einem  ober  mel^reren  ''j}un!ten  on  fefferen 
3:beilen,  liegt  er  5.  S5.  gwifd)en  jwei  Sf^erüenbunbeln  unb  5iel)en 

1   smütl.  2(rd^.  1839.  ©.  170. 
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bicfc  ftdS)  Beim  %nixo^mn  guriicf,  fo  fte^t  man  aUmd^lt^  t)en  S^ro- 
:pfen  in  ©pi^en  unt)  entließ  in  Sdbcn  ftc&  au65te()en,  bic  bei  einem 
gewiffen  ©rabe  ter  gcin!)e{t  üon  ten  S^ertjenföfern  nicl[)t  ju  unter- 
fc^eiben  waren,  wenn  man  x\\d)t  ben  ganjen  ^^roceg  t][)rer  ^nU 
jlefeung  verfolgt  |)dtte. 

@{nb  nun  bie  VDüi)xen  ^w^dn  ober  S^Um  ber  9?etina  ben 
©angltenfu^eln  ibentifd)  unb  fomit  für  wefentlidje  Steile  ber  9^er=! 
üenau^breitung  ju  t)alten?  ^tieö  fcf)etnt  mir  fe()r  zweifelhaft.  W\t 
ben  ©anglienfugcln  I)aben  fte  nur  biejenigen  ß^araftere  gemein, 
welche  allen  t^ierifc^en  Sollen  jufommen,  fte  fmb  aber  in  gorm, 
©roge  unb  djemifc^em  SSer^alten  mn  benfelben  fe()r  ijerfcbieben; 
Diel  d()nlid[)er  ftnb  fte  ben  gellen  ber  dugeren  <Bä){d)Un  ber  ^rt)j!alls 
linfe  unb  bie^  brachte  midj)  auf  bie  S3ermutl)ung,  ob  fte  nid&t  mel^ 
mebr  ^u  ben  burdjftcbtigen  Zf)i\Un  be§  2lu3e6  geboren,  eine  2lrt 
@^)itl)elium  unb  Rete  Malpighü  aB  Ueber^ug  ber  S^erüenfafern  unb 
^ugleid[)  aU  @tu^e  für  ibre  Entfaltung,  ©iefe  2lnftcbt  wirb  Sebem 
iplauftbel  erfcbeinen,  ber  au0  bem  2Cugc  eine§  größeren  @duget^iere§ 
ein  @tucf  9?etina,  ifolirt  ober  mit  anbdngenbem  @la6!or^3er  fo 
faltet,  t^a^  i^re  innere  Sldcbe  titn  9?anb  bllM,  unb  biefen  9?anb 
mit  bem  fO^ifroffop  betracf)tet.  ^ie  @tdbcf)enfcbid[)t  (d) 
jeigt  ftcb  l)ier  aU  eine  bunfle  9}?affe,  äundcbft  über 
bem  fd^warjen  Pigmente  (e),  in  weld5)er  nur  fiellens 
weife  eine  fenfrecbt  auf  tiem  9?anbe  jiel)enbe  feine 
©treifung  erfennbar  ijl.  Swifc^en  ber  ©renje  ber 
<Btäb(i)in  unb  bem  freien  S?anbe  ift  ein  l)etter  Siaum 
i>on  ttxoa  0,010'"  S3reite  (im  ^alb^auge);  bie  duferjle, 
bem  freien  [Ranbe  jundd^jl  gelegene  ^dlfte  (a)  fc^eint 
9<^"5  firucturloS,  weiter  gegen  bie  ©tdbcben  ^n  er^ 
e  dcb  <i  j-^g|j^gj^  Äügelcben  (b)  unb  barunter  bunfle  Äorner  unb 
unbeutlic|)c  Streifen,  ebenfalls  fenfrecbt  auf  t^tn  JKanb  (c),  Uc 
fcbeinbaren  £)ur(j&fd)nitte  ber  umgebogenen  S^Zerüenf afern  unb  fur^e 
©tredPen  ber  gafern  felbjl.  £*dng6  bem  freien  S^anbe  unb  benfelben 
uberragenb  liegen  juweilen  öon  @tre(fe  ju  ©tredfe  ganz  P^^^^^  ""^ 
in  bie  i^dnge  gezogene  3ellcnferne.  ^efeucbtet  man  t)ai  Präparat 
mit  ßfftgfdure,  fo  werben  bdufig,  jebocl)  nidbt  immer  bicbt  am 
Staube  bemfelben  parallele  feine  Linien  unb  über  t>k  ganze  gldd^e, 
wenn  fie  in  ben  gocuS  gebracht  wirb,  ein  S^c^wer!  dbnlid^er  Linien 
ftcbtbar.  @6  fommen  (Stellen  t>or,  bie  bur(][)auS  an  t>a^  2lnfel^en 
einer  zufammensefalteten  @dS)leim()aut  mit  ii)xm  ©pit^elium  erinnern. 
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^kxau$  fol^t,  \:>a^  bie  innerffc  Sage  ber  fRülm,  vvoburd)  fte 
fic()  gegen  ben  ©(a^for^er  abgrenzt,  gletd)  ben  ^berl)duten  auö 
großen  unb  abQC)(>iatUUn  Seilen  gebilbet  wirb  \  weld)e  julei^t  ju 
einer  einfadjen  SWembran  t)erfd;mel5en ;  eine  df)nlicbe  überbaut 
fommt,  wie  oben  erwähnt  würbe,  über  ber  2(u^j!rablung  be6  Acu- 
sticiis  in  tcn  ZmpviUcn  unb  im  Sab^rint^e  V)or.  SBir  werben  un§ 
nicbt  wunbern,  jüngeren,  b.  t.  Heineren  unb  runblic^en  Seilen, 
fowie  ifolirten  SeHenfernen  in  einer  tieferen  ^age,  fowobl  5U= 
ndcbll  um  Vic  ^^ertJen^weige  bea  ^pticuö,  alö  be6  2(cujlicu6  5u 
begegnen. 

^ie  S3lutgefdgc  ber  9f?etina  »erlaufen  an  ber  üorberen  gldcbe 
ber  S^lerüenfcbicbt,  jwifc^en  ben  f  (einer en  Seilen ,  welche  biefe  jundcbjl 
bebecfen.  @ie  bleiben,  wenn  ©tdbcben  unb  9?ert)enmarf  nacb  bem 
Sobc  al§  eine  breiige  ©ubjlanj  (?[J?arfblatt)  abgelojl  werben,  auf 
ber  fe|!en  überbaut  ber  9?etina  ft^en;  biefe  ftellt  al^bann  baö  foge^ 
nannte  ©efdgblatt  ber  SJetina  bar. 

SÖian  weif,  xok  febr  üon  jeber  bie  9}?einungen  über  ha$  üor^ 
bere  @nbc  ber9?etina  getbeilt  waren,  tnbem  ein  Slbfil^  ber  2lnatomen 
ffc  am  9?anbe  ber  Sonula  enben  Idgt,  ein  anberer  bie  gortfe^ung  ber^ 
fclben  über  ba^  Corpus  ciliare  unb  fomit  eine  Pars  ciliaris  retinae 

annimmt,    ^ie  Stimmen  früberer  SSeobacbter  b^ben  ©cbneiber'' 

1  D()ne  Bifctfel  ftnb  biefe  3eUen  tbenttfc^  mit  benjenigen,  weld^e  ^an« 
noöer  (o.  a.  D.  @.  340)  qI§  3eaen  ber  v&t)atoibea  befd^rcibt,  fte  folgen  ober, 
fobalb  baS  2(uge  fo  weit  mocerirt  ift,  bo^  Slüim  unb  ®laS!orper  \i6)  Ui(!^t 
trennen,  niemals  bem  ©laö^orpec  ©o  fanb  eö  aud^  ©ottfd^c  (^faff'ö 
smittl)e{lun9en.  1836.  ^ft.  1.  2.  ©.  55)  unb  nennt  i^in  ftructurtofe,  becbe 
gomeUe,  ml^i  bie  S^erüenauöbreitung  tragt,  eigentliche  3?ctina.  «OÜs 
(^aeliö  (a.  o.  O.)  befc^ceii^t  fte  al§  ferofe  ©c^id^t  ber  SRetina.  Sm  Bibers 
fprud^e  mit  meinen 2Cngaben  Ui)(i\xpUt  SS ib ber,  obgleich  er  ft^  meiner 2(nft(^t 
»on  ber  SSebeutung  ber  erwähnten  3eUen  anf^iieft,  ta^  fie  leidster  bem  ©laßs 
forper,  al§  ber  ««etina  folgen  (SOJÜU.  2frd).  1841.  @.  258).  (gr  will  aber 
aufer  biefer  ^ellenfc^id^t  bennod^  eine  ©d^ic^t  oon  ©anglienfugeln  unb  jwar 
ouf  ber  auf  eren,  ber  Sacob'fc^en  .i^aut  jugewanbtcn  <SdU  ber  Sletina  gefunben 
i)aben.  ®efe^t,  eö  fdmen  ^ier  3eUen  oor,  was  ic^  bezweifeln  muf ,  fo  ift  ber 
SSeweiö,  baf  e§  ©anglienfugeln  fet)en,  nic^t  geführt.  3eUen  mit  einem  runben 
centraten  ^erne,  hk  überaus  jerftorbar  finb,  i^onnen  noc^  üieleS  2(nbere  fe^n, 
als  ©anglienf ugein ,  ja  fie  gleichen  nic^t  einmal  in  ber  ^auptfad^e  ben  ©an* 
glien^ugeln,  ta  biefe  fo  gar  leicht  jerflorbar  nid^t  finb.  SBibber  fü|)rt  aud^ 
bas  SSer^alten  gegen  ©ffigfdure  als  SeweiS  an,  allein  er  fagt  nic^t,  wie  fte 
fid^  bagegen  üerl)alten. 

2  J)as  (Snbe  b.  ««eröen^aut.    Wlün^m,  1827.  4. 
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unb  ßangcnbcc!  ^  gcfammelt  unb  ffdE)  fe(b(l  für  btc  leitete  2CnftdS)t 
entf4)ieben,  n)eldE)er  feitbem  öud()  Äraufe^  unb  23alenttn  ^  bei- 
getreten fi'nb.  SSom  p^t)ftolo3tfc()en  ©tanb^junfte  würben  bagegen 
SBibcrfprud)e  er]S)oben.  2Cu§  ben  f)ier  unb  bei  ber  S5efd)reibung  ber 
3onu(a  mitgetbeitten  Slbötfacben  lagt  ftcb  biefe  dontroüerfc  leicbt 
fcblicbten.  ^ag  eine  ©cbicbt  tjon  Sellenfernen  unb  Seilen,  fowie 
ein  jlructurlofeö  (^pitbelium  t>k  öiliarfortfd^e  uberjiebt  unb  ftcb 
über  bte  Sonula  gegen  bie  ?infen!apfel  bin  erjiredft,  würbe  fruber 
angegeben,  v^ocbjl  wabrfcbeinlicb  ift  biefe  ©cbicbt  eine  Sortfegung 
ber  ^ornd)enfcbicbt  ber  9?etina  unb  man  fann  barin  einen  neuen 
SSeweiö  feben,  ta^  tk  Mxnä^m  ber  9?etina  nicbt  ju  t^m  dln\)cni 
gebilben  berfelben  geboren.  £>ie  eigentlid)en  S^leröenrobren  i)at  o\)m: 
bin  S^liemanb  bi6  jur  Sonula  »erfolgen  fonnen*  unb  t}lt  ©tdbcben 
enben  ebenfalls  nocb  ebe  bic  S^etina  t)a$  Corpus  ciliare  erreicbt. 

Sm  menfcblicben  2(uge  fommt  eine  eigentbumlicbe  S5ilbung  t)or, 
eine  23erbunnung  unb  gelbe  gdrbung  beg  centralen  Slbeileä  ber 
£^e^böut,  alfo  gerabe  berjenigen  ©teile,  welcbe  bic  jtdrfj!e  unb 
flarfle  ßicbtempfmbung  i)at  Um  fo  mebr  i\t  e§  ju  bebauern,  t)a^ 
ber  ©runb  biefer  S5ilbung  bei  ber  ©cbwierigfeit,  menfc^licbe  2(ugen 
frifcb  ju  erbalten,  nocb  fo  wenig  gefannt  ijl.  X)a$  Foramen  cen- 
trale wirb  t)on  SSielen  für  einen  0?ig  ber  9?etina  an  ber  bunnften 
©teile  gebaltcn;  v^ufcbfe*  unb  ßangenbed^^  geben  an,  ta^  Ui 
mifroffopifc^er  S5etracbtung  ha$  £ocb  nie  fcbarfe  9^dnber  jeige,  fom 
bern  bag  bie  S^dnber  in  unregelmdgigen  ©tüdfcben  über  bajfelbe 
bereinbdngen ;  v^ufcbi^e  nimmt  an,  ta^  fdmmtlicbe  ©cbicbten  ber 
9?etina,  nur  bunner,  über  bie  ©teile  weggeben.  S«  frifcben  2(ugen 
entfiebe  ber  ©cbcin  einer  ^effnung  baburcb,  t)a^  bie  gelben  S^lerüen- 
fugelcben  ber  Macula  lutea  ftcb  gerpreuter  unb  entfernter  üon  eim 

1  De  retina.  p.  26. 

2  2fnat.  I,  416. 

3  mipnt.  1837.  m.  254. 

4  2^  ^aU  früher  Qi^zio^t,  ha^  bie  gafetn,  tt)el(^e  man  für  ^^ecoen  ans 
fpra(^,  ni^t  SfJeroenro^ren ,  fonbern  ber  3onuta  etgentJjümlid^e  gafern  fi'nb. 
3u  bzn  bort  an9efüt)rten  SSeobad^tern,  weld^e  fi^  biefer  gafern  wegen  für  bk 
gortfe^ung  ber  3?etina  bi§  i^um  Cinfenranbe  auöfprac^en,  gebort  nod^  SS ib ber 
(5miil(.  2Crc^.  1841.  @.  254). 

5  0.  2(mmon'g  3eitfd^.  HI,  17. 

6  De  retina.   p.  12. 
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onber  über  bie  bunnc  ©teile  fortfe^en.  2(rnorb  '  finbet  bie  Mm 
ber  a\x<^  mit  bewaffnetem  Tfuge  glatt,  bocb  fep  eS  ntcf)t  immer  eine 
^effnung,  fonbern  oft,  befonberö  im  2Clter,  nur  eine  bunnere,  mar!- 
lofe  (Stelle.  £)alrt)mple^  t)attt  ®ele9enl)eit,  ein  menfci[)lid)e6 
2fu9e  fel)r  balb  nadf)  bem  Sobe  ju  unterfudien.  ^r  fanb  feine 
Plica  centralis  unb  j!att  be6  Foramen  centrale  eine  f leine,  bec^er^ 
förmige  23ertiefung  mit  crljabenem  9?anbe.  ßangenbecf'  finbet 
i>k  9J?ar!fti9elcben  gefärbt,  t>u  9^ert>enfafern  unoerdnbert  über  t>a^ 
Foramen  centrale  ausgebreitet;  andj)  ©ottfc^e  fagt*,  t)a^  bie 
Sterben  am  runben  Soclje  eben  fo  bid[)t  fepen,  wie  an  anberen  ©tel^ 
len,  il)m  fcl)eint  bagegen  bie  bcrbe^^aut,  ta^  Spitl)el{um,  ^u  fehlen. 
^aö)  SSalentin  ^  berul)t  bie  garbe  ber  Macula  lutea  in  ber  ^or^ 
nerfd)ic3^t,  bod^  fet)en  nur  bie  ^orncben  ((5t)toblajlen?),  nicbt  bie 
©runbmaffe  (Seilen?)  gefärbt.  2Cn  bem  Foramen  centrale  fel)le  nur 
bie  ^6rnd)enfcbic?)t,  wdbrenb  bie  übrigen  2:^eile  ber  S^etina  unüer^ 
fe^rt  bleiben.  UebrigenS  ij!  ba6  Foramen  centrale  nacb  Wl\(i)ati 
116  unb  ^öalentin  eine  fc&on  t)on  ber  ^eripl)erie  beS  gelben  SlecfcS 
an,  md)  bem  (Zentrum  beffelben  t)erlaufenbe  gurdje,  bie  nur  um 
fo  tiefer  wirb,  je  mel)r  fte  ftd^  bem  Zentrum  ndl)ert,  unb  bort  mit 
einem  abgerunbcten,  folbigen  @nbe  aufl)6rt.  2!)ie  2(norbnung  ber 
gafern,  wie  9}^i4)a eli6  fte  befcbreibt,  ^abt  \ö)  fcbon  oben  mit- 
9ctl)eilt.  SSon  ber  @tdbd}enfd)ic]^t  berichtet  er%  t)a^  fte  ftcb  am 
Foramen  centrale  ju  einer  einfachen  Äornerfcbicbt  üerbünne.  Sm 
SBiberfprucbe  mit  ben  genannten  S3eobad)tern  bebau^tet  SSurow', 
t)a^  bie  ©teufe  be§  gelben  gledfeö  ftd)  über  t:>k  ^berfldcbe  ber  9^e^- 
\)a\xt  fegelformig  erbebe,  ©eine  mifroffopifcbe  Unterfucbung  ip  o^nc 
SBertb,  t>a  er  bie  neueren  Unterfuc^ungen  über  t)k  mifroffopifcfeen 
Elemente  ber  9?etina  üernacbldfftgt  ^at,  (56  foE  bie  Macula  lutea 
ou6  ^orpercben  befteben,  t^k  nad)  ber  9}^itte  l;in  fleiner  werben  unb 
feter  etwa  nur  74-/5  ber  ©ro^e  tjon  ben  9}?arfforpercben  ber 
übrigen  gldd^e  ber  ^i^\)a\xt  \)aUn.    2ln  ber  ^eri^^b^rie  follen  fte 

1  "KüQi  m  SOZenfd^en.   ©.  89. 

2  The  anatomy  of  the  human  eye.   Lond.  1834.  p.  JS93. 

3  a.  a.  £).  p.  12.  .. 

4  ^faff  §  S5imt)eil9.  1836.  ^ft.  1.  2.  (S.  58. 

5  sRepert.  1837.  ©.  255. 

c   mdU.  -üvä).  1837.  «S.  XIII. 
T   ebenbaf.  1840.  ©.  38. 
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großer,  jugfeid)  in  ben  Umriffen  unbeutlidjer  werben  unb  jtd^  aü^ 
mäi)l\^  an  t>\c  5}?arffugeld()en  ber  übrigen  S^le^feaut  anreihen,  ©ollten 
mä)t  in  ber  gelben  ©teile  ber  menfc^licfjen  S^e^^aut  dl)nlicbe  M^tU 
d^en  liegen,  trie  bie,  tt)eld)e  ber  9fie^l)aut  ber  33 09 el  bte  gelbe  garbe 
crtl)eilen  ?  ^iefe  befinben  ficb  an  ber  äußeren  glacl?e  ber  Sacob'fci[)en 
^aut  unb  in  ber  Zi)at  finbc  ic()  bie  gelbe  garbe  ber  Macula  lutea 
außen  gefdttigter,  alö  an  ber  inneren  gldclje. 

S3on  ber  PHca  centralis  \üi)xt  vg)ufcbfe  an',  ^a^  ffd[)  hk 
Sacob'fd^e  ^aut,  worunter  er  bie  @tdbc^enfc^ic{)t  t?erjle()t,  mit  in 
bie  gälte  i)\mm  begebe. 

2(n  ber  ^intritt^ pelle  be6  ©e^nerüen  muß  t>u  ©tdbdS)enfcJ)ic()t 
unterbrod^en  fe^n;  bie  Äornc!)enfdE)ictt  enbet  nad[)  SSalentin  an 
beren  aufgewulfletem  9?anbe,  t)k  £age  ber  größeren  Seilen  foH  über 
biefelbe  fic^  fortfe^en. 


Sn  ben  S^erüenwurjeln  ftnb  bk  ?)rimitiür6^ren  chm  fo  be=: 
fc&affen,  wie  in  ben  ©tdmmen,  nur  t^a^  in  ben  l)interen  SBurjeln 
bie  feineren,  in  t)in  üorberen  SBurjeln  bie  fidrferen  9?6l)ren  t)or5 
^errfcfjen.  9}?uller  unb  (5t)renberg^  S3alcntin^  unb:2erfc&* 
|)aben  feinen  Unterfdjieb  jwifd^en  ben  9^6l)ren  ber  i)\ntextn  unb  üor- 
beren  Söurjeln  gefunben.  (5mm  e  et*  bagegen  fi^reibt  ben  t)orberen 
SBurjeln  bicfere  9)rimitit)fafern  ju  unb  id?  jlimme  ibm  hd,  mit  ber 
^emerfung,  baß,  hd  ber  großen  ©cbwanfung  beö  i^urc^mejferS  ber 
iprimitioen  9?6^ren  überl)aupt,  ber  Unterfd)ieb  nid)t  burc|)  einzelne, 
jufdllig  gewdl)ltc  fO^ejfungen  gefunben  wirb.  6r  jlellt  ft'cf)  aber 
beutlic^  baburdb  ()erau§,  baß  bie  9)?e()r5a^l  ber  9?6bren  in  ben  (jin^ 
teren  SBurjeln  feiner  ijl,  aU  in  ben  Dorberen,  ferner  H^  bie  bicf- 
lien  9?6l)ren  ber  t)orberen  SBurjeln  fldrfer  ftnb,  al§  bte  bitfjlen 
9^6^ren  ber  l^interen  SBurjeln,  unb  enblicb  bie  gal^l  ber  feinflen 
9lol)ren  in  ben  ()interen  SBurjeln  mi  großer  ijl,  al§  in  ben  üor- 
beren,  ba^er  e§  auc6  fommt,  tia^  unter  Umjldnben,  wo  ftcb  S3ari- 
fofttdten  bilben,  me]()r  üarifofe  gafern  in  tim  l)\ntmn  SBurjeln 
W  h^W^f  0I6  in  ben  üorberen. 


1  a.  0.  D.  unb  ßbenbaf.  IV,  285. 

2  Sö^üll.  2rrd^.  1834.  @.  36. 

3  aSertauf  unb  (gnb?n  ber  S)?erüen.   ©.  50, 

4  De  retinae  structura.    p.  7. 

5  ©nbißunglttJeife  ber  S^eroen.  @.  9. 
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Sn  hm  (ämttaloxQamn  fommcn  ^rtmitiüro^rcn  öor,  weldjjc 
t)on  t>enen  ber  Sf^eroen  nid)t  wcfcntlidi)  üerfd^ieben  fc^cinen.  ^ag 
fie  eine  @dS)eit'e  l)aben,  ift  an  bcn  j!dr!ercn  eben  fo  letd)t  unb  an 
ten  feineren  eben  fo  fd^wer  ju  fe^en.  Wlan  tat  fte  meijl  geleugnet, 
weil  man  irdgemeife  baraug  erfldren  ^u  muffen  glaubte,  warum 
in  t)m  (Sentralorganen  fiel)  bie  Sleijung  eineö  9^erüen  fo  leicfjt  ben 
anberen  mitt^eilt.  ©inb  bie  9?6l)ren  jlarf,  fo  gerinnen  fte  gleid) 
Un  jldrferen  fRbt)Xin  ber  ^}erip|)erifd)en  S^erüen  üon  ber  ?)erip()eric 
gegen  bie  üx^  \)\n,  entweber  t)oÜj!dnbig  ober  mit  TCuSna^me  eineS 
centralen  S^eile^,  welcher  bem  2f]rencplinber  entfprid^t;  ftnb  fte  bünn, 
fo  bilben  fie  leid&t  S3arif ofttdten ;  t)k  ©erinnung  i|l  bann  weniger 
beutlic^,  fie  tritt  ^uglcid)  mit  einer  t?ollj!dnbigen  gormumwanblung 
ber  S^eroenro^ren  ein,  woburdE)  fte  in  einzelne  ^ügeld[)en  verfallen; 
biefe  Äugeld)en  finb  unregelmdgig,  bie  größeren  l)aben  einen  bop^ 
!|)elten  bunfeln  Öianb  unb  ein  flare6  Snnere,  bie  Heineren  feljen 
ganj  bunfel  unb  fornig  auö.  Sn  bem  ^aa^c,  aB  ta$  Wlaxt 
leichter  ausfliegt,  fommen  audi)  größere  unregelmdpige  tropfen  unb 
Snfeln  ^wifdjen  anfcfeeinenb  unijerdnberten  fRbi)xm  t)or,  welche  ftc() 
al6bann,  je  nad)  ber  Sorm  ber  2uc!en,  in  j!drfere  unb  fc^wdcfjere, 
folbige  ober  dfttgc  gaben  ^k^m.  X)k  tx)eige  ober  SlJ^arffubllanj  be§ 
9lucfenmar!e§  ober  ®el)irne§  beftel)t,  abgefel)en  üon  t)m  nicbt  ^a\)U 
reid[)en  Slutgefdgen,  ganj  an^  gafcifeln  fol4)er  9f?otren,  tx)elcl[)e  im 
2(llgemeinen  oom  unteren  Zi)dit  be§  9?uc!enmar!e^  gegen  i)a$  ©e^ 
J)irn  an  ©tdrfe  ab3unelE)men  fcjjeinen.  S^Zac^  S3alentin  ^  finbert 
fic&  Vit  bünnften  o^ne  Unterfc()ieb  an  allen  ©teilen  beS  ©e^irneS 
unb  9?üdfenmarfe§,  bie  mittleren  an  ben  meijlen  9)unften,  bie  bic!> 
j!en  am  unteren  Sl^eile  be§  9?üdPenmarfe§.  3e  bitfer  l)kx  bie 
fRb^xtn  fet)en,  um  fo  mel)r  iprdi^alire  bie  Sal^l  ber  bidferen  JRo^ren 
übfrl)aupt,  «)dl)renb  nadl?  bem  verlängerten  9}?arfe  ^in  bie  bunneren 
9?o()ren  t)orl)errfcl)en.  Sm  S^ludfenmarfe  beä  grofc{)e§  fanb  bagcgen 
S3o(fmann'  bie  gafern  über  t)^m  Plexus  brachialis  btcfer,  al6 
unterl)alb  be§  Plexus  ischiadicus. 

£)er  SSerlauf  ber  S^o^ren  in  ber  !0?arffub|!an5  ij!  faj!  leidster 
burdl)  bie  anatomifcl)e  9)rdparation  an  erf)drtetem  ©el)irne  unb  S^ucfen- 
marfe  au^jumadjen,  al^  burcb  bie  gerglieberung  mittelj!  be§  dJlu 
froffop^.    Sene  U^xt,  bag  bie  gafern  in  S3ünb?ln  ober  (Strdngen 

1  mulU  -Kxä).  1834.  ©.  402. 

2  smün.  Tüvä^.  1838.  <S.  279. 
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liegen ,  tt)eldS)e  tt)di^  t)on  ben  9?ert)en  auS  ftcj)  fortfe^en  unb  parallel 
ber  ^dngena^e  weiter  laufen,  t^eilS  ßommiffuren  bilbenb  au$  bet 
einen  fettlic^en  |)dlfte  ununterbrochen  in  bte  anbere  übertreten;  fte 
le^rt  un6  SSerped)tunöen,  Äreu^ungen  unb  2{uöfiral)lun9en  ber 
©tränke  fennen,  wobei  biefe  bie  graue,  eigentbümlicfce  ©ubjlanj 
ber  ßentralorgane  entweber  burdbfe^en  ober  in  i|)re  5D?afd)en  aufs 
nebmen.  ^te  mifroffoptfcbe  Unterfucbung  bot  inm  ^i)c\l  biefe 
Sbatfac^en  nur  beftdtigt;  waS  tbr  allein  p  tf)m  bleibt,  ijf  ba§ 
SSerbalten  ber  Safern  innerbalb  ber  Strange  unb  ibre  ^nbigung  an 
benjenigen  ©teilen  ^u  erforfcben,  wo  fte  in  bie  graue  @ub|lanj  jtc6 
ausbreiten,  üerein^eln  unb  baburcb  bem  unbewaffneten  2(uge  entjteben. 
£»er  birecte  Uebergang  ber  jidrferen  unb  feineren  S^eröenrobren 
in  bte  9f?obren  beS  ®ebirne6  unb  D^ücfenmarf e6 ,  wobei  jeber  :peri- 
:pberifcben  S^erüenfafer  eine  ^^eröenfafer  ber  ßentralorgane  entfprid[)t, 
ift  burdj)  @bt^cnberg\  Sreüiranu6^  unb  23alentin'  auger 
Sweifel  gefeilt.  S)b  anbere  gafern ,  al6  folc^e,  welcbe  in  bie  S^leröen 
ftcb  fortfe^en,  in  ben  ßentralorganen  üorfommen,  ijl  fcbwer  ju 
entfcbeiben,  inbeg  üerftcbert  23alentin*,  nie  weber  2Cnfdnge  nod^ 
(inben  t)on  S^erüenfafern  in  ber  weigen  <Sub)!anj  wabrgenommen 
ju  b^ben.  Sm  (^nbfaben  be6  ^üdPenmarfeS  giebt  eS  nur  am  oberen 
cplinbrifcben  ^b^i^^  nocb  9^erüenrobren ,  welcbe  alle  in  ©eitenjweige 
öbjugeben  fcbeinen  ^  Sm  9?ü(fenmarfe  geben  bie  gafern  üon  t>tn 
S^lerüenwurjeln  an  erfl  einwärts  unb  bann  ber  !2dngc  nacb  aufs 
wdrtS,  a.  ^.  Sßeber%  S5elltngeri^  unb  Dlemaf^  verfolgten 
fte  big  jur  centralen  grauen  ©ubjlanj  be6  9f?udfenmar!e§ ,  nacb 
SBalentin^  umfpinnen  fte  ^kx  bie  Äugeln  ber  grauen  ©ubftan^ 
unb  fe|en  bann  ibren  SBeg  ^um  ©ebirne  aufwärts  fort.  £)ie6  be^ 
ftdtigt  Rappen  beim"'.    3m  ©ebirne  peigen  bie  9fleri)enr6()ren, 

1  9)09  9cnb.  2rnn.  XXVIII,  455. 

2  SSeitr.  II,  29. 

3  SSerlauf  unb  @nben.  (S.  37. 

4  @6enbaf.   ©.  97. 

5  Remak,  Obs.  p.  18. 

6  ^ilbebr.  2Cnat.  III,  374. 

7  De  medulla  spinali.   p.  49. 

8  Observ.    p.  19. 

9  Q.  a.  a  ©.  131. 

10  SSerbauung.  ®.  121. 
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aUmät)i\^  feiner  werbenb,  üon  ber  S3aff^  '^m  T)tdt  auf\  ^Tn 
einigen  @teEen  würbe  auä)  augert)alb  bcr  (^ommiffuren  ber  Ueber^ 
QariQ  einzelner  gafern  ober  gaferbunbel  t)on  einer  ©eitenl)dlfte  jur 
onberen  Uoh<iä)Ut.  (5.  ^.  SBebev^  fanb  bei  ^anincben,  baß  auf 
bem  üorberen  SJ^arffeget  bie  ^unbcld[)en  ber  Sßurjeln  beiber  Nervi 
trochleares  in  einanber  uber9ei)en,  mandje  aucb  beutlicf)  auf  bie 
entgegengefe^te  ©eite  gelangen.  Sm  f)interen  5D?ar!fegel  beö  Wlm^ 
fcben  fi'nbet  md)  SSalentin^  eine  Äreu^ung  ber  t>on  beiben  6eiten 
fommenben  gaferbunbel  jlatt. 

Sm  2(ügemeinen  ()aben  bie  9^üf)ren  in  Un  ©trdngen  eine 
paxaUtk  SfJicbtung;  m  moglicbfl  feinen  @ciE)nitten  t)on  frifcjjer,  ge^ 
troifneter  ober  er{)arteter  !U?arffubj!an^  fie()t  man  eine  benfelben 
entfpred)enbe ,  feine  ©treifung.  ^S  fcfceint  aber,  aU  fetjen  bie 
8?6l)ren,  au4)  no($  innerhalb  ber  ©trdnge  unb  felbj!  in  ber  anfc&ei« 
nenb  gkidjatttgen  5[}?ar!fubj!anj  ber  vg)emifp()dren  in  feinere  unb 
feinere,  mifroffopifdje  gafcifel  ober  fecunbdre  ^ünbel  jufammen- 
gefaßt,  benn  in  regelmdßigen  2(bj!dnben  fommt  nac^  einer  gewiffen 
3a^l  feiner  ^Streifen  ein  jldrferer  unb  bunHerer  üor,  woburcf)  ein 
2Cnfdöein  ent|let)t  ungefdf)r  wie  an  bem  ^urcbfcfenitte  ber  Cornea 
Saf.  II.  gig.  1.  ^eeuwcnl^oef  j^at  einen  folc^en  ^urc!)fc()nitt 
au§  getrodfnetem  ®el)itnc  abgebilbet  *,  n?o  bie  mifroffoi3ifd)en  gafcifel 
fenfred^t  gegen  bie  ^irnoberfldcjje  jfel^en;  bie  einzelnen  S5unbel  finb 
bort  nid)t  ber  2dnge  nad),  fonbern  quer  geflreift,  gleich)  OTa^bdns 
bem,  wie  fte  in  ber  Zi)at  an  getrocf neter  ^irnfub(!anj  erfclS)einen. 
^iefelben  gafcüel  jeigt  bie  2Cbbilbung  t)on  ^auer^  welche  einen 
©urci&fc|)nitt  bea  menfdjlidjen  ®e!)irneg,  25mal  oergrogert,  barf!e(lt. 
2(e{)nlicf)e  ^rd^arate  ^ahc  idb  a\x^  frifcfeen  ©etjirnen  erl;aUen,  wenn 
id)  unmittelbar  naä)  bem  Sobe  be6  Sl){ereg  nid)t  ju  feine  ®cf)id)ten 
mit  einem  fcfjarfen  5!}?effer  abfd^nitt  unb  mit  Eiweiß  ober  einem 
<BiM  ©lagforper  bebest  unter  ba§  50^ifroffop  brachte.  2Cn  feineren 
ober  burc^  ^rud!  mitteljl  be§  ßom^refforiumS  ausgebreiteten  <Sc^niti 
ten   hiohaö^Utt  23 al entin  %   t>a^  bie  gaferbunbel   aud[)   in  t^m 

1  @i)i:enber3,   a.  a.  £).  (S.  452. 

2  Srcüiranuö,  SSdtr.  III,  100. 

3  a.  a.  D.  ©.93.  ^ 

4  Opp.  T.  II.  Tab.  ad  p.  322.  Fig.  7. 

5  Philos.  transact.  1824.  P.  L  PI  I.  fig.  JS. 

6  a.  a.  D.  ©.  92. 
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(Sentralorganen  ^(e]t*u6  btlben,  xck  in  ber  S^^dbe  ber  pcrip^erifdjen 
(5nben.  (Sr  enH3fiet)lt  §u  biefer  Unterfuc^ung  Steile,  welche  fdjon 
bem  blogen  2{u9e  beutlid)e  gaferung  barbieten  unb  ju  bunnen, 
(eid)t  trennbaren  Lamellen  gebilbet  ffnb,  namentlid)  ba^  t)orbere  unb 
bintere  9J?ar!fegel  beg  SO?enfcben,  bie  2(u§jlrablun9  ber  gafern  an 
ber  inneren  S)berfldcbe  ber  @eitent)entri!el,  u.  o.  SSon  anberen 
©teilen  fann  man  ftd)  mitteljl  eine6  jweifcbneibigen  ober  X)opptU 
ttiefferö  feine  SSldttcben  üerfcbaffen.  23alentin  fanb  nirgenba, 
Weber  in  tcm  9?ü(f enmarfe ,  nocb  im  Snnern  beö  ©ebirne^  freie 
^nben  ober  Sifurcationen  ober  Uebergdnge  ber  gafern  ineinanber. 
SBo  graue  ©ubjlan^  im  Snnern  ber  SJ^arfllrdnge  liegt,  werben  bie 
fugeligen  Elemente  ber  erjleren  üon  ben  Jafern  ber  le^teren  eben  fo 
umfponnen,  wie  in  ben  (Sanglien  \)k  ©anglienfugeln  üon  t)m  peri« 
:|)berifd)en  S^^eröenrobren.  ^JZur  an  ber  Dberfldcbe  ber  ^emifpbdren 
be6  großen  unb  fleinen  ©ebirneö,  wo  t)k  graue  unb  weife  (Sub^ 
panj  aneinanber  grenzen,  fab  er  bie  feinften  gafern  fcblingenformig 
ineinanber  übergeben  eben  fO;  vok  an  ber  peripb^^^ifcb^n  2Cu^bre[tung 
berS^eroen.  23 al entin  l)at  biefe  centralen  ^nbumbiegungöfcblingen 
in  bem  ?)ferbe  unb  ber  Staube  gefeben  unb  au^  ber  le^teren  abge^ 
bilbet  \  ^i$  je^t  if!  biefe  wicbtige  SSeobacbtung  allein  üon  6aru^^ 
bejldtigt  worben.  iSurbacb^  b^^  ^^^ne  (^nbumbiegungöfcblingen 
gefeben,  bdlt  aber  tk  Unterfucbung  be§  SSerlaufeö  ber  organifc^en 
Elemente  be^  @el)irne§  für  fo  fcbwierig,  ^a^  er  feine  nur  beiläu- 
figen IBeobacbtungen  benen  SSalentin'ö  nicbt  entgegenjlellen  will. 
@o  febr  icb  wünfcbte,  in  biefer '^(ngelegenbeit  aucb  einSSotum  geben 
ju  fonnen,  fo  barf  icb  tuicb  nacb  einer  geringen  3abl  t)on  Untere 
fucbungen  md)t  anberö,  xvk  SSurbacb,  au§brüc!en.  Sizmat* 
fab  5war  ofterS  weite  SSogen  oon  ^rimitiüfafern  an  hen  angege^ 
benen  ©teilen,  unb  glaubt,  ta^  e6  dfenlicbe  waren,  welcbe  SSa  = 
lentin  pr  2lnnal)me  centraler  Umbiegung^fcljlingen  bejümmten,  er 
bemerkte  aber  aucb  ;53ogen,  bie  gegen  bie  Dberfldcbe  be^  ®el)irneg 
bin  geöffnet  waren,  unb  wenbet  ein,  ta^  wellenförmig  ldng6  ber 
^berpdcbe  üerlaufenbe  gafern,  in  furjen  ©tredfen  iljreö  23erlaufeS 
ifolirt,  wobl  aucb  ben  2(nfcbein  t)on  (^nbumbiegung^fcblingen   ge^ 

1  a.  a.  Ö.  Zaf.  VII.  ^{q.  59. 

2  so^üU.  2(rd^.  1S39.  @.  368. 

3  SSeitc.  @.  24. 

4  Observ.  p.  21. 

^ättttnetring,  o.  S5<me  b.  menfd^l.  Äovper^.   VI.  4b 


674  (Structur  ber  grauen  <Buh^an^. 

wahren  !6nnten.  S5ei  tiefen  Einwürfen  tjl  inbe§  nid)t  ju  uberfef)en; 
bag  Sf^ema!  ben  Urfprung  ber  £Rerüenfafern  \Jon  ©angltenfugeln; 
n)clc()en  er  in  bcn  ©anglien  bargcjfeEt  ju  \)abtn  meint,  aucf)  im 
dJe^irne  ju  fmben  erwartete. 

£)ie  graue  ©ubjlanj  (Substantia  spongiosa  Rolando),  wetc&e 
t^ei(§  an  ber  SDberfldcije,  tl)ei(6  imSnnern  üon  Strängen  unb  kno- 
ten ber  «eigen  @ub)!anj  fi'c^  fmbet,  fommt  in  oerfc^icbenen  S^luancen 
ber  gdrbung  unb  mifroffoptfcöen  Sufammenfe^ung  tjor.  ^ie  9?in- 
benfub)!anj  beS  großen  ©c^irneä  enthalt,  ber  Pia  mater  jundctjft 
in  ben  9J?afc()en  eine§  engen  unb  fe{)r  feinen  (5api(Iarne^e§  eine 
weicbe  unb  auf  ben  erjlen  2(nblicf  fe()r  feinfornige  ©ubjlanj  (SSaf.  V. 
gig.  5.  e),  teren  Äorndjen  benjenigen,  welctje  an  ber  Dberfldcbe 
t»er  ®anglien!ugeln  erfd)einen,  nidjt  dbnlid)  finb.  @ie  flebt  in  feJ)r 
feinen  ^artifelcben  an  ber  inneren  gldd[)e  ber  Pia  mater ^  unb  fann 
leidet  unterfud)t  werben,  wenn  man  biefe  t)orficJ)tig  ahiui)t  unb  fo 
faltet,  bag  ibre  innere  S)berfldcl)e  ben  9?anb  bilbet.  2(n  feinen  ober 
iiroa^  gepreßten  ober  mit  üerbunnter  (Sfftgfdure  bebanbelten  ^axtU 
felcben  grauer  vj)irnfub|!anj  gewahrt  man  in  ber  feinfornigen  SD^affe 
grogere,  belle  S3ldöcben,  bie  ficb  faji  xok  ^effnungen  au6nebmen 
(gig.  5.  d);  einzelne  berfelben  ragen  aber  am  9?anbe  t>or  ober 
fcbwimmen  frei  b^^um.  ©ie  finb  balt)  ticbt  jufammengebrdngt, 
balb  in  grogeren  3wifcbenrdumen  jerjlreut,  fugelig  ober  eiförmig, 
feiten  abgeplattet  (c),  unb  entbalten  ein  ober  jivei  bunflere  ^orn^ 
eben  (a,  b),  bie  an  ber  SBanb  ober  aucb  in  ber  Wiitt  liegen.  X)k 
©roge  ber  meiflen  uberjleigt  nicbt  bie  ©roge  ber  gew6l)nlicben  3els 
lenferne,  bocb  fommen  üiele  üon  0,006'"  ^urcbmeffer  unb  baruber 
i)or.  SOJan  mag  t>k  dugerjlen  ©djicbten  ber  grauen  ©ubflanj  nodS) 
fo  jart  bebanbeln  unb  ju  trennen  fucben,  immer  erbdlt  man  unregel- 
mdgige  Älümpcben  ber  fornigen  ©runbfubptanj,  welcbe  ein§  ober 
mebrere  ber  befcbriebenen  ^Id^cben  einfcb^ifgen ;  tk  Trennung  fcbeint 
nur  eine  jufdllige  gu  fe^n  unb  icb  fcbliege,  bag  t}\t  dugere  ia^c 
Der  9^inbenfubftanj  m^  einer  bomogenen  fornigen  Wla^^  beffebt, 
in  weldber  Die  S3ld6cben  i^ereinjelt  liegen.  SBeiter  gegen  Vu  ^axh 
fubj!anj  );)'m  beginnt  aber  eine  Trennung,  fo  bag  gewiffermagen  je 
ein6  ober  '^xvd  ber  S3ldacben  fid)  einen  Sbeil  be§  ©runbgewebe^ 
jur  umbüllcnben  (Bd^aU  aneignen-  guerfi  ft'ebt  man  bie  Sld^djen 
mit  fleinen  Äörncben  bicbt  unb  ringsum  Wot^t,  fo  bag  erjl  nacb 
SSebanblung  mit  fd)wacber  ^fftgfdure  t)k  eigentlicbe  ©renje  ber 
^Id^cben  unb  t)k  eingefcbloffenen  ^örpercf)en  ftdjjtbar  werben ;  bann 


©tructur  ber  gmuen  ©ubjlan^.  675 

erfc&einen  Seilen  au§  forntger  ©ubjlanj,  Äerne  einfcbliegenb ,  t)on 
^iemlicb  conffanter  ©roge,  aber  unregelmdgiger  Sorm,  cnblicb  tpobl^ 
Qebilbetc  ©angltenfu^eln,  jiemlicb  eben  fo  grog,  wie  bie  ©anglien- 
fugein  ber  ©pinalganglien,  unO  benfelben  in  mifroffopifcben  unb 
d^emifcben  (5()arafteren  üollfornmen  abnticb,  nur  t)a^  t)ie  Seüen- 
fcbeibc  entweber  nld^t  öorbanben  ober  febr  t)iel  feiner  ijl.  Sn  ber 
3?inbe  beS  Thalamus  finbe  icb  au^nabmöweife  nur  febr  Qleicbmdgig 
befcbaffene  f leine  Mgelcben,  ben  fernen  ber  ©anglienfugeln  dl)n^ 
lieb ,  eins  t)i(i)t  am  anberen ,  gegen  welcbe  bie  9?6bren  fenfrecbt  auf= 
j!eigen.  (Sine  folcbe  ©cbidjt  fonimt  nacb  ?)urf injc  Mn  ber  diinH 
be§  flcinen  ©ebirneö,  jundcbjl  ber  9}Jarffub{!anj  üor. 

Sn  allen  centralen  2Cnl)dufungen  grauer  ©ubjlanj  wieberbolen 
ficb  biefelben  formen,  nur  überwiegt  meijl  bieSabl  reifer  ©angliem 
fugein  fo  febr,  t)a^  man  nicbt  ficber  fepn  fann,  ob  bie  einzelnen 
Äerne,  benen  man  begegnet,  nicbt  erjl  burcb  Serjlorung  üon  ©an- 
glienfugeln  frei  geworben  ftnb.  ^^urfinje  unterfucbte  bie  grauen 
©cbicbten  ber  Pons  Varolii,  ber  üorberen  5Binfel  beö  vierten  SSen-- 
trifelf,  ber  Sebbngel  unb  Corpora  geniculata,  3?emaf  ^  t>k  graue 
Subjlanj  beö  Corpus  striatura. 

^autb  ^  Sreoiranua  *  unb  SfJemaf  ^  b^ben  feine  tjarifofe 
gafern  aucb  in  ber  dugerf!en  9?inbenfub(lanj  gefeben.  SSielleicbt 
waren  e§  gdben  öon  au6gefloffener  unb  burcb  i>k  9)rdparatton  ge^ 
bebnter  SJ^arffubjlan^.  Sreoiranuö  ge|lel)t,  t)a^  er  ffe  in  frifcben 
©ebirnen  nidbt  immer  gefunben  i)ab^,  unb  mir  finb  ffe  an  üorficbtig 
:prdparirten  «Scljnitten  nie  ju  ©eftcbt  gefommen.  Swifcben  t)en  tu^ 
feren  ©cbicbten  ausgebildeter  ©anglienfugeln  »erlaufen  aber  immer 
^rimitit)rol)ren  in  giemlicber  2rn§abl.  S^^acb  SS al entin  werben  t)k 
©anglienfugeln  üon  Hebungen  berfelben  umfagt  unb  umfponnen. 
^iefe  tiefere  ©cbicbt,  in  weld;er  t>k  ©anglienfugeln  mit  S^Jobren 
gemifcbt  unb  bie  ©efdge  minber  jablreicb  finb,  \\t  t$,  welcbe  ju- 
weilen  ibrer  abjlecbenben  garbe  wegen  aU  eine  befonberc  2agc  unter 
t)m  S^amen  ber  gelblicben  ober  rotblicben  ^ixb^tan^i  unterfcbieben 
worben  ijl. 

1  Dragee  9latuvf.--S5erf.  ©.  180.  gtg.  18. 

2  Observ.    Fig.  30. 

3  l'Institut.  1834.  m.  7^3. 

4  asettr.  II,  26.  - 

5  a.  0.  SD.  p.  22. 
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%n  wUn  ©teilen  ftnb  bte  ©anglienfugeln  ber  (ientvalorgane 
mit  fürjeren  ober  längeren  gortfd^en  t?erfel)en,  tt)elcl)e  ftc^  wieber 
etn^  ober  meljrfad)  fpalten.  ©o  in  bcr  ^(i)Voax^tn  ©ubjlatij  ter 
Crura  cerebri  (^urftnje),  in  einer  eignen  grauen  @c^id)t  ber 
gerollten  ©piralplatte  be§  2(mmonäl)orneg  (^erf.).  Sn  groger 
'är\^a\)l  unb  fel^r  regelmäßiger  ©teUung  bie  gelbe  ©ubflan^  umge^ 
benb,  geigen  fte  ]id)  uberaE  in  ben  S3ldttern  bei  f (einen  ®el)irne§. 
.^ier  ifl  jebeö  ^orpcrd)cn  mit  bem  jlumpfen,  runbl{d)en  ^nbe  gegen 
bie  gelbe  ©ubjlanj  gefebrt,  H$  anbere  ^nbe,  xod<i)a^  bie  gortfa^e 
au6fcl)icft,  ifl  nacj)  äugen  gerid)tet;  meij^  ffnb  e§  gwei  gortfd^e, 
weldje  fiel)  in  ber  grauen  (Subjlan;^  h\$  naijt  an  bie  dugere  ^cxu 
:pl)erie  erjlredfen  unb  l)ier  verlieren  (^erf.).  23alentin  '  fanb  fie 
in  met)rereii  OJei^en  gejiellt,  fo  t)a^  bie  aufeinanber  folgenben  9?eii 
l^en  abwedtifeln.  Sebe^  abgerunbete  (5nbe  ber  Körper  ber  einen 
9?eit)e  liegt  ndmlic^  mitten  5n)ifcl)en  ben  fd)tx)anjformigen  SSerldm 
gerungen  je  jweier  unmittelbar  bei  einanber  liegenber  Körper  ber 
unmittelbar  \)orl)ergel)enben  Sf^ei^e.  ^ine  dl)nlid)c  'Bä)[ä)t  eripirt 
nad)  ^urfinje  in  ber  ©cljale  i)e§  ^lioenforperö  ber  Medulla 
oblongata  unb  im  Hinteren  ßappen  beä  grogen  @el)irneg  in  ber 
^äi)t  ber  gelben  ©ubjlanj,  md)  S3al entin  in  ber  ganzen  dl'm^t 
ter  |)emifpt>dren  beg  grogen  @el)irne6. 

S3on  ben  Äugeln  ber  fc^mar^en  ©ubflanj  ber  vg)irnfd)enfel 
gel)en  ml  unregelmdgigere  unb  f)duftger  gefpaltene  Sortfd^e  nac{) 
allen  ©eiten  au§.  ©o  and)  üon  ben  Äugeln  ber  centralen  grauen 
©ubflanj  ber  Medulla  oblongata  (S.  gj^uUer)  unb  beg  9?ücfen= 
marfe§;  l^ier  ftnb  ffc  nad;  SlemaP  ungefähr  fo  breit,  aia  bie  ^ri- 
mitiorol)ren ,  unb  beflel)en  aug  mel)reren  raul)en,  juweilen  ttwa^ 
gefd)ldngelt  üerlaufenben  gafern.  fRemaV^  2£bbilbungen  zufolge ^ 
fd)einen  inbeg  aud)  in  ber  gelben  ©ubftanj  be§  fleinen  ®el)irne6 
Äugeln  ijorjufommen,  weldje  gortfd^e  üon  betben,  einanber  ent^ 
gegengefe^ten  ^olen  au6fd)i(fen. 

Sßal  an^  ben  gortfd^en  ber  ©anglienfugeln  mirb,  ifl  nocl[) 
nid)t  auSgemadjt.  d^  ift  nid)t  n)al)rfc^einli4),  bag  bie  ©nben,  meld)e 
man  ftel)t,  frei  in  bcr  ©ubjlanj  ber  ßentralorgane  liegen,  ba  fte 
t?on  fo  unregelmdgiger  (Sefialt  unb  ßdnge  ftnb,    bag  man  woijl 

i  Verlauf  unb  @nben.  ®.  103. 
2    Observ.  p.  17. 
V       3  @b«nbaf.  p.  21.  Fig  27.  31. 
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öermut{)en  mug,  ffe  fet)en  burc^  tie  9)r(!parat{on  jetrijTen.  ^ben 
fo  wenig  fann  man  ffe  für  bloge  (Sommiffuren  ber  Äugeln  l^alUn, 
Xük  ffe  in  ten  ©anglien  t)or!cmmen;  bem  tüiberfpricfct  bie  O^icfotung 
ber  Sortfa^e  in  ber  9^inbe  beS  ®et)irneg ,  gerabe  nad)  ber  ©eite  i)\n, 
wo  feine  Äugeln  liegen.  2(u6  bemfelben  ©runbe  wiberlegt  ^id)  auc^ 
bie  2{nffdbt,  bie  auf  bcn  erften  S5licf  ftc()  aufbrdngt,  bag  ffe  mit 
^rimitiorobren  jufammen()dngen  ober  in  biefe  übergeben. 

2Cn  ben  ©anglienfugeln  ber  ßentralorgane  fommen,  xvk  an 
benen  ber  ©anglien,  Pigmente,  2(nl)dufungen  fe^r  f leiner,  farbiger 
Angelegen  an  gewiffen  ©teilen  ber  ^berfldcl)e  cor,  welche  einzelnen 
?)artien  be^  ©e^irneö  fcfeon  für  t}a^  bloge  '^uge  eine  eigentljümlicSs 
gdrbung  ert^eilen.  X)k  9)igmentfle(fe  §eigen  öerfcbiebene  3^luancen 
beä  S3raunen  unb  t)erfct)iebene  S3erbreitung ;  meifl:  laffen  ffe  an  ber 
einen  <Seite  ober  in  i^rer  Tlittt  eine  burcbffcbtige  ©teile  frei,  burc^ 
welcbe  ber  Äern  ^inburc()fc]&immert.  ©ie  ffnb  bunfelbraun  in  Oen 
©angltenfugeln  ber  fcijwar^en  ©ubjlanj  ber  ^^irnfd^enfel,  rotl)braun 
in  ben  üorberen  SBinfeln  ber  v^irnfeo^le,  nocb  geller  in  ben  ©efe- 
lf)ügeln,  fd^wacf?  in  ber  grauen  ^ä)i^t  ber  gerollten  ©^iralplatte 
be§  2(mmongl)orne6  (^urfinje). 

S^olanbo  ^  unterfcljieb  unter  ^^m  ^Zamen  ber  gelatinofen  ^uh 
j!anj  eine  @cbid;t,  weldje  bte  Hinteren  ^orner  be§  grauen  Äerneö 
be§  Slücfenmarfeg  überjie^t.  9^acb  ditmaf  bilbet  eine  bünne  ^a^ 
melle  biefer  ©ubjlanj  eine  ßommiffur  5n)ifd)en  ber  binterjlen  weisen 
unb  ber  grauen  ßommiffur  be6  9?ücPenmarfea  ^  S5ei  mifroffopifdjer 
S5etrad[)tung  fanb  er  barin  runbe  unb  oöale,  ttwa^  abgeplattete 
Äorpercben,  juweilen  üon  gelbrotl)licbet  garbe,  mit  einem  Äerne  an 
ber  £)berpdcbe,  unb  bünne  ^rimitioro^ren.  Scb  l)ahi  biefe  Äorper^ 
d)en  an  ber  angegebenen  ©teile  ebenfalls  gefejen,  l)alte  ffe  aber 
für  nicbt6  2Cnbere^,  al6  für  Sellenferne  ber  2(racbnoibea  ober  Pia 
mater,  «)eld)e  befanntlidb  jwifd[)en  ben  commiffurenarttgen  SSünbeln 
ber  weißen  ©ubflanj  in  ben  2Cnfang  ber  l^interen  ©palte  einbringt, 
^ic  platten  äellenferne  liegen  jiemlid^  regelmdgig  in  einem  blaffen, 
f4)wacl[)  fornigen  .g)dutdj}en.  Safern,  mit  welc|)en  ffe  ^kx  jufanmien- 
Ibdngen  foUen',  ^abe  ic^  nidbt  gefunben. 

2(u§  berfelben  Substantia  gelatinosa  be(le|)en  nadj)  ültmat  Ut 

1  Sag g  10  sopra  la  Vera  struttura  del  cervello.    Ed,  2.  V-  SSS. 

2  Observ.  p.  12. 

3  mcmat,  a.  a.  D.  p.  17. 
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Tuberciila  cinerea  Rolando  ju  bciben  ©eiten  bcr  ©pil^e  beö 
Calamus  scriptorius,  ferner  bi'c  dugerc,  ber  ^berfldc^c  jundd;ft  ge^ 
legene  Partie  ber  :Secfe,  welche  bcn  furzen  Siofentbaffcben  Qaml 
in  ber  lS)interen  ©pi^e  beS  Calamus  scriptorius  überwölbt,  fotric 
aucb  bie  in  bem  ©nbfaben  beö  OJucfenmarfeg  entbaltene  SÖJöjJe.  Sn 
ben  @pi^en  be§  centralen  2;()eile§  be§  le^teren  fanb  ditmat  ein 
9^e^  feiner  gafern  unb  in  ben  feitlid^en  2(e|len  gafern,  feinen  orga^ 
nifd^en  dl)nlid),  beibc  mit  üielen  jlorncben  bebest.  ^tUerbin^g  gleidjt 
ber  grogte  S^eil  ber  ©ubjlanj  be6  ^nbfaben^  ben  oben  befc^ric= 
benen  gelatinofen  gafern  unb  aud)  ^a^  gaferne^  ijl  burd)  Zu^m^ 
onberjie^en  ber  gelatinofen  gaferbünbel  entftanben.  ^ajwifcben  finbet 
ftc6  aber  auc^  üiel  tJoÜfommeneS  S3inbegen?ebe.  ©nblicl[)  rechnet 
SfJemaf  *  ju  Un  au§  gelatinofer  ©ubllanj  gebilbeten  Steilen  eine 
©cbicbt  öon  md)t  über  Va'"  ^icfe  in  ben  |)emifpbdren  M  großen 
(Be^irne^,  weld)c  burcb  eine  eben  fo  jlarfe  ^age  weißer  (Subjlanj 
üon  ber  ei9entlic^)en  S^linbe  getrennt  ijl.  ©ennari^  i)at  fte  juerjl 
befd)rieben.  ^er  graue  Äern  be^Pes  hippocarapi  ifl  nad^  fKtmat 
eine  gortfe^ung  berfelben. 

^locb  ein  bcfonbereS  ©ewebe  befcbreibt  9?emaP  t)om  @nb:! 
tbeile  be§  S^i^cfenmarfeS  beg  Dcbfen ,  eine  in  ibrem  äußeren  2(nfeben 
bem  ©laSForper  d(}nlicbc  ©ubflanj,  trelcbe  wie  eine  ©cbeibe  t)in 
©nbfaben  einbullt  unb  einige  ganglienartigc  2(nfcb wellungen  jeigt. 
©ie  bellest  au§  ganj  gleicbmdgigen ,  ber  ßdnge  nacb  geflreiften  ga:: 
fern,  welche  2  — 3mal  fo  bic!  finb,  al^  bie  ^rimitiorobren,  unb  in 
ben  genannten  2Cnfcbwellungen  \id)  melfad?  Derflecbten. 

©cbließlic^  muffen  wir  ber  erbigen  ^ilbungen  in  gewiffen 
^irntbeilen  gebenden,  üon  benen  eö  nocb  immer  nic^t  ganj  ent^ 
fcbieben  i|!,  ob  fte  normal  ober  ^at^ologifcbe  ^robucte  fepen.  23  a^ 
lentin*  i)at  ben  ^irnfanb  au§  ber  Sirbelbrufe  be§  50?enfcben 
unterfudbt  unb  fanb  eine  9)?enge  einzelner  ßoncretionen  in  ber  fein 
granulirten  ©ubjlanj  be6  ^rganeö;  ea  waren  grogtentbeilö  Äugeln 
mit  ftrabligcn  hinten  auf  ber  Dberfldcbe,  juweilen  gu  mebrercn  üer^ 
fcbmoljen,  fo  ta^  fte  ein  fdbon  mit  bloßen  2lugen  wabrnebmbareS 
Konglomerat  bilbeten.    2Ba^rlS)afte  Ärpjlalle  famen  nur  feiten  Dor, 

1  a.  a.  D.  p.  23. 

2  De  peculiari  structura  cerebri.   p.  72, 

3  Q.  a.  £).  p.  18. 

4  a.  a.  D.  ®.  18. 
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e0  waren  f(eine  quabratifd^c  Raulen,  auf  bcr  ^6erflad)e  ein^^elner 
Äugeln  aufgewai^fen.  llud)  tie  @ant)f5rnc&en  an  bem  Glomns  t>er 
©eitenoentrtfel  finb  Äugelc^en  t)on  0,02  —  0,04'"  I)urcl)mefrer,  au0 
fo]S)lenfaurem  Äalf,  meüeicj^t  aucf?  ctwag  p]()o6^)|)orfaurem  Äal!  unb 
fot>lenfaurem  Äali.  \>an  @()ert^  beobacJ)tete ,  bag  nacb  Sebant)^ 
lung  mit  (Saure  ein  burcbftcbtige§  Äugelcben  ^urüdfbleibe ,  unb  9?e? 
m  a  f  ^  entbetf te  an  bemfelben  ben  rotblicben  Äern  mit  ^unf tformigem 
Äernforpercben.  S§  fi'nb  alfo  biefe  doncretionen  urfprunglicb  3ellen, 
üieücicbt  be§  @pitbelium6 ,  ober  ©anglienfugeln ,  welche  ficb  bei  t)ors 
gerucfterem  2((ter  mit  Äalffal^en  füllen  ober  incrujiiren. 

X)k  ©efage  bea  @ebirne§  unb  9?ütfenmarfe6  geboren  ju  ben 
feinfien  be6  Äorper^,  bie  öapillargefdge  befteben  nur  an$  ber  prts 
mdren  ©efdgbaut.  @ie  bilden  bicbte  9Ze^e  in  ber  grauen  <Sub|!anj, 
in  ber  weigen  ffnb  fie  fparfam  üertbeilt.  ^ie  ©tamme,  bie  ben 
ßentralorganen  ^lut  jufubren  unb  ha^  oerbraucbte  wegleiten,  üer^ 
jtx)eigen  ficb  auf§  geinjle  in  einem  S5inbegewebe ,  tt?eld)ea  bie  Dber^ 
fldcbe  ber  ßentralorgane  uber^iebt  unb  Sortfe^ungen  in§  Snnere  unb 
in  bie  v^oblen  berfelben  fcbitft.  ©6  entjlebt  baburcb  an  ber  ^ber^ 
fldcbe  beS  ©ebirneg  unb  9?u(fenmarfe§  eint  feine,  febr  gefdgreicbe 
5D?embran,  bie  Pia  mater,  ibre  gortfe^ungen  in  \>k  ®ebirnb6l)len 
ftnb  bie  Plexus  choroidei.  ^ie  Pia  mater  pebt  ^lim  ©ebime  in 
bemfelben  SSerbdltnig,  wie  ba§  9)eriojleum  ju  ben  Änocben,  unb  bie 
Plexus  choroidei  fann  man  mit  bem  Änocbenmarfe  oergletcben. 
S5eim  ©ebirn  xvic  bei  ben  Änocben  war  e6  wicbtig,  bog  ^it  (Son^ 
tinuitdt  beö  @ewebeö  nicbt  burcb  bebeutenbe  handle  unterbrocbcn 
werbe,  bort  für  bie  Sinwitfung  ber  ^rimitioro{)ren  aufeinanber, 
bier  für  bie  gejligfeit  ber  <Sub|lanj;  beibe  beft^en  ju  bem  @nbe 
eine  ^üUe,  auf  welcber  bie  ©efdge  ftcb  oorldufig  üertbeilen,  um 
nur  in  feinen  unb  feinjlen  2(e|lcben  in6  Snnere  5u  bringen.  X)a 
aber  oon  ber  ^berfldcbe  m^  mittelj!  ber  feinen  2Ce)Ie  eine  ^inxei^ 
cbenbe  23erforgung  beö  ganzen  ^rganeö  nicbt  moglicb  ifl,  fo  ^ahm 
t>u  ßentralorgane,  wie  tit  Änocben,  ^oblen,  in  welcbe  bie  fSluU 
gefdgüdmmc  ron  einzelnen  9)unften  m^  gelangen,  unb  wieber  in 
ben  ^ol)len  ein  Gewebe,  oon  welcbem  auö  fte  in  bünnen  2(e|lcben 
einbringen  unb  ben  ©efdgen,  bie  öon  ber  ^berfldcbe  berfommen, 
begegnen.    Die  ^leruS  liegen  nicbt  frei  in  ben  ^ixni)6i)ien ,  wie 

1  Disquis.  de  plexu  choroid.   p.  44. 

2  a.  a.  D.  p.  26. 
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man  fo  oft  be^au^ten  {)6rt,  fonbern  fd)i(fen  jabfretcb^  S^lutgcfdgc 
in  bie  ®^{;irnfubjlanj.  ©od)  fcbeint  aud)  ta§  ^(a^ma,  tx)e(cbe6 
aus  ben  ®cfd0en  ber  ^(e;cug  austritt,  unmittelbar  burcb  fRc^ 
forptton  in  bie  9)?ar!fub|!anj,  jur  Srdnfung  berfelben  uberjuge()en. 
ijtjmp^gefdge  in  ber  ©ubfianj  ber  dentralorgane  ftnb  nict)t  befannt, 
n)ol)t  aber  in  ben  |)üllen. 

©ie  ^ber!)aut  ber  ^teruS,  fowic  baS  Sii«i»i^Tepit()elium  ber 
^o()(en  würben  fd}on  früber  befcbrieben.  ©ie  SSinbegewebefcbicbt 
an  ber  Dberfldcbe,  Pia  raater,  ijl  mit  einem  ^^flaflerepitbelium  bc- 
f(etbet,  welcbeS  im  3ufammenbange  mit  bem  ^pitl)elium  an  ber 
inneren  S^dcbe  ber  Dura  mater  aU  ein  ferofcr  ©acf ,  Arachnoidea, 
Befcbrieben  VDurbe,  ber  einerfeitö  mit  ber  barten,  anbrerfeitä  mit  ber 
gefdpreicben  vg)irnbaut  unjertrennlicb  t)erfc()mo(5en  fet).  2{ucb  bat)on 
n>ar  bereits  in  bem  2(bfcbnitte  tjom  SStnbegewebe  bie  9?ebe.  ©S  ijl: 
nur  nod)  nacbjutragen,  i>a^  baS  SBinbegen^ebe  ber  Pia  mater  jum 
Sbeit  nocb  ber  unreifen  gorm  angebort,  n)elcbe  hm  Uebergang  ^um 
ßpitbelium  unb  ju  ber  gorm  ber  glatten  SJ^uSfelfafern  bilbet  unb 
GU^  platten,  ferntragenben  gafern  bejlebt,  bie  nicbt  in  gibriden  ger= 
fallen,  ©ie  Äerne  ftnb  überaE  fe^r  beutlicb  unb  feiten  in  ^ern- 
fafern  V)erldn9crt. 

^I)t)ftol09ie. 

^i)c  icb  jum  ei9entnd)en  ©egenftanbe  btefer  Unterfucbung,  t>k 
Gräfte  ber  S^erüenfubftanj  5U  fcbilbern,  übergebe,  ip  eS  notbig,  auS 
ben  (^rfabtungen  ber  ?)bt)fioto3ie  unb  ^atbologie  biejenigen  auS^u^ 
|)eben,  welcbc  unfere  mangelbaften  anatomifcben  Äenntniffe  üom 
S3erlaufe  ber  S^Zerüenfafern  in  unb  augerbalb  ben  ßentralorganen  ju 
Dert)ollfldnbigen  bienen  fonnen.  £)ie  gafer,  bie  in  einem  Tlu^M 
enbet,  i^eranlagt  Sucfungcn  beffelben,  an  trelcber  Stelle  ibreS  23er5 
laufet  fie  aucb  Qixt\}^t  werbe;  S^etjc  auf  bie  gafern,  njelcbe  fid)  in 
ber  r^ant  unb  ben  anbercn  Sinnesorganen  verbreiten,  werben  üon 
jeber  ©teUe  auS  in  ber  gorm  ber  fpeciftfcbcn  ^mpftnbungen  jum 
S5ewugtfepn  gebracbt,  fo  lange  bie  gafern  nocb  mit  bem  Organe 
beS  S5ewugtfe^nS  ^ufammenbdngen.  Sn  Tln^hln  enbenbe  ober  mo- 
torifcbc  gafern  üeranlaffen  aber  im  gereiften  Suflanbe  feine  ßmpfin- 
bung ,  fenfiblc  feine  S5ewegung.  ©urcb  biefe  (^igenfcbaft  ber  3?eroen 
wirb  eS  moglicb ,  baß  wir  ffe  auf  ejcperimentellem  SBege  bis  5u  ben 
centralen  (Snben  verfolgen. 
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(Bo  ]f)abcn  rok  erfahren,  bog  IdtigS  be6  ganzen  9?udPenmar!e§ 
bic  fcnfibe(n  Dlerüen  burcj)  bic  f)intercn  SBur^eln  unb  bie  motonfd)en 
S^erüen  turcl)  bie  üorteren  Sßurjeln  eintreten:  benn  S^eijun^  ber 
burd?fd)nittenen  Hinteren  sSSurjeln  an  bem  peripl)erifc()en  <Sti)nittenbe 
bewirft  feine  Bewegung,  S^eijung  beä  centralen  (Sdjnittenbeö  bewirft 
©d)merj;  S^eijung  ber  burdjfdjnittenen  üorberen  SBurjeln  am  cen= 
tralen  dnbe  erregt  feine  ©mpfinbung,  S^ei^ung  beö  ^erip^erifd)en 
(5nbe6  veranlagt  5!}?uöfclcontractionen.  dlad)  :©ur4)f(^rteibung  ber 
t>orberen  Sßurjeln  ijl  tk  n?i(lfurli($e  Bewegung,  b.  ^.  bie  (^inwir^ 
fung  ber  ßentralorgane  auf  bie  2}?u6feln,  nacft  2Durd)fd)neibung  ber 
Hinteren  SBurjeln  ij!  bie  ßmpft'nbung,  b.  I).  bie  i^inwirfung  ber 
fenffbeln  Zi)dU  auf  bie  (5entra(organe  üernicbtet.  ^ie  motorifcjen 
unb  fenffbeln  S^eröen  ber  ^ingeweibe  begeben  ftcb  mit  tjm  gleid)> 
artigen  S^^erüen  beä  ©tammeö  §u  tcm  9^ucf enmarfe ' ;  ob  \>k  moto- 
rifcben  S^Zerüen  be^  SSinbegetrebeg  unb  ber  ©efdge  in  ben  t)orberen 
ober  |)interen  Sßur^eln  liegen,  ijl  nid^t  ermittelt.  ^6  lagt  ft'd)  be^^ 
Ibalb  aucb  noc][)  nidjt  aia  ©efe^  au6fpre(i)en,  ^a^  alle  motcrifdjen 
gafern  burd?  bie  tjorberen  Strange  austreten,  wenn  eä  anä)  jiem- 
lieb  fejijlebt,  ha^  hm  fenftbeln  gafern  burcb  biefelben  eintreten. 
gi4r  bie  ©e^irnnerüen  fcb^int  biefer  <Ba^  nid)t  einmal  in  ber  llu^^ 
bebnung,  wie  er  beim  9^ucfenmarfe  gilt,  burcbfu^rbar,  benn  abge^ 
feben  üon  ber  Scbwierigfeit,  ber  weiteren  23erbreitung  ber  S^ucfen- 
marf^ftrdnge  inä  ©ebirn  nacl)§ugeben  unb  hk  Sbentitdt  gewiffer 
»£)irnfaferbunbel  mit  ben  9fiü(fenmarf6|lrdngen  fejlju (bellen,  fo  giebt 
e§  ©ebirnnerüen  mit  einfachen  SBurjeln^  welche  ^ugleicb  fenftble 
unb  motorifd;e  gafern  enthalten  ^ 

1  Valentin,  Funcfc.  nerv.  p.  62. 

2  9^ac^  ben  neuef!en  Unterfudjungen  oon  «Olagenbie  (Sysi.  nerveux), 
sßaUnttn  (Funct.  nerv.)  unb  SJolfmiünn  (SD?u(l.  "Kv^.  1840.  (S.  475  |f.) 
ift  ber  Trigeminus  ber  etn^fge  ®ef){rnnerüe,  welcher  in  SSejug  auf  feine  Söuv* 
jcln  ben  9^itcf'enmar!§nert)en  oerglid^en  werben  fann.  2)er  N.  glossopharyngeus 
i)at  jmar  auä)  eine  ftarfe  fenfible  unb  eine  feinere  motorifc|)e  SÖur^el  (SSol!s 
mann.  @.  490),  unterfc^eibet  ftc^  aber  üon  ben  !Ruc!enmar!önerüen  baburci^, 
ha^  beibe  SBurjeln  an  ber  SSilbung  be§  Oanglion  Unti^di  i^ahm.  S)ie  brei 
©inneSneröen  ftnb  rein  fenftbel,  ber  N.  trochlearis,  abducens  unb  facialis  finb 
tun  motorif^,  ob  ber  N.  accessorius  fenftble  gafern  '^ab^,  ift  zweifelhaft  5 
hk  übrigen  ^irnnerüen  ftnb  gemifc^t.  Sen  N.  oculomotorius,  welcher  ^aupts 
fdd^lid^  gjiugEetnerüe  ijl,  fanb  SK  a  gen  bie  (II,  2±)  wenig,  2Sat  entin  (p.  18) 
\z\)t  fenfibel,  ber  N.  vagus,  bcffen  %^n\W\\\i^i  öietfac^  conftatirt  ift,  bewegt 
nac^  SSolfmann  (@.  492)  "^^n  ©aumen,  ©c^lunb,    \i\^  @peifer6l;re  unb  \i%n 
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Ucbcr  ben  weiteren  SSerlauf  ter  gafern  mö)  bcren  Eintritt  tn§ 
fRüämmaxf  U\)xt  bic  anötomifd)e  Unterfud^ung  nur,  tag  ffe  gum 
^e|){rne  aufzeigen  unb  im  verlängerten  Wlaxh  üon  einer  @ette  jur 
onberen,  üielleid[)t  oud)  in  ber  Siicl^tung  üon  i?orn  nad)  Ijinten  ein- 
anber  freu5en  *.  ?)|)9ftolo9ifd)e  23erfudS)e  unb  pat^ologifc^e  gdüe 
beweifen,  H^  biefc  ^urdi^freujung  ber  gafern  beiber  ©eiten^dlften 
üollfommen  i|l,  inbem  ^urclt)Wnfibun9  ober  franft)ttfte  Serftorung 
einer  @eite  be§  ®e()irne6  über  ber  Äreujungöfteüe  beö  verlängerten 
S|}^ar!e§,  tvenn  ffe  2dl)mung  ber  ^mpfinbung  unb  Bewegung  be^ 
wirft,  conjlant  an  ber  entgegengefe^ten  ©eite  be^  @tamme§  i()rc 
SBirfung  dugert,  fte  beweifen  ferner,  t)a^  unterhalb  be§  verlängerten 
Wlaxh$  ein  Uebergang  ber  gafern  von  einer  (Seitent)dlfte  ^ur  an^ 
beren  nicbt  jtattfmbet,  enblicb,  bag  alle  gafern  ununterbrochen  in 
t>a§  verlängerte  5Ö?arf  übergeben,  benn  bei  9?eijung  be6  verlängerten 
5D?arfe§  jie^en  ftcb  alle  vom  9?ücfenmarfe  verforgten  9}?uSfeln  ju^ 
fammen,  eine  ®efcbn>uljl  in  bemfelben  fann  ju  Krämpfen  unb 
©d^merjen  in  aEen  peripbcrifc^en  Steilen  2(nlag  geben.  t)b  gafern 
au§   ben   bitteren   ©trdngen   be0   McfenmarfeS   in   bie   vorberen 

Äel)lfopf,  im  N.  hypoglossus,  ben  SKugfetneroen  ber  3unge,   i)ahm  \owoi)i 
SSaUntin  (p.  59),  aU  ?ßotfmann  (@.  518)  fenfibel  gefunben. 

1  2)urd^  sQ^lrdd^e  SSerfud^e  glaubt  »on  Seen  fy.  d.  Hoeven  en  de 
Vriese,  Tijdschr.  VII,  71)  bteö  Slefultat  bec  mifroffopifc^en  gorfd^ung 
ttjiberlegt  ju  Ijoben.  ©r  nimmt  an,  ba^  \>o^i  fRMinmaxl  beim  grof(^c  aupec 
ben  Hinteren  unb  üorberen  weifen  (Strängen  auö  einer  Substantia  gelatinosa 
unb  spongiosa  be|!et)e,  i)a^  jene,  ben  Hinteren  (Strängen  ^undd^jl  gelegen,  \ia% 
©efü^l  vermittle,  bie  Substantia  spongiosa  \>k  SSemegung  bewirke,  unb  ba0 
bemnad^  bie  entfprec^enben  S^eroen  in  biefe  (Subftanjen  eintreten.  Sie  ©ms 
pfinbungSneröen  foUen  in  W  gelatinofe  (Subftanj  überge()en,  üon  ^a  bie  fRü-- 
jung  entweber  nad^  ben  l)interen  (Strängen  leiten,  ttjobur^  ®eful)l  entf}e()e, 
ober  na^  ber  fpongiofen  (Subjltanj  ^wonac^  9?efle?:bett)egungen  erfolgen.  2)ic 
»orberen  ©trdnge  foUen  ben  Sßillen  jur  Substantia  spongiosa  oerpflanj^cn, 
alles  W^,  weil  2)ur(^fd)neibung  ber  Ijinteren  ©trdnge  boä  @efül)l  nic^t  ooUig 
ldl)mt,  unb  weil  ®efüt)l  unb  SSewegung  üerloren  ging,  wenn  W  gelatinofe 
unb  fpongiofe  ©ubj^anj  öernic^tct  würben.  £)l)ne  auf  eine  Äritif  ber  23erfu(^e 
^ier  einjugeften,  W  fo|t  alle  fel)r  complicirt  finb,  will  ic^  nur  bemerken,  \>Qi^ 
Dan  Seen  bie  ®renje  ^wifc^en  ben  fOZarfjtrdngen  unb  ber  grauen  (Subjlanj 
üiel  fd^drfer  nimmt,  als  fte  in  ber  Statur  befteljt.  2fu§  SSalentin'S  Unter* 
fui^ungen,  auf  welci^e  er  fic^  üielfad^  hi%k\)t,  ^dtte  er  fcyon  erfahren  fonnen, 
baf  W  9^eroenr6l)ren  fid^  \n  W  graue  (Subjlanj  l)inetner|trec!en ,  biefe  burd^s 
fe|en  unb  bie  Äugeln  berfelben  umfpinnenj  biefcr  Umjtanb  aMn  erl^ldrt  W 
(Srfd^einungcn,  bie  er  Uoha^UU. 
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gelangen  unb  umgefe()rt,  baruber  wirb  nocl&  gejlritten.  ^ie  23erfud&c 
t)an  ^een'6\  weldjic  Äurfcbner '^  mit  geringen  9}?obificationcn 
tt)ieber^olt  unb  befldtigt  f)at,  beweifcn,  H^  bie  motorifd[)en  gafern 
adein  in  ben  J)interen  ©trdngen  verlaufen.  3war  erregt  S^eijung 
ber  t)orberen  ©trdnge  ®dS)merj  ^  aber  bie  ©mpfinblictfeit  bcrfelben 
bauert,  wie  SD^agenbie  beweijl,  nur  fo  lange,  aU  bie  l^interen 
SBurjeln  uni?erfe()rt  ftnb;  fte  rubrt  alfo  ni(i)t  ^er  t)on  9^eroen,  welcfje 
au§  ben  f)interen  ©trdngen  md)  i^rem  Eintritte  in6  9?u(fenmarf 
in  torbere  ©trdnge  übertreten,  fonbern  t)on  gafern,  n)elcf)C  in  t)m 
tjorberen  ©trdngen,  gleic^fam  ^eripl)erifct)  entfpringen  unb  in  ben 
()interen  ©trdngen  mit  ben  anberen  fenftbeln  gafern  i^ren  SBeg  tn§ 
@el)irn  fortfe^en.  @o  erfldrt  e§  ^id),  wie  bie  t)orberen  ©trdnge 
hd  ^rucf  unb  ©urdj^fcbneibung  f4)merjen  unb  wie  bod)  nac^  :^urd&- 
fdS^neibung  berfelben  t>k  ©enfibilitdt  ber  per{pl)erifcfeen  Organe  ftcb 
ungetrübt  cx^äit,  wag  SBafer*  unb  \>an  2)een^  gezeigt  baben. 
S3alentin^  fcbließt  au^  SSerfud^en  an  grofc&en  unb  Äanincl^en, 
ta^  bie  S^^erüenfafern  ber  ©trecfmu^fcln  in  bie  bitteren  ©trdnge 
überge()en ,  \>k  dictum  ber  ^eugemu6f ein  in  ben  Dorberen  ©trdngen 
bleiben.  S^ei^ung  ber  binteren  Strange  brachte  ©trecf ung ,  S^eijung 
ber  üorberen  ©trdnge  Beugung ,  fowol)l  ber  oberen  ai$  ber  unteren 
©jctremitdt  IS)ert)or.  dJing  er  oom  Eintritte  ber  9?eroen  ber  unteren 
^jctremitdten  weiter  aufwdrtö,  fo  mußten,  um  ©tredPung  ber  le^s 
teren  gu  bewirken,  immer  tiefere,  ber  2lre  be6  9?ü(fenmarfe6  mf)cxc 
Partien  gereijt  werben,  unb  bann  liefen  a\xö)  S3ewegungen  ber 
glevoren  mit  unter.  2Cn  ^en  ©teilen,  wo  bie  9?erücn  ber  axtcm 
foren  be6  ©cl;enfel6  tief  lagen,  folgten  auf  oberfldcblicb^  SJei^ung 
ßontractionen  ber  S3aucbmuöfeln.  2Cn  Um  £luerfcbnitte  eineS  un^ 
mittelbar  l)inter  bem  t>ierten  23entrifel  burd;gefcbnittenen  9?udfem 
marfeä  bewirfte  bie  S^eijung  be6  ()interen  (beim  grofc()e  oberen) 
Sbeilea  ber  l;interen  (oberen)  (Strdnge  Streuung  ber  üorberen  ^x^ 
tremitdten,    Ut  O^eijung  be§  üorberen  (unteren)  Zi)üU^  berfelben 

1  V,  d.  Hoeven   en  de  Vriese,    Tijdschr.    V,   151.     ©d^mtbt'ö 
Sa^rb.  XXIII,  278. 

2  SKüU.  lix^.  1841.  ©.  115. 

3  Magetidie,   Syst.  nerv.    II,  ISO.     «Bu&öC,   Unterf.    ÖÖCC   t>.    ^ec- 
üenfi)jlem.  ®.  12. 

4  Comment.  ad  quaest.  physiol.  p.  98. 

5  a.  a.  D. 

6  Funct.  nerv.  p.  134, 
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©tvdrtöc  ©tretfunö  bcr  J)interen  (^X'tremitdten ,  Sfleijung  be6  {)intercn 
(oberen)  Zi)dU§  beö  üorberen  (unteren)  ©trangea  Beugung  bet 
»g)interfupe,  Siei^ung  beö  i:)orberen  (unteren)  Zi)dk^  be§  üorberen 
(Strange^  Beugung  ber  SSorberfüge.  3^anad)  nimmt  33 al entin 
ön,  bag  bie  gafern,  inbem  fi'e  auffleigen,  ftd)  jugleid?  ber  2(]fe 
nd^ern  unb  ^a^  bie  neu  eintretenben  gafern  aud)  immer  bie  obcrs 
fldc|)li4)en  ftnb  \  dx  finbet  eö  n)al)rfct)etnlicf),  bag  bie  ben  ©trecfs 
mu^felnerüen  entfpreclS)enben  fenftbeln  gafern,-  b.  ^.  bie  fenfibeln 
gafern  ber  Ö^U(fenfIddS)e  ber  ^):tremitdten  in  bie  üorberen  vStrdnge, 
bie  ^m  S3eugemugfelfafern  entfprec!)enben  fenfibeln  9^ert>en  in  t)k 
I)tnteren  ©trdnge  übergeben;  einen  erperimentetlen  Setveiö  für  biefe 
23ermut{)ung  fann  idb  nicbt  auffinben  unb  e§  fd)eint  eine  bloge 
^ppotbefe,  aufgejleüt  um  bie  2(bn?ec^ feiung  in  ben  S5en)egungen 
berSSeuge^  unb  ©tredfmuefeln  §u  erfldren.  SBiefern  fte  bü^u  bien^ 
lieb  fet),  hnn  erft  fpdter  unterfuc^t  werben.  £)ie  perijlaltifcben 
S3en?egungen  ber  ßingeweiDe  entfprecljen  nacb  SSalentin^  ben 
S5euge-,  bie  antiperiftaltifcben  ben  ©trecfbewegungen ,  jene  foUen 
burcb  2Cnbrü(fen  ber  t)orberen  ©trdnge  an  bie  Sßirbelf orpcr ,  biefe 
burd)  2(nbrücfen  ber  binteren  ©trdnge  an  bie  SBirbelbogen  b^vüors 
Qihxad:)t  werben.  S^  ijl  aber  fe^r  unwabrfd^einlicb,  t}a^  perijlal- 
ttfcbe  unb  antiperijlaltifcbe  Bewegung  t)on  üerfcbi ebenen  S'^erüen 
ab^dnge,  ba  offenbar  biefelben  9)?ugfeln,  nur  in  anberer  9^eiben- 
folge,  bahn  tbdtig  ftnb,  unb  ber  S3erfucö  felbjl  i(I  wenig  bewcifenb, 
benn  wenn  ba^  S^ücfenmarf  jwif4)en  ben  Sßirbeln  unb  einer  breiten 
gflabel  (acus  larga)  gepregt  wirb ,  wer  wiE  ermitteln ,  ob  tit  dlaUl 
brüdt  ober  bie  SBirbel  ober  beibe? 

^ubge'  ijl  ebenfada  ber  2Cnftrf)t,  bag  \)a^  S^ücfenmarf  in 
feiner  ganzen  ^i(fe  ^ewegungSfafern  entbölte,  weil  3?eijung  ber 
^)tnteren  @trdnge  S5ewegungen  l)erüorruft  ^  unb  weil  nac^  Durc^^ 

1  Siefß  SSerfuii^e  würben  entf4)eibenber  ft^n,  wenn  S5aUntfn  i>k  boc; 
beren  unb  Hinteren  SfJüdenmarfSjitrdnge  getrennt  i)ätU,  um  S^eflerion,  b.  ^. 
Ueberfpringen  ber  S^etjung  Don  hm  i){nteren  ©trdngen  auf  tk  oorberen  ju 
üermeiben.  SiJtan  fonnte  einwenben,  \)afi  o6erf!dd)lt^e  SJetgung  ber  ijintertn, 
rein  fenfibeln  (Strange  Stefleybewegungen  in  ben  <Strec?mu§fe(n,  tiefe  S^eijung 
berfelben  9?efleicbewegungen  ber  SSeuger  beiüirEe.  2(llerbing6  müfte  bann  S^eis 
^ung  ber  oorberen  Strange  aud^  irgenbwie  ©ytenftonen  ?ur  golge  i^abm. 

2  ebenbaf.  p.  136. 

3  a.  0.  D.  ©.  15.  27.  39  —  51. 

4  bur^  9?ef(ej:{on? 
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fd()netbun9  betfelben  bie  Bewegung  ^iä)  beetntrdd)ti9t  ^etgt  *.  £)en 
SSerlauf  ber  S^f^tn  betreffenb,  fam  er  ju  anbeten  9?efultaten  al§ 
?öalenttn  unb  fanb,  ha^  bie  motottfcfjen  S^erüen  ftrf)  auffleigenb 
allmdt)Ii9-ber  SJ^tttellmie  beS  9fJucfenmar!eö ,  l».  b-  t)en  Sdng^furcben 
nd()crn,  bt6  fte  fid)  ent)l{c^  freuten,  wag  bei  ben  ^erüen  ber  bunte- 
ren ^rtremitdten  fd)on  im  üerldngerten  Wlaxh,  Ul  \)m  S^erüen  ber 
S3aucf}3lieber  in  ber  Srü^e  gefcbebe.  ^k  dlnmn  ber  «Stredmuafeln 
liefen  feinen  ^erfucben  nad)  beim  grofdje  binter  ben  S^eroen  ber 
^eugemu^feln,  bem '^d/Wönjenbe  ber  SQ5irbelfdu(endber;  bet@duge^ 
tbieren  fcbeinen  ibm  bie  gafern  ber  ©tre(fmu6!e(n  im  üorberen 
Strange  ju  liegen,  bie  Safern  ber  SSeugung  tbeil^  im  bunteren, 
tbei(6  im  üorberen  Strange.  Sebocb  fepen  bie  S^^erüen  ju  gewiffen 
S3en)egungen  nebeneinanber  georbnet,  bie  S5euger  einer  (5j:tremitdt 
jufammen,  \:)k  ^treder  eben  fo,  oft  entftebe  auf  eine  befd^rdnfte 
S^eijung  beS  D?uc!enmar!e6  ^ontraction  einer  einzigen  9)?u6!elgrup^)e. 
Sm  SBiberfprucbe  nicbt  nur  mit  ben  le^tern)dbnten,  fonbern  aucb 
mit  ben  S3erfucben  üon  9}?agenbie  tbeilte  fürjUcb  Songet  ber 
fran^ofifcben  2(fabemie  SJefuttate  feiner  S3erfucbe  an  ^dugetbieren 
mit^,  wonacb  hk  üorberen  SBurjetn  unb  bie  üorberen  ©trdnge  gar 
feine  ©enftbilitdt  beff^en;  bie  üorberen  ©trdnge  foßen  auöfcblieglicb 
ber  S5en?egung  ijorjleben,  t)on  ben  bunteren  Strängen  au^  foHen 
feine  9J?u6felbeu)egungen  »ermittelt  werben. 

2Cu6  bem  verlängerten  5U?arfe  geben  bie  meiften,  wenn  nicbt  aHe 
Sf^erüenfafern  in  ^a^  ©ebirn  über,  ffe  fe^en  ffd)  burcb  ^k  fSxMc 
binburcb  in  bie  |)irnfcbenfel,  gum  SXbeil  tn^  f leine  ©ebirn  fort. 
X)k  S3rücfe  felbjl  ijl  nocb  fenftbeP  unb  veranlagt,  wenn  ffe  gereift 
wirb,  Bewegungen  in  ber  entgegengefe^ten  ©eite  be§  9?um^fe6; 
t)aB  fleine  (SJebirn  fcbeint  in  ben  tieferen  2:beilen  empfmbKicb  ju 
fevn*,  S^eijung  ber  unter)!en  (Scbicbten  beffelben  in  ber  3^dbc  be^ 
verldngerten  9}?arfe6  er5eugte  3u(fungen  in  ben  Wlu^Mn  be§ 
@tammeS%  burcb  oberfldcblicbe  Sleijung  beg  fleinen  ©ebtrneö  wer- 

1  TCnÖi)  aSa!er  t)at  hk§  h?chaä)tzt,   aber  au§  ber  ©rfd^opfung  itnb  b^m 
SJiangel  be6  ©efü^lä  in  ben  ©jrtremttdten  erftdvt. 

2  Comptes  rendus.  1840.  28.  I)ec. 

3  3.  50Jütler,  ^()pf.  I,  840.     Magendie,  Syst.  I,  246.     SSubge, 
a.  a.  D.  ©.  30. 

4  Magendie,  I,  216. 

5  SBubge,  a.  a.  O.  @.  31. 
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t>en  ßontractionen  be^  fO^ögenS,  I)unn^  unb  ^icf barmet,  ber 
S5(afc,  bervg)oben  unb  be§  Utcru§  erregt'.  SSerle^ungen  ber  Cmra 
cerebelli  ad  corpora  qiiadrigemina  ^aben  tiac^  SKoUnbo  Qon\)\xU 
ftonen  jur  golge^  fo  ouc()  bie  SSerle^ungen  ber  S3iert)Ü9el  felbjl 
mdi)  glourenö,  vg>ertwi9  unb  ^ub9e%  SfJeijung  ber  le^teren 
t)erme()rt  aucf)  bie  Bewegungen  be§  3!)unnbarmeö  *  unb  bie  ßon=: 
traction  ber  Stiö  \  2(uf  S^eijung  ber  Thalami  nerv.  opt.  beobadj^tete 
9)?  a  gen  bie  eine  3u(fung,  welcfcc  ©c^jmerj  an^ubeuten  fc^ien,  bie 
Corpora  striata  waren  of)ne  ©efu^t  unb  ol)ne  Hinflug  auf  SSewe^ 
gung^  SSubge^  fonnte  burc|)  S^leijung  be^  @e^()ügel§  unb  beS 
Corpus  striatiim  SSewegungen  beö  9}?agen6  unb  iDunnbarmeg  (jer^ 
t)orrufen;  auf  ben  9}?agen  wirften  aber  nur  t>k  genannten  Organe 
ber  rechten  ^irn^dlfte.  ^ie  übrigen  ^kntt)t\k,  namentlidS)  bie^e^ 
mifpl)dren  be§  großen  ®eI)irne6^  t)a^  Corpus  callosum^  bie  Glan- 
dula pituitaria  unb  pinealis '°  ()aben  feine  S5ejie()ung  weber  ^nWlu^i 
felbewegungen,  nod)  ju  3:altem^)finbungen,  felbfi  bie  ^of)eren  @inne 
fdj^einen  burd)  3erjlorung  ber  ^emifpfjare  nic|)t  jebe^mal  unb  nic^t 
für  immer  gelahmt  ju  werben. 

Sür  ben  feineren  S5au  ber  ßentralorgane  ergiebt  ftd)  auö  bte^ 
fen  ^()t)ftologifd}en  Zi)at^a(i)m,  t>a^  bie®efu^lö^  unb  9)?u6felneroen 
bea  ©tammeö  burc()  t)k  S3rucfe,  in  tk  23ier()ugel,  wa^rfc^ein(idS) 
au6)  in  bie  .^irnfdbenfel  übergel;en,  un'()  t)Oii)\tm$  bi^  gu  ben  @e|)s 
IS)ugeln  vorbringen,  baß  bie  S^erüen  ber  Singeweibe  jum  S()ei(  im 
f leinen  ®et)irn  enben  (^itfbarm,  S3(afe,  ©enitalien),  jum  SS^eU 
burci?  baä  fleine  ®£()irn  unb  bie  S3ierl;ügel  feinburc^)  in  ^k  ©e^^ 
t)uge(  unb  Corpora  striata  ubergel)en  (9}?agen,  Dünnbarm),  feine 
S'^eroenfafer  fdjeint  ftdj)  bi6  ju  ben  ^emifp^aren  unb  ber  großen 

1  SBubQe,  (S.  148.  152.  153.  155.  159.  161.  174. 

2  Saggio  sopra  la  struttura  del  cervello.  p.  12S. 

3  SSubge,  a.  o.  O.  ®.  32. 

4  ©benbaf.  ®.  152. 

5  ebenbaf.  @.  188. 

6  Q.  a.  D.  J,  iS2.  183. 
1  0.  a.  £).  (S.  149.  152. 

8  3.  söJülUr,  ^f)9f.  I,  852.     Magendie,   I,  175.      0?o6ert   in 
^ror.  9?.  9?ot.  m\  212. 

9  Magendie,  I,  181. 
10  eeenbaf.  /,  ^01,  ßo^. 


Gommiffur  fortjufefeen.  X>k  9^ert)en  beg  v^erjcna  ober,  tvie  23  ub^ 
gc'ä  23crfucf)e  ergeben  %  errc{cf)en  nic&t  einmal  bieSSrudc;  bie  üor^ 
beren  ©tränke  t)eö .  Slucfenmarfeö  t)om  vierten  ober  britten  ^al^^ 
Wirbel  an  big  jum  oberen  ^nbe  be§  tjerldngerten  ?0?arfe§  ftnb  bic 
einzigen  Zt)ük  bec  ßentralorgane,  burd[)  beren  SJeijung  ber  ^^erj^ 
\(i)laQ  ücrdnbert  werben  fann.  S55ie  ftc()  bie  übrigen  ©efdgnerüen 
vergalten,  ijl  nicbt  burd)  Sßerfud&e  crforfcbt*. 

Sn  S3etrejf  be§  S3erlaufe§  ber  gafern  au6cr()alb  ber  ßentrals 
Organe  ne{)men  wir  ebenfalls  pb^ftologifc^e  2:()atfad)en  ju  ^ülfe, 
um  2ütfen  ber  anatomifcjjen  Unterfu4)un9  auszufüllen  ober  probier 
matifcbe  eingaben  mel)r  ju  befejfigen.  ^6  war  oben  t?on  S^eröen« 
fcjjlingen  bie  9?ebe,  welche  au^  ben  ßentralorgancn  f)ert?orgeben  unb 
nacb  furjem  SSerlaufe  in  biefelben  5urücf!el)ren,  o|)ne  ftcf?  perip]()erifc& 
auszubreiten,  ^ag  biefe  ©(^lingen  motorifdS)  fet)n  foUten,  war 
f4)on  a  priori  un wa^rfcb ein lid^;  23olfmann'§  fpdter  auSfu|)rlidS) 
mitjut^cilenbe  SSerfucbe'  le()rcn,  t>a^  fte  fenftble  ^Zerüen  fubren  unb 
bag  in  berfclben  ©cblinge  gafern  md)  entgegengefe^ten  O^icbtungen, 
fowo^l  üom  ©efjirn  abwdrtS  jum  9i:ü(!enmarf e ,  alS  üom  Sauden- 
raarfe  au^toäxt^  ^um  ©ebirn  »erlaufen  fonnen.  ^ixxd)  SD^agenbie* 
erfahren  wir,  ba^  dl)nlid)e  ©d^lingen  fenftbler  gafern  in  allen  ^pU 
nalneroen  üorfommen.  X>k  üorbere  glddjje  beS  S^ucfenmarfeS  i|i 
empfmblic^,  t)k  üorbercn  S'leroenwurzeln  ftnb  eS  gleichfalls.  Wit 
ber  Trennung  ber  Hinteren  SSurjel  erlifct)t  aber  Va  ©enftbilitdt  ber 
entfprecjjenben  üorberen  SBur^el  unb  beS  jundcbfl  angrenjenben  Z\)iU 
leS  beS  üorberen  ©trangeS;  nad?  ber  £)urc{)fc()neibung  ber  t>orberen 

1  a.  0.  D.  e.  132.  134. 

2  ^teö  SRefuItat  gilt  oorldufig  nur  für  bte  «Sduget^iere.  ©§  fann  fc^n, 
taf  bei  nteberen  Z^mm  eine  anberc  ^fnorbnung  jtattfinbet,  baf  bie  Slecoen 
früi)er  enben  unb  hk  Drgane  beS  SBiUenö  unb  beS  S5ett)uptfei)ng,  tt)ie  mon  fonft 
^iemlfc^  allgemein  annahm,  weiter  ahvoävti  reichen.  SSubge  Umntt,  ta^ 
!Äeijung  be§  9iü(fenniar!e^  eine  ©trecfe  über  bem  Eintritte  beftimmter  S^erüen 
feine  (Sontraction  ber  entfpre(J^enben  SKu§!eln  me^r  tjeraniaft,  unb  fd^ficpt 
barau6 ,  \ia^  biz  motorifc^en  ^afern  balb  nad^  i()rem  Eintritte  inö  9?ucfenmarf 
untergeben  (@.  41).  gf^^j^^  oq«  Seen  (a.  a.  £).  F//,  7^4)  bef)dtt  ber  Stumpf 
bcä  j^cofd^eä  ©efü^l  unb  iDiUfürlic^e  SSewegung,  wenn  man  ben  Äopf  Ü6er  bem 
Urfprunge  beä  N.  vagus  abfd^neibet,  trennt  man  il)n  ein  wenig  hinter  bem  Ur* 
fprunge  biefeö  Sf^eröen,  fo  [inb  @efü{)l  unb  SSewegung  au^  Um  Stumpfe  gewi« 
^en  unb  bleiben  im  Äopfe. 

3  sgiöll.  "Kxd].  1840.  e.  517.       . 

4  a.  a.  D.  //,  r^,  95.  98.  339.  342.  344. 
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Sßutjel  tj!  \a$  peripf)erifd[)e  (^nbc  berfelbcn  empfinblid),  ba6  centrate  / 
nidS)t.  ^§  i\t  alfo  gewlg,  bag  empfinbenbc  gafern  auä  bem  üorbe- 
ren  ©trangc  burd?  bie  beiben  Sßurjeln  in  ben  Hinteren  ©trang  über^ 
9cf)en.  Hm  ju  erfal;ren,  ob  biefc  gafern  an  ber  ©teile,  wo  beibe 
SBur^etn  ftd)  aneinanber  legen,  fogleid)  au^  ber  einen  in  bic  anbere 
umbiegen,  burcbfc^nitt  SiJJagenbie  bie  S^erüen  einige  (bi§  mer) 
Linien  unterl)alb  ber  S3ereinigung§jlelle.  ^ie  (^mpfinblidjfeit  ber 
\)orberen  SBurjel  unb  be6  üorberen  ©trangeS  erlofdj),  bie  fenfibcln 
gafern  waren  alfo  burdjfcljnitten  unb  bie  Umbiegung  berfelben  au0 
ber  üorberen  SBur^el  in  bie  l)tntere  mugte  jenfeitö  beö  ^unfteö  jlatt:: 
fi'nben,  n)0  ber  9^erüe  t)erle^t  war^  Tlan  fommt  auf  bcn  ©eban^ 
fen,  ^a^  bie  Umbtegung  erjl  bei  ber  peripl)erifd;en  Verbreitung  ber 
S'^eroen  gefd)el)e,  mit  anberen  Sßorten,  t)a^  bie  Sf^eroenfafern  au§ 
ben  üorberen  ©trdngen  entfpringen,  ftch  gegen  bie  ^aut  i)'m  t)er5 
jweigen,  umbiegen  unb  enblid)  aI6  fenftble  S^erüen  in  bie  l)intcren 
©trdnge  5urütffel)ren.  SBdre  biefe  SSorau^fe^ung  rid^tig,  fo  mügte 
man  an  allen  ober  t>od)  ben  meijlcn  gemifc^ten  S^eroen,  wenn  fic 
burd&fd)nitten  ft'nb,  burd)  9?ei§ung  be6  duferen,  b.  i).  in  Sufam^ 
menfeang  mit  ber  .^aut  f!ebenben  Snbe6  @d}merj  erregen.  X)k^  tjl 
aber  befanntlid?  nid)t  ber  gall^ 

a^  würbe  ferner  be^  eigentbumlidjen  33erlaufe6  ber  ©ingeweibe- 
nerüen  gebadjt,  weldjje  l;od)  oben  mxtr^ixn^  unb  9^ü(f enmarf^nert)en 
(k\x^  ben  ßentralorganen  entfpringen  unb  erjt  mdi)  einem  längeren 
SßSege  burd)  ben  ^renjjlrang  ftd)  weiter  !peripl)erifcl)  t)erjweigen. 
'^urcf)  S^ei^ung  ber  NN.  accessorii  unb  ber  obersten  ^al6nerüen  wirb 
^ci$  vg)erj,  burc^  S^ei^ung  ber  unteren  |)al6nerüen  ber  SJ^agen,  burdb 

1  fronen  ber  g  (?OZuU.  2Cr4  1839.  ©.  361)  tffc  ju  einem  anberen  «»c-- 
fuUate  gefommen.  3nbcm  er  am  SSerefntgungipunfte  betber  SKSurjeln  einen  !tei= 
nen  ©infc^nitt  mad^te,  fo  ha$  ber  SJereinigung^n^in^el  großer  ttjurbe,  l)ob  er 
bie  ©enfibüitdt  ber  üorberen  Söurjet  auf,  unb  [c^tiept  baraug,  iia^  baö  Umhp 
ren  ber  gafern  noI)e  am  SSereinigung^punfte  ftattfinbe.  SSoUmann  (ebenbaf. 
1840.  <B.  520)  beri(^t{gt  biefen  3rrtf)um.  SÖie  SKagenbie  fanb  er,  baf  ,tm 
SJereintgungöwinfel  bie  gafern  beiber  SSSur^eln  gwar  nic^t  umbiegen,  aber  fic^ 
freuten,  fte  werben  atfo  burd^  einen  fenfrec^ten  ®(^nitt  bennoc^  üer(e|t. 

2  @ine  f^einbare  2(uäna{)me  mac^t  ber  N.  facialis,  welcher  na(^?Olagens 
\)i^'§  bekannten  unb  üielfac^  bejtdtigten  SJerfud^en  nad;  ber  2)urc^fd^neibung 
am  peripi^erif(^en  ©d^nittranbe  fenfibel  ift.  ®ie6  vüt)vt  Don  gafern  be§  N.  in- 
fraorbitalis  ^er,  Welche  fid^  an  2(e|!e  beS  N.  facialis  anlegen  unb  eine  ©trecke 
todt  in  bemfelben  jurüi^Iaufen ,  aber  nur  eine  ©trecHe  wdt,  benn  unmittelbar 
nai^  bem  2fu^tritte  au6  bem  ®el)irn  ift  ber  N.  facialis  nid^t  fenfibel. 
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dld^nn^  beä  N.  trigeminiis  utib  ber  9?ütfennerüen  werben  bie^drme 
erreöt  u.  f.  f/  S5ei  ber  Äa^c  fonnte  33 al entin  fogar  mitteljl 
ber  NN.  oculomotorii  unb  accessorii  Bewegungen  be6  ^ünnbar^ 
me6  |)ert?orrufen.  S^lad)  ^urdbfctneibung  beö -©renjfirangeg  jwifi^en 
ber  @intrttt6|!eEe  ber  SBurjetn  unb  ber  Zu^tnit^^cUt  ber  iperip^eri^ 
fd[)en  S^ierüenjweige  erratet  ftcfe  bie  9?etjung  ber  SBurjeln  unwirf^ 
^  fam.  ^ie  Erweiterung  ber  ?)upi(Ie  wirb,  wie  eä  fdjeint,  burd[) 
S^Zerüen  t?ermittelt,  weldje  im  ©renjjfrange  beS  @pm^at|)icu6  auf^ 
wartö  »erlaufen.  £)urc^fd)neibung  be6  N.  sympathicus  |)od^  oben 
am  ^alfe,  Erilirpation  be^  oberfien  ^al^ganglion  ober  S^rennung 
berjenigen  2rejle  ber  oberen  ßermcalneröen,  bie  in  tia^  ©angtion 
eintreten,  (d^mt  bie50^u6felfafern,  weld)e  bie9)upille  erweitern,  unb 
l^at  eine  bauernbe  23erengung  gur  So(ge';  @runb  biefer  S3erengung 
ij!  t)a$  Uebergew{d!)t  ber  2(e|le  be§  N.  oculomotorius ,  üon  welchen 
bie  (Sontraction  ber  Sri6  abf)dngt^ 

-Sn  SSe^ug  auf  bie  @ef)neroen  j!e{)en  9}Zagenbie'S  pbt)fio(Oi 
gifcf)e  ©rperimente*  mit  ben  9?efu(taten  ber  anatomifdjen  Unterfu^ 
iung  in  Sßiberfprucb.  ^urd[)fct)neibung  einer  SBurjel  be§  ß^ia6ma 
50g  S3linb{)eit  be§  entgegengefe^ten  2£uge^,  ^ur4)fc{)ncibung  beg 
ß^ia^ma  in  ber  SJ^ittellinie  S5linb()eit  beiber  2(ugen  nac^  \idi),  wog 
für  eine  ooUfommene  ^reujung  fpric()t. 

1  Valentin,  Funct.  nerv.  p.  65.  liu^  S5olfmann  6eo6ci(J^tete  ücc^ 
fidrfte  ^ulfation  beS  ^erjenö  ouf  S^efjung  beg  N.  accessorius  (sOJuli.  2frc^. 
1840.  ©.  498). 

2  ®(^on  ^ettt  Mcrt<?.  rfe  Pam.  IT'JST'.  p.  5  sq.)  bemerft  ben  ©influf, 
welchen  S^urc^fdjneibung  be6  N.  sympathicus  am  ^alfe  auf  bte  3viö  ausübt  5 
bie  Pupille  würbe  aber  in  einigen  Sevfud^en  weiter,  in  anteren  enger.  2)teg 
f^wanfenbe  S^efultat  erHdrt  fid^  quo  (Stilling'ö  Seo6ac^tungen  (©pinalirris 
tütion.  (S.  157);  ber  ©urc^fc^neibung  am  ^alfe  folgt  pcrft  Erweiterung,  fo 
lange  ber  jerfc^nittene  9^erüe  ben  Sfetj  empfinbet,  bann  bteibenbe  edt)mung. 
S)a^  \>\z  bem  ®pmpatt)icuS  beigemifc^ten  gafern  au§  bem  oberen  Steile  beg 
SfJüdenmarfeä  ftammen,  i)at  ©tilltng  oerinutt)et  unb  §u  gleid^er  3eit  S3as 
lentin  (Funct.  nerv.  p.  111)  ej;pertmenteU  bewiefen. 

3  J)ie  Stic^tigfeit  biefer  ©ri^ldrung  wirb  wieber  jweifelfjaft  burc^  S^erfud^e 
oon  oan  Seen  (a.  a.  D.  VII,  121),  welcher  nad^  ©urc^fc^neibung  ber 
NN.  optici  unb  oculomotorii  ncd^  (Sontractionen  ber  3riö  gefet)en  l)aben  wit(, 
bagcgen  nac^  2)urc^f(^neibung  beS  (Stammet  beä  N.  trigeminus  bie  Sriö  un? 
bewegtid^  fanb. 

4  St/s/",  nerv.  II,  313. 

^ömmming,  ü.  S3aue  b.  menfc^l.  ^orperg.  VI.  44 
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Uebcr  bcn  UrfprunQ  unb  23ertauf  ter  0?eroen  be^  SSinbegcwc^ 

bc6  unb  ber  ©efdge  lä^t  un6  bie  2Cnatomte  be6  9^erücnft)|!em§  ganj 

im  :5)unfan  unb  bie  p^pftoloötfcfeen  (^rperimente  ftnb  aucl)  nicfet  im 

©tanbe,  baruber  üoUeS  2id)t  ju  Derbreiten,    ^d)  'i)abt  oben  mitge^ 

t]()ei(t,  ^a^  bie  ®efdgnert)en  be^  grofd)e6  2re)le  ber   @pinalnert>en 

ftnb.    ©ttUing  fanb',  bag  na4)  äerflorung  beä  |)interen  ^feeileS 

be§  9?ucfenmar!e^  bie  ^irculation  in  ben  |)interen  (5rtremttdten  flo^t,: 

unb  bie  3et)enfp{^en  ulceriren;  .g).  Sf^affe  i)äU  e^  mit@tanniu6 

für  an^tmad)^^ ,  ta^  ber  Kreislauf  langfamer  ttjerbe  (burci)  ^rwei^ 

terung  ber  ©efdge?),  wenn  bie  ©cbenfelnerüen  burcbfc^nitten  finb. 

liefen  S5eobacl)tungen  j!e()en  anbere  geQenuber  t>on  Saumgdrt- 

ner%  2(rnolb*,  Ured)'  unb  SSa(entin%  wo  nacfe  Surd[)fct)nei= 

bung  ber  NN.  ischiadici,  beö  N.  sympathicus,  beS  9^u(fenmarfe6 

unb  felbjl  na(i}  tl)eiln)eifer  S^t^orung  beö  lei^teren  ftcb  bie  fBlv^tU^ 

wegung  in  ber  @d)n)immi)aut  ungejlort  er{)ielt,  ja  nad)  ^g).  ^^affr 

fotl  bie  @d)n)imml)aut  blaß  werben  (ber  i^urcijmeffer  ber  ©efdge 

mügte  alfo  abnehmen)  unb  ^a^  S5Iut  in  geringerer  3)?enge  burdf) 

ben  be§  ^^leroeneinfluffea  beraubten  Zijzil  fliegen.    S5ei  ben  i)bi)txcn 

2;i)ieren  ftnb  bie  ©efdgneroen  noc^  nid)t  einmal  h\§   ju  ben  (ätm 

tralorganen  »erfolgt,   unb  t>a^  fte  mit  benfelben  5ufammenl)dngen, 

Idgt  ftd)  nur  erfcl)liegen  ober  wal)rfcbeinlicb  ntadjen  burcb  ben  ^m 

flug  ber  ®emütb6ben?egungen  auf  t>k  ©efdge/  burcb  bie  Z^iiimi)mt 

ber  le^teren  an  ^ranfljeiten  ber  dentralorgane  unb  bie  fpdter  5U  er^ 

orternben  ^rfd^einungen   ber  ®t)mpatl)ie.     :©iefen  Bufammenfeang 

jugegeben,  fo  jeigen  ftd)  neue  ®cl)wierigfeiten,  wenn  wir  bejlimmen 

follen,  burcb  welche  SBur^eln  bie  ©efdgneroen  austreten,     ©teilt 

ftc|)  nacft  ^urcbfcbneibung  eine^  fenftbeln  S^erDen  ^d^mung  ber  ©es 

fdge  ein,  fo  fann  fte  auf  boppelte  SBeife  erfldrt  werben:  fte  fann 

auf  birectem  Sßege  bewirft  fet)n  baburcf),   bag  ber  Sufammenl^ang 

ber  ©efdgnerüen  mit  ben  ßentralorganen  unterbrochen  i|l,  aber  audS) 

1  «Ol Uli.  2(r4  1841.  @.  287. 

2  g.  u.  >^.  Stoffe,  Unterf.  I,  100. 

3  9^eroen  u.  SSlut.  ©.  147. 

4  ^t)#'ol.  II,  362. 

5  De  "vi  et  effectu,  quem  nervorum  cerebrospinalium  et  sympathicorum 
Sectio  in  sanguinis  circulationem  et  in  resorptionem  habeat.  Turici,  1837. 
p.  25. 

G  Funct.  nerv.  p.  153. 
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^- 

inbirect,  inbem  bie  ^ntjünbung  eIneS  SfleröenflammeS  am  centralen 
©c()nittranbe  a(6  9^eij  auf  '^xt  ßentralorgane  ^urüdfwirft  unb  ber 
S^eijung  fenftbler  9?ert)en  eine  2a()mun9  ber  ©efdgner^en  antago- 
nijlifdj)  folgt.  Sßirb  ber  N.  trigeminus  burcfcfd&nitten,  fo  erfd&einen 
bie  folgen  ber  ^nreiterung  ber  ©efdge,  (SrQiegung  t)on  9)lagma, 
S3lut|!odfun9 ,  (Befcfjraure,  S3ranb,  in  allen  t)on  i()m  J^erforgten  ©e^ 
bilben,  namentlich)  im  2£ugc,  im  Saftnfleifc^e,  in  ber  Sunge;  Sren- 
nung  be§  N.  vagus  gieljt  drgiegungen  in  ben  ßungen,  in  ber  SÖ^a^ 
9enfc|)leim^aut  nad)  ftd).  V\i%  bieg  ij!  fo  oft  beobacl[)tet  worben, 
^iOi,^  e§  alg  eine  Oi\x^^im^^Xt  Sljatfacbe  angefe^en  werben  fann^ 
2(llein  bie  3?eijung  ber  genannten  9^erüen  an  ibrer  :peri^l)erifcben 
^Ausbreitung  würbe  benfelben  Erfolg  b^ben,  unb  fo  bleibt  eö  jwei^ 
felbaft;  ob  man  burcb  jene  Operation  bie  ©efdf  nerüen  im  ©tamme 
be6  SrigeminuS  unb  23aguS  getrennt  ober  bie  fenftbeln  S^eroen  gc^ 
reijt  unb  nur  mitteljl  berfelben  auf  bie  unoerfebrten  ©efdfnerüen 
gewirft  b^^^-  5«^  ben  N.  trigeminus  lagt  ftcb  bie  erjlere  2lnftcbt 
wabrfcbeinlicber  madjen.  (5a  ftnb  ndmlicb  einige  gdlle  befannt,  wo 
lixva  ^enfcben  burd)  ©efcbwüljle  ober  2(tropbi^  be§  Srigeminuö 
neben  ber  2dbmung  ber  ^mpfmbung  im  ^ereicbe  biefeS  S^^eroen  eine 
Sdbmung  ber  ©efdge  beflanb,  xoxt  man  fte  ^n  Spieren  burcb  "^tx^ 
SSerfucb  erzeugt  l  SBdre  biefe  ©efdgldbmung  golge  t)on9?ei5ung  beö 
SrigeminuS  an  ber  franfen  Stelle  gewefen,  fo  b^tte  bie  Äranfb^it 
ni^t  obne  ^cbmerjen  verlaufen  fonnen.  ^%  ijl  ferner  ju  erwdgen, 
'^^^  fO^agenbie^  bie  ^Störungen  ber  ^rndbrung  beS  2Cuge6  oict 
fpdter  eintreten  unb  mel  weniger  au6gebebnt  fab,  wenn  er  ben 
©tamm  beS  fünften  9?erüen  ^wifcben  ©ebirn  unb  Ganglion  Gasseri, 
al§  wenn  er  ben  erpen  2ljl  nacb  bem  2(u6tritte  ^\x^  '^im  ©anglion 
burd)fcbnitt.  Unmoglicb  fann  W  ^ntjünbung  be6  S^eröenjlumpfeS 
unb  bie  barau0  reflectirte  S^eijung  im  erften  galle  geringer  gewefen 
fei)n,  oX%  im  ^weiten;  bagegen  erfldrt  ftcb  '^<^^  S^ctum  febr  gut, 
wenn  man  weig,  '^o^'^  ^urcbfcbneibung  be6  N.  sympathicus  o,m  v^alfe 
biefelben  SSerdnberungen  im  2(uge  berüorbringt,  wie  S^rcnnung  bea 
SSrigeminuS*.    (5§  folgt  barau6,  \i<K^  '^im  ^ulbuS  wenigjienö  ein 

1  SSgl.  SSalentin,  Funct.  nerv.  p.  23.     ©ttUtng,  a.  a.  D.  ©.  115. 

2  Serres  tn  Magendie,  Joum,  de  pJiys.  V,  848.  Mayo,  Anatom, 
and  physiol.  comment.  Nr  IL  p.  18.  Gama,  Traite  des  plaies  de  tete. 
Paris.  1S30.  p.  173.    S)uput),  gror.  9?.  ^ot.  9^r.  148. 

3  Journ.  de  phys.  IV.  176. 

4  Valentin,  Funct.  nerv.  p.  109.    . 
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S{)e{(  feiner  ©efdgnerüen  burd?  bcn  N.  sympathicus  üom  Sauden- 
inarFe  (}er  gu^cfu^rt  unb  im  ©anglion  Gasseri  bem  erjlen  2£fle  bei^ 
gemifd)t  wirb;  bemnac^  werben,  wenn  man  ben  erjlen  2(jl  burc^- 
fdjneibet,  alle  ©efdgneroen  jerflort,  wenn  man  ben  ©tamm  burdf)^ 
fc|)neibet,  fo  üerle^t  man  nur  einen  fleineren  2;f)eil  berfelben. 

23alentin  i)at  ftcb  tk  grage  gej^ellt,  ob  bie  ©efdgneroen 
beim  grofcl^e  in  tzn  binteren  ober  üorberen  Sßur^eln  ber  ®^inal* 
neroen  enthalten  fet)en\  ^ö  fdjien  \\)m,  ai$  ob  Infiltration  unb 
:^efquamation  ber  ^ber^aut  rafcl)er  eintraten  an  einer  Extremität, 
i)eren  üorbere  S^erDenwurjeln  getrennt  waren,  al6  an  einer  anberen, 
beren  Wintere  SBurjeln  er  burd[)fcbnitten  l)atte;  aB  aber  an  einem 
grofct)e  bie  fenfibeln  Sßurjeln  beö  einen  unb  ^k  motorifcben  beö 
anberen  ^interfuge^  getrennt  würben,  geigte  ftd)  feine  SSerfc^iebem 
ibeit.  SfJeijung  ber  l)interen  SBurgeln  beim  Si^ofc^e  ij!  nacb  S.  TliiU 
ler^  o^ne  Hinflug  auf  bie  SSewegung  be^  S3lute6  in  ber 
@cj)wimm(}aut. 

SSaö  bie  enblid)e  23erbreitung  ber  ©efdgneröen  betrifft,  fo  l^an^ 
belt  eä  fid)  b<J"ptfdcblicb  barum,  ob  fte  in  ben  (^erebrofpinalneroen 
ber  Organe,  namentlicb  ber  (Extremitäten,  mit  enthalten  ftnb  ober 
ob  fte  üom  N.  sympathicus  au6  al^  gefonberte  2(ejie  t}k  ©efdgc 
gegen  bie  9)erip^erie  t)in  begleiten.  £)ie  oben  angeful)rten  S3erfud)C 
am  23aguö  unb  @t)m))at()icu§  laffen  ftcfe  fo  beuten ,  al6  ob  t)k  (SJe- 
fdgneroen  oon  2Cnfang  an  mit  ben  cerebrofpinalen  vereinigt  fepen; 
bie  Sufdüe,  welche  nacb  Slrennung  ber  9?ert>en  beg  9)eniö  hdm 
^ferbe,  ber  NN.  ischiadici  bei  fielen  Sl)ieren  conflant  unb  aucb 
beim  Wtex\\d)m  nad)  jufdüiger  SSerle^ung  einzelner  ^jctremitdtenner- 
ocn  beobad)tet  worben  ftnb,  führten  ju  ber  S3ermutl)ung,  bag  aucb 
bier  tk  S^eroen  be§  S5inbegewebea  unb  ber  ©efdge  burcb  bie  Ope- 
ration ober  23erle^ung  betbeiligt  worben  fepen.  £)er  ^entö,  beffen 
Nervi  dorsales  burd)fd&nitten  waren,  fc|)woll  an,  fiel  üor  unb  erul- 
cerirte^  (Entjunbung  unb  Alterung  beS  v^oben  in  golge  einer  Sren^ 
nung  be6  N.  spermaticus  l)at  fc^)on  S5icbat  angemerft*;  bie  |)in5 
terbeine  würben  nad^  ber  ©ection  beö  N,  ischiadicus  an  einzelnen, 

1  Funct.  nerv.  p.  155. 
?  ^f)i)ftol.  I,  231. 

3  @üntl)er,  Erfahrungen  im  &tbkk  ber  2fnat.,  ^()9ftol.  unb  Sfjiers 
ar|neüpi[fenf(^Qft.  ^eft  I.  ^annoöer.  1837.  «S.  214. 

i  Jtech.  pht/siol.  sur  la  vie  et  la  mort.  4e  ed.  Paris.  18,24.  p.  515. 
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gcbrudPten  Stellen  branbtg,  ^aare  unb  S'^dgel  fielen  öu0,  bie  '^aut 
i?on  ©liebern,  «)eldS)e  burcl)  23erle^un^  einzelner  D^erüenflamme  ge^ 
ldl;mt  ober  aud^  nur  jtellenwelfe  unempfinblid)  ftnb,  n?tvb  lioib,  ge^ 
fcl)n)ür{g,  mit  abgejiorbenen  (^pibermi^fcbuppen*  bebecft',  bagegcn 
()e{lte  i^au^mann^  t^k  unter  bem  dlamm  9^e^e  befannte  ^nt^ün^ 
bung  beö  ^ufbeine^  bei  ?)ferben  mitteljl  ^urdj^fdjjneibung  ber  Süffels 
nerüen,  ein  ^en?ei6,  bag  bie  9^ert>enfafern,  üon  weldben  berSonu6 
ber  ©efdge  biefe6  Zi)t\U^  abl)dngt,  nidjt  in  ben  gclJclnerüen  ent- 
l)alten,  üielleic^t  f4)on  weiter  oben  t?om  Stamme  an  bie  (Sefdge  ge^ 
treten  fmb. 

(5ine  anbere  ^ueHe  für  bie  ©rforfc^ung  be6  gaferoetlaufeS  in 
ben  ßentralorganen  bieten  bie  ^ödnomene  ber  Spmpatl)ie,  eine 
£luelle,  bie  wir,  fo  trübe  ffe  fliegt,  unferer  Zxmuti)  wegen  ni4'>t 
t)erfd)mdl)en  burfen.  ^ie  ^lerüen  flel)en  burct)  bie  ßentralorgane 
miteinanber  in  einer  gewiffen  23erbinbung,  fo  bag  Erregung  be§  ei^ 
ncn  bie  Sll)dtigfeit  be6  anberen  entweber  üerme^rt  ober  l}eröbj!immt. 
S3on  jebem  fünfte  au^  !ann  unter  Umftdnben,  bei  fe{)r  l)eftiger  fKeU 
jung,  ba6  ganje  S'lerüenfpjlem  ergriffen  werben,  mdgige  (Erregung 
eine§  beffimmten  9leroen  dugert  ftc^  aber  5undd[)jl  an  einem  bejlimms 
ten  anberen  9^ert?en  mit  folcl)er  ®efe§mdgig!eit,  bag  man  üon  jc^ 
|)er  für  bieö  Sufammenwirfen  einen  organifc^en  ®runb  öorausfe^cn 
ju  muffen  glaubte.  2(1^  folc^en  betradjtete  man  juerft  ben  Urfprung 
je  jweier  S^leroen^weige  aui>  einem  gemeinfamen  Stamme,  bann  bie 
SSerbinbung  ber  S^eroen  burd)  2(ejle  be§  grofen  SntercojlalnerDen 
(N.  syrapathicus) ;  bie  Unterfuc^ung  ber  ^Bewegungen,  welche  auf 
©mpfinbung  folgen,  9?eflerbewegungen  nac^  9)?arfl)all  v^all,  gab 
ber  !iJel)re  oon  ben  Si;mpatbien  eine  anbere  Sßenbung;  e^  lieg  ffd) 
beweifen,  rva^  9J?ancbe  fc^on  geal)net  ()atten,  bag  ber  donfenfu^ 
burd[)  (I5el)irn  unb  3lücfenmarf  »ermittelt  unb  burd)  Serilorung  ber 
ßentralorgane  ober  be^  3ufammenl)ange§  ber  S^erüen  mit  benfelben 
aufgel)oben  werbe.  9^un  bac()te  man  juerjl  an  ein  Umbiegen  ber 
fenftbeln  gafern  in  motorifc^e  inner()alb  ber  dentralorganc,  unb  ba 

1  SSgl.  meine  pat^ol.  Unterf.  ©.  159.  ©er  ©ecuMfuö  naä)  ber  ^uxä)- 
fc^neibung  beö  N.  ischiadlcus  Um  jwar  auä)  öon  ge^inberter  SSrutjufu{)i:  mU 
flei)en,  tnbem  unempfinblic^e  ^autftelten  Ictc^t  einem  ju  anijaltenben  £»rucfe  beim 
Siegen  unb  @i^en  auggefe^t  werben;  tk  ßongeftton  aber,  welche  in  ben  am 
$Olenfc^en  beoba^teten  gdUen  bem  2tb|iterben  üoraugging/  Idpt  fi'c^  auf  biefe 
2Crt  n{d)t  erklären. 

2  ^olfd^er'S  2Cnn.  I,  498. 
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bie  cmpfmbcnben  unb  bewegenben  9?erüen  ftd)  bi6  jum  ®e|)irnc  fott^ 
fefectt,  S^eflcjrbeweäungen  aber  auc^  üom  querburcbfc^ntttenen  9f?ii(fen- 
marfe  vermittelt  werben,  fo  nahmen  9}?arf() all  .g)all  unbörain^ 
gcr  ein  befonbere^"  <S^jIem  ejccitomotorifc^er  S^ierDen  an,  bie  fd)on 
im  9?u(fenmarFe  enben  unb  ineinanber  übergeben  follten.  SÖenn 
aber  fold[)e  be(!immte  ^abnen  für  bie  Leitung  beö  OJeijeg  cyipirten, 
fo  burftc  bie  9?eaction  auf  SJeijung  eineg  bejiimmten  fenfibeln  Ster- 
ten ffd)  nicbt,  je  nad^  ber  ©tdrfe  ber  (Erregung,  über  geringere 
ober  größere  ®ruppen  üon  ^f^ertjcn  t)erbreiten,  ffe  bürfte  nicbt  balb 
ön  ber  gereiften,  balb  an  ber  anberen  ^orperfeite  unb  t)kx  aucf)  bann 
nocl[)  W  S^^'ö^"/  w^""  ^^^^^  OJüdPenmar^Sljdlften  noc()  irgenbnjo 
burcb  graue  (Subf!anj  5ufammenl)dngen,  wie  in  S3olfmann'6 
23erfud^en\  Wlan  vx)irb  t>on  ber  Sbee  eine6  foldjen  anatomifd^)^" 
3ufammenl;ange§  gereifter  unb  reagirenber  gafern  ganj  abj!rabiren 
muffen,  wenn  man,  wie  irf)  getl)an  \)aU^ ,  bie  9?eflej:bewegung,  al§ 
eine  ber  üerfcfeiebenen  moglidjen  Jovmen  t)on  SD?ittbeilung  in  ben 
ßentralorganen ,  mit  ber  Srrabiation  ber  ^mpfmbungen  unb  Se^ 
wegungen  jufammenjlellt.  ^$  ergiebt  \id)  algbann,  bag  üon  jeber 
gafer  auö  fo  mele  2(rten  ber  9}Jittbeitung  flattfmben  fonnen,  al§ 
ha§  9?ü(fenmar!  i^imenftonen  \)att  1.  t)on  einer  @eite  5ur  anberen,. 
in  ft)mmetrifd^en  9^ert)en,  2.  nad^  auf^  unb  abwdrtS  in  bemfelben 
©trange,  von  fenftbeln  auf  fenftble,  üon  motorifc^en  auf  motorifd[)e 
S^erüen ,  3.  von  binten  nacb  öorn,  öon  fenfibeln  9?eröen  auf  moto^ 
rifd^e,  t)ielleicl)t  aucb  umgefebrt,  üon  motorifcben  auf  fenftble  \  Sn 
bem  cittrten  2(uffa^e  t)abt  icb  ju  beweifen  gefucbt,  bag  bie  W\U 
t^eilung  nacl)  ber  ßontiguitdt  ber  9^erüenfafern  in  Un  ^entralorga- 
nen  erfolge,  unb  wenn  e6  mir  gelungen  ij!,  bie6  wabrfcbeinlidf;  ju 
tnacben,  fo  barf  icb  ben  ®a^  je§t  wobl  umfe|)ren  unb  au§  ben  dx^ 
fd^einungen  ber  ©^mpatbie  auf  bie  Sage  ber  S'lerDen  in  ben  (Sen^ 
tralorganen  f4)liegen.    ^6  ftnb  jwei  vg^^potbefen,  bie  aber  einanber 

1  ^ülWKvii)    1838.  @.  19. 

2  ^at^ol.  Unterf.  ©.  106. 

3  JQkv^e-c  würben  hk  S^euralgfen  geboren,  wetd^e  Ärdmpfe  unb  Kontras 
cturen  begleiten.  §JKan  !ann  zweifeln,  ob  fte  eigentlid^  ft)mpQt^{f(^;  b.  l),  fol- 
gen ber  Erregung  ber  SOiugfelnerüen  ftnb,  ober  ntd^t  t>klm^t)t  mit  benfelben 
gemeinfam  oon  einer  brttten  Urfad^e  obt)dngen.  ®teö  foU  fpdter  nod^  jur 
®pra(]^e  fommen.  Smmeri^in  ftnb  fie  ein  S3en?eiö,  ta^  ©mpftnbungg*  unb 
SSenjegunglneroen ,  weld^e  mi)i  M  einanber  entfpringen,  Uiä^t  gemeinft^aftlid^ 
Qfficirt  \t)erben. 
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ergangen  unt)  untcrflui^en.  Sl?an  fann  ndml{cl()  tt)o()l  anne{)men, 
tag  t)ie  ^rtmitiüfafern  bei  i{)rem  Urfprunge  unb  i^rem  S3erlaufe  in 
@e()trn  unb  Oiudenmar!  in  ber  9?eil)e  jufammenliegcn,  unt)  ferner, 
bag  fte  im  2(Üö^»^^infn  ftd)  an  ber  ^erip^erte  in  ber^rbnung  auö« 
breiten ,  in  wclö^n  fte  nacfeeinanber  au6  ben  (5entralor.qanen  auötres 
ten.  ^em  entfprecbenb  ftnb  eg  im  ^(Ügemeinen  bic  benachbarten 
ober  in  ,qleid)er  |)o!)e  gelegenen  ©teilen  ber  9)eripbftie,  welche  mU 
einanber,  ft)mpat^ifd)  ober  antagoniftifc^ ,  in  ßonfenfuö  fiel;en. 
©djjmerjen  t>el)nen  ftdS)  in  ber  Umgegenb  be6  ergriffenen  2;t)eile0 
au^,  ^eftigeg  ßidjjt  erregt  Äi^el  in  ber  3^afe,  b^ftiger  ^ä^aü  ©cbmerj 
in  ben  3a()nen,  intenbirte  SD?u6felben)egungen,  j.  S5.  eine^  SingerS, 
tbeilen  ftcb  jundcbft  ben  benachbarten  Wlu^hln  mit\  @o  jeigen 
ftcb  in  Äor^ern,  wo  md)t  ein  Drgan  burcb  ^xant^dt  oorwiegenb 
afficirbar  tjl,  hk  golgen  einer  ©rfdUung  ber  dugeren  vg)aut  in  ber 
9?egel  an  ben  inneren  Organen,  welcbe  in  gleicher  ^obe  liegen, 
aucb  wenn  jwifcben  biefen  unO  ber  ^a\xt  feine  ©efdg^  ober  ^er- 
üenoerbinbung  befielt  ^  5.  18,  in  ben  Zungen  nacb  ^rfdltung  ber 
S3ru(l,  im  Darm  m^  ^rfdltung  be6  Unterleibes,  unb  |)autrei5c 
ober  Slutentjiebungen  wirfen  in  ^ranfb^iten  ber  ^ingeweibe  am 
beften,  wenn  fte  benfelben  gegenüber  auf  ber  Äorperoberfldcl)e  ange- 
voan'Ot  werben.  Die  2(u6nabtnen  *?on  biefer  Siegel  ftnb  aber  befon* 
ber§  lel)rreicb  unb  gerabe  befonberS  beweifenb  für  unferen  @a^,  weit 
ffe  mit  ^igentbümlid^feiten  im  23erlaufe  ber  S^eroenfafern  gufammen^ 
fallen.  SBenn  gewiffe,  nicbt  gerabe  benacbbarte  unb  oon  oerfcbiebe^ 
nen  Olerüenjldmmen  üerforgte  9}?uSfeln  gern  jufammenwirfen,  j.  S5. 
bie  SSeuger  ober  bie  ©treifer  einer  drtremitdt,  fo  erfldrt  ftcb  bieS 
au^  ber  SSertbeilung  ber  ^rimitiüfafern  einer  SBurjel  burcb  bic 
^lejcuS  an  üerfcbiebene  ©tdmme.    Sßenn  bei  ^^n  Seiben  ber  Singe* 

1  3m  ©runbe  burftcn  tte  ^äUe,  voo  9)Jugfeln  üon  innen  au§  qUi^^titiq 
tn  Si)dttgfeit  gefegt  werben,  nid^t  alä  SBeifptele  fi)m^at{)if^er  (Srcegungen  bie; 
nen,  weil  wir  ni(^t  wiffen,  wiefern  ni^t  in  ber  erregenben  Urfac^e  felbjl  ber 
@runb  ber  gleichseitigen  2(ffection  liegt.  ©§  fommt  aber  oor,  ta^  gc* 
lahmte,  b.  1).  bem  ©influlfe  ber  bewegenben  Urfad^e  entzogene  «Olugfeln  ftc!^  mit 
wiüMrlic^  beweglichen  fi)ttipatl)if^  contral){ren  (^at^ol  Unterf.  ©.  133.  SKa* 
genbie,  a.  ct.  D.  I,  883.  üan  Seen,  a.  a.  O.  F//,  55.)  unb  bic§  tt- 
weijt,  ba^  ber  ©runb  ber  «O^itbewegungen  mä)t  in  bem  SßfrFen  be§  SBiUenö, 
fonbern  in  einer  üon  il)m  unob^dngigen  Drganifation  gefud^t  werben  müjfe. 

2  (grCdltung  i^,  xoi^  ft(^  auö  biefen  unb  anberen  ®rünben  ergiebt  (^a^ 
tH.  Unterf.  ®.  271),  eine  burdö  bie  ^autnerüen  unb  nid^t  bur^  UnterbrücJung 
ber  ©ccvction  wirfcnbe  ©c^dblic^feit. 
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weite  f^mpatf){fd)e  ©d>mer5en  unb  ^Bewegungen  an  f)ot)eren  ^Stel- 
len  beS  9?umpfeö  auftreten  S  fo  finbet  bieS  eine  t>oEfommen  genü^ 
öenbe  ßrfidrung  in  bem  Umftanbe,  bag  hk  9^ert)en  ber  Singeweibe 
er|!  eine  <Strc(fe  weit  im  ©renjjlrangc  abwarte  laufen,  et)e  fte  an 
iim  t)xt  i()rer  ^Tu^breitung  gelangen.  ^igentf)umlid)e  S3erdnberun5 
gen  ber  ©enftbilitdt  unb  ^ntjünbungen  be^  ^Tugapfelö,  welct)er  ei^ 
nen  S^eil  feiner  9f?erüenfafern  üon  ben  oberen  ^^aianeroen  er()dlt, 
treffen  jufammen  mit  ©c]^mer5f)aftig!eit  ber  SBirbelfdule  in  ber  ©e^ 
genb  ber  oberen  ^alöwirbeP. 

ßonflruiren  wir  bemnac^  weiter  tk  Sage  ber  9)rimitit)fafern 
in  t)m  ßentralorganen ,  fo  wirb  eö  wat)rfcbeinlic^,  ta^  bie  gafern 
fdmmtlic()er  ©trecfmu^feln  irgenbwo  jufammentreten,  fo  wie  bie  ga^ 
fern  fdmmtlicf^er  SSeugemu^feln,  benn  bei  tetanifc^en  Ärdmpfen  ftnb 
balb  bie  einen,  balb  bie  anberen  gemeinfc'oaftlidb  affictrt.  9^ac& 
ben  übrigen  'UxUn  be6  ^onfenfuö  ju  fd^liegen,  ndfjern  ftc^  in  ben 
ßentralorganen  bie  motorifcj)en  gafern  einer  9}?uSfe(gruppe  ben  fen^ 
ftbeln  gafern  ber  bie  9}?u6feln  bebecfenben  |)aut(lellen.  S^ei^ung 
ber  .^aut  bringt  9?efle]cbewegung  in  ben  gundd^fi  gelegenen  9}?u^feln 
^)ert)or%  wenn  bie  2(ufmerffamfeit  auf  ein  Sinnesorgan  ober  einen 

1  SSeifpüle  tiefer  "Kxt  öon  <^\)mpatt)kvi  ijaU  i(^  jufammengeffeUt  o.  a. 
Ö.  @.  110.  330(.  Sror.  fR.  Vlot  III,  9^r.  48.  SSubge,  a.  a.  O.  <B.  176. 
eine  reii^e  Literatur  unb  üiele  i^terl)et:  9ef)6nge  "^äüi  entf)dU  (SttlUng'ä 
Sffier?  über  ©ptnarirntation.  25ec  Secf.  {)at  fic^  ein  tt>efentltc^eö  93erbienft  um 
bie  ßei)re  üon  ben  ©9mpatl)ien  baburc^  ertüorben,  ta^  er  bie  SSebeutung  beö 
§Rucfenfc^merje§  in  ber  genannten  Äran!i)eit  ri(^t{ger  beurt^eiten  lei)rte  unb  bes 
xokä,  \>a^  berfelbe  nid^t  im  3?ücfenmar!c  felbjt  begrünbet  unb  beim  Srucfe  nici^t 
burd^  (Sompreffion  beö  9?ucfenmarfe§  oerme^rt  werbe,  fonbern  feinen  <Si^  in 
t>m  ijinteren  ^outdjlen  ber  ©pinalneroen  1^jab(.  Ser  S?uc!enfc^merj  i|t  alfo  fo 
irenig,  wie  hk  anberen  Äorperfd^merjen ,  ein  bivceteö  Symptom  beS  Siücfen* 
marfSleibeng,  fonbern  ebenfalls  ein  ^l)dnomen  ber  Srrabiation. 

2  Äremerö,  SSJed^felf.  <B.  46.    ©tilling,  a.  a.  £).  p.  522. 

3  ^at^ol.  Unterf.  @.  114.  Valentin,  Funct.  nerv.  p.   100.  135.    2^ 

l^abe  oben  ber  2fnftc^t  üon  SJalcntin  gebac^t,  i)a^  bie  ftnfibcln  ^Zeroen  ber 
SSeugefeite  mit  ben  S^eroen  ber  ©treifmugfeln  in  bem  S^üd^enmarfe  jufam* 
mentreten  foUen  unb  umge!el)rt  SSolenttn  (a.  a.  O.  p.  134)  glaubt  auf 
biefe  "üvt  ben  2Cntagoni6mu§  ber  (Stred  *  unb  SSeugemuSEeln  erfldren  ju  Tonnen, 
tnbem  hk  SSeugemugfeln  mit  ben  fenftbeln  S^eroen  ber  vStiedfeite  pgleid)  ge« 
reijt  unb  im  ndd^ften  2Cugenblic!e  oon  ben  fenftbeln  S^eroen  ber  ©trecffeite  burd^ 
CRefleicion  bk  motorifd^en  9?eroen  berfelben  erregt  würben.  Um  ju  erfldren, 
warum  \)k  Erregung  ber  fenftbeln  S^eroen  ber  ©tredffeite  auf  bie  motorif^en 
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Sf)ctl  ber  duneren  .^aut  genietet  wirb,  fo  9crat|)cn  leidet  bie9}^u6i 
!eln,  bte  ftd)  bort  verbreiten,  in  unwillfürltclje^ontractionen',  ^md)^ 
fdjneibung  eineö  ^ü$UU  ober  einer  @e()ne  Idbmt  ba§  Sajlgefu^l  ber 
entfprecbenben  ^autnerüen  unb  bei  ßontractur  ftnb  btefelben  t>on 
S^euralgien  ergriffen  %  enbltcf)  jle{)en  t)k  Wlu^Mn  ber  Singeweibe 
gerabe  fo,  wie  i^re  (^mpfinbungäneröen,  mit  l)o()er  gelegenen  Stjeilen 
beS  (Stammes  in  ®t)mpat()ie.  d^  ergiebt  ftd)  ferner,  H^  gewiffe 
Sm^jfinbungg  ^  unb  gewiffe  Bewegungsnerven  einanber  vorjugSweife 
na|)c  gebradS)t  fepn  muffen,  )^zii  jebeSmal  t)k  9iei§ung  von  ben  ei- 
nen auf  bk  anberen  uberge{)t,  g.  ;B.  bie  fenffbeln  S^^erven  ber^lot^ 
tiS  unb  t)k  motorifdj^en  ber  SjcfpirationSmuSfeln,  ^k  ®efül)lSnerüen 
beS  ^eniS  unb  bie  motorifc^en  beS  Vas  deferens^  £)er  (SonfenS 
5wifcK)en  gleict)namigen  2:^eikn  ber  beiben  ©eitenbatften  beS  ^or^ 
iperS*  beutet  auf  eine  2Cnndf)erung  ber  fpmmetrifcfjen  S^lervenfafern 
im  @e]J)irn  unb  9?ü(Jenmarfe. 

gür  \)k  9^erven  beS  BinbegewebeS  unb  ber  ©efdge  ftnb  bie 
Srfcl()einungen  ber  ®9mpat]()ie  um  fo  intereffanter,  je  weniger  ffdS) 
öuf  anberem  SBege  über  \i)ten  23er(auf  ermitteln  lieg.  'Knci)  für 
ftc  gilt  als  Siegel,  t>a^  fte  an  ben  Suftdnben  ber  ^)erip^erif4)  \i)nm 
benac|)barten  fenftbeln  unb  motorifc^en  S'Zeroen  S^eil  nel)men.  Sn 
jeber  ?)artie  ber  ßutiS  verbicl}tet  fiel)  baS  Binbegewebe  unb  erfc()lafft, 
je  nad[)bem  bie  betreffenbe  «Stelle  erfdltet  ober  erwärmt  wirb,  ^ie 
SSrujlwarje  rid)tet  ftcl)  auf,  ^a$  <5crotum  frdufelt  ftc^,  wenn  i^re 
fenftbeln  9^erven  leife  erregt  werben,  tk  ^aaxt  ridjten  fic()  auf  bei 
|)eftigem  Äopffd[)merj  ^  9^euralgien  auS  inneren  ©rünben  ftnb  von 
Erweiterung  ber  ©efdge  in  ben  fcl)mer5l)aften  S()eilen  unb  von  ver^ 
mel)rter  ©ecretion  na^e  gelegener  Prüfen  begleitet^;  nad)  Sf^eijung 
irgenb  weither  (SmpfinbungSnerven  von  äugen  dugert  \id)  ber  IRefler 
in  t)m  ©efdgen  fo  gewo()nlicl)  gerabe  an  ber  gereiften  ©teile,   t^a^ 

9Jfroen  berfelben  üUtQi'i)^,  mu§  aber  gerabe  angenommen  irerben,  ha^  biefe 
9Zeröen  efnanber  nat)e  bleiben. 

1  ®d^on  beim  ant)aUenben  2(nfc^auen  einer  ^autjteUe  treten,  fall  unwitt^ 
Uxlid),  lei(^te  äucfungen  ber  barunter  befinblic^en  SOJugfeln  ein. 

2  9^ad^  ©trome^cr's  fpdter  ju  erorternben  ©rfabrungen. 

3  SSubge,  0.  a.  D.  @.  163. 

4  ^at^ol  Unterf.  ®.  107. 

5  ebenbaf.  ®.  144. 

6  ebenbaf.  ©.  147. 
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man  big  ie|t  tag  SSer()a(tniß  ter  fRcfimon  tabei  ö^"5  t)er!ennett 
unb  t)U  ßongel^ion  für  eine  unmittelbare  golge  beg  angewanbten 
[Reijeg  Ratten  fonnte.  ^ux  ftnb  eg  wieber  t>k  2Cu6nQ^men,  welche 
bte  Siegel  erfldrcn,  t>k  gdüe  ndmlid),  wo  Öoi^ejlion,  oermeferte 
Surgefcenj  unb  2(bfonberun9  ni(i)t  an  ber  gereiften  '^küe,  fonbern 
an  einer  entfernten  jlattfinbet,  in  ber  S^rdnenbrüfe  beiS^eijung  ber 
ßonjunctimi,  in  ben  @peid[)elbrufen  hd  fRc^nn^  ber  5[^unbfd)leim5 
|)aut,  in  ber  9)rol!ata  hd  S^ei^ung  be§  ^eni§.  9Zel)men  ®efdgner= 
üen  an  ber  Sltjdtigfeit  ber  eigentlidjen  9}?u6felnert>en  Sf)eil,  wag 
weniger  conjlant  ober  weniger  leict)t  ju  bemerfen  i|l,  fo  ftnb  e6  bie 
ber  gereiften  Si}?ugFeln  felbfl  ober  ber  baruber  ausgebreiteten  |)aut 
ober  ber  na^e  gelegenen  :^rüfen\  ^arnad^  wdre  nun  anjunel^men, 
ha^  in  ben  ßentralorganen  bie  ©efdgneröen  ju  ben  fenfibeln  unb 
9}?u6fe(nerüen  ffcb  ebenfo  üerljalten,  wie  biefe  unter  fiel;,  ba^  ndm^ 
lid)  bie  ©efdgneroen  in  ^m  ßentralorganen  ungefdbr  in  berfelben 
X)rbnung  liegen,  wie  an  ber  9)eripl}erie  unb  immer  5undd)ft  ben 
®efül)l6^  unb  9}?ugfelnerüen ,  in  beren  9^dbe  fte  fiel)  an  ber  ^eri^ 
!p]()erie  verbreiten;  wenn  eg  nur  entfdjieben  wdre,  bag  fte  tk  ßen^ 
tralorgane  überbauet  erreichen.  3u  ben  oben  angeführten  ©runben, 
welche  eg  wabrfcbeinlicb  machen,  fann  ic^  je^t  nocb  einige  bin^ufu^ 
gen,  aber  aucl)  biefe  ftnb  ni^t  üoUig  beweifenb.  2Bcnn  ftcb  geigen 
liege,  ha^  ber  ßonfenfug  5wifdS)en  ben  fenftbeln  unb  ©efdgneroen 
iebegmal  aufbort,  fobalb  ber  äufammenbang  jener  ober  biefer  mit 
ben  ßentralorganen  aufgehoben  ift,  fo  würbe  haxan^  ju  folgern 
fe^n,  bag  bie  ^entralorgane  23ermittler  biefer  <B\)mpati)k ,  xvk  ber 
[Reflerbewegung  fet)en,  unb  t)a^  fomit  t>k  ©efdgneröen,  gleid^  ben 
cigentlid)  motorifcben,  in  t)tn  (Sentralorganen  wurzeln.  Sn  ber 
^^at  liegen  einige  S3eobacbtungen  üor,  ha^  faujlifcbeg  2Cmmonium, 
auf  bie  ßonjunctiüa  eineg^anincl^enS  gebracl)t,  welchem  berN.  tri- 
geminus    burcbgefcbnitten    worben    war,     feine    (^ntjünbung    er^ 

1  Sn  ben  pat^otogtfi^en  Unterf  (S.  147  ^aU  td^  miä)  auf  eine  SBeobac^s 
tung  oon  ^ollanb  belogen,  aug  unbel^annter  Urfac^e  brad^  hd  einem  fonj^ 
gefunben  ^Olann  iebeömal,  n?enn  er  \pva^,  UuU  ober  tn  ©emüt^gbemegung 
geriet^,  retd^ltd^er  (Sc^iueif  auf  ber  reiften  ^ÜU  beS  ©eftc^teö  au§.  2)ur(!^  bfe 
©Ute  meines  gefd^d^ten  (Sottegen,  ^errn  Dr.  ©iegfer,  i)abz  id^  einen  ganj 
d^nlic^en  galt  ^u  fefjen  @elegenl)eit  Qil)aht.  SSeim  Äauen  lot^ete  fic^  erft  bk 
v^aut  ber  SBange,  nammtliö:)  be6  unteren  Sijeilel,  unb  6alb  flof  ber  ©d^wei^ 
in  Sropfen  l^evabi  ta^  örtliche  Ceiben  ivar  nad^  einem  9?eri3enfie6er  jurücf: 
geblieben. 
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I^uqU^  unb  bag  bei  Sdf^mung  beS  N.  trigeminus  unb  ©mpfinbung^^ 
loftgfeit  beS  2Cuöe6  bie  S3eru()rung  beffelben  o()ne  S^^rdnenflug  er- 
tragen würbet  3n?ar  genafen  bie  betreffenben  Äranfen  unb  ber 
©runb  ber  H^mmQ  i|l  anatomtfcfe  nid)t  nac^gewiefen;  man  fann 
ober  üermut()en,  bag  er  im  ®ef)irn  ober  im  @tamme  be§  S^lerüen 
üor  bem  (Eintritte  inö  ©anglion  gelegen  'i)ahc,  mü  fonjl  bie  ©efdg^ 
nert)en  be^  2(uge6  mit  geldtjmt  getrefen  wdren.  £)araul  folgt  fer- 
ner, bag  n\d)t  im  Ganglion  Gasseri,  fonbern  im  ©ejjirn  ber  fKc^ 
fle]c  üon  fenftbeln  auf  ©efdgneroen  (lattfinbe.  2(nbere  gdtte,  wo 
nacb  ^urd)fcf)neibung  fenfibler  Heroen  t>k  9?efle;rton  auf  ©efdgner- 
i?en  ausblieb  unb  (^nt^unbung^reijc  fi'd[)  unwirffam  zeigten  %  finb 
für  t)k  tjorliegenbe  Srage  nic^t  entfcbeibenb,  t>a  t)k  (^m^ftnbung^s 
nertjen  unter()alb  ber  ©anglien  ber  Hinteren  SBurjeln  burd)fcbnitten 
würben,  in  weldjen  moglid^erweife  bie  9?efle^ion  bewirft  werben 
fonnte;  ebenfo  wenig  will  x(^  lfm  bie  wiberfprecfjenben  f3eoh(iä)i 
tungen  t)on  ucrmebrter  ober  üerminberter  !Rei5barfeit  ber  ©efdgner^ 
t)en  in  ©liebern  anführen,  welche  ^emiplegifcb ,  ^araplegifd)  ober 
burcb  einfache  2:rennung  be6  SfJü(fenmarfe6  paralt)t{fd)  waren,  weil, 
wie  ftc^  fpdter  jeigen  wirb,  in  foldjen  ©liebern  bie  9^ert>en  nicfet 
geldf)mt,  fonbern  nur  bem  ^influffe  beS  S5ewugtfet)n^  entzogen,  unter 
Umfidnben  fogar  in  erl)ol)ter  Erregung  finb.  2(ber  eö  barf  ni^t 
üerfd[)wiegen  werben,  ^a^  ©lieber,  beren  S^erüen  gdnjlid^  t)om  dinh 
fenmarfe  getrennt  finb,  ftcb  pweilen  aud^  reizbarer,  geneigter  ju 
©ntjunbung  geigten,  aU  bie  unt?erfel)rten  Organe*.     X>k$  gefcjja^ 

1  Magendie's  Journ.  de  phys.  IV ,  ITß. 

2  SSeirg  pl)t)fi'ot.  u.  pat^ol.  Unterf.  b.  S^erüenfpjtemf.  2(.  b.  ©ngt. 
t).  «Äom&erg.  SSerl.  1832.  @.221.   (5.  SSogt  in  «Olun.  %x^.  1840.  ©.73. 

3  ^fer^er  ge^ioren  bfe  an9efüf)rten  S3er[u(^e  üon  »^auömann,  bfe  Stelle 
mitteilt  Surcifcineibung  ber  ^ejTelneröen  %\\  befeitigen ,  ferner  W  (Srfa|)rungen, 
\ia^  SBunbens  unb  Änod^enbrui^e  in  getdt)mten  ©liebern  ntc^t  l)e{len,  weil  \)\i 
©icfubation  unterbleibt,  ^rimer,  ^f)t)ftol.  Unterf.  ®.  163.  Schröder  v. 
d.  Kolk,  Observ.  anat.-pathol  et  pract.  arguraenti.  Amst.  1826.  Fasel, 
p.  15.  Koning,  De  vi  nervorum  in  ossium  regeneratione.  Traj.  ad  Rh. 
1834.  Miescher,  Infi.  oss.  p  155.  Sq.  gfjaffe  in  g.  u.  ^.  ««äffe,  Un-- 
terf.  I,  111. 

4  ^at^,  Unterf.  ©.  163.  —  ^.  S^affe  (a.  a.  £).  @.  106)  rtjiberfpric^t 
ben  9Serfuc^en  üon  Ar  im  er  unb  \a{)  bei  grofd^en  an  (S^ii:tximxtaUn  mit  burd^s 
f^nittenem  N.  ischiadicus,  ober  burd)f(^nittenem  ober  jerjtorten  SJücfenmor!/ 
wenn  er  ^oc^faljlofung  auf  hu  ®d)mimml)aut  brad^te,  fiarftre  0?6tl)e.  2)e^ns 
ten  ftc^  „ü{eflfei<^t  bie  ®efdf e  burc^  ©nboömofe  ftdrfer  auö  ? 
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namentltdj)  in  einem  %aUc,   wo  einer  ter  2Crmnevt)en  t>iirc|)fcf)nitten, 
fßorterarm  unt)  ^anb  9efu{)Uoa  unb  falt  traten. 

Wlan  fann  beobadjten,  tag  bie  9}?itt^ei(un3  in  ben  ßentraU 
Organen  nacf)  einer  9^icl)tim9  |)duft3er  unb  el)er  ftattffnbet,  alö  nad& 
ber  anberen.  ^ie  Uebertrgung  auf  S^^eroen  beffelben  ©trangeg  unb 
t)on  fenftbeln  9^ert)en  auf  motorifd^e  berfelben  ©eite  fd;eint  mit 
jiemlid)  9leid)er  2eid)ti9!eit  ju  gefcbeben,  bagegen  verbreitet  fid)  bic 
Erregung  fcb^erer  auf  bie  S'^eroen  ber  anberen  ©eitenbdlfte.  23olf=: 
mann  bemerft  \  ^a^  hti  gefopften  grofci[)en  leife6  Äi^eln  ber  3et)c 
oft  nur  Bewegungen  be§  gugeö  I)eroorrufe,  bei  ttrüa$  jldrferem 
S^eije  ben)ege  ^id)  t>a§  gan^e  ©lieb,  üon  bem  ein  Zi)di  Uxui)xt 
wirb;  er  fd[)liegt  barau^,  bag  bie  9}?itt^ei(ung  in  ber  ^dngenbimen- 
fton  be6  9?ü(fenmarfe§  leichter  fep,  aH  in  ber  .^imenfton  ber  ^uere, 
ba  tt)o{)l  bie  erjie  unb  britte  SBur5el  beö  @cben!elgefled^teg  einer 
@eite  weiter  au^einanber  liegen,  al§  bie  entfpred)enben  SBurjeln 
beiber  ©eiten,  unb  bod)  eine  Sieijung  ber  3el)en  einer  ©eite  fid) 
leichter  bem  ^berfd^enfel  berfelben,  al6  ben  3el)en  ber  anberen  Seite 
mittt)eilt.  t)an  ^een  mad)te  dbnlicbe  (Erfahrungen ^  Daffelbe 
jeigt  ftd)  bei  9)?ittl)eilung  ber  ©mpfinbung,  inbem  üiel  leidster  eine 
ganje  ^rtremitdt  t>on  einem  fünfte  au6  fcfemergb^ft  ergriffen  wirb, 
aB  ber  entfprecf^enbe  ^unft  ber  anberen  ^rtremitdt.  SBenn  nac& 
jidrferen  S^eijen  eineö  ©liebeS  ficb  bk  Bewegungen  nod)  weiter 
ausbreiten,  fo  5U(ft  nacb  23olfmann  juerjl  bag  gleic()namtge  ©lieb 
ber  anberen  <BüU,  bann  erjlt  jucfen  bie  anberen  (Ertremitdten. 
2(ucb  bie§  fdjeinen  t).  ^een'S  SSerfudje  ju  bej!dtigen  l  ^b  aber 
bicfe  SSer^dltniffe  burcb  ^k  Lagerung  ber  ^rimitiofafern  ober  burc{) 
bie  2(norbnung  ber  grauen  ©ubjlanj  bebingt  fetten ;  ift  mä)t  ju 
entfd[)eiben. 


Sl;ren  ^|)9fto(ogifc()en  Sigenfcbaften  nadb  fann  man  bie  9?erüen 
ober,  rid&tiger  gefprocben,  bie  9?eröenfafern  in  brei  klaffen  bringen. 
S)ie  einen  verbreiten  ftd^  in  5Ü?  unfein,  unter  welc()er  Benennung 
feier  bie  fdmmtlic^en  contractilen  ©ewebe  verjfanben  werben  foUen; 
burcf)  eine  (Sinwirfung  unbefannter  Zxt  erf)alten  fte  biefelben  in 

1   sjjiöu.  2(rd^.  1838.  (S.  35. 
%   a.  a.  D.  VII,  75. 

3    p.  63. 
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(5ontracttott ,  SSerdnberungen  tiefer  9lert)en  \)errat{)en  ftc^  burd& 
ZenhtxüWQm  ber  Z\)atl^h\t  ber  9}?u6!e(n.  ^ine  jtreite  9?eif)e  f)at 
il)re  ^nbfdjlmgen  in  fenfibeln  Organen;  xf)xt  Zi)ätlQ^t\t  ijl  burc^ 
fein  WiiUl  objectio  n)a]^rnef)mbar ,  ffe  dufcrt  fid)  nur,  fo  lange 
^a^  @e(bj!ben)ugtfe^n  ftcl[)  erf)dlt  unb  bie  organifc^en  ^ebingungen, 
worauf  ber  Sufammenfeang  beffelben  mit  titn  ©innen  Uxui)t,  un^ 
geftort  ffnb,  burc&  eine  eigentf)umnc()e  gorm  be^  SSewugtfepnS ,  ber 
2(nfcf)auung  ober  (^mpfinbung.  ^$  giebt  öerf4)iebene  fpecififcl[)e 
ZxUn  ber  ^mpfinbung,  ®eft4)t,  ®elE)or,  ©erud),  @efdE)madP,  ©e^ 
tajT,  unb  ttjenigjleng  unter  ben  ©mpfinbungen  be§  ©eta|!e6  lieber 
oerfdjiebene  SSarietdten ;  barnac^  unterfdjeibet  man  in  ber  Pfaffe  bei 
^inm^i  ober  fenftbeln  Heroen  t)erfd)iebene  'Kxkn  unb  ^axktätm, 
unb  nennt  bie  2Cnfd)auungöform,  bie  jeber  @inn  unö  giebt,  feine 
fpecifif^e  (Energie.  @ie  t|l  nic^t  weiter  ju  befiniren  unb,  wo  ba§ 
^rgan  fe()lt,  burd[)  ^idjtS  §u  erfe^en.  3)ie  SJ^obift'cationen  in  ben 
3ufidnben  fenfibler  S^erüen  l)aben  fO^obiftcationen  ber  2£nfc^auung§- 
form  jur  golge,  eigent|)umlici)e  in  jebem  Sinnesorgane,  unb  fo  beff^t 
jeber  (Sinn  einen  gewiffen  SSereicJ)  üon  2Crten  ftcl?  ju  empfinbcn, 
bie  unter  febr  üerfcbiebenartigen  ^inflüffen  immer  wieber  jum  SSor^ 
fcbein  fommen  unb  auger  welcben  feine  jum  23orfcf)ein  fommen. 
So  wedjfeln  5.  S5.  bie  ^mpfmbungen  ber  ^autneroen  nur  jwifd[)en 
®efü()ten  t)on  ^d(te,  SBdrme,  SucPen,  vg)i|e  unb  SSrennen,  unb 
jebe  innere  2Cufregung,  jebe  S5erul)rung,  jebe  d?emifdj)e  TOeration 
biefer  9^ert)en  fann  nur  eine  ber  genannten  Senfationen  ober  eine 
ber  bajwifdjen  gelegenen  2(bftufungen  erzeugen  \ 

Sn  ben  ^eri^b^nfcben  S^leroen  unb,  fo  öiel  man  weig,  im 
SfJudenmarfe  fommen  feine  Safern  t>or,  bie  nici)t  entweber  motorifd) 
ober  fenfibel  wdren.  Sm  ©ebirne  bagegen  fc|)eint  eine  britte 
klaffe  ftd)  5U  fi'nben,  beren  Sleijung  weber  ju  Bewegungen,  nodb 
äu  @mpfmt)ungen  ^Tnlag  giebt.  Sc&  f)ahc  oben  mitget^eilt,  wie 
weit  mittelji  beS  pI)t)fto(ogifcben  (5]cperimenteS  \iic  ^hxx>tn  beS  Zap 
gefu^leS  unb  ber  SSewegung  ftc6  in  t:>aB  ©ejjirn  |)inein  »erfolgen 
laffen.  di  bleiben  bie  v^emifp^dren,  ba^  Corpus  callosum  unb  einige 
anbere  Organe. beS  großen  @e^irne^  übrig,   bie  man  reiben  unb 

1  S)tßö  b^kU  ftd)  aber  nur  auf  Me  ^autnerüen.  2Cnbere  S^ecöen,  welche 
mtu^.mit  benfelben  unter  ber  SSenennung  (5Jefüf)l6;  ober  Saftneröen  jufammens 
aufteilen  pflegt,  «.  SS.  Ui  9?eröen  ber  Änod^en,  9}Zu§!ern,  ^oben,  ©lottis  2C. 
t)aben  eine  anbere,  etgentf)umli(^e  SÖeife,  fid^  gereist  ober  [d^mergf)aft  ju  fu()(en. 
SSgl.  ^at^.  Unterf.  ©•  224. 
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jcrfc^neiben  Um,  oi)\K  t>a^  Sucfungen  ober  äeid^en  t>on  ©dSimcr^ 
erfolgen,  ^voax  fonnten  in  ben  genannten  ^^dkn  9^ert)en  ber 
l()6f)eren  «Sinne,  be6  ©erucjje^,  @eftd;te6,  ®e^or6  ent{)alten  fet)n, 
beren  S5erle^ung  nic^t  in  ber  Steife  ^einlief)  ifl ,  tia^  fte  ben  Spieren 
©djjmer^en^dugerungen  er^regte:  bagegen  f^ric^t  aber,  t>a^  ©efidjjt 
unb  ®e()or  nad^  Srl^ir^ation  ber  ^emifpf)dren  entweber  gar  niclS)t 
t)erIoren  gejen  ober  fici)  bod)  fpdter  wieber  fjerjlellen;  ber  @inn  be§ 
@eruc{)e0  wirb  freilief)  burdS)  3erf!orung  ber  üorberen  ßapipen  üer^ 
n\ä)kL  ^uxci)  (iyclufton  gelangen  wir  ju  bem  ©cljluffe,  bag  bie 
.^emifpl)dren  mit  il)rer  großen  ^ommiffur  berjenigen  SSerric()tung 
tienen,  welc{)c  wir,  auger  ber  Bewegung  unb  ^mpfinbung,  an  bic 
Sntegritdt  beg  9^ert)enft)|Ieme6  gefnupft  fel)en,  ndmlid^  bem  ^enfen, 
unb  üielc  S:^atfac()en  fommen  jur  SSejidtigung  ^in^u,  bie  a(lmdl)l{g 
mit  ber  ^ntwlcfelung  ber  Sntelligenj  in  ber  Sl)ierreil)e  5unel)menbe 
©roße  ber  ^^emifpdren,  Äleinl)eit  unb  (Sc]()winben  Uxfdbm  bei 
S3lobftnntgen,  ©tumpffinn  bei  2:i)ieren,  welc|)en  man  fte  abgetragen 
})at,  enblicl)  ber  S3erluft  ber  SBedjfelwirfung  jwifdjen  bem  ^mUn 
einerfeitö  unb  ben  empfinbenben  unb  beweglicben  Drganen  anbrer^ 
feit§,  fobalb  ber  3ufammenl)ang  ber  S^eroen  mit  him  großen  (Be^ 
^irne,  5.  S5.  in  ben  ^irnfc^enfeln  unterbrod[)en  iji  \ 

1  Si}le|)nre  ^()i)fioto9en  l)a6en  au^  onberen  Di-ganen  beö  @ei)irneg  2fntl)dl 
an  bm  ©eetenfunctionen  jugef^rieben,  namentlicä^  bem  Cerebellum ,  ben  @e^s 
unb  <Streifeni)Ü9eln.  (Sobalb  ober  ein  Drgan/  wie  bei  btefen  ber  gaU  ift,  em« 
pfinbenbe  unb  bewegenbe  ^ofern  enti)dlt,  fo  i'jl  ber  SSeweig,  ba^  ^afern  ber 
britten  "Kvt  barin  entt)aUen  fepen,  nid^t  me^r  ju  füi)ren.  S)ie  meifiten  2Cn; 
i^dnger  |)at  nad^  ben  Dielfai^  bejldtigten  SSerfuci^en  üon  gloureng  (f.  501  u II. 
^t)Pfio(.  I,  849.  SSubge,  a.  a.  £).  ©.  63)  bie  3(nftc^t  gewonnen,  ha^  baö 
Heine  ©el)irn  (Si|  beS  SOSiUeng,  gewiffermafen  S^egulotor  ber  wiUEürti^en 
SSewegungen  fep,  weil  Spiere  nad^  SSerte^ungen  bejTclben  ^war  no(^  £)rtls 
Bewegungen  oerfui^en,  aber  mn^  ba§  ©leid^gewic^t  ju  liatten  nic^t  im  (Stonbe 
ftnb  unb,  wenn  nur  eine  ®titz  üerle^t  i^,  fid)  naö^  ber  üerle^ten  ^ÜU  i^ierums 
wdtjen.  (gö  ijt  bagegen  ^u  bemerken,  1.  ^a^  biefelben  ©rf^etnungen  fic^  aud^ 
nac^  ^urc^fd^neibung  vieler  anberer  Sbette  einjlellen,  namentlid^  ber  Crura 
cerebelli  ad  pontem  (Mag  endie,  Syst. nerv.  1,1266),  ber  SSrüdEe  (Hert- 
wig,  Exp.  de  effect.  laesioimm  etc.  p.  21),  SSierl)ügel  (S)^ÜU.  ^t)9f.  I, 
847),  ber  Thalami  optici  (Mag endie,  a.  a.  D.  /,  ^4i^).  2.  Äonnen  bk 
abnormen  SSewegungen  in  einer  "üvt  üon  Sd^winbel  berauben,  glouren^  be* 
meriEt,  ha^  auä)  unüerle^te  Sauben,  welchen  man  ein  2Cuge  jubinbet,  fic^  im 
Greife  bre(}en.  ©c^winbel  entftei^t,  meiner  2(nfid^t  nad^,  jebeSmat,  wenn  bi(^ 
2CugenmugMn  ftd)  bewegen,  oi)ne  \)a^  wir  e§  gewußt  ober  gewollt  l)aben.  £)ie 
®egen|!dnbc  bewegen  ft(^  über  bal  ®eftd^tgfelb  unb  t>a  wir  unö  feiner  SSewe- 
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@ie]S)t  man  öorldufig  ab  t)on  ben  (5nbfc()linäen,  fo  i|l  jebc 
S^ertjenfafer  üon  i]()rem  Urfprunge  im  ©e^trne  h{$  jur  9)eripf)eric 
anatomifd)  tfolirt  @ie  i|l  e6  auc6  :ptt)ftolo9tf^ ,  i)enn  jebe  fann 
für  ft(^  Qereljt  werben  unb  für  ftc&  wirfen,  o()ne  bag  bte  benacfo^ 
barten  S^lerüen  baran  SS()ett  ne()men.  ©in  einzelner  ?)unft  wirb 
fü()(enb,  feljenb  empfunben  (bei  ©innen,  bie  feine  ^(nfdSjauung  ber 
§Dertli(^feit  geben,  wie  ©ebor,  ©eruc^  unb  ®efdj)madP,  fann  natura 
lic()  aud)  t)on  Unterfcbeibung  berfelben  nicbt  bie  9^ebe  fe^n),  ein 
einjelnea  9}^u6felbunbe(  wirb  t)om  9^erüenj!amme  au6  in  üerj^drfte 
(5ontraction  üerfe^t.  Sm  Olüifenmarfe  unb  ©e^irne  ijl  jwar  bie 
SJioglic^feit  gegeben,  tia^  bie  9lert)en  einanber  i^re  Srreöunggjujldnbc 

gung  be§  ^(ugeä  an  ben  ©egcnftonben  i^tn  bewuft  ftnb,  fo  fd^etnen  bie  ©egene 
ftdnbe  felbjt  !^u  fc^tt?anfen.  3n  geringem  ®rabe  tritt  biefe  ©c^einben^egung 
fd^on  ein ,  wenn  ber  Äopf  burc^  leife  jucfenbe  Sontractioncn  bec  »i^al^muöfeln 
ober  burd^  lebf)aften  ^ulöfc^lag  feine  ßage  »erdnbert.  <Sie  ifi:  befonntlid^  feör 
auffallenb,  ii?enn  man  fid^  eine  3eitlang  mit  offenen  ober  gefc^loffenen  2fugen 
nad^  einer  S^id^tung  t)in  gebrei^t  i)at.  SDie  2(ugcn,  gewohnt  ber  95ett)egung 
nad^  ber  <BeiU  i^in,  wo^in  ffe  erfolgt,  etma6  üoranpugel)en,  n?erben  burd^  W 
fOJuöfeln  bann  nc^  nad^  berfelben  S^ic^tung  t)ingejogen,  wenn  berÄorper  ffcillc 
fte^t,  unb  be§l)alb  bre^en  ft(^  i>k  Dbjecte  fc^einbar  rucFtt)ei[e  nad^  ber  entgegen* 
gefegten  Stid^tung.  ^ie  ^olge  folc^er  (Sc^einben?egungen  i^i  1.  Ueberrafi^ung, 
©c^rec!  unb  Sdl)mung,  nid^t  geringer,  aB  roenn  man  Sl)ürme  unb  9}tauern 
bei  einem  ©rbbeben  »irflid^  fc^wanfen  fdl)e.  2.  Unüermogen,  fic^  ju  bemegen 
unb  aufregt  ju  l)alten,  n)eit  bie  fünfte,  nad^  meldten  man  feine  25en?egungen 
richtet,  auf  welche  man  gleic^fam  jufteuert,  feinen  feften  .^alt  gewdljren.  @§ 
bebarf  fd^on  einer  genjiffen  2(njirengung,  um  in  üoUfommener  ginfternif  tjor^ 
toäxH  öU  fd^reiten,  unb  wenn  allgemein  ldl)menbe  ©influffe  bo§  9^ert?enfi)ftem 
getroffen  ^abm,  in  ber  §urd^t,  nad^  S^arfotifation  burd^  Zahaf,  fomie  bd 
beginnenber  ZabQ^,  wirb  t^k  SSewegung  gan^  unfic^er/  fd^wanfenb,  ja  unmog* 
lic^.  2luä  bemfelben  ©runbe  öerld^t  SJ^anc^en  ber  SKutl)  unb  bk  Äraft  ^um 
©eljen  unb  @tel)en  ouf  «i^ofien,  wo  e§  an  einem  fidleren  gtyationäpunfte  ftblt, 
unb  hk  Unfic^er^eit  beg  SSlicfeö  fann  aud^  t}ier  eine  ©d^einbewegung  ber  Ob* 
jecte  oeranlaffen.  3.  eine  nid^t  weiter  erfldrli^e  Steigung,  h^n  Bewegungen 
ber  2fugen  mit  bem  ganzen  Körper  p  folgen,  ba^er  Äinber  fid)  unwillfürlid^ 
bei  bem  (Sd^winbel,  ber  burc^  ^reljen  erzeugt  ift,  weiter  breljen.  <Bo  gel)t  e§ 
aud^  wol)l  ben  Spieren.  SJerle|ungen  beö  ®el)irneä,  berSSrüde,  ber  ?ßier^ugel 
jiel)en  aber  immer  Krämpfe,  b.  ^.  unbewußte  ßontractionen  ber  2(uöenmu6feln 
nad^  fid^.  Sn  ber  3?egel  ^^j)t,  Xüxi  aU^  SSeobodjter  anmerken,  tin  2(:uge  nad^ 
eben,  ha^  anbere  nad^  unten.  Semnad^  ffnb  bis  fonberbaren  SSewegungen 
ber  üerle^ten  Sljiere  nur  golge  ber  Sonöulftcn  ober  ßd()mung  gewiffer  SSe^ 
wegungöneröen  be§  3(ugeg.  «Sie  laffen  '^urüdUn  naä)  einiger  B^t  nad^, 
wenn  i)i^  Ärdmpfe  aufl)6ren  ober  tii  Sl)iere  fid^  an  \)i^  Sd^einbewegung  ges 
wo^nt  Ijaben. 


mitt|)eilen ,  bodS)  öefd[){e(;t  bie^  aud&  nid[)t  immer  unb  bei  ben  metjfen 
nur  uiitcr  befonberen  SSebingungen ,  wooon  f^dter. 

Sebc  gafer  i|l,  auf  er  einigen  geringen  S3ariattonen  beö  ^urcf)^ 
mejTerg,  t)om  ®ef)irne  bi§  jur  ^erip^erie  anatomifd)  9(eid[)artig  unb 
fo  ijl  i{)re  pfppologtfd)e  gunction  an  allen  ©teilen  biefelbe.  (S§  ij! 
ganj  gleich,  ob  man  eine  motorircl)e  gafer  im  ®el)irne  unb  3fJü(f en^ 
marfe,  ober  an  irgenb  einer  ©teile  \l)xt^  SSerlaufe^  in  ben  S^erüen^ 
jfrdngen  ober  innerhalb  beg  9}?u6fel§  rei^e,  immer  wirb  fte  t)m 
9}?uafel  5um  3u(f en  bringen,  ^inc  empfmblicbe  gafer  erregt  ©cbmerj, 
gleic^üiel  ob  fte  in  ber  ^aut,  im  S^lervjenjlamme  ober  in  ben  (len^ 
tralorganen  gereijt  werbe,  unb  ber  ©el)nert)e  fül)lt  fid)  leuc^tenb, 
wenn  ein  JReij  l>k  9^e^()aut  trifft  ober  wenn  feine  gafern  in  ber 
2(ugenl)6l;le  burct)fd^nitten  ober  im  Thalamus  huxö^  ßongeftion  ober 
©efd^wulj!  gebrüd^t  werben,  ^g  l^at  bemnad)  jebe^  @tüc!  einer 
Stiert» enfaf er  bie  Gräfte  ber  ganzen  S^fer;  in  ber  Zt)at  erl)dlt  ^idi) 
nad)  tl)eitweifer  3erj!6rung  bcrfelben  bie  gunction  in  einem  Stumpfe, 
t)ielleid)t  in  bem  fleinften  Slefle.  S5efonbere  UmPdnbe  madjen  e^ 
fdS)wer,  ben  t)ollj!dnbigen  S5ewei6  bafur  hd  jeber  2lrt  üon  S^erüen 
ju  fuhren;  wenbet  man  aber,  xoa$  ftcb  in  einem  galle  ermitteln 
lagt,  auf  bie  analogen  gdlle  an,  fo  barf  man  ben  ©a^  wobl  al6 
einen  allgemeinen  au^fprecben.  SßSenn  ein  motorifdjer  S^eroe  hüiä)^ 
fcbnitten  wirb ,  fo  fann  ba§  peripl)enfcj)e  ßnbe  nicbt  me()r  auf  will- 
furlid^e  Intention,  wol)l  aber  auf  anbere  9^ei§e  t>k  Tlix^hln  hme^ 
gen,  ^a$  fleinpe  ©tudfcben  Tln^hl  gucft,  wenn  e6  nocb  ein  gragment 
üon  S'leroenfubftanj  entl)dlt.  2{llerbing§  wirb  nad)  Idngerer  ober 
fürjerer  Seit  ber  ^Jleroe  geld|)mt,  allein  nur,  weil  i^m  bie  SSebin^ 
gungen  ber  (Srndbrung  fel)len;  trennt  man  i^n  im  9fJucfenmarfe 
burd)  einen  £luerfcbnitt  ober  wirb  jufdEig,  burd)  eine  Äranf^eit, 
fein  33erlauf  im  S^Jucfenmarfe  unterbrod^en ,  fo  hUibt  ber  peripl)erifd)e 
3:i)eil  nid)t  nur  reiabar,  er  fann  felbft  fpontane  ^rdmpfe  unb  don^ 
tractur  ber  ^\x$Mn  üeranlaffen,  in  votlö)t  er  ftc^  r>erbreitet\  Db 
ber  centrale  Zt)t\i  motorifcl)er  S^erüen,  beren  peripberifcbe  Partie 
nebj^  ben  juge^origen  Wlu^Hn  entfernt  ijl,  ftd)  in  bem  Suflanbc 
er|)alte,  in  welchem  ficb  ber  wirffame  9^eri)e  befinbet,  unb  ob  dlcU 
jungen  beS  centralen  Sl)eile§  nocb  biefelben  SSerdnberungen  in  htm 
S^erüenjlumpfe  bewir!en,  welche  fonft  ßontraction  gur  golge  gel)abt 
i)ahm  würben,  laßt  ftcb  begreiflieber  Sßeife  nii^t  birect  entfcbeiben. 

1   ^at!)ol.  Unterf.  ©.  128. 
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^m  Vüenben  xvlx  un^  an  \>k  fenffbeln  gafern.  ^iefc  burfen  bB 
§um  9?udPenmarfe  unt)  wüUx  in  bajjetbe  hinein  üernidjtet  werben, 
of)ne  ifere  ^ebenaeißenfdjaften  etnjubügen.  ^cr  S^erüenfiumpf,  bie 
centrale  @4)nittfldc^e  beg  9f?ücfenmarfe§  bleiben  reizbar  unb  em^finb^ 
lieb  '/  ber  SfJejI  üon  <Sebnert)en  nacb  ©r^ir^ation  be6  S5ulbu6  ^kht, 
wenn  er  ffcb  entjunbet,  2(nlag  ju  ©eftcbt6p^anta6men  ^  ©olcbe 
fommen  noc^  üor,  wenn  bie  ©ebneroen  bis  in6  ©ebirn  binein 
atropbifcb  finb  %  fowte  befanntlicb  Qeldbmte  unb  felbjl  amputirtc 
Sb^ilß  wie  üorbanben  gefublt  werben  unb  oft  ju  fcbmerjen  fcbetnen. 
2ßa§  in  ben  ^eripberifcben  «Studen  getrennter  ^m^^finbungSnerüen 
üorgebt,  barüber  vermag  feine  SSeobacbtung  2{uffcb(ug  ju  geben, 
jebocb  wiffen  wir  fo  üiel,  \>a^  fenftble  S^ierüen,  fo  lange  fte  nocb 
burcö  ^ci$  iJ^erüenmarf  mit  ben  motorifcben  in  23erbinbung  jleben, 
9?eflerbewegungen  erzeugen.  @ie  muffen  alfo  wenigjlenS  bie  %h 
|)ig!eit  bebalten,  auf  ^f^eige  in  benjenigen  Sujlanb  ju  geratbcn,  ber 
SSebingung  beS  ^ewugtwerbenä  ij!,  wenn  fte  mit  bem  Organe  beg 
ä5ewugtfei)n§  gufammenbdngen.  ©elbj!  tjon  ben  eigentlid)  \>Mu 
fcben  Sunctionen  lagt  ffcb  geigen,  ta^  fie  in  üerftummelten  S^beilen 
ber  ^erüenfubfiang,  an  welcbe  fte  gebunben  ftnb,  nocb  ungetrübt 
t)on  (BtatUn  geben.  (i$  feblt  nicbt  an  gdllen,  wo  9}?enfcben  mit 
2ltro^bie  ober  anberartiger  franf^after  Serflorung  einer  vg)emif^bat'e 
ober  nacb  SSerluff  t)on  ^tMm  beS  grogen  ©ebirne6  ober  nacb 
S3erle^ungen  beffelben  burd)  Äugeln  u.  bgl.  in  ibren  geiftigen  Sßer^ 
ricbtungen  in  feiner  SBeife  beeintrdcbtigt  waren.  S3ei  Sbieren  tritt 
©tumpfftnn  bann  erfl  ein,  wenn  beibe  »^^emifpbaren  weggenommen 
finb,  unb  e6  fdbeint,  bag  "ok  3erjl6rung  t)oIlftdnbig  fepn  mug,  ta 

1  SJolfmonn  (?müa.  2(rc^.  1840.  @.  528)  behauptet,  tof  ha^  cen-- 
tvaU  <Stü(f  iim^  burc^gefc^ntttenen  S^cröen  mä)  längerer  ^dt  feine  fenfible 
gd^fgfeft  ocrli'ere,  o^ne  anzugeben,  ob  bieä  ba^  (Srgebnif  eigener  Unterfuc^un? 
gen  fei).  SSielTeid^t  entarten  jumeilen  bie  in  ber  9^arbe  gelegenen  ©nben  ber 
5)rtmitiüfafern  eine  ©trecfe  ttJeit.  ^af  hki  nic^t  immer  ber  ^aH  fe^ ,  Unn 
man  an  2Cmputationgjtumpfen  fe^en. 

2  Lincke,    Tract.  de  fungo  medullari  oculi.    Lips.  1834. 

3  3.  9K  u  1 1  c  r  /  ^l)antaj!.  ©cftd^tgerfc^einungen.  @.  30.  @  t  e  t  f e  n  f a  n  b , 
0.  TCmmon'g  ^eitfd^r.  1838.  @.  116.  SSlinbgeborene  unb  ©old^e,  weld^e  jmi* 
fd^en  bem  fünften  unb  fiebmten  eebengia|)re  blinb  geworben  ftnb,  trdumen  nid^t 
von  ©eftc^tgüorftellungen.  2)ieg  er!ldrt  ft(^  tt)dU  quo  bem  SSerlu|!e  be§  ©e* 
bdd^tniffeg,  t^eilö  qu6  bem  Unoermogen,  Organen,  tvü6)z  un§  nid^t  mit  bec 
2Cu^entt)clt  in  S5ejie()ung  fe^en ,  hU  ^(ufmcrffamfeit  jujuiüenben. 
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e§  SJ^agenbte  einigemal  begegnete',  bag  3:()iere,  welche  er  auf 
btefcSÖSeife  oerflümmelt  Jotte,  fic^)  md)  xok  üor  bewegten  unt>  frei- 
wiaig  9fla{)rung  ju  ftd^  na()men. 

^ie  biä  ie^t  mitget()eilten  S()atfad[)cn  beweifen,  bag  iebegafer 
gteid^artig  ijl  oom  ®el)irnc  bia  ju  bemjcnigen  fünfte,  wo  fie  nad; 
fru()eren  Tin^iö^Un   enbigen   foUte.    ^a   aber   an   bem  ^rte  tt)rer 
perip()erifd)en  Entfaltung,  in  ben  S)?uSfeln  unb  Rauten,  bie  gafern 
m4)t  enben,  fonbern  je  jwei  unb  jwei  in  etnanber  ubergel)en,  ta, 
mit  anberen  SBorten,   jebe  gafer  an  ber  ^erip()erie  nur  umbiegt 
nnt)  jum  Zentrum  jurudf  lauft:    fo  fragt  e§  ftd),   ob  anä)  bie  bei- 
ben  ©cbenfel  einer  foldjen  ©c^linge  gleichartig  fi'nb   ober  ob  bie 
gafer,  an  ber  ^eripl)erie  angelangt,  il)ren  pbt)fiologifd[)en  6l)arafter 
dnbere.    ^ie  fenftbeln  gafern  fcbeinen  allein  beflimmt,   EinbrMc 
üon  ben  äußeren  Z\)t[Un  jum  ©ebirne  ju  leiten,  man  l)at  fte  be6- 
l^alb  au^  centripetale  genannt;  bie  motorifcben  gafern  bagegen  über- 
bringen, in  centrifugaler  9?icbtung ,  S3efel;le  be§  ®el)irneö  ben  9)? un- 
fein,   (^rwdgt  man  nun,  wie  Empfinbung  S3ewegungen  ^ur  golge 
^)at  unb  wie  S3ewegungen,   wenigjlenö  bie  i)i^t\Qcxcn  unb  frampf^ 
l^aften,  ju  Empfinbungen  Znla^  geben,  fo  mug  man  auf  ben  ©e^ 
banfen  fommen,    t)a^  t)on  beiben  ©cbenfeln  einer  gafer  ber  eine 
centrifugal,    alfo  motorifcb,    ber   anbere   centripetal,    fenftbel   fep, 
^at  man  ftdb  einmal  nacbgegeben,  tia^  Unbefannte,  xva$  in  ben 
9^erüen   wirft,   unter  bem   S3ilbe  eineg  promenben  gluibum   ober 
^rincipeg  ftd)  üorjujiellen ,  fo  liegt  bie  3?ergleid)ung  mit  bem  ©e^ 
fdgft)jJeme  nal)e  unb  man  mag  ftd)  ta^  gluibum  in  bem  arteriellen, 
motorifdjen  @d)en!el  \)m'^,  in  bem  üenofen  ober  fenftbeln  jurütf- 
fliegenb  benfen.    2(nregung  ber  ©tromung   in  ber  einen  9fiid)tung 
würbe  bann  nidjt  t>erfel)len,   bie  ©tromung    in  ber  anberen  leb- 
l^after  ju  madjen. 

3war  glaube  td)  fdjon  bewiefen  ju  ]()aben ,  ha^  bie  (^rf4'ei- 
nungen  ber  ©t)mpatbie  uberl)aupt  nidjt  au§  einem  birecten  3ufam- 
menl)ange  ber  confenfuell  erregbaren  gafern  ju  begreifen  fepen.  Sd) 
fann  inbeg  nid)t  unterlaffen,  ben  ©egenjlanb  mit  fpecieller  S3e5iei 
l^ung  auf  ein  fo  wici;)tige§  unb  rdt^fel^aftea  gactum,  wie  bie  ©d[)lin- 
genbilbung  ift,  nodfjmalS  jur  @prad)e  ju  bringen,  ^k  peripb^' 
rifd)en  Enbfc^lingen  fonnten  nur  erfldren,  wie  auf  S5ewegung 
Empfinbung   folgt;  um   in   berfelben  SBeife   bie  Bewegung  nac^ 

1    SysL  nerv.  I,  834.  254. 
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©mpfinbung  ju  er!(dren,  muffen  d^nlicbc  Ucbergan^e  bcr  gafem 
ineinanber  and)  am  centralen  ^nbe  angenommen  werben.  Sei)  fagc 
angenommen,  obglei'dS)  23a(entin  unb  ^aruö'Umbiegungöfd^linaen 
an  ber  ^berfldd^e  be6  grogen  unb  fleinen  @el)irneö  aufgefunben  ju 
f)aben  t>erfid)ern.  2(ffirmatlt>en  S5eobad)tun9en  biefer  %ox\(i)n  würbe 
xä)  meine  unb  2Cnberer  negative  Diefultate  nid)t  gegenüber  ju  j!eüen 
wagen,  allein  t)a^  bie  centralen  @cf?lingen  Umbiegungen  ber  fen^ 
fibeln  unb  motorifcl)en  S^eröen  ftnb,  Ijaben  23alentin  unb  Saru6 
nicbt  bewlefen,  unb  t)on  ben  ©cblingen,  tk  an  ben  |)emifpl)dren 
beö  großen  ®el)irne6  üorfommen,  Idgt  fid)  t>ielmel)r  ^a§  ®egentl)eil 
beweifen,  baburcl),  baß  S^eijung  ber  .g)emifp()dren  weber  @4)merj, 
nocfe  S5ewegung  l)erüorruft.  2(ber  jugegeben,  bag  burcb  centrale 
©c!)lingen  je  jwei  ^orperneröen  üerbunben  würben,  fo  fann  biefe 
2(norbnung  bod)  nicl?t  t)it  Urfad()e  fcpn,  bag  tk  Erregung  üon  fens 
ftbeln  S^erüen  auf  motorifcl^e  übergetjt.  ©§  i(l  an^  anatomifcl^en 
unb  !pl)9ftologifcben  All)atfac|)en  gewig,  bag  fowol)l  bie  motorifcben, 
al§  bie  fenffbeln  9^eröen  ber  unteren  Extremitäten  bi$  in6  ©e^irn 
\iö)  erjlredPen,  er(!  im  ©e^irne  bürften  alfo  bie  centralen  Umbie- 
gungSfcblingen  ber  genannten  S^eroen  ju  fi'nben  fei;n;  bie  fRd- 
jung  ber  fenffbeln  gafern  be6  guge^  t^eilt  ftcb  aber,  vok  bereite 
bemerft,  ben  motorifcben  mit,  lüenn  t>a$  9?ucfenmarf  mitkn 
burcljfcbnitten,  alfo  bie  prdfumirte  Ueberganggjlellc  entfernt  unb 
ber  unmittelbare  Sufammentjang  be§  centripetalen  unb  centrifus 
galen  @cbenfel6  aufget}oben  ijt.  golglicb  fann  t>a^  $l)dnomen 
ber  9?eflejcbewegung  un§  nicbt  bejlimmen,  Un  beiben  ©eben- 
fein  einer  9?ert?enfcblinge  üerfd}iebene  Gräfte  jujufcbreiben.  Db 
biefe  »f)9potbefe  beffer  unterjlü^t  werbe  burcb  bte  Empfmbungen, 
welche  SJ^uSfelcontractionen  begleiten,  foU  je^t  genauer  unterfucfjt 
werben. 

©cbon  im  Sal)re  1836  j!ellte  ©tromeper  in  feiner  @cbrift 
über  ^aralpfe  ber  Snfpiration^muöfeln  ben  @a^  auf,  bag,  vok 
auf  Empfinbung  SSewegung,  fo  umgefebrt  auf  S5ewegung  (5mpfin= 
bung  folgen  fonne  unb  bag  fowobl  wiüfürlicbe  al^  unwillfurlicbe 
^Bewegungen  fpmpatbifcb  bie  fenffbeln  9^eroen  reiben.  5Ktr  fcbien 
e§  unmoglid),  eine  folcbe  Uebertragung  ju  beweifen,  weit  motorifcbe 
9?eroen  nicbt  t>on  äugen,  fonbern  t>on  innen  erregt  werben  unb 
bemnacb  bie  (^mpffnbungen,  welcbe  SSewegungen  begleiten,  t)on  ber 
gleichen  inneren  Urfad&e,  wie  bie  lei^teren,  veranlagt  fepn  fonnen. 
Scb  mug  befennen,  bag  mir  biefer  Sweifel  burcb  bie  neuen. SM- 
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fad[)en,  tvelc^e  @tromet)er  fcitbem  mtt3et()eUt  i)at\  fo  intereffant 

[te  an  fidf)  finb,   nid[)t  ganj  gehoben  f4)eint.    @trome^et  nimmt 

an,  t»ag  bie  9}?u0feln  ber  @inne,  bea  2(u9e6,  D^re§,  bcr  äunge  u.  f.  f. 

ntd[)t  bto^  bc^!)a(b  t>orJ)anben  fepen,  um  bie  2agc  ber  ©mneSorgane 

mec^anlfd^  5U  ocrdnbern;  fonbern  bamit  burcf?  t()re  Sntention  bie 

ßmpfdnglidjfeit   ber   ©inneöorgane   er()o()t   werbe.     2)a   aber   bie 

dloi\)vocn'olQh\t  jener  9}2u6feln  au§  i()ren  med)anif($en  Sßirfungen 

redjt  tt?o()(  begriifen  werben  fann,  fo  wirb  ftd)  fd)wer  bartt)un  laffen, 

bag  bie  ^atüt  nocb  etwaS  Tfnbereä  bamit  beabftdS)tic|t  1;)ahc.    gactifd^ 

i|l  e§,  ha^  mit  ber  ©djdrfung  ber  ^inne  öewijje  SSewegungen  ju^ 

fammenfallen  (©^üren,  ^()renfpi^en ,  S^unjeln  ber  <5tirn  u.  bgl)f 

aßein  e6  ift  bie  2(ufmer!famfeit,  we(d)e  fowo()l  bie  vgjnne  em^fdng^ 

lieber  mad)t,  aB  aud),  bewugt  ober  unbewußt,  bie  3ufammen5ie()ung 

ber  ^u^hln  bebingt.    £)ie  (5d)mer5en,  vocld)c  ^rdmpfe  begleiten, 

namentlid)  ben  Äniefdjmerj  bei  Topalgie  mit  frampfbafter  S5eugung 

be§  vg)üftgelenfcä ,  leitet  ©tromeper  felbft  mit  ben  J^rdmpfen  au6 

berfelben  £luelle  ah*^    er  betrad^tet  fte  beibe  aU  reflectirt  unb  al6 

©runb  beiber  bie  S^etjung  fenftbler  9?ert?en  beö  .g)üftgelen!e§  burd; 

bie  (Snt5Ünbung^     9}?er!wurbig   ijt  aber,   bag  ber  ©cbmerj  jldrfer 

wirb   bei  S3erfucf;en,   tk  in  fram!pff)after  Sufammenjie^ung  begriff 

fenen  9)?uöfeln  5u  jlrecfen,  unb  bag  er  befeitigt  wirb,  wenn  man 

bie  contrabirten  2)?uöMn  ober  ibre  ©ebnen  burcbfcbneibet.     23on 

tem  @d)mer5e,  ber  ben  Krampf  be6  Sphincter  bei  Fissura  ani  be^ 

gleitet,  ift  bie6  fc^on  burd)  S5oper  befannt.     d^  foEte  wirüicb  ju 

bem  @d)luiTe  fubren,  t)a^  bie  Erregung  be§  fenfibeln  S^eroen  burdj) 

bie  SIbdtigfeit  be§  motorifd)en  bebingt  fet).    2lllein  ber  SSerfucf)  ift 

nicbt  fo  rein,   wie   er  auf  ben  erjlen  S3liif  fcbeint.    d^  Idgt  ftd[) 

nic^t  einfeben,  warum  ein  9}?u6fel!rampf  aufbort,  wenn  bie  «Sebne 

abgefd)nitten  ift,  benn  bie  ©tructur  be§  ^u6fel6  unb  ber  moto^ 

rif($en  ^Jlerüen  wirb  baburd)  nidjt   i?erdnbert,    ber  3}iu6!el    bleibt 

reizbar ,  aber  er  ij!  fdjlöff  unb  bem  ©nfluffe  beä  SOBillenä  entzogen  ^ 

a^  mug  alfo  in  ber  ©pannung  beö  jufammengejogenen  9}?u6fel§ 

eine  SScranlaf[ung  liegen ,  weldjer  Zxt  fte  aud)  fe^ ,  t>ic  ben  Krampf 

unterl)dlt  unb  biefe  fann  auä)  bie  Sf^euralgie  unterhalten.    SSieüeicfet 

1  De   combinatione   actionis    nervorum   et  motoriorum  et  sensoriorum. 
Erlang.  1839.    fSaiv.  (SoiTcfp.^SSlatt.  JQft.  1. 

2  De  coiLbin.    p.  4. 

3  ^irogoff,  Utber  bfe  ^uv^\ä)mMnQ  ber  2((^illelfe^ne.    Sorp.  1840. 
©-  15. 
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tjli  c§  bte  ßomprcffton  txr  burci()  ben  9}?uö!el  uerlaufenben  ober  \\)m 
ange^origcn  fenfibeln  S^eroen.  3)ag  ber  ®eftc^)tgfcf)merj  bei  «Sold^en, 
weldjc  baran  leiben,  burc^  Seroegungen  ber  ®eftd[)tgmu6fetn  beim 
Äauen,  ©predjen  u.  f.  w.  l)ert)or9erufen  wirb  \  fpricl)t  für  ba6 
3ufammenn)irfen  fenftbler  unb  motorifcfcer  Sf^erüen.  ^inen  merf- 
wurbigen  ejtperimenteOlen  S5en?eiö  bafur  liefert  oan  ^een^  (Sinem 
Srofc^c  würbe  bie  rechte  ^dlfte  beä  fRud^nmaxU^  ^txva^  über  bem 
Urfprunge  ber  S^leroen  für  ben  SSorberfup,  bann  bie  linfe  vg)dlfte 
in  ber  ©egenb  bea  britten  SBirbelS  burd)fc{)nitten.  SQ3tll!ürlid)e 
SSewegungen  waren  tiamf^  nur  noc^  im  ^opfe  unb  im  llnfen  SSor^ 
berfuge  möglich).  SBurbc  bie  |)aut  am  ^opfe  gereift,  fo  fam  ber 
linfe  S3orberfug,  um  t)cn  9?eij  ab5uwel)ren;  Ui  fel)r  Ijeftiger  'Kn^ 
jlrengung  biefe^  Sng^^/  nm  t)on  ber  ©teile  ju  fommen,  gerietl/en 
aber  aud)  bie  geldljmten  ^jctremitdten  in  SSewegung,  ja  ba6  2;i)ier 
lief  ein  @tüc!  üorwdrtS  unb  fprang  in  bie  vg)o6e.  ^6  fonnte  bem= 
md)  fd)einen,  al§  fep  bie  Safemung  beS  rect)ten  S3orberbetne0  unb 
ber  Hinterbeine  unüoUfommen  gewefen,  um  fo  me^)r,  t^a  aucfe  noc^ 
©efüfel  in  benfelben  bej!anb.  9^ac^bem  ein  Z\)di  ii)xtx  9^ert)en 
burc^fc^nitten  war,  fonnten  t)ie  übrigen  nur  bei  fel)r  l)eftiger  3n- 
tention  bie  9}?uefeln  jur  3ufammenjie^ung  bringen ,  wie  biee  öftere 
in  :|)aralptifcf)en  ©liebern  üorfommt.  üan  :^een  nennt  aber  bie 
S3ewegungen  ber  geldl)mten  ^eine  unwillfürlid)  unb  reflectirt  unb 
er  beweifl  eg  baburd),  tia^  fie  ruf)ig  blieben,  nad;bem  bie  l)interen 
SBurjeln  ber  nod?  beweglicben  linfen  SSorberertremitdt  burcbgefd^nit^ 
Un  waren.  ^ierauS  ergiebt  ftd)  jugleicl),  t)a^  bie  (Empfinbung6- 
nerüen  be§  23örberfuge6  an  ber  Erregung  feiner  motorifc^)en  ^cx'om 
Zt)di  nahmen,  unb  e^  ijl  bieö  nicl)t  itxva  fo  au^^ulegen,  aU  ob  mit 
bem  Sßillen  ^ugleicb  eine  Intention  ber  fenfibeln  3^erüen  t)on  innen 
auo  jlattfdnbe,  benn  bann  t)atU  \)k  ^uvd?fd)neibung  ber  |)interen 
SBur^eln  feinen  (Hinflug;  tk  2lction  ber  fenfibeln  D^erü.en  mugte 
üön  äugen,  burcb  bie  ßontraction ,  angeregt  fet)n  t)b  aber  un= 
mittelbar?  t)an  £)een  ifl  ber  9}?einung,  \)a^  bie  SSewegung  be§ 
linfen  S3orberfugeS  üon  ben  ^autnerücn  beffelben  empfunben  unb 
burd)  biefe  ber  ßinbrucf  auf  t)a§  SfJüdenmarf  reflectirt  werbe.  SSie 
bie  vf)aut  eine  Bewegung  em^finben  foU,  fann  man  ftc^  fd)wer 
üorflellen;  bagegen  bürfte  t^a^  2lnftemmen  ber  ^rtremitdt  Ui  ange^ 

1   S^omberg,  ßei)r6u^  b.  9?etüenfran!i)eiten.    SSert.  1840.   I,  34, 
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jlrengten  5Bemu()ungen,  ju  9c|)cn  ober  ju  f^Jringen,  aB  ein  ]S)tni 
retc|)enb  heftiger  JKeij  auf  bie  ®efu{)I§nerüen  an5ufe{)en  fepn. 

2(ber  felbjl  bie  normale  S^dtigfeit  ber  Sajlneröen  ijt  nad^  ber 
©urd[)fd[)neibun3  entfprec^cnber  Wlu^Mn  unb  9)?ugf elfel^nen ,  j.  S5. 
ba§  2:a|!9efu()l  be§  £)aumen§  nac^  :©urdS)fc&neibun9  be§  Flexor  pol- 
licis,  beeintrddSjtigt,  bie  ^aut  wirb  taub  ober  peljig.  2(n  biefe 
Sf)atfac()e,  beren  Äenntnig  wir  ebenfalls  Strom  et)  er  t)erbanfen, 
fcbließt  \id)  üieüleicbt  eine  ^eobacbtung,  welc()e  t>an  ^een  mit^ 
t^dit\  t}a^  ndmlicb  hd  grofcben,  weldbcn  man  bie  üorberen  ^tx^ 
t^enwurjeln  burd^fcfenitten  ober  t)k  üorberen  ©trdnge  weggenommen 
i)at,  9?ei5ungen  ber  ^aut  ml  f^dter  jum  S3ewugtfet)n  gelangen 
ober  wenigj!en6  fpdter  2{euf  erungen  be§  @c()merje6  jur  golge  ^aben, 
al§  hd  unoerfcljtten  Zt)\mn.  @olc()e  S^cta  \pxtä)m  ml  entfcbie^ 
bener  für  einen  3ufammenl)ang  centrtpetaler  unb  centrifugaler  Sler^ 
toen,  benn  ftc  fd[)einen  ju  beweifen,  bag  bie  gunction  ber  einen  an 
bie  Sntegritdt  ber  anberen  gebunben  ij!.  ^$  giebt  23erfud&e,  welc|)C 
umge!el)rt  bartl)un,  wie  bie  S5ewegungen  burcb  SSernicbtung  ber 
©m^jfinbung  beeinträchtigt  werben.  Sebeömal,  nacbbem  t)k  2(e|lc 
be6  Quintus  in  ber  @cbdbell)6l)le  burdbfcbnitten  worben  waren,  fal^ 
5l}?agcnbie'  t>k  9}?uöfeln  beS  ®eftc()te§  geldbmt,  bie  2Cugen  ftarr 
unb  unbeweglich,  bie  3unge  au6  bem  SO^aule  bdngenb,  jebodb  fcbloffen 
ffcb  juweilen  bie  2(ugenltber,  wenn  plo^licb  l)elleS  Siebt  \)k  2(ugen 
traf.  35iefe  Sd^mung  fann  nicbt  allein  baber  rüljren,  t}a^  t>a$ 
©efubl  in  Um  ©eftcbte  unb  ben  übrigen  Organen,  gewiffermagen 
t>a$  SSewugtfepn  iferer  ^yijfenj  verloren  war,  fonfl  mußten  alle 
empfinbungölofen  Zl)tik  imbeweglicb  fepn.  d^  \\t  aber  aucb  Feine 
Sdbmung  ber  motorifcben  Äraft,  fonbern  nur  beg  2Billen$einflu|Te§, 
benn  fonj!  wdrc  t)a§  ©eftd^t,  wenn  ein  S^^eroe  burcbfcl)nitten  tjl, 
nacb  ber  anberen  ^dk  \)m  i^er^ogen,  wie  nac^  ^urdS^fc^neibung 
be0  N.  facialis  ^ 

liefen  Sltjatfacben,  beren  £)eutung  nodb  mandjjen  ^ebenfen 
unterliegt,  fann  man  eine  lange  9?eibe  oon  Erfahrungen  entgegen^ 
pellen,  weldj)e  feinen  3weifel  baruber  laffen,  H^  bie  Functionen 

1  a.  a.  D.  VII,  89. 

2  Syst.  nerv.  II,  31.  38.  43. 

3  ^tillinq  (@ptnaltrnt.  @.  183)  ^ält  Mc  Unbetreöltd^feft  be§  ^fugcg 
für  J^rampfijaft,  tetanifc^,  gotge  ber  SHdjung  beö  Quintus  am  centralen  ©nbe. 
2(ber  Ui  2(ugen  ftet)cn  fn  Ärdmpfm  nic^t  gerabe,  fonbern  fie  [fielen.  2<:uc^ 
papt  bie  ©rftorung  ntd^t  auf  bie  3unge. 
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fenftbler  unb  motorifcfeer  S^erocn  fic()  unabhängig  t)on  einanber  er^ 
()alten  fonnen.  ^lie  melen  Sdöe,  wo  23erlufl  bcr  Bewegung  bn 
ooüfommener  ^mpfinbung  befielet  unb  \imQiU\)xt,  i)ahm  ja  eben 
Seil  ju  feiner  großen  ©ntbecfung  geful)rt.  ©inen  anberen  ©runb 
gegen  bte  SSerbinbung  motortfc^er  unb  fenfibler  gafern  burd)  bie 
(^nbfcblingen  t)at  bereite  23ol!mann  geltenb  gemacht  \  Sr  be* 
merft,  bag  in  fielen  Steilen,  5.  S3.  ben  Rauten,  (Sinnesorganen  u.  a. 
©nbf4)lingen  öorfommen,  tvo  feine  S5ett?egungen  bemerkbar  fepen, 
e§  müfTe  alfo  rein  fenfible  ©nbfcblingcn  geben,  fon>ie  au^  entfpre^ 
cbenben  ©runben  bie  2£nnal)me  rein  motorifdjer  <Sc|)lingen  in  ben 
9J?uöfeln  nidjt  unn?al)rfc6einli4)  fep.  S3er)^el)t  man  unter  SSeiregung, 
iDte  b\^t)tx  gefd)a^,  nur  bie  ßontractionen  beS  eigentlichen  Tlu^UU 
getx)ebe6  unb  unter  ^mpfinbung  nur  tk  Energien  ber  eigentlid}en 
©inneSnerüen,  fo  ifi  biefer  <Sa^  üoUfommen  richtig,  d^  giebt  nur 
tt?enig  Organe,  j.  S5.  ben  !D?agen,  T)axm  unb  d^nlid?e,  wo  eine 
S^eroenfc^linge  jugleicb  ber  v^aut  unb  ber  9Ku6felfcbidS)t  ansugel)oven 
fd)einen  fann.  lim  ^opfe,  an  t»tn  ^rtremitdten  ij!  e6  aber  anato^ 
mifcfe  gar  nicbt  gu  begreifen,  wie  eine  centrifugale,  motorifc^e  gafer, 
nacbbem  fie  mTlu^hl  i^re  @d)linge  gebilbet  \)at,  e§  anfangen  foU, 
um  auf  ibrem  centripetalen  2ßege  nocb  ju  einem  «Sinnesorgane  ober 
jur  |)aut  3U  gelangen,  ^ie  gafern,  welcbe  in  9J?u6feln  Sd)lingen 
gebilbet  b^ben,  fe^ren  wieber  in  ibren  (Stamm  jurüd  unb  eben  fo 
biejenigen,  beren  «Schlingen  ber  v^aut  angeboren,  ©cbon  au^  bie^ 
fem  ©runbe  iji  eS  alfo  un|!attbaft,  anjunebmen,  t>a^  ©in  (Scbenfel 
einer  (Schlinge  im  gewobnlicben  (Sinne  motorifc^  unb  ber  anbere 
im  gew6l)nlicl)en  <Sinne  fenffbel  fe^. 

2(llein  eS  erijliren  in  ber  Sbat  in  ben  (Sinnesorganen,  na- 
mentlicb  in  ber  ßutis,  beweglicbe  2:beile,  ©efdge  unb  S3inbegewebp, 
unb  üon  ben  9}?uSfeIn  fonnte  man  annebmen,  \^a^  ber  centripetalc 
SIbeil  ibrer  gafern  nicbt  bie  Energie  beS  eigentlicben  SajlgefubleS, 
fonbern  irgenb  eine  anbere  b^be,  meEeicbt  bie  Energie,  ben  ßon= 
tractionSgrab  ber  ^u^hln  wabrpnebmen,  für  welcbe  man  fcbon 
oft  ben  SOJuefeln  eigene  ©mpfinbungSnerüen  jugetbeilt  t)at  (So 
gdbe  eS  bocb  bifferente  (Scbenfet  an  jeber  (Scblinge?  Scb  g^^"^^ 
aucb  biefe  2(nffcbt  bd  ndberer  ;93etracbtung  wieber  aufgeben  ^u  muffen, 
^enn  1.  würbe,  um  ben  ßonfenfuS  jwifdjen  fenftbeln  unb  ©efdg= 
neroen  ober  S^lerüen  beS  S3inbegewebe6,  xt>k  er  beliebt,  ju  erfldren, 

1   S)?uU.  :«:rc^.  1840.  @.  524. 
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bic  ©jriftenj  ber  pertpt)etifd)en  ©c^jlingen  nic^t  genügen  unb  cS  muf ^ 
ten  centrale  fu))ponirt  werben,  wogegen  td^  bereits  ta^  dlbti)\QZ 
erinnert  1)^^,  2.  konnte  unter  ber  ^BorauSfe^ung  eineS  folc^en 
Sufammenfjan^eS  wo^l  begreiflich  werben,  mic  fenfible  unb  ®efdg? 
neroen  gleicf^jeitig  erregt,  nic^t  aber  wie  burcb  (Erregung  ber  einen 
bie  anberen  geldbmt  werben,  wa^  bod)  mel  l)dufi9er  9efcbiel)t.  2öa6 
enblicb  3.  ha^  S5ewugtrei)n  ber  S!}?u6fel5ufammen5iebun9  betrifft, 
fo  boffe  idS)  \päkx  ju  feigen,  ^a^  biefeS  obne  fenftblc  ^leroen 
moölicb  ijl. 

(So  bleibt  alfo  nichts  übrig,  al§  anjunebmen,  t>a^  bie  bciben 
©cbenfel  jeber  Sf^eroenfcblinge  gleicbartig  fepen  unb  t>a^  jebe  Safer 
üon  ibrem  Urfprunge  in  ben  ßentralorganen  bis  ju  ibrem  ©nbe  in 
benfelbcn  (wenn  Urfprung  unb  @nbe  erilliren)  biefelben  motorifcben 
ober  fpecififcb  fenftbeln  ^igenfcbaften  b^^e,  SSon  einigen  gafern  ift 
bieS  bereits  er^erimentell  nac^gewiefen,  icb  meine  bie  oben  nacb 
50?agenbie  unb  SSolfmann  befcbriebenen  ©cblingen  fenftbler 
gafern  jwifcben  je  jwei  Sf^erüenfldmmen  ober  je  }^vod  SBur^eln  bef^ 
felben  Sf^erüenflammeS.  £)ie  le^tercn  finb  fenfibel  fcbon  in  tcn  üor= 
beren  ©trdngen  beS  McfenmarfeS,  bann  in  tcn  üorberen  SBur^ 
geln  unb  in  ben  bitteren  SBur5eln,  e§  ift  alfo  !aum  jweifel()aft, 
ha^  and)  ber  jwifc^en  ben  ©nbjlücfen  in  ben  SBur^eln  gelegene 
mittlere  Sbeil,  bcffen  23erlauf  nocb  nic^t  befannt  ijl,  bie  (Energie 
ber  Saflneroen  b<^be.  SinS  ijl  übrigens  nocb  ju  bebenden,  ob  man 
ndralicb  recbt  ti)m,  bie  eben  erwdbnten  S^^erüenbogen  ben  ©cbenfeln 
unb  ©cblingen  anberer  Sf^erben  gleicb^ufe^en,  ob  fie  nicbt  e^er  hm 
©cbenfeln  allein  entfprecben  unb  iljre  ^nbfcblingen  in  ben  üorberen 
SfJü(fenmarfSj!rdngen  liegen,  bie  bocb  eigentlicb  ben  ^rt  ii)xcx  ^eri- 
pberifcben  SSerbreitung  barflellen. 

^ie  bisherige  Unteifucbung  'i)at  ergeben,  bag  jebe  9^ert>cnfafer 
einen  jieilen  ^ogen  mit  jwei  üerbdltnigmdgig  febr  langen  ©cbenfeln 
bilbet;  man  fonnte  fte  ficb  unter  bem  S3ilbe  eineS  v^ufeifenS  üor^ 
pellen,  beffen  ©eitendjle  ju  einer  bebeutenbcn  ?dnge  ouSge5ogcn 
waren.  Scb  mug  nun  nochmals  auf  bie  bereits  im  23orubergcbcn 
berubvte  grage  jurüd fommen ,  ob  bie  ©eitendjle  in  ben  (Sentral^ 
Organen  frei  enben,  ober  ob  fte  wieber  gum  S5ogen  gefcbloffen  finb. 
gruber  würbe  nur  gezeigt,  t^a^  bifferente  gafern  nicbt  burcb  centrale 
©cblingen  gufammenbdngen  ober  bocb  /  bag  burcb  ^'^^  2lnnabme  foU 
cber  ©cblingen  S^icfetS  für  bie  ^rfldrung  ber  ipb^ftologifcben  S3ori 
gdnge  gewonnen  wirb.    Sefet  b<inbelt  eS  ftcb  barum,  ob  nicbt  ^txoa 


jtt)ifd[)en  tbentifdS^en  gafern  eine  SScrMnbung  im  ®e]()irne  bejlel)c. 
^an  t)at  big  je^t  feine  freien  ^nben,  xco^  aber  @cl[)lin3en  im 
@e]S)irne  gefunben.  2)ie§  fpric^t  für  bie  le^tere  2(nftcbt.  ^g  ij^ 
aber  nidjt  gewig,  ob  bie  fcblingenbilbenben  gafern  gortfe^ungcn  ber 
Äorpernerüen  finb,  unb  wenn  fte  e§  trdren,  fo  ij^  burd)  bie  anato« 
mifdje  Unterfuc^ung  t)ieQeidS)t  nie  fejljujleflen,  ob  bie  centralen  ©cblin^ 
gen  je  ivoekn  @ct)enfe(n  einer  i)erip()erifc()en  ©(^linge  angeboren,  in 
weld^em  SaEe  jebe  D^erüenfafer  eine  gejlredte  ^tlipfe  barftellen  würbe, 
ober  ob  tie  @c{)enfel  btferenter  @4)lin3en  in  einanber  übergeben, 
tt?onad)  fdmmtliclje  S^^erüenfafern  S()eile  einer  einzigen,  continuir-: 
lieben,  bin  unb  wieber  gewunbenen  gafer  waren,  ^ine  pb^ftolo^; 
gifd^e  ^rfabrung  fonnte  2luffcblug  ju  üerfpred()en  fc^einen.  ^afi) 
einem  queren  ©cbnitte  burcb  t^a$  9?ucfenmar!  ftnb  bie  unter  ber 
Srennungöftelle  augtretenben  S^^erüen  jwar  t)(m  ^influffe  beg  SOSil^ 
leng  entzogen  unb  nicbt  mebr  im  @tanbe,  ©efübBeinbrucfe  jum 
^ewuf  tfe^n  p  bringen ,  fte  bebalten  aber  ibre  eigentbumlicben  Ärdfte, 
benn  bie  5}?ugfeln,  t)ie  t?on  jenen  ^erüen  abbdngen,  bleiben  reijbar 
unb  hk  .£)autnert)en  UiUnt)  unb  »ermitteln  reflectirte  S5ewegungen. 
9)?an  barf  aber  bieraug  nicbt  fcbliegen,  ^a^  feine  centralen  <5d)lingen 
üorbanben,  fonbern  nur,  bag  fte  für  bie  S^bdtigfeit  ber  S^erüen  un- 
wefentlicb  ftnb.  £)af|"elbe  9^efultat  in  S5etreff  ber  peripb^nfcb^n 
©cblingen  liefert  ung  ein  anberer  23erfucb.  5[l?an  barf  bie  peri^b^^ 
rifcbe  ^Tugbreitung  eineg  Sinnegnerüen,  fomit  aucb  feine  ßnbfcblingen 
ejcfiirpiren ,  wie  bei  ber  2(mputation  eineS  ©liebet  gefcbiebt,  unb 
ber  9lerüenj!umpf  hu^t  bocb  feine  gunction  nid^t  ein.  ^emnacb 
laffen  wir  e6  auf  ftcb  beruben,  wie  bie  ?)rimitiofafern  in  ttem  ©e- 
birne  ftcb  üerbalten  mögen,  unb  begnügen  ung  bamit,  gu  wiffen, 
t:>a^  bie  Hebungen,  mögen  fte  epijliren  ober  nidjt,  jur  ^rfldrung 
ber  5^erüentbdttgfeit  nicbt  ju  benu|en  ftnb  unb  ta^  eine  S^eroen^ 
ipb^fiologie ,  welcbe  biefelben  ))ofIulirt,  entweber  auf  einer  irrigen 
S3oraugfe^ung  berubt  ober  eine  ricbtige  33oraugfe^ung  unricbtig 
auflegt. 

dßi  lagt  ficb  bieg  fogleicb  anwenbcn  gegen  tk  Sb^orie  ber 
ßirculation  eineg  S^eroenfafteg,  welcbe  fcbon  ben  dlteren  ^bppt^logen 
gelduftg  war  unb  nacb  ber  ©ntbedfung  ber  S^^eroenfcblingen  unb  beS 
robrigen  ^aueg  ber  S^erüen  wieber  auflebt.  Stiebt  ju  gebenfen,  mc 
fdbwer  ber  jdbe  S^eröeninbalt  in  S5ewegung  ju  fe^en  fet)n  mu^  unb 
bag  wir  im  ISBereicbe  beg  Sfieroenfpjlemeg  eine  bewegenbe  ^raft  nicbt 
fennen:  fo  beweij!  bie  gortbauer  ber  ^eroenwirfung  in  ben  [Robren, 
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bcrcn  Kontinuität  untcrbroc!)en  ijl,  bag  l^icr  nici[)t  t)on  einem  eigent- 
lidjen  Äretglaufe,  noc^  weniger  üon  einer  conflanten  $R{c()tung  befs 
felben  bie  9?ebe  fe^n  fonne.  Sn  t>en  üerpummelten  9^erüenr6f)ren 
tt>urbe  ()od)ftene  ein  |)ini  unb  SBiberjlromen  be§  Sn()alte§  jfatts 
finben;  ein  fold)e§  an5une{)men,  fe^e  icb  feinen  ©runb. 

^emnaci)  werben  wir  aud)  ben  Unterfd)ieb  5wifd)en  fenffbeln 
unb  motorifc|)en  S^^erüen  nid()t  ctxoa  barin  fud)en,  bap  bie  9?idt)tun3 
ter  ©tromung  tt$  9^ert)enfafteö  in  beiben  üerfc^ieben  wdre.  SBenn 
jebe  9^ert)enfafer  eine  gefctloffene  (^üipfe  i^,  fo  b^^tte  jete  einen  cen^ 
tripetalen  unb  einen  centrifugalen  @d)en!el,  unb  man  fann  fiel)  nic^t 
üorjlellen,  bag  e§  einen  Unterfc|)ieb  ber  SBIrffamfeit  begrünbe,  ob 
bie  (Strömung  burc^  bie  (Süipfe  üon  linf^  nacb  recl)t6  ober  umge^ 
hi)xt  ffattfmbe.  SBenn  aber  bie  gafern  feine  ^aipfen  finb,  fo  faUt 
auc^  bie  Strömung  weg. 

2(bjlrabirt  man  inbeg  aud&  i?on  \>em  ®ebanfen  an  eine  ©tros 
mung  beS  S^leröeninfjalte^,  fo  liege  ftcb  boc^  annehmen,  bag  berfelbe 
fdf)ig  fep,  gletdb  ber  2uft  ober  bem  SBaffer,  ofene  eigentliche  Drt^s 
bewegung  in  ©d^wingungen  ober  IDfciaationen  ju  geratben,  bag 
biefe  ©cbwingungen  in  ben  motorifc^en  S^^eröen  eine  centrifugale, 
in  ben  fenffbeln  eine  centripetale  9?id)tung  bitten  unb  bog  beäbalb 
bie  S^eije  burcb  motorifcbe  9^erüen  t?om  ®el)irne  ju  ten  TluMdn, 
burcb  fenftble  üon  ber  9)eripbctic  jum  ©e^irnc  geleitet  wurden, 
©cbwingungen  ober  etwa6  ber  Zxt,  woburcb  eine  SSerdnberung  t)on 
einem  9^unfte  einem  entfernten  fünfte  mitgetbeilt  werben  fann, 
mug  man  atlerbing^  in  ben  S^lerüen  jugeben,  weil  üon  jeber  '^Uiic 
ber  geeigneten  S^eroen  bewugte  ^mpfinbung  ober  !D?ulfelcontraction 
erregt  werben  fann,  obgleich  jene  erfi  burcb  Kontact  mit  bem  ©e- 
birne  unb  biefe  burcb  ßontact  mit  bem  5DZu0fel  moglicb  i%  2(u6 
bemfelben  ©runbe  mug  eg  fcbeinen,  alö  ob  bie  ©cbwingungen,  aucb 
wenn  ffe  t)on  jebem  fünfte  eineö  gereiften  3?erüen  nacb  beiben 
Slicbtungen  ftcb  verbreiten,  in  ben  motorifcben  S^erüen  nur  üon 
innen  nacb  äugen,  in  ben  fenffbeln  nur  t)on  äugen  nacb  innen  ffcb 
fortpflanzten.  :©enn  nur  auf  bie  nacb  äugen  gericbteten  ^fciUa^ 
tionen  reagirt  ber  5}iu6fel  burcb  (5ontraction ,  nur  auf  bie  nacb 
innen  geri(^teten  wirb  bie  ^mpffnbung  bewugt,  unb  ea  würbe  am 
SDluäfelnerücn  bie  nacb  innen,  am  (Sinne^nerüen  bie  nacb  äugen 
fortgepflanzte  (Erregung  ber  SÖBabrnebmung  entgeben.  Snbeg  geben 
einige  23erfucbe  TCnlag,  anjunebmen,  bag  motorifcbe  ^cx\)cn  voixh 
lieb  nur  in  centrifugaler ,    fenffble   nur  in  centripetaler  S^Jicbtung 
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5U  leiten  im  <Stanbc  fe^en.  5.  ^ülUx  fonnte  an  Srofc^en, 
weldje  t)urc()  SSergiftung  in  ben  3ufianb  »erfe^t  waren,  in  tr)elc()em 
örregun^  eineö  9^ert)en  ftc()  innerhalb  ber  ßentralorgane  leic^)t  ben 
anbeten  S^^erüen  mitt|)eilt,  allgemeine  Krämpfe  burd()  SJeijung  bc0 
(55d)enfelnert)en  nur  bann  fjerüorbringcn;  wenn  bic  |)interen  SBur- 
jeln  unt)erfe()rt  waren.  SÖaren  biefe  burd)fclS)nitten,  fo  blieb  bie 
9?ei5ung  be6  ©cbenfelnerüen,  ber  je^t  nur  noc§  burd^  feine  üor- 
beren  Sßur^eln  mit  bem  0Jucfenmar!e  jufammenl)in9 ,  o|)ne  (Erfolg  K 
SBenn  bie  Erregung  ber  üoxberen  motorifdjen  gafern  ftc^  ju  \l)xm 
centralen  eben  [o,  wie  ju  ibren  peripb^^ifcb^n  ^nben  fortpflanzen 
fonnte..  fo  batten  aucb  t)on  ibnen  au$  bie  übrigen  motorifcben  S^ler^ 
uen  in  Sbatigfeit  üerfe^t  werben  muffen;  bieg  ju  erwarten  ift  mm 
um  fo  mebr  beredS)ti9t,  ^a  nac{)  ber  Sf^arfotifation  bie  SSewegung^s 
neroen,  bie  burcb  ben  SBillen  üom  centralen  (5nbe  au6  gereift  wer^ 
ben,  t>k  benad^barten  gafern  aQerbingS  §ur  iOiitwirfung  befiimmen, 
fo  t)a^  3}?itbewegungen  leicbter  erfolgen  \ 

£)ie  (^mpfmbungSneroen  betreffenb,  fo  W^xm  t>k  Beobach- 
tungen öon  9}?a  gen  bie,  t)a^  hk  gafern,  bie  au6  ben  tjorberen 
©trangen  in  hk  binteren  übergeben,  nur  in  ber  S^Jid^tung  i?on  jenen 
ju  biefen  erregbar  fmb,  fowie  auä)  SSolfmann,  wenn  er  bie  üon 
ibm  entbecften  ©cl)lingen  burd?fc^nitt,  meijl  nur  burd[)  9?eijung  be§ 
einen  ©cbnittenbea  ©cbmerj  erwed^en  fonnte,  wdl)renb  t>a^  anberc 
unem^finblicb  geworben  war^  2(u§  biefen  Sbatfacben  folgt  jwar 
nicbt  notbwenbig,  bag  bie  genannten  9^ert)en  nur  centripetal  leiten, 
benn  e^  fann  fet)n,  bag  ber  eine  SIbeil  berfelben  nicbt  big  gum 
®el)irne,  ja  nicljt  einmal  ing  Snnere  beg  9f?u(fenmarfeg  \iä)  fortfe^t, 
fonbern  nur  ber  Dberfldd^e  beg  le^teren  angebort.  £)agegen  \ä)mt 
mir  bic  einfeitigc  centripetale  Leitung  ber  (^mpfinbunggnerüen  un^ 
wiberleg(id[)  baburcb  bewiefen,  t)a^  bei  reizbaren  Z^kxm  nacb  ber  dnU 
bauptung  feine  O^eflerbewegungen  entj!eben,  wenn  bie  binteren  ©trdngc 
be6  9?ucfenmarfeg  an  ber  3)urc§fcl)nittgjlelle  felbjl  gereift  werben*. 

1  ^f)^fiol.  I,  733. 

2  ^atf)ol.  Unterf.  @.  133. 

3  3Cn  ber  "Kna^omoU  jttJif(^en  bem  Accessorius  unb  bem  jttjeiten  <^al$* 
nerüen  blieben  beibe  (Snben  empftnbltc^.  See  ©ang  ber  «^eroenleitung  wac 
Qlfo  i}kt  ein  boppeltec/  aber,  wie  man  au§  bem  SlefuUate  ber  anberen  SSers 
Me  [^tiefen  muf,  burd^  oerft^iebene  Sleroen. 

4  ü.  :Deen,  a.  a.  D.  V,  isi.  Exp.  VI.  VII.  Ji:ürf^ner  in  SOJütt. 
Hxä).  1841.  ©.  120. 
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£>a  nun  tic  betten  «Sd^enfel  einer  @d)ltn9C  fi'dS)  alä  gleicfjartig 
erwiefen,  fo  folgt  i)kxaü§,  tag  in  beiten  tie  ©c^tringungen  gleiche 
[Ridjjtung  ()aben,  tag  fte  in  motorifdS)en  S^erüen  einanter  in  ter 
perip^erifd)en  entfd[)(tngc  begegnen,  in  fenftbeln  üon  ter  ^)erip^e- 
rifdS)en  @ntfc|)linge  au^ge^en '. 

SBenn  in  ter  ßlaffc  ter  fenfibeln  S^leröen  fo  wenig  S3erfdS)iei 
ben^eiten  üorfdmen,  wie  in  ter  ßkffe  ter  motorifc()en  S^erüen,  fo 
Ware  e^  moglid),  ffd)  üorjujleüen ,  tag  tie  ^ifferenj  jwifdjen  beiten 
klaffen  allein  in  ter  3^idS)tung  ter  Schwingungen  berul)e,  unt  weiter 
fonnte  man  fragen,  ob  nicf)t  anä)  tiefe  ^ifferenj  nur  einerfeitö  turcb 
tie  ^inwirfung  einer  ©ubjianj,  mit  welcljer  tie  S^erüen  in  ten 
ßentralorganen  in  23erbintung  jleben,  antrerfeitS  turcb  taö  Q5m^b(, 
in  weld^em  ffe  fidj)  verbreiten,  betingt  fet).  X)k  9^eroenrot)ren  waren 
alötann  ^l^pftologifcb  itentifcb,  wie  fie  e6  nacb  il)ren  dugeren,  ftnns 
licl)en  S^arafteren  ftnt.  £)a  e^  nun  centripetale  S^eroen  üon  üer^ 
fci[)ietenen  (Energien  giebt,  fo  muffen  auger  ter  9^ic{)tung  ter  @cl)win- 

1  ^ö;)  Unn  ni^t  unkxia^m,  i)ut  einiger  ©rfd^cinungen  ju  gebenfen, 
töetd^e  ber  2Cnna^me  üon  ©d^mingungen  in  fenfibetn  9Zetücn  ganj  befonberö 
günjtig  fc^etnen.  SSe!anntlic^  entfteljen  9?eflej:bewegungen  nur  fdjwer  beim 
S)ur^fci^neiben  eine§  S^croen  unb  fo  bewirft  auc^  ©teeren,  ©c^neiben,  heftiger 
£)ruc£  auf  bie  •^ant  nicJ^t  leicht  3uc!en  ober  Srrabiation  fcer  ©mpfinbung,  bie 
bocli  bd  ben  meiften  ©ubjecten  auf  leifeä  wieber^olteö  S5eftrei(^en  ber  ^^aut 
nid^t  ausbleibt.  "Km  Sarme  finb  burc^  heftigen  3?e{j  nur  locale  (Stricturen 
l()eroori^ubringcn,  Äi|eln  einer  nid^t  größeren  (Stelle  üeranlaf  t  auggebe()nte  peri« 
jtültifc^e  95ett?egung.  @g  f(j^eint  alfo,  ta^  wir  baburc^  lebi)aftere  ober  an^aU 
tenbere  SDfcillationen  hervorbringen.  Sn  ber  Z^at  bauert  \)k  9^ad^tt)irfung 
beö  Äi|e(nä  lange,  man  fuljlt  ftc!^  gen6tl)igt,  burc^  einen  fanften  ©ruc!,  buri^ 
2Cuflegen  ber  flad^en  v^anb  \)k  aufgeregte  ©mpfinbung  ju  befc^wic^tigen,  unb 
wenn  man  ftd^  mit  SSSiUenganjirengung  red^t  lange  entl)alten  t)at,  fo  gefd)iel)t 
e§  oft  nod^  unwiUfurlid^  im  erjten  unbewad^ten  2Cugenblicfe.  3ft  eö  nid^t,  wie 
wenn  man  bie  ©d^wingungen  eines  ®lafeg,  ta^  burc^  S3e|^rei(^en  j^um  klingen 
Q^hra^t  ift,  mit  bem  aufgelegten  ginger  bdmpft?  Sßenn  man  fid^  gegen 
3u(Jen  burd^  Äraren  l)ilft,  fo  gefi^ieljt  bieg  aud^  nur  in  ber  2(bftc^t,  einen 
tieferen  ©inbrud^,  einen  eigentlii^en  «Sd^mer^  an  hie  «Stelle  einer  oberflddl)= 
lieferen,  leiferen  aber  weniger  ertrdgli(^en  ©mpfinbung  ju  fe^en.  2fuf  bie 
angeblid^  nad^  bem  SSerlaufe  ber  9^eroen  fc^iefenben  ©c^mcrjen  bd  S^euralgie 
unb  ®ruc!  auf  einen  9?eroenftamm  fann  man  fein  ©ewid^t  Ifgen,  weil  1.  leidet 
eine  Sdufd^ung  möglid^,  2.  tie  Dfcillation  gerabe  bie  entgegengcfe^tc  .9tid^tung 
t)dtte  Pon  ber,  welche  wir  in  fenftbeln  S^erüen  fupponiren,  unb  3.  |ebi;nfall6 
öiel  langfamer  fet)n  mü^te,  al§  bie  weld)e  ©mpfinbung  »ermittelt  unb  in  einem 
ganj  unme^baren  3eittl)eile  eine  SSerüörung  jum  Sewuftfepn  unb  bie  entfpve- 
d^enbe  Bewegung  jur  @rfd^einung  bringt. 
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gun^en  noä)  anbere  Unterfcl[)iebe  ber  em^finbenben  ©ubjlanj  eyijüren. 
2Cber  inbcm  man  biefe  anerfennt,  lagt  man  e§  bod)  5tt)etfel()aft,  ob 
bic  9^ert)en  felbjl  üerfcbtebenc  Gräfte  i)aUn  ober  ob  fte  nur  baburd^ 
oerfdjiebene  <Senfattonen  erweden,  t>a^  fte  bt'e  S^ei^e  ober  t|)re  burdj) 
9?eijung  erregten  Sulldnbe  im  ©e^tne  anberen,  fpeciftfcf^  em^pn- 
benben  ©ubflan^en  mitt{)et(en. 

Sd)  gebe  ber  er|!en  ^Cnfidjt  ben  SSorjug,  ou§  folgenben  ©runben: 

1.  ^ad)  ber  Trennung  t)on  ®e]()irn  unb  9?ucfenmarf  U\)altm 
bie  motortfd)en  unb  melletdjt  aud)  bie  übrigen  S^eroen  eine  3eit  lang 
^k  Sdl){gfeit  ju  reagiren.  SBdre  i()re  ^raft  t^nen  nur  burdj)  bie 
ßentralorgane  mitget^eilt,  fo  mugte  man  annehmen,  t^a^  fte  ^id)  ^ro- 
öiforifcb  in  ben  9^eroen  glei4)fam  an|)aufen  unb  für  einige  Seit  t^axin 
erlf)alten  fonnte.  t>^m  auf  eine  genauere  9)rufung  biefer  .g)9potf)efe 
l){er  ein5ugel)en,  glaube  ic^  jeigen  ju  fonnen,  baß  fte  auf  ben  üor^s 
liegenben  gall  nid)t  anwenbbar  ijl.  ^enn  wenn  bie  9^erüenfraft 
nur  geborgt  unb  angefammelt  ift,  fo  !ann  fte,  einmal  erfcbopft,  ftc& 
nicl)t  wieber  erzeugen,  ^in  üom  9?ü(fenmarfe  getrennter  9^ert>e,  ber 
burd)  OJeijung  gelahmt  ijl,  erl)olt  ffc^  aber  nad)  einiger  Seit.  Su 
wieber^olten  9}?alen  galüaniftrt ,  Ijort  ber  S^leroe  eineS  abgefdjnittenen 
grofc|)f(^enfel§  auf,  (5ontractionen  ju  »ermitteln,  nad)  einiger  0?u^c 
aber  gewinnt  er  feine  S^eijbarfeit  wieber. 

2.  ©a  giebt  0lerüenfafern  im  ®e|)irne ,  namentlich  in  Un  ^t^ 
mtf]pt)dren,  weld)e  bei  aEer  2Cel)nlic|)feit  mit  ben  übrigen  S^eroenfafern 
bod;  ntiftt  jur  Leitung  weber  t?on  Sm^finbungen ,  nod?  t)on  Bewe- 
gungen bejlimmt  ftnb;  \d)  glaube,  wa]^rfcl[)einlic|)  gcmad)t  ju  ^aben, 
Xia^  fte  in  bem  fogleic()  ju  erorternben  ©inne  tia^  Drgan  ber  l)ol)eren 
!pft)c6if(^en  Sl^dtigfeiten  fepen.  :I)iefe  gafern  alfo  wdren  eä,  weldjjen 
bie  übrigen  i^ren  ^rregunggjujTanb  mitt|)eilten,  bamit  berfelbe  jur 
fpecififc^en  ©enfation  umgeflaltet  werbe.  SBenn  wir  aber  jenen  'i)\t 
gdl)igf eit  5ugejlel)en ,  in  ber  gorm  be6  ^id^teg,  be6  3!one§  u.  f.  w. 
5U  empfi'nben,  warum  follen  wir  fte  t>m  peri:p][)erif4)en  ^leroen  felbfl 
abfprec^en? 

!9?an  l)dtte  baran  wal)rfd;einlic&  aucj)  nie  gebac^t,  wenn  man 
ben  S5egriff  ber  dmpfi'nbung  fcfjdrfer  gefaßt  1:)kU.  ©ö  ijl  befannt, 
'oa^  im  t)oE!ommen  gefunden  Sufianbe  Bewegungen  gef4)e^en  ol^ne 
Sll)ei(nal)me  be§  BewugtfepnS  unb  baf  nad?  einer  Slrennurtg  ^m-^ 
fcben  bem  @el)irne  unb  ben  bewegenben  S^leroen  jwar  ber  (Hinflug 
be§  S3ewugtfet)n0  auf  Bewegungen  aufl)6rt,  bie  Bewegungen  felbfl 
aber  fortbauern  fonnen.    £)ie  2(nalogie  fu^rt  barauf,  \ia^  wir  aud^ 
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öon  bcn  ^l^ail^hltm  t>er  fenftbcln  DZerocn  t>en  2(ntf)eil  bc§  Sewugt^ 
fet)n6  trennen  unb  anerfennen,  bog  ©{nne6wa{)rne^)mun9en  moglid) 
finb,  ol)ne  jum  SSewugtfepn  ju  gelangen.  Srcilid)  fann  man  ftcfe 
iitd)t  überzeugen,  ob  in  (^mpfinbung^nerücn,  welcbe  bauernb  üom 
@ef)irnc  getrennt  ft'nb,  bic  fpecififcfee  2(nfd)auung6form  ftdj?  crl)alte; 
aber  bag  lagt  ftd)  beweifen,  t)a^  fie  ntd[)t  aufbort,  wenn  ba6  SSe^ 
wugtfepn  fi'cö  auf  9}?omente  üon  bem  2Cnt()eU  an  bem  ßeben  eitfeS 
<Sinne6  5urutf5{e()t.  S3ei  feiner  Söteberfe^r  finbet  e§,  j.  ^.  im 
2ruge,  bic  S^ac^s  unb  ^tenbung^bilber  üon  Sinbrücfen,  wetcben  ber 
(Sinn  unterbeffen  au^gefe^t  war  unb,  um  jlatt  vieler  ®runbe  nur 
nodS)  einen  anjufu^ren,  bie  Erregung  ber  2(ufmerf fam!e{t  burd?  ©in^ 
neleinbrudfe  würbe  nid)t  moglld)  fet)n,  wenn  bie  2£ufmerFfam!elt, 
b.  i),  bic  2;()eilnat)mc  beS  Sewugtfepnö  ein  not()wenbigeö  S^equiftt 
ber  ©mpfinbung  wdre  \  (i$  ijl  fc()limm,  t)a^  unfere  ©prad[)c  fein 
Sßort  beff^t,  um  bic  unbewußte  2;()dtig!eit  ber  ©inne  ^u  be5eid)nen^, 
ia  wir  muffen  fogar  jebe  @inneötl)dt{gfeit  eine  eigentbumliclje  2frt 
t)on  ^ewugtfet)n,  in  ber  Slualitdt  ber  Sarbe,  beS  Slonä,  bc§  ©e^ 
rudSjeS  u.  f.  f.  nennen.  'Um  entfpredS)enb|len ,  wenn  aucb  fpradjlic^) 
ctwa6  anjloßig,  fd)eint  e^  mir,  ju  fagen,  ta^  jeber  @inn  feine 
eigene  litt  t)on  SSewugtfepn  l^abe,  bag  aber  ba§  S3ewugtfepn  eincS 
©inneg  nur  bann  aI6  bem  ©ubjecte  angel)6rig  erfannt  unb  gu  einer 
felbjibewuften  2rnfc^auung  erhoben  werbe,  wenn  ficb  bie  ftnnlicbe 
2(nfcfjauung  mit  bem  ^enfen  über  biefelbc  üerbinbet.  ^Da^  ^enfen 
ijl  nic|)t  bloö  eine  gorm  beS  ^ewugtfet)n6 ,  e§  ift  ©elbj! bewußt- 
fepn,  unb  noc^  mef)r,  e6  )^at  t)k  ßigenfc^aft,  jebe  2(ction  ber  @inne, 
welcbc  t)on  it)m,  fpmpatbtfcb,  angeregt  wirb,  ober  hmö)  weldjc  e§ 
angeregt  wirb,  in  eine  felbjibewugte  umjuwanbeln.  £)ieg  ift  feine 
Srftdrung,  fonbern  nur  eine,  icb  glaube  unbefangene  ^arfleöung 
beg  3:()atfdd)lic|)en,  wie  e§  ficj)  aug  ber  ä5eoba4)tung  ergiebt.  Sc- 
bingung  für  \)a^  3ufammenwirfen  ber  ©inne  unb  be§  £)enfena  i(l 
bie  ßontiguitdt  ber  ju  ben  bctreffenben  gunctionen  belegirtcn  Organe; 
nad)  einer  2:rennung  berfelben  fann  bag  SSewugtfetjn  ber  (Sinne 
eben  fo  wenig,  aia  hk  motorifc^e  2(ction  ber  S5ewegung§neröen  burcb 
\>a$  ^enfen  geleitet  werben,  (^rbalten  ftc^  bic  (Sinne^nerüen  aBs 
bann  nocl)  lebenbig,  fo  muffen  fte  ebenfowol)l  pbßntaffren  in  Zn^ 
fcbauungen,  bie  nicfjt  jur  felbjlbewupten  ^mpfiiibung  werben,  wie 


1   §0?e|r  hierüber  in  meinem  3fuffa|e  über  ba^  ©tnnengebdd^tntß,  ^aipiv'^ 
Sßoc^enfc^r.  1838.  ^v.  18  unb  ^atI)ot.  Unterf.  ©.  215. 
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tie  IBeweäunQ^ncröen  ßontractionen  unterhatten,  tie  md)t  öom 
@elb|lbetx)ugtfepn  geboten  ftnt);  werten  tie  ^^autnerüen  gereift,  fo 
muJTen  fte  t|)re  fRcl^m^  md)  tUn  fo  aU  ©d)merj  empfinben,  ter 
aber  nid)t  jum  felbflbeiDugten  ©djmer^e  wirb,  wie  ja  auä)  hdm 
tiefen  S^Zacf^benfen  ein  geringer  ®rab  t)on  @dj)mer5  gewig  9efu()lt 
unb  bod?  nid)t  bem  @elbjlbewugtfet)n  mitget^eilt  unb  erjl  htm  Sr^ 
wacjjen  au6  ber  3erj!reuung  felbjlbewugt  wirb. 

^ie  9^eroenpf)9ftologie  wirb  i()rem  wol^lbegrunbeten ,  oberjfen 
?)rincipe  untreu,  wenn  fte  Ui)xt,  \^a^  t:>k  finnlicfjen  £5,ualitdten  ber 
^inge  (Energien  ber  <5inne  felbjl  fepen,  t)a^  jebcr  ©inn  gegen  bie 
t)erfct)iebenartigj!en  dugeren  ^influffe  in  feiner  eigent()umlic{)en  Energie 
reagire,  t)a^  bie  Energie  be§  einen  S^erüen  burd)  feinen  anberen 
vertreten  werben  fonnc,  unb  wenn  fte  bann  bod&  üon  einem  Uebcr« 
gel)en  ber  @inne6t{)dtig!eiten  inS  ©enforium,  üon  einem  SSerwanbcln 
berfelben  in  SSorjlellungen  burcfe  t>a§  ©e^irn  [priest.  3n  einer  noc6 
fo  felbftbewugten  ^m^jfinbung  liegt  nidj)t§,  xva^  unö  2(nleitung 
gdbe,  bie  @rfc()einung  be6  9?ot()en,  ©latten,  S3ittern  u.  f.  f.  al$ 
eine  ^igenfcfeaft,  al^  ^rdbicat  eineä  @ubjecte6  ju  erfennen,  welches 
o^ne  fte  bejle^jen  ober  gebac^t  werben  fann,  unb  wenn  an  einem 
Äorper  üor  unferen  2Cugen  bie  rot^e  garbe  erblagt,  fo  ift  e6  wiebcr 
nicbt  ta^  ^ugc,  welcfeeö  un0  le^rt,  bag  jener  rotl)c  unb  biefcr 
blaffe  Körper  ibcntifc?)  ftnb.  9?otl)fe|)en  unb  SSeigfefeen  finb 
Functionen  beS  2(uge§,  weld()c  ganj  t>oafommen  ol)ne  alle  fBqki 
l^ung  ber  S3ilber  auf  einanber  t)on  'BtatUn  ge^en  fonnen;  tik  Tin^ 
fdjauung  ber  garbe  i^at  feine  2(el)nlid)feit  mit  bzm  Söiffen  t>om 
Sbcntifcl)5  ober  S3erfd)iebenfex)n  unb  biefe  S5egriffe  würben  erijliren, 
wenn  e6  niemals  (Seftd)tSwal)rnebmungen  gegeben  l^dtte.  2(ber  aucb 
nie  würben  S3egriffe  im  ©tanbe  fet)n,  bie  2Cnfc6auungen  eineS  ©in^ 
ne§  ju  erfe^en,  wenn  berfelbe  fehlte.  Srfennen  wir  txmnadi)  ^Begriff 
unb  ©inneSempfinbung  alS  fpeciftfd)  t)erfc()iebene  Sl)dttgf eiten ,  fe^en 
wir  bie  gdbigfeit,  begriffe  p  btlben,  an  ein  Drgan,  einen  Zf)dl 
beö  !yZert)enft)|!eme6  gefnupft,  fo  burfen  wir  biefem  nid)t  nocj)  auger^ 
bem  bie  £lualitdt  jufcbreiben,  ftc&  leud[)tenb,  tonenb  u.  f  f.  ju 
empfinben.  Wlan  mug  melme^r  annel)men,  e§  reagire  ieneSC)rgan 
in  ber  Energie  beö  S5egriffe§,  wie  t>a§  2(ugc  In  ber  Energie  ber 
garbe,  t>a^  t)t)x  in  ber  Energie  be§  SoneS  u.  f.  f.  ^cbm  xi)m 
mugte  man,  wenn  bie  9^erüen  blo§  Seiter  fepn  foüen,  für  jeben 
©inn  im  ®el)irne  ein  befonbereS  dentralorgan  jlatuiren,  ju  wel^: 
d)em  ^k  (Sinbrude  fortgepflanzt  unb  in  welchem  fte  ^iir  fpecift'fcfjen 
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©»H)ftnbutt3  um3efd()öffen  würben,  ©iefc  2(nfxd)t  t)on  ben  S'Zeröcn 
^at  alfo  auger  ben  jut)or  ongefu^rten  ©rünben  auc&  nod)  bag 
gegen  ftd[),  bag  fte  complicirtere  SSerl^dltniffc  üorauSfc^t,  aU  jur 
^rfldrung  notljig  ifl  unb  ftdS)  beweifen  lagt,  ^b  innerljalb  beS 
©cbirneö  Partien  t)on  üerfdS)iebener  afJeijem^fdngticbfeit  begeben, 
lagt  ffcb  nicbt  ermitteln;  aber  \)a^  »eig  icb,  bag,  aucb  abgefe^en 
t)on  ^tn  juleitenben  2(pparaten,  ber  eine  S^erüe  burcb  ^otenjen 
affidrt  wirb,  gegen  welche  ein  anberer  ffcb  ganj  inbifferent  üerbdlt. 
<Bo  üerdnbert  ^a^  2id)t  auSfcblieglicb  ben  3uj!anb  be6  ©ebneroen, 
burcb  ^k  9?{ecbjloffe  wirb  allein  ber  ©erucb^neroe  alterirt  u.  f.  f., 
wdbrenb  anbere  fRd^c,  wie  ^rucf  unb  ^alüaniömuö,  auf  jeben 
S^erioen  wirfen.  9}?an  mug  alfo  SSerfi^iebenbeiten  ber  9?ert)en  ju^ 
geben,  man  mugte  il)nen  eine  fpecififcbe  2eitungöfd{)igfcit  jufcbreiben, 
warum  nicbt  lieber  unmittelbar  eine  f^ecififcbe  ©enfibilitdt? 

^Diejenigen  ?)l)pfiologen,  weldbe  bie  9?ert)en  für  bloge  Qon- 
buctoren  erfldren,  betracbten  bie  ©anglienfugeln  ber  grauen  ^uh: 
flan^  aB  bie  Drganc  ber  (Smpfmbung,  ber  Sntention  jur  S5ewegung, 
überbauet  alS  Organe  ber  ©eelentbdtigfeiten.  ^b  fte  ibrem  ^aue 
unb  tljrer  ^^agerung  nacb  ba5u  geeigneter  fcbcinen,  a\$  bie  S^eroen 
felbft,  mocbte  icb  nicbt  entfcbeiben;  bie  SBabrljeit  ju  fagen,  fo  ijl 
bie  23erbinbung  biefer  Ärdfte  mit  ber  f!J?aterie  bei  beiben  gleicb  un^ 
begreiflieb,  ^ie  ©anglienfugeln,  wenn  fte  Srdger  ber  eigentlichen 
S^lert^entbdtigfeit  wdren,  mügten  eben  fo,  reit  bie  S^erüen,  bei  einer 
im  Sßefentlicben  gleicbformigen  ©tructur  t>k  t)erfcbiebenartigj!en 
Functionen  an^ühm,  bcnn  hd  aller  ^Tebn liebfeit,  welebe  bie  graue 
(gubjlanj  ber  ©anglien  unb  be§  S^iidfenmarfe^  mit  ber  grauen  (^e^ 
birnfubftanj  ^eigt ,  wdre  boeb  nur  bie  le^tere  ber  bewußten  (5m^)fin- 
bung  unb  ber  2lnregung  wiEfurlieber  Bewegungen  fdbig.  @o  fom^ 
men  wir  abermaia  barauf  jurücf,  bemerfen  ju  muffen,  bag  t>k 
einfaebere  ^^^otbefe  für  ta^  23er|idnbnig  nicbt  weniger  leijlet. 

SS3a6  fieb  m^  ber  (5rfabrung  über  bie  Ärdfte  ber  grauen  (BuU 
fianj  ableiten  Idgt,  i|t  golgenbeö: 

1.  Sßenn  S^erüen  be§  ^tammt^  nacb  i^rem  2lu^tritte  au6 
t)tm  JKüifenmarfe  burebfcbnttten  werben,  fo  t)erlieren  bie  üon  ben^ 
felben  abbdngigen  9)?uöfeln  fogleieb  t'brenSonuö,  fte  werben  fcblaff, 
unb  burcb  bie  S;i)dtigfeit  il)rer  2Cntagoniften ,  aueb  wenn  biefe  nicbt 
gereift  ftnb,  überwunden,  ©o  bangt  j.  S5.,  wenn  ber  N.  maxil- 
laris  inferior  burcbfebnitten  worben,  ber  Unterfiefer  b^rab,  naeb  ber 
©ectton  be6  N.  facialis  jlebt  ber  SDiunb  febief,  nacb  ber  ©cction 
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ber  @d()cnfe(nert)en  werben  bie  S5eine,  üollfommen  geldl^mt,  nad)^ 
9efd)leppt.  £){efelbe  2(rt  oon  ^d()mun9  tritt  ein,  wenn  ba§  9?u(fens 
marf  burdbfd)nitten  unb  unter  ber  2^urc^fc^mttöj!elle  jerflort  wirb, 
tn  allen  ^lu^Mn,  beren  iJ^eröen  unterl)alb  ber  ^urd^fc^nitt^jletle 
entfpringen.  2)ie  gdl^tgfeit,  auf  Sf^ei^e  äu^ungen  ju  erregen,  erl)dlt 
fic^  in  ben  getrennten  S^eroen  langer,  gel)t  aber  auö:)  nac^  2ßo(ten 
verloren.  S5lelben  bie  S^eroen  bagegen,  obwol)l  üom  ®e()irne  ge= 
trennt,  mit  tem  9?ücf enmarfe ,  b.  l).  mit  ber  grauen  (Subjlanj  befs 
felbcn  in  23erbinbung,  fo  bleiben  S^onug  unb  S^eijbarfeit  auf  lange 
ober  immer  unüerdnbert.  Q§  ijl  alfo  bte  graue  ©ubjTanj,  welche 
t)k  SO^uSfelnerüen  in  bem  mittleren  ©rabe  i?on  S^dtig!eit  erl)dlt, 
tk  ben  SonuS  ber  9J?u6feln  bewirft;  fte  tjl  aber  a\xä)  S5ebingung, 
tamit  bk  9^erocn  ftcfe  in  t^rer  geborigen  SKifcbung,  ber  S^ei^ung 
fdbig  er(?alten.  9J?an  fann  biefen  Sbatfacben  eine  üerfcbiebene  Hut- 
legung  geben,  je  nacbbem  man  fi'd?  ben  normalen  Sul^anb  beg  leben- 
ben  S^eroen  al6  Dollfommene  S^ube  ober  al§  einen  mdgtgen  ®rab 
t)on  (Erregung  benft.  SBenn  man,  um  In  ben  TCu^bru^en  einer 
bereite  befprocbenen  |)ppotbefe  5U  reben,  bie  Erregung  be§  S'lerüen 
auf  eine  £)fciÜatton  beö  Snbalte^  ber  9?ol)ren  unb  bie  üerfd)iebenen 
©rabe  ber  Erregung  auf  oerfcbiebene  @d}nellig!eit  ober  ©rcurjton 
ber  ©djwingungen  begießt,  fo  Idpt  ftd)  fragen,  ob  t)a^  S'ZerüenmarÜ 
wdl)renb  beS  Sebeng  jemals  ju  ruben  ober  ob  e6  bejidnbig  ju  ofcil= 
liren  bejlimmt  fep,  dwa  wie  bie  (Milien  be§  Slinimerepit()elium§ 
ol)ne  weitere  2Cnregung  fci()wimmen,  fo  lange  ffe  leben. 

SP  9?ube  ber  normale  3u|lanb  be§  S^^eroenmörFeg,  fo  wir!en 
bie  ©anglienfugeln  gleicb  einem  mäßigen  9?ei^e.  X)k  graue  ^Büh- 
jlanj  ifl  al^bann  ni4)t  unmittelbare  S3ebingung  ber  ^rndl;rung  ber 
9^eri?en  unb  man  muß  annehmen,  ha^  biefe  aucb  außerhalb  ber 
ßentralorgane  möglich  fet);  ein  üom  S^ücfenmarfe  getrennter  9^ert?e 
wirb  bann  nur  au$  9}?angcl  an  S^ei^ung  geldbmt  unb  atropljifcb, 
wie  bie6  aucb,  freilieb  erj!  nad&  langer  Seit,  hd  @inne^nert>en  üor^ 
fommt,  welche  burcb  3er(l6rung  ber  peripberifdjen  ^Tu^breitung 
äußeren  JKeijen  unjugdnglicb  geworben  ftnb.  Söenn  man  bagegen 
t>k  leifen  Dfciüationen  beö  dlex\)m  alä  notbwenbigc  ^eben^dußerung 
beffelben  betrachtet,  fo  ift  ber  Einfluß  ber  ®anglien!ugeln  ntcbt  einer 
S^eijung  gleidb  ju  acljten,  fonbern  er  ij^  ^ebengbebingung,  S3ebingung 
ber  ^rndbrung  ber  S^eroen,  wie  ©auerpoff,  SSdrmc  unb  9^al)rung^i 
mittel  SSebingung  für  tk  ßrndbrung  ber  organifd;en  ©ubfianj 
im  2(agemeinen  ffnb.  :15er  allmdbligc  23erlull  ber  SJeljbarfeit  in 
^ütntnerrins,  ü.  SSaue  b.  menfi^l.  Äorpetö.  VI.  46 
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getrennten  S^erüen  i|!  fobann  burc^  tm  fOiangel  ber  ©rnd()run3 
veranlagt,  welche  o^ne  bie  ©anglienfugeln  nid^t  meftr  ober  nur 
unüoüfommen  t)on  ©tatten  ge^t.  Einige  Seit  fonnte  bic  normale 
SO^[fc^)ung  unO  Function  nodj)  fortbejle^en,  fo  t)a^  bte  S^ertjcn,  wenn 
audS)  ntcl)t  flarf  genug,  um  bie  Tlu^hln  ben  2Cnta3on[j!cn  entgegen 
contral)irt  ^u  eri;alten,  bod;  im  (Staube  waren,  fie  auf  eine  linxt^ 
gung  üon  äugen  ^ur  3ufammen5ie()ung  ju  beftimmen.  Einige  gd- 
^igfeit,  i()re  ©ubjlanj  ju  erneuern,  mugte  man  fogar  ben  S^^erüen 
aucb  auger  i()rer  23erbinbung  mit  ben  ©anglienfugeln  jugejleben, 
weit  getrennte  9^ert)en,  weli^e  burd^  S^veijung  erf4)opft  ftnb,  ^iä) 
wieber  erbolen. 

Sßelcbe  üon  biefen  beiben  2rnftd&ten  bie  richtige  fe^,  barüber 
fonnte  üielleicbt  ein  SSerfudj)  2£uffcblug  geben,  d^  wdre  ju  erfab- 
ren,  ob  ein  üom  SKucfenmarfe  getrennter  S^eroe,  wenn  er  jwed- 
mdgig,  j.  S5.  t)urcb  galoanifc^e  ©trome  gercijt  würbe,  feine  Srri^ 
tabilitdt  langer  bebielte,  al§  ein  nic^t  gereifter.  %üx  ie|t  fcbeint 
mir  bie  SBirEung  ber  ©anglienfugeln  auf  bie  S^erüen  eber  ber  ^r^ 
ndi)rung,  alS  ber  Siei^ung  üerglicben  werben  ju  burfen,  weil  e6 
fonll  feine  Sleijung  im  ©ereicbe  be§  ^fZerüenfpfleme^  giebt,  welche 
nicbt  nad)  Idngerer  ober  fur^erer  Sinwirfung  (Srfcbopfung  erzeugte. 
Uebrigenä  foll  ©rndbrung  bter  nicbt  im  engjlen  ©inne,  ttvoa  fo  ijer? 
jlanben  werben,  aB  fonberten  t>k  ®anglienfugeln  auä  bem  S3lute 
eine  ^attx'u  ab,  bie  in  bie  S^eroenrobren  überginge,  obgleicb  aucb 
bieS  moglicb  ijl;  wir  reebnen  üielmebr  gu  ben  erndl)renben  ?)otenjen 
2CUe^,  voa^  baju  bient,  bie  normale  Sorm  unb  DJiifcbung  eineg  ©e^ 
bilbeg  5u  erbalten. 

2.  (Sobalb  bie  ^'^erüenfafern  in§  9?ucfenmarf  eintreten ,  ffnb  fie 
im^tanbe,  auf  einanber  ^u  wirfen,  fo  bag  entweber  bie  Erregung 
t)e§  einen  S^^eroen  ficb  bem  anberen  mittbeilt  oter  Uz  Erregung  be§ 
anberen  berabjtimmt.  (i$  gefcb^^bt  nicbt,  fo  lange  fte  in  ben  <5tdm- 
men  nebeneinanber  liegen,  äiemlicb  allgemein  wirb  bic6  mit  einem 
Don  ber  Sleftricitdt  bergenommenen  S3ilbe  fo  erfldrt,  bag  bie  ©cbeibe 
ber  9)rimitit)fafern  in  hm  (Stammen  ifolirenb  wirfe,  bag  fie  aber 
in  ben  ßentralorganen  feiner  werbe  unb  ein  Ueberfpringen  beg  S^etje^ 
nidj)t  üerbinbere.  £)ie  ^rfldrung  ift  aup  mebreren  ©runben  unjlatts 
baft;  1.  finb  bie  ©cbeiben  an  Un  feinjlen  pertpberifcben  S^eroem 
fafern,  5.  S3.  im  N.  opticus,  nicbt  jldrfer,  alä  an  ben  gafern  im 
©e^irne  unb  Mcfenmarfe;  2.  fonnten  unter  ber  gegebenen  SSors 
augfe^ung  allenfalls  tk  ^rfcbeinungen  ber  ©pmpatbie,  nicl;t  aber 
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bie  bc§  2(ntö3oni^niu§  begriffen  werben,  bie  bodj)  offenbar  auS  bem^ 
felben  9)r{ncipe  öbjuleiten  ffnb,  enblid)  3.  ijH  e6  ubcri)aupt  nic^t 
bie  2(uf9abe  ju  erfldren,  warum  bie  gafern  in  ben  S^eroenjldmmen 
n\ä)t  aufeinanber  wirfen,  fo  weni^  ai$  e6  einer  Erläuterung  hi^ 
barf,  wenn  (Sin  ^or^er  xu\)\q  bleibt,  wd()renb  ber  anberc  in  SSe? 
wegung  »erfe^t  wirbj  ba6  Ueberrafd)ent)e  un?  ju  Erfldrenbe  i|! 
t)telme{)r,  wag  hd  jener  2(nnQl)me  tjorau^gefe^t  wirb,  warum  bie 
Erregung  üon  einer  gafer  auf  bie  anbere  übergebe.  ^ie§  finbet 
flatt,  fobalb  bie  S^^erüenfafern  mit  ben  Äugeln  ber  grauen  ©ubjlanj 
in  S3erü^rung  fommen,  unb  gwar  weig  man  burd)  SSolfmann'^ 
öftere  angeful)rte  SSerfudje,  ta^  jeber  Slbeit  ber  grauen  <Bub|!anj 
leitet  unb  bag  tk  S^ei^ung  ber  Empfi'nbunggnerüen  t)on  einer  ,Kor- 
iperfeite  auf  t>k  ^u^himx^m  ber  anberen  (Seite  überfpringt,  wenn 
beibe  feitlidjen  9?ucfenmarfä()dlften  an  irgenb  einer  ©teile  noc{)  burd^ 
eine  bunne  S3rüc!e  grauer  ©ubflanj  üerbunben  ffnb. 

©0  üiel  fann  man  über  bie  Eigen fd^aften  ber  ©anglienfubflanj 
beg  SiUifenmarfeg  erfaf}runggmdgig  fejljlellen.  (Sie  b^t  einen  Ein- 
flug  auf  bie  Erndbrung  ber  9^erüen  unb  fte  i|t  Urfa($e,  t)a^  SSers 
dnberungen  einer  gafer  auf  bie  benact/barten  wirFen.  ©ollte  man 
nid^t  bie  zweite  Eigenfcbaft  aU  eine  gewiffermagen  jufdüige  golge 
ber  erjlen  betrachten  bürfen?  SQBenn  bie  ©anglienfugeln  not^wenbige 
©lieber  für  bie  Erndbrung  ber  D^erüen  ffnb,  fo  barf  man  üoraul^ 
fe^cn,  bag  SSerdnberung  einer  S^eroenfafer  S3erdnberungen "  ber  be> 
treffenben  ©anglienfugeln  nac^  ffcb  5iel)t,  mt  tk  2(lteration  eineö 
^rganeS,  welcbe^  ffcb  birect  auB  bem  S3lute  ernährt,  jebeSmal  2Cls 
terationen  ber  S5lutmifd)ung  ^ur  golge  l)at.  S^^un  weig  man  fc^on 
au6  ber  linatomk  be6  9'Zert)enfi)fIeme6 ,  bag  jebe  9^rimitit?fafer  mit 
t)ielen  ©anglienfugeln  unb  wieberum  jebc  EJanglienfugel  mit  einer 
2(n5al)l  üon  ^rimitiüfafern  in  S3erübrung  jlel)t.  3Bürbc  bemnacb 
t)on  einer  gafer  au§  eine  ©anglienfugel  ober  eine  ütdi)i  berfelben 
üerdnbert,  fo  würbe  ffcb  mitteljl  biefer  Äugeln  bie  SSerdnberung 
öuf  alle  gafern  erjlredPen,  beren  Suflanb  üon  ben  üerdnberten  Äu- 
geln  abbdngig  ijl.  SBenn  babei  irgenb  eine  ponberable  ober  impon^: 
berable  Subjlanj  birect  au§  bem  S3lute  ober  inbirect  burc^  tk 
©anglienfugeln  an  bie  gereiften  9^ert)en  übergebt,  fo  liege  ffcb  be=: 
greifen,  wie  biefelbe,  in  einer  grogeren  ober  geringeren  Entfernung 
üon  bem  vg>erbe  ber  fRn^unQ  feblen ,  unb  fo  im  Umfreife  ber  errege? 
ten  9)artien  eine  vg)erab{limmung  eintreten  fonne,  worauf  eben  tk 
antagoni|lifd[)cn  Erfc^einungen  beruben.    SOBorin  e^  abn  begrönbet 
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fe^,  bog  biefelben  5^erüen  balb  in  einem  f^m^)at()Ifd&en,  balb  in 
einem   antagonlpifc^cn  Gonfenfu6   j!e'()en   unb   bag   unter  gewiffen 
S^eröen  ©pmpatfeic,  unter  anberen  2(nta9oniSmu0  ()dufiger  ifl,  btel, 
fcjjeint  mir  noc()  .ganj  unerforfc^lid). 

Sn  ber  23oraugfe^ung,  bag  bic  Ärdfte  ber  ©anglienfugeln 
uberad  biefelben  jRb,  fann  man  üermutfcen,  bog  bic  ©anglien 
gleicbfam  |>üIfSor9anc  für  bie  @rnd()run3  ber  ^Jlcrüen  fet)en  unb 
bag  fomit  inner{)alb  berfelben  ebenfalls  eine  5i}?{tt()e{(un9  unter  ben 
9?erüen,  welcbc  fie  burd) feigen,  jlattfinbe.  gür  5e^tere§  liefert  bie 
^rfa^rung  einige  SSelege.  SBenn  man  ben  ^arm  eineS  tUn  ge- 
tbtkUn  Zt)kxi^  bicbt  am  9}?efenterium  abfctjneibet  unb  rei^t,  fo 
entfielt  eine  ringförmige  ßontraction,  bie  auf  eine  furjc  ©trccfc 
^erijlaltifd)  fortfc^reitet;  wirb  ber  3)arm  mit  bem  ÜKefentcrium 
auSgefc^nitten ,  fo  bag  bie  ©anglien  ber  :l)armneroen  ober  wenige 
jtenS  ein  Sfeeii  berfelben  mit  bem  ^arme  in  SBerbinbung  bleiben, 
fo  fann  man  üon  einer  gereiften  ©teile  au§  bie  ^eriftaltifc^e  SSewe^ 
gung  fdjon  t?iel  weiter  ^d)  er|lre(fen  feben;  fo  lange  ber  ^arm  noä) 
mit  bem  9fJucPenmarfe  in  SSerbinbung  jle()t,  gerdtl)  er  burcb  9?eis 
jung  einer  ©teile  in  feiner  ganzen  2dngc  in  S3ewegung  \  ^ierau6 
ergiebt  fid),  bag  alle  S^eroen  bcg  ^armcanaleö  burcb  t)a§  fRiidmi 
maxt  in  leitenbe  23erbinbung  gefegt  fmb,  tag  aber  aucb  in  Un 
ßJanglien  fcbon  bie  Sleijung  eineg  S^^eroen  auf  eine  grogere  ober 
geringere  3«b^  \i^  verbreitet,  ^ag  baö  au6gefd)nittene  ^erj,  an 
irgenb  einer  ©teile  gereift,  ftcb  ganj  unb  mit  ber  normalen  Zbs 
wed) feiung  von  ©^flole  unb  ^iajlole  contral)irt,  fann  man  erfldren 
burd?  hk  f leinen  ©anglien,  welc{)e  in  ber  ©ubf!anj  beS  ^erjen0 
liegen  unb  feine  S^erven  untereinanber  in  23erbinbung  fe^en  ^ 
gür  einen  Hinflug  ber  ©anglien  auf  bie  Leitung  unter  ben  ^^x: 
oen  ober  auf  bic  ^rndbrung  berfelben  fc^eint  aucö  bie  Stbatfacbe 
ju  fprecben,  bic  au§  Sj^agenbic'ö  SSerfucben  beroorgebt,  bog 
bie  Bewegungen  ber  2(ugenmu6feln  weniger  beeintrdcbtigt  ftnb, 
wenn  man  ben  ©tamm  beg  N.  trigeminus,  aU  wenn  man 
feinen  erften  Z\t  unterhalb  bea  ©anglion  burcbfcbneibct ;  tia 
man  aber  ben  Hinflug  be$  Trigeminus  auf  jene  S5ewegungen 
uberbau^)t  nod&  nicbt  üer(lel)t,  fo  ijl  aiid)  eine  genügenbe  fe 
fldrung   ber  ^xt,    wie   t^a^  ©anglion   babei  bei)eiligt  fep,    nidjjt 

1  <S.  meine  pat^ol  Unterf.  ©.  92. 

2  mcmat  in  ^cigper'g  Bod^enfd^r.  1839.  ^o.  10. 
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möglich*.  Sdj)  Fenne  feine  Zf)at\a(i)m,  weld&c  tirect  bewiefen,  bag 
bi'c  ©anglien  tie  Ärdfte  ber  ^ieroen,  t?on  wü(i)m  ffc  burc^fe^t 
werben,  ju  erl)a(ten  üermod[)ten.  3war  b(eibt  bie  S^eijbarfeit  nad; 
ber  S:rennun9  t)on  bem  ^rganiamug  langer  in  Wln^Mn,  bie  üon 
ßJanßlienneröen  üerforgt  wertien,  §.  S5.  im  ^arme  unb  ^er^en, 
als  in  ben  9}?u6feln  beS  ©tammeS;  allein  auc{)  im  Sufammenbange 
mit  bem  9?ucfenmarfe  verlieren  t)k  legieren  i^re  fRt^haxUxt  fd[)nellcr 
unb  nacb  ^(btrcnnung  bcS  9)?efentmum§  erbalten  ficb  ^armjlucfe 
langer  irritabel,  eS  ijl  alfo  an  biefer  £)ifferenj  nid}t  bort  ber  SD?anj 
gel  unb  bier  bie  ©egenwart  ber  grauen  @ub|!anj  fcbulb;  ber  ®runb 
mug  in  ^igentbümlicbfeiten  ber  S^^eroen  ober  ber  5Ö?uSfelfafern  liegend 

1  ^k  (äommnnkation  ^trifd^en  ben  9lerüenfafern  be§  crjten  2ffte§  beö 
Trigeminus  unb  ber  ^auptmo|Te  ber  motorifc^en  Sofern,  weli^e  im  Oculomo- 
torius,  Trochlearis  unb  Abducens  liegen,  i|l  nur  burci^  t)ai  ®ef){rn  moglid^ 
unb  na(^  ber  ^urc^fd^neibung  be§  ®tamme§  be§  Trigeminus  oufgetjoben.  Sm 
©anglton  fonnte  nur  eine  ^itt^diunQ  fortbejte^en  jirifc^en  ben  fenfibeln  ^as 
fern  beö  erften  3(f}e§  unb  benjenigen  gafern,  welche  oon  i^m  gum  N.  oculo- 
motorius  (©  6  mm  erring,  "Kbbiit).  b.  2fuge§.  Saf.  III.  gig.  6,  u)  unb  jum 
Trochlearis  (Äroufe,  2fnat.  I,  897)  getjen,  SSorauggefe^t ,  bof  biefe  ga« 
fern  motorif^  finb  unb  ta^  ein  Sieger  ber  fenfibeln  ju  ©rtjaltung  il;rer  Äijd* 
tigfeit  not^ig  ift,  fo  würben  bie  ©anglienfugetn  ben  3?ef(er  bewirken  5  üoraugj 
gefegt,  \>a^  eö  auf  einen  fotcj^en  dicfkx  ni(^t  an!omme,  fo  ttjürben  bk  dJanglien» 
fugein  bk  motorifc^en  Ärdfte  jener  ^afern  unterfjotten.  Q§  ift  fogar  möglich, 
bof  hk  gafern  ^ortfe^ungen  berjenigen  finb,  n?e(cfce  üom  S^ucfenmarfe  ^ec 
burd^  ben  <Spmpatt)icug  in§  ©anglion  eintreten;  fie  würben  bann  hii  ber 
Surd^fdjneibung  beä  @tamme§  be§  SIrigeminug  gar  nic^t  bet^eiligt,  unb  ba^ 
it)re  Gräfte,  welcher  "Kxt  fie  fe^en,  fic^  nac^  ber  Dperotion  erhalten,  würbe 
gar  feinen  ©c^luf  auf  bie  Functionen  ber  ©anglienfugeln  erlauben. 

2  2'  ?Küller  fagt  (^i)i)ftol.  I,  738),  bk  üom  N.  sympathicus  m'- 
fel)enen  Sl)efle  bewegen  fid^  in  fc^wdi^erem  ©röbe  nod^  fort,  wenn  fte  au§ 
i^ren  natürlichen  SSerbinbungen  mit  bem  Organig mu§  entfernt  finb,  unb  fd^lie^t 
baraug,  ba^  alle  üom  N.  sympathicus  abl)dngigen,  beweglid^en  Steile  eine 
gcwiffe  Unabl)dngtg!eit  üom  ©eljirne  unb  ^ücBenmarfe  l^aben.  ©ie  unter« 
fc^eiben  fic^  aber  baburd^  nur  relatio  oon  benjenigen  SKuöfeln,  bie  burd^  ßeres 
brofpinalnerocn  öerforgt  werben.  Sonug  unb  BidibatUit  erhalt  fid^  nadö  bem 
Sobe  langer  in  ben  SKugfeln  ber  ©ingeweibe,  man  fann  fagen,  ba^  fie  fpdter 
jlerben,  vok  bcr  ©inn  beö  ©eljörö  hü  ©terbenben  fpdter  erlifc^t,  al8  b«r 
©inn  be§  ©ejid^teS.  3u  gcwiJTer  Bdt  bringt  eine  SÄeijung  nod^  in  ben  fOZuS« 
fein  beg  ©tammeg,  rvit  in  benen  ber  ©ingeweibC/  SSewcgungen  ^eroor/  bort 
finb  fie  rafd^  unb  fd^nell  üorübergetjenb,  l)ier  langfam  unb  on^altenb.  (Sine 
fold^e  »tfi^ung  ifl  fc^on  ba^  2lugfc^neiben.  ©in  auggefc^nitteneg  ©tue!  SKugfels 
fleifd^  fann  einige  ©ecunben  lang  jucfen,  m  auggefd^nitteneg  Sarmjtüd 
erneuert  feine  pcrijtaltifd^en  Bewegungen  auf  meljrere  SOlinuten. 
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dagegen  barf  man  and)  n\ä)t  betjaupten,  bag  btc  ©anQUen  ganj 
o|)ne  Hinflug  auf  bie  9^erüenfafern  fepen,  weil  ftd)  bie  Ärdfte  ber 
f^m^at()ifd)en  9?ert>en  unab()dn9i3  üon  @e^trn  unb  SJu^enmarf 
nicf?t  5U  erhalten  vermögen. 

^g  fcbeint,  bag  bie  jerl^reuten  fü^ajjen  grauer  (Subjfanj  al§~ 
eine  gemeinfame  Quelle  ber  ^rnd&rung  unb  fomit  ber  Äraft  ber 
S'^eröen  anjufe^en  fepen,  fo  bag  ffe  fiel)  einanber  unterjlu^en,  aber 
audS)  quantitatlü  nicbt  ju  fel)r  rebucirt  werben  bürfen,  wenn  nicf)t 
t)a$  ganje  (Spj^em  leiben  foü.  @o  erfldre  id)  mir  bie  (5c^wdd?e, 
weldje  nadö  bem  SeugnifTe  aller  Seobacfeter  in  ben  S5ewe9un9cn 
ber  ^rtremitaten  unb  felbjl  beö  ^erjenä  unb  ber  2£tl)em muffeln  ^ 
bemerflic^  wirb,  wenn  grogere  Sljeile  be6  ©el)irneg  entfernt  werben, 
bie  2lbna()me  ber  Äraft  beö  vf)er5eng  nacb  3erjlorung  einer  grogercn 
9)artie  be6  S^Judenmarf eg ,  gleicbüiel  an  weld)er  ©teilet  fo  ipt  aucl[) 
meüeic^)t  bie  ^dbmung  be§  9}?agen6  unb  ^arme6  ju  erfldren,  bie 
SSubgc  nad)  ^urcbfcbneibung  unb  Serjlorung  be§  ßenbentbeile^ 
be6  9fJü(fenmar!e^  eintreten  fal;^,  ba  tod)  bie  S^Zeroen,  wenigjlenS 
be6  Tla^m$  unb  ^unnbarme^,  auf  biefe  Sßeife  mä)t  t?erfe{)rt 
fet)n  fonnten. 

X>k  Ganglien  ftnb  bemnacb  ^ülf^organe  be§  (l)ebirne§  unb 
[KM enmarfeg ,  fie  vermögen  nic^t^,  xva^  nicbt  aud)  burcb  ®el)irn 
unb  9f?u(fenmar!  gefdjeljen  fonnte.  ^e^ljalb  erfcbeinen  ffe  für  bie  dx^ 
fldrung  ber  SSorgdngc  im  9lert)enleben  fo  gleidjQÜltig,  be^balb  tjl; 
e6  fo  fcbwer,  etn?a6  über  it)re  3u|tdnbe  ju  erfahren,  fo  lange  bie 
Sf^eroen  nod)  mit  ben  dentratorganen  5ufammenl)dngen.  X)k  Solgen 
t>on  Äranfl)eit  ober  3erporung  berfelben,  fo  mel  bie  $atl)ologen 
baoon  5U  er^dljlen  wiffen,  ftnb  gdnjlicS)  unbekannt*. 


1  SSgl.  SSubgc,  o.  q.  D.  ©.  122. 

2  S.  SOZüUer'g  ^Wot-  I,  193. 

3  fSlull  2Crc^.  1830.  ©.  396. 

4  ©in  gactum,  weld^eö  immer  nod^  für  bfe  ^^eutung  Mefer  rdtfjfel^aften 
Organe  wtci^tig  ju  werben  üerfprac!^,  tt)ar,  bap  fte  fi(^  au^fd^lieplic!^  an  fen« 
ftbetn  S^lerüenwurjetn  fanben.  2(uc^  biefec  2fnt)altgpunft  ijl  burd^  bie  neuefien 
Unterfu(i^un9en  entruilt  werben.  S^ic^t  an  allen  fenfibetn  ?lerüen  ftnb  ©anglien, 
jte  festen/  auf  er  ben  Ijötjeren  ©inneöneroen,  auc!^  bem  N.  cculomotorius,  i)at 
gegen  lEommen  ©angtien  an  motorifd^en  S^eroen  cor,  ndmlic!^  am  Vagus, 
Glossopharyngeus  unb  Hypoglossus. 

o\t  ttnb  bie©anglien  für  bieUrfad^e  getjalten  worben,  ta^  bie  ^Bewegungen 


2fn  tiefe  Unterfud[)un3  ber  Gräfte  beS  ^leroengewebeS  f4)Iiefcn 
roic  tiunmel)r  5Betrad)tun9en  ön  über  ba§  S3erf)aUen  ber  S^Zerüen  ju 
ben  dugeren  ©inn?ir!ungen.  d^  x\t  juerj!  nod)mal6  ^crüor^uljeben 
unb  al§  S5afi§  ber  folgenben  3f^eflerionen  ju  begrünben,  bag  ber 
Suftanb,  welcben  man  9?ube  ju  nennen  pflegt,  ber  Sujlanb,  in 
welcbem  ber  lebenbe,  gefunbe  S^^eroe  ftd)  befinbet,  wenn  er  ftdS)  felbfl 
uberlafCcn  unb  biircb  f einerlei  d-ingriffe  ölterirt  ift,  nic^t  einer  üoIIj 
fommenen  UntbatigFeit  entfpricbt,  fonbern  einem  madigen  ©rabe 
t)on  Erregung  in  ber  jebem  ^eruen  eigentbümlicben  Energie.  Sn 
ben  meijien  2;(}eilen  beS  9}?ugfelf\;lleme§  dugert  ftd)  biefe  mäßige  dx^ 
regung,  wie  erwähnt,  burcb  eine  anbaltenbe  Suf^mmen^iebung, 
StonuS,  bie  felbjl  im  ©cblafe  unb  in  ber  Dbnmacbt  nid)t  nacbldgt; 
bic  au6  contractikm  S3inbegewebe  gebilbeten  Sbeite  b^ben  baburcb 
einen  gewiffcn  @rab  üon  Sejligfeit  unb  OJenitenj,  ^it  ©efdge, 
2£u6fübrungggdnge  unb  boblen  dingeweibe  bebaupten  einen  bejlimms 
ten  3)urcbmef[er,  bie  Wlu^hin  be6  ©eftcbte^  unb  ©tammeg  finb  in 
bem  ^aa^i  üon  ©cbwellung,  welcbe  ben  (ebenben  Körper  \)om 
tobten  unterfcbeibet,  ber  Unterfiefer  erhoben,  bie  ©pbinfteren  ge^ 
fcbtoffen  u.  f.  f.  2(u6nabmgn)eife  jletgt  unb  fallt  in  einzelnen  9J?u6« 
fein  unb  5}?u6!elgruppen  bic  (Erregung  in  längeren  ober  furjeren 
Snterüallen,  fo  im  vf)er5en,  in  ben  2(t^emmugfeln  \  im  2(ugenUt)« 
fcblieger  unb  tjielleicbt  nocb  an  mancben  anbcren  ©teilen,  namcnt« 
lid)  ber  @efdge  unb  (^ingeweibe,  wo  e6  weniger  auffaüenb  ift; 
moglicb  wdre  eg  wenigj^en6,  ^a^  bie  periobifdjen  @e^  unb  (E>:cre* 

ber  ©ingewcibe  tangfamec  erfotgen  unb  iftre  ©mpfinbungen  niöit  fo  Uiäjt  jum 
S5e»u^tftt)n  gelangen,  bun!(er  unb  unbtfti'mmter  fet)en.  ^k  ©anglien  foUtcn 
gleic^fam  al§  fc^tec^te  ober  ^albkitct  hk  «Strömung  unterbrechen.  S<b  b^be 
früher  (Sagper'S  Sßoc^enfc^r.  1838.  m*.  19.  ^at^.  Unterf.  @.  8S)  bewie* 
fen,  ha^  tk  ®efüf)le  ber  (Singewetbe  mebcr  an  Sntenfitdt  nod)  an  SSifjltmmt* 
l)eit  ben  übrigen  ©enfationen  nac^ftcijen/  unb  an  bem  fi\xU^t  angeführten  Drte 
(®.  97)  ju  jefgen  gcfud^t,  ^a^  in  ben  ©anglien  nic^t  ber  ©runb  ber  tongfa* 
men  S^eaction  ber  ©ingeweibe  liegen  !onne.  S5  radlet  (Rech,  sur  les  fonct. 
du  syst.  nerv.  ganglio7inaire.  Paris  1830.  p.  332),  SSalentt  n  (Funct.  nerv. 
p.  70)  fanben  bie  Rami  coramunicantes  empfinblid^er,  aH  bie  au§  ben  ©anglien 
unb  bem  ©renjftrange  auStretenben  2(efte;  wegen  ber  überwiegenb  großen  3abl 
ber  gelatinofen  gafern  in  ben  te|teren  fann  man  iiki  nid^t  anberS  erwarten. 

1  ^a^  ßdf)mung  ber  2(t{)emnerüen  für  ben  SBiUen  fann  tat)it  bie  v1)^ti): 
mifd^e  93emegung  ber  3(t()cmmu6feln  ebenfowo^l  fortbauern,  wie  in  anberen 
burci  23erle|ung  bem  einftuffe  beS  SßiUenS  «itjogenen  SOlugfeln  bie  tonif^c 
ßontraction  fortbauert. 


tionen  t>on  einem  pertot)ifc&  üerminberten  SJonuS  t>cr  ©efdgc  unb 
einer  ))eriot»ifc^  üerfldrften  2(ctton  ber  au6treibenben  SKuSfeln  ^)eri 
rührten  ober  bamit  gufammenfi'elen.  ^er  le^te  ©runb  foldjer  xlj^t^- 
m\{d)tn  ©djwanfungen  fann  nic^t  in  etrraS  2(eugerem,  nic^t  einmal 
in  einer  Steigung  beö  S'^erüenfpjlemeo  burdi)  anbere  Organe  ober  (St)^ 
fleme  be6  eigenen  ^6rper§  gefucljt  trerben;  fte  ftnb  tpplfd),  burc^ 
bic  Sbee  ber  ©attung  befiimmt,  wie  aüe  5ettlict}en  SSerW^tniffe  in 
ber  (5ntn?icfelung  unb  bem  Men  ber  ^rganiömen,  wie  Lebensalter, 
^Degeneration  ber  ©ewebe,  Äeimbilbung  u.  f.  f.  ^ie  SBed^felwir^ 
fung  ber  Organe  i|l  nur  Conditio  sine  qua  non  ber  ^rndljrung 
unb  fomit  auc^  ber  Sunctionen  beS  SlerüenfpflemeS,  dugere  ^inwir- 
fungen  vermögen  nur  alterirenb  auf  ben  S5au,  baburd)  auf  t^k 
gunctionen  unb  enblic^  ben  9fJl)t)tl)mu^  im  9^erüenft)|leme  ju  wirfen^ 
^ag  V\c  fenfibeln  O^eroen  in  bauernber  2(ction  hei)axxm,  ijl  fcfcwe- 
rer  ju  betreifen  unb  ber  SJ2obu6  biefer  S()dtigfeit  \d)xvmx  gu  er^ 
fennen,  weil  jur  23ergegenwdrtigung  ber  @inneStl)dtigfeit  ^lufmerfs 
famfeit  erforbert  wirb,  welche  felbjl  fd)on  alS  9?eij  betracljtet  wer* 
ben  mu§.  ^a  e§  inbeg  jur  ^m^finbung  feiner  befonberen  Snten* 
tion  bebarf  (f.  oben),  ba  ju  jeber  3eit  unb  felbji  im  ©djjlafe  t)on 
ben  ©innen  au^  \)a^  @elbjlbewugtfei)n  in  2{nfpruc^  genommen 
werben  fann,  fo  mug  man  annel)men,  bag  bie  (Sinne  ber  2(ugen- 
weit  bejidnbig  offen  flehen  unb  bag  il)re  fc^einbare  Unt^dtigfeit  nicfet 
einer  ®leidS)gültigfeit  ber  @inne  gegen  bie  dugeren  2lgentien,  fon- 
bem  einer  tem^jordren  ©leic^gultigfeit  be§  S3ewugtfet)n6  gegen  bie 
SSilber  ju^ufdbreiben  fet),  in  welchen  bie  @inne  ffd)  bewegen,  £)aS 
@emeingefül)l  i|l  bie  ©umme,  baa  ungefonberte  (5l)ao6  öon  ©enfa^ 
tionen,  welcjjeö  ttm  (Selbjlbewugtfepn  üon  allen  em^finbenben 
Zi)dUn  be0  ÄorperS  5ugefül)rt  wirb;  biefe  muffen  bejidnbig  unb  in 
bejiimmter  Sßeife  t)or^anben  fet)n,  fonfi  fonnte  fBerdnberung  einer 
einzelnen,  j.  S5.  in  Äranfbeit,  ni^t  §ur  felbflbewugten  (^m^fm- 
bung  werben,  ^lud)  wdre  e§  unmoglidb,  t)a^  wir  t)k  Entfernung 
\)on  jwei  gereiften  9)unften  im  ©ebfelbe  ober  an  ber  ^berfldd[)e  be§ 
Äorperg  beurtf)eilten ,  wenn  nid[)t  bie  bajwifdjen  gelegenen  Partien 
fiä),  obgleich)  ungereimt,  bocb  rubenb  empfdnben.  Sn  t)im  oben  eis 
tirten  2luffa|c  in  (5a§^)er'd  SBod^enfdjrift  i)ahc  id?  bereite  barauf 
öufmerffam  gemacht,  wie  üerfd)ieben  bie  Em^fmbung  ber  ^unhU 
l)eit  im  2luge  üon  ber  (^m^finbung  ber  £udfe  be^  (5ef)felbe§  im 

1  «Sgl.  püt^.  Untecf.  ©.  184. 


Tlax\otk'\d)tn  fßerfuc()e  iff.  ßin  ©efu^l  t)on  SJ^öngcl  einca  Äor^ 
:|)crtl^eile6  ober  üi'elmefer  ein  WlariQtl  be§  SSewugtfe^n^  einzelner 
Sl)ei(e  fommt  hd  {)p|lcrifc()en  23erj!{mmun9en  in  fenfibetn  9?erüen 
t)or.  ^le  ÄranFen  Hagen,  bag  t{)nen  ju  9J?utt)e  fep,  a(§  ob  biefe 
ober  jene  dxtxemität  fefjle,  unb  fucben  ftd)  burd)  SSewegungen,  ^in^ 
unb  vg)crn)erfcn  berfelben  \i)xe^  S^afepn^  ju  ücrftc()ern.  —  2Ba6 
enblid)  ba§  £)enfen  betrifft,  fo  jtreifelt  S^liemanb,  bog  e6  n)d|)renb 
beS  2Bad)en6  in  ununtetbrocbenem  Suge  fortfd^reite ,  balb  burdj)  bie 
©inne  angeregt,  balb  felbjljldnblg  bie  fenftbeln  ober  bewegenben 
9^erüen  pr  2:t)dt{3fe{t  bejlimmenb.  3m  <3c{?(afe  glimmt  \)a$  ©elbj!^ 
bewugtfepn  mit  einem  9}?intmum  üon  Sebljaftigfeit  fort,  ^ic^  be- 
Weifen bie  Srdume,  über  weld^e  man  juweilen  fogar  gu  reflectiren 
termag,  ba^  2Cuftradf;en  ju  bejlimmt  üor^efe^ter  Seit,  ba6  (intvooi)^ 
nen  ber  ^inber  üon  Unarten  burc&  ©trafanbrofjung  unb  bergl.  \ 
£>af  tta^  SSermogen  ju  urtl)eilen  unb  ju  unterfcbeiben  im  <5cblafe 
nid)t  auft)6rt,  fann  man  an  fielen  S3eifpielen  jeigen;  eine  9}?uttcr 
txvoaä)t  üom  Steinen  il)re§  Äi'nbeS  unb  felbfl  r>om  ©erdufcb,  wtU 
d)t^  baffelbe  beim  Umbrel)en  im  S5ette  mad)t,  unb  fdS^ldft  bd  mel 
Ijeftigerem,  gleidjgultigem  ?drmen  ungeflort:  unfer  S^ame,  (eife  au6- 
gefprocften,  wecft  ung  leichter,  al§  ©eldute  nnt)  trommeln,  ja  e§ 
fann  fogar  ba§  ©egentjjeil  ber  S^eijung,  2(uftiorcn  eine6  D^eije^,  ben 
@d)laf  poren,  wie  baa  (St{lle(le]S)en  ber  9J?ü^le,  2Cu6l6fcben  be§ 
0ladS)tlid)tea ,  2rnf)alten  eineö  Sßagen^,  in  welc^^em  man  xoäi)xmh 
be^  S«bi^fn§  in  ©cl)laf  fiel,  ©dn^lid)  i|l  aucb  bie  gdl)i9feit  ju  will^ 
furlicben  SSewegungen  im  ©cljlafe  niö^t  crlofcfeen,  man  fcbldft 
ft^enb,  (le^enb,  felbjl  ge^enb  unb  reitenb,  man  fpricl)t  unb  fdjldgt 
im  @d)lafe  unb  \)k  S^ac^twanbler  unterne{)men  bie  jufammengcfe^^ 
tej!en  willfürlicöen  ^anblungen.  £>a6  ^enfen  ijl  alfo  im  ©djjlafe 
nur  fd[)wdcl)er,  aU  im  SBactjen,  beg^^lb  unfdbiö/  eine  angejlreng^ 
tere  2(ction  ber  9}?u^feln  willkürlich  ju  unter|)alten  ober  üon  Un 
gewo^nlicfien  Sinbruden  ber  ©inne  angeregt  ju  werben.  2(ber  bann 
wirFen  nodb  jldrfere  2rffect{onen  ber  le^teren  ober  foldbe,  welc()e  ii;« 
rct  £lualitdt  nad)  eine  ftdrferc  9?eaction  beim  wacl^en  ^enfen  erre:« 
gen  würben.  6in  ganj  dbnlicber  3nl^«nb  ifl  tk  Dbnmad)t;  in 
kid)teren  ©raben  berfelben  ijl  ba§  ©elbflbewugtfe^n  nicbt  aufge]f)05 
ben,  e§  giebt  fogar  Dl)nmai^ten  obne  23crlujl  ber  Äraft  fiel)  auf^ 
xt6)t  5U  l()alten  (nerüenfc()wad[)e  grauen-  \)kU  i^  fagen,  bag  fie  in 

1  SSQt.  .^eecmann,  ü.  3(mmon'§  SOJonatsf(!ör.  1838.  ©.  116. 
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gDf)nmöd[)t  öefeffen  ober  geffanbcn  I)dtten);  entfd)iebcnet:  SQSiüe, 
<Bä)am  unb  bergt.,  fann  bie  D^nmadjt  üer!)inbern,  l^efti'ge  ©in:: 
ncnreijc  ern?ecfen  öu6  berfelben.  9^ur  barin  ftnb  @d)(af  unb  £)f)n5 
mad)t  tjerfdjieben,  ^a^  ta^  v^erabftnfen  ber  2;i)dti9feit  im  Organe 
be§  ^enfenä  bort  normal,  in  einer  tpp{fd)en  ?)eriobicitdt  begrün^ 
bet,  ^ier  abnorm,  jufdüig,  burdb  Snt5ie()Un9  ber  ^eben^rei^e  ober 
Ueberrei^ung  ()erbel3efu{)rt  i(!.  dB  tjerjle^t  ftd),  ba§  e6  je  nad)  ber 
^eftigfeit  ber  cinwirfenben  Urfadjen  audj)  '^ur  t)6l|{9en  Sd^mung  be6 
@elbjlben?ugtfet)nS  fommen  !ann,  unb  fo  ij!  and)  ber  (Sct)laf  um  fo 
tiefer,  b.  l).  t>a§  ©elbflbenjugtfepn  um  fo  m\)n  bem  3u|lanbc  ber 
£dt)mun9,  ba6  ^rtDecfen  um  fo  fct)n?erer,  je  mel;r  (Sinfluffe  wdbrenb 
beö  2öa(i)enö  {)in5ugefommen  finb,  um  hk  Gräfte  ju  erfdjopfen. 
Sc^  wid  ben  mittleren  ®rab  ber  SIl)dtt9!eit  in  ben  S^^eroen 
wd^renb  ber  fogenannten  9?ul;e  benSonu^  beg  9^ert>enft)jleme6  nen^ 
nen;  baburd)  bel)nc  xd)  nur  auf  bag  gefammte  ©pjlem  einen  S5e< 
griff  au6,  tveldbcn  man  inbirect  für  einen  Zi)ni  beffelben,  bie^DTu^- 
felnerüen,  feit  lange  angenommen  i)at\  ^er  2!onu6  i|l  5undct}jl, 
wie  oben  gezeigt  würbe,  abhängig  oon  ber  Sinwirfung  ber  grauen 
©ub|!an§,  mittelbar  oon  ber  3uful)r  ber  9?al)rung§mittel  burc^  ba6 
arterielle  S3lut:  er  erlifcf)t  augenbli(fltd?,  fobalb  ber  Kreislauf  ge^ 
l^emmt  ifl,  unb  j!el)t  in  jiemlicb  gerabem  S3er^dltnig  ju  bem  Sieicl)^ 
tl)ume  be6  ^luteg  an  erndt)renben  ©ubjlan^en.  :^er  2:onuä  i|l  ur- 
fprunglicl)  üerfc^ieben  Ul  üerfcbiebenen  Snbioibuen.  v£)auptfd(^lic& 
barauf  grunbet  fiel)  bie  Unterfcl)eibung  ber  Temperamente;  er  fann 
burc^  jnfdllige  Umjldnbe  bd  bemfelben  Snbioibuum  auf  längere  ober 
furjere  Seit  üerdnbert  werben,  barauf  berubt  t)k  (Stimmung,  ©tim^ 
mung  ip:  !un|llic^e§  ober  tempordreS  Temperament,  beibeö  ffnb  inbloi^ 
buelle  SBeifen,  p  reagiren,  bag  3;emperament  in  einer  angebo- 
tenen Drganifation  begrünbet  unb  bauernb,  bie  ©t  im  mung  Jolgc 
dugerer  dinfluffe  unb  t>orubergel)enb.  X)a$  Snbiüibuum  wirb,  in- 
fofern man  il)m  eine  ©ttmmung  5ufd)reibt,  fammt  ben  23erdnbe= 
rungen,  welche  bie  dugeren  Ginflüffe  bereite  an  t()m  erzeugt  Ib^iben, 
wieber  al^  ein  (Begebene^,   (Sinfacije^  betradjtet,   unb   im  ßonflict 

1  Untct  Sonu§  oerflef)t  man  ndmlic!^  bte  mittkre  (Spannung  ber  contvactU 
Ken  ^afern,  Vüetdje  man  für  eine  pi}i)fifalifc^e  ^iett.  sRacl^bem  bmfcfen  worben, 
ba^  bitfe  (Spannung  eine  (Sontraction,  burd^  ba§  SfJerüenfQJ^em  unterbauen  unb 
atfo  in  bev  Sbdttgfeit  beS  le^teren  begrünbet  ift,  wirb  e§  geftattet  fei)n,  ben 
STiamen  Sonug,  ftatt  auf  bie  Sontvaction,  auf  bie  contra^irenbe  Ävaft  ber  9^er* 
öen  ju  bestellen. 
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mit  neuen  ©nfluffen  fo  beurtl^etlt,  a\$  ob  bie  Sotgen  ber  früheren 
einen  Sf)ei(  feinet  2Befen§  au6macl)ten.  ^6  fann  5.  S5.  ein  5}?enfcl^ 
üon  rul)tgem  Temperament  burcl)  eine  fel^lgefc^tagene  UnternelE)mun9 
unb  bergl.  in  einen  ebenfo  ()of)en  ©rab  ocm  2{ufre9un9  auf  längere 
Seit  üerfe^t  werben,  aU  er  einem  anberen,  (5t)o(erifd)en ,  angeboren 
i|l.  (5r  i|I  in  d^o(erif4)er  Stimmung,  ©egen  ben  alten  unb  neuen 
SSerbrug  reagirt  er  wie  ein  ^^»fegmatifdber,  gegen  ben  neuen  allein 
wie  ein  (5(}olerifd)er.  £)ag  fogar  bie  Stimmung  bauernb  werben 
ober,  xoaB  (Sin§  i|!,  ^a^  Temperament  ftc^  dnbern  fonne,  wirb 
9Ziemanb  leugnen.  Sd)  fagte,  bag  bie  23erfc^ieben^eiten  be§  STem^ 
peramenteg  unb  ber  Stimmung  ben  ©raben  be6  Sonu6  im  S^ler- 
t)enfi;f!eme  entfpreci)en.  Unfere  £'iagnofe  ber  Temperamente  rid)tet 
ftd)  nac^  bem  in  hm  ru]E)enben  SÖ?u6feln,  namentlich  beö  ©efi'c^te^, 
|)errfcfeenben  Tlaa^c  üon  ßontraction.  ^b  bie  Stirn  glatt  ober  ge^ 
runzelt,  ha^  2Cuge  üorliegenb  ober  in  feine  ^ol)le  ^urücfgejogen, 
t)or  ffcf)  l;in  jlarrenb  ober  ftpirenb,  ber  SIZunb  eingefniffen  gefc^lofa 
fen  ober  fdjlaff,  tk  Unterlippe  burdj)  ba6  Äinn  gel)obcn  ober  l)erab- 
l)dngenb,  ber  Äiefer  angcbrüdft  ober  geöffnet  fet?,  \^a^  Züt§  tragt 
3um  2(u6brudfc  be§  Temperamente^  bd  unb  i(!  wieber  nur  2ru^brudf 
ber  Spannung  be6  rul)enben  9}?uöfelg.  ^er  Sonu§  im  ©efd^fp^ 
fleme  beftimmt  bie  S^urgefcenj  unb  garbe  ber  ^Qixt,  unb  bie  ffltu 
gung  ju  gettanl)dufung,  bie  fo  groß  \\l  beim  pl)legmatifc{)en  Sem^ 
iJerament,  fo  gering  beim  djolerifdjen.  Wllt  ber  (Energie  in  tm 
9)?u6feln  l)dlt  bie  ßebl)aftig!eit  be§  £)en!en6  unb  ^mpfmbenS  glei^ 
ö^m  Scl)ritt.  2)a  aber  in  biefer  Spl}dre  ba§  Seben  auger  berS^ei: 
jung  für  bie  S5eobad[)tung ,  fogar  für  bie  Selb|lbeobad)tung  fdiwer 
jugdnglicb  xft,  fo  erfennt  man  ben  lebljafteren  S^onuö  ber  benfenben 
wnb  fenfibeln  £)rgane  nic^t  unmittelbar  an  \i)xa  Erregung,  fonbern 
ön  iljrer  Erregbarkeit,  ^ä)  l)aht  an  einem  anberen  §DxU  gejeigt, 
bag  erl)ol)te  SJei^barfeit  nict)t§  2tnbereg  i|l,  al6  ein  ®rab  üon  ^r^ 
regung  unb  t)a^  ein  ^rgan  nur  bann  fran!l)aft  reizbarer  fcbeint, 
wenn  e§  fd^on  im  gereiften  3ujtanbe  ftc^  befinbet\  ^It  fKeä)t 
fd)ltegen  wir  bemnacf),  wenn  jwei  Snbiüibuen  burcl)  benfelben  fKd^ 
in  \)erfd)iebenem  @rabe  erregt  werben,  t>a^  ber  C^rregung^grab  beS 
9?ert)enfv)|lemeg  ober,  baffelbe  ru^enb  gebacbt,  ber  Sonuö  beffelben 
üerfct)ieben  fep.     SÖBoran   man  aber  Vu  ?ebl)aftigfeit  ber  9?eaction 

1  ^at^,  Unterf.  ©.  121. 
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beim  £)enfen  unb  ©m^fmt)en  ju  meffen  ^aU,  bat>on  tt?irt)  fpdtei: 
t>ie  9?cbe  fet)n. 

©tedt  man  ftdS)  ttn  S^crüen  aufer  ber  ^Jetjung  ooEfommen 
unt^dtig  üor,  fo  ][)at  e§  etwaa  SBimberbareö  unb  ganj  (^igentbum^ 
lic()e§,  bag  jeber  (Erregung  bort  eine  dontraction,  't)ux  eine  ßi4)t- 
ober  ©c^jallempfinbung  folgt,  gagt  man  aber  ben  lebenbcn  9?ert?en 
aU  einen  Äorper  mit  bejlimmten  Gräften,  an  vreldjem  i^icbtempfin- 
i)tn  ober  ©elbjlbewuftfe^n  ebenfo  eine  (Sigenfcbaft  \\t,  wie  (5of)di 
fion  ober  ©ctjn^ere  (Etgenfcbaft  irgenb  einer  tobten  @ub|!an5,  fo  ijl 
c6  begreiflid) ,  bag  2{Üe6,  tr>a§  ben  S^eroen  überbauet  alterirt,  jus 
gleicb  feine  SBeife,  ju  empfinben  ober  (iontraction  §u  i?ermitte(n, 
dnbert\  Sd)  will  bamit  nidt)t  fagen,  bag  bie  i^ebenSfrdfte,  bie 
Gräfte  ju  bewegen  unb  gu  empfmben,  ebenfo  ba^  S^efultat  ber  Sorm 
unb  9}Jifd)ung  ber  TlaUxk  fepen,  wie  ßoi)dffon  unb  ©djwere  e6 
finb.  @egen  einen  folcben  SSerbadjt  glaube  i^)  micf)  hnxdj  ba6, 
wag  icl)  am  <5d)luffe  be§  allgemeinen  ^l)eile6  au6gefprodE)ßn  ^ahe, 
genugfam  oerwabrt  ju  baben.  liüm  wie  man  aud)  ba§  dlatl)\d 
ber  tempordren  S3erbinbung  ber  organifd^en  Äraft  mit  ber  organis 
fc|)en  SQ^aterie  ju  lofen  ober  augjufprecben  \u6)e,  fo  bleibt  e6  gewig 
unb  erfabrungömdpig,  bag  bie  ^Ceugerungen  ber  ^rdfte  an  bie 
(^jctjlenj  be6  materiellen  Subjlrateö  gebunben  unb  üon  23erdnberun- 
gen  beffelben  abbdngig  ftnb.  ^ine  ^^)^\iMi\(i)t  ober  cbemifcbe  ^o^ 
tenj  wirft  alfo  entweber  nicbt  auf  ben  9^ert)en,  ober  wenn  fie  i^n 
materiell  üerdnbert,  fo  oerdnbert  ffe  not()wenbig  and)  feine  ^lualis 
tat  ju  bewegen  ober  ftd)  ju  empfinben.  2(lleg  Äorperlicbe,  bem  fpes 
cifif^en  S^erüen  2Ceugerlicbe,  voa^,  auf  i^n  wirfenb,  feine  Energie 
ober  feinen  2;onua  öerdnbert,  nennen  wir  SfJeij.  ^ie  Smponbera^ 
bilien,  mag  man  fi'e  al6  9}?aterien  ober  aia  Ärdfte  ber  Tlatexk  ha 
txa^tin,  fowie  bie  Organe  beS  eigenen  Äorper^  ftnb  \n  biefer  ^e^^ 
finition  mitbegriffen.  £)ag  Slut  aber,  alä  bag  Srndbrenbe,  weis 
ci^eg  t)tn  Slonuö  erfedlt,  ijl  nicfet  SKeij,   fonbern  ßebengbebingung^ 

'    1  ^at^.  Unterf.  <S.  218. 

2  3)iß  Definition  untcrfc^eibet  jlt'd^  üon  ben  üblichen  baburd^,  baf  biefe  ben 
Sietj  olS  (5tn?a6  betrai^ten,  baö  bie  Z\)ai[q,h\t  ber  S^croen  Ijeröorruft. 
@ans  confequent  mu^te  SSroJün  bie  ©jrijtens  beprimirenber  S^ei^e  leugnen, 
eine  25eprcf[ion  fc^ien  \i)xn  nur  turd^  Ueberreijung  mogiid;.  33ie  9?afori'f<^e 
©ci^ute  lie^  ben  Sltjatfac^en  me^r  ©erec^tigfeit  tt)iberfal)ren  unb  jlatuirte  fd^md^ 
(^enbe  ^oten^en  (Contrastimulantia).  3n  2£nerfennung  berfelben  betrachtet  je^t 
bie  ^ijijftologie  bie  Sieije  alö  alterirenbe  (Sinpüffe,  bie  aber  jum  3:i)eit  gugteid^ 
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(i$  Qkht  Ärdftc  ober  (Stoffe,  tveld)c  ouf  mU  ober  aUe  S^crüen 
wirfen.  5!}?ed[)an{fci)cr  :©ruc!  j.  §8.  öerdnbert  ben  !D?u^!elnerüen, 
t)en|)6r2  töteten  ©e^=  unb  Slajlnerüen,  ic!?  glaube  aucfe  ben  fRkd)^^ 
nert?en\  unb  erzeugt,  je  r\ad)  ter  Sf^atur  berfelben,  ßontractlonen, 
Zon-,  ^\d)t^,  S^afl::  ober  ©erudj^empfinbung;  ber  gabanifc^en  3?ei- 
jung  ftnb  ade  S^^eröen  jugdnglid).  dagegen  {|I  e6  unter  allen  aU 
lein  ber  Opticus,  beffen  @ub|!anj  burd)  2{d)t  fo  üerdnbert  wirb, 
ha^  barnac&  eine  S3erdnberung  feineS  S5ewugtfet)nö  ^tfolgt,  wie 
and)  unter  ber  9J?af[e  anorganifd)  ^  dS)emif(^er  SSerbinbungen  nur  wes 
nige  nidjt  inbifferent  gegen  ba§  2icf)t  ffnb  unb  t)on  bemfelben  jer^ 
fe^t  werben,  diejenigen  üid^e,  gegen  welche  ein  <Sinn  auSfcblieg* 
lid?  reagirt  unb  welche  am  gew6l)nlic^f!en  bie  [Keactionen  beffelben 
erregen,  feigen  abdquatc  ober  fpccififdje.  ^ie  Schwingungen 
beS  2i4)tdtl)er§  ffnb  bem  2(uge  abdquate  9?eije. 

^ur4>  OJei^ung  wirb  bie  S^^dtigfeit  ber  ^^Zertjen  Dcrdnbert;  jtc 
crfdS)eint  balb  erl)ol)t,  balb  üerminbert,  unb  barnac()  tl)eilt  man  bie 
9?eije  in  ejrcitirenbe  unb  beprimirenbe.  ^l)e  wir  biefen  Unterfd)ieb 
weiter  »erfolgen,  lol;nt  e6  wol)l  ber  Wlüi)c  ju  fragen,  wie  wir  über- 
l)aupt  ju  bem  Urt^eil  üon  er{)6l)ter  ober  tjerminberter  Erregung  fom^ 
men,  benn  in  (^mpfinbungen  wieSiotl)  unb  S5lau,  Aalt  unb  SBarm, 
S3itter  unb  6üß  liegt  nid)t$ ,  baa  un§  birect  über  bie  «Stdrfe  ber 
3:i)dtig!eit  in  ben  interefftrten  9?erüen  belel)rte.  3uerjlt  ftnb  e6  bie 
Wlix^hln,  weld)e  burd)  ben  ®rab  il)rer  SSerfürjung  ein  unmittelba- 
re6  ^aa^  für  ben  ®rab  ber  Erregung  ber  motorifcl^en  S^leröen  gca 
ben.  Sn  ben  9}?u6feln,  weldbe  ftcfe  rl)ptbmifc^  contral)iren,  wie  ^txy- 
unb  2(ttemmu§feln,  wirb  jugleid[)  ber  fRi))i)tl)mn$  bef4)leunigt,  burd? 
oufregenbe  Sinfluffe,  üerlangfamt  burd)  fd3wdd)enbe.  <So  lernen 
wir  j.  S5.  ^ru(f,  ©abani^mu^,  f)ol)e  SIemperatur  gerabe  al6  9}?it- 
tel  fennen,  bie  SDZu^felneröen  in  lebhaftere  2rction  ju  üerfei^cn,  unb 
fd)licgen,  t)a^  t>H  2(nfciS)auung6formen ,  welche  in  ben  Sinnen  ber 

eine  9?eaction  erregen,  ein  streben  be§  DrganeS,  ftc^  ber  föerdnberung  ge« 
genüber  i^u  &et)aupten  unb  baburc^  eine  üermel)rte  S^dtigfett  (3.  SOJütter, 
^l)pf.  I,  56).  Snfofern  hii  orgamf^e  SOJatem  fdi){g  i%  huxö^  S^djung  j«  fi-' 
ncr  Sebengduferung  befümmt  ju  werben,  wirb  fie  erregbar  genannt,  ^nt  un§ 
ift  erregbarfeit  eben  nur  bie  gdf)ig!ett,  uerdnbert  jU  werben,  bie  i>k  lebenbe 
©ubflanj  mit  allen  anbern  gemein  f)at. 

1  3)ie  eigentl)ümlic^e  ©mpftnbung,  tk  man  erl)dlt,  wenn  tii  S^afe  fic^ 
mit  ©taub  ober  Baffer  füllt,  fann  id^  wenigjtenä  nic|t  anberö,  ol§  ®eruc^ 
nennen.  . 


734  ßr!)6f)te  unb  \)nminbnte  Erregung. 

öletd^en  S^etjung  forden,  5.  S5.  ber^  ©djmerj-',  Sujidnbe  cr{)o^ter 
S;]S)dt{9fett  fe^en.  2.  S3on  mand^en  (Smpftnbungen  erfahren  wir, 
bog  fte  burcf)  bie  (Stdrfe  ber  Erregung  unter  ftc^  t>erf4)teben  fepcn, 
baburd[)  ba0  fie  t)on  meßbaren  unb  vergleichbaren  £luantitdten  bef- 
felben  SfveiV^  t)ert>or3ebrad)t  werben.  Sone  üon  t>erfd)iebener  vg)o()e 
cntfpredjen  <B(i)aU\viüm  von  üerfc^iebener  (2ct)neüt9!eit,  bie  garben 
cntfpredjen  ©d^wingungen  üon  t)erfct)iebener  ^dnge,  ^k  ©efü^te  ber 
Ädlte  unb  SBdrme,  ber  ^i^e  unb  beö  S5rennen§  entfprerfjen  üer^ 
fdjjiebenen  £luantitdten  be^  fogenannten  SÖarmefloffe^,  bennod)  aber 
ijl  t)k  üerfc^iebene  ©tdrfe  ber  Erregung  nid)t  t)a^  ^injige,  woburct) 
^k  genannten  ßmpftnbungcn  rf)ara!terifirt  werben,  vgie  |lef)en  ju^ 
gleicf)  in  einem  nidjt  weiter  erfldrbaren  qualitativen  ©egenfa^e, 
auf  welchen  td)  fpdter  noc^  jurücffommen  mug.  3.  :^ie  Zxt,  wie 
ein  9f^ert»e  in  beginn enber  l^dl)mung  ober  vor  bem  S^obe  \iä)  empfi'n- 
bet,  fann  ebenfalls  al^  2(n^altgpunFt  bienen.  Unter  biefen  Umlidm 
ben  entjleljt  in  ben  v^autnerven  t)a$  ®efüt)l  von  Ädlte,  eg  ijl  alfo  an: 
june^men,  baf  biefeg  ©efü^l  einer  verminberten,  ta§  @eful)l  ber  SBdrme 
erl)o()ter  Erregung  entfpredje.  4.  SBcnn  ein  9?ei5  bie  Erregbarkeit  erl)6l;t, 
fo  folgt  nad)  ber  oben  gegebenen  S3egripbeflimmung,  bng  er  aud)  bie 
Erregung  erl)ol)e  unb  umge!el)rt.  ^urd)  .R'dlte  verlieren  bie  9}?uöfelner- 
venit)re  9?eijbarfeit^,  werben  bie  Safinerven  jTumpf,  burcl)  SBdrme  er^ 
regbarer,  ein  ©runb  mel)r,  um  ju  ernennen,  bag  Ädlte,  b.  l).  ©nt? 
jieljung  von  SBdrme  ein  beprimirenber,  Sufu^r  von  Sßdrme  dn  e;r- 
citirenber  OJeij  fe9^    5.  Se  me^r  ein  S^erve  erregt  ijl,  um  fo  leicl)^ 

1  @6  ij!  ni'c^t  Ü6erf(ufftg ,  bieg  Sßeifpiel  QnAufüf)rcn;  ba  ©tilttng  fürj» 
li(^  eine  S^eoric  Ü6ec  ba^  SSer()dltni9  ber  ©efd^neroen  p  ben  (Srnpfinbungä« 
neroen  auf  hk  enfgegengefe|te  Sßeinung  gcgrünbet  i)at 

2  Valentin,  Funct.  nerv.  p.  128. 

3  ©erorbe  in  bicfer  S3eöte{)un9  tft  bie  UnterfucJ^ung,  bte  unä  ^ier  befd^dfs 
ttgt,  wichtig  für  bie  (Srfldrung  bec  alltdglidilien  jßorgdnge;  gerabc  bovin  t|t 
fte  ober  ouc^  befonberö  f(^rt)ierig.  SBie  oiel  ijl  nic^t  barüber  geftrittcn  n>orben, 
ob  Ädlte  ein  erregenber  9tdj  fct)  ober  nid^t,  unb  obgleid^  bie  oben  ongegebenen 
©rünbe  für  tU  beprimirenbe  Sffiirfung  ber  Ädlle  ju  fpredjen  fc^einen,  fo  finb 
toc^  fo  mond)e  3n?eifel  übrig.  aSe^anntlic^  jiei)en  fic^  SSinbegcioebe  unb  öJe« 
fdpe  in  ber  Ädlte  jufammm  unb  erfc^tofcn  in  ber  2Bdrme.  Sorouä  ilt  jU 
fd^liefen/  bo§  entwcber  bie  S^eroen  biefer  ^afcrn  ein  ganj  onbereö  fSir^äUni^ 
ju  ben  dufcren  einflüffen  t)aben,  ol§  bie  eigentl{(^en  5JJcugfcI.-  unb  bte  ©mpfins 
bunglneroen,  ober  bop  ibre  (Jontroction  unb  ©rpanffcn  fecunbdr,  gotge  eineö 
2CntQgoni§mu§  jn?:f(^en  ibren  SZerüen  unb  ben  ^autneroen  fep,  i>k  man  ff^ 
jundc^ft  burc^  ben  9^etj  getroffen  benfen  müpte.     3^  ^ciU  bk  U^tm  2CUers 
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Ux  üerbrcttct  \id)  üon  t^m  au§  bie  (Erregung  auf  ha$  gan^c  ^S^jfem 
ober  auf  biejenigcn  S^erüen,  weldje  jundc^jl  mit  i^m  in  @t)m^at()ie 
j!e()en.  2(uf  biefen  (5rfa()ru'n9gfa^  werte  ic^  fpdter  ^urücffommen 
unb  benu^e  il)n  cinjitpetlen,  um  banad)  ben  ^rregungögrab  fenffbkr 
9^eröen  ^u  ermeffen.  ört)of)te  Steigung  ju  Sf^eflerbetpegungen  unb 
Srrabiationcn  anberer  2(rt  ^at  ibren  ©runb  in  erboster  ^rregbarfett 
ober  (Erregung  ber  (5mpfmbung6nert>en.  ^iefe  wirb  ffcb,  bei  üer« 
mef)rter  ^ebbaftigfeit,  aucb  bem  Selbflbewugtfepn  aufbrangen,  unb 
2(nlag  ju  felbjlbewu^ten  ^bantagmen  geben. 

X)k$  finb  bie  SJ?omente,  tpeldje  bei  ber  föeurt]E)ei(ung  be§  Sr- 
regung^grabeö  in  S3etrQcbt  fommen  unb  mitteljl  weldjer  im  concre- 
ten  galle  auf  bie  Statur  ber  D^eije  gefcbloffen  wirb,  ^ie  einen 
fe^en  Sonuä  unb  ßrregbarfeit  \)(xah,  fie  (zeigen  beprimirenbe,  bal)in 
get)6ren  j.  S5.  bie  ^Zarcotica,  ortlic|)  opplicirt;  bie  anberen,  ejccitircn^ 
ben  S^eije  erbojjen  bie  Erregung  unb  Erregbarkeit ,  beibe  2(rten,  wie 
man  annebmen  mug,  wirfen  burd)  eine  eigentl)umlicbc,  med)anifd)c 
ober  cbemifcbe  ^(Iteration  ber  9^erüenfub|!anj,  Sßenn  biefe  ^Tltera^ 
tion  nicbt  ju  tief  eingriff,  fo  bauert  bie  Erndbrung  ber  S^eri)en, 
ibr  ©toffwecbfel  mit  bem  ^lute  fort,  bie  alterirtc  ©ubj^anj  wirO 
baburd)  nacj)  unb  nacb  entfernt  unb  t)k  ©torung  wieber  auSgegli^ 
4)en  unb  fo  h^xt  aü[mdl)lig  ber  S^Zeroe  jum  normalen  Sonu6  jurucf. 

natiöc  bei  einer  frü()cren  ©elegen^eit  öert{)e{bigt  {^at1).  Unterf.  ©.  145),  obne 
i)k  fOioglic^^eit  einer  anberen  SrEldrung  abzuleugnen.  SSerbdi^tig  tfl  eä  aUers 
bingS,  ba^  bie  Sleroen  be§  SSinbegerrebeä  oud^  buri^  S^dbcn  ber  ßutiä,  j.  S3. 
an  ber  SSruftwarje,  in  erf}6t)te  St)dt{9!e{t  geratben,  ha^  fte  bemnac^  ^icr  in 
birecter  ®pmpat()ie  mit  ben  ^autneroen  ju  fte^en  [(feinen,  inbep  b<it  man 
auc^  fonjt  bei  ber  (Erregung  ber  le|teren  burd)  SQBdrme  unb  anbere  ©ntjünf 
bungöreije  üor  ber  Erweiterung  ber  ©efd^e  ein  furjeg  ©tabium  ber  23erengung 
beobachtet,  unb  e§  liepe  fii^  begreifen ,  ha^  md^fgec  Sieij  eineö  |)autnerüen  bfe 
confenfueil  oerbunbenen  S^eroen  erft  erregt  unb  bann  ldt)mt,  t)eftigere  S^eijung 
bie  Cdbmung  fogleid^  ju  SS^ege  bringt,  ©ine  ^WilU  ^(j^iüierjgfeit  liegt  barin, 
baf  onfjaltenbe  Ädlte  fo  b^f^iQ^  ©cbmerj^en  ju  UrvivUn  oermag;  bie^  mu^tt 
man  fo  auflegen,  baf  na(^  Idngcrer  ^ontraction  hk  ©efd^e  tn  einen  3ufta»b 
ber  ßdbmung  übergingen,  ber  felbfl,  buri^  SSlutan^dufung  unb  ©rud,  hk  fen* 
fibetn  S^eroen  in  ert)6t)te  St)dtigfeit  oerfe|t;  fo  würben  ftcb  ^k  ent^ünbungen 
burd^  Ädlte  (groftbeulen)  beuten  laffen.  Q:in  britter  ©intrurf,  bem  ic^  nic^t 
ju  begegnen  weif,  ift  bk  eontraction  größerer  entblößter  ©efdpftdmme 
auf  birecte  2(nwenbung  oon  ^äiU,  wie  auf  mec^anifd^e  S^eije.  «Sollten  au^ 
bier  noc^  fenffble  S^eröen  in  Un  duneren  @efdpl)duten  ftc^  verbreiten,  unb  bie 
Sontraction  üon  Ädite  antagoniftifcb  fei)n,  fo  müfte  me^anif^e  SHeijung  eine 
©rpanfion  üeranlaffen. 
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©§  t>avM  einige  3ctt,  bi6  nac|)  beprlmirenben  ^influffen  bie  üoße 
Äraft  unb  big  na^  excitirenben  bieS^utje  VDieber  ^ergefteUt  ifl.  2){e 
©innegtt)a()rne^mungen,  tt?el4)e  tt?d{)renb  beg  Uebergangeg  be§  ejcci- 
tirten  ©inne6nert)en  jur  9?u^e  ouftreten  unb  welche  ben  Seitpunft 
Ux  e\Qer\tt)üml\d)m  S^ei^ung  Überbauern,  i)d^m  S^adjbilber;  bergleU 
d)en  fommen  in  allen  ©innen  t)or,  id)  will  beifpielöweife  nur  üxi 
ta^  ©efübl  erinnern,  n)eld)eS  jurücf bleibt,  wenn  man  lange  eine 
Saft  getragen  l)at.  2(el)nlid)e  9f^acbtt)irfungen  ber  SJeijung  feigen  ft'c^ 
in  ben  9)?u6felnert)en ,  ndmlicb  bie  UidjUn  3u(fungen  nacb  bebeu- 
tenben  2lnj!rengungen.  3e  intenffoer  unb  anbaltenber  bie  Siei^ung, 
um  fo  längere  3eit  erforbert  eö  ^ur  SBieberbcrjledung  be6  2:ünu6, 
um  fo  langer  wdbrt  nad)  beprimirenben  OJei^en  bie  2dl;mung,  um 
fo  lebl)after  unb  anbaltenber  finb  nad)  ejccitirenben  OJeijen  bie  D^acfes 
cmpfinbungen,  trenn  nict)t,  woüon  fogleic^  mebr,  wdbrenb  ber  (Jp  , 
citation  bereits  (5rfd)opfung  eingetreten  i|l^  (Snblicb  fonnen  erre^ 
genbe,  trie  fdjwdc^enbe  (Sinflüffe  mit  fold)er  @en?alt  einwirfen,  bag 
fte  ben  ^JZeroen  entweber  mecb^nifcb  jerjloren  ober  in  anberer  Sßeife 
fo  üerdnbern,  ^a^  feine  normale  ©tructur  nicbt  n)ieber  l;ergeflellt 
werben  fann,  bann  ijl  ber  Erfolg,  \ovoot)l  ber  e;rcitirenben ,  alS  ber 
beprimirenben  S^eije  üoüfommene  Ü:ät)mur\Q,  welche  bei  JKei^en  ber 
leisten  lixt  birect,  bei  S^ei^en  ber  erjlen2(rt  nac^  ber  l;eftigjlen  2(uf' 
regung  eintritt. 

ßg  finbet  ficb  inbeg,  H^  nadb  ber  burd;  cjccitirenbe  fRd^t  h^^ 
wirften  2{ufregung  ber  S^erüe  nic^t  genau  ju  bem  früheren  mittleren 
©rabe  öon  Sl^dtigf eit  ^mü($h^xt,  fonbevn  gewiffermapen  unter  ben- 

1  2!)ie  iöauer  ber  S^ad^empfi'nbung  tft  im  JfUgemeinen  bec  jDouer  unb' 
©tdrfe  be§  objcctiüen  SÜbeS  proportional,  übrigenö  ^ann  fte,  aud^  naci^  fc^wds 
d^mn  fRei^en,  giemli^  lange  wdijren,  tt)enn  ni(!^t  ein  neuer  (ätnbvucf  bag  Drgan 
onberä  bestimmt.  3un?eilen  bleibt  man  nac^  einem  ©efprdd;  in  ©ebanfen 
unb  l)6it  bann,  wenn  man  fid^  naci^  mel)reren  SOJinuten  lieber  fammelt,  noc^ 
beö  2Cnberen  ober  \ik  eigenen  legten  Sßorte  mit  aUec  ^rifc^e  im  O^t  nad)tbi 
mn.  Dft  oerjle^t  man  bann  erfl  eine  3lcbe,  weld^e  »orber  nur  ©c^aUempfins 
bung  tüav.  —  Sie  gorm,  in  weld^er  baä  jur  S^ulje  jurüceEei)renbe  Drgan  fi^ 
empfinbet,  tt)irb  gundc^ft  burd^  bie  Hualitdt  beö  SHeijeg  bej^tmmt;  eg  ijt  be* 
greifli^,  ba^  baS  S^ad^bllb  bem  Urbilbe  gJeid^en  wirb,  j.  SS.  im  2(uge,  wo 
nur  au§  fpdter  ju  erorternben  ©rünbcn  hk  färben  in  cuntrajlirenbe  umge« 
wanbelt  werben.  Snbtf  !ann  el  auc^  anberä  fei)n,  wenn  ber  S^eij  ftbr  unge^ 
woljnlic^  war  ober  feiner  9^atur  nad^  feine  gleic^mdfige  gortfe^ung  geftattet.  - 
<So  t)brt  mon  nat^  einem  i^eftigen  ÄnaU  ein  S^aufc^en  oberS3raufen  unb  fogar 
^armonifc^e  Sone. 
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felben  ()inabjinft.  ©er  dxxcQunQ  folgt  eine  @rfcf)o;pfun3 ,  in  xozU 
c^er  tie  gew6()nlic]&cn  SJetje  nic^t  mel^r  »irfen  unt)  ber  SonuS  ge^ 
tinger  tjl,  gerabcfo,  aU  ob  tirect  be^rimirenbe  S^et^e  eingewirft 
f)ätUn,  unb  erft  a\x$  biefer  Srfc^opfung  ergeben  ftcl[)  bie  S^eroen 
wteber.  £)tefe  ^rfd^einung  fann  man  burd[)  eine  |)t)potl^efe  erfla^ 
ren:  man  nel^me  an,  ha^  beprimirenbe  3?eije  t)k  2(njief)un9  ber 
S'^etüen  >ber  mittelbar  ber  ©anglienfugeln  gegen  bie  ernd()renbett 
ä5ej!anbtf)eile  be^  Slute6  t)erminbern,  ha^  eycittrenbe  SJeije  biefe 
SSerwanbtfdjjaft  er|)6]^en,  fo  fann  nacf)  ©ntx)irfung  ber  lefeteren  bte 
gejleigerte  S^iatigfeit  nur  fo  lange  bauern,  aB  ba6S3lut  erndl^renbe 
©ubjlanjen  5uful)rt.  @inb  fie  i^jm  entjogen,  fo  mug^affelbe  eim 
treten,  al6  ob  bte  2(n5ie^ung  berS^erüen  gegen  t>k  ndferenben  ©toffe 
üerminbert  tt)dre,  bie  2;()dtigf  ett  mu^  unter  t)a^  normale  9}?aag  ^er- 
abftnfen.  ©efe^t,  ba6S5lut  befdnbe  ftcb  in  bepdnbig  gleicbmdgiger 
ßirculation,  fo  würbe  jebe  ortlidje  Erregung  jule^t  eine  allge- 
meine ^rmubung  jurgolge  ^aben,  wie  t)k$  in  ber  S^at  gefcl)iebt. 
S^^immt  mm  nod)  |)tn5U;  ha^  Sf^eijung  eineS  9lerüen  ebenfo  am 
centralen,  wie  am  :perip^erif($en  @nbe  eine  ©efd^erweiterung,  lang= 
famere  S3lutbewegung,  fogar  S5lutj!o(fung  herbeiführe,  fo  mn^  ftc^ 
lange  t>or  ber  aOgemeinen  ©rmubung  eine  örtliche  einjleöen.  Sn 
ben  gereiften  Zt)üUn  mug  fdbon  t)er  @toffwed)fel  minber  leb|)aft 
unb  bie  ^rfd^o^fung  fublbar  wert)en,  e^e  ficb  bie  2Birfung  auf  t>cx\ 
(Befammtorganigmug  erprecft.    £)iea  i|l  wtrflicb  ber  gall. 

@§  Idgt  ftcb  nic^t  üerfennen,  ta^  hd  \)m  ßeben^dugerungen 
ber  S^eröen  jwei  9}?omente  jufammenwirfen,  t}k  einanber  nicbt  im? 
mer  genau  entfpredS)en.  ©ie  2{ctioncn  fonnen  lebhaft  unb  frdftig 
fe^n  unb  in  bemfelben  Tlaa^z  au^bauernb.  Sn  anberen  SdKen 
aber  madS)t  ftd)  ein  S!}?igöerf)dltnig  jwifcben  ^raft  unb  2(u^bauer  be? 
merflicb;  W  w^^n  Hz  Sucbtigfeit  be6  9?erüen  mdl)  ber  er|len9)robc 
im  erjien  ?D?omente  ber  S^eijung  beurtl)eilt,  fo  jiebt  man  ftcb  ge? 
tdufcbt,  benn  er  ^dlt  nidjt  a\x$  unb  leijlet  in  <Summa  weniger,  al$ 
mancber  anbere,  Oer  anfangt  weniger  ju  t)erfprecl?en  fcfeien.  ^an 
fennt  biefe  Sujtdnbe  unb  i)at  fte  balb  al^  falfc^e  ©t()ente,  balb  al§ 
reijbare  ober  eretbiWe  Scbwdcbe  ober  alö  (Eretl)i6mu6  be^eicj^net. 
@ie  fcbeinen  in  einem  SJJipoer^dltnig  gwifc^jen  ber  2ln5ie^ung  ber 
erndbrenbcn  S3ejtanbtt)eile  be^  i^luteS  burdj)  t>u  S'ieroen  unb  ber 
Sufubr  berfelben  begrimbet  ju  fe^n.  ©ie6  weiter  au$}iU^ü^xtn,  mug 
ic^  mir  auf  eine  anbere  ©elegenbeit  üerfparen. 

2(u6  ber  Srfcl)6pfung,  welcl)e  bie  fecunbdre  SBirfung  ercitirem 
^ommernng^  x>.  S3au?  b.  menfc^l.  Äorper^.  VI.  47 
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t)ct  SRetje  ijl,  crl^ebt  ftd),  wie  erwähnt,  ter  9^crüe  mieber,  aber 
nid^t  nur  bi^  ^u  bem  ©rabe  t)on  2;()dt{9f eit ,  weld^en  er  oor  ter 
©ttegung  befa§,  fonbern  ?^u  einem  l^o^eren,  benn  bei  ber  ndc|)jlen 
(SJelegen|)eit  tritt  tfk  ^eaction  leichter,  bie  ©vmübung  frdter  ein 
unb  auger  ber  Sieijung  x\t  ber  ^onu6  jldrfer.  ^ie§  ift  am  auf- 
faUenbjlen  bei  ben  motorifd)en  Sleroen.  £)ie  uberwiegenbe  ßon- 
traction  üon  SO^u^feln,  tDelcbe  |)dufi9  bewegt  werben,  oerleil^t  bem 
©eftcljt  mit  ber  Seit  einen  ei9entt)umlid[)en  2(u0bru(f ,  bem  ^or^er 
eine  befonbere  Haltung  aucb  in  ber  fRu^e,  woran  man  d^axa^Ux 
unb  ©ewerbe  erfennt.    3)arauf  beruht  Uebung  m^  ©ewo^inung. 

S5ei  t)tn  (Sinne^neröen  fommt  e0  nicbt  b(oS  auf  t)a^  Wlt^t 
ober  5i}linber,  fonbern  aucj)  auf  bie  Zxt  ber  Erregung  an,  bie  fic& 
nW  immer  auf  quantitatioe  Unterfcbiebe  jurucf fuhren  Idgt  S^eije 
cr]^o{)en  nic]()t  abfolut  bie  S^dtigfeit  ber  fenfibeln  Organe ,  fte  erl^o- 
^en  jie  in  einer  beflimmten  Slualitdt;  Ut  ^rfd^o^fung  nac&  ber 
ßinwirfung  ercitirenber  S^eije  ift  ba()er  nicf)t  abfolut,  fonbern  nur 
ßrfdS)6^funcj  in  ber  gorm,  in  weld&er  ber  @inn  reagirt  i)at  Sur 
SJetje  anberer  2lrt  ijt  ber  ©inn  nicbt  nur  nicbt  abgellumipft ,  fons 
bem  fogar  empfdnglic^er ,  er  empfinbet  fte  kbi)after,  wenn  fte  üon 
äugen  geboten  werben,  unb  erzeugt  fte  in  ber  9?u^e  fpontan.  (i$ 
giebt  in  icbem  ©inn  folct)e  einanber  entgegengefeifete,  contrajti- 
renbe  Zfnfc^auungen ,  t)k  man  aud)  i)axmon\\ö)c  nennt,  weil  fte 
einanber  forbern  unb  ffd[),  wenn  fte  jufammen:;  ober  abwecl[)fe(nb 
wirfen,  gegenfeitig  jleigern.  3m  2(uge  ftnb  ^\ä)t  unb  :©unfel, 
9?otb  unb  dJrün  unb  bie  übrigen  je  jwei  com:plementdren  garben, 
im  ^^r  bie  Stone  beffelben  2(ccorbe6  unb  ^k  2(ccorbe  berfelben  Zom 
art,  in  ben  Saftneroen  5Bdrme  unb  ^ältz  contrajtirenbe  ©mpfirn 
bungen,  unb  auc&  üon  ©efcbmdcfen  unb  ®erud[)en  ijl  eg  hdannt, 
tia^  fte  burdS)  anbere  gef)oben  werben  fonnen.  Sßenn  nun  einSleij 
ben  ©inneäneroen  5U  einfeitiger  SReaction  bejlimmt,  wenn  bie  (^x^ 
mübung  elnfeitig  tjt,  fo  ij!  aud)  t)k  2Bieberber|lellung  bea  9?ert)en 
in  ber  9?u^e  eine  einfeitige,  unb  üorau^gefe^t,  tia^  in  ben  fcnftbeln, 
wie  in  ben  9}?uöfelnerüen  berSonu6  burcb  bie  Sveftitution  nacb  ber 
^rfcbopfung  ixt)b\)t  werbe,  fo  mü^U  enblicf)  ber  ©inne^nerüe  in  ber 
£lualitdt  Ui(i)Ux  reagiren  unb,  ^iä)  felbfl  überlaffen,  tjorjug^ weife 
in  ber  £lualitdt  reagiren,  welcbe  burc&  SfJeijung  unb  Hebung  t)k 
ftdrfere  geworben  ijt.  ^urd^  Uebung  würbe  \)im  fenftbeln  S^^erüen 
nid[)t  nur  eine  ixUx^aupt  t)ermebrte  Sf)dtigfeit,  fonbern  eine  Sfjdtig- 
feit  in  bejtimmter  gorm  babitued. 
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Sc&  t|)cilte  fruf)er'  eine  2(n5a|)l  öon  @rfa|)run3en  mit,  um  ju 
beweifen,  baß  SSilber  Don  ^bjecten,  mit  roüä)in  bie  @inne  wie- 
ber^olt  ober  an!)altenb  befci^dftigt  waren,  freiwillig  unb  unabi)dn9ig 
t>om  ^enfen  in  ber  fRu^t  auftreten  unb  aucf)  auf  ^teijun^  tv\ä)tu 
nen,  wenn  in  ber  §)latur  be§  3^eijeg  nid)tg  liegt,  voa^  t>m  @inn 
ju  einer  befonberen  ^(eugerung  beterminirt.  ^ruc!  auf  t)a$  Zu^e, 
momentane  ^ongejlion  jum  ^Tuge  ober  t)i)x  ftnb  fo(cl()e  9?eije,  weldje 
in  ber  Siegel  nur  einen  S3li^,  ein  S5raufen  ]()eröorbringen,  aber  jur 
SfJeprobuction  t)on  S3ilbern,  SBortern  unb  !D?elobien  Znla^  geben, 
wenn  ihm  hk  Steigung  ba^u  in  ben  ©innen  au^gebilbet  i(J.  SSa:; 
lentin^  unb  S.  SJ^uUer^  {)aben  d()nlid)e S5eobac()tungen  gemad[)t. 
5U?an  fann  nid)t  baran  beulen,  bie  SBieberfe|)r  foldS)er  jufammenges 
festen  ©inne^erfcfeeinungen  au6  ber  tUn  vorgetragenen  einfacl[)ett 
^t)pott)efe  ju  erfldren:  eg  ließe  ftd)  fogar  notl)igenfall§  beweifen, 
bag  ^k  Uebung  ber  ©inne^nerüen ,  wenn  fte  in  ber  angegebenen 
2Crt  erfolgte,  nicfet  ber  ®runb  ber  @ebdd)tn{ßbilber  fetjn  fonnte, 
benn  1.  trifft  dn  @eftc{)t^obiect,  ba§  wir  un^  burd)  öftere^  SSe^ 
fcljauen  einprägen,  wo^l  nie  jum  ^weiten  SOZal  genau  biefelbe  9)artic 
ber  ^(^i)aut*^  2.  ijt  bei  bem  SBec^fel  t)on  Silbern,  benen  t)a$ 
2{uge  auggefe^t  ij!,  gewiß  jebe  gafer  in  eigener  SBeife  geübt,  unb 
ein  3ufammenf!immen  berfelben  bei  ber  S^^eprobuction  eine§  ©egen» 
(lanbeö  fd)eint  ganj  unmoglidfe.  :^emungeac(}tet  glaube  xd),  t)a^ 
man  an  jener  erfal)rungömdßigen  2(nalogie  ber  fenftbeln  unb  moto^ 
rifdjen  ^tx\>m  fepl)alten  muß,  wenn  fie  auci)  auf  t)a^  ©injelne  feine 
2£nwenbung  gemattet. 

SSon  Un  9?ei§en,  weld[)e  üon  2Cnfang  an  auf  bie  ©innlic^jfeit 
gewirft  l)aben,  l()dngt  alfo  wol)l  ber  Sonuö  ber  ©inne,  al6  bie 
Slualitdt  if)Xix  Sll)dtigfeit  außer  ber  9?eijung  ah.  Sn  welcher  ^na^ 
litdt  t>k  ©inne  reagiren  würben,  wenn  fte  niemals  burd)  aUqmtt 
^Jeije  bejlimmt  worben  waren,  ließe  ftcf)  nur  burcb  9}?enfd[)en  erfa^^ 
ren,  beren  2(ugen  ober  ^^ren,  bei  gefunben  S^leri^en,  üon  (Beburt 
an  ben  äußeren  ©inbruden  Derfc^loffen  waren.  2(ber  mit  folcben 
ijl  eine  S3erjldnbigung  über  ben  Sn^alt  i{)rer  ^mpfmbungen  begreife 
liclS)er  2Beife  unmoglid).  S55ir  begnügen  un§  baf)er  an^unel^men, 
baß  ber  ungeübte  @inn  \i6)  in  gewiffen   einfachen  2(nfc(?auung0for> 

1  Saöper'ö  S3Bocöenf%.  a.  a.  £5. 

2  Funct.  nerv.  p.   14. 

3  ^i)9fiol.  II ,  563. 

47* 


740  ^ret()iämua  in  bm  (Sinnen. 

men  UvDe^t  Sm  f8m\(^c  be6  Sajiftnnc6,  be6  ®erud)e§  unb  ©e^ 
\ä)ma<Sc$  fommen  in  ber  Slfjat  ©enfationen  t)or,  bie  wir  nid)t  üon 
augcn  |)aben,  bie  n>ir  un^  nic^t  einmal  einanber  begreiflidj)  ju  ma= 
dj^en  vermögen ,  weil  wir  fte  nicbt  burcf)  dugere  ©egenjianbe  erregen 
ober  mit  einer  burcb  augere  ©e^enjldnbe  erregten  Sm^finbung  t>er- 
gleichen  fonnen.  50?eij!en6  aber  ftnb  in  ben  (Sinnen,  welche  burd& 
t)ie  '^u^enwelt  erjogen  würben,  bie  urfprünglid&en  Silber  burd)  bie 
Einwirkungen  abaquater  S^eije  t)erbrdngt  unb  2(uge  unb  D()r  be- 
fcfcdftigen  fiel)  fo  feiten  in  anberen,  aU  erworbenen  ©enfationen, 
bag  man  burd)  ffe  fogar  ju  ber  Sel)auptung  gefül)rt  würbe,  ha^ 
9}?aterial  ber  @inne6pl)antafien  fei;  üUx^anpt  nur  burdS)  bie2(ugen= 
weit  überliefert,  i)bä)\tm^  m^  objectioen  (Sinbrudfen  neu  jufammen« 
gefegt.  SBenn  nii^t  dugere  ^^etje  ober  dJebanfen  bie  2;i)dtigfeit  be§ 
©inneS  befiimmen,  fo  treten  gewiffermagen  au§  bem  SSorrat|)  jener 
erworbenen  S5ilber  einzelne  auf,  biejenigen  namentlich),  welcl)e  in 
bem  befonberen  (Sinne  burd)  Hebung  am  jidrffien  unb  leb|)afteften 
ffnb.  (S6  ift  faum  notbig  ju  bemerfen,  ^a^  wir  mit  bem  SBorte 
SSorratb  nicbt  eine  9}?ajTe  aufgefdS)id)teter  S3ilber,  fonbern  bie 
(Summe  ber  SJeactionen  bejeidjnen  wollen,  weli^e  nur  ber  SO^oglid^^ 
feit  nadS)  t)orl)anDen  ftnb.)  Eben  baburd)  aber,  \)a^  t}a^  ^rgan  in 
einer  gewiffen  gorm  wirffam  iji,  ermübet  e§  für  biefe  So^^wi  w^b 
t)a^  ;Silb,  weld()eS  eben  nod)  al^  'oa^  ftdrfjle  ftcf)  t)orbrdngte,  wirb 
baburdj),  baf  e6  em^jfunben  wirb,  ^a6  fc^wdd)ere  unb  weicht  einem 
anberen.  @o  erfldrt  ftdb  ber  SBed)fel  in  hm  9)^anta§men  ber 
@inne.  Er  jeigt  ftd)  fd)on,  wie  Plateau  gefunben  unb  Sour^ 
tual  bejldtigt  t)at\  in  ben  farbigen  ^ad[)bilbern ,  fo  bag  5.25.  t)a^ 
grüne  S^iad^bilb  t)on  9?ot()  mefermalö  mit  9lot|)  abwe4)felt,  e|)e  wol- 
lige SJube  beS  2(uge6  eintritt. 

Sei  ben  motorifcben  9^ert)en  |)aben  wir  mit  bem  S^Zamen  Ere- 
t&i^muö  einen  3u|lanb  be^eic^net,  wo  t)k  £)aucr  ber  ^eaction  ber 
Sebbaftigfeit  berfelben  md)t  entfprid)t  unb  bie  Ermübung  rafcber 
eintritt,  aB  man  nacb  bem  ©rabe  ber  Erregbarfeit  erwarten  folfte. 
2Benn  eine  analoge  2(bnormitdt  in  (Sinne^neroen  t)orfommt,  fo 
müßten  fte  ftd)  md)  ben  früberen  SSorau^fe^ungen  nicbt  aUein  ha^ 
burcb  dugern,  bag  ber  <Sinn  fdS)neller  ftd)  erfcbopft,  fonbern  aucb 
fo,  bag  er  für  jebe  Uxt  ber  Empftnbung  balb  evmübet.  Sei  ben 
fubjectioen  (Sinne^t^dtigfeitcn   würbe  bieg  einen  rafcfjeren  Sßecbfel 

i  Söiöu.  2ix6i,  1840.  ©.  LXXX. 


ber  ^mjjfinbuttöen  jur  golge  l^aben,  eine  2(rt  ^Kberflucbt  ^ine 
folcbc  lagt  fic&  VDtrfltcb  tn  mancf)cn  Sieber^l^antaften  beobacbten  unb 
ebcnfo  in  bcm  unfreiwilligen  @piel  ber  ©inne  nadj)  ^fufregunöcn, 
9?ar!otifatton  burcb  ^ahd  u.  f.  f.,  wdbrenb  in  önberen  fallen  eine 
unwiüfurlid^e  ©inne^erfcbeinung,  eine  Wlclohk  unb  bergl.  big  ^um 
Ueberbtuffe  patig  ijT.  Wlan  burfte  tonifcbe  unb  flonifcbe  ^i)antiU 
ffen  unterfcl[)eiben  in  bemfelben  @tnne,  wie  tonifc^e  unb  flonifdbe 
Krämpfe. 

^ie  S3ilber  ftnnlidSjer  ^inae  treten  inbeg  auger  ber  objectiüen 
Sßabrnebmung  nur  feiten  mit  aller  5?eb|)aftigfcit  ber  le^teren  auf. 
Sn  ber  fKcQü  9efd()iel)t  bieg  nur  im  S^raume,  im  Delirium  unb 
SBabnfinn,  wo  fte  5U  S:dufd[)un9en  beS  Urtl)eil6  2£nlag  geben, 
^eifieng  ftnb  fte,  jumal  \^k  wiüfurlid)  b^tüorgerufenen ,  mattn, 
flud^tiger  unb  erfcbeinen  ber,  in  hen  gewobnlidjen  SSorurtb eilen  b^= 
fangenen  ^etracl)tun9  me|)r  al6  Sbdttgfeiten  unferer  felbflt.  Scb 
weig  biefc  matten  SSilber  im  ©egenfa^e  ber  fubjectiüen  @inneg= 
erfd[) einungen  nicbt  anberg,  alg  mit  t)cm  Flamen  ber  finnli^ 
ii)cn  S3orf!ellun3en  ju  hqn^mn,  obgleid^  xä)  micb  ungern  bie- 
feg  2Cu§brudPeg  bebiene,  mit  bem  ber  ©pracbgebraucb  t>m  SSegrifF 
beg  bewuften  geijfigen  S33irfeng  fo  eng  t>erbunben  'i)at,  ^a^  SSor- 
j!ellen  unb  S5ewugtwerben  oft  fpnon^m  gebraud&t  werben.  SebeSmal, 
wenn  wir  mit  @elbflbewugtfet)n  empftnben,  finben  wir  ein  Doppel- 
tet in  ung,  ha^  S5ilb  in  feinen  burch  t>k  (J'nergie  be§  wirffamen 
©inneg  befltmmten  £lualitdten  unb  ben  begriff  beg  S5ilbeS  ober 
bie  (Seban!en  über  baffelbe.  ©benfo  öer^dlt  e6  ftcb  b^i  ber  23or- 
jlellung  im  @inne  ber  9)fpc6ologen :  wir  b^ben  ben  mebr  ober  min- 
ber  allgemeinen  S5egriff  j.  S5  eineS  ^aufeg  ober  eineg  befiimmten 
^aufeS  unb  baS,  wiewobl  matk,  oft  fajl  farblofe  ^ilb  beffelben^ 
Snbem  wir  alfo  t>on  ber  SSorjlellung  t:>m  geijligen  2(ntbeil  trennen, 
xok  man  ibn  öon  ber  objectioen  ^mpftnbung  Idngft  getrennt  'i)at, 
refermren   wir  t>m  dlamtn   „SSor(!eaungen''   ben   eigentbumltd[)en, 

1  S<^  Um  für  bfefc  5Be{)aitptung  feine  (^mäi)vßmanmt  qu§  unferem  ^ad^e, 
akt  t)0d6  eine  2futontdt  anfüf)ren,  Me  man  ntc^t  gering  ad)ten  w?irb.  Sut^cr 
fagt,  in  einer  ©trafrebe  gegen  hii  SSilberffcurmeret  ber  Äarrftabter  ^anatifcr: 
/,@o  weif  i^  a\x^  gewif,  \>a^  ®ott  mU  ^aben,  man  foU  feine  SSSerEe  t)6ren 
unb  lefen,  fonberli(J^  bie  Seiben  (S^rifti.  @oa  iä)  eg  aber  ^oren  unb  lefen,  fo 
ift  mir  e§  unm6gli^/  ta^  iä)  nic^t  in  meinem  ^erjen  foUte  Silber  baoon  ma- 
^en,  benn  i^  njoHe  ober  »olle  ni^t,  irenn  idö  ß^riftum  f)6re,  entttjivft  fid) 
in  meinem  «^er^cn  ein  SKonnöbilb,  ha^  am  Äreuje  i^dngt/' 
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ftnnncf)en  S^dtigfeitcn,  beren  d^arafterijüf  foglctd)  t>erfud()t  wcr^ 
bcn  foU,  mx  coorbiniren  ffe  ben  @mne6erfd[)emun9en ,  unb  jleHen 
betben  bie  ftnnlid^en  SSegriffe  gegenüber,  oon  bcnen  fpdtet  bie  9^ebe 
fet)n  wirb. 

2)ag  ber  or3antfclS)e  ©runb  ber  fmnltd()en  ^ßorftedungen  mit 
t)cm  organifdjen  ©runbe  ber  ®inne§erfc{)einungen  ibentifdj?  fet),  fc^eint 
mir  au6  golgenbem  erwei^lid): 

1.  £)er  Unterf4)ieb  jwifcljen  ©inneSerfcfeeinungen  unb  ftnnltd[)en 
SBorffettungen  ijl  eigentltdi)  nur  ein  quantitatiüer  unb  rebucirt  fi'dj) 
auf  t>m  ©rab  ber  Sntenfttdt  ber  finnlic()en  TOribute.  2£m  auffal- 
lenb|!en  ifl  bie  23erfdbiebenbeit  nod)  im  ©ebiete  be6  ®effcbt^ftnne§, 
ober  nid)t  einmal  barin  ijl  bie  @ren§e  jlteng  ju  jtef)en.  Sßillfür^ 
IidS)e  S[$or|!eÜun3en  fonnen  bie  MlE)aftig!eit  objectiüer  ßtnbrücfe  er^ 
reid^en  \  SSon  ber  anberen  @eite  erinnere  man  ftcf)  ber  faji  färb« 
lofen,  nur  in  gormen  fpielenben  9)bonta§men  be§  2(u9e§  t)or  bem 
^infc&Iafen.  M^xh'm^B  ^m\ä)t  in  i>tn  ©eftc^t^üorjltellunöen  eine 
gewiffe  9)?onotonie  unb,  icb  weig  e§  nic|)t  anberö  auS^ubrüdfen, 
klaffe  ber  S^rbung;  o'i)m  allen  garbenunterfcbieb  wdre  aber  andf) 
feine  Segrenjung  benfbar,  auf  er  wenn  man,  wie  nic^t  feiten  ge^ 
fdbie^t,  ^att  ber  gorm,  hk  ^Bewegung  üorftellt  unb  bie  ©renken 
gletcbfam  in  ®eban!en  jeic^net.  dloä)  mel)r,  alS  Ht  willfürlicl[)en 
SSorjfeHungen ,  nd^ern  ftcb  titn  ®eftcl)tgerfcl)einun9en  t>k  unwillfur^ 
lif^en,  tu  Ui  bem  Sone  einer  Stimme,  bem  Solennen  eineS  ^amen§, 
)ß\b^lld)  auftaucl)en  unb  eben  fo  fd)nell  wieber  üerfd)winben.  ^ic 
llnt)oll|!dnbigFeit  biefer  IBilber  \)at  grogentl)eiB  in  bem  2(nt6eile  beö 
^enfeng  an  ber  SSorjlellung  il)ren  ©runb.  ^ie  (Erinnerung  an 
eine  ©egenb ,  eine  <^tnht  erregt  baS  S5ilb  berfelben  mit  ber  gewo^n^! 
Itcben  2{ugfullung  beö  ©eftcbt^felbeS;  wir  fonnen  aber  ein  foldJ^eS 
^ilb  nic^t  betract;ten,  ol)ne  e6  gletcbfam  ju  fpecificiren ,  ©n^elneS 
Iberöorjubeben,  unb  bann  l;aben  wir  nicl)t  mebr  ben  begriff  be6 
urfprünglicben  S3ilbeg,  fonbern  eine§  3:t)eileS  beffelben,  unb  biefem 
SSegrife  entfpric^t  wieber  bie  ®eftc|)t6üor1!ellung,  bie  an  bie  ©teile 
be§  ©an^en  tritt  Zud)  im  Sraume  uberrafd;en  wir  ung  juweilen 
barüber,  bag  nicbt  ha§  ganje  ©eftcbtafelb  confequent  erfüllt  i% 
fonbern,  fo  ju  fagen,  nur  ber  wefentlid[)c  S^eil,  etwa  ber  Äopf 
einer  ?)erfon,  gefel)en  wirb.  —  ^ad)  jeber  lebl)aften  ober  an|)altenben 

1   @.  bie SSeobac^tungen  mn  (Sacbanuö  unb  @6t(jc  in  3.  50lüUet'6 
^^antall.  ©eftc^töcvf^n'n.   ©.  81. 
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<Bmm§wal)xm^mmQ  U^ßt  ftd[)  bev  Uebergaiig  be6  ^itbe^  in  btc  gorm 
ber  finnltcfcen  23oriIe(lung  beobadbten.  d^  üerblajfcn  bei  ©eftcbtö^ 
objecten  juerj^  bte  garben,  wd^rcnb  bte  Umriffe  bleiben,  ober  biefe 
üerfd&winben ,  inbeg  nocf)  einzelne  garbentone  im  liuQt  haften,  unb 
ha$  Qan^eSilb  jerfdüt  auf  eine  fd^wer  ju  befcbreibenbe,  aber  gemig 
Sebem  wo()lbefannte  SBeife,  fo  \:>a^  5.  fS.  üon  einem  ©eftcbte  bie 
^a\e  nod[)  beutlid[)  tfl,  wenn  ber  Wlm\)  fd)on  burc6  eine  widfür^ 
Iicl()e  ^(njlrengung  gleid^fam  au6  bem  9^ebel  {jetüorgefcbafen  werben 
mug.  @o  gebt  an  einer  SÖ^uftf  balb  bie  5l}?elobic  verloren  unb 
einzelne,  frdftigere  S:one  Hingen  nadb,  balb  \)a^  SJimbre  unb  nur 
Hc  9}?elobie  fummt  nocb  lange  im  ^Iju  in  berfelben ,  icb  mocbte 
fagen,  abjlracten  Sßeife,  wie  wir  gewo^nlidS)  9J?elobien  üorjujleKen 
Pflegen  \ 

S5ebeutenber  al6  bie  hx$i)tx  angegebenen  Differenzen  fonnte  e§ 
erfd^einen,  bag  man  bie  ©inneSerfcbeinung  nacb  äugen  fe^t,  tk 
S3orjleEung  aber  aU  eigene  2Cfection  erfennt,  aEein  biefer  <Safe  ijl 
nur  für  bie  i)6l)mn  @innc  wabr,  wo  eben  ta^  m^  äugen  @e^en 
eine  anerzogene,  burdj)  ben  ßonflict  mit  anberen  ©innen  bebingte 
Sldufcbung  ift,  woju  ber  ®runb  bei  ber  einzelnen  23orjiellung  weg^ 
faßt.  Merbinga  ift  e§  una,  aia  ob  wir  bie  SSorj^eÜungen  ftcbtbarer 
®egenj!anbe,  melleicbt  aucb  @ebor6t)orj!ellungen ,  wie  bte  ®eban!en, 
innen  im  ^opfe  erzeugten;  für  bie  anberen  ©inne  iff  aber  ber  ^rt 
ber  S3or|lellung  unb  ber  objectioen  2lffection  fcbeinbar  nicbt  »er- 
fcbieben.  Der  S5egriff  „raub"  erregt  gewobnlid)  bie  ©eficbt^^ 
t)orj!eKung  einer  jottigen  Slddje,  wie  benn  überhaupt  23orftellungen 
im  ©ebiete  ber  anberen  @inne  feiten,  gleicbfam  nur  im  5lotbfalle 
unb  febr  unüollfommen  auftreten;  ruft  man  abftcbtlicb  bie  entfipre^^ 
cbenbe  ©efubl^üorjleUung  bftt>or,  fo  erfcbeint  fte  an  ben  gingern; 
willfurlicbe  23or|}eÜungen  t>on  ©erud^en  unb  ®efcbmd(fen  werben 
fo  gewig  auf  t>[t  S^^afe  unb  3unge  übertragen,  bag  man  fogar  ab^ 
ftcbt$lo6  bie  entfpredbenben  Bewegungen  beS  ©ipurenS,  ÄoftenS  XfoU-- 
}jiei)t.  a^  folgt  ^itxau^,  bag  bie  fcbeinbar  üerfdSjiebene  ^ertlicbfett 
bei  ®eftdi)tspbc»ntagmen  feinen  wefentlicben  UnterfdS)ieb  jwifcben  ©m- 
:|3fmbungen  unb  SSorjTellungen  begrunbe,  fonbern  in  befonberen, 
nur  bem  ©eftd[)t6fmne  jufommenben  Sßerbdltniffen  unb  jwar  ents 

1   SBenn  \)on  einer  ftd^  entfernenben  SRufif  immer  leife«  Söne  ju  un§ 

gittern,  fo  Tonnen  wir  bie  leifeften,  alfo  fernjten,    nid^t  mel)C  üoit  unferen 

inneren,  alfo  ndd^ften,  f(3^eiben  (Sean  ^ou(,  Sijjufeum.  SSlicfe  in  bie 
Sraumwelt.   §.3). 
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Weber  in  ber  Slualitdt  fetner  Energien  ober  in  feinem  anatomifcl[)en 
ä5aue  beruhe. 

2.  X)k  ^tentxtät  t>on  ftnnlicKjen  SSorjfeHungen  unb  dmpfm 
bungen  /^ei'gt  ftd[)  in  ber  Sßt^k^mQ  berfelben  ju  ben  eigentllrf)  gei« 
jligen  Functionen,  bcm  ^enfen  unb  SBoUen.  ^Begriffe  ftnnlic^er 
^bjecte,  fowie  (eibenfcfiaftlic^e  ^Tufregungen  werben  bie  SSerönlapng 
balb  ju  concreten  ftnnlid^en  SSorfleHungen,  balb  p  wirflid^cn  <Sin= 
ne^erfcfjeinungen ,  je  md)  ber  Sntenfitdt  ber  :pfpcbifc^cn  Zi)ät\Qh\t 
nn^  ber  ^rregbarfeit  beS  ©inne^organeg.  ^ie  SSorfiettungen ,  mit 
tt)e(c|)en  t^k  Surcl}t  erfüllt ,  jleigern  ftc^)  oft  ju  einem  ©rabe  ber  hh 
I)aft{g!eit,  ber  über  bie  SBirfltd)feit  ber  Srfcf)e{nung  faum  einen 
3n?eifel  (dgt.  SSei  bem  ©ebanfen  an  einen  ^a\xt,  einen  2(nblicf, 
titn  xolx  erwarten,  !ann  W  SSorjlellung  beffelben  in  jebem  2£ugem 
bli(fe  jur  ©innegtdufc^ung  werben ,  xck  beim  ^orc|)en  unb  ©neben. 
din  xt6)t  gewobnlicbeö  S5eifpie(  biefcr  ^Trt  t)on  @inne§tdufc()ungen; 
t>u  man  23orempfinbungen  nennen  fonnte,  bietet  ber  %aU,  wo  wir 
einen  Singer,  ben  wir  in  Sßaffer  eintauchen  wollen,  um  i^n  U\ä)t 
ju  bene^en,  juweilen  mebrmal^  nacb  einanber  trocfen  wieber  jurudPs 
5ie]S)en ,  inbem  wir  bie  S^dffe  unb  ^dlte  füllten ,  ebe  ber  ginger  t)a§ 
Sßaffer  erreicbt  ^atU.  SOBer  t)at  nicbt  fcbon  bie  ^m))finbung  tjon 
SJegentropfen  in  ®eftcl)t  unb  ^dnben  gehabt,  wenn  er  Siegen 
t)ermutbete? 

3.  (Sinnliche  SSorjiellungen  fonnen,  wie  bie  fubjectiöen  <Sim 
neSerfcbeinungen ,  ficb  mit  ben  objectioen  Sinbrücfen  fo  tjerbinben, 
t)a^  fte  mit  benfelben  gleicbfam  ein  ©anjeS  au^macben.  Sn  einer 
9?eibe  rafcb  aufeinanber  folgenber,  gleic{)mdgigcr  ©dbldge  l)6rt  man 
willfurlicb  2(cbtel,  Sriolen,  (5ecbS5ebnt|)eile  u.  f.  f.y  je  nacbbem  man 
ben  2ten,  3ten,  4ten  <B(i)aü  u.  f.  w.  wiafurlidj)  mUxU  benft. 
3u  ber  objectiüen  ^m^finbung  fommt  f)kx  bie  23orfieEung  eineö 
9?b9tl)mu6,  ber  auf  einen  äeittbeil  mehrere  Seittbeile  be6  geborten 
fRi)^ti:)mn^  umfaßt,  unb  ber  (Erfolg  ifl  berfelbe,  al§  ob  objectiü  ber 
2te,  3te,  4te  @cblag  ftdrfer  angegeben  würbe,  dtwa^  2lebnlic|)eS 
finbet  hdm  2(uge  ftatt,  wenn  wir  in  einem  gelbe  gleicb  weit  Don 
einanber  abftebenber  fünfte  balb  quere,  balb  fenfrecbte,  balb  biago^? 
nalc  Linien  fel)en.  2(uf  biefelbe  SBeife  malt  man  ^k  objectioen 
©nbrüdfe  auf,  ein  ^anbtucb  p  einem  ©efpet.ft,  eine  SBolfe  ^u 
einem  Sbiere,  einen  fern  raffelnben  SÖBagen  ju  einem  SU^arfcbe  üon 
^Trommeln  u.  f.  f.  SBir  i)aUn  foeben  ber  <Sinne§tdufcbungen  beim 
©neben    gebacbt.      ©cl)on    infofern    fte    im    objectiüen    ©e^felbc 
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erfcl[)emcn,  9e|)oren  fte  l^tel^cr,  mz^x  ober  nocl[)  begwegcn,  vx)et(  ffc 
mcifl  eme  objccttoe  SBa^rncf)mun9  jur  S5a|i;6  l^abcn,  in  bcren  aU^ 
öcmetne  Umriffc  ha$  fubjcctbe  Si(b  gletcbfam  eingetragen  n)irb. 

4.  2Cu6  bem  @afee,  t)a^  bie  ©inne^em^fmbung  eine  Energie 
ober  £lualitdt  be§  S^eroen  ijl,  folgt  unbebtngt,  t)a^  ber  einzelne 
S'lerüc  nic^t  jwet  ©tnbrudfe  ju  gteicber  3eit  em^jfinben  fonne. 
SQBürbe  biefelbe  gafer  j.  S.  9?otb  unb  S5(au  em^fmbcn,  fo  mugte 
ffc  jugleicb  9^otl)  unb  nl^tfRot^  fe|)en,  waS  (ogifcb  unmoglicf)  ijl^ 
SBenn  ba|)er  bie  ©tnneoüorftellungen  ftd[)  mit  ben  objectiüen  ^x\ä)eu 
nungen  nicbt  §u  einem  Sinfacben  üerbtnben  fonnen,  fo  fcbliegen  fte 
ftcb  gegenfeitig  au3,  unb  gwar  überwiegen  gewobnlicb  bie  k^teren, 
aU  bie  fldr!eren.  iJlur  SÖSenige  fonnen  bei  offenen  2Cugen  unb  bal- 
lern Siebte  ein  ®ilb,  itwa  ©eficbt  ober  ©eftalt  einer  bekannten 
?)erfon,  tpiüfurlid)  üorjieden;  fajl  S^liemanb  fann,  vrdbrenb  er  eine 
S)^e(obie  bort,  einer  anberen  ftd)  erinnern,  er  müßte  fte  benn  laut 
ftcb  \)orftngen  unb  fo  aucb  jur  objectiüen  <Stdrfe  erl)eben;  bagegen 
fcf)tt?elgen  wir  in  ®eftcbtSt)or|!ellungen  beim  2(nboren  einer  ©t)mp^o=: 
nie  unb  :pfeifen  eine  SD?elobie  ober  laffen  fte  im  Dl^re  tonen  htx  ber 
ongeftrengtej!en  Sbdtigfeit  be6  2Cuge6.  S^locb  mebr  t)erbmbert  in 
ben  anberen  ©innen  ein  objectiüer  ^inbrud  bie  23or)!ellung  eineg 
anberen.  'KUi  S^uancen  be§  ^lid ea  bei  ber  S5efcbdftigung  mit  23or^ 
Teilungen  i)ahm  nur  tm  Swecf,  bie  ßeb^aftigfeit  be§  fubjectiüen 
SSilbeS  auf  Soften  be§  objectioen  ^u  erbeben;  baber  t)a$  ©obliegen 
ber  2(ugenliter,  ©tirnrunaeln ,  U^  ©tarren  m(i)  ber  £)ec^e  ober  in 


1  eine  fc^einba«  2(u§na&me  ma^t  tag  £)^C5  iä)  fage  fd^einbar,  benn  e^ 
ftnb  jtt)e{  ^^potf)efen  möglich,  um  t^m  aUgemeinen  ©efc |e  aud^  ^ter  ju  feinem 
3?ec^te  ju  oeri^elfen.  ©ntn^eber  nimmt  man  an,  baf ,  wie  im  ^(uge,  t>k  »ers 
fd^iebenen  ©inbrucfe  üerf^iebene  (Stellen  in  ber  2Cuö6mtung  be§  ^otneröen 
treffen  unb  alfo  nebenefnanber  empfunben  werben,  waö  ben  pi^pftlaliftben  S5e= 
bingungen  be§  ^orenö  nic^t  wiberftreitet  5  ober  man  mu^  bie  Kombination 
mieber  als  einfa(^e  Energie  betrachten,  beren  Elemente  nur  leidster  toMMiä) 
gefonbert  werben  f6nnen,  alö  W  Elemente  ber  jufammengefe^ten  garben. 
©erudö  unb  ©efd^mad^  würben  in  biefer  ^inftd^t  ben  Uebergang  üom  ©eftc^te 
jium  ©e^ore  bilben.  3n  ber  Zf)at  ijl  burd^  jeben  Son  eigentlid^  dn  2fccorb 
gegeben  unb  jener  nur  ber  dupere  S?ei§,  ber  hk  ganje  Sonart  im  £)|)re  erwec!t. 
gortfd^reitungen  ber  SKelobie,  benen  fei^lerl)afte  ^armoniefolgen  ju  ©runbe 
liegen,  ftnb  bal)er  eben  fo  unertrdglic^ ,  mc  biefe.  3)ie  mbQli^z  SSerbinbung 
»on  ©erdufd^en  ju  einer  einfad^en  perception  fd^eint  au§  ber  befannten  SSljots 
fad^e  |)erüorjuge|)en,  ta^  Seute  M  anfangenber  nerüofer  Z<iuhi)iit  in  gerdufd^s 
t)oUer  Umgebung  bejfer  boren  (üerfte|)en) ,  als  in  ruhiger. 
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tie  %nm  u*  f.  tt).  S5ci  offenen  'iCugen  erfd)afft  man  bic  matten 
SStlbet  ber  üor^ujfeKenben  Dbjecte  meijleng  n{d)t  in  bet  9Äittc  be^ 
(SelS)fetbeg,  reo  bte  objectiüen  ^mpfinbungen  am  bejlimmtejlen  ftnb, 
fonbern  in  ben  trüb  unb  verworren  hiU\i(i)UUn  feitlicljen  S^^eilen 
bcffelben,  baber  ^k  Uu^m  ffc^  oft  untt)iüfuvlid()  jur  @ette  wenben, 
als  follte  bie  matU  ^mpfinbung  beutlidber  werben.  $£Bdren  in  ber 
SSorj^edung  anbete  Organe  tbdtig,  aU  in  ber  objectioen  ^mpfim 
bung,  fo  liege  ftc^  jwar  begreifen,  wie  le^tere  im  2lllgemcinen 
ber  erjieren  im  Sßege  fepn  fann,  nicbt  aber,  warum  bie  2(ffection 
beS  einzelnen  ©inneS  gerabe  unb  nur  bie  feinem  ©ebiete  ange- 
()6renben  SSorjlellungen  nicbt  auffommen  laffen  follte.  t)h  \)a^  2(uge, 
fo  lange  e6  mit  S3orjletlungen  fid)  befd)dftigt,  ben  dugeren  ©in^ 
brucfen  oerfcbloffen  ijl,  ift  fcbwerer  empirifcb  nad[)5un)eifenj  ta^  man 
unter  Un  Umftdnben  baS  Dbjectioe  nic^t  wahrnimmt,  würbe  fid? 
fd^on  erfldren  au6  ber  Unmoglicbf eit,  t}k  2{ufmerffam!eit  mehreren 
(Segenjldnben  jugleic^  ju^uwenben.  ^ntfcbeibenb  würbe  folgenber 
SSerfudb  fe^n,  wenn  Semanb  genug  Energie  be§  SßillenS  befdge, 
um  \\)n  anjuftellen.  9}?an  mügte,  wdl^renb  t)a$  offene  2(uge,  obne 
ju  fi^iren,  auf  einer  einfarbigen  gldc][)e  rubt,  eine  anbere  S^rbe  fi'cb 
tjorjlellen;  bann  bürfte,  wenn  man  baS  2Cuge  fd)liegt,  ba§  S^lacbbilb 
ber  erjlen  nicbt  erfcbeinen.  UebrigcnS  fonnte  aucf)  eine  ßomplication 
be§  t?orgefieÜten  S5ilbeö  mit  t)zm  obiectioen  jUattfmben.  f8d  Sßor- 
jleUung  t)on  gormen  ift  bieS  leid)t  begreiflid^  unb  in  ber  Z'i)at  tjl 
e§  minber  fcbwer,  hti  offenen  2(ugen  formen,  b.  i),  Umriffe  auf 
bem  farbigen  ©runbe  ber  2(;u§enwelt  t)or5UJ!ellen,  aU  Sarben. 
23ielleicbt  machen  fid)  felbf!  farbige  gldcben  in  ber  SSorjlellung  fo, 
wie  j.  )ö.  ber  Ringer  im  gemeinfamen  ©e^felbe,  wenn  man  ibn 
beim  giriren  cine§  fernen  ©egenftanbeS  t)or  baS  eine  ?(uge  |)dlt, 
wo  nur  bte  duferften  Sljeile  farbig,  bie  mittleren  burc()ftdS)tig  unb 
fajl  farblos  erfd)einen. 

5.  Darwin  bemer!t  ^  bag  man  beim  ^rwad&en  weniger  üom 
3!ageälicbte  geblenbet  würbe,  wenn  man  üiel  üon  ftd)tbaren  ©egen^ 
fidnben  geträumt  l)abe.  „^iefeS  fann,"  fd^rt  er  fort,  „Don  Scbem 
om  Sage  oerfucbt  werben,  ^an  üerfcl)liege  \)k  2Cugen  unb  bebcdPe 
ffe  mit  t>im  '^nU,  man  benfe  eine  9J^inute  an  eine  SJ^elobie  unb 
htmhi)t  ficb  folc^e  mit  fo  wenig  ^b^^tig^eit  beS  ®ei(!c§,  als  mogltcb, 
§u  fingen.    2luf  einmal  becfe  man  bie  '2Cugen   auf  unb  offne  ffe, 

1   3oonomte.  I,  1.  ©.  377. 
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in  cmer  ©ecunbe  Seit  vrirb  ftd^  bte  ?)u^tne  jufammcn^te^en,  man 
wirb  aber  ben  Sag  mc{)rere  ©ecunben  lang  ]S)ell€r  erbliden,  tx)eld)e§ 
t)on  bcr  2(K{)dufun9  ber  fenforiedcn  ^raft  im  @ef)nerüen  ^erru&rt. 
^ann  fcl)liegc  man  ba§  liix^t  ujieber  unb  bebecfe  e§  unb  benfe  fel^r 
lebljjaft  an  einen  Sßürfel,  —  faffe  ein  beutlid^eS  löitb  t)on  allen 
feinen  ©eiten  xott)  gefärbt  in  ben  2fu9en  be^  ®eij!eS  auf,  bann 
biefelbm  grün  gefärbt  unb  bann  hlaüt,  enblid)  offne  man  t>a$  Huqc 
unb  nad)  ber  erjlen  ©ecunbe,  todf^t  man  auf  bie  Sufammenjiel^ung 
ber  Sriö  redjnen  mug,  tx)irb  man  nic^t  bie  minbejfe  S3ermef)rung 
beg  S:age6lici[)te6  erbliden  ober  man  wirb  mö)t  im  9}2{nbe|len  gebleut 
M  fe^n,  weil  bie  fenforielle  Äraft  beim  ^enfen  an  bie  ficf^tbaren 
©egenfldnbe  t>erbraud)t  ijl." 

S55enn  biefe  S5eobacbtung  rid[)tig  ifi,  x<^  gejle^e,  bag  mir  bie 
^ntfcbeibung  fe()r  fc{)n)ierig  fc^eint,  fo  jeugt  ffe  allerbing§  unwiber^ 
leglic^  für  t)m  'Knti)z\l  be6  ©inne^nerüen  an  ber  23orjlellung. 

(5rwdgt  man  ade  biefe  ©runbe,  fo  wirb  man  geneigt  fei;n, 
anjune^men,  \)a^  ftnnlidSje  23orftellungen  (in  ber  oben  angegebenen 
S5ebeutung,  xvk  id)  no(i)mal$  bemerfe)  unb  ftnnlid^e  ^m^jfmbungcn 
Weber  bem  Sßefen,  noc()  bem  organifclE)en  ©runbe  naä)  t)erfcf)ieben 
fmb,  ^a^  alfo  and)  bie  finnlid[)en  23orpellungcn  gun^ 
cttonen,  b.  \).  3ujldnbc  t>e6  @inne§nert)en  finb.  ^er 
©inne^neroe,  al6  t)a^  SSermittelnbe  jwifcben  ber  2(ugenwelt  unb 
bem  £)enfenben  in  un§,  fann  üon  btx\:>m  leiten  ^er  ju  einer 
2reugerung  feiner  (Energien  angeregt  werben,  t)k  entweber  in  ber 
gorm  ber  finnlicfeen  ^rfc|)einung  ober  ber  ftnnlic()en  23orjlellung 
erfolgt.  Sene  tritt,  fo  \?iel  wir  wiffen,  auf  objectiöe  9?eije  immer 
ein;  bei  pft)cfeifcl)en  2(ffecttonen  bagegen  ijl  ba6  Sinnesorgan  ge^ 
wo^nlicj)  in  ber  SÖBeife  ber  S3orj!ellung  tl)dtig  \  unb  fo  fonnte  eS 
gefcbc|)en,  ha^  man  ha^,  xva^  ffd)  in  ber  Seobad()tung  immer  üer^: 
bunben  barftellte,  aB  ein  ^infad[)eS  Utxaä)UU,  unb  jene  fmnlid[)en 

i  Sa  auf  Steige ,  tfe  ben  SZerüen  in  feiner  gangen  2fugbe&nung  afficiren; 
u)te  tie§  bei  objectioen,  oon  ber  ^eripi)erie  auö  wir^enben  ©inbrucfen  ber  gaK 
ijl,  bie  a^eaction  immer  alö  «SinneSerfd^einung  erfolgt,  fo  fonnte  man  annefjs 
men,  ba^  ha^  ei)arafteriftifc^e  berfelben  in  (Sd^n^ingungen  ber  gangen  ^afer 
kfte()e,  ta^  W  geifligen  @inf(uffe  üon  gewofjnlid^er  ®tdr!e,  namentlich  ber 
SBille,  nur  ba^  centrale  @nbe  erregen,  jl:drfere  aber  aud^  üon  biefem  aug  hm 
gangen  0?eroen  in  ©d^wingung  üerfe^en.  ®ap  ^f)antaimin  nad^  @;c|tirpation 
ber  peripl)erifc^en  2(u6breitung  eineö  S^eroen  nod^  moglid^  finb,  jireitet  nid^t 
gerabegu  gegen  biefe  2Cnnal)me,  xvdl  ja  fürgere  ober  längere  Stefte  ber  gafern 
immer  gurudf bleiben. 
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S5Ubcr  felbji  für  eine  gorm  bea  8erb|!bctt)ugtfet)n6  ]E)teIt.  S§  ij! 
aber  Uxä)t  ju  jeigen,  bag  bie  ftnnlid)ett  SSor jlellungen ,  fo  gut  wie 
©mpfinbunöen,  unbewußt  unb  untriüfurltc^)  cjctftiren  fonnen.  2(m 
l;dufi9J!en  ertappt  man  ftd^  auf  bem  bewuftlofen  SSorjlellen  üon 
SDlelobien,  n)d()renb  bie  ©ebanfen  mit  etn?a§  ganj  2(nberem  bcfcfedfi 
ti^t  waren,  ©ag  wir  unö  t)on  bem  2reugern  einer  fremben  9)erfon 
ober  t)on  einem  unbefannten  ©egenjianbe  ein  concreteS,  fmnlic()e6 
S5i(b  9cfd)affen  l^aben,  erfaf)ren  wir  oft  erjl  nac^f)er  burcb  bie 
Ueberrafc()un9 ,  weldje  ber  (5ontra)lt  ber  wirf  liefen  ^rfdjeinung  mit 
unferer  SSorjleßung  bewirft.  @d[)on  bie  bejiimmte  Situation,  in 
ber  t)a$  willfurlid^  ()erüor9erufene  Sßxib,  eineö  S5efannten  ctxoa, 
erfd)eint,  ijl  ttxva$,  waB  bie  ©innlid)feit  ol)ne  unfcr  Sßiffen  unb 
S35i(len  i)in5ufu9t,  unb  i)ter  jeigt  ftd^  eben  wieber  ber  Hinflug  be§ 
finnlidjen  ®ebdrf)tniffe^;  benn  bie  ^erfonen  jlellen  ftcb  in  ber  Akt- 
bung  unb  v^altun^  bar,,  wie  wir  ffe  oft,  ober  jule^t,  ober  in 
einem  bebeutenben  ^ommU  9efe{)en;  fe^r  Ieid()t  erfcl()eint  aucb  ^aü 
be0  ^riginale^  ein  ?)ortrait,  wenn  wir  ein  fold^eö  fennen,  t)a  ber 
@inbru(f  be0  le^teren  an()altenber  auf  unfer  'KuQe  gewirft  i)at,  aU 
bie  unru|)i9e,  lebenbe  ©eftalt  felbft.  ßben  fo  ergel^t  e^  bei  ®e^or6- 
üorjiellungen.  Steft  man  ben  S5rief  einer  befannten  ?)erfon  ober 
ha$  fSn^  eines  2Cutorg,  ben  wir  fprec^en  9el)ort  ^aben,  fo  tonen 
bie  SÖBorte  mit  htm  ei9ent()umlicben  Klange  unb  2(ccente  t|)rer  S^ebe. 
&c^tx  gebort  auä),  tia^  man  in  einem  2£uffa§e  einzelne,  mit  ge^ 
fperrter  ©c^rift  gebrühte  @d§e  htm  jüüen  ßefen  in  ©ebanfen 
lauter  i)ort,  wie  wenn  ffe  gefcbrien  würben. 

£>ie  Erörterung  oon  SSer^dltniffen,  wellte  nur  einzelnen  <Bm^ 
nen  jufommen  unb  ftcb  auf  beren  fpeciede  Energie  bejiel)en,  gel)6rt 
etgentlid^  nic^t  in  htn  ^reia  unferer  Unterfud!)ung ,  tnbeg  mug  icb 
bod[)  in  ber  Äurje  einer  Eigentbümlicbfeit  be§  ©e^^  unb  Saffftnneg 
gebenfen,  weld)e  ^u  ®clS)[uffen  über  ben  feineren  S5au  biefer  Organe 
unb  be§  9fleri)enfpjleme§  überhaupt  gefuf)rt  i)at,  tcb  meine  ha§  S3e- 
wugtfe^n  be§  Sftdumltcben.  Sebe§  Sinnesorgan  beflebt  auS  einer 
gewiffen  3abl  l)omogener  Safern,  aber  in  ber  9?afe,  ber  3unge  unb 
wa^rfc^einlic()  auc^  im  ^^re  fd[)einen  alle  Safern  jebeSmal  in  gleicher 
2öeifc  'ju  reagiren  ober  bodS)  i^re  Empftnbung  ju  einem  einzigen 
©nbrucfe  ju  üermifd()en;  burcb  bie  3al)l  ber  o^^i^^^^tig  afficirten 
gafern  wirb  nur  bie  Sntenfttdt  ber  Empft'nbung  erl)o^t  unb  eS 
fann  baber  ein  Zt)di  ber  gafern  geld()mt  fet)n  ober  fehlen,  ol)ne 
bag  barauS  bem  DrganiSmuS  ein  9)?angel  erwucl)fe.    ^m  ^Tuge  unb 


Seivuptfepn  beö  JRdumlic^en.  749 

in  bcn  3!aj!ncrt)en  wirb  ^wax  junddj)!!  aixä)  bte  Sntcnfüdt  bcr  ©m- 
pfi'nbung  burd)  bie  SJiengc  9(eid)5eiti9  t^attger  gafern  befitmmt,  bte 
^eftigfeit  ber  @cf)mer5cn  richtet  ftc&  nac&  Ut  3^^  bet^ciligtcr 
9^crüen,  baS  ^i(i)t  wirb  jtarfer  etn^funben,  wenn  beibe  Zn^m 
geöffnet  fmb,  al6  wenn  nur  ein  einjigeg  bemfelben  auSgefe^t  ift: 
jugleic^)  aber  fommt  bie  fpecififc^e  Erregung  einzelner  ?)unfte  ber 
S^lerücnau^breitung  gefonbert  jum  Setrugtfepn  unb  t)k  (Summe 
fpeciftfcb  erregter  fünfte  wirb  in  einer  Sldd&c  nebeneinanber  unb  in 
S5ejtel)ung  ju  einanber  tJorgefteKt.  äBenn  |)ier  ein  S|)ei(  ber  91er- 
üenauSbreitung  9e(d()mt  i]l,  fo  maciS)t  ftdS)  bie§  aU  ßucfe  in  ber 
i^orgejledten  glddi^e  bemerflid).  ^iefe  ^lgent{)ümlicl&feit  be^  ^elf)- 
unb  Safiorganea  erfldrt  man  fo,  t)a^  in  ber  (5uti§  unb  in  ber 
Sletina  t)k  S^eroenfafern  if)re  ^nben  ober  gleicbfam  il^rc  <S:pii^en 
ber  2(ugenwett  entgegen  richten,  t>a^  biefe  ßnben  nebeneinanber 
georbnet  mt  2(rt  fO^ofaif  barfteUen,  bie  au^  fo  Dielen  9)unften  mit 
befonberer  ©m^ftnbung  bejlel^e,  al$  ^lerüenenben  ^^ox^an'ocn  fepen, 
t}a^  t?om  periptierifcben  (5nbe  jeber  gafer  burd[)  t)k  gan^e  gafer  ()in- 
burcb  ber  ^inbrud^  unöermifcbt  ^nm  centralen  ^nU  geleitet  werbe 
unb  t)on  biefem  au^  ftcb  bem  ©enforium  mittf)eile,  in  weld[)em  eine 
entfprecbenbe  9J?enge  üon  entfprecbenb  georbneten  ?)un!ten,  mit  ber 
gdbigfeit  bewugt  ju  empfmben  begabt,  angenommen  wirb,  ©iefe 
2(nftcbt  Idgt  ficb  mit  Um,  voa$  Vu  neuejlen  Unterfucbungen  über 
ben  83erlauf  ber  vierten,  namentlid[)  in  ber  9?etina,  gelebrt  ^abm, 
nic()t  vereinigen.  Wlan  fann  nid[)t  anberö  aU  jugeben,  ta^  bie  von 
üerfdS)iebcnen  leud&tenben  ?)unften  auSge|)enben  2td)t|lra|)len,  burd^ 
tiit  brecl[)enben  SD^ebien  be§  2Cugef  wieber  in  einen  9)unft  gcfammelt, 
in  aliquoten  Steilen  einer  unb  berfelben  gafer  gefonbert  em^funben 
werben.  2)ie  SSebingungen,  weld[)e  jene  :|)|)t)ftologifcbe  2:]S)eoric  üor^ 
auffegt,  werben  burd)  bie  '^tähö^tn  ber  Sacob'fcben  »^aut  erfußt 
unb  Ut  2(e^nlicl[)f eit,  welche  fte  in  vielen  S^eactlonen  mit  S^^erüen- 
fubftanj  geigen,  giebt  2{nlag  ju  t)ermut|)en,  bag  fte  ber  eigentlich 
empfmbenbe  Sbeil  ber  9le|^aut  fet)en  unb  bag  ibre  SSerdnberung 
e0  fep,  welcbe  auf  irgenb  eine  SBeife  burdS)  SSermittelung  ber  ga« 
fern  beö  ©ebnerven  bem  ®el;irne  jugeleitet  werbe.  Sßenn  man  ftcb 
aber  ber  gdlle  erinnert,  wo  nacb  ©icftirpation  be§  S5ulbu^  ^b^^n- 
taömen  unb  SÜraumbilber  fortbeflanben ,  fo  wirb  man  ibnen  biefe 
SSebeutung  nidjjt  5U§ufcl)retben  wagen.  Sßie  eine  gafer  verfd^iebene 
^ffectionen  von  bifferenten  9)unften  ibreS  2Serlaufe6  jugleicb  jum 
©ebirne  ju  leiten  vermöge,  i|!  freili^  nic^t  einjufel)en;  allein  biefe 
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23orpeKun9  i)at  ftc()  m$  fcfcon  früher  aU  eine  unl^altbare  erwiefen 
unb  mx  fc^tn  l^ier  nuv  einen  neuen  ©runb,  um  anjuerfennen, 
baß  bte  gafer  nidi)t  bloa  leite,  fonbem  felb|lt|)dti9  em^finbe,  unb 
ta^  ber  Suf^n^wt^tt^^n^  mit  Um  ®e{)irne  nicbt  für  bie  ©enfation, 
fonbern  für  t)a$  ©elbjlbewugtwerben  berfelben  unerläßlich  fe^.  ^ic 
:|)|)t)ftoloöifc|)en  Zi)at\a(i)cn ,  weld^e  fonjl  für  bie  (Sorrefponben^  auf= 
ne|)menber  9)unfte  an  ber  9)erip^erie  mit  öorftellenben  ?)un!ten  im 
totrum  5U  fpred^en  fd^einen ,  laffen  ii)zxU  ein  anbere  (5rf  Idrung  i\x, 
t()eil§  werben  fte  neutraliftrt  burc^  wiberfprec&enbe  S^atfacljen.  ^a$ 
@infad[)fef)en  mit  jwei  ZuQixi  tonnte  man  an$  jener  Zi)mu  tvol^l 
begreifen,  wenn  man  jugleid^  mit  S.  WlixlUx  annimmt,  t)a^  je 
gwei  ibentifd^e  gafern  beiber  Zn^m  im  (S^iaSma  ju  einer  einzigen 
jufammenfliegen  (f.  oben),  aber  folcbe  2Cnajiomofen  bürften  je^t 
nidtit  me^r  verborgen  bleiben,  unb  wmn  man  biefelben  ^ugiebt,  fo 
müßten  nidfjt  nur  t>k  formen,  fonbern  anö)  bie  Sarben  an  iben- 
tifc^en  ©teilen  beiber  2£u9en  ju  einem  einfad)en  mittleren  Sinbru^e 
t)crfc6meljen,  wag  nid)t  ber  gall  ijlt.  gm  SSereic^e  bc6  Sajlfinnea 
iji  üorjüglicb  ^a§  oon  JRomberg  fogenannte  „®efe^  ber  ercentri^ 
fdj)en  ©rfcl)einun9"  iener  p^^ftologifcben  Sl^eftä  QÜnflig.  ^in  S^ajlneroe 
giebt,  an  welcl)er  ©teile  feineä  S3erlaufeg  er  gereift  werbe,  immer 
iik  Smpfmbung,  aU  fep  ber  ^rt  ber  perip{)erifci)en  23erbreitung 
öereijt;  e6  fcbeint  be§l)alb  bie  gafer  in  il)rer  ganzen  ^dnge  nur 
bie  eine  Energie  p  befti^en,  t)tn  einen  ^unft,  an  weldjjem  fte 
umbiegt,  ju  reprdfentiren.  ^ag  aber  ber  ^rucf  auf  t>in  ©tamm 
jugleid^  an  ber  gebrüdften  ©teile  gefül)lt  werbe,  ^at  bereite 
S.  9)?ü Her  zugegeben'.  Sc|)  macbe  feinen  SSerfudj),  biefen  SBi= 
berfpruc&  ju  lofen,  aber  id)  fann  aucb  eine  ^rfldrung  nicbt  für 
rid[)tig  |)alten,  welcjje,  um  confequent  ju  fei)n,  ba6  eine  ober 
anbere  Sactum  gerabeju  leugnen  müßte  ^  Ueber  bie  Deutung 
einiger  anberer  l)ie^er  gehöriger  S3erfud&e  t?gl.  50? iU  tn  ^ull 
%xä).  1838.  ©.  385. 


1  ^t)t)ftol.  I,  701. 

2  9Sat entin  glaubt,  bur^  bfe  Don  ® erber  cntbecften  nmhieQütiQ^' 
fd^lingen  etnj^etner  ^rimittöf afern  {nneri)alb  Ut  S^lerüentlamme  erklären  §u  f 6n; 
nen,  warum  bte  (Stamme  an  i}^m  Orte,  wo  fte  gebrückt  werben,  fc^merjen 
(Funct.  nerv.  p.  84).  ^nmv  2Cnft(^t  na^  müpten  biefe  ©klingen  bann 
»tei  jaf)treid&er  fer)n ,  unb  man  müßte  fte  an  allen  ©teilen  finben. 
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Ucbcr  bte  Energie  U$  ^rgane6  be§  ^enfenS  lS)aben  wir  un§ 
fd)on  im  SSertaufe  btefer  UnterfuclS)un3  an  mtt)xtxtn  t>xkn  an^a 
fproc()en,  wo  e6  barauf  anfam,  ben  2(ntf}ei(  be§  ©elbjlbewu^tfepn^ 
beim  Smpfinben  unb  23orjleEen  t)on  ber  ©inne^t^dtigfeit  ju  fd[)eiben. 
^ie  2(nfcl5)auungöform ,  welche  bem  ^enfen  ei9entt)ümlic^)  ijl,  ndf)er 
ju  c^arafteriffren,  liegt  jenfeitö  ber  ©renken  biefeö  SBerfeS.  9J^an 
fann  üerfcfeiebene  23erfudS)e  mad()en,  burcj?  2(na(i)fe  ber  ^ufammen^ 
gefegten  Operationen  unfereö  ®eijle§  ouf  bie  tinfacS)jlen  SSegriffc 
ober  Kategorien  jurüdPjuf ommen ,  aber  biefe  au§  ttwa^  2(nberem, 
alö  au0  it)nen  felbjl  erfldren  ober  au^  irgenb  üwa$  auger  i^nen 
ableiten  wollen,  wdre  ein  eben  fo  tl)oridS)te§ ^Beginnen ,  al§  wenn 
man  garben  burd[)  Sone  anfd[)aulidS)  ^u  mad^en  bdcbte.  Sebe  ^r^ 
fldrung  be§  ^egriffe^  fe^t  chm  X>a^f  xoa^  ffe  erfldren  foU,  fc^on 
t)orau6  unb  fo  ma^U  eö  bie  pl)ilofop6ifd()e  @d[)ule  (2o(fe),  weldj^e 
bie  fßer)!anbe6begriffe  an$  ber  ftnnlic()en  ©rfal^rung  abzuleiten  ftc& 
tjermaß.  £)er  vSa^:  nil  in  intellectu,  quod  non  ante  fiierat  in 
sensu,  ifl  fo  falfc^),  bag  man  üielme^r,  wenigjienS  nacb  pl^^ftolo- 
gifd&en  9)rincipien,  bci^anpkn  muß,  eö  fonne  nie  ttvoa^  au$  ben 
©innen  in  ben  23erjianb  überge]()en.  SBenn  dugere  @inflüf[e  feine 
Smpfinbung  in  ben  ©innen  ^u  erzeugen  vermögen,  bie  nicbt  fd[)on 
üor^er,  aU  3uj!anb  be§  ©inne^,  ber  SO^oglicbfeit  nac&  t)or|)anben 
war,  fo  fann  auc^  t)on  äugen  nidSjtS  in  t)a^  Organ  beö  ^enfen6 
gelegt,  fonbern  nur,  xva$  tiaxin  fd[)lummert  entwidfelt  werben.  Sn 
ber  SBec{)felwirfung  mit  ber  2lugenwelt  werben  bie  einfad[)en  ©in- 
ne^energien  gleic^fam  fpecificirt  burdS)  bie  abdquaten  üic^^ ,  ben  »er- 
fcl)iebenen  ©d[)wingungö5al)len  be§  2id)tdtber§  ober  ber  ©cf)allwellen 
entfpred^en  beftimmte  2(nfd)auungen  an^  ber  ©cala  ber  garben  ober 
Slonc  unb  biefe,  wenn  fte  einmal  gewedPt  ffnb,  treten  in  bem  erlo- 
genen ©inne  in  ben  eingeübten  Sßerbinbungen  unb  Solgen  an  bk 
©teile  ber  urfprunglic()en  ©enfationen.  :^er  atäquatt  SJeij  für 
baS  Organ  ber  ©eele  ffnb  aber  bie  3ujldnbe  ber  ©inne^organe, 
ben  2Cfectionen  ber  ©innc  entfprec&en  gewiffe  begriffe,  bie  ftnn- 
lidfjen;  xok  weit  fte  auögebilbet  werben,  ^dngt  üon  i>cn  ©rlebniffen 
ber  ©inne  ab.  k)a^  2)enfen  be6  burc§  bie  ©inne  entwicfelten  23er- 
jlanbea  jlel)t  ju  bem  urfprungliclS)en  ^enfen  ettüa  in  t)sm  23erbdlt- 
niffe,  wie  bie  ^l)antaften  be§  gebilbeten  2fuge§  ju  ben  dnfa^tn 
SSli^en  unb  farbigen  gießen.  2luf  bie  urfprungli^en  S5egriffc  ju- 
rudPjufommen  ijl  fo  wenig  möglich),  ba^  wir  felbjlt  über  bie  abflra- 
ctefien  £)inge  in  gormen  benfen  muffen,  bk  nn§  bnx<\)  bk  ©lnn= 
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lic^fett  aufgebrunöcn  ftnb.  SBir  bürfcn  bteS  wiffen,  wir  burfen  bie 
gormen  für  glctd^öultig  galten  unb  Snbiütbuen  neben  un§  anerfen* 
nen,  tt)elcl[)en  t^re  ®cfclS)ic{)te  unb  i^re  SBetfe  ju  em^jfinben  anbere 
gormen  önerjogcn  |)at,  um  bann  erj!  redS)t  überzeugt  ju  fei^n,  n)ie 
bem,  „wag  ieter  in  fetner  ®^rad[)e  fagt/'  eine  angeborene,  not^^ 
wenbige  ^rfenntnig  ju  ©runbe  liege. 

Sn  feinen  ßrre9ungSüer]S)dltniffen  fcl[)liegt  ftcf)  ba6  ^rgan  ber 
eigentlich) en  @eelent{)dtig!eiten  ben  Sinnesorganen  an.  Wlan  weift 
bag  eS  ftc|)  ermuben  unb  in  ber  2(uSbauer  üben  lagt.  @6  giebt 
contrajUirenbe  begriffe,  wie  contrafiirenbe  garben ,  bie  freiwillig  mit 
einanber  wcdS^feln,  fo  t)a§  bie  Sbeenaffociation  balb  im  (SJleicf)^ 
artigen,  balb  nacb  ^egenfdgen  fortfd)reitet.  Selbjl  tik  3ujldnbe 
be§  ßret|)i0muS  fann  man  in  üerfcbiebenen  lixUn  be6  SBabnftnneS 
unb  fcl)on  in  ber  Srunfen|)eit  beobachten,  ^ie  pfpcbifcben  gunctio^ 
nen  ^ahtn  ben  (5l;ara!ter  balb  ber  tonifc^en,  balb  ber  flonifcben 
Erregung,  im  erjlen  galle  wirb  ein  ©ebanfe  befidnbig  fej!gel)altcn 
unb  Idgt  fid^  nicbt  t)erbrdngen,  im  ^weiten  fpringt  baS  £)enfen  mit 
wilber  ^ile  üon  ©a^  ju  ©a^,  unb  wenn  tie  ©cljwdcbe  tim  bocb* 
j!en  ©rab  erreicht  i)at ,  fo  wirb  fein  ©ebanf e  mebr  ju  ^nbe  geful^rt 
unb  mitten  im  Sinne  ^odt  bie  Oiebe. 

^aS  DtQan  beS  ^enfenS  reagirt,  gleicb  ben  übrigen  9^ert?en, 
in  feiner  eigentbumlicben  Energie  aucb  gegen  anbere,  aU  t>k  o,t>^ 
äqmUn  Slei^e.  ^ag  e§  burcb  beibe  ZxUn  oon  SJeijung  nicbt  erjl 
gewedft  werbe,  ijl  f)'m  leichter  ju  beweifen,  al6  bei  ben  fenft'beln 
S^eroen;  tia^  e§  aber  burcb  biefelben  mobificirt  werbe,  batjon  fid[> 
ju  üerftcbern ,  ijl  fc^werer.  S5ei  ben  Sinnen  fann  man  ben  Erfolg 
einer  9f^eijung  banac^  ermeffen,  U^  ibreSlbdtigfeit,  wenn  fie  öorber 
unbeadS)tet  blieb,  ficb  nacb  ber  2(lteration  ^lo^licb  t>m  Selbjlbewugt:: 
fepn  aufbrdngt.  ^iefea  Kriterium  üerldgt  un6  beim  ^enfen,  wel=: 
(be§  feinem  Sßefen  nacb  unb  bejtdnbig  felbfibewugt  i|i;  \)'m  fmt)en 
wir  Belege  für  bie  auSgef^rocbene  2Babrbeit  nur  in  t>er  öerdnberten 
SJicbtung  unb  Stdrfe  ber  (Sebanfen.  S5eibe$  bdngt  t)on  mec^ani^ 
fdS)en  unb  cbemifc^en  ^inflüffen  ah.  2Ber  fann  eS  leugnen,  t)a^ 
eine  ßongepion  ^um  ^o^fe,  ein  ^rucf  burcb  ©efc^jwulfi  ober  Äno=: 
cbenfplitter  bie  gan^e  :5^enfweife  eines  SO?enfcben  umjuwanbeln  ver- 
mag? Sßer  brtt  nicbt  fcbon  erfahren,  wie  mit  einem  ©lafe  SBein 
im  S5lute  nic^t  nur  bie  Stimmung  ftcb  aufheitert,  fonbern  aud) 
Kombinationen  ftcb  xvk  t)on  felber  barbieten,  welche  man  Dtelletcbt 
geabnt,  t)erfolgt,  aber  nic^t  inS  ^lare  ju  bringen  t>ermocl()t  f)atte? 


^od&  öuffaßenber  finb  bte  SSeranberungen ,  Xüti6)t  in  ber  Sntenfftdt 
be6  £)en!ena  burcJ)  folcl[)e  9Jetje  l^erüorgebrad^t  •  werben.  £iatuber 
fogleicl[)  me][)r. 


(5§  ttjurbe  früher  gezeigt,  tt){e  in  \:>tn  dentralorganen  mittclfl 
ber  grauen  <Subjl:anj  bte  ^rre^ung  eineS  iJ^erüen  ouf  önbere  wirft, 
unb  beren  2:^dti9!eit  balb  cx^6f)t,  halb  üermtnbert.  ©o  fann  ge- 
wtfferma^en  ber  3u|lanb  ©neS  S^eröen  jum  O^ei^e  für  einen  anberen 
werben ,  ercitlren  ober  beprimiren.  I3üxaä)td  man  bk  ^)^mpatt)kn 
unter  biefem  ©effcijt^punfte,  fo  ergiebt  ftc^  r>on  felbfi,  wa^  Uc 
^rfabrung  U^ÜQt,  ha^  ndmlidj)  bie  5D?ittf) eilung  um  fo  ftd[)erer 
unb  in  fo  größerer  2(u§breitung  erfolge,  je  jldrfer  bie  9?eijung  unb 
je  groger  bie  ©rregbarfeit  entweber  ber  juerjl  getroffenen  ober  ber 
ft)mpat^ifd[)  ju  erregenben  S^eröen  ober  be6  gefammten  S^erüen^ 
ft)jlemeä.  ^g  fep  erlaubt,  no4)maB  ju  bemerfen,  bag  ber  ©rab 
ber  Erregbarkeit  nur  burd)  ben  ©rab  ber  bereite  t)orl)anbenen  dx^ 
regung  bejlimmt  werbe.  Sn  SSejug  auf  bie  ©inne^^  unb  S3ewe' 
gunggner\)en  will  iä)  biefen  ©egenftanb  Jier  nic^t  weiter  »erfolgen, 
fonbern  tjerweife  auf  meine  au0fül)rlic^e  ^arflellung  in  ben  ^atl)o= 
logifc{)en  Unterfuc^ungen  @.  118  ff.  dagegen  fann  tcb  mir  nicbt 
öerfagen,  eine  2lnwenbung  ber  ©efege  ber  <5t)mpat^ie  auf  ba^  23er= 
|)altnig  be6  ©eelenorgane^  p  ben  übrigen  S^erüen  ju  oerfud^en. 
Es  foUen  baburd),  wie  Id)  l)offe,  bie  bi^^er  vorgetragenen  2(nftcl^ten 
über  hk  ipfpd^ifcben  Functionen  nod^  mtt)x  befejügt  werben. 

^ä  bem  gewol)nlic|)en,  rul)igen  unb  ab)!racten  £)enfen  fallt 
faum  itvoa^  2(nberea  in^  «Selbj^bewugtfepn ,  alg  hk  ©ebanfen. 
^aS  2Btffen  t>on  bcm  3uj!anbe  tie^  eignen  ^or!per0  i|t  babei  in 
ben  v^intergrunb  gebrdngt,  obgleid^  nicl)t  ganj  erlofdjen,  fonft  fonm 
ten  SSerdnberungen  beS  Äorper^  nid^t  bie  2(ufmerffamfeit  auf  ftd^ 
jiel)en,  ^ie  «Sinne  bewegen  ftd)  unbewußt  in  2(nfd[)auungen,  welc{)e 
i|}nen  burdb  t>ic  2fugenwelt  jugefüljrt  werben,  ober  in  ©ebdcbtnig- 
bilbern  ober  in  SSorjIellungen,  beren  (5l)arafter  burd)  bie  ^latnx  ber 
S5egriffe  beftimmt  wirb.  Sm  ®el)orftnne  werben  faft  regelmdßtg 
bie  gebacbten  ^Begriffe  üon  fpeciftfd)en  2Sor(lellungen  begleitet,  tie^ 
ftnb  bie  SOBorter,  ®el)orp^anta6men,  weld&e  ben Gegriffen  entfpre^ 
d^en  unb  aB  (Symbole  berfelben  benu^t  werben'.    Uebrigen^  lagt 

1   9^a(i^  .ber  .S|)eone,.   «)e(c^e   f^on  Berber   oon   Um  Urfprunge   ber 
@prad)e  oufilellte.    3undc^j^  finb  e-a  übdöens  ^ewesungm  ber  (^^ptaö^mxb 
^omm^rrittö,  ö.  SSaue  b.  menfc^l.  Ä'orperl.  VI.  48 
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ftdS),  wie  tc()  glaube,  bte  9}?03lldS)!ett  eineö  ^cnfenS  o^ne  SBortc 
nicfct  leugnen;  e§  tjl  fd)neEer,  bunfler  unb  wirb,  tnfofern  e§  beim 
.^anbeln  hm  2Cu§fd)Iag  giebt,  Slact  ober  ©efü^l  genannt.  £)te 
SJ^uäfeln  beö  Äorperg  ftnb  beim  ru|)igen  ^enfen  i^rem  normalen 
Sonu§  uberlaffen  ober  in  einer  S()dtigfeit,  bte,  einmal  eingeleitet, 
bei  ber  geringjlen  Sntention  fortbef!el)t. 

Q§  giebt  eine  anbere  Tixt  ju  benfen,  wobei  ^or^er  unb  ©eele 
in  einem  engeren  3ufammcnl)ange  p  fielen  fcbeinen,  wobei  ha$, 
wa§  in  ber  @eele  üorgeljt,  ftd)  am  Körper  au6prdgt,  unb  in  ben 
©innen  Umftimmungen  bewirft  werben,  bie  wieber  in^  ©clbjls 
bewuftfe^n  fallen.  ^cUn  Um  ©ebanfen  befielt  ba6  ®efül)l  ber 
leiblidS)en  SSerdnberungen ,  be§  erl)ol)ten  ober  üerminberten  Sonu^. 
(Sin  folcbea  Denfen  Wi^t  affectüoll,  benfen  +  <Selb|!bewugtfe^n 
ber  Iciblid^en  23erdnberungen  ift  2lffect,  ©efubl  ober  ßeibenfcbaft ; 
objectit)  üerrdtl;  jtcb  ber  2lffect  burd)  bie  Sl)eilnal)mc  ber  motorifcben 
S^leroen:  bie  gebadjten  SBorter  werben  gefprocben,  wa$  ju  ru|)igen 
Seiten  gefprocben  worben  wdre,  wirb  gefcljrien,  bie  ^u$Mn  f))am 
nen  fiel)  ftdrfer  ober  beben  ober  erfcblaffen,  bie  ©efdge  contra]S)iren 
ober  erweitern  ficb,  woburcl[)  bie  Slurgefcenj  cxi)bf)t  ober  üerminbert 
wirb  u.  f.  f. 

gactifcb  unterfcbeiben  wir  alfo  ba§  leibenfc^aftlidje  benfen  t)on 
bem  rul)igen  burcf)  bie  ^Iffectionen  fenftbler  ober  motorifcber  ^tx\)m, 
welche  iene§  begleiten,  unb  e§  ijl  für  \>k  ^rfcbeinung  gletcbgültig, 
in  welchem  ßaufaberl)dltnifre  bie  2(ffectionen  ber  ^or^erneröen  jum 
Genien  fleben.  £)a§  benfen  einer  brof)enben  ®efal)r  ifl  nod;  nid[)t 
gurcbt  unb  ift  an  ftcb  weber  angene|)m  nocb  unangenel^m,  ju  einem 
peinlid)en,  leibenfcbaftlicben  ©efu^le  wirb  bie§  i^enfen  erjl,  wenn 
bie  S5e!lemmung  ber  S3ruff,  vg)er§flopfen  u.  bgl.  |)in5ufommen. 
£)erfelbe  2(ffect  tritt  auf  in  ^er5franf()eiten ,  nlö^t  bloS  in  l)o^en 
©raben  berfelben,  wo  wirf  liebe  2ltbemnot^  ftcb  einflellt,  fonbern 
aud^  bei  leifen .  nerDofen  Söerflimmungen  bea  ^er^en^.  S^tefe  ftnb 
fcbulb,  ha^  eine  unbepimmte  2i:ngfl  entftebt,  bie  Äranfen  wiffen 
nii^t  wot)or,  unb  ba^,  wo  Sefurcbtungen  moglie{)  ftnb,  ha^  ^em 
fen  fogleicb  ^nm  2{ffeet  wirb. 

SBenn  ba§  ^en!en  bk  2lffectionen  ber  Äorperncröen  t)eranlagt, 
fo  ift  bie^  eine  ©rfd^einung  ber  @9mpat()ie;   bag  bie  9}?ittbeilung 

jeuge,  irelc^e  ber  SJegriff,  (^leid^fam  ft)mpati)ifc^  {)eroon:uft,  unb"  crft  hU 
t)on  bfefen  SSmegungen  entjte^enben  ©erdufc^e  mxUn  WJieber  gu  ©^atls 
empfinbungen. 


erfolge  m^  xvk  mit  ffe  ftc^  erjIrecPe,  ^angt  na*  ben  oben  crtrdl)«' 
ten  ©efe^en  üon  folgenben  Umjldnben  ah, 

1.  SSon  ber  @tdrfe  beg  OJetjeg.  ^inbrucfe  berfelben 
2Crt  erzeugen  anfangt  rufeigeg  ^enfen  unb  bann,  inbem  ffe  ftcf) 
tt)iebert)o(en  unb  Ijdufen,  2l"fect,  fowte  umgefe^rt  bte  letbenfc^jaftltcfee 
2(ufre.9un9,  tt)elc()e  ein  ©ebanfe  im  erflen  ^Tugenblide  emedte,  ftct) 
allmd^ltg  unb  in  Um  ^aa^c  t?erltert,  a(g  bie  @d}drfe  be^  ®eban= 
fen6  burd)  ®en)ol)nun3  ftd?  abjlumpft.  Snbem  ein  ©ebanfe  an 
SSeflimmtbeit  gewinnt,  breiten  ffcb  ^k  entfiprecbenben  fpm^jatliifcben 
Bewegungen  au6.  Sn  bem  2Cugenblicfe,  wo  man  Semanben  eine 
fanfte  ober  jweibeutige  Unannef)mlicbfeit  fagt,  fann  mm  ti^n  IBlid 
unftcber  werben,  eine  leid)te  9?ot^e  ober  S3ldf[e  über  t)a^  ©eftd^t 
fliegen  fel)en,  bie  ftcb  verliert  ober  fortfcbreitet,  je  nac|)bem  bie  9?ebe 
ffcb  5um  ©Uten  ober  @cl)limmen  went)et 

2.  SSon  ber  Erregung  ober  (Srregbarfeit  beö  ©ee^ 
lenorganeg,  weil  ber. (Effect  ber  O^eijung  mit  ber  Erregbarkeit 
wdcbp.  SBie  fe^r  ßongeflionen  ^um  ®el)irne  (j.  S5.  bei  beginnen^ 
bem  v^t)brocepl)a(u0),  ©ebtrnent^ünbung  u.  bgl.  gu  2Cffecten  bigpo^ 
niren,  ij!  l)inldnglid)  begannt,  ^ie  tägliche  ßrfabrung  lel)rt  e^, 
t>a^  (5ontra|!e  bie  2ru^breitung  ber  @t)mpatl)ien  üom  Organe  beä 
^enfen^  begunjltigen.  ^6  ijl  aud)  l)ier  nic^t  bie  plo^lic^e  (Erregung, 
fonbern  ber  plo^licbe  Uebergang  an^  einer  ErregungSform  in  t>k 
anbere,  weldS)er  erfc^uttert,  weil  burcb  jebe  ^Tnfcbauung  t>k  Errege 
barfeit  für  ben  ©egenfa^  erl)6l)t  unb  alfo  biefer,  wenn  er  üon 
äugen  ft'd)  bietet,  aU  {)eft{gerer  9?ei§  empfunben  wirb.  Unüorbe= 
reitete  3!rauer  ijl:  eben  fo  t)erberbli6,  al6  unvorbereitete  greube, 
unb  felbj^  wenn  in  feinem  ber  beiben  ©egenfd^e  ctwa^  liegt,  Xi>a$ 
an  ftc^  2(ffect  erregen  würbe,  [o  entffeben  bod[)  burd)  t)cn  rafd)en 
Sßecbfel  i3i)mpatl)ien,  Sad^en  ober  S^lübrung.  Snbem  man  eine 
?)erfon,  ber  man  eine  frappante  S^acbricbt  mitjut^eilen  \)at,  aU^ 
md^lig  auf  analoge  ©ebanfcn  fül)rt,  tl)ut  man  abftd)tlicb,  toa^ 
ungefcbidte  2lnefbotener5dbler,  bie  bie  ?)ointe  anbeuten,  abficbt^lo^ 
bewirfen ,  man  mdgigt  tk  Erregbarfeit ,  baburc^  bie  Erregung ,  t)a^ 
burd)  enblid^  bie  f9mpat^ifct)en  S5ewegungen.  Ea  ij!  gerabe  fo  mit 
ben  ©innen,  unb  ein  groger  Unterfc^teb ,  ob  man  plo^licb  in  faltet 
SBaffer  fpringt  ober  ft(4)  allmdljlig  abfüljlt. 

3.  S3on  ber  Erregung  ober  Erregbarfett  ber  Äor- 
pernerüen.  ^ie6  ^etgt  ftd)  befonberS  baburd),  ha^  einzelne,  reij-- 
barere  9^eroen  beim  £)enfen  leid)ter  unb  l;eftiger  mitwirfen,  aU  bie 
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ubriöcti.  ©in  %cxqcx  mad)i  bem  ^ruftfranfen  ^uj!en,  einem  Un^ 
tcrleibafranfen  ^iarrboc  ober  Äram^f  ber  ©aUengange,  einem  ^erj^ 
franfen^alpitationen;  |)t)|lenfc{)e  bekommen  „ibre"  Ärdm^fe  u.  f.  f. ' 
^tc  ©r^dblung  einer  traurigen  SSegebenbeit  fann  ßinem  in  iebem 
jufdütg  ent^ünbeten  Äorpertbeile  ©cbmerj  bereiten.  ®o  ftnb  aucb 
bie  ben  2(ffect  auöbrucfenben  unwidfürlicben  Bewegungen,  j.  B. 
ba§2acben,  gleid?  ben  SJeflfjcbewegungen  jtdrfer  in  9}?u6!e(n,  welcbe 
a^opleftifd)  geldbmt  finb ,  tx)ie  bcr  interejfante  gall  betpeijt ,  welchen 
X  Wla^nu^  mittbeilt'. 

4.  Ueberall  wo  normal,  burcb  bie  erfte  ^rganifation ,  ober 
jufdttig  burcb  üorubergebenbe  (^inwirfungen,  ber  Sonu6  be6  ganjen 
5^erüenft)jleme6  ein  \)b^mx  \\t,  fi'nben  eber  ©pmpatbien  flatt  unb 
fteigert  ficb  bag  £)enFen  eber  jum  2£ffect.  Sßir  b^ben  [ruber  t>cm 
fanguinifcben  unb  d)olerifcben  Temperamente  einen  i)b1;)exm  Zon\i$ 
jugefprocben;  eine  Sotge  baüon  ijl  bie  befannte  Seibenfcbaftlicbfeit 
ber  ^botetifcben  unb  ©anguinifcben,  welcbe  man  unter  ftcb  wieber 
fo  unterfcbeiben  fonnte,  bag  beim  ^b^Ierifcben  ^ugleicb  2(u§bauer, 
beim  ^anguintfcben  ©retbi^mu^  öorbanben  i|l.  Sßa6  üon  ber 
Stimmung  ober  Saune  oben  im  2(agemeinen  bebauptet  würbe,  gilt 
ebenfalls  in  SSe^ug  auf  t)a^  Seelenleben.  ^0  ift  ein  momentane^ 
hinneigen  ju  biefem  unb  jenem  SIemperamente,  weld)e6  burcb  ^^^^ 
perlicbe  Äranfbeit,  burcb  3ßein  unb  felbfl  wieber  burcb  einen  2(ffect 
eingeleitet  fepn  fann.  £>urcb  S^^jlen,  ©cbldfrigfeit,  S^^arfotifation, 
nacb  erfcbopfenben  Äranfbeiten  unb  ©dfteoerlujlen  i(i  mit  ber  S^^ei* 
gung  ju  Krämpfen  unb  S^eflejcbewegungen  aucb  bie  pfpcbifcbe  9?eij5 
barfeit  erbobt.  I)er  ©runb  ber  üermebrten  Erregung  t|l  freilieb  in 
mancben  biefer  gdllc  nid[)t  leicbt  ^u  begreifen. 

Scb  glaube,  \)a^  jebe  2(rt  üon  ©ebanfen  ftcb  jur  ©tdrfe  be6 
2lffecteä  5u  erbeben  oermag,  unb  fann  weber  ha^  Streben,  nodb  bie 
SSejiebung  auf  \^a^  Selbjl  mit  S.  f^uller'  für  wefentlicb  jur 
Erregung  ber  ßeibenfcbaft  b^lten  5D?an  lagt  ftcb  rubren  burcb  eine 
crbabene  Sf^aturerfcb einung,  eine  nait)  üorgetragene  Beobacbtung  ober 
eine  fcbarfftnnig  burcbgefübrte  2:)ebuction ,  jumal  wenn  fte  mit  Ueber- 
rafcbung  wirft;  üon  ber  anberen  <BdU  ftnb  wir  im  ©tanbe,  Db^ 
iecte,    welcbc  in  ber  ^egel  2(ffect  erzeugen,   ^um  23orwurfe  t)^^ 

1  SJgr.  3.  SOluüer,  ^!)t)fiol.  I,  834. 

2  sojöU.  2rr4  1837.  @.  258. 

3  ^f)t)fiöt.  II,  573.  . 
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rul^igen  ^enfenS  ju  mad&en.  SBenn  man  frembc§  ü^eiben  fie^t,  fo 
l^dn^t  e§  oft  öon  f6rperl{d()cr  Stimmung  ab,  ob  man  baran  eine 
SSetrad^tun^  fnupfe,  wie  bajjelbe  entjtanben  ober  wie  i{)m^  abju^elfen 
fet),  ober  ob  man  SSeflemmung,  ©d^aubern,  ba6  ©efül^l  be6  WliU 
leibet  ober  (Sfel6  empfinbe.  ^ie  SSe^riffe  be§  2£n9ene|)nien  ober 
Unan^enebmen  ftnb  eigent^ümlidje,  nicfet  treiter  erfldrbare  %n^ 
[djauungöformen ,  aber  an  ftcb  fo  wenig  (Bt\\ii)l,  als  ber  ©ebanfe, 
t>a^  jenes  ju  fud[)en  unb  bieS  ju  meiben  fet),  SQBide  ift.  3um  ©e^ 
fuftl  ber  2ujl  unb  Unluj!  werben  jene  SSegriffe  erj!,  wenn  ffe  leb|)aft 
genug  finb,  um  ft)mpat|)ifd}e  Erregungen  ju  t) eran (äffen ,  fowie  ber 
®ebanfe,  ber  Unluji  ju  entweid[)en,  jum  SBiEen  wirb,  wenn  er  bie 
jwedmdgigen  SSewegungen  |)erüorbringt,  xoa$  mitunter  fogar  o^ne 
auSbrüdfltc{)e  innere  S5eia]()ung,  man  fagt  tnflinctmd§ig  ober  unwiß^ 
furlidj),  gefdj)ie()t.  ©ebanfen,  bie  ftcb  auf  ^a^  ©ubject  belieben, 
werben  nur  ^t^i)alh  U{d)t  ju  2(ffect,  mil  fi'e,  wenn  xd)  fo  fagen 
barf,  ftdrfer  gebacbt  werben.  Se  öfter  ftcf)  mir  ein  ©efe^  burcb  bie 
Erfa|)rung  bejlatigt  i)at,  bejlo  groger  iji  ber  (lontrajl  unb  beSljalb 
audi)  ber  ©i^recfen,  wenn  t:>k  erjle  wiberfpred^enbe  SSeobadjtung 
fommt;  je  me|)r  icb  gewol)nt  bin,  meine  ©ebanfen  an  ein  (^ut 
ober  eine  9)erfon  ju  fnüpfen ,  bejlo  fcbdrfer  empfinbe  tcb  ben  3(bjlanb 
naii)  bem  SSerlufie  berfelben ,  bejlo  tiefer  bie  Srauer  barüber.  ^a6^ 
biefen  unb  d()nlic|?en  Erfahrungen  mocbte  icb  als  ©runbfa^  auf- 
ließen, t)a^  eine  23orfleßung  um  fo  intenffoer  ift,  je  öielfeitigere 
^e5iel)ungen  fte  'i)ai,  je  mel)r  anbere  fie  in  ftc^  fcbließt,  je  ^dufiger 
ffe  mit  anberen  wieberbolt  werben  ifl.  ©ebanfen,  welcbe  ben 
eigenen  S5efi|  ober  SSerlujt  jum  ©egenjlanbe  l)aben;  muffen  auS 
biefen  ^runben  bie  intenfiojlen  fet)n.  2(ber  eS  fonnen  aucb  bloge 
abftracte  9}?einungen  bürcb  eine  Zxt  üon  Uebung  ober  ®ewo|)nung 
baffelbe  ©ewicbt  erl)alten;  bie  9}?enfd?en  bilben  ftcf)  Urtl)eile,  an  bic 
man  nicbt  ru()ren  barf,  fo  entjlel)t  bie  fogenannte  „\^voa^c  @eite" 
unb  ber  fixe  ^a^n.  2Bie  überall  (S^egenfd^e  bk  Erregbarfeit  er^ 
i)o^m  unb  baburdj)  ©pmpat^ien  begünjligen ,  fo  entjlebt  2eibenfcbaft 
erjl  burcb  bie  9^egation  folcber  liebgeworbenen  SSorjleßungen.  Enblicb 
Idgt  ftcb  bie  Sntenfftdt  ber  Erregung  (^ier  alfo  ber  23orfiellung), 
burcb  bie  Erregbarfeit  ber  ft)mpatl)ifcb  tl)eilnebmenben  S^eroen  er- 
fe^en:  obne  bag  eine  23orjlellung  tiefere  SBurjel  gefaxt  \)ätU, 
wirb  bocb  bei  for:perlicb  üermebrter  0?ei^barfeit,  5.  S5.  im  S^aufdje, 
burc^  ben  2Biberf:prucl)  eber  fieibenfdSjaft  gewedft. 

SBoHte  mir  übrigens  Semanb  einwenben,  ba^  il)m  über|)aupt 
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t)a6^enfen  einea  2rn3ene|)men  ober  Unangenehmen  mci)t  moglid^ 
fep,  ol^ne  eine  @pur  t)on  ^mpfinbung,  fo  würbe  td)  einer  folc|)en 
S5ei)auptun9  nic^t  gerabe^u  ju  wiberfpredjjen  wagen.  Scft  würbe 
mir  aber  baö  SSer^dttnig  biefer  ^mpft'nbungen  p  benen  beg  eigent^ 
liefen  2(ffectea  fo  üorfleUen ,  wie  iia^  S3eri)d(tni^  ber  ftnnlid[)en  SSor^ 
jlellungen  ju  ben  @inne§erfc()etnungen,  e§  waren  matte,  ba6  £)enfen 
begtettenbe  ©ebdcfetnigbilber  frti!)erer  2(ffectionen,  bie  t>ax\xm  n\ä)t 
weniger  ber  ©innlidbfeit  angeboren. 

Zum  ober  ben  meijlen  ßeibenfd&aften  ijl  eine  9?ei^c  fpmpa^ 
t^ifd[)er  S5ewegungen  gemein;  ft'e  beginnen  am  Äo^fe  unb  be^nen 
ftdb  in  Um  Wlaa^c,  wie  ber  2(ffect  wdd)|!,  auf  ben  ©tarnm  nac6 
ahxväxt^  au$,  eine  Z\)at\a(i)e,  bie  allein  im  ©tanbe  wdre  ju  bes 
weifen,  bag  ^a$  Drgan  beö  ^enfen^  fi'c^  im  Äopfe  befmbet.  23on 
ben  fenffbeln  S^eröen  i(l  biefe  2(rt  be6  gortfc^reiteng  l^inldnglid^ 
befannt  S}?an  fagt  nic^t  unredjt,  \)a^  eg  Sinem  falt  ober  warm 
benOludfen  hinunter  laufe.  Unter  \^cn  willfurlidjen  9)?uSfeln  ftnb 
e§  juerjt  bie  ber  ©tirn  unb  beä  2{ugapfelg,  weld)e  eine  leibenfcf^aft^ 
(icf)e  2(ufregung  ijerrat^en,  bann  üerjerrt  ftc^  ber  9}?unb  ober  »er^ 
jiel^t  \i(i)  gum  £dd)eln,  leidet  wirb  t>k  ©timme  üerdnbert,  \)0(i), 
fd)reienb  ober  bcbenb  unb  i;)erfagt  gdnjlidf);  weiter  i)m  fommen 
ba^u  tk  mannid()facl)en  Ärdmpfe  ber  2(tl)emmu6feln,  enblicb  ün^^ 
fpannung,  ^Itttxn  ober  Sd^mung  ber  ^rtremitdten.  ©ei  ben  ^'m- 
geweiben  fangen  bie  ft)mpat^ifd)cn  2lffect{onen  mit  bem  @c()lunbe 
(®efü()l  be6  3ufammenfd)nurena),  bem^erjen  unb  ben  Zungen  ^  an, 

1  2)a§  ®efüi)l  ber  SSeflemmung  ^alte  i^  jundd)jt  für  tfe  go^Ö^  ^i^^r 
ßontraction  ber  feineren  SSronc^ien.  SBenn  biefe  gufammengesogen  ftnb,  fo 
wirb  eö  fc^wer,  ik  SScuft  auöjube^nen,  «jeil  bie  Cuft  nid^t  in  bie  Sungen 
na#ürjen  fann.  66  mü^te/  wenn  hk  SSroni^ien  nic^t  na^geben  wollen, 
bei  ber  ©rweiterung  be§  S^orajc  ein  luftleerer  9?aum  jwifd^en  Sungen  unb 
SSruftwdnben  entftel)en,  bie  Snfp(ration§mug?eln  l)dtten  oufer  il)rer  9ew6|)nj 
Itd^en  H\t  nodtj  ben  Sruc!  einer  2ftmofp|)dre  ^u  überwinben.  «Oian  ftel)t,  e§ 
ift  me^r  all  SiJietap^er,  wenn  ©edngftete  fagen,  e§  liege  i|)nen  centnerfi^wer 
ouf  ber  25rujt  ober  Um  ^erjen,  t)k  Saft  ift  nur  etwog  ^u  gering  angefc^lagen. 
SSei  madigen  ©raben  ber  SSerengung  ber  Srond^ien  entjtefet  gewiffcrmafen  ein 
Sßettjlreit  ^wif^en  biefen  unb  ben  9?efpiration6mu§!eln.  ©ie  leiteten  oerfud^en 
eine  tiefe  Snfpiration  (@eufjen),  unb  wenn  fte  gerdtl),  fül)lt  man  ftd^  erleichtert, 
©ie  gerdtl)  aber  nid^t  immer,  bk  SKuSfeln  Tonnen  auf  l)albem  Sßege  ni^t 
weiter,  tk  SSrufl  ijt  „tok  jugefd^nürt",  unb  i)k  2Cnftrengung  gegen  ta^  «^in« 
berni^  iji  eben  fo  gewaltfam  unb  ermübenb,  als  ber  Sßiberftanb  gegen  eine 
Saft  i^Ji\)n  würbe. 

©ie  ^tmU  bagegen   (oft  bk  ©pannung  ber  SSrond^ien   (rvk  ber  übrigen 
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unb  öe]()en  bann  auf  ^arm  unb  S5(afe,  allenfalls  and)  auf  bic 
2(u6fu^run9S9dn3e  ber  ^eber  über.  'Km  fd;6n)^en  ben)dl)rt  ftdt)  ba§ 
au§9efprod[)ene  ©efe^  in  ben  SSerdnberungen  beS  SSonuS  ber  ©efdgc. 
^ie  ©efdge  be§  ®eftcf)teS  werben  perfl  verengt  ober  erweitert, 
taljer  SSldffe  ober  9?otl)e;  eine  auffaüenbe  SSerniet)run9  ober  23er- 
minberung  be6  SurgorS  funbet  fic|)  juerjl  in  ben  ^fu^en  an  burc^ 
üermel)rte  ober  üerminberte  Sßolbung  ber  ^ornfeaut,  woburdb  ba6 
ZuQz  gldnjenb  ober  matt  wirb;  bie  ©ecretion  jfeigert  ftd[)  juerjl  in 
ber  S()rdnenbrüfe ,  in  ben  ©d^weigbrufen  ber  ©tirne  unb  be6  ©e^ 
fid&teS,  in  ten  <Speid[)elbrüfen  {t:)a$  ©cljdumen  t)or  SGButl));  üer^ 
minberte  2(bfonberun9  ber  le^teren,  welcl^e  in  mand)en  2lffecten 
üorfommt,  oerfunbet  ftc|)  tmd)  Sro(fenl)eit  in  ber  $0?unb{)6^le.  Sn 
l)ol)eren  ©raben  üon  (Sdjam  ober  3orn  ober  gurd)t  be^nt  ftd)  bie 
9^ot^e  übet  ^alS  unb  9^adfen  au6,  üermel)rt  ftd)  auc^  in  ben 
©djweigbrüfen  beS  ©tammeS,  ben  Silieren  unb  t>en  Brufen  t)ca 
£)arme§  bie  dongejlion  unb  2(bfonberun9 ,  wirb  enblid)  ba^  S3inbe- 
Qmiht  be6  ganzen  ÄorperS  firaffer  ober  fc^laffer. 

©S  ergiebt  ficb  auS  ber  Ueberft4)t  btefer  (5rfdS)stnun9en,  bag 
ber  ßonfenfuS  jwifc^en  bem  Organe  be6  ^enfenS  unb  ben  übrigen 
Steilen  beS  9^erüenft)peme6  ffd)  balb  buxd)  ft)mpat|)ifct)e,  balb  burd; 
antagonijlifdbe  Erregung  dugert.  @cfeon  an  einem  anberen  iDrte  ^ 
\)ahz  id)  bie  erfechte  S^ei^bavfeit  ber  Äorpernerüen  im  ©d^lafe  unb 
ber  ^l)nmacbt  an^  einem  ^(ntagoniSmuS  jwifcben  ben  ^orpernerüen 
unb  bem  Organe  be^  £)en!enS  gu  erfldren  t)erfucl}t;  e6  fd)eint  bem= 
nad)  ber  Zonu$  in  jenen  gu  (leigen,  fowie  er  in  biefen  fdllt. 
£)urfte  man  nid;t  bie  ^fj!afe  unb  wirflid)  er^6()te  ®d)drfe  be6 
(SJeijIeg  bei  ©oldjen,  bie  an  innerer  ^dl)mung  unb  S3ranb  perben, 
auf  benfelben  ©runb  jurücf führen  ?  2(ntagonijiifcf)  finft  ferner  ber 
Zonu^  in  ben  Äorperneroen  bei  angejlrengtem  i^enfen  unb  concen^ 
trirter  2Cufmerffam!eit,  bajjer  bie  ^cfelaPeit  beS  (SJefid^teS,  baa 
^ffenflel^en  beS  WlunU^,  bie  langfamen  unb  tiefen  Tlt^emjuge, 
t)ielleid[)t  felbp  t:)k  geringere  ^m^fi'nblic^feit,  unb  eben  fo  wirb  enb^ 
lieb  bie  ßebbaftigfeit  pfpd&ifc&er  2(ffectionen  burd)  t)k  forderliche 
3:f)dtigfeit  berabgeftimmt,  bie  2eibenfcbaft  erfc^opft  ftcb  burcj)  SBeinen, 

glatten  SJJughln  unb  bc§  aSmbeQewebee).     9?un   fdUt  ber  <SUin  oom  ^erjen, 
ber  SSufen  at^mat  freier,  bie  SSruft  füf)lt  ftd^  gehoben  u.  f.  f.,  weil  bk  leidet 
augbe^nöaren  SSrond^ten   fo  üiet  2uft  aufnehmen,   alö  burtJ^  He  ©rweiterung 
ber  SSrufl^6^le  nur  ^la^  finben  wiU. 
1   ^att)ol'  Unterf.  ®.  131. 
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Saiden,  Zohm,  ©dbrekn,  man  mÜtert  ffe  tt)infurlidS)  t)ux<i)  ©eftcfetg^ 
tjer^errungen ,  Äopffc^utteln  u.  bgl.  ^te  SSetingungen  aber,  xoo^ 
naä)  in  einzelnen  gdUen  @t)mpatf)ic  ober  2Cnta9oni6mu6  eintritt, 
woEten  mir  i)kx  ntd)t  flarer  werben,  wie  bei  ben  Schiebungen 
ber  Äorperner»en  unter  ftd^.  SBie  txwä^nt,  werben  oft  beim  S^ad^^ 
benfen  bte  ©eftd^jt^^uge  fc^laffer,  fte  werben  aber  eben  fo  oft  ge- 
fpannter,  ^k  Körperbewegungen,  5.  S5.  baö  ®e|)en,  werben  juweis 
len  üergeffen,  guweiten  au(ü)  mit  größerer  v^eftigfeit  fortgefe^t. 
Seber  2(ffect  fann  blag  unb  xot^  mad)en,  juwetten  beibe6  nad;  ein? 
anber  unb  balb  erfl  hla^  unb  bann  rot^,  balb  umgefel)rt.  ^6  ij! 
tk$  aucb  nid[)t  inbiöibueü,  fonbern  {)dngt  oon  anberen  äufdlligfeiten 
ah,  benn  berfelbe  50?enfcb  ^i^i^b  ^.  ;^.  im  Borne  l;eute  rot()  unb 
morgen  blaf.  dlux  ta^  ijl  ^egel,  obgleich  auc^  nid)t  o]S)nc  2(u§5 
na{)me,  bag  bei  allgemeiner  Srrabiation  tu  Erregung  ber  fenfi'beln 
unb  eigentltd)en  SD^uSfelneroen  einerfeitg,  unb  ber  ©efdfe  beö  S5in^ 
begewebeS  unb  ber  ^xonö)kn  anbrerfeitg  im  umgefebrten  SSerbdlt^ 
niJTe  ftcb  l^ebt  unb  fddt.  ^ag  bieg  in  befonberen  S5e5ie{)ungen  be§ 
^rganeö  ber  ©ecle  ju  ber  einen  ober  anberen  ©ruppe  t>on  S^^ert^en 
begrunbet  fet),  la^t  ftcb  nid;t  be{)aupten,  t)a  bte  fenffbeln  unb  ©c^ 
fdgnerüen  fd)on  unter  fii^  lS)dufiger  in  antagonijlifcbem ,  al6  in 
f9mpat()ifd)em  S3er!)dltniffe  |Iet)en.  Ueberbaupt  fann  man  einen 
birecten  Hinflug  beö  DenfenS  auf  bte  ©efdgneroen  nicbt  beweifen; 
bie  2((terationen  ber  le^teren  mögen  ebenforpobt  alö  fecunbdre,  in 
golge  einer  S^^ei^ung  ober  ^epreffton  entfpred)enber  Wlix^ttU  unb 
©inne^nerüen  gebeutet  werben  \ 

SBiewobl  inbeg  t>k  gefcbilberten  2{Iterationen  ber  :(?mpftnbung 
unb  S3ewegung  hd  ben  üerfd)iebenartigjien  ©ebanfen,  wenn  fte  nur 
tntenffö  genug  ftnb,  ftd^  wteber^olen  fonnen,  fo  ij!  bod)  ber  ©e^ 
genjianb  beö  :l^en!en6  ober,  wa^  ^in§  ift,  bie  jebeämalige  fpeciftfcbe 
Sorm  ber  2;i)dtigfeit  beS  @eelenorganeg  infofern  üon  (Hinflug,  aB 

1  ©er  ©influ^  ber  ©emütljgbewegungen  auf  ©ecretionen  wirb  nac^  bem. 
cbm  SKttget^eilten  fo  erHdrt,  bap  jundc^fi:  ber  Sonuä  ber  ©efd^e  unb  mitUU 
bar  bie  ^(ugfd^wi^ung  beä  Slutplagma  üermet)rt  ober  üerminbert  merbe.  ^an 
fann  banad^  begreifen,  tüte  bte  (Secrete  fparfamer  ober  rei^ltd^er  fliegen, 
bünner  ober  concentrirter  werben.  3^dt()fe(l)aft  bleiben  aber  noc^  bie  eigens 
t^ümliöizn,  q  ualitatioen  Unin)anblungen  berfetben.  SÖenn  e§  aud)  nod^  bejroei* 
feit  iüerben  barf,  ob  ber  ©peic^el  ber  Spiere  im  3orne  mvtli^  giftig  werbe, 
fo  jtebt  eö  bod)  gan;^  feft,  ta^  bie  mi^  burc^  @emutl)gben)egungen  fc^db(ic§e 
©igenfc^aften  erl)dlt  unb  bap  bie  Sontenta  beö  Sarmeö,  namentlich  bie  ®afe, 
in  ber  ^uri^t  einen  gan§  befonberen  ®er«d^  annel)men. 
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gewtffc  ©cbanfen  letdS)tcr  unb  gewo^nliijer  t)on  einer  ©rreöung, 
anbete  t?on  einer  ^eipreffion  ber  0lerüen  begleitet  tDerben.  Tlan  ^at 
tiaxnaö)  Vu  2(ffecte  in  excitirenbe  nnh  beprimirenbe  einget^eilt.  X>a§ 
@cfü^(  einer  madigen  Erregung,  j.  S5.  einer  mdgigen  SSdrme  in 
ben  Saj!nert>en,  unb  \^a^  ©efufet  ber  (Energie  in  ben  9}Ju6fe(nert>en 
tj!  U^a^lxd),  be6()alb  ftnb  bie  emtirenben  2(ffecte  meijl  jugteidf)  bte 
an9enel)men,  hk  beprimirenben  unangene()m.  fO?an  fe|)rte  htn 
©a^  um,  man  nannte  bie  angene()men  ^m^^finbungen  ejccitirenb, 
bie  unangenehmen  beprimirenb  unb  jfellte  ftcl)  öor,  bag  bie  ©mpfi'n^ 
bung  beS  3Cngenet)men  ein  rein  geijltger  %ct  fet),  weld^er  gewijfe 
SSorjleÜungen  begleite,  unb  \)Ci^  biefe  ßmpfinbung  forbernb  unb  rei^ 
genb  auf  ben  Körper  tpirfe,  wogegen  bie  ^mpfmbung  be§  Unange^: 
nelfimen  mt  Id^menbe,  ]f)erabpimmenbe  SBirfung  l)aben  foHte.  @§ 
^kht  aber  befanntlicb  aucf)  unangenel)me  ©ebanfen,  (Bebanfen  t)on 
»g)emmung  unfereS  «Strebend,  bie  mit  bem  ®eful)l  ber  Unlujl  öer=: 
bunben  unb  boc^  fel)r  l)eftig  ercitirenb  ftnb.  d^  i|!  alfo  tDeber  t>a^ 
2Cngene^me  immer  aufregenb,  nod()  t|l  iebe  2(ufregung  angenehm, 
fonbern  eö  fommt  auf  ben  ®rab  unb  \)tn  <Si^  ber  2{ufregung  an. 
Sd)  fage  ben  ®i.^  unb  vo'iU  bamit  bel)aupten,  bag  je  nadb  bem  Sn^ 
balte  beg  @ebanfen6  bie  ft)mpatl)ifcl)e  (Erregung  ffcb  auf  einzelne 
©ruppen  t>on  S^lerüen  befcbrdnfen  ober  bocb  üorju^^weife  in  ein^el^ 
nen  berüortreten  fonne.  SÖenn  5.  ^.  bag  ^enfen  eine6  Kontras 
fte§  jn)ifcl)en  ber  SSe^eid^nung  unb  bem  ^ejeicbneten  ©pmpatl^ien 
erwedPt,  fo  ijl  e^  üorjug greife  im  N.  facialis  unb  ben  2(tl)emmuai 
fein,  unb  ba6  Sachen  mug  fdjon  fel)r  l)eftig  fepn,  el^e  eS  üon  S^rd- 
nen  begleitet  wirb.  (55efellen  ftcb  bagegen  gum  ©ebanfen  an  ben 
fßerlujl  eineö  njert:j)en  ^eftge^  confenfuelle  Erregungen,  fo  fliegen 
eber  bie  Sbrdnen,  e§  ful)lt  ftcb  eber  ber  ©djlunb  gugefcbnurt,  al0 
bie  duneren  9fJefptrationgmu6feln  Zt)dl  nebmen.  Söer  üon  i^eibem 
fcböft  ergriffen  wirb,  wenn  er  ftcb  aEein  ober  in  frember,  unge- 
wobnter  Umgebung  wci^,  Um  ^ic^^n  ftcb  bie  3lingfafern  berSSron^ 
cbialdjte  jufammen  unb  wirb  bie  ^rujl  fcbwer;  ^enfen  etne§  S5ei- 
fallet,  einer  Uebereinjümmung  mit  bem,  xoa^  wir  hqa'i)tn,  wirft 
auf  bem  M.  orbicularis  palpebrarum  unb  t>it  5[Ruöf ein,  welche  bte 
S[J?unbwinfel  jur  «Seite  §ieben;  ^enfen  eineö  2öiberfprucbe6  gegen 
\:)a^,  xüa$  wir  Uia^m,  wirft  auf  ben  Corrugator  supercilü  unb 
bie  !0?uafeln,  welcbe  bie  Unterlippe  auffjeben.  SBenn  bte  SSetradE)^ 
tung  einer  brobenben  ©efabr  eine  ^ctU  t?on  (Sebanfen  veranlagt, 
wie  gan§  anber§  ftnb  bie  <Si)mpatbien,  je  nadjbem  bie  ©ebanfen= 
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xdi)C  fcf)neft  mit  tem  SSorfagc,  ber  ®efa^r  ^u  begegnen,  ober  mit 
bem  SBunfcf)e,  fte  ju  öermeiben,  ober  mit  ber  (^rfenntnig  i^rer  Ur^ 
fadje,  baß  eigene  ober  frembe^c^ulb  fte  ]^erbei9efü()rt  I)abe !  didd)t 
bod^)  bie  (Spannung  unb  garbe  be6  ®eficbt§,  ber  3^on  ber  ©timme, 
bie  SBeife  ber  2(t][)em5Üge  l^in,  um  ^ut^,  Surcbt,  (Sc^am  unb  9?euc 
ober  2(erger  unb  3orn  gu  unterfdjeiben,  unb  jwar  mit  folcber  <BU 
(i)tx\)dt,  t)a^  wir  jenen  ©pmptomen  me|)r  dJlauben  fd[)enfen,  ol6 
ben  f)eili9J!en  S5etbeuerungen. 

Ttan  barf  e6  bemnad)  alS  eine  unleugbare  Sbatfad)e  au6fpre= 
d[)en,  bag  bie  S()dti9!eiten  be^  DrganeS  beö  ^enfen§  nicbt  blo§ 
@t)mpat{)ien  in  ben  Äorperneröen  erwecfen,  fonbern  H^  aucb  je 
nac^  ber  fpecififcben  gorm  feiner  Sbdtigfeit  anbere  unb  wieber  an- 
bere  ^orpernerüen  gur  9}?it(eibenfd)aft  beftimmt  werben.  Sßeldbe 
Zi)dk  beö  S'lerüenfpflemea  beim  ^enfen  mitwirfen  unb  in  welchem 
9}?obu6  ber  Erregung,  bieg  f)dngt  md)i  allein  t?om  ©rabe,  fonbern 
aucb  i)on  ber  gorm  ber  Steigung  beS  ©eelenorganeö  ah,  unb  barin 
\6^tmt  ftcb  bieg  ^rgan  t)on  ben  übrigen  S^eroen  wefentlicb  §u  un^ 
terfd^eiben^  Sßarum  aber  ber  bejümmte  S3egriff  eben  biefe  unb 
feine  anbere  forperlicbe  Sbdtigfeit  forbere,  \\t  nicbt  weiter  ju  er^ 
fldren  unb  ij!  auc^  nid}t  erfldrt,  wenn  tk  SBirfung  beffelben  am 
Körper  in  bem  ^aa^c  jwecfmdfig  fcbeint,  alg  fic  eg  in  tm  an^ 
geführten  gdllen  nid[)t  fdjeint.  dJebanfen,  welcbe  ftcb  auf  t>a§  ®e- 
fd?lecl)t  belieben,  t)erurfad[)en  eigentl)umlid[)e  ©efuble  im  ^amm, 
^rection  unb  ßongeftion  in  b^n  Prüfen  ber  ©enitalien;  auf  ©e^ 
banfen,  welche  ber  ZnUid  üon  ©peifen  tvtdt,  contral)iren  fiel)  bie 

1  <So  Xüdt  man  bte  <B\)mpati)kn  ber  Äorperneroen  unter  ftd^,  getrennt 
üom  etnf(u|Te  beö  Senfeng  ju  beurt^eüen  »ermag,  fc^eint  bie  SJJittfteUung  nur 
nad^  ber  ßonttguitat  j!attjufinben  unb  bie  ituöbreitung  ftd^  nur  m^  ber 
©tdrfc  ber  (Srregung  ^u  rid^ten.  3rt)ar  i|t  bei  ben  ©innen  bie  Sluatitdt  ber 
Erregung  nid^t  gteii^gültig,  eg  ^aben  j.  S5.  gewiffe  fra|enbe  ©el^oräeinbrucfe 
ganj^  anbere  ©efüble  unb  Bewegungen  jur  i^olge,  aU  mufifatif(^e,  wmn  au(^ 
üiel  ftdrfere  ©c^aUempftnbungen.  "Kuä)  Unn  man  an  einer  SOlenge  oon  9J?es 
tap|)ern  eine  S3e§iei)ung  beftimmter  2(nfd^auungöformen  oerfd^iebener  ©inne  ju 
einanber  nac^weifen,  wir  fprec^en  5.  SS.  oon  falter,  warmer  unb  brennenber, 
üon  fc^reienber  ober  greller  garbe,  oon  brennenbem  ober  beifenbem  ©efd^macfe, 
öon  t)arten  unb  weidjen  Sonarten,  t)ci)en  unb  tiefen  Sonen  u.  f.  f.  "Kbet  in 
alten  biefen  unb  dl)nlic^en  fallen  i\t  ber  2tnt^etl  ber  ©eele  nic^t  auöjufc^lie^en 
unb  e§  ift  unmöglich  ju  erfal)ren,  ob  biefe  2(nalogten  unmittelbar  in  btr  SSe^ics 
t)ung  ber  @inne  ju  einanber  ober  ob  fic  barin  berufen,  ta^  bk  bejiimmte  ©in= 
nelenergie  einen  bejltimmten  SSegriff  unb  biefer  wieber  eine  entfprec^enbe  @ner; 
gie  in  bem  einen  ober  anbeten  ©inne  erwecft. 
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2Cu§ful[)run9§9dn3e  ter  ©peti^elbrufen ,  auf  ©ebanfen  beim  2Cnbltcfc 
be§  ©duglingg  treiben  hk  Zu^\üt)xmQ$QänQt  ber  9}?ildS)brüfen  i^s 
ren  Snl^alt  aug,  bic  Erinnerung  m  einen  n)iber(i4)en  ©efdjmadf 
mödS^t  Steigung  ^um  S5red)en  u.  f.  f.  2{lle§  bieg  i(l  tt)o|)(  teleolo- 
ÖtfdS)  ju  i?erj!e^en,  ber  (5aufalgufammen|)ang  5tt)ifc()en  jenen  S3e- 
griffen  unb  biefen  SSetDegungen  ober  Empfinbungen  ijl  aber  nic^t 
begreiflicf^er,  al^  ber  Sufammenl^ang  jwifcben  t)cm  SSewugtfep  ei- 
ner @cbu(b  unb  ber  ßonQejIion  in  ber  2;()rdnenbrufe. 

Scb  i)a'lU  eg  nac()  allem  S3or^erge!)enben  für  ]j)in(dn9licl(^  ^cxti^U 
fertigt,  wenn  tcb  jebe,  aucb  bie  leibenfcbaftglofe  unb  felbjl  \)k  will- 
fürlicl[)e  (SintDirfung  be§  ^enfeng  auf  Em^finbung  unb  SSewegung 
aU  !Ki{ixitat  einer  @pmpatf)ie  hüxaä^U,  Se  me&r  burc|)  bie  (Srjie^ 
][)ung  bie  begriffe  \id)  fonbern  unb  fpeciftciren,  um  fo  mannic^fal^ 
tiger  unb  fpecififcber  werben  t}k  Empftnbungen  unb  S5ewegungen, 
t>k  btm  ®eij!e  ju  ©ebote  jle^en.  Sßenn  bie  Söutl^  Im  ZU^tmtu 
nen  notljigt,  ^u  fc|)reien,  um  \iä)  ju  fcblagen,  mit  t)en  Sügen  ju 
jlampfen  unb  bergt.,  fo  brdngt  tk  fpecififc^e  Sßut(),  wetcber  bie 
SSorfleEung  beg  wiberwdrtigen  ^bjecteg  ftdö  beimifcbt,  jum  ©d&im^ 
:pfen  unb  @d[)Iagen  gegen  ba6  £)bject,  unb  l^at  man  erjl  ein:: 
mal  gelernt,  wie  t)a^  Dbject  ju  befeitigen  fep,  fo  fommt  e§  gar 
nicbt  mel)r  jur  SButl),  fonbern  ju  jwedfmdgigen  S3e«>egungen ,  tk 
tia^  Dbject  entfernen,  ^er  befonbere  begriff  fc^afft  ft)mpatf)ifcb, 
not^wenbig,  un«)illfürlicl[)  tfa^  befonbere  ^ilb  ober  bie  befonbere 
Bewegung;  waö  wir  mit  bem  @cl;eine  berSBillfür  er5eugen,  ijinur 
ber  begriff.  :^ie  @eele  beft^t  ^a^  23ermogen,  burcb  ba^  SDenfen 
beg  3n?edfeö  bie  gan^e  S^icbtung  unb  ©ntwidfelung  einer  ©ebönfen^ 
fette  gu  bejlimmcn,  wie  fte  j.  S5.  tbut,  wenn  fie  mit  ber  2ofung 
einer  matbematifc^en  2{ufgabe  ftdb  befcbdftigt;  fte  mug  alfo  aucb  auf 
bie  ©ebanfen  ju  fommen  wiffen,  burc^  welche  eine  al6  3n?e(f  oor^s 
gefegte  2lenberung  in  ben  S^erüen  erjielt  wirb.  £)ag  aber  ^a$  Ein- 
treten berfelben  an  befonbere  organifcbe  IBebingungen  gebunben  fep, 
erfdbrt  man  nur  ju  oft  burd)  i)k  Stucbtloftgfeit  beä  ^effnnenS  unb 
burcb  bie  üergeblicben  SSemü^ungen,  gewiffe  Bewegungen  einjuffu^s 
biren.  Sn  beiben  gdllen  i)at  man  eg  gleic^fam  mit  ©ebulb  abju^ 
warten,  ob  ber  wiafürlicb  gefegten  inneren  S5eflimmung  bk  fpm- 
^atbifcbe  2(ffect{on  folgen  woüe.  S5ig  ju  Un  begunfltgenben  5D?o- 
menten  erjireift  ftcb  bie  2(ebnlid)feit  biefer  (St)mpatbien  mit  ben  ge- 
wobnlicb  anerfannten,  fo  bag  bei  einer  mdgigen  Erregung  beg  9^er- 
öenfpftemeö   burd)   Tlffect   ober  Söein   unb  bergl.    \)k  Silber  unb 
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SBeweöunQen  ^u  Un  Gegriffen  Ieid)ter  gefunben  werben.  Tlan 
n>unbert  ftc^  in  foldEjen  gdöen  über  feine  eigene  gertigfeit,  j,  !3.  im 
©ebraud^e  einer  fremben  @prad[)e  ober  im  ©pielen  etneö  Snj!ru- 
mente^.  Sßa^  eine  moglid)c  SSewegung  jur  n)irFlid()en  mac|)t,  ijl 
nicf)t  bie  S5ej!immt^eit  beö  SBoKenö,  fonbern  bie  Sntenfitdt,  womit 
bie  SSewegung  gebadjt  wirb,  unb  Vit  DJeijbarfeit  ber  fD^u^felnerüen. 
3u  einer  im  flrengjlen  @inne  be6  SBorteS  willfurlidS)en ,  üorbebadi;^ 
ten  Bewegung  gebort  bie  entfprec()enbe  SSor(!eüung^  jngleid)  mit 
ber  Sepimmung,  bag  bie  SSewegung  oon  bem  ©ubjecte  au^n\ü\)' 
ren  fep.  ^er  @prac{)gebraudS)  nennt  nur  biejenigen  |)anblungen 
wißfurlicl[),  welc|)en  biefe  ©elbjlbejlimmung  üorange()t.  £)er  lieber- 
gang  oom  ^enfen  jum  ^anbeln  finbet  aber  ebenfowot)l  j!att  in 
gdllen,  wo  icb  einen  2Cnbern  ^anbelnb  benfe,  bie^  jeigt  ftc^  an  t>tn 
fogenannt  unwillfurlicl[)en  S5ewegungen,  womit  man  einen  ungefcfticfs 
ten  Gleiter,  einen  Äegelfd[)ieber  ober  Sf^inger  begleitet,  dt  ftnbet 
audS)  ^att,  x(i)  mochte  fagen,  e]S)e  bie  ©elbjlbejiimmung  fertig  ift: 
man  fc^wanft  jwifd&en  ^xvzx  2(lternatii)en  unb  1)ai  bie  eine  ergriff 
fen,  olS)ne  ft^  nod)  einer  rechten  ©ntfd^eibung  bewugt  ju  fet)n; 
enblidj)  folgen  \g)anblungen  auf  ©ebanfen,  weldjje  gar  feine  bmußtt 

1  iDie  SSorftellung,  tt)etd)et:  SSeitJegung  folgt,  ijl  ni^t  immer  unb  üieUetd^t 
nur  in  ben  feltenjlen  gdUen  83oi"j!eUung  ber  SSewegungj  om  fjdufigffcen  ijit  eS 
SSorjfeUung  beö  3«5ecfeö.  Sarum  ftnb  voiv,  wie  SS5lferö  mit  S^ed^t  bemerl^t 
(smull.  2Cr(^.  1838.  ©.  469),  nid)t  im  ©tanbe,  SSettJegungen  p  lernen,  bie 
niemalö  jwecfmd^ig  ftnb.  Unter  tzn  burcö  S)enfen  beö  3n)ec!eö  einjiubirten 
SSewegungen  lernen  mv  fpdter  biejentgen  aud^  oi^ne  ben  üorgefe|ten  3n)ec!  üoUs 
jie|)en,  burc^  tt)elc^e  bie  v!g)altung  be6  .Korperö  ftd^tbar  ober  fühlbar  »erdnbert 
tt)irb,  §.  SS.  bie  SSetregungen  ber  SOZuäMn  beö  ©tammeöj  man  fann  bie  ^anb 
fc^lie^en,  o^ne  etnjoS  p  ergreifen,  ftatt  ber  SSorfteüung  beö  3rt)ecfeg  f^eint  ft^ 
t)ier  eine  (Sefi^tS  s  ober  SaftöorfteUung  mit  ben  59?uöi^elcontractionen  in  ajfocii* 
ren.  ©ogar  einzelne  SiJJugfeln,  j.  SS.  htn  Palmaris  longus,  lernt  man  auf  biefe 
2Crt  contral)iren ,  inbem  man  bie  ^aut  über  ber  Seltne  be|fel6en  anl)altenb 
fijcirt.  SSei  inneren  Wtu^Mn  gelingt  bieg  nii^t,  man  fann  j.  SS.  hm  Äe^lfopf 
niä^t  aufl)e6en,  ol)ne  einen  l)ol)en  Snn  ju  fingen  ober  hk  ^Cnftrengung  ha^u  gu 
matten,  ha^  ©aumenfegel  wirb  iriUMrlid^  nur  baburc^  ge!)ofcen  unb  gefenft, 
ha^  man  bur^  hk  dlaU  ober  hm  3}?unb  at^mtt  2)ie  SKug^eln  ber  SSlafe  unb 
be§  Sarmeö  laffen  ft^,  fo  mel  man  n?eif,  ol)ne  ben  oorgefe^ten  3tt>ecf  ber  ©p 
cretion  nic^t  in  Zt)ät\Qhit  fe^en,  unb  boc^  iji  bie  (Entleerung,  felbjt  bei  gerin* 
ger  2Cnfullung,  willfürlic^  ^erbeisufül)ren,  fobalb  man  ftd;  in  hk  geeignete  Sage 
unb  Umgebung  üerfe^t.  ^ierouö  ergiebt  ftd^  jugleii^,  xvk  oon  hm  ttJilt^ürli^ 
^m  Bewegungen  nur  ein  aümdl)liger  Uebergang  gu  benjenigen  jtattfinbet,  bfe 
Scber  unwiUfurli^  nennt,  wie  hk  ©rection  unb  bk  SSewegungen  im  2Cfect. 
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föeflimmunq  ju  l^anbeln  mt^alkn,  ^anblungen,  tie  jum  S^eil 
titelt  einmal  ^^xot^mä^i^  ftnb.  S5ct  tntenftt)em  Genien  fagt  man 
ftd^  namentlich)  ben  <Sd[)lug  einer  ®eban!enreil)e  jun^eilen  laut  \)ox, 
man  fpric|)t  aud)  laut,  wenn  man  ftdj)  gegen  eine  unangenehme 
S3orjiellung  burd)  ©runbe  tro|!en  tt)ill;  man  a^mt  untt?illfurlicf)  eine 
auffallenbe,  affectirte  Bewegung  nac^  ober  maöi)t  eine  Sra^e  bagc^ 
gen  urio  bergl.  ^kx'^cx  ge|)6rt  bie  ^Cnjledung  mä)t  blo6  burcl() 
©d^nen  unb  Ärdm:|)fe,  fonbern  aud[)  burcl[)  willfurlicjje  SSewegungen, 
woburcf)  @!prac^e  unb  ©döriftjuge  t)on  Sreunben,  (5f)eleuten  ober 
£iebenben  einanber  d^nlicö  tverben.  Temperamente  mit  lebl)aften 
©t)mpatl)ien  ftnb  ju  folc()en  9^acl)al&mungen  geneigter,  aU  anbere, 
fotrie  jebe  2(rt  ber  ebengenannten  S5en)egungen  bei  er|)o|)ter  Srreg= 
barfeit  leidster  eintritt.  9}?an  fann  j.  S5.  burc^  S^arfotifation  öon 
Sl^aba!  in  eine  Stimmung  geratl)en,  tt?o  man  feiner  nid^t  gan§ 
ffcber  ijl  unb  furd[)ten  mug,  un^iemlic|)e  ober  beleibigenbe  ©ebanfen, 
bie  ^inem  eben  burd)  ben  Äopf  5iel)en,  wirflieb  au^jufprecben.  S^^acb 
folcl[)en  (^rfabrunßen  fann  icb  mir  ben  3u|lanb  mancfjer  Sßabnftnni^ 
gen  tt)obl  erfldren,  bie  ftd()  üon  ber  23erfud)ung  ju  fcbauberüoUen 
^anblungen,  ju  einem  9)?orbe,  »erfolgt  füllen  unb  in  ruhigeren 
5Romenten  Vic  SSebrobten  oor  ftd)  felber  tt?arnen. 


Zu$  ber  bi^^  t)erfud)ten  £)arjlellung  lagt  ftd[)  ber  ©c^lug  ^ie^ 
ben,  \>a^  ^efubl  unb  SBille  feine  befonberen  S3erm6gen  ber  @eele, 
üiel  weniger  an  befonbere  Organe  gebunben  fet)en.  ^a6  23ermogen 
§u  fublen  unb  gu  bewegen  i|i  eben  nur  bie  Sdbigfeit  be§  ©eelen^ 
organea,  mit  hm  ^txmn  ber  ^Sinne  unb  ber  ^u$Mn  in  fpmj^a^ 
tbifdje  SSe^iebung  ju  treten.  S5ei  ben  ©innen  ift  tiefe  @t)mpatbie 
wecbfelfeitig ,  ©ebanfen  t)erdnbern  bie  «Stimmung  ber  <Sinne6nert)en, 
He  (Stimmung  ber  ©inneöneroen  influirt  auf  t>k  ©ebanfen;  i>a$ 
S3ilb  erwedt  einen  S5egriff,  ber  begriff  erzeugt  M$  entfprecbenbe 
^ilb.  3wifcben  motorifdjen  S^leroen  unb  ber  Seele  f4)eint  ber  S3er^ 
febr  nur  in  einer   9?icbtung,   tjon   biefer   auf  jene,   jlatt^ufinben \ 

1  S)en  fogenannten  ?)3lu§Mftnn,  ba§  95eiruftfei)n  ber  (äontvaction  in  tm 
SOJu§!eIn,  fann  man  md^t  aB  SSeweB  einer  s«ü(ln)trfung  ber  «ÜJu^Mnerüen  auf 
tag  Organ  ber  ©eele  anfeljen.  £)te  fmeijten  erfldren  xt)n  ouä  et9enti)umli(^en 
empfinbungöneröen,  bte  fic^  in  ben  S}JugfeIn  verbreiten  unb  burd^  ^u  3ufams 
menste|)un9  gereißt  n?ürben.  2<^  ^alU  auc^  th^  niö^t  für  enuiefen.  Sei  ben 
it)iUfurli(^en  SSewegungen  mu^  i>k  ßontraction  fc^on  U^baib  6ett)uf  t  fet)n,  weit 
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^ebmöung  ber  ^t)mpatt)k  iiUx1)avi^t  \ft  btc  ßontiöuttdt  ber  ^Zer^ 
öenföfevn,  man  benft  pdf)  alfo  ba§  ©celenorgan  mit  fRt<i)t  g^Ul^- 
fam  im  WitUlpmfU  aUtx,  nad)  ber  ^ertp^erie  auöjfra()lenben  S^er^ 
öen.  ©obalb  biefe  SontiQuitat  für  irgenb  einen  S^Zeroen  auf9el;oben 
ift,  fo  iptrb  bie  @t)m^3at^ie  jn?ifd)en  i]E)m  unb  bem  Organe  beS^en^ 
!en6  itnmogltdS);  er  fann  aber  bennocf)  fortleben,  feinen  Zom^  be^ 
()aupten  unb  felbjl  bann  nocf)  unmittelbar  burdj)  bie  S^atigfeiten  bei: 
^eele  alterirt  tperben,  tDenn  biefe  burcf?  i^re  Sntenfttat  ausgebreitete 
Srrabiationen  üeranlaffen.  S3on  S^Zeroen,  n?elcl)e  niemals  auger  im 
2Cffect  burcf)  ©ebanfen  erregt  werben,  barf  man  biefer  @rfal)run3 
jufolge  fd)liegen,  t)a^  ffe  nid[)t  big  gum  Drgan  ber  ©eele  auf)leigen. 
a^  geboren  ba^in  bie  S^erüen  be§  ^erjeng,  ber  ©efdge  unb  be6 
S5inbe9ett)ebeg ,  ber  SSrond^ien  u.  a.,  unb  t)on  ben  .£)er5ner\?en  we^ 
nigjlenS  !)aben  SSubge'a  ^eobadfjtungen  geleljjrt,  ^a^  fie  wirf  lieb - 
im  t)erlangerten  ^arfe  unterge{)en. 


Ueber  bie  ©ntwicfelung  ber  ^rimitioro^ren  be6  9Zert)enft)|!eme6 
ftnb  bie  erpen  genaueren  Unterfucbungen  üon  ©djjwann  mitge^ 
t|)eilt  worben'.  Wit  blogem  2luge  betrachtet,  geigen  ftc^  ^k  9Zer- 
t)en  be0  ^mbrpo  grau  unb  burd[)fdj)einenb ,  um  fo  mel)r,  je  jünger 
berfelbc.  S5ei  einem  ©cbweinöfotuS  i?on  3"  2dnge  beflanben  bie  5Zer? 
t)en  ganj  unb  gar  auS  einer  unburd}ftd^tigen ,  fornigen  ©ubjlanj 
mit  eingej!rcuten  3ellenfernen^  Sn  etwas  üorgerudtem  2(lter  bil- 
i)sn  fte  blaffe,  fein  granulirte  ©trdnge,  weldje  ber  2dnge  nad)  un^ 
beutlid)  gefireift  ftnb;  e§  liegen  alSbann  aud)  bie  ooalen  Äerne  in 
ßdngSreiben,  unb  fobalb  eS  gelingt,  bie  gafern  ju  ifoliren,  fo  blei^ 

ber  SmpuB,  fon?o:^l  nad^  ©auer,  al§  Sntenfttdt,  bewußt  tft.  JCmputi'rte  ölau= 
ben,  bie  fet)lenben  ©lieber  p  bettJegen,  wenn  fte  tk  Stumpfe  bewegen  (Valen- 
tin, Funct.  nerv.  p.  83),  l)ier  fef)(t  hk  SiMvoktunq  hm^  W  Sontractton 
ber  ?iKugfe(n  gdnjlic^  unb  nur  baä  SSeiru^tfepn  ber  Intention  ijl  üorijanben. 
UntüiUfürlid^e  SSewegungen  finb  aber  wirflii^  unbewußt,  wenn  fie  nid^t  öon 
©(^merjen  begleitet  ftnb  ober  ber  ©ffect  nic^t  ftc^tbar  ifi.  25{eS  beweifen,  nad^ 
ber  oben  gegebenen  ©r^drung,  \)k  ©d^einbewegungen  in  golge  ber  unwillfiirli* 
c^en  (Sontractionen  ber  2Cugenmugfeln. 

1  sojifroffop.  Unterf.  <S.  170. 

2  S)ie  3ellen!erne  an  ben  embryonalen  S^er^enfafern  f)at  juerfi  SHa^^xxii 
gefe^en  CCÄm«.  o;-^.  /,  37'3.  pl.  14.  fig.  S),  unb  für  bldöt^enformige  Änoäpen 
9ef)aUen,  au6  weldtjen  ©eftendfte  an  bem  (Stamme  ^eroorwuc^fen. 
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bett  an  jcbcr  tk  Settcnfcrne,  feinteremanber  georbnet,  (;aften.  ^te 
gafern  fclbft  ftnb  mit  beftimmteU;  ober  m(i)t  bunfeln  dontouren 
t)erfe|)en  unb  ^aben  ein  blaffet,  granulirteS  2Cnfeben.  ©dljwann 
tjermut^et,  H^  fte  !R6()ren  unb  burcl[)  ^Tnemanberjlogen  ber  ijjrimd:: 
ren  Seilen,  beren  Swtfcb^nwdnbc  reforbtrt  worben,  entftanben  fepen. 
^ic  3ellentt)dnbe  tt?ütben,  fetner  2(nftd[)t  nad[),  gut  @d)e{be  ber  9)rU 
mitioro^ren  uerfc^imeljen ,  bte  Äerne,  welcbe  btefer  ©cbeibe  im  ^x- 
tvacbfenen  juweilen  aufft^en,  ober,  nacb  <Scbn?ann,  an  ^mn  in- 
nerer gldcbe  liegen,  waren  übriggebliebene  Äerne  ber  primären  Sei- 
len,  t)a$  S^eröenmar!  würbe  aB  fecunbdre  2(blagerung  an  ber  tn^ 
neren  Sßanb  ber  urfprunglici[)en  Sellenmembran  ju  httxa(i)Un  fe^n. 
3ugleid^  mit  ber  ^ntn?i(felung  be6  ^axU$  mugte  ber  fKc^  ber  Sei- 
Uni)b^k  burcb  ben  2f?:enc9linber  aufgefüllt  werben. 

©cbwann  jlellt  nodb  eine  anbere  vgjppotbefe  über  bte  Umbtl^ 
bung  ber  embryonalen  S^lerüenf afern  ju  9)rimit{i?ro()ren  auf,  \)a^  ftc^ 
ndmlicb  an  jeber  gafer  ha$  S^eröenmarf  aU  9?inbe  anlege  unb  bie 
gafer  felbjl  ^um  Cylinder  axis  würbe,  ©r  gebt  nic^t  weiter  auf 
biefe  2Cnftcbt  ein,  fte  fdjeint  mir  aber  nacb  Um,  wa§  fpdterljin  t)Ott 
Svofentbal'  unb  fßalentin^  beobachtet  worben  i|!,  unb  nad^ 
ber  fcbon  mebrmal6  beruferten  2(nalogie  mit  ben  gefireiften  Wlu^Mn 
bie  riebtigere  ju  fepn.  SSal entin  fanb  in  b^m  Centrum  semi- 
ovale t>e6  @ebirne6  gafern,  weldbe  burd)  Huerwdnbe  tk  Sufam^ 
menfe^ung  au0  S^üzn  üerrietben;  fi'e  entbielten  in  ibrer  SBanbung 
ein  faferigea  SBefen,  bie  runblicben  unb  Idnglicbrunben  Äerne  lagen 
in  ibrem  Snnern.  :©iefe  Äerne  erblaffen  unb  uerfcbwinben,  wenn 
bie  ^rimitiofafern  b^Her  werben.  9?ofentbal  fab  im  Snnern  ber 
^rimitiürobren  f leine  bunfle  fünfte,  üieEeid^t  9?ej!e  ber  reforbirten 
Äerne  be§  ^Xrenc^linber^.  SSon  ben  au^  aneinanbergereibten  Seilen 
beftebenben  gafern  ber  Äorperneröen  fagt  SSalentin,  bag  ibnen 
eine  febr  feinkörnige  SJ^affe  in  fparfamer  S}?enge  anbafte,  ob  dugers 
lieb  ober  im  Snnern  ber  Seilen,  gebt  au§  ben  SBorten  nicbt  ber^ 
t)or,  iebocb  oermutl^e  tcb  ^a^  dx^m  unb  nebme  an,  bag  bie  fein^: 
fornige  9)?affe  bie  erjle  ©runblage  be§  ^erüenmarfe6  fet).  Um  bie^ 
fe§  würbe  ftcb,  wie  um  bie  gibrillen  ber  9)?u6felbünbel,  §ule^t  eine 
membranofe  vg)ülle  bilben,  in  welcber  Sellenferne  ober  aucb  gafern 
ftcb  entwi(feln  fonnen.    ^ie  ^rimitiorobren  ftnb  bemnacb  t>cn  ®e- 

1  Formatio  granulosa.  p.  30. 

2  nuU.  7(r^.  1840.  ©.  22L 
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bilben  beijuja^ten,  mld)C  ici)  compltctrtc  SBünbel  genönnt  l^abc. 
@a  tj!  moöltd),  tag,  wie  bei  ben  paaren  wnb  9)^u§fetti,  ber  2C);em 
cplinber  in  ben  feinjien  9?o]^ren  üon  2Cnfan3  an  fe()lt,  in  anbeten 
Hxd)  bk  9?{nbenfub|lanj  üerbrdngt  wirb;  baburcb  würben  ftc()  bte 
wiberfprec^enben  9?efultate  ber  Unterfud^ung  reifer  ^^eröen   erfldren. 

^ie  S'lerüen  tt>ac|)fen  nid)t  i)om  ®e{)irn  au§  gegen  bie  9)eri- 
!pl^crie,  fonbern  e6  ftnb  bie  gellen,  au§  weldjen  fie  entj!e]()en,  t)on 
2Cnfang  an  in  jebem  t)tQantt)d\i  ben  übrigen  Seilen  betgemifcbt. 
X)k  ^ntwicfelung  be6  SiJ^arfeg  foU  aber  nacb  (5d[)wann^  üon  ben 
©tdmmen  an^  gegen  bie  ^erip^crie  fortfd)reiten.  Sn  ben  @d^wdn=: 
gen  junger  Srofct)lart>en  liegen  au6gebilbete  SfZerüenf afern  in  bct 
Witk  be0  ®cl)wan5e6  unb  werben  gegen  t)k  9)erip^erie  l)in  feiner 
unb  blaffer.  Einigen  üon  Karting  mitgetbeilten  9)^effungen  ju^ 
folge  ^  nimmt  mit  htm  S33ad)§tl)um  beä  ^orper6  bie  ©tdrfe  ber 
^rimitiüro^ren  ju.  Sl)r  unmittelbarer  £)urdE)meffer  im  N.  ischia- 
diciis  betrug  bei  einem  jungen  J^^ofcbe  0,0022'",  hti  einem  erwacbfes 
nen  0,0036"',  hd  einer  jungen  Ärote  0,0021 ''',  bei  einer  erwac^fes 
nen  0,0044'".  (Stnb  tie  S^eroen  beö  (Smbrpo  feiner,  fo  muffen 
fte  leicbter  öari!o§  werben  unb  bag  9Jiarf  mu^  leicbter  tn  einzelnen 
Sro^fen  ftcb  trennen,  ^ag  bieg  in  ber  Sl)at  ber  gall  fe^,  fann 
man  an^  ben  ^eobacl)tungen  fcfjliegen,  burcb  weldje  S^emaf  ftd) 
üerleiten  lieg,  bie  üarifofen  S^eroen  unb  bie  9^ers:)en  mit  unterbro^ 
d)enem  !S}?avfe  für  frü]5)^re  ^ntwidfelung^jlufen  ber  ^rimitiüro()ren 
anjufe^en. 

£)ie  Sweifel,  weldje  in  SSetreff  ber  S^eröenro^ren  obwalten, 
wieber^olen  ffd)  bei  ben  ©anglienfugeln.  ®d[)wann  l^dlt  \i)xt  dugere 
v^ülle  für  bie  urfprünglic!)e  BeUenmembran;  tk  primdren  Seilen, 
welche  in  ber  9?inbe  be6  ®el)irne6  ber  ^mbrponen  liegen,  i)ätkn 
ftcb  alfo  nur  au6jubebnen  unb  t)k  ^)un!tf6rmige  ©ubjtanj  in  ijjrer 
^6l)le  5U  erzeugen.  SS al entin'  befcl}reibt  bie  (^ntwidelung  ber 
^anglienfugeln  im  ©e^irne  auf  folgenbe  SBeife:  £)ie  ©e^irnfub^ 
jlanj  eines  1"  langen  S^inbSembrpo  enthalt  ^erne  x>on  0,0024"' 
^urcbmeffer,  welcbe  feiten  getbeilt  ftnb,  meifl  ein  ^ernforpercben  ent^ 
i^alten  unb  üon  wafferbeEen  SeEen  umgeben  ftnb,  beren  ^urd^mef^ 
fer  0,006'"  betrdgt.    ^ie  gellen  berjlen  febr  leicht;  fte  liegen  an= 

1  a.  a.  D.  (S.  177. 

2  V.  d.  Iloeven  e?i  de   Vriese,  Tijdschr.   VII,  314. 

3  a.  a.  £».  @.  218. 
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fangS  tiefet  bei  einanber  unb  platten  ftc&  fogar  Sterbet  an  einzelnen 
©teilen  ju  fünf ^  ober  fecfegfeitigen  9)ol9ebern  ah.  @§  fommen,  wie= 
tt)ol)l  feiten,  aucfe  3ellen  ofenc  ^ern  üor.  92adj)  äugen  an  ben 
SBanbungen  ber  Seilen  jetgen  ftcfe  l)ierauf  einzelne  ^orncfeen,  bie 
ffd)  balb  öerme^)ren,  fo  bag  eine  forni^e  Wlaffc  um  jebe  einzelne 
Seile  feerumaelagert  erfcfeeint,  unt  aßmdljlig  hk  utf^^runglicljen  3el= 
len  t)or  biefer  fovnigen  ©ubflanj  ganj  jurüdtreten.  S5ei  (Smbr^o- 
nen  t)on  10''  ßdnöe  betragt  ber  mittlere  £)urGl)meffer  bea  Äerne§ 
0,0036'%  ber  Seüe  0,0078'\  beibe  ^aben  alfo  an  ©roge  nocfe  et^ 
wa6  zugenommen;  t)k  ©runbmaffe  ^etgt  ftcfe  an  feinen  ©cfenitten 
um  'ok  Seilen  abgegrenzt  unb  bilbet  runbe  ober  eiförmige  kugeln, 
welcbe  im  Snnern  t>k  urfprunglicfeen  Seßen  mit  iferen  fernen  ein^ 
fcfeliegen.  »^dlt  man  biefe  ^arjlellung  jufammen  mit  tcm,  voa$ 
icb  früher  über  bie  gorm  unb  cfeemifcfeen  ^^araftere  ber  ©anglien^ 
fugein  mitgetfeeilt  i)abt,  fo  fann  man  e6  wobl  für  erwiefen  galten, 
t>a^  ber  fogenannte  ^ern  ber  ^anglienfugeln  (Saf.  IV.  gig.  7,  B.  b) 
ber  ^lementarjelle  anberer  ©ewebc  entfpredje  unb  ha^  Ht  feinfor^ 
nige  ©ubj^anj  ein  gleicbfam  um  jebe  Seile  abgegrenztes  @tü(f  ßt)- 
toblapem  ober  Snterceaularfubj!anj  barftelle.  Dh  biefeS  dugerlic() 
Don  einer  S}?embran  überwogen  werbe,  bleibt  für  bie  ©anglienfu^ 
geln  in  ^m  dentralorganen  unentfcfeieben;  in  ben  ©anglien  felbjl  ij! 
t>k  dugere  Umfeüllungabaut,  ber  ©anglienfugeln ,  bie  mit  Seilen^ 
fernen  üerfeben  ift,  m(i)t  fcfewer  ju  fe^en  (Saf.  IV.  ^x^,  7.  A). 
^iefe  alfo  \\t  tin  fecunbdreS  ©ebilbe.  Sßenn  ftcfe  innerhalb  ber 
feinfornigen  9J?affe  einer  ©anglienfugel  neue  Sellenferne  bilben, 
wa$  nacfe  SSalentin'S  SSerftcberung  nid?t  feiten  «wahrgenommen 
wirb,  fo  ijl  bieS  natürlich  nicfet  als  ein  ^eifpiel  enbogener  Seugung 
üon  Seilen  ju  betracbten.  2Bie  ber  Sali  p  h^uUn  fep,  wo  eine 
©anglienfugel  im  Snnern  einer  gefd[)loffenen  Seile  liegt',  mu^  icb 
ba][)ingejlellt  fet)n  laffen. 

^ie  govmen,  welche  man  in  ber  Slinbenfubfianj  beS  erwacbfe- 
nen  ©efeirneS  nacfe  einanber  antrifft,  wenn  man  t)on  ber  ^berfldcfee 
ber  |)emifpl)dren  gegen  t)k  9}?arffub|!anz  fortfcfereitet,  \)abm  eine 
fo  t)oEfommene  2(el)nlicl}feit  mit  ben  gormen,  welche  bie  ©anglien= 
fugel  wdferenb  il)rer  üevfcfeieben  ^ntwicf elungSjfabien  burcfelduft,  t:a^ 
icfe  mid&  ber  ^ermut^ung  nicfet  erwehren  fann,  eS  jtnbe  nocfe  nacb 
ber  ©eburt  eine  jeitweife  ober  bejidnbige  ^Degeneration  ber  ©am 

1  <B^wann,  a.  a,  D.  B.  182.  Saf.  IV.  ^ffg.  10.  b. 


glienfugetn  ftatt,  in  ber  SSetfe,  bag  fte  an  ber  ^berfldd)e  bejldnbig 
neu  erzeugt  unb  bag  bie  alteren  üon  ben  jüngeren  aümd^lig  nacfe 
innen  gebrannt  werben.  Sßie  t>k  inner(!en  unb  alteften  kugeln 
oerge^en,  weif  Id)  freilid)  nic^t  anzugeben;  fte  fonnen  nidjt  abge- 
flogen, fonbern  mugten  aufgelojl  werben.  Sn  biefer  SSejieljung  tjl 
eg  wid)tig,  bag  ^ffigfdure  bie  reifen  ©anglienfugeln  au6  ben  ©an^ 
glien  mit  3elle  unb  Äern  fo  mi  fcbneller  htx\Uxt,  al6  bie  nadften 
Seilen  unb  beren  Äernc  in  ber  dugeren  @d)icbt  ber  9?inbe  be6  (5Jel)irnc§. 

!D?it  5unel)menbem  2(lter  wirb  H^  (SJebirn  fefler  unb  m  Sßaf^ 
fer  drmer.  £)eni§^  erl)ielt  au0  h^m  ©e^trn  eine^  ^Neugeborenen 
89  ?)roc.  SBaffer,  t)on  einem  breijd^rigen  Äinbc  86,  üon  einem 
20jd]^rigen  5D?enfd)en  78,  t)on  einem  78idl)rigen  76  ^rocent. 

^ic  SNerüenfubjlanj  ijl  fdl)ig,  ftcb  ^u  regeneriren.  ^urd)f4)nittene 
S^lerüen  Ijeilen  wieber  jufammen,  in  bem  ©jcfubat,  welc^eö  beibc 
Stumpfe  üerbinbet,  bilben  fi'cb  i?on  beiben  ©eiten  l)er  ^rimitiöfa^: 
fern,  bie  ftd)  begegnen  unb  mit  einanber  üerfc^meljen ,  wenn  ber 
Tfbftanb  ber  ©d)nittenben  n\ä)t  ju  grog  war.  '^Rad)  ber  SSereinis 
gung  jlellt  ftd)  bie  Function  ber  S^lerüen  xmt)x  -ober  minber  üoU^ 
fommen  wieber  l)er^  ^k$  gefcbal)  in  einem  SSerfudje  bei  (Stein> 
ruetf  fd)on  m^  fünf  2ßod()en,  aber  felbjl  mä)  bret  fO?onaten  unb 
mel)r  jeigten  ftd;  juweilen  bie  erjfen  ©puren  wiebereintretenber  S()d' 
tigfeit.  ^te  9)rimitiüfafern  ftnb  an  ber  ^urcbfdS)nittg)!elle  runblicb, 
fonft  unüerdnbert,  wie  fte  auc&  ©luge  in  2(mputation6jlümpfen 
fab^;  bei  unüoHfidnbiger  ^Degeneration  fa|)  ©teinruerf,  wie  frü- 
her gontana,  einzelne  SNerüenbünbel  ber  Stumpfe  aU  weige,  fo- 
nifcbe  Sortfd^e  in  bie  S^^arbenfubfianj  btneinragen.  ^.  S^laffe  be- 
merft,  bag  tik  gafern  oberljalb  ber  ^urcbfdjnittöjleüe  tiroa^  |!dr- 
fer  jtnb,  aB  in  bem  entfprecbenben  unoerfebrten  ^f^erüen,  ober  wes 
nigffenS  ffcb  lcid[)ter  frdufeln,  woburct)  fte  bider  erfcbeinen.  ^ie 
jwifcben  ben  9Zeri)enj!umpfen  abgelagerte  plajiif4)e  ßpmpbe  ijl  alfo 
gleicbfam  ^a^  (59tobla|!em  ber  neu  ju  bilbenben  SNeröenfafern  unb 
fann  ftd)  unter  günjügen  Umjidnben  fo  umbilben,  bag  fte  normalem 
S^lerüengewebe  jiemlicb  gleicbt.     Sn  ben  metften  gdHen  aber  bleibt 

1  Reck,  sur  le  sang  humain.  p.  30. 

2  C.  O.  Steinrueck,  De  nervorum  regeneratione.  Berol.  1838. 
(cntljdU  hk  ältm  ßtteratur).  ^.  9?offc,  in  SJ^üU.  Itxö).  1839.  @.  405. 
®üntl)iv  \xnt>  <Bä)bn,  ©benbaf.  1840.  ©.  270. 

3  V Institut  J83$.  Nr.  ^32. 
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bie  ^axU  unformlidE),  caUb$  unb  bie  Geltung  vrirb  nur  wleberl)ev^ 
gcjiedt  burcf)  einzelne  Sleröenfafern ,  n)eld)e  bie  S^arbe  burcl)5{el)en. 
2)ie  gafern  verlaufen  in  berfelben,  t)on  SSinbegcwcbefdben  umfpon^ 
nen,  balb  cinanber  iparallel,  balt)  ftd)  freujenb.  ©ie  ^aben  nacb 
©tcinruedP,  ®untf)er  unb  @d)6n  ganj  bag  2(nfeten  normaler 
9)rtmitit)fafern ' ,  nacb  9^1  äffe  fi'nb  fte  ttvoa^  fd)ma(er. 

£)ie  Sßleberberflellung  ber  Function  in  burcf)fd[)nittenen  SJlertjen 
9ef)ort  ju  ben  SSjatfac^en,  bie  unbesreifltcb  erfd)einen,  wenn  man 
bie  9f?ert)en  für  blope  ßonbuctoren  jwifc^en  bejltmmten  fünften 
ber  9)erip()erie  unb  entfprecjjenb  georbneten  ?)unften  ber  ^entral^ 
Organe  Wtj  benn  e§  ifl  unbenfbar,  ta^  au^  einer  $|}?affe  öon 
burd[)fd[)nittenen  ^nben  iebe6mal  bie  beiben  einanber  entfprec^enben 
Snben  einer  gafer  ffd[)  fmben  fodten,  unb  boct?  mugte,  wenn  bie6 
nicl)t  gefcfedlje,  eine  unl^eilbare  SSerwirrung  in  ben  Empfindungen 
unb  SSewegungen  eintreten.  SBenn  wir  ben  S^^eroen  felbft  fpec{fij'd)e 
Ärdfte  unb  bamit  fpecififd)e  SSerfdbiebenbeiten  jufd^reiben,  muffen 
wir  jwar  ^ugejle^en,  "oa^  motorifdje  unt>  fenftblc  Safern,  wenn  fte 
zufällig  pfammenwad)fen,  unbrauchbar  werben,  bagegen  wirt>  bocb 
nacb  aller  2Bal)rfc()einlicl)feit  eine  gewlffe  3«l)l  fenfibler  gafern  wie- 
ber  fenftbeln  unb  eine  3abl  motorifcljer  gafern  motorifc^jen  begegnen 
unb  bie6  i|l  l)inreic|)enb,  um  tk  Sßerbinbung  ber  pcrip^erifcben  (5n^ 
ben  ber  gafern  mit  ben  centralen  Enben  ju  erl)alten  unb  bie  ©pm^ 
patl)ie  mit  bem  Drgan  be6  ^enfenö  ju  t)ermitteln.  2)iefe§  wirb 
jtc()  burcö  @ew6l)nung  in  bie  neue  Drt)nung  ber  ^inge  fügen  lernen. 

SGBenn  burcbfd[)nittene  ^evom  nic|)t  wieber  jufammenbeilen,  fo 
t)erlieren  t»ie  gafern  be§  unteren  ©tudeö  nic^t  nur  nad)  einiger  3eit 
il)re  Sleijbarfeit ,  fonbern  fte  geigen  auci)  wabrnel)mbare  SSerdnberun^ 
gen  ber  gorm.  S3alentin^  fanb  jwar  bie  gafern  be§  unteren 
<Btüäi$  Un  gefunben  ai)nl\(^,  nur  ttxoa^  j^drfer  gefrdufelt  unb 
minber  burd[?ftcbtig ;  bagegen  pimmen  !>.  9'laffe%  ©untljer  unb 
@4)6n*  unb  SSrunS'^  t>axm  überein ,  t>ci^  \>aB  Tlaxt  in  9'Zert)en, 
t)k  titrn  ©influffe  ber  ßentralorgane  entzogen  ftnb,  ftcb  innerl)alb  ei- 
niger SCBocben  ebenfo  umvoanUU  unb  gerinnt,  wie  nad)  bemSobe-, 

1  Steinrueck,  Tab.  II.  fig.  4, 

2  Funct.  nerv.  p.  127. 

3  a.  a.  D.  @.  409.  412.  413. 

4  a.  a.  D.  @.  276.  283. 

5  Mg.  2Cnat.  ©.  144. 
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mä)  6  —  8  SBocfcen  fanben  ®üntlS)cr  unb  (Sd[)on  bie  Sofern 
platt,  gufammengefaUen,  mitunter  banbartig,  xl)x  SnlS)alt  war  wie 
gefcbwunben.  Sn  %äüzn,  tx>o  bie  9^erüeti|!umpfe  jwar  »erteilt,  aber 
bie  gunction  untjoüfornmen  wieber  bergej^ellt  war,  setzten  ftcb  eine 
2{nja()l  9)rimitbfafern  auf  biefe  SQSeife  tjerdnbert. 

£)le  wefentlicben  bem  9^erDenft)|lem  an^eborigen  Elemente, 
^rimitit)robren  unb  ÖanQlienfuöeln,  fmb  einanber  in  aßen 
SBirbeltbieren  üoUfommen  dbnlicb  bi^  auf  geringe  SSatiationen 
im  ^urcbmeffer  ber  OJob^en  unb  Äugeln  unb  in  ben  formen 
unb  ^{gmentanbdufungen  ber  ©anglienfugeln.  S5ebeutenbe 
SSariationen  finben  ftcb  ober  in  S3etreff  ber  gelatinofen  gafern 
be0  N.  sympathicus,  welcbe,  wie  icb  bereite  erwähnte,  \)m 
grofcben  gdnjlicb  feblen,  unb  im  ^aue  ber  Sacob'fcben  '^aixt 
^ie  <Stdbcben  ber  le^teren  ftnb  Idnger  unb  bicfer  bei  ben  nie- 
beven  Sßirbelt^ieren ,  am  fidr!j!en  bei  9?eptilien  (beim  grofc^e 
0,015—0,020'"  lang,  0,003'"  bicf),  fte  ftnb  bd  einigen  ^laf^ 
fen  regelmdgig  untermifcbt  mit  ©ebitben  t)on  anberer  gorm, 
bencn  v^annoüer  ben  S^amen  SwiÜingjapfen  beilegt,  unb 
bei  ben  23ügeln  fe^r  jierlid)  mit  öerfcbiebenfarbigen  Äugelcben 
bebecft.  2(m  auffaüenbjien  unterfc^eiben  ftcb  bie  Swißingjapfen 
t)on  ben  <5tdbcben  in  berS^e^b^ut  bergtfcbe.  Sene  ftnb  eben^ 
fo  lang,  aU  bie  ^täh^  fammt  bem  feinen  gaben,  in  welchen 
ba§  t)intere  ^nbc  ber  <Btäh  anMäu\t  @ie  bejleben  au§  Kör- 
pern, woüon  jeber  c^Iinbrifcb,  aber  \^a,  wo  fte  aneinanber  Ite^ 
gen,  abgeplattet  unb  tttva  2  — 3mal  fo  breit,  al6  ein  ^täb^ 
eben  ij!.  Seber  Swillingjapfen  befielt  aug  ^vod  öerfcbiebenen 
^dlften,  einer  inneren  unb  dugeren,  welche  burcb  feine  ^luer^ 
Unten  üon  einanber  getrennt  ftnb,  tik  innere  |)dlfte  ij!  glatt, 
nacb  innen  abgerunbet,  Ut  dufere  enbet  nacb  äugen  mit  jwei 
fonifcben  ©Pilsen  unb  be|!ebt  aua  einer  mebr  feinfornigen  ©ub^ 
^anj.  ©inige  3dt  nacb  bemSIobe  wirb  bie  innere  cplinbrtfcbe 
^dlfte  breiter,  bie  fonifcben  ©pi^en  biegen  ftcb  f)ahn\oxmi^ 
um  ober  Derfcbwinben  tJoUlg.  Seber  äwillingjapfen  j!ebt  in 
ber  9)?itte  cineg  Äreife^  t)on  @tdbd[)en,  gleid^  biefen  fenfrecbt 
auf  bie  9?etina.  ©ie  nacb  <t"P^n  febrenben  gdben  ber  ^täh^ 
eben  unb  t)k  ©pi^en  ber  Swillingjapfen  jiedPen  in  bduttgen, 
mit  fornigem  Pigment  gefüllten  @cbeiben  (^tgmentfcbeiben), 
bie  bil  an  t>k  tran6üerfale  SSrucbjlelle  reichen.    X>m  O^eptilien 
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feilten  t>te  Bwidinöja^jfen,  bei  ben  23ogcln  fommen  c^lmbn'fdf)c 
^6x)ßtx  t>or,  bie  noc^  butdS)fid^tiöcr  fmb  al^  bte  @tdbd)cn  unt) 
nacl[>  bem  Sobe  ftd)  auf  anbere  Sßetfc  üerdnbern,  fte  werben 
runb  ober  retortenformig,  trafen  ein  citronengelbeS  Äu^elc^jett 
ober  auc^  ^wet,  weswegen  fte  v^annoöer  ben  SwtümAjapfen 
ber  gifdi)e  üergleicfjt.  ^le  ^täbdjm  follen  auc{)  bei  \^m  Söo? 
ge(n  üon  ?)[ömentfc^etben  umQebett  fepn,  biefe  fet)en  inwenbig 
tunfelgelb  unb  tl^eilen  bie  bunfelgelbe  gdrbung  ben  ©tdbcben 
mit,  fo  t)a^  bie  (Stdbdben  üon  bunfetgelben  Äügelcben  bebest 
fcbeinen;  bie  Swidingja^jfen  mit  if)ren  cttronengelben  Äugclcben 
ftedPen  in  Regeln  t)on  carmolfinrotber  Sarbe,  beren  htxtz  Snb^ 
fldd&en,  wenn  fte  umöelegt  ft'nb,  ft'd^  wie  nebeneinanberliegenbe 
^üQtl(^m,  iln  größeres  unb  Heinere^,  ausnehmen.  S5ei  hsm 
grofd[)c  ftef)t  nacb  £erfcb  ber  feine  gaben,  in  welchen  i>a^ 
^tähä)tn  md)  ^xnUn  auSge^t,  nod)  in  23erbinbun9  mit  einem 
formten  Angelegen,  bie§  i)är\Qt  mit  einem  Heineren  oöalen  Ä6r= 
:perc^en  jufammen,  welches  felbjlt  m  runb(id&e6  Äu9eld)en  txä^t 
unb  in  einen  feinen,  fpi^en  gaben  auSlduft.  Sn  ber  ?fl&z^a\it 
lagen  bie  Sbeik  alfo  in  folgenber  ^rbnung  ]S)intereinaitber : 
©tdbcben,  ^apiüc,  feine  @pi^e  berfelben,  fornigeö  Angeliken, 
Äorpercben  mit  bem  runben  Mgelc^en,  gaben.  SSgl.  ©ottfcljc 
in  ?)faff'6  mmQm..lS3ß.  ^eft  5.  u.  6.  @.  27.  ^cnte 
in  SJ^uU.  2fr*.  1839.  (S.  170.  SSibber,  ©benbaf  @.  371. 
1841.  @.  248.  ^annoüer,  i^benbaf.  1840.  @.  320. 
L  er  seh,  De  retinae  striictura  microscopica.  Berol.  1840, 
Unter  t^m  wirbellofen  Sfeieren  ^at  man  bei  \)m  fD^oUuSfen, 
Snfecten,  «Spinnen,  ßruftaceen  unb  2fnneliben  in  ben  S^leröen 
biefelben  9f?o^ren  unb  in  ben  ßentralorganen  biefelben  ©anglien^ 
fugein  gefunben,  wie  bei  ben  2BirbeItl[)ieren.  ^ie  ®anglien= 
fugein  ftnb  oft  mit  groger  3ierlid)feit  unb  9?egelmdgigfeit  ge^ 
orbnet,  mit  mannidj^facf^en  Pigmenten  Wotdt,  in  lange  gort- 
fd^e  auSgejogem  SreoiranuS,  S5eitr.  II,  62.  23alentin, 
SSerl  u.  ^nben  b.  sjleröen.  3:af.  VIII.  (^brenberg,  Unerf. 
©tructur.  S:af.  VII.  Rosenthal,  Form,  graniilosa.  p.  22 
(Äreb§).  ?)appenbeim,  ©e^ororgan.  <B.  51.  3n  einigen 
anberen  klaffen  ftnb  bie  ^erüen  jwar  anatomifcb  nacbgewie^ 
fen,  aber  nocb  nic^t  mifroffo^jifcb  untcrfud^t  (@d?inot)ermen, 
^lanarien);  unter  ben  ^ingeweibewurmern  fanb  tc^  beim 
Echinorrhynchiis   (nodiilosus)    unb  SS  a  Unt  in   bei    Distoma 
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(lanceolatura)  ben  ©anglienfugeln  unb  Sf^eroenfafern  dfenlfcfee 
Körper  (^ÜU.  2rr*.  1840.  ©.  318),  bie  mx  alg  (lentral^ 
neroen^ebilbe  beuteten;  fte  Hegen  bet  Distoma  am  @c|)lunbe, 
bei  Echinorrhynchus  ringförmig  um  bie  ®efd[)led()tSoffnun9  am 
\)mtmn  ^or))erenbe. 

!Ök  ©tructur  ber  DJerüen  befc^rieb  fc^on  Cceuwenl)  oef  mit  merfrourbts 
ger  ©enautgfeit  ©er  9?erüe  beftefie  ou§  fei)C  feinen  ©efdfen  ober  S^o^ren,  hii 
ber  Sdnge  nac!^  laufen;  einS^erüe  oon  ber  ©tcfe  etneg^aarel  entf)telt  16  9?6l)s 
ren.  2)ie  v&6t)(e  (ber  Cylinder  axis  ober  ber  {)eUe  centrale  Sl)eil  na^  ®ee 
dnnung  an  ber  ^eripljerte)  1;)ab^  itrva  ^/i  beö  Surd^meJTerg  ber  ganjen  9^ol)re. 
2fuf  Duerfd^nitten  beS  S^JerDen  feigen  fic^  fletne  .^ügeld^en,  weld^e  baburc^  ent« 
fte^en,  bof  hk  jerf^nfttene  9?6&re  fic^  jufammenjieljt  unb  ben  3nl)alt  au§« 
treibt,  ^an  fe^e  au(^  in  bem  SBolfer,  womit  man  burci^fc^nittene  S^eroen  be« 
ne^t,  eine  grofe  9)?enge  oon  ^artif eichen  fdjmimmen,  bk  tt)al)rfci^einlic^  au3 
ben  3ibi)vm  l)errül)ren;  man  fonne  fte  jumeilen  fc^on  tnnerf)alb  ber  fRbt)vm 
wnterfc^eiben.  "Kn  feinen  Sluerfc^nitten  fel)e  man  hk  einzelnen  5Äöl)ren  unb  in 
jeber  einen  bunfeln,  ldngli(^en  (Strich  /  bie  i^ufammengefallenc  ^6l)tung.  ©aS 
Siücfenmar!  t)erl)alte  ftc^  auf  Üdngg--  unb  Cluerfc^nitten  tt)ie  ein  S^Jeroe,  nur 
fd^ienen  tk  9eöf)ren  etwa§  großer  (Opp.  Tl.  309  fig.  1  —  3.  S)ie  4te  u.  5te 
gigur,  tt)el^e  S'ieroen  mit  befonberö  beutlid^er  ^o^lung  oorjtellen  foUen,  ffnb 
o^ne  3roeifel  2(bbilbungen  oon  feinen  ©efdpd^en  beö  S?üc!enmarfeg).  ©er  N. 
opticus  bejleljt  naö;)  eeeutt)enf)oeif  (I,  b.  102)  auä  ^afern,  optimo  jure 
vasa  nominandis,  tk  mit  langfam  f(iepenben  Äügeld)en  gefüllt  ftnb.  Ceeu« 
n)enl)oef  war  weniger  glücSlic^  in  ber  2Cnatomie  beö  ®el)irneö,  bo§  er  erft 
trocknete  unb  bann  in  feinen  ©w^nitten  untcrfuc^te  (p.  328)5  bk  mitunter  siem» 
Itc^  regelmäßigen,  fogenannten  gibrillen  jtfif'^en  ben  3ibi)vm,  ftnb  nur  Skiffe 
ober  Sprünge  swifd^en  ben  SSünbeln  ber  getrockneten  SZeroenfubftanj.  (St  fanb 
aber  oud^  in  einem  gif^gel)irn  unb  im  ®el)irne  beö  Dc^fen  (I,  a.  37.  II,  433) 
gafern  ober  iftbi)vm,  oon  meldten  einige  eben  fo  ftarf  maren,  olö  hk  9?öl)ren 
ber  9leröen,  bk  meijlen  oiel  feiner.  2(uö  ber  grauen  ©ubj^anj  befc^reibt  er 
(I,  a.  30)  größere  unb  Heinere  ^örnd^en,  oon  wcld^en  er  onnimmt,  baß  fte 
bur«^  ©erinnung  ber  (Subftan§  entftanben  fe^en.  Sit  ber  ?Ofar!fubftans  waren 
Äügelc^en  au§  bünner,  burd^ft(^tiger,  öliger  SKaterie,  fo  feft  üerbunben,  ta^ 
fte  bei  einem  SSerfud^e  fte  ju  trennen,  ft(^  um  ba^  doppelte  il)rer  ßdnge  augbe|)5 
nen  ließen  h  fte  fd^ienen  oon  gdben  nad^  2Crt  eineö  9^e^e§  bur^webt.  ©g  fc^eint, 
clö  ^abi  aud^  ßeeuwen^oef  fd^on  ben  ifolirten  SSerlauf  ber  9Zerüenfafern 
in  folgenben  S3Borten  bejeid^nen  wollen  (II,  351);  Perexllia  vascula,  e  quibus 
maximara  partem  nervus  contexitur ,  suis  etiam  amiciuntur  tuniculis ;  haud 
secus  atqoe  venae  et  arteriae.  Istae  tarnen  tuniculae  non  inter  se  con- 
glutinatae  sunt ,  vel  coalitae :  verum ,  quod  saepius  observavi ,  cuilibet 
nervulo  suus  seorsum  assignatus  est  locus;  quilibet  merobranula  sua  con- 
tegitur  etc. 

©ie  üon  Cebermüller  obgebilbeten  9^ert)enro()ren  au§  bem  Opticus 
(«Oiifr.  ®emütl)§--  unb  2rugenerg6^g.   1763.   Saf.  LI.)  ftnb  nur  bk  <S(^e{ben 


fecunbdwt  93önbcl/  auö  wetd^en  baS  SOJar!  fammt  ben  ^^dmitfürS^ren  ouSge« 
pre^t  ift. 

©ellÄ  Sorre  CiV^ttoue  o^^erw.  iP-ff.  p.  56.  Taf.  IX.  fig.  1—8)  fanb 
nichts  Ql6  Mgeld^en  tn  bei:  SJtnbens  unb  SKacEfubltonj  beö  ®eötrne§,  boi^  be^ 
merft  er,  ba^  bte  Äügeli^en  bte  Steigung  t)dtten,  [ic|  but^  25ru(f  ber  gdnge 
nad^  anctnanberjuret^en ;  aud^  ber  ^zi)mtu  unb  anbere  S^feroen  (^tg.  9  — 12) 
bejte^en  au§  Äügeld^en,  wetd^e  ftc^  oon  felbft,  unb  burd^  ^ruc!  ju  ^äb^n  orb= 
nen.  S5o(^  konnten  am  N.  ischiadicus  bteMgel^en  ntc^t  me{)r  beutlid^  unter« 
fd^teben  werben,  man  fa!)  fte  nur  feier  unb  ha  in  ben  3wifd^enrdumen  ber  gd« 
ben.  Se  weiter  bie  Äugeld^en  fid^  üom  ®e^irn  entfernen,  um  fo  größer  ijt 
i()re  Steigung,  gaben  ju  bilben.  ^aJTelbe  ®efe|/  weld^eS  wir  ijeute  außfpre« 
c^en,  nur  umgefe^rt,  je  weiter  hk  gaben  oom  ®et)irn,  um  fo  geringer  töre 
Steigung,  in  Äügeld^en  gu  jerfaUen.  S5on  ber  SRetina  (gig.  13)  fd^eint  2)eUa 
Sorre  nur  hk  ©efdfe  gefe^en  ju  ^abenj  e§  fet)en  nelformig  üerbunbene  gd« 
ben  mit  ©puren  üon  Äugelc^en,  au§  weld^en  fte  öUfowin^^ngefe^t  ftnb. 

25ie  ^i)#'ologen  f)attzn  bi^  ba^in,  unabijdngig  üon  ben  anatomifd^en  Um 
terfud^ungen ,  einen  bem  SStute  analogen  S^eroenfaft  angenommen,  wetdjer  im 
©e^irne,  burd^  bie  brüfenortige,  graue  ©ubftanj  bereitet,  unb  burd^  bie  ^sv 
t)en  nad^  ber  ^erip^erie  gefüi)rt  werbe,  ^ella  S^orre  fc^rieb  noc^  ben  Äü* 
geld^en  eine  fold^e  ^ircutation  ju.  ^rodfjalfa  (Struct.  nerv.  1779)  wibers 
legte  biefe  ^ppot^efe  burd^  üorurtf)eitffreie  SSeobad^tungen.  ^a§  S^erüenmorH 
(barunter  üerfte^t  er  hk  S^eroenfubftanj  mit  2Cu§naf)me  beä  9^euri(eme§  unb  fei* 
ner  gortfe|ungen  in§  Snnere,  alfo  ©i^eibe  unb  Snf)att  ber  ^rimitiorotjren  ju* 
gleid^)  |)dlt  er  allerbingö  för  eine  gortfe^ung  beö  |)irnmar!eä,  ba^  Wtavf  fep 
aud^  überall  auö  Äügeld^en  gebitbet  (p.  68),  allein  hk  ,K«geld^en  fonnen  fid^ 
nid^t  bewegen  unb  fc^wimmen  nic^t  in  glüffigfeit,  tt>k  S3lutfügelc^en,  fonbern 
liegen  ti^t  unb  feft  aneinanber,  foba^  fie  felbfl  burc^  lange  fO^aceration  nidljt 
getrennt  werben.  (Sie  ftnb  nic^t  alle  gleict)  grof,  unregelmd^ig  runb,  ber  Un^ 
terf^ieb  jwifc^en  bem  ^avh  beä  (5Jel)irneä  unb  ber  S^eröen  bejtelje  nur  barin, 
baf  in  biefcm  Ut  Äugeld^en  mel)r  ber  Cdnge  nad^  aneinanber  gereibt  fcDen. 
(S§  barf  faum  bemerkt  werben,  bo^  ^ro  d^agfa  t>a^  geronnene  9leroenmarf, 
wie  e§  fi(^  Idngere  ^dt  nac^  bem  Sobe  öerl)dlt,  oor  ftd^  gel)abt  babe. 

2(uf  Ui  nuerjireifen  ber  9^eroen  ^atu  juerft  SOlolinelli  aufmer^fam  ge- 
maäit  (Comment.  Bonon.  III,  1755.  p.  282.  fig.  1.  2.)  unb  biefelben  für  bie 
©renjen  einzelner  Bellen  gel)atten.  gontana  (jßiperngift.  ®.  362)  er!(drte 
fie  genauer;  er  konnte  fte  nur  hd  fd^wad^er  S5ergroferung  wa^rneljmen;  mit 
fd^drferen  Sinfen  Utvaä^Utf  fd^ien  ber  S^erüe  blog  auö  parallelen,  fel)r  feinen 
unb  gefd^ldngelten  gaben  ju  befte^en.  gontana  fd^lo^,  ha^  bie  gef(^ldngei= 
ten  gaben  bem  bloßen  2fuge  ben  (Sinbrud  ber  iQuerjireifung  mad)tm.  ^lit 
Unrecht  ^at  man  fpdter  mit  ^re'ooft  unb  Sumaö  biefe  <Streifung  nur  bem 
S^eurilem  jufd^reiben  wollen.  Sie  gdben,  wel^e  gontana  primitioe ^leroen^ 
ct)linber  nennt,  erfdljeinen  il)m  burd^ftd^tig ,  au§  einem  feinen  ^dutd^en  gebil^ 
\)tt,  mit  einer  l)ellen,  gallertartigen  geud^tigfeit  unb  kleinen  Äügelc^en  ober 
ungleid)en  .^orperd^en  angefüUt  (p.  368).  ©r  fab  anbere,  üon  benen  man 
geglaubt  Ijdtte,  baf  fie  mit  mct  gallertartigen  ©ubjlans  angefüUt  wdren,  bie 
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i)kt  unb  ha  gefprungen  unb  in  Jjerfc^iebene  S^efte  at)9efonb(ct  tüdren,  fo  ba§ 
tnon  bie  ©allerte  ber  (Sptinber  irfe  unterbrochen,  ober  tn  grofe  burcEiftc^tige 
unregelmdffge  SKajTen  get&eiit,  betrad^ten  fonnte.  @nbltd^  fom  er  fo  tcnt,  \iä) 
ju  oerftc^ern,  ba^  bte  SBdnbe  ber  urfprünglfc^en  6i)l{nber  gan^  fnotig  imb  ools 
ler  Ungletd^Ijeiten  waren.  Snbem  er  eine  S^abelfpi^e  IdngS  bem  S^eröen  t)in5 
«nterfc^ob,  um  bte  ßplinber  ju  jerreifen  ober  oon  ber  unebenen  Dberfldci^e  ju 
befreien,  erhielt  er  einen,  woüon  hk  ^dlfte  au^  einem  burc^fic^tigen  unb  gteid)? 
'formigen  ^aben  beftanb,  njd^renb  bie  onbere  ^dlfte  faft  boppelt  fo  bic!,  uns 
gleid^  unb  i)b(tmQ  war;  er  fc^to^  nunmef)r,  ha^  ber  urfprünglic!^e  S^erüenct)« 
linber  aug  einem  burd^fic^tigen  6t)linber  beftei)e,  ber  f (einer,  gleichförmiger 
unb  mit  einer  anberen  ©ubjlanj  üielleid^t  üon  jellen|)dutigcr  Statur  bebec^t 
todre.  ^ie  dufere  -^üiU  f^ien  it)m  oug  gefc^ldngelten  gdben,  ber  innere  ^\)s 
linber  aug  einer  befonberen,  burd^fic^tigen,  |}omogenen  ^aut  gebilbet  unb  mit 
einer  gallertartigen,  confijlinten  ^euc^tigfeit  gcfüUt.  @r  iit  burc^au§  nic^t 
weiter  tljeilbar.  3ur  duperen  v^üUe  rechnete  gontana  auc^  no(^  bie  SSinbe« 
gewebefafcrn ,  meldte  ^uwei(en  an  bem  S^erüen  üor^ommen.  3m  @el)irne  fa^ 
er  burc^fic^tige,  unregelmdßige  (Splinber,  barmdl)nlic^  gcwunben,  jumeilen  dftig, 
unb  abgerunbete  ober  ooale  Äorperc^en  mit  t)eUem  «Saum,  !urj  hk  im  SBaffec 
|tc^  bitbenben  ßoagula.  Sn  Saf.  IV.  gig.  11.  ift  eine  SRol)re  auö  bem  ®e= 
^irn  abgebilbet,  wetd^e  ein  Cpmpljgefdp  barjttUen  foU.  @§  ift  offenbar  eine 
ber  fogenannten  oarifofen  S^eröenf afern.  X>k  9Ze|l)aut,  ju  beren  ©rforfd^ung 
Montana  befonberä  Äanind^enaugen  empfal)l,  beftebt  nad^  ibm  auß  einem 
flrabligen  Sl)eile,  ben  9?erüenfaferbünbeln,  unb  einem  markigen  5  ber  te^te  bebecft 
bte  9^ert)en|Irab(en  yon  oorn,  gegen  bte  ^upiUe  i)m  unb  ift  ou§  fel)r  kleinen 
unb  burc^ftc^tigen,  genau  miteinanber  vereinigten  fpbdroibifc^en  ^orperd^en 
üon  0,0034'"  Surc^meffer  jufammengefe|t  5  biefe  ibdngen  fcffc  an  einer  3ellens 
fubjtang,  t)k  i^mn  jur  (Stu|e  hu  bienen  fc^tint  (,p.  378). 

SretJiranug  (23erm.  ©d^r.  I.  1816.  ©.  128)  fttmmt  t)inftc5^fii<^  i'CK 
S^eröen  mit  gontana  j^'emlid^  t^berein  unb  b^ttaä^Ut  fte  als  l)dutige  dtbi)un, 
hk  mit  einer  jd^en  «OJaterie,  htm  eigentlid^en  S^erüenmarfe,  angefüllt  unb  burd^ 
©d^eiben  Don  Zellgewebe  gu  SSunbeln  vereinigt  fe^en.  3n  bem  Sferoenmarfe 
unterfd^cibet  er  jarte,  jum  X^di  burd^fic^tige ,  ^um  Z^di  ^tma^  bunflere 
©d^ldud^e,  Äügeld^en,  bie  fleiner  ftnb  alö  SSlutif ugeld^en ,  unb  unregelmdfige, 
oft  barmfbrmige  50?affen,  hk  auä  einer  S5ereinigung  üon  Mgeld^en  entftanben 
öU  fe^n  fd^eincn.  3n  frifd^en  D^eroen  zeigten  ftd^  nur  bie  Äugeli^en.  Sreoi= 
ranug  beftdtigt  aud^  hk  2Cngabe  ^ontana'S,  ha^  eine  dunere  ^äi^üht  au§ 
gefd^ldngelten  (Splinbern  hk  ^rimitiorobren  umgebe*,  er  falb  <iber  biefe  (S^linber 
nur  nebeneinonber  ol)ne  SSerbinbung  i^erablaufen ,  meift  einen  auf  jeber  <Bütt 
ber  S^obre  {hk  boppelten  (Sontouren).  SBenn  bie  dußere  ^aut  abgeriffen  war, 
fo  feblten  aud^  hk  ß^plinberj  fte  waren  oerfd^wunben ,  noc^bem  ber  9Jeröe  24 
©tunben  in  Sßeingeijt  gelegen.  Sie  ndmlic^en  ©lemente,  woraus  bie  9^erwn 
beftel)en,  mad^en  nad^  SreöiranuS  au^  bie  ©ubftan;^  be§  »^irneS  unb  S^üf» 
iEenmarfeS  au§ ;  in  ben  S^eroenwur jeln  liegen  hk  Äügeld^en  in  parallelen,  langes 
laufenben  Sieiben  ol)ne  <B(i)üht  nebeneinanber.  3m  S«üc!enmarfe  liegen  fte  ganj 
ebne  Drbiiung;  jwif(^en  i^nen  befinben  ftd^  weitere  unb  engere  ßplinbcr,  am 
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üiauU  be6  ^cdparateö  ragten  tt)afferf)eUe  ©c^ldud^e  i^erüor.     "Küi  tiefe  S^eite 
jtnb  in  einer  fd^teimigen,  unorganifirten  SOffaterie  etnget)uUt. 

2(uf  eine  anbere  Sßeife  ^aben  ^rcüojit  unb  2)uma6  hk  boppelten  Sian: 
ber  ber  S^erüen  mif beutet  (Mage?idie,  Joum.  III.  18123.  p.  319.  fig.  6); 
jte  f)alten  bie  ^rim{tiorof)ren  (Fihres  nerveuses  secondaires)  für  jufammen; 
gefegt  aug  öter  ne&eneinanbertiegenben  gaben,  oon  benen  bie  beiben  du^erften 
bunfter  unb  beutlid^  aug  Äügeld^en  gebilbet  fet)en,  tt)d{)renb  hk  mittleren  fid)  nur 
»on  di^xt  ju  3eit  barffceUen.  ©iefe  Äügelc^en  finb  h<x%  9?efultat  einer  optifd^en 
Sdufd^ung,  nid^t  ber  3erfe^ung  ber  S^eröenfubftan^.  Äügetc^en  ber  Ui^Un  Hxt 
befd^rieben,  nad^  eigenen  Unterfuc^ungen,  aud^  nod^SSarba  (Osserv.  microscop. 
1807.  mtxV^  2(r^.  X,  459),  bie  ©ebruber  SBenjel  (De  penitiori  cerebri 
structura.  1812.  p.  27),  «^ome  unb  SSauer  (Phil,  trans.  1821.  p.  26), 
ßoruä  (<Seiler'§  mturl.  1826.  Saf.  I.  Sig-  8),  ©d^ul^e  (SSerglb. 2Cnat. 
1828.  (S.  120),  @.  ^.  Söeber  (^ilbebr.  2Cnat.  I.  1830.  (S.261),  Traufe 
(2Cnat.  I.  1833.  ©.  31)  unb  501  ai) er  ((Seetenorg.  1838.  ©.  58). 

^a^  v^raufe  liegen  Vn  Äugelten  in  ber  grauen  (Subftanj  einzeln,  in 
ber  weisen  in  S?eil)en,  tl)eilö  einzeln,  einanber  nid^t  berul)renb,  tl)eilg  oneinans 
berftofenb  unb  be{nal)e  pfommenf(ie^enb.  ®o  bitben  fte  gibrillen,  eine  2Cnjai^l 
gibrillen  legen  ftd^  aneinanber,  n?erben  oon  einer  Cage  ber  jdöen  50Jafe  jufams 
mengeflebt  unb  erzeugen  babur(^  hi^  Fibrae  nerveae  ('Primitioro^ren).  ^obg« 
fin  unb  Sifter  (groriep'S  9^ot.  1827.  ©.  247)  fanben  im  ©e^irne  ycoat 
oud^  unregelmd^ige  ^orni^en  üon  üerfd^iebener  dJro^e,  fprad^en  aber  \>it  SSer* 
mutl)ung  ouö,  ^a^  fte  ein  ^robuct  ber  beginnenben  Se^organifation  fepn  mod^« 
ten.  S^ajpail  {Breschet,  Repert.  T.  IV.  1827.  ^auSmann'g  3tf^r. 
II,  309)  befd^rieb  'iiiz  S^erüenfdben  trieber  aU  IHoljren  au§  einer  burd^ftd^tigen 
^aut  unb  einem  i^lebrigen,  etajtifc^en  ©ontentum,  melc^eä  auggepref t  «werben  fonne. 

SSom  Sa^re  1833  an,  iro  ber  ©ebrouc^  beö  SDiifroffopS  allgemeiner  würbe, 
regte  ftd^  auc^  in  ben  Unterfui^ungen  über  "^0.%  S)?erüenfi;|^em  ein  neueö  Ceben. 
3tror  \)qX  ftd^  mit  ber  3al)l  ber  Sl)atfad^en  auc^  "^iz  3al)l  ber  Srrt^ömer  ges 
l)duft,  ober  felbft  biefe  3rrtl)ümer  tt)aren  lel)rrei(^,  'iiOimh%n  ^<xi  \ii^  le|te  %%it 
einige  ©ntbecfungen  üon  bleibenbem  Sßert^e  aufpweifen. 

e^renberg  (joggen b.  2fnnolen.  SSb.  XXVIII.  1833.  ©.  451.  Saf. 
VI.  2fugfül)rlid^er  unb  mit  ^(bbilbungen  im  Sat)re  1836  in  ben  «Sd^riften  ber 
SSevl.  lilo.^i.  unb  befonberö  abgcbrudft  unter  b.  Sitel:  2luffallenbe  unb  uner* 
kannte  ©tructur  b.  ©eelenorganeö)  ging  oon  ber  Unterfu^ung  ber  grauen  '^\xh' 
fton^  be§  ®el)irneä  auö.  ^ier  fanb  er  aufer  ben  größeren  Äornd^en  (ßptoblas 
flen)  feinere,  burd^  jarte  gaben  reil)enweiä  öerbunbene  Äügeld^en.  %\%  gort» 
fe|ungen  erfd^ienen  in  ber  50?ebullarfubj!anj  '^\^  öarifofen  ober  geglieberten  ^h^)- 
ren  ober  (Sandle,  |)erlenfd^nüre,  beren  perlen  fid^  nid^t  berül)ren,  fonbern  burd^ 
einen  gaben  getrennt  finb.  SSon  i^rem  Snl)alte  foll  W  50Zitd^farbe  ^errü^ren; 
\y[.z  üarifofen  gafern  ber  Stinbenfubftanj  beft|en  nur  W  ^o^rentranbungcn,  nid^t 
ben  Snbalt.  Slul  öarifofen  S^6l)ren  bejlel)en  aud^  W  l)6l)eren  (Sinneänereen 
unb  ein  S^eil  be§  ®t)mpatl)icuö  5  in  ben  SBurgeln  ber  übrigen  O^eroen  finb  oa=, 
rifofe  gafern  gemifd^t  mit  c^linbrifd^en,  unb  gel)en  allmdl)iig  in  biefe  überj  W 
ci)linbrifd^en  gafern  unterfd^eiben  fic^  buvd^  'iiit  weitere  ^6l)lung  unb  fül)rcn. 
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au6)  im  fnfc^en  unb  lebenben  3«1^onbe/  efn  fornfgcä  ?D?ar!,  tt>eld&e§  ftc^  burd^ 
2)ruc!  ^eroottretben  Idft.  ß^cenberg  unterfuc^te  bte  ©e^frns  unb  S^eröen-- 
fubjtanj,  tnbcm  er  fie  burd^  ^rucf  gtüifd^en  ©laSpIdttd^en  ousbreitete  unb  mit 
SSSaflfet^  öecbunnte;  bes()alb  erfd^tenen  t^m  bte  feineren  9?et;üen  oai:i666  unb  bet; 
Sni^oU  ber  ftdrferen  coagulirt.  ©a  er  nur  bie  coagulirte  (Subftanj  für  «OlarE 
^d(t,  fo  fommt  er  jule|t  ju  bem  ^tefuUate,  ba^  bo6  ©eiiirn  nic^t  aus  S'ieröcns 
mar?  befte^e  (Unerfannte  ©tructur  <B.  39). 

Sie  aJartfofitdten  ber  ^trns  unb  mancher  9?erüenfafern  würben  alöbalb 
ein  ©egenftanb  lebhafter  ßontroüerfe.  ©ie  würben  beftdtigt  üon  3-  SOlüUer 
QCti^.  1834.  (S.  36),  Cautb  (V Institut.  1834.  Nr.  T'S),  S3ot!mann  (««eue 
SSeitr.  1836.  @.  2),  gangenbec!  (De  retina.  1836.  p.  6.  48),  9?ema! 
(sOlüll.  2(rdö.  1836.  (S.  145).  ßaut^,  SlreoiranuS  (f.  unten)  unb  «Äes 
mat  fanben  oarifofe  gafern  aui^  in  ten  (Spinalnerven  unb  9?ema?  ^dlt  bie 
oarifofen  für  eine  frut)ere  ©ntwicEelungöftufe  ber  cptinbrifc^en,  weit  fte  Ui  jüns 
geren  St)ieren  ^dufiger  gefunben  werben.  Sacquemin  (Sfiö.  1835.  @.  472) 
fd^eint  ju  di)nUc^en  9?efuUaten,  wie  @f)renberg,  burd^  unabi)dngige  Unters 
fud^ungen  gefommen  ju  feijn;  auä)  SBerreö  (Defterr.  3ai)r6.  IX.  1835.  (S. 
274.  soji^roffop.  "Knat.  ©.  88)  nimmt  SSldöd^en  welche  perlfd)nurf6rmig  an; 
einanbergere{t)t  ober  burc^  9?ot)rd^en  üerbunben  fepen,  alö  ©lemente  ber  9?ers 
üenfubffcanj  an,  bie  er  nai^  ben  jufdUigen  formen  in  weitere  2(bt^eilungen 
bringt,  woi^in  wir  i()m  nid^t  folgen.  ei)ren6erg  ^ielt  ben  3?aum,  weli^er 
gwifd^en  ben  jeberfeitS  boppelten  Sontouren  ber  öarifofen  unb  cplinbrifd^en  Via-- 
t)en  eingefc^loffen  i|t,  für  bie  S)i(fe  ber  Sßanbung,  t)k  eigentliche  «Sdjeibe  ober 
mb^vt,  weld^e  ba^  fSlavt  enthalt,  l;at  er  nic^t  gefel)en.  mit  3?ed^t  fteUte  ba-- 
t)er  Traufe  (^oggenb.  2(nn.  XXXI.  1834.  ©.  113)  ben^fngaben  ö^ren* 
berg'S  hk  oben  mitgetljeilten  S^efultate  feiner  Unterfuc^ungen  entgegen,  mit 
ditö^t  er^ldrt  er  hk  gaben,  wad^e  t)k  einzelnen  2(nfd^wellungen  uerbinben,  für 
folibe,  auo  einer  sdl}en  ©ubftanj  Qzhüi>tH  Fibrillen,  irrig  ober  bie  ©rweiteruns 
gen  für  Raufen  öon  Äornd^en,  tk  in  ben  (foliben?)  Fibrillen  eingefd^lojfen  fet)n 
unb  alö  2(nfd^welfungen  erffc  bann  erfdbeinen  foUen,  wenn  burc^  Srodnen  ober 
2fufl6fung  im  SGßalfer  tk  üerbinbenben  (Strdnge  bünnner  geworben  fe^en.  SSa* 
(entin  («müll.  2Crd^.  1834.  ©.  404)  erfennt  an,  \)a^  aug  bem  2Cnfe()en  ber 
oariföfen  gafern  t>k  @riften§  einer  inneren  ^6l)le  nid^t  erfd^loffen  werben  fbnne, 
inbe^  fei)  bie  dufere  ©ubjtanj  bod^  relatiö  fefterj  auf  quer  abgeriffenen  ^äbm 
crfd^eine  i>a^  Sumen  alä  ein  Soppelfreiä  unb  M  fidrferer  (Sompreffion  fliefe 
fogar  ber  ftüffigere,  olartige  Snbalt  auö.  S^ingelc^en  fepen  wiewohl  nur  feiten 
unb  er|t  M  beginnenber  gdulni^,  befonberö  an  bm  2fnfd^weliungen ,  ftc^tbar. 
SSalentin  i|i  ungewiß,  ob  i>k  üarifofen  gafern  fowoljl,  als  bie  unregelmdgis 
gen  Äugeln  unb  Sropfen,  weld^e  fi^  baneben  in  ber  ^irnfubftans  finben,  ein 
wal()rer  lbi|^ologif<^er  SSeftanbtl)eil  fetjen  unb  nid^t  vielmehr  „ein  d^emifd^  reiner 
©toff."  @r  fa^  dl)nt{(^e  gaben  unb  Äugeln,  nur  mit  minber  beutlic^er  ©on« 
berung  ber  inneren  ftüffigeren  unb  duferen  fefteren  ©ubftan^,  in  ber  fettarti- 
gen SJlaterie,  weld^e  aus  ®el)irn  unb  S^ücfenmarf  hd  Idngerer  ^(ufbewabrung 
in  SBeingeift  l)crüortritt.  ©ntfd^ieben  erfldrte  «uerft  SreoiranuS  bieöarifo-- 
fen  gafern  für  Äunjtprobucte  (Seitr.  II.   1835.  ©.  25  ff.),  t>a  unter  feinen 
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zeugen  mä)  Senelung  mit  SBajTer  hk  geraten  ^afern  jtc^  frdufetten  unb  t?ar{f6g 
xvutbtn.  Qv  unterfc^eibet  in  ben  ©entratorganen  S^linbens  unb  S!)larFct)linber, 
jene  gelblf^,  bunfel,  gewunben,  biefe  farbtoö,  i>iü  unb  gerabe;  bie  9Kar!ci)tins 
ber  über  bcetmal  fo  breit,  alö  bie  9?inbenci)linber.  ©ie  ^leroencplinber,  welche 
ebenfalls  knotig  «werben  fonnen,  feigen  ^un^eilen  ber  üdnge  nac^  ©treifen  unb 
SretJiranug  mü  feinere  ßplinber  barin  bcmerft  l)aben,  welche  barmformig 
gen)unben  unb  unter  einanber  oerf(^lungen  waren  (ba^  geronnene  SOlar!).  @r 
nennt  hu  primitioen  SoHnber  beä  9^eröen|pjtemö  9^6l)ren,  ab^r  mit  nid^t  bef» 
ferem  Sted^te,  als  ©lirenberg,  benn  auc^  er  l^dlt  tu  bem  äußeren  bun!eln 
0?anbe  beS  9^eröenmar!eS  parallel  laufenbe  innere  Stnie  für  bk  dufere  SSegren« 
gung  be§  Snl)alteS  iH,  29.  38.  IV.  gig.  11),  ein  Srrtl)um,  bem  nod^  in  ber 
neuejlen  Büt  Traufe  fi^  angef^lo^en  i)at  Qinat  2.  2i:ufl.  I,  1841.  ©.  49. 
50).  ^ie  ©d^eibe  njirb  banad^  oiel  ju  ftar£  angegeben.  9?ur  an  ben  S^tied^s 
neröenfafern  einer  menfd(jl{d)en Seiche  (IL  34.  IV.  gig.  26)  fd^etntSreüiranuS 
ben  gall  tjor  ftd^  geljabt  ju  l)aben,  wo  baS  SZeröenmar!  ftc^  in  einzelne  Mgets 
d^en  gefonbert  unb  bk  eigentlid^e  «Scheibe  ba^mifc^en  leer  juruc!gelof|"en  1:)at 

SSalentin  (SJerl.  u.  ©nben.  1836)  unb  @mmert  (Snbigung  ber  S^er« 
oen.  1836.  ©.  9)  finb  bk  ©rften,  üon  weld^en  man  mit  SSejlimmt^eit  be^aups 
ten  Cann,  ba^  fie  bk  l)dutige  ^üUe  ber  ©ei^irns  unb  9Zeroenfofern  gefeljen  ^as 
ben.  Sn  ^ig.  7  unb  8  giebt  SSalenttn  2(bbilbungen  üon  ^rimitiüröbren,  bz^ 
ren  Snl)alt  burc^  ®ruc!  in  Äugelten  getrennt  ift,  über  it)eld)e  bk  ©c^eibe  fid^ 
continuirlic^  ^in^k^t  Sr  bemerft  (<S.  41),  baß  bk  feinere,  bem  duferen 
Sontour  parallel  laufenbe  ßinie  in  ben  üari^ofen  gaben  bes  (55e()irneS  nid^t  alö 
innere  ©renje  einer  SßSanbung  hitvaö:)Ut  werben  Bnne,  ba  eine  d^nlid^e  ßinie 
an  ben  burd^  Berfiorung  ber  gafern  entftanbenen  Äugeln  fidf>  jeige.  2)agegen 
fal)  er  nad^  bem  2(uSprejfen  beS  ]()ellen  SnljalteS/  ber  olSbalb  ^äbsn  hiib^t,  »a« 
rifoS  wirb  unb  bie  boppelte  SSegrenjung  §eigt,  ^voü  feine  Linien  übrig  blei« 
ben,  weld^e  bk  leere  (Sd^eibe  bejeid^nen  Siefe  fi^ien  ibm  jufammengefe^t  aus 
longitubinal  üerlaufenben  SSinbegewebefafern  (<S.  20) ,  bk  SdngSftreifen  in  gig. 
17  fd^einen  allerbingg  bafür  §u  fpred^en,  gel)6ren  aber  üielleic^t  ber  SSinbege« 
webefd^eibe  eines  fecunbdren  SSünbelS  an.  ©mmert  jerrif  mit  einer  S^abel 
bie  Sleroenfafer,  worauf  ber  3nl)alt  austrat,  dlaö;)  Entfernung  beS  Mump-- 
c^enS  erfd^ien  bi^  gafer  an  bem  geöffneten  ©nbe  toii  m  sufammengefallener 
(Sc^laud^.  Surd^  ^ruij^  brdngte  er  baS  0?eri)enmarg  ju  Uibm  (Seiten  ber  ^a^ 
bei  i\xxM,  nac^  aufgel)obenem  ^rucfe  floß  eS  wieber  jufammcn.  ^aä;)  SSebanb« 
lung  mit  (Saljfdure  entftanben  in  ben  S^erüenfafern  beS  grofd^eS  (Sinfd^nürun* 
gen,  woraus  ©mmcrt  auf  fidri^er  ft(^  §ufammenjiel)enbe  ÄreiSfafern  fc^lieft, 
bod^  fonnte  bieS  auc^  ^^o^Ö^  ungleid^mdßiger  ©erinnung  fepn.  Sen  auSgetre; 
tenen  Snl)alt  befd^reibt  SSalentin,  ber  Statur  gan?(  entfpred^enb ,  als  gru= 
mige  SKaffe,  weld^e  t^eilS  gebogene  gaben,  tl)eilS  ifolirte  unregelmdßige  Äör; 
perd^en  hilb^t,  jwifd^en  benen  jt(^  ölige,  burd^fic^tige,  aud^  barifös  angefd^wol* 
lene  fabenartige  ©ebilbe  unb  Äugeln  beffelben  ©toffeS  b^finbm.  2fireS  bieS  fet)en 
nur  aSerdnberungen  einer  urfprüngli(^  l)ellen,  farblofen,  burd^ftd^tigen  unb  6lis 
gen  ©ubftanj.  2Cuc^  ben  goU,  wo  baS  ausgepreßte  Sontentum  einer  gafer 
idngs  feines  ganzen  SSerlaufeS  ober  eine  (Strecke  mit  in  ber  SOlitte  unoerdnbcrt 
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hUiU  unb  nur:  an  ben  ©eiten  ben  ICnfan^  ber  genannten  Serdnberungen  erleid 
b^t,  'i)at  SSalentfn  b^oha^Ut  (gtg.  15).  Sie  SSarifofttdten  an  ben  pedpi)es 
dfc^en  S^eröenfafern  unb  ben  9^eröenn?urgeltt  erftdrt  er  für  eine  jufdUtge  unb 
erft  hm^  Srucg  eintretenbe  aSerdnberung ,  in  golge  einer  ungleii^md^igen  U- 
fung  ber  garten,  in  i^re^dben  leicht  trennbaren  ^ä^iibz  ((S.  24);  unb  obgleich 
bie  litt,  m^  er  üon  ben  SSarifofttdten  ber  ^afern  be§  @ei)irne§  (@.  39)  unb 
beä  SfJied^nerüen  C®-  52)  fpric^t,  glauben  maci^en  konnte,  ha^  er  fte  für  urs 
fpröngli^  |)alte,  fo  befci^reibt  er  bo^  fpdter  (©.  93)  au6fül)rli(^,  wie  er  burc^ 
«DrucB  bie  gafern  in  feinen  CameUen  be6  @e|)irne§  t)ari£o§  n^erben  fa^.  2)iefels 
ben  erfa!)rungen  maö^t^  (5.  ^.  SB e ber  (Sreüiranuö  SSeitr.  III.  1837. 
©.  101).  ©ottf^e  (^faff'ö  50J{tti)tg.  1836.  ^eft  5  u.  6.  ©.  17)  finbet 
bie  Steroenfafern  in  ber  frifc^en  SHetina  nid^t  oari^oö  unb  ^dlt  bie  SSarifofitd» 
ten  für  Äunftprobuctc  @.  SSurbac^  (SSeitr.  1837.  ©.  14  ff.)  befldtigte 
©mmert'ö  unb  Valentin' 6  ^(ngaben  über  ben  95au  ber  S^eröen  in  aUen 
fünften.  SSeim  ßiegen  in  warmem  Sßaffer  fal)  er  ben  5nf)alt  ber  SZeroenpris 
mitiofafern  üon  ber  <B^iiU  nad^  innen  abweid^en  unb  in  ibr  boppelranbige 
üarüofe  S?6{)ren  bilbenj  er  fab  ferner,  wenn  eine  ^rimitiofafer,  wd^renb  fie 
i^ren  flü|Ttgen  Snbalt  entteerte,  rüdwdrts  gebogen  würbe,  in  \>im  ausgepreßten 
Snbalte  gaben  entfteben,  welche  ^in  unb  wieber  2(uSb{egungen  jeigten  unb  ben 
^irnfafern  ganj  dbnlic^  waren  ((S.  28).  SSurbad^  erfldrt  fi^  bemnaci^  ebens 
faU6  gegen  bie  Sfiealitdt  unb  Urfprüngli^^eit  ber  SSarifofttdten  in  ben  »^irnfas 
fern;  ben  ®runb  berfelben  fu(^t  er  in  ber  Steigung  beö  SnbaUeö,  Äugelgeftalt 
anjune|)men5  in  ben  ftdrEeren  S^erüenrobren  wirfe  biefer  «Neigung  \>i^  2Cbbd[ion 
be§  ©ontentumö  an  i)i^  innere  gldd^e  ber  (Scheibe  entgegen.  SOi  a  p  e  r  ((Seelen* 
organ.  1838.  ®.  47)  betrachtet  alö  bie  Urfa^e  ber  aSarifofttdten  W  3dbtgfeit 
unb  Ätebrigfeit  ber  «Subjlanj,  weld^e  iiii  \vü^^  gafermaffe  hiit^t  Snbem  ti^ 
gafern  in  t>i^  Cdnge  gejogcn  werben,  foU  hi^  innere  „tingirte  unb  mebr  fols 
»irte"  ©ubftanj,  tiia  \iä)  nid^t  jugteid^  auöbe^nt,  dm  f notige  ober  oarifofe 
gorm  onnebmen.  Karting  (v.  d.  Boeven  en  de  Vriese  Tijdschr.  1839. 
p.  1)  UiUt  hii  aSarifofttdten  oon  ber  ©inwirfung  be§  SÖajferä  i)er.  @nblid^ 
gaben  aud^  3.  SJlüUer  (Ktä).  1837.  ©.  IL),  SSoUmann  (SJÄÜU.  Uv^. 
1838.  ©.  275)  unb  0eemaf  (gror.  9^.  ^ot.  1837.  9^r.  47)  ibre  frühere  3Cn-- 
ftd^t  auf  unb  traten  SS reoiranus  hii,  unb  wenn  ©brenberg  (2(falepl)enbeö 
rotten  SKeereg.  SSert.  1837.  @.  221.  S^ota)  je^t  jwar  jugiebt,  bap  W  SSari-- 
fofttdten  burc^  Sruc!  entfielen,  ^ugteid^  aber  U^aupUt,  M  innerbalb  beö  le* 
benben  ÄorperS  hiz  gafern  einem  fold^en  ©rud^e  auggefe|t  fe^en,  fo  wivl)  ii)m 
wobl  S^iemanb  beifiimmen,  ber  nid^t  an  imn  oariBfen  gafern  einen  perfonli* 
c^en  2(ntbeil  nimmt.  9^icbt  einmal  in  biagnoftifdber  ^inftd^t  fann  iä)  ber  SZei* 
gung  ber  S^eröen,  öarifoö  ^u  werben,  eine  foli^e  f&i6:jtiQhit  jugeftei^en,  alö  hii 
jule^t  genannten  SSeobacfeter  i^r  jufd^reiben,  eS  fet)  benn,  ha^  e§  ftc^  um  Uns 
terf(^eibung  ber  S^erüenfafern  üon  feinen  gafern  anberer  (3imU  i)anbU.  Sa 
SJarifofitdten  aud^  an  feinen  peripberifc^en  gafern,  an  ausgetretenem  9Zeröens 
marfe  unb  felbft  an  gröberen  Sleroenrobren  auftreten,  fo  icnnen  fte  weber  burdb 
partielle  3erreipung,  nod^  burd^  partielle  (Sinfc^nürung  ober  gar  lebenbige 
^ontraction  ber  ©d^eibe  (9?emaf),  noc^  überhaupt  burd^  bie  @d^etbe  bebingt 
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fei)n.  9Btr  erfa|)ren  tucd^  baä  SSarüogwerben  bec  9^ccöen  nic^tö  weitet,  al§, 
wa»  bte  btrecte  S5etra(|tun9  le^rt,  ba^  wir  nämiiä)  feine  Strdnge  Don  9Zer« 
öenmarf  uor  un§  l)a6en.    (Sie  Bnnen  in  einer  (Scheibe  ober  frei  liegen. 

3)iefe  3(n9e(e9en{)eit  war  faum  beenbet,  al§  ftd^  eine  neue  Streitfrage 
er{)o6,  wetd^e  no(^  nic^t  tjoliig  gelofl  ijt.  S?emaf  (^roriep'ö  S^.  9'Jotijen 
9fr.  47.  1837)  unterfc^ieb  an  ben  eerebrofpinalfafern  folgenbe  Z^üU:  1.  eine 
aufere  jellgewebige  <^nü^  oul  feinen  gafern,  wel(i^e  tf)eilö  in  ii)rem  SSerlaufe 
gu  ,^n6td^en  anfc^wellen,  t^cilS  an  i|)rem  9?anbe  mit  öerfd^ieben  geformten, 
meijt  runben,  geftietten  Äorperc^en  i)efe|t  ftnb  Q>k  SSinbegewebefafern  be§  9^eu« 
rilemg,  hk  ober  in  ber  Siegel  me|)rere  ^afern  jufammen  einfd^tief en) ;  bieÄ5rs 
perd^en  biefer  gafern  foEen  beim  ^ruife  ouf  ben  S'Jeröen  !)eroorf(iefen  unb  ju 
ber  Sdufc^ung  "Knla^  gegeben  t)aUxi,  aÜ  ob  ein  fornigeö  SKar!  au0  ben  Sibi)t 
ren  felbj!  fi^  ergojfe!  2.  eine  bünn^dutige,  fe^r  contractile  9?6f)re,  oon 
bunflem  unb  raui)em  2(nfe^en,  wetc^eö  burc^  icü)ivii^^,  feitlid^e  2Cugbud^tungen 
berfelben  entfielen  foU.  3.  ein  blaffeä  unb  ^iatU§,  üon  ber  contractilen  S^o^re 
eingefd^loffeneö  SSanb,  ?)rimitit)banb ,  mit  geraben  9?dnbern,  nid^t  üiet  fti^mater 
ol§  t)k  §)rimitiüfafer  felbft.  (5r  fof)  e§  nad^  angewanbtem  3)rud!e  aug  ber 
S^eröenmoJTe  gleid^fam  ]()erüorfrie^en,  oft  au§  ben  (Spinalnerüen  s  unb  fetbj! 
au6  feinen  eJe^irnfafern  Ijerüorragen  unb  fonnte  eS  an  jidrferen  gafern  burc^ 
iik  Sßdnbe  ^inburc^,  juweiten  auc^  in  einer  großen  ©tred^e  oon  ber  Oio^re 
befreit  beobachten.  @§  fi^ien  meiftenS  auö  feinen,  foliben  ^gafern  jufammen« 
gefegt,  i>k  in  i^rem  SSerlaufe  in  f leine  Änotij^en  anfd^wolten',  unb  fpaltete  ftd^ 
juweilen  ber  ßdnge  nad^  in  2  ober  3  gafern.  einigemal  erf^ien  e§  gleid^ 
einer  ©piralfeber/  bk  im  SSegriffe  ifl  ftd^  abzuwickeln,  ^nvä)  SOZaceration 
würben  bk  ^rimitiobdnber  bünner,  blieben  aber  platt.  Einigemal  geigten  ftd^ 
an  ben  primitioen  SSdnbern  feitltd^e,  Idnglii^e.  jiemlic^  große  Änoten  (biefe,  fowig 
tk  fid^  fpaltenben  ^rimitiobdnber  ftnb  ©apillargefdfe).  S^emai^  leugnet  bie 
©iciften?!  eineö  fugeligen  ^axh€  unb  erl^tdrt  ha§  fc^einbare  gortrücfen  unb 
2luöf(iefen  beffelben  burd^  ein  ^o^tfd^ieben  ber  9^öl)ren  felbfi  unter  Um  S^eus 
rilem.  ^ie  fugeligen  SOJaffen  fei)en  S^efte  ber  jerjlorten,  leidet  jerbrticfbaren 
9?6l)ren.  Sn  einer  fpdteren  "KvHit  (Observ.  de  syst.  nerv,  struct.  1838), 
weld^er  aud^  2Cbbilbungen  üon  (Serebrofpinalfafern  beigefügt  ftnb,  erfldrt  et 
jene  3ellgewebebünbel  beö  S^eurilemS  für  orgonifd^e  5)?eröenfafern  unb  bie  orgas 
nifd^en  gafern  überhaupt  für  ^rimitiöfafern ,  benen  tk  S^oöre  mangle.  @ie 
würben  bemnac^  bem  ^rimitiübanbe  ber  ßerebrofpinalfafern  tbenttfd^  fepn, 
Yoa^  in  feinem  galle  rid^ttg  ift.  Unter  organifd^en  gafern  aber  üerfte^t  er 
biejenigen,  weld^e  iä)  gelatinofe  genannt  l)abe,  fowie  bk  .Kernfafern,  weld^e 
jwifd^en  ben  gelatinofen  gafern  unb  an  üielen  anberen  ©teilen  beö  ^6rper§ 
porfommen.  3c^  mupte  auf  biefen  ©egenftanb  fc^on  oben,  im  Serie,  au|s 
fül)rlic^er  cingel)en. 

S«emaf'6  2Cnftc^t  t>on  ben  ^rimitior6l)ren  ift  febr  üerwanbt  berjenigen, 
weld^e  gontana  ün  l)albe§  Sabr^unbert  früher  auggefprod^en  i^atte.  9Zur 
fab  Montana  ba^  fogenannte  ^rimitiobanb  nie  getbeilt,  weil  er  e§  nid^t  mit 
©efd^en  oerwed^felte ,  unb  auö  einer  gallertartigen ,  innerhalb  einer  feinen  S^obre 
eingefc^lojfenen  geud^tigfett  gebilbet.    SBaö  gontana  unb  9?emaf  iiii  fHb^vi 
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obec  ©^eibe  Ut  ^vtmttiofafec  nennen,  ijl  ber  dufere,  geronnene  Zi)di  bei 
SRarfeö.  Sie  eigentliche  unb  feine  <Bä^^iti  ber  S^eroenro^ren  f)at  gontana 
unterfci^ieben  (f.  oben),  S?emaf  l)at  fte  öonjUii^  uberfe^en.  ©eine  SBefd^rei« 
bung  beö  ^nmitiübanbeö  ^a^t  aber,  bie  SSerdftelung  auggenommen,  fo  fel)r 
ouf  bie  entleerte  unb  ^ufaramengefoUene ,  ftructurlofe  ^üUe,  ba^  i^  mid^  ju 
ber  SSorouSfe^ung  berechtigt  glaubte  (fOlüll.  2Crd^.  1839.  ©.  174),  Siemae 
|)abe  bie  leere  <B^üi)^  für  ben  3nl)alt  ber  S^o^re  genommen.  iDa  er  W  ^ri« 
m{tiüro()ren,  el)e  fte  t)inldngli(^  ifolirt  iraren,  ^ufammenbrüifte,  um  Un 
Snl)olt  l)erau§jubef6rbern ,  fo  mufte  tai  SO^arf  burcj^  Skiffe  ber  ©c^eibe  au§ 
berfelben  unb  in  tk  3tt'if<^enrdume  ber  einzelnen  dibi)xm  treten.  @o  war  eä 
erfldrt,  irarum  9^ema6  tk  am  ©c^nittenbe  l)ert)orquellenbc  dornige ©ubftanj, 
im  Söiberfpruc^e  mit  allen  anberen  SSeobad^tern,  nic^t  auö  ben  Sib^xm  felbfi, 
fonbern  auö  ben  Snterftitien  berfilben  kommen  fol),  worum  er  \ia§  SJZarf  fo 
gerjtorbar,  brocfltc^,  leicht  abfallenb  fanb,  tt)dl)rcnb  eö  boc^  fonjt,  burd^  hk 
©d^eibe  ;^ufammengel)alten,  eine  jiemlid^e  geftigfeit  befi^t.  ^appen^eim 
Uohaö:)tät  ebenfalls  W  3fugbreitung  be§  geronnenen  Sn^alte§  über  hiz  (Scheibe, 
fo  bö^  biefe  wie  ein  inneres  S3anb  umfaft  würbe  (93erbauung.  1839.  Srudfs 
fet)ler).  @^on  frül)er  ^atU  a?al entin  (Kiepert.  1838.  ©.  73)  «Äemars 
Eingaben  bejtritten,  aber  bcffen  ^rimitiübanb  aU  ben  l)Qlbgeronnenm,  öligen 
Snl)alt  gebeutet.  (Sd^wann  (3)Jifroffop.  Unterf.  @.  174),  welker  bie  eigents 
li^e,  feine  ^üHi  ber  S^erüenro^ren  mieberfanb,  nal)m  an,  ba^  an  ber  inneren 
§Banb  berfelben  jundc^ft  eine  weife  fettartige  ©ubftanj  unb  innerl)alb  biefer  ta^ 
Slemaffc^eSanb  liege,  o{)ne  inbe|  iia^  le^tere  burd^  eigne  2Cnfc^auung  ju  beftdtigen. 
§)ur!inje  gab  biefer  2Cngelegenl)eit  eine  anbere  SBenbung.  «Seine  erften 
SSeobad^tungen  übtr  tk  robrige  SSefd^jofenbeit  ber  elementaren  9fJerüenci)linber 
t^eilte  er  ber  ^rager  S^Jaturforfc^eroerfammlung  mit  (SSertd^t  über  hk  83erf. 
b.  2Cerfite  u.  S^Jaturf.  in  ^rag.  1838.  ©.  177  gig.  9.  10).  «Sei  fel)r  feinen 
Sluerburd^fc^nitten  burct)  bie  SZerüenbünbel  frifd^er  unb  erwarteter  S^feroen  zeigte 
fic^  an  ber  duf erften  ^erip^erie  eine  Hrciöformige  ©oppellinie,  entfpred^enb  ber 
uml)üllenben  SIKembran  be§  9^ereenc^linberS ;  bann  folgte  nad^  innen  ju  ein 
breiter  ÄreiS,  hk  <Bd:)i(i)t  be§  S^eröenmarfeö,  unb  im  (Zentrum  eine  meiftenS 
mebredfige,  üoUfommen  burd^fid^itge  ©teUe,  bk  man  alö  ben  inneren  ©anal 
bes  9^erüenmar!eö  anfe^en  fonnte.  2Cn  bünnen  ßdngenf^nitten  gel)drteter  S^er^ 
oen  geigte  ft(^  mitten  im  9^ert)enmar!e  ein  bünner  buri^ftd^tigerer  Streifen. 
jDiefe  SSeobac^tungen  wiefen  auf  eine  organif^  angelegte  ©tructur  im  Snnern 
be§  D^eruenmarfeö ,  inbef  würbe  ^urieinje  nad^malö  wieber  iweifell)aft  über 
bie  SSeftdnbig^eit  biefer  ©ifferenjen,  ta  er  in  frifd^en  9^crüen  unter  lauem 
SÖSaffer  bk  ©ubftan^  beS  9^erüenfaben§  iimpib  unb  feine  ®pur  üon  einem 
inneren  (Sandlc^en  fanb.  SÖ3aö  öier  alg  centraler  (äami  gebeutet  ijl,  erHldrte 
er  fpdter,  nad^bem  SlzmaV^  "iCvhzit  unb  SJalentin'ö  unb  meine  einwürfe 
befannt  geworben  waren,  als  einen  in  ber  2fre  ber  gafer  gelegenen,  foliben 
©trang,  ben  er  Cylinder  axis  nannte  (Rosenthal,  Form,  granulosa. 
1839.  p.  16).  Semnad^  würben  nun  folgenbe  brei  Sbeiie  al§  hk  Elemente 
ber  ^rimitiorol)ren  fejlgefe|t:  1.  eine  dunere,  ftar!e,  ftructurlofe  ©c^eibe; 
2.   oon  biefer  eingefd^loffen  eine  miä:)z,  rblirige  SOlarfmajfe,  Vagina  raedul- 
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laris,  b«  anfangs  bur(|ftc^ttg  tjt  unb  6atb  nad^  bem  Sobe  flcrinntj  3.  Ut 
^fyenc^ltnbcr ,  welcher  burd)  2)ruc!  9ewöf)nti(j^  mit  ber  9Karff(^eibe  ^uglet^ 
au§  ber  duferen  ^üUe  l^eröorgcpreft  ttjerbe  unb,  üon  bec  SJiarBfci^eibe  befreit, 
al§  eine  bur^fid^tige,  claftifc^e,  aber  m(^t  platte,  fonb^rn  ct)linbrifc^e  Safer 
erfc^eine.  tiefer  2(renc9linber  ift  baffelbe,  was  aSalenttn,  SSurbai^ 
(SSeitr.  (S.  26)  unb  iä)  für  ben  centralen,  no<^  nid^t  geronnenen  3Lt)tU  beö 
SOJarfeß  genommen  ^attm.  SSalenttn  tj!  aud^  je^t  nod^  biefer  2Cnfi(^t 
(SfJepect.  1840.  ©.  79).  SStebert)oUe  Unterfuc^ungen  i)aben  miä)  bele()rt,  ba^ 
er  in  \)klm  gdUen  aUerbing§  ffüfffg  ift,  f)duftg  ober  aud^  at§  ein  fefteä  ©e^ 
bilbe  ^erüortritt,  fo  tt)ie  9?emof  unb  SfJofent^al  e§  angeben,  unb  fid^  au(^ 
nad^  2(bl6fung  beö  geronnenen  9Jiarfe6  longe  bur^ftd^tig  unb  ungeronnen  er« 
|)dit,  ha^  er  c^linbrifd^  unb  platt  unb  unregelmd^ig  fepn  fann.  ^urfinje 
tbut  aber  fic^  unb  mir  Unred)t,  wenn  er  feinen  2(it;enci)linber  unb  Stemaf'6 
9)rimitit)banb  gerabeju  für  ibentifd^  nimmt.  S^  will  nid^t  mel)r  leugnen, 
ba^  dt^mat  aud^  fcen  wirflid^en  Cylinder  axis  gefe^en  .l)übe ,  aber  er  uer« 
wec^felt  t^n  offenbar  mit  ber  coUabirten  membranofen  ®^etbc  unb  feine  SSe* 
fd^reibung  ifl:  mel)r  nac^  biefer,  alö  nac^  jenem  entworfen.  Sc^  t)abe  mid^ 
berfelben  äJerwed^felung  f^ulbig  gemad^t,  aber  umgefe^rt  aud^  in  bem  Cylinder 
axis  nur  tu  collabirte  <Sö:)iit>t  gefel)en.  fortan  werben  beibe  einanber  fo  d^ns 
lid^e  Sl)eile  beffer  unterfc^ieben  werben. 

Sn  bm  gelatinofen  S^erüenfafern  foU  nad^  Slofent^al  (a.  a.  £).  p.  18) 
nid^t  bu  i^dutige,  fonbern  bk  50?ebuEorfd^eibe  fel)len  unb  ber  ^(jcencplinber, 
feiten  ftd^tbar,  ftd^  unmittelbar  üon  ber  l()dutigen  ©c^eibe  eingefd^lojfen  ftnben. 
Sieg  ift  o^ne  3weifel  falfd^.  3tofentl)al  fennt  bk  feinften,  nur  au6  ber 
primären  @efdfl)aut  beflel^enben  ßapiUargefd^e  ni(^t;  tnbem  er  fte  für  gelatt« 
nofe  ^erüenfafern  l)ielt,  fonnte  il)m  ba^  ßumen  berfelben  alö  ein  cingefd^loffener 
(Splinber  erfd^einen. 

Sd^  fomme  nun  ^u  einer  bxitUi,  tntereffanten  ©onfujion,  ml^i  burdi 
bie  ©tdbd^enfd^id^t  ber  Stetina  l)erbeigefü()rt  würbe  unb  ibre  nad^tbeiligen 
sasirfungen  befonberö  in  ber  ßeljre  üon  ben  ©nben  ber  S^leroen  äußerte.  Sie 
ßntbecfung  biefer  ^tab6:)tn  wirb  SreoiranuS  ^ugefd^rieben ,  inbef  l)at  ffe 
fd^on  Seen  wen l)oe!  Uim  grofc^e  gekannt,  ©r  fagt  (Opp.  III,  79):  Prae- 
terea  judicandum  esset,  plurimas  partes,  quae  ulteriorem  membranam  con- 
stituebant  5  esse  globulos  venulis  adhaerentes,  sed  ubi  eos  accuratius 
examinarem ,  comperi  plerasque  particulas  esse  ex  tertia  vel  quarta  parte 
longiores  quam  crassas;  —  maxime  probabile  judicavi,  particulas  illas 
oblongas  conficere  corpus  quoddam  retibus  nostris  non  dissimile  :  ulterior 
membranae  (retinae)  pars  ex  magna  globulorum  constabat  copia.  Sie 
2iarte  -^ant,  weli^e  aug  ben  ^täbä^m  be|tel)t  unb  einige  3eit  nad^  bsm  Sobe 
üon  ber  Sietina  abgeloft  werben  !ann,  würbe  befanntli^  oon  Sacob  aU  eine 
eigentt)ümlic^e  SOJembran  beS  2(ugeg  befd^rieben  unb  nad;)  bemfelben  Sacob'fd^e 
v^aut  genannt,  Ijduftg  aber  mit  ber  ^igmentfd^id^t  ber  ßl)örotbea  üerwed^felt, 
ba  Weber  Sacob,  noc^  bie  2fnatomen,  welche  fid^  nac^  xt)m  mit  biefem  ©e« 
genjlanbe  befc^idftigten ,  bk  6l)araftere  biefer  ^aut  erfennbar  genug  angaben. 
Orft  ^ufd^fe  (0.  2Cmmon'g  3ntf^r.  IV,  1835.  (2.  283)  Umift  burd^  bie 
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mt!rof!öpifd^e  Unterfud^ung  ber  50lem6ran,  tt?el«^e  er  aU  bie  Saco6'f<i)c  anjte^t, 
bap  er  barunter  bte  ©tdbd^enfd^i^t  üerffefjej  er  fanb  fte  jufammengefe^t  au6 
einer  einfachen  Cage  üon  unjd^ttgen,  ooUfommen  runben,  burc^ftci^ttgen  Mgel* 
^m  »on  0,0020-0,0025'"  S)ur^mejTer,  bie  er  für  ««eroenfugelc^en  Uit, 
unb  auö  S^eroenfdferd^en;  t^rer  (Snttüicfelung  unb  3:e]ctur  nac^  betrad^tete  er 
fte  otö  nerüoö,  ItdjtempfinbeiÄ ,  alö  eine  dupere  forntge  9^erüenfcöi(j^t,  im  @e* 
genfa|e  gu  ber  me^r  fafertgen,  inneren  9lert)enfd^t(^t,  ber  eigentlici^en  3?etina. 
2(u^  S5atentin  (S^epert.  1837.  (S.  249)  fc^ilbert,  wie -bereits  oben  angegeben 
tt)urbe/  bie  ©tdbd^en  aU  ©temente  ber  Sacob'fd^en  v^autj  er  nennt  fie  SBdrjs 
d^en,  welche  einen  runblic^en  9^ucleu§  in  ber  9^di)e  ber  ©pi^e  znt^altm,  ein 
2(nfei)en,  ha§  tt)at)rf(^einlid^  burd^  partieÜeS  Umbiegen  entjfanben  ift.  Fettgewebes 
füfern,  «jetc^e  notl)  83 at entin  \)k  Sacob'f^e ^aut  mit  ber  S^etina  vereinigen 
fotten,  finb  mir  nid^t  üorgefommen.  (5t)renberg  (joggen b.  2(nn. 
SSb.  XXVIII.  1833.  @.  457.  Unerg.  ©truct.  ©.  28.  35.  39)  geben^t  unter 
ben  Äornd^en,  wetc^e  bie  2Cugbreitung  be§  <Set)nerüen  öon  üorn  bebed^en,  aud^ 
gettjiffer  ftabartiger  ober  feutenformigcr  .^6rperd)en,  beren  3ufamment)ang  mit 
ben  ©efdf en  unb  S^eroen  unftar  btieb.  S){efe  finb,  ttjentgt^enS  jum  S,t)dl,  nid^tS 
2(nbereS/  ats  hk  ©tdOc^en  ber  tjinter  bem  (Set)«erücn  gelegenen  ©c^ic^t.  ©ie* 
fetben  befc^rieb  imt^  m.  Sßagner  («Burbad^'S  ^^pf.  1835.  ©.  143)  aU 
eine  jufamment)dngenbe  ßagc  ber  eigentlichen  fRitina  unb  jwar  fo,  wie  fte 
erfd^einen,  ivenn  fte  fic^  umgelegt  tjaben.  hinter  ber  ^ornerfd^id^t  ber  3?etina 
i}at  er  eine  ©c^id^t  hiä)t  oneinanbergcbrdngter,  eine  einfad^  Sage  bilbenbcr 
gofern,  welche  er  mit  ber  ßinienjeii^nung  an  ber  SSolarfldd^e  ber.gingerfpi^en 
»ergleid^t.  <Bk  f(^ienen  immer  getrennt  ju  »erlaufen  unb  ftc^  nie  ^^u  uereini; 
gen,  ^attm  eine  einfache  lineare  SSegrenj^ung  wie  FeltgewebSfdben,  fc^ienen 
öfters  unbeutli(^  gegliebert  ober  eingefi^nürt,  einzelne  fat)  man  am  9?anbe,  vro 
fte  leidet  abbrachen. 

3d^  ertt)dl)ne  i^ier  nod)  Sangenbec!,  weld^er  feine ^{jtertation  De  retina 
pvat  erft  1836  l)erauSgab,  aber  oi^ne  üon  SreüiranuS'  ßntbedungen  Äennt* 
ni^  ju  t)aben.  (gr  giebt  brei  «Sd^id^ten  ber  S^etina  an  (p.  68),  eine  l)intere 
Äornerfc^id^t,  eine  iwdU  fibrofe  unb  eine  britte  ©efd^fd^ic^t.  Sie  beiben  erften 
bet^el)en  auS  ben  oarifofen  9^ert>enrol)ren  unb  ben  au§  ibrem  SKarfe  gebilbeten 
Äugeln,  üielteid^t  ftnb  unter  ben  hörnern  ber  .Kornerfc^id^t  au^  bie  eingerolt* 
ten  ®tdbd()en  mit  untergelaufen. 

SreüiranuS  (SSeitr.  II.  1835.  ®.42.  III.  1837.  ©.91.  lY.  gig. 30-37), 
weld^er  bie  ©tdbd^en  pm  Zt)dl  in  ii)vem  aufgerid^teten  3u|!anbe  ernannte, 
eri^ldrte  fte  für  bie  fteien,  peripljerifc^en  ©nben  ber  primitiüen  9^eröenr6l)ren 
«nb  nannte  fie  Papillen,  um  an  il)re  ben  ©efübtswdrjd^en  ber^aut  unb^unge 
analoge  SSebeutung  ju  erinnern.  Sie  ^rimitiofafern  ber  STetina  foUten  ftd^ 
\)i6^t  aneinanber  Itegenb  auf  ber  9^e|l)aut  ausbreiten,  an  einer  gewiffen  ©teile 
tl)reS  JöerlaufeS  »on  ber  l)or{jontalen  Stii^tung  abbiegen,  ft'd^  ber  Perticalen 
nd^ern,  unter  einem  f^iefen  Sßinfel  nad^  ber  entgegengefe|ten,  inneren  gldc^e 
ber  9^e^t)aut  übergei^en  unb  i^ier  als  ci)linbrifdöe,  breite  Vi^pi^m  enben.  Sie 
Papillen  foltten  nod^  einen  fd^eibenformigen  Iteberjug  burd^  einen  Sortfa|  beS 
©efdpblatteS  erhalten.    2(n  einzelnen  SSru^ftücfen  fet)lten  oft  bii  pa^iilinaniam 
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(Snben,  S£t:eötranu6  öermu%t,  bof  tiefe  ftc^  abgefonbert  Ratten  unb  am 
©laSforper  fleben  geblieben  waren.  SSeim  grofd^e  famen  bie  "J^apiUen  auö 
bunfeln  «Streifen,  wie  bie  gafern  einer  geber  au§  bem  Schafte  berfelben  f)er' 
t>or.  S3ei  ben  meiften  ©du9etl)ieren  unb  SSogeln  fc^ien  ii)m  in  jeber  Papille 
nur  eine  einzige  9^erüenr6i)re  p  enben,  beim  SKauItrurfe,  ©d^wane  unb  ben 
faltblütigen  Sßirbelti^ieren  waren  aber  hk  Papillen  oiet  bicfer  als  hk  S^eroens 
fafern,  unb  beim  «^ei^te  (HI,  95)  fa^  er  ben  Urfprung  ber  gaben,  beren  dunere 
@nben  W  Papillen  ftnb,  auö  ^wei  bünneren  Stbi)Vin  fnieformig  umgebogen 
unb  an  ber  S3eugung§-|teUe  fugelig  aufgetriebene  ©tdbd^en.  ®ie  bekannten  2(u§! 
tira^lungen  beö  (Sel)nerüen  in  ber  S^e^^aut  beS  ^anind^ens  unb  ^afen  erklärte 
SreüiranuS  bemgemdp  für  ©efdfe. 

Dbgleid^  nad^  il)m  S^iemanb  ben  3ufammenl)ang  ber  <BtabÖim  ber  S^etina 
mit  ben  ^rimitiü fafern  beg  Opticus  nad^juweifen  im  «Stanbe  war',  fo  trafen 
feine  ©ntbecfungen  bod^  mit  ben  pl)9f{ologifd^en  8Sorau§fe|ungen  ber  3eit  ju 
woi^l  gufammen,  um  nid^t  hk  günftfgjte  2Cufnal)me  ju  finben.  @ottf(^e, 
weld^er  .früher  (SOIÜU.  2Cr^.  1834.  ©.  457.  Saf.  VIII.  gig.  7  unb  ?)faff'g 
SOfitt^tg.  1836.  ^ft.  1  u.  2.  (S.  40)  hk  jtra|)lige  Sf^eröenauäbreitung  richtig 
al§  innere  ©d^ic^t  unb  duferltd^  auf  berfelben  eine  breiige,  in  runblii^e  9}?ole-- 
cule  j^erfaUenbe  ^aut  (bie  «Stdbc^enfd^id^t)  wahrgenommen  i^atu,  liep  fi'd^  bur^ 
Sreoiranuö  t)erfül)ren,  bk  Elemente  ber  breiigen  ^aut  als  9?eroen  imb 
üU  ^apilkn  ber  S^t^tina  |u  befd^reiben  (^faff'S  mtt^lQ.  1836.  ^ft.  5u.6. 
©.  18)..  2CuSfu&rlid^  fc^ilbert  er  bie  S55i4;bel,  weld^e  burd^  ba§  UmfaUen  ber 
©tdbd^en  entließen  (bd  ben  gifc^en  unb  (Sdugetl)ieren  oer|!el}t  er  aber  unter 
SDSirbeln  aud^  hk  größeren  Sucfen  jwifd^en  ben  augjtrablenben  SSunteln  ber 
eigentlid^en  S^eröenrobren).  SSei  ben  gif(^en  unterfi^eibet  er  bie  ^täbö;)m  oon 
ben  Papillen,  i)k  <Btähä)in  fepen  abgebrod^ene  S^eroencpiinber,  t>k  ^apill^n 
etwas  grembartigeö,  burd^  welches  ber  S^eroencplinber  burc^trete  *,©.  33). 
©ntweber  get)e  nur  ein  9?eroe  burd^^  eine  kugelförmige  Papille  ober  es  ge^en 
imi  S^eröen  burd^  hk  §)apille,  weldje  fid^,  gequetfd)t,  auc^  in  ^wd  ^a^^iüm 
t^eilt.  Kig)ier  finb  alfo  bie  nad^  oorn  geri^teten  2(nfd^wellungen  ber  Zwillings 
japfen  Papillen  genannt,  wdl)renb  SreüiranuS  barunter  ti^  üorberen  ein* 
gerollten  ©nben  ber@tdb(^en  üerftel)t.  9^ad^  ben  SSeobad^ungen  SSolf  mann 'S 
(äSeitr.  1836."  @.  2),  -weldje  t)or  ber  ^ublication  ber  SSeitrdge  oon  SIreöi; 
ranuS  gebrud^t  waren,  liegen  t)i^  oariBfen  S^eroenfafern  ber  Sfetina  hinten 
unb  üorn  bebecft  »on  einer  aus  Äugeli^en  jufammengefe|ten  (Subftanj  (tibeilS 
Äügeld)en  bes  9^ert)enmar?eS,  t^eilS  umgerollte  ©tdbd^en,  t^eilS  Äerne  ber 
£)berl)aut).  Sn  jergupfter  ^z^'i^aut  fc^wammen  Äügeld^en  unb  feine  gafern 
mit  runben  2fnf^wellungen,  hie  auf  einen  üariEofen  S3au  ju  beuten  fd^ienenj 
b«  3fnfc^weUung  war  aber  immer  nur  an  ©inem  @nbe.  SSeim  gtofd^e  waren 
tii  gafern  nic^t  fnotig,  bie!,  anfel)nli(^e  ®tüc!e  berfelben  fd^wammen  frei  fm 
SSJajfer.  Surc^  SreüiranuS  aufmer^fam  gemacht,  bmä)tiQt  SSolfmann 
in  einem  S^ad^trage,  ha^  er  nunmel)r  aud^  bd  |)6l)eren  Sljieren  bifi  iReroens 
fofern  glatt  unb  nac^  oorn  umbiegenb  finbe;  inbef  fe^en  au^er  biefen  glatten 
gafern  aud^  oarifofe  oorl)anben  unb  namentlid^  fc^en  hk  ftrabu'gen  gafern  ber 
SÄetina  beS  ^afen  unb  .Kaninchens  nid^t  ©efdfe,  fonbern  üariföfe  ©ebilbej  ob 
^ommming,  o.  SSaue  b.  menfc^l.  •  Körpers.  VI.  ^ö 


786  (Stdbd)en  bn  Retina. 

g^eruen,  Wöge  ermd^t  ju  entf^eiben.  @.  ^.  SBeber  (S£reöiranu§'  95eitr. 
III.  1837.  ©.  99)  erfldrt  biefe  gafern  für  S^eroen,  fttmmt  abec  aud^  in 
SSetreff  bec  ©tdbd^en  Srcotranuö  bei  unb  finbet  fte  in  Äugeln  enbenb,  bk 
»iel  tiarfer  fmb,  alö  bie  (Stdb(i^en.  S-  aKuUer  (2Cr(ä^.  1837.  (S.  XI)  ibenti* 
ficirt  bie  ^interjle  ©c^i^t  großer  3eaen  mit  .fernen  beim  gcofd^e,  bie  jum 
S5:()eit  bem  Pigment  angeboren,  mit  bec  breiigen  (Sc^id^t  in  ©ottfc^e'ö 
früheren  SSefci^reibungen ,  auf  biefe  folge  olöbann  bie  3(u§breitung  ber  S^eröem 
fibritten  (umgelegte  ©tdbd^en),  unb  bie  <B6)\ä)t  ber  ftabförmigen  Äorper  (fte^ 
^enbe  «Stäbchen).  Papillen  fonnte  er  Ui  @dugetl){eren  nt(^t  finben.  SOlat)er 
((Seelenorgan.  1838.  ©.  51)  befd^reibt  bie  ©tdbi^en  alö  verfallene  S^eroenfafern 
auf  ber  »orberen  ^lä(i)n  ber  S^etina,  für  Papillen  ertot  er  W  kleinen  Äorns 
^m,  bie  auf  einigen  ft^en.  2(Ue  S^feröenf afern  foUen  nur  Letten  folc^er  Btäb: 
^en  fepn.  ©ie  miberfpreij^enben  ajleinungcn  in  SSetreff  ber  Papillen  erfldrte 
td^  (®d^mibt'§  Sal)rb.  1838.  ^v.  IX.  ©.  338),  inbem  icä^  baö  «ßer^alten 
ber  ©tdbd^en  gegen  SBaffer  naä)Wk§.  ©d^on  SreüiranuS  unb  ©ottfd^e 
l^atten  angegeben,  ta^  ftd^  bie  ©tdbd^en  nad^  bem  Sobe  in  Äugelten  oerwans 
beln,  SJla^er,  \)a^  fte  ftd^  frommen ;  iä)  fanb,  \ia^  i)ki  (ginrollen  üon  ber 
»orberen  @pi^e  beginnt  unb  in  eiwei^b^^tigem  S3Ja|fer  nur  longfam  erfolgt, 
fo  baf  eine  3citlang  nur  ta^  öorbere  @nbe  üerbicft  ober  folbig  angefc^woUcn 
tft  ober  ein  Äügeld^en  ju  tragen  f^eint,  n)dt)renb  hk  frifd^en  <Stdbc^en  ganj 
gerabe  ftnb.  ««emaf  («müU.  2Cr^.  1839.  ©.  165)  führte  inbef  U^  ^apiUen 
ttjieber  auf  alö  in  bie  SSreite  gezogene  3tt'ifc^enseUen  jwifd^en  ben  reibenweife 
ancinanber  gelagerten  längeren  3eUen,  ben  ©tdben.  Sn  größeren  Sbieren  fei)en 
fte  burd^  eine  Sluerfpaltc  üon  ben  ©tdben  gefc^ieben,  lofen  ftd^  aber  leiert  ab, 
unb  bd  ber  Cbfung  fe^e  man,  ba^  ein  feineg  gdbd^en  auö  bem  Snnern  beö 
^tabt^  in  tk  ^a\)i[ii  trete,  ©ie  ©tdbd^enfd^id^t  erfc^eint  ibm  ndmlic^  xt)k 
eine  über  bie  ganje  SHetina,  aud^  tk  ©intrittäftelle  be§  (Sebnerüen  ftd^  erftres 
cfenbe  Sage  regelmäßiger,  fd^nurgeraber  gafern  mit  bduftgen  £luerfpalten ,  ins 
bem  alle  ©tdbe  ftd^  gegenfeitig  mit  ibren  (Snben  berubren  unb  mebr  ober  ttJe« 
m'ger  feft  miteinanber  oerwac^fen  fe^n  foUen.  ®leid^  ®ottfd^e  Idßt  er  bie 
gafern  oon  gemeinfamen  SÖSirbeln  augftrablen,  auc^  foUen  SSerj^weigungen  eins 
jelner  gafern  oorfommcn.  ©ie  <Btäbi  ober  SSrud^ftücfe  ber  gafern  foUen  fteif 
unb  brüd^tg  fepnj  mit  SÄ  aper  fd^reibt  er  tbnen  eine  3(rt  n?iUfürlic^er  SSewe* 
gung  ju.  SRemaf  f)at  auc^  bie  mirflid^en  S^eröenfafern  unb  beren  ^lejcu§ 
gefeben,  »erfe^t  fte  aber  an  bie  buntere  <^dU  ber  ©tdbd^enfc^id^t.  2(16  txitU 
unb  btnterfte  Sage  ber  S?et{na  befd^reibt  er,  in  Uebereinjlimmung  mit  SD^üls 
ler,  große  Bellen,  tt)abrfd^einli(^  weniger  angefüate  ^igmentjellen.  9?ema? 
erfldrt  ftd^  für  jiemlic^  überzeugt,  t>a$  i)k  S^eroenrobren  nic^t  in  bk  ^täbt 
umbiegen  5  was  er  jum  Z^üi  aul  feiner  unrid^tigen  SSefc^reibung,  mit  Sli<i^t 
aber  aud^  auö  ben  Söiberfprüd^en  folgert,  weld^e  ftd^  aua  SSergleid^ung  ber 
©roßenüerbdltniffe  ergeben,  wie  %.  S5.  bie  ^rtmitiünerüenrobren  beS  grofd^eö 
4mal  bünner  fev)en,  als  bie  beS  Äanind^enS,  unb  umgefebrt  hk  (Stdbe  hü  jmm 
faft  4  mal  bider,  alö  bei  biefen.  3n  einer  2fnmerfung  p  biefem  2ruffo|e, 
worin  iti)  W  üon  3tema0  üorgetragenen  Srrtbümer  über  bii  ^atixt  ber 
<^täb^m  bertd^tigte,   t^ülU  i6)  jugleid^)  einige  ^S^atfad&en  mit,  weld^e  mir, 


wenn  oud^  tnbtmt,  ju  bereifen  %*enen,  baf  Sceütcanug  Heutig  gefe^en 
^a6e.  ©a  td^  bte  <Std6^en  mancher  Sf)iere  nac^  ijinten  in  einen  blaffen  gaben 
oerldngert  faf),  bec  \iä)  in  SQSaffei:  ebenfaUä  einroUte  unb  wie  ein  auffi^enbeö 
Äugeld^en  erfd^ien  (bie  buvd)  einen  £luer|!ric!^  getrennte  ^apiUe  früherer  SSeob* 
<i(i)tn),  ba  (Stdbd^en  oorfamen,  bie  öiet  langer  waren  alö  bie  übrigen,  unb  ha 
nad^  SSel)anblung  mit  @ffigfdure  längere  ©tdbc^en  erfd)ienen,  fo  fal)  id^  bie 
©tdbd^en,  wie  fte  fid^  gewo^nlid^  jeigen,  für  Fragmente  idngerer  Sofern  an  5 
ha^  ber  blaffe  gaben  in  einem  jtumpfen  SßinJel  öom  ©tdbd^en  abging,  war 
mir  ein  SSeweiö  für  ba^  Umbiegen  ber  gafern  an  gewifTer  BUUi.  2)ie  2(e^ns 
lic^!eit  ber  (^täb^^n  im  optifdjen  unb  Ij^groffopifc^en  SSerl)alten  mit  furjen 
(Stüdd^en  feiner  9^erüenfafern,  hii  an  ben  2Seugung§|teUen  ber  (Stdbdien 
erfc^einenben  S3arifofitdten  fprad^en  mir  für  eine  Uebereinftimmung  ber  ^emi? 
fd^en  aSefd^affen^eit.  Sie  hla^m  gaben  an  ben  (Stäbchen  perglic^  iä)  mit  ben 
Sufammengefatlenen  Scheiben  ber  0lert)ento^ren ,  üon  benen  fte  aUerbingg  burd& 
i^re  ©Idtte  l)inldnglid^  oerfc^ieben  finb. 

(Sine  rid^tigere  2Cnfid^t  über  ben  25au  ber  9?e|§aut  fprad^  fd^on  im  Sa^re 
1837  («Olüll.  2(rd^.   <S.  XII)   S02id)aelig  au§.    ©r  befd^rieb  aB  Tunica 
Jacobi  ober  ferofe  ^ä:)iö:)t  ber  9?e^l)aut  tii  Coge  ed^iger  Seilen  an  ber  oorberen 
gldc^e  ber  d^ovoihza  mit  ben  farbigen  Äügelc^en,  hit  hd  SSogeln  hinten  auf 
ben  ©tdbd^en  ft|en;   alö  ^rvdt^  ober  fornige  ©c^id^t  tii  ftabformigen  Äorper, 
beren  ebenfalls  jeber  dn  Äügeld^en,  aber  auf  bem  oorberen  (5nbe  tragen  foK. 
2(uf  hi^  fornige  ®ä)iä)t  folgt  aU  btitti  ©d^id^t  ti^  9^erüenau6ftra^lung ,  t)ii 
vierte  B6iiö:it  enbl{(^  bilben  Äügeld^en  üon   ^os"  (?)  Surd^meffer  in  regel-- 
mdfigen  2(bftdnben,  mti^  mit  einem  gaben  oon  üerfd)iebener  Sdnge  üerfe^en, 
ber  einer  S^eroenprimitiüfafer  gleid^t.    SOfid^aeliö  ijdlt  biefe  gdben  für  Ut 
(Snben   ber  S^eroen.    3u   dl)nl{^en  Stefultaten  fam  SSibber  («ÜZüll.  Ztö^, 
1839.  ©.  371)  unb  wiberlegte  barauö  grünblid^  hi^  2Cnna{)me,  baf  bie  @tdbs 
d^en  Umbiegungen  ber  SJleroenfafern  fe^en.    @r  geigte,  ta^  bii  üon  ©ottfc^e 
unb  3?ema!  befd^riebenen  SBirbel  unb  3?iffe  burc^  UmfaUen  unb  2Serfd^iebung 
ber  <^täbö;)m  entfielen,    er  wte§  auf  bte  SSerfd^iebenl)eiten  jwif(^en  9^eroen- 
fafern  unb  3?etinaj!dbd^en  l>in;  er  erinnerte,  ba^  ber  üon  mir  entbedfte  gaben 
nid^t  immer  unter  einem  ftumpfen  Sßinfel,  fonbern  oft  auc^  gerabe  abgebe  unb 
ju  feft  fep,  um  für  eine  jufammengefaüene  ^üUe  genommen  gu  werben;   er 
fe|te  enblid^  W  (Stdbd^enfd)ic^t  witber  alg  Sacob'fd^e  >f>aut  ein;  unb  wenn  biefer 
9^ame  nic^t  ganj  auggemerjt  werben  foU,  fo  fd^eint  eä  mir  unjweifelljaft,  \ia^ 
er  nur  gur  SSejeid^nung  ber  (Stdbd^enf(^i(^t  bienen  fonne.    SSibber  befd^rieb 
hie  eigentl)ümli^e  f(a[c^enformige  ®e|!alt  eineö  Z^^im  ber  ©tdbc^en  Ui  ben 
a36geln ,  leugnete  aber  mit  Unred^t  ha^  l)aeenf6rmige  Umrollen  Ui  ben  übrigen. 
S^  öerfa^  aud^  biefe  2Cbbanblung  mit  einem  2fnt)ange ,  in  welkem  i^  einen 
leiten  unglüd^lid^en   aSerfud^   mai^te,   bin  Sreüiranug'fc^e  2£nftd^t  ju   retten. 
2ä)  fe|te  öoroug,   ha^,  toa^  JSalentin  al^  Sacob'fd^e  ^aut  befd^rieb,  ni^t 
hii  <Btahä)zn  ber  0iettna  feDn  fonnen,  ta  er  jur  ^rdparation  beä  2luge6  SBaffer 
anwanbte;  bte  üon  il)m  befd^riebene  Äornerfd^tc^t  nai)m  i^  für  bie  eingeroUten 
©tdbd^en,  feine  SBdrjd^en  ber  Sacob'fd^en  ^aut  bagegen,  benen  er  irrigerweife 
einen  9?ucleug  pgefcbrieben  i^attn,  für  eine  2£rt  e9linberepitl)elium  ber  (Sljo^ 
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roibea,  womit  i^  bie  flafd^enförmtgen  ©tabc^en  bcv  diaim  bet  ^b^ü  unb 
®ottf(^e'ö  ©oppelpapiüen  im  Sif<^^«9ß  jufammenjteUte.  @o  erhielt  t(^  bie 
©tdb(^en  aB  S^eroenauSbreitung  unb  bk  S^eroenfafern  al§  SSinbegewebefc^itJ^t. 
^ortgefe^te  eigne  Unterfud^ungen ,  foiüie  bie  ©inmenbungen  SSalentin'g  jur 
SRe(ä^tfertigung  feiner  ©anglienfugelfd^ic^t  (ßeputt.  1839.  ©.  67)  unb  bie  neuejte 
KvUit  oon  ^annooer  über  biefen  ©egenjlanb  (501ÜU.  2(;r4  1840.  ©.  320) 
t)aben  mi(^  oon  meinem  Srrti)ume  überzeugt,  ^annooer  btjtdtigte  nid^t  nur 
bie  2(ngQben  oon  SKid^aeliS  unb  SSibber  über  bie  ßage  ber  ©tobd&en  unb 
ber  farbigen  Äugeld^en,  fonbern  wieg  qu^  ha^  a5eri)dltnif  ber  ©oppelpapiUen 
©ottfc^e'ö  ju  ben  ©tdbc^en  bei  ben  gifc^en  nad^  unb  mochte  auf  analoge 
-SSilbungen  bii  anberen  Stjieren  aufmevffam.  ®ani^  e{genti)ümlic^  befc^rdnft  er 
ben  ««amen  Retina  nur  auf  bie  ©tdbd^cnfd^i^t ,  inbem  er  iik  ©iciftenj  ber 
Sacob'fd^en  ^aut  leugnet,  unb  oerjte^t  bagegen  unter  ©e^irnfubjtanj  ber  Sle^ 
tina  bie  «Reroenro^ren  unb  hk  3eUenfd^{c^t.  2)ie  (entere  f)ait  er  mit  Jöalen^ 
tin  für  analog  ber  grauen  ^irnfubllanj.  SSon  feinen  fogenannten  Pigment* 
fd^eibcn  ber  ©tdbd^en  war  bereitä  oben  bie  9?ebe.  ^ort  würbe  a\x<i)  mitget|)ei(t, 
nja6  bie  2)iffertation  öon  Cerfc^,  De  retinae  structma  microscopica.  ßerol. 
1840.  S^eueö  über  bk  «Stdbc^en  ber  SHetina  beim  grofd^e  entf)d(t. 

@ine  wefenllii^e  ©ntbecfung  in  ber  "Knatomk  beö  S^eroenfpftemeS  gel)6rt 
allein  ber  neueften  3eit  an ,  ici^  meine  bie  ©anglienfugeln  unb  bie  n)af)rf(^einli(^ 
analogen  Äugeln  ber  grauen  ©ubftanj  ber  ßentralorgane.  fOJan  l^atte  ol)ne 
mifrof^opifc^e  Unterfuc^ung  fo  oiet  ermittelt,  baf  bie  9?eroenfafern  burd^  bie 
©anglien  ^inburd^ge^en  unb  nur  ^lejcuö  in  benfelben  btlben,  unb  bo^  tk 
SiJiafi^en  biefer  ^lejcuä  oon  einem  ©ewebe  anberer  2frt  ouögefuUt  werben. 
Sßinglow,  So^njlton  unb  oiele  dltere  2fnatomen  oergli(^en  bafelbe  mit  ber 
grauen  ^irnfubjlanj,  ^aafe  (De  gangliis  nervorum.  Lips.  1772.  Lud- 
wig, Script,  neur.  min.  I.  p.  74)  nennt  eö  3ellgewebe  fc^le4)t^in,  ©carpa 
(Anatom,  adnot.  1779.  Lib.  I.  §.  VI)  betrachtet  e6  alö  ein  3eUgewebe,  wd- 
d^e§  hn  SOlagern  mit  einer  f(^leimigen,  Ui  fetten  mit  einer  öligen  SOJaterie 
gefüllt  fe9.  ^a6:)  S!Bu|er  (De  gangliomm  fabrica  et  usu.  1817.  p.  57) 
beftet)!  eö  aug  3eUen  ober  SSldSc^en,  hk  immer  mit  einer  eigentl)ümlic^en, 
gallertartigen  jd^en  ^ulpa  erfüllt  finbj  ^nt  liege  jwor  in  fetten  ßeid^en  inner« 
i^alb  ber  Tunica  propria,  nid^t  aber  in  ber  <^bi)U  ber  3ellen  ober  Jßldld^en 
felber,  beren  3n^alt  fid^  niemals  dnbere.  ®elatin6§  nennt  oud^  eobftein 
(Nervi  symp.  fabr.  1823.  p.  65)  bk  Substantia  propria  ber  ©anglien. 
(S^renberg  (^oggenb  2(nn.  1833.  XXVIII.  ®.  458)  fa^  juerfi  in  ben 
@pinalganglien  bü  SSogeln  auf  er  ben  9?eroen  grofe,  fafi  kugelförmige  (0,02'" 
btc^e)  unregelmdfige  Äorper,  er  oergleic^t  fte  einer  ©rüfenfubjlanj  unb  ftellt 
fic  mit  hm  Äalffdc^d^en  ber  grof^e'^ufammenj  in  ben  ©anglien  be§  Sympa- 
thicus  fanb  er  nur  feinere  unb  jldrfere  ©lieberro^ren  unb  feine  Äorni^en,  wk 
hk,  welche  bk  Öietina  bebec!en,  unb  erwd|)nt,  inbem  er  bag  3lefultat  über  b^n 
Sau  ber  ©anglien  augfprid^t,  ber  Äorner  gar  nic^t.  2(uf  ber  VII.  Safel 
feiner  fpdteren  au6fü|)rl{d^en  9Äittf)eilung  (Unerf.  ©truct.  1836)  finb  bfe  ©an« 
glienlEugeln  mehrerer  wirbellofen  Sl)iere  ahQihilbstj  in  ber  @r!ldrung  ber  2(bs 
bilbungen  werben  fie  olS  feulenartige,  trüb  erfüUte  Drgane  angeführt,    Zawt^ 
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(VInstHut.  1834.  No.  TS)  finbet  jwifd^en  ben  dib^xm  bec  «Spinalganglfen 
gvoge  runbe,  elltptifc^e  ober  unregelmäßige  SSJ^affen  oon  grauer  ©ubjfan^,  fc^arf 
begrenzt/  im  Ganglion  cervicale  supremum  außabem  fletnere  Äügctdjen,  mfe 
im  ©e^irne.  Sie  erfte  ridjtige  SSefc^reibung  ber  ®onglien!ugeln  gaben  S3as 
lentin  (93erlauf  unb  @nben  ber  ««erüen  1836.  (S.  77.  88)  unb  ^urfinje 
(SSeric^t  über  bie  Serfammlung  in  ^rag.  1838.  ©.  179).  @ie  befc^reiben  t>ii 
gortfd^e  berfelben  unb  bie  gcUigen  vf)üUen.  Skiern of  (Syst.  nerv,  structura. 
1838.  p.  8)  lief  oon  ben  ©anglienfugeln  feine  organifd^en  gafern  entfpringen 
unb  mufte  bcS!)alb  bk  ^eiligen  «^üUen  kugnen,  ein  3rrt{)um,  weld^er  burc^ 
aSatcntin  (^epert.  1838.  @.  73  unb  gKüU.  3irc^.  1839.  ®.  150)  bat)tn 
hmä)txQt  njurbe,  bof  9?  e  m  a  f  tijeitö  bu  Jcabren  !urjen  gortfd^e  ber  ®ang({en= 
fugein  für  organif^e  gafern,  tt)eilö  anl)dngenbe  g^^en  ber  ^eUigen  ©c^eibe  für 
§ortfd|e  ber  ©anglienfugeln  genommen  ^atU.  ©inige  SSeitrdge  jur  Äenntnif 
btefer  Elemente  lieferten  oud^  SSolfmann  («OlüU.  Uvä).  1838.  ©.291)  unb 
©d^wann  {mihon-  Unterf.  1838.  <S.  181).  Sie  3eUf(!^eibe  ber  ©anglienr 
fugein  bejidtigte  !Rofen  tl) al  (Form,  granulosa.  1839.  p.  19).  SBag  SS  er» 
reo  (£)efterr.  Sa|)rb.  XXII.  1840.  ©.  417)  al§  ,,S)un|ljeUen  au^  ber  äßefen= 
^eit  ber  ©anglien"  befc^reibt,  fotoie  bie  Snfuforien,  weld^e  SOJagenbie  (Syst. 
nerv.  1839.  II,  340)  au§  ben  ©pinalganglien  ][)erüorbrüc!t  unb  ber  Monas 
punctum  öergleic^t,  fc^einen  ebenfalls  ©anglienfugeln  ju  fepn. 

Ueber  hk  Äugeln  ber  ©entralorgane  oerjlanb  man  ft^  ntc^t  fo  gut.  SBaä 
e^renberg  alö  Mvnö:)m  ber  S?inbenfubftonj  befc^rieb  (^oggenb.  2Cnn. 
XXVIII.  1833.  (S.  451),  ftnb  tl)eil§  bu  feinen  Äbrnc^en  ber  3n)ifci^enfubftans, 
bk  er  aber  öon  ben  JCnfc^mellungen  ber  oarüofen  gafern  nic^t  unterfdjieb/ 
t^eiie  bk  eigentli^en  3ellenferne.  2)te  legieren  i)at  anä}  (Smmert  n)al)rge= 
nommen  (enbigunggmeife  ber  S^eroen.  @.  8),  aber  für  Deffnungen  in  ber  tbx: 
nigen  ©ubjianj  angefel)en,  eine  Sdufd^ung,  bie  faum  ju  üermeiben  ift,  wenn 
man  bie  Schnitte  nid^t  fo  fein  mad^t,  ba^  mon  ifolicte  Äügelc^en  am  Sianbe 
ju  fel)en  bekommt.  Sie  S)eutung  feiner  kolbenförmigen  Äorper  (Saf.  IL 
$5ig.  15)  im  lÄücfenmarfe  beä  Äaninc^enö  ijt  fd^wieriger.  @r  l)dlt  e§  für 
mogltc!^/  ba^  bk  Sinien,  welche  ben  Kolben  ^u  begrenzen  fc^einen,  SSogen  feis 
ner  ^afern  waren;  fo  regelmd§ige  Umbicgunggf^lingen  würben  aber  ooa 
2tnbcren  nic^t  überfe^en  werben  fe^n.  S3ieUeidl)t  finb  eS  in  bk  Cdnge  gezogene 
tropfen  ausgetretenen  S^eröenmarfeg  /  gleich  ben  djitgen  unb  ^oibig  angefc^wcU 
lenen  ©e^irnfafern  Ui  @l)renberg  (Uner!.  ©tructur.  <S.  20  Saf.  IL 
^ig.  1,  a.  e.  2,  b  u.  anb.)  unb  bei  «Äemaf  (Observ.  Tab.  II.  flg.  32.  33). 
SBurbad^  (SSeitr.  @.  34)  Ut  bk  @nt|tel)ung  fold^er  ^afern,  bie  wie  oaritofe 
ausfcljen  fonnen,  fd^on  richtig  noc^gewiefen.  SSolfmann  (söeitrdge.  ®.  4) 
unterf^eibet  imi  livtm  öon  Äügeld^en  in  ber  ^irnmaffe ,  burc^fid^tige  mit  bop-- 
pelten  (Sontouren,  Sropfc^en  be§  ««eroenmar^eS ,  bk  er  felbft  für  Deltropfen 
erHdrt,  unb  unregelmdßige  mit  bunfeln  fünften  erfüllte  Älümpc^en.  9>ur» 
Hnje  entbecfte  bie  ben  ©anglienfugeln  dl)nl{^en,  gefiielten  Äugeln  im  ®e-- 
t)irne.  8Salentin  (Verlauf  unb  (Snben.  @.  99)  bef4)rieb  fie  genau,  nabm 
aber  aud^  in  ber  duneren  ^ö^iö^t  ber  «Rinbenfubftan^  üollfommen  dfenlicö  gebil^ 
bitz  Äugeln  an,   inbem  er  tjorauSfe^te,  boß  bk  feinkörnige  a3efc^affenl)ett  ber 
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grauen  (Subftanj  erji  burd)  Zertrümmerung  ber  Äugeln  entftei)ei  ein  fe!)r 
tt)ct(^er,  jeUgewebtger  ©toff  foUte  btefelben  trennen,  unb  be§l)alb  würben  bte 
3Cbti)e{lun9en  ^wifc^en  it:nen  lei^t  jerj^ort.  ^urünie  (SSerid^t  ber  9Zaturf. 
in  ^rag.  ©•  180)  unterfc^ei'bet  oufer  tm  ©anglienfugeln  größere,  au§  ^unfts 
majTe  bejte^enbe  Corner  ot)ne  3eUen!ern  in  ber  grauen  ©ubfianj  ber  SÖinbuns 
gen,  tt)a^rfc^ein(i(i^  Älümpc^en  ber  ©runbfubjtanj,  meiere  einen  ober  me|)rere 
f leine  ^eUenferne  oollfommen  uml)üUten.  gerner  buri^fic^tige,  runbe  unb  runb« 
li^  s  ecfige  Äorperd^en  üon  itjad^öartiger  6onftj!enj  an  ber  Laraina  crlbrosa  unb 
Stria  Cornea,  tk  ic^  ber  ^Cbbilbung  nad^  nur  für  9Tert)enmar!tr6pfd^en  1;)aiUn 
fann.  S)ie  feutenformigen  Äorper  mit  gortfd^en,  «jeld^c  S.  SOJüllec  im 
S^ücfenmarfe  eineö,  in  Sßeingeijl  aufbett?at)rten  Petromyzon  fanb  unb  mit 
©ewürjnelfen  ocrgleic^t,  finb  tüoi)l  auc^  ben  geftielten  ©anglienfugeln  ^ur« 
finje'g  ibentif^  CKvö).  1837.  (S.  XVII).  Sm  Si^o[^gef)irne  mt)m  Su* 
trod^et  (Me'm.  p.  servir  a  Vhist,  etc.  183?.  II,  473)  bic^t  gebrdngte,  mit 
^ünftd^en  befe|te  3eUen  xoa^x,  W  i^m  ben  ^flanjenjeUen  dt)nH(^  fd^ienen. 
@.  S3ur bad^  erfannte  in  ber  grauen  (Subjtanj  eine  feinBrnige,  mit  grofen 
fugetigen  Körpern  untermifc^te  50?afTe  (SSeitrdge.  ®.  23).  2){efe  fon)of)l  alö 
SSol^mann'ö  Äügeld^en  («müll.  2(rd^.  1838.  (S.  279)  ftnb  tbeilö  Äornd^en 
ber  ©runbfubjlanj,  t^eilö  9}?ar^tr6pfd^en,  bte  fleinjten  ftnb  nad^  SSoUmann 
unmefbar,  W  größten  übertreffen  ben  2)ur(^me|Ter  ber  S^erüenfafern,  famen 
aber  bei  forgfditiger  Unterfud^ung  in  ^irnfub^anj^,  hit  mit  (S^ixoü^  befeud^tet 
war,  nic^t  oor.  S^ema!  (a.  a.  D.  p.  15)  fd^etnt  \i\z  oon  \izn  Äugeln  ber 
grauen  ©ubflanj  im  9^üc!enmari^e  entfpringenben  gortfd^e  weiter,  aU  ?)ur* 
f  inie  ücrfolgt  %\x  tiaben,  bod^  fonnte  er  eben  fo  wenig  einen  3ufammenl)ang 
berfelben  mit  9^eri3enr6l)ren  nad^weifen.  ©eine  Unterfui^ung  ber  gelatinofen 
©ubjlanj  würbe  oben  mttgetl)e(lt. 

fRzn\al  (a.  a.  O.  p.  32)  wiU  an  bem  (Sd^nittranbe  frtfd^er  ©pinalneröen 
glimmerbewegungen  wal)rgenommen  l)aben,  weld^e  er  einem  Slimmerepitl)elium 
on  ber  inneren  gldd^e  beg  S^euritemä  jufd^reibtj  er  fal)  aber  nid^t  bte  Urfad^e 
ber  SSewegung,  fonbern  nur  ben  SOSirbel  im  SBaffer  fc^wimmenber  Äorperc^en, 
ber  ol)ne  Zweifel  burd^  Strömungen  ber  glüfftgfeit  in  golge  einer  tl)e{lwe{fen 
lOlifc^ung  be§  S^erüenmarfeö  mit  \iim  SSaffer  erzeugt  wirb.  SSal entin 
(«Hepert.  1838.  ©.  262)  fprtc^t  üon  glimmerbewegungen  ber  SZerüenf^eibe, 
aber  ni^t  be§  S^eurilemg,  yoü6:jz^  eine  59?enge  üon  SSünbeln  umfc^liept,  fons 
bern  ber  einzelnen  ^rimttiöfafer.  SSrunö  (OTg.  3Cnat.  1841.  @.  146)  glaubt 
biefelbe  ebenfaUg  zin  SO?al  gefel)en  ^u  l)aben.  3c^  ^o.H  aud^  i)ier  nie  eine 
anbere  SSewegung  gefunben,  alö  bte,  weld^e  W  Koagulation  be§  9?eröenmarfeS 
begleitet,  unb  fann  um  fo  weniger  an  \iiz  ©riftenj  einer  glimmerbewegung 
voi\in  im  S^eurilem,  nod^  in  ber  ^rimitiorofjre  glauben,  al§  iö:^  weber  bort 
nod^  l)ier  jemalä  eine  (Spur  üon  fold^en  bellen  ober  nur  beren  Äernen  gefeljen 
^aht,  \o\t  an  \>zn  fltmmernben  Öberfldd^en  ber  ßentralorgane  Uz  Milien  tragen. 
Sie  üon  ©erber  (Mg.  2(nat.  gig.  88.='  4,  a.  b  u.  5)  aHzbiWizUn  pmmer* 
fegel  fann  ic^  nid^t  alö  foldbe  erfennen.  IJeic^nungen  ler  2Crt  laffen  ftd^  an 
allen  gldnjenben  unb  nic^t  gan»  ebenen  Dberfldd^en  l)eraugftnben  unb  eö  ijl 
baju  nic^t  einmal  W  fünftlid^e  SSeleud^tung  not^ig,  W  ©erb er  empfie|)lt. 
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^ic  Änorpel  geljoren  ju  t>en  fefteren  Steilen  t)e§  Äorpetß, 
befi^en  aber  bei  i^rer  ^drte  einen  jiemlicben  ©rat)  t)on  @la)ticitat 
unb  SSiegfamfeit;  bünne  (Sd)eiben,  wie  tie  Änorpel  beö  D^reS  unt) 
t)er  S^afe,  fonnen  jtarf  gebogen  tt?erfcen,  o\)m  ju  brechen;  flarfetc 
Knorpel  ftnt)  fprobe;  bie  S5rud)flddS)en  ftnb  glatt,  fornig  ober  fas 
ferig.  ^ie  gejligfeit,  fowic  bie  garbe  ber  uerfdjjiebenen  Knorpel, 
welche  t)om  Sl}?ild[)b(auen  jum  (Selben  üariirt,  ftnb  burcl[)  bie  3ufam- 
menfe^ung  bebingt.  ÜUt  be(!eben  ndmlicb  au6  einer  homogenen 
©runbfubjlanj,  weldfie  aber  faferig  werben  fann,  unb  au^  Sld^^ 
(i)cn  obtr  3ellen,  bie  in  größerer  ober  geringerer  Bat)i,  in  mel;r 
ober  minber  bejlimmter  ^rbnung  in  bie  ©runbfubjianj  eingejireut 
ftnb.  Siegen  bie  Seilen  in  einer  ()eEen,  burcl)fd5)einenben  (Subftanj, 
fo  erfd^eint  ber  Änor^el  weig  ober  bldulidjweig.  £)te  Sofern  t)a:: 
gegen  ertl)eilen  ibm  eine  gelblid)e  gdrbung,  tk  um  fo  auffallenber 
ifl,  je  me^r  bie  3al)l  ber  gafern  bie  ber  3eflen  überwiegt,  ^aö 
fpecififdie  ©ewicfct  ber  Knorpel  betrdgt  1,15  —  1,16  (©cl[)übler 
unb  Aap  ff), 

Tlan  fann  fdmmtlidje  fnorpelige  ©ebilbe  in  jwei  ©ruppen 
orbnen,  je  nacbbem  bie  ©runbfubjlanj  bowtogen  ober  faferig  ijt. 
Knorpel  mit  bomogener  ©runblage  nennt  man  dc^te  ober  xt>a\)xt 
Knorpel,  biejenigen  mit  faferiger  ©runblage  werben  paffenb  ga^ 
ferfnorpel  genannt,  ^abei  muf  inbeg  bemerft  werben,  ha^  eS 
aucb  an  Uebergdngen  jwifcben  beiben  ©ruppen  nicbt  fel)lt,  tnbem 
einerfeita  in  ber  ©runblage  einiger  wahren  Knorpel  ftd)  in  fpdteren 
2eben§ial)ren  faft  regelmdgig  gafern  entwideln,  wdtirenb  anbrerfett§ 
bie  faferige  ©runblage  ber  gaferfnorpel  in  früberer  3eit  |)omogen 
5U  fepn  fcj)eint. 

3u  ben  dcbten  Knorpeln  recfenen  wir  bie  Zxod)Ua,  bie 
Änorpel  ber  S^afe  unb  be6  ganzen  9flefpiration6apparate§  mit  'Uu^- 
nal)me  ber  ©antorinifcben,  feilformigen  Knorpel  unb  ber  ©piglottiö, 
bie  Corpuscula  triticea  in  bm  Ligamenta  hyothyreoidea  lateralia, 
bie  9iippenfnorpel  unb  ben  fcbwertformigen  gortfa^  be6  S5rujlbeineä, 
enblid)  bie  ©elenffnorpel  mit  einziger  2(uanabme  be§  bunnen,  fnor^ 
peligen  Ueber^ugeS  ber  Caritas  glenoidea  unb  beS  ®elenffopfc§  be6 
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^teferQelenFea.  2(n  tunnen  @c()nitten  ää)kt  ^nor^cl  \üt)i  man 
in  ber.  n)afl'erl)eEen  ober  gleich  matUm  ®(afe  fdjwadj)  fornigcn 
ßamcric  ber  @runbfubj!atij  (Slaf.  Y.  gig.  6,  C)  ®rübct)en  ober 
»^o^Ien  t)on  t)erfd[)tebener  ©eftalt  unb  ©roge  unb  in  t>erfd)tebcnen 
2(bf!dnben  üon  einanber.  ©le  erfdjeinen  fein  granuUrt,  tvtc  btc 
©runbfubjlanj ,  aber  ha\^  l)eaer,  balb  bunf(er,  waS  tt)o]()(  nur  oon 
bem  £)urcbfc^einen  ber  ©runbfubftanj  unb  t>on  jufdlligen  9}?obtfii 
cationen  "ber  SSeleucbtung  abi)änQt  Zn  ftd)  ftnb  fte,  wie  ftd;  a\x^ 
bem  golgenben  ergeben  wirb,  t>on  einer  beflen  9}?affe  unb  t>m  \o^ 
gleicb  ju  befcbreibenben  ^U9elc|)en  ober  S5ldSdS)en  aufgefüllt,  bie 
man  t^eilö  a(g  Seilen,  t^dU  aB  (5ptoblaj!en  erfennt.  kleinere 
^b\)Un  t)on  0,006"'  £)urc^meffer  cntl)a(ten  in  felS)r  feltenen  gdden 
nur  Sin  f(eine§,  fdjarfbegrenjteö  runbeä  ^orperc^jen  t)on  etwa 
0,001'"  ^urcbmeffer.  Sn  anberen  fd[)eint  bieg  Äorj^erc^en  üon  einem 
feinen,  fornigen  SBefen  umgeben,  n)elcl()e§  nad^  ©c&wann  ber 
2(nfang  eineS  fecunbdren  S5ldad)en6  fet)n  würbe.  Um  gew6()nlicbjten 
fmbet  man  bie  fecunbdren  SSld^djen  fertig  gebilbet,  a!§  fornige 
^orperd)en  üon  0,003—0,005'"  ^urcfemeffcr,  wa^re  Seirenferne, 
bte  burcb  ein  ober  ein  paar  ^ernforperd^en  au^gejeicbnet  \  juweilen 
aucfe,  wiewof)l  feiten,  üon  einer  3elle  umgeben  finb.  Dft  liegen 
biefe  f leinen  ^oblungen  in  (SJruppen  i)on  je  2—4  jufammen*. 
^ann  fommen  ctvoa^  grogere  |)of)lungen  t)or,  weldje  2  Seilen^ 
"ferne  nebeneinanber  ein fd) liegen.  Sntbdlt  eine  ^o^lung  2  Seilen^: 
ferne,  fo  ij!  balb  nur  ber  eine  t)on  einem  befonberen  ^ld§cben  unn 
geben,  balb  ftnb  e^  beibe;  ber  ^ern  liegt  aBbann  f)dufig  nicl?t  in 
ber  Wlitk  ber  xi)m  jugcl)origen  3elle,  fonbern  hem  ^anbe  näi)tx, 
t)k  3elle  übertrifft  ben  Umfang  beS  ^erneö  nidjjt  Uiä)t  um  me^r 
al§  bag  doppelte.  Znd)  3  unb  4  ^erne,  mit  ober  ol)ne  umfcl)lie= 
ßenbe  3eae,  jeigen  ftd)  in  einer  vg)ol)lung.  ©o  ijl  j.  S5.  Saf.  V. 
gig.  6,  B.  eine  v&o^lung  barge|lellt,  in  welcl)er,  burc^  eine  S5rucfc 
ber  bunfeln,  fornigen  ©ubftanj  (b)  getrennt,  §wei  S5ldgd)en  liegen, 
c  unb  d.  ^a§  S3ld§cfeen  c  i|i  mit  jwet  ^ptoblaffen  (e  f )  t)erfeben, 
ba6  S3ld6cben  d  ent^dlt  einen  ßptoblajlen  h,  ber  felbfi  wieber  üon 
einer  3eEc  g  umfd[)loffen  wirb.  (5nblicf)  finbet  man  ^6l)limgen, 
bie  auf  ben  erj!en  S5lidf  einfach)  unb  2—4  3ellen  ju  tnt^aUm 
fd)einen,  an  benen  man  aber  bei  genauerer  SSetracfetung  fcbmale 

1  <Sd^wann,  SDh'froff.  Unterf.  Saf.  III.  %i^.  1.  2. 

2  e&entof.  Saf.  I.  gig.  9. 
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^xMm  Ux  ]()omo9cnen  ®runbfub(fanj  jn^ifd&en  tm  einzelnen  Seilen 
erfennt.  £)iefe  bilben  wteber  t)cn  Uebergan^  ju  bett  teutlid^  burcl() 
bie  ©runbfubjlanj  getrennten,  aber  gru^penwetfe  ^ufammenge^duften 
^b^lm^tn  mit  einfachem  ^erne.  £)ie  Seilen  ber  nacften  Sellenferne 
ftnb  t)on  ben  SBdnben  ber  ^bt)k,  in  ber  fte  liegen,  entweber  bicbt 
iimfdjlojiTen  ober  burdj)  einen  me^r  ober  minber  anfel)nltd)en  ^roU 
fcf)enraum  üon  ii)mn  getrennt  (gig.  6,  A). 

Sn  ber  gorm  ber  Äerne,  ber  Seilen  unb  ber  einfd&liegenben 
^bi)lmQtn  ^errfd}t  t>k  grogte  SJ^annic&faltigfeit.  i^te  Äerne  ftnb 
runb,  ot?al,  ecftg  ober  ganj  unregelmäßig  (gig.  6,  B.  e),  fein:: 
ober  grob!ornig  (f)  ober  glatt.  3)a6  J^ernfor^er^en  fel)lt  in  t>tn 
grobkörnigen  ßptoblajlen,  in  anberen  ift  e6  einfad)  ober  bo^pelt; 
e6  fann  ffd)  ju  einem  getttr6pfcl)en  entwidfeln  unb  oft  finben  fi'd^ 
me]()rere  feinere  getttropfd[?en  innerhalb  beS  Sellenferneg.  i^urdj)  Su- 
fammenfliegcn  biefer  anfangs  ifolirten  Slr6pfcl()en  gefcfeiel)t  c6,  ta^ 
ber  ganje  Sellenfcrn  unter  Umpanben  ha^  2(nfe^en  eineS  einfachen 
gettbldSdbena  er|)dlt  (gig.  6,  A.  m.  B.  h),  unb  man  mug  anne^^ 
men,  ta^  er  ftch  ju  einer  gewiffen  Seit  ber  ©ntwidelung  mit  gett 
füllen  fonne.  ^ie  fettl)altigen  ßptoblajlen  ftnb  meijl  groger,  aU 
tk  fornigen.  Sn  bemfelben  Änor^el  (einer  9?ippe)  maßen  t>it  grob^ 
fornigen  ßptoblaften  0,003  —  0,0035'^',  bk  fein!6rnigen  im  «Drittel 
0,005"',  bie  fettljaltigen  0,0062  —  0,008'".  Söenn  ber  Sn|)alt  be§ 
3ellenferne6  in  gett  t)er\t?anbelt  ij!,  fo  erfd&einen  f leine,  ^unftfor^ 
mige  gettpartifeld^en  unb  felbjl  größere  getttropfd^en  andi)  an  an^ 
beren  (SteEen  ber  Änoripeljelle,  jundd[)j!  bid^t  um  ben  Umfang  be§ 
ßptoblaften;  e6  ijl;  moglid),  ba^  auf  biefe  Sßeife  bie  ganje  ^nor^el^ 
seile  5ule^t  gu  einer  einfad)en  gettjelle  wirb.  UebrigenS  fommen 
bie  fettl)altigen  SeHen  in  ben  dcfjten  Änor^eln  ml  feltener  üor,  aB 
in  ben  gaferfnorpeln,  unb  in  jenen  wie  e§  fcbeint  nur  bann,  wenn 
and)  bie  ©runbfubjfan^  einen  2lnfang  t)on  gaferbilbung  ^eigt.  din 
fel)r  eigentl)umlicbe§  2lnfel)en  erl^alten  bie  ^nor^jeljellen  öftere  ^a^ 
burcj),  t)a^  fte,  wdfjrenb  ber  ßptoblafl  feinfornig  bleibt,  ffcb  mit 
f leinen,  ^erjlreuten,  fel)r  fd)arf  begrenzten  ^ügelcben  füllen,  hk  be^ 
fonberS  um  ben  Äern  berum  gekauft  ftnb  unb  benfelben  üerberfcn; 
t)ielleid)t  ftnb  eS  erbige  2lblagerungen,  wenigffenS  gleid;en  fte  am 
meifien  ben  Angelegen,  Ut  man  auf  ber  Snnenbaut  i)erfnoc()ertcr 
2lrterten  antrifft. 

2lnlangenb  bie  gorm  ber  S5ldäcben,  welche  bie \^erne  ^undcbft 
umgeben,  fo  ftnb  fte  antS^  nur  feiten  genau  runb  ober  oDal,  am 
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getDO^nlidbflcn  unveöclmdgig  breiedfig,  UIU  ober  ^albmonbformig, 
ober  üierecfig.  Stegen  2  Seilen  in  #tner  vg)o()lun9  jufammen,  fo 
9leid[)en  fte  ^reBabfd)nitten ,  trelc^e  mit  ben  @el)nen  einanber  ju- 
9cfel)rt  ftnb;  fmb  4  Seilen  in  einer  ^ofele  vereinigt,  fo  bilbcn  fie 
jufammen  einen  Äreig  unb  jebe  l)at  ungefdl)r  bie  gorm  eine§  Slua^ 
tränten.  2)urd[)  ^rud^  nehmen  inbep  bie  Seilen  meijt  eine  regeis 
mäfiQ  fugelige  ©eftalt  ön,  unb  hexotQt  mm  mittelft  be§  (5ompref- 
foriumö  t)a^  ge^regte  ^norpelfcl)eibcben  jugleicl)  l^in  unb  ^er,  fo 
überzeugt  man  ftcb  U\(i)t,  bag  bie  Äerne  in  ben  SBdnben  ber  fuge^ 
ligen  Seilen  liegen. 

^k  ßontouren  ber  ^bl)Un  enblic^  folgen  jwar  in  ber  9?egel 
genau  ben  ßontouren  ber  eingefd[)lofrenen  SeUen,  ftnb  aber  audi) 
nicbt  feiten  njeiter  al6  biefe,  entweber  md)  allen  ©eiten,  ober  nur 
na6)  einer  9licbtung,  fo  ta^  j.  S5.  eine  runblicbe  Seile  in  einer 
elliptifcben  |)6l)lung  liegt  unb  ber  ^urc^meffer  be^  ^reife6  mit  ber 
fleinen  2(]ce  ber  (Sßipfe  jufammenfdllt. 

(5§  fragt  ftc^  nunmebr,  ftnb  bie  v5ol)lungen,  in  tx)eldS)en  bie 
Änorpeljellen  ober  bie  Äerne  üon  Änorpeljeöen  enthalten  ftnb,  eim 
fadf)e  Sucfen  ber  ©runbfubjfanj ,  ober  ftnb  fte  inwenbig  mit  einer 
befonberen,  üon  ber  ©runbfubjfanj  t)erfcbiebenen  ^aut  au^gefleibct? 
Sßenn  ha^  Se^tere  ber  gall  i|i,  fo  i|l  tik  au^fleibenbe  5Ö?embran 
felbft  al^  Sellenwanb  anjufe^en,  al6  bie  SÖBanb  einer  9}?utterjelle, 
welche  in  ibrem  Snnern  eine  neue  Generation  in  üerfcf)iebenen  stu- 
fen ber  ßnttricfelung  entbdlt. 

Suerfl  b^l^en  bie  v^oblungen  aUerbingg  t>a^  2lnfef)en  t)on  blogen 
ßucfen  ober  ©rubcben.  ^enn  t)a§  ^iU^z  ßicbt  jeigt  ftcb  an  t)m 
ent^ltenen  S3ld0c]5)en,  mt  natürlich),  auf  ber  htm  einfallenben  Siebte 
guge!el)rten  ^eite  ber  ^berfldcbe,  hk  ^oblungen  ftnb  aber  an  ben 
entf^recl)enben  9fJdnbern  am  bunf elften,  ibr  l)eE  erleudjteter  ^anb 
liegt  auf  berfelben  «Seite  mit  bem  bunfeln  Spante  ber  eingefcbloffenen 
Seilen.  S5ei  aufmerffamer  S3etracbtung  ergeben  ftdb  aber  mancbe 
Sb^tfacben,  welcbe  e§  au§er  Sn)eifel  fe^en,  ha^  wenigften^  ein  3:beil 
ber  ^oblungen  burcb  eine  eigentbümlicbe  ^aut  gegen  bie  l)omogene 
©runbfubftanj  abgefegt  i|l.  SBdren  e§  bloße  SüdPen,  fo  mußten, 
wenn  jufdllig  ein  ^cbnitt  burcb  biefelben  trifft,  hk  Seilen  unb 
Sellenfcrne  berau^fallen,  unb  ber  ©cbnittranb ,  wo  er  burcb  bie  Sücfc 
ging,  eine  (5oncat)itdt  jetgen.  (Btatt  beffen  ragt  an  ber  entfpre^ 
cbenben  ©teile  juweilen  ein  ^or))erc^en,    welcbeö    bk  Seilen  unb 


ScHenferne  mti)äitf  über  ben  @d)ntttranb  t)or  \  Stiele  ^bljlm^tn 
ftnb  üon  jtDei  einatibcr  jiemltci)  parallelen  hinten  begrenjt,  bercn 
Entfernung  t>on  einanber  ber  ^idfc  ber  Sellenwanb  gleicf)  ju  fe^en 
ifi  (StQ.  6,  A.  k);  btefer  boppelte  ßontour  fann  nicl)t  Effect  einer 
elgent()umltd?en  2i($tbred[)un9  fepn,  benn  an  mancben  ©teilen,  wo 
bie  3ellenn?anb  bitfer  wirb;  tt)etd)en  betbe  ßinten  au6emanber  unb 
fc|)ltegen  eine  bunfelforniöe  ©ubjlanj  jwifdjen  ffcb  ein,  ml^c  nbtn 
fo  fe^r  t>on  ber  l;ellen  ^b\)U,  al6  t)on  ber  biagfornigen  ©runb^ 
fubftanj  abjlic^t  (gig.  6,  B.  a).  ^iefe  Erfaf)run9  beweijl  jUQleidJ), 
^a^  bie  Äorperd^en,  in  weldjen  bie  Seilen  unb  Äerne  eingefcf^loffen 
fmb,  wirflic&e  S3ld0d[)en  ftnb  unb  eine  üon  bem  Eontentum  gefon^ 
berte  ^nUc  beft^en.  Sn  üielen  gdllen  fd()einen  aber  allerbingg  bie 
Sßdnbe  ber  ^b\)im^m  t)on  ber  ©runbfubjJanj  nidjt  t)erfd)ieben  ju 
fci)n.  vg)ier  ftnb,  wie  ftc|)  jeigen  wirb,  bie  Sellenwanbe  mit  ber 
©runbfubjlanj  ober  ber  urf^rünglicben  Sntercellularfubjlanj  üer^ 
fc^moljen.  Sm  golgenben  t)erj!e|)e  id[)  unter  Änor:j)ell)ol)lcn  bie 
biö^er  bcfd()riebenen  Kg)ol)lun9en  im  ^lllgemeinen,  ol}ne  Siucfftcbt 
barauf/  ob  fte  gefonberte  SBdnbe  ^ahtn  unb  ob  fie  einfad)e  Seilen 
ftnb  ober  felbj!  neue  Generationen  üon  Seilen  cntl^alten. 

Sn  ber  2Cnorbnun9  ber  Änorpel^o^len  geigen  ftcb  in  hen  öer- 
fcbiebenen  ä(i)Un  Knorpeln  mancl)e  conflante  Eigentl[)ümlicf)feiten. 
^k  Knorpel,  tveld^e  bie  ©elenfenben  ber  ^m(^m  übergießen  unb 
an  t)m  größeren  Anoden  eine  <Scbicbt  üon  2"'  ^iife  hli^cn,  tnU 
l)alten  meiften^  fleine  vg)oßlen,  tt)eldj)e  bie  Eptoblaften  eng  umfcbliegen. 
Der  Surdjmeffer  ber  Eptoblajlen  betrdgt  feiten  mel)r  aia  0,0035'". 
Sn  einer  ^o^le  liegen  beren  2  —  4,  guweilen  aber  aucb  eine  mel 
größere  2lngal)l,  bicßt  aneinanber,  jeber  in  einer  engen  Seile;  fom- 
men  mel)r  al6  gtx>ei  üor,  fo  ftnb  fte  in  ber  9?egel  alle  in  einer 
^dng6rei()e  georbnet,  fo  ha^  bie  ^oßlen  bie  gorm  langer  unb 
fcbmaler  handle  ]()aben,  welcbe  t)on  aneinanbergereißten  f leinen, 
fernßaltigen  Seilen  aufgefüllt  werben.  S)Ze(fauer  faß  folcl)e  Sellen> 
reißen  öon  0,125'''  ^dnge.  2ln  ben  langen  O^eißen  fonnte  icß  eini^ 
gemal  bemerfen,  wie  burcß  fcßmale  S3rü(fen  üon  ©runbfubpanj 
Unterabtßeilungen  t)on  je  ^^mi  Seilen  gebilbet  würben.  Die  Seilen 
einer  9?eiße  ftnb  mereifig,  bie  dugerj!en  juwetlen  breiecftg,  bieS5aft^ 
gegen  bie  angrengcnbe  Seile,  ^k  ©pi^e  nacß  außen  gcricßtet.  Su- 
ndcßjl  ber  freien  ^berfldcße  beö  ©elenffnorpeB  liegen  bie  ^norpel^ 

1    Meckaucr,  Cartilaginum  structura.    Fig.  1.  e. 
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i)bi)Un  mit  i^rem  Idn^fien  i^urd^meffer  in  einet  htm  freien  9lanbe 
^^arallelen  ßbene;  fte  fmb  jat)lreic(?er  al6  im  Snnern,  fürjer  unb 
etwag  abgeplattet;  fo  bag  fte  an  einem  fenfrecfct  auf  bic  freie  Slacfee 
öefu^rten  ^utc()fdS)nitte  nur  0,0025'"  ^bi)t  f)aben,  wdl)renb  ber 
fc^maljle  S)urcl[)meffer  ber  tieferen  handle  nid^t  k\(i)t  unter  0,006"' 

betragt.    ^a6)  ber  S^iefe  unb  gegen  bie 
.  ^  -  --c^^  23ereinigung6j!elle  mit  bem  ^nocben  fein 


iwy 


,  ^  werben  bie  ^oi)Un  langer  unb  il)re  Hn^ 

I  [  ^^'i  \l  ^  p^^-s-"  .  genaue  fommt  meijH  fenfred[?t  auf  bie  freie 
^berfldc][)e  ju  liefen  ober  in  einer  fc()iefen, 
t)on  ber  perpenbiculdrcn  ^^ic^tung  wenig  abwei4)enben  ßage.  3u- 
weilen  fte^t  man  bie  einzelnen  ^o&len,  wenngleicf)  burdE)  breite 
Snterftitien  getrennt,  boc^  fo  ubereinanber  georbnet,  ha^  eine  l)bi)m 
bie  Sortfe^ung  ber  ndc^jl  tieferen  ju  fepn  fc^eint,  ober  and)  gwei 
unter  einem  fpi^en  SBinfel  au6einanbertretenbe  wie  eine  gabelige 
S^eilung  einer  t)or]S)ergel)enben  crfd()einen.  ©nigemal  fa^  id[)  i)on 
einer  2dng6rei^e  t)on  Seilen  jur  ndc|)j!en  bie  (5ontouren  ber  |)6l)le 
ftd)  fortfe^en  unb  eg  fal)  au^,  al6  ob  ein  Z^dl  ber  ^o^le  nebji 
hm  eingefc^loffenen  Seilen  burdj)  ben  ®d[)nitt  ent^ 
fernt  worben  wdre.  @g  ift  wo^l  mogltd),  bag  biefe 
v^ol)len  2^l)etle  eine6  @t)jlemeg  üon  längeren  (5andlen 
finb,  welcbe  gefd^ldngelt,  t)ietleid[)t  audb  in  feltenen 
gdllen  gabetig  gctl^eilt,  ben  Knorpel  x>on  ber  un- 
teren gldci)e  gegen  bie  obere  l)in  burd[)5ie^en,  unb 
hd  ber  Spaltung  tl)eilweife  in  htm  einen,  tl)eilweife 
im  anberen  Segmente  bleiben.  2(u§  btefem  fSaut  erfldrt  ftc&  l()ini 
reicf)enb,  warum  bie  ©elenffnorpel  eine  faferige  S5rucl)flddS)e  l)aben 
unb  ben  alteren  S3eobad)tern  au§  gafern  ju  befleljen  fd^ienen,  bie 
fcn!red[)t  burdj)  bie  ^idt  berfelben  verlaufen  foUten.  ^er  freien 
^berfldd[)c  jundcf))!  ffnb  fte  mel)r  lamelloö  unb  fonnen  in  feine 
SSldttc^en  gerif[en  werben  (5[)?e^auer).  ^k  abgeplatteten  Seilen 
biefer  <Bd)\(^t  l)aben  mit  hen  ^pit^eliumjellen  ber  @9noüiall)aut 
bie  grogte  2(e^nlid()feit  unb  ge^en  aucb  oft  unmerflicb  in  biefelbe 
über;  in  ber  fRtc^d  bejeidjnet  aber  eine  2age  üon  Sinbegewebe  bie 
©renje  jwif4)en  beiben. 

2fn  ben  fnorpeligen  Ueber^ügen  kleinerer  Änodjjen  \\t  bie  ?!}?engc 
ber  ^o^lungen  groger,  bie  oberfldcblidE)e  ßage  platter  Seilen  niä)t 
fo  beutlid[);  bie  dugerjlen  ftnb  jwar  Hein,  aber  runblic^;  nur  we^ 
nigc  in  ber  Mi)c  bea  J^nod[)en§  l;aben  eine  elliptifd[)e  gorm,  bie 
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mittlere  ^age  ^d^t  nmblicl[)e  ^b^kn  mit  einfac()en  ober  mt^x- 
facl()en  3ellen  \ 

Sn  aEen  übrigen,  me|)r  felbjljfdnbigen,  dd^ten  Knorpeln  (Car- 
tilagines figuratae  M  eck  au  er)  fmbet  ftc()  junddjjlt  ^iti  freien  ^ber- 
flddjjen  eine  ©dt)id)t  abgeplatteter  Änorpelt)o()(en,  welche  relatiö  um 
fo  mdc^tiger  ift,  je  bunner  ber  Knorpel,  unb  j.  S5.  an  ben  Änor^ 
:peln  ber  untersten  S^ip^jen,  tt)elc|)e  fpii^  anlaufen,  in  t>in  ^)(>i^in 
fajl  adein  übrig  bleibt  ( 9)?  ecf  au  er).  3undd[)jl  biefer  9^inben> 
fc^id[)t  liegen  bie  Änorpell)ol)len  bicfcter  gebrdngt,  ftnb  groger  unb 
enthalten  mel;r  Seilen,  aia  weiter  md)  innen.  Sn  bunnen  Änor^s 
:pelfd^eiben,  j.  S3.  in  ben  feinen  Änor^eln  ber  5^afenflügel  unb  In 
ber  Srodjlea,  fdllt  biefer  Unterfi^ieb  jtüifd^en  perip^erifc()er  unb  cens 
traler  <2ub)Ianj  weg  unb  ber  ganje  fRaum  innerlialb  ber  abgeplat- 
teten Seilen  ifi  gleic^mdgig  üon  runben,  meift  einfadjen  Seilen 
erfüllt,  jwifcl}en  benen  ^u  @runbfubj!anj  nur  fdjmale  S3ruc!en 
bilbet.  2(n  ben  Siippenfnor^eln  orbnen  ftdb  bie  ^6f)len  gegen  bic 
2lre  l^in  in  ?dngäreil)en,  weld^e  an  einem  £luerburdS)fc&nitte  jlra^lig 
i?on  ber  2ljre  jur  ^erip^erie  »erlaufen;  ffe  ftnb  auc&  lS)ier  ettt)a$  ah 
geiplattet,  aber  fo,  H^  ^k  breiten  gldd^en  in  einer  (Sbene  liegen, 
n)elcl)e  ber  SSerbinbung6fldct}e  beg  ^ippenfnorpeia  mit  ber  fn6(^ernen 
Sf^ippe  iparaUel  ijl.  £>arau6  erfldrt  ft(^,  warum  ^k  9?i)3pen  leirf)t 
ber  £luere  nac^  bred()en  unb  nadi)  einer  fel)r  langen  5D?aceration  fidf) 
ber  Cluere  nadf)  in  bünne  ^d[)eiben  lofen  l 

^6  würbe  bereite  erwdljnt,  t)a^  in  ber  ®runbfubj!anj  einiger 
ddS)ten  Änor^jel  fid^  bei  ^rwad[)fenen  jiemlldS)  conpant  gafern  au^^ 
bilben;  hai)\n  gel)6ren  namentlich  ^k  9^ipp enfnor^jel  unb  bie  Cart. 
thyreoidea.  ^ie  ©runbfubjlanj  jeigt  ^iö)  juerjl  jletlenweife  fel^r 
fein  unb  gldnjenb  jlreifig,  wie  2l6be(!;  bie  ©treifen  laufen  jiemlidS) 
^parallel,  in  bem  ©cbilbfnoripel  gerabe  t)on  ber  dugeren  Sldd)e  be§ 
^nor^)el6  jur  inneren ,  in  ben  ülippenfnorpeln  firai)lig  von  ber  2ljre 
jur  9)erip^erie.  2luf  bem  £luerburcj)fd[)nitte ,  j.  S5.  auf  einem  ^lätU 
($en  unter  ber  fKi)ßpt,  beffen  gldd&en  ber  dugeren  ober  inneren 
^berfldcbe  ber9?ippe  parallel  ftnb,  nehmen  fte  fi'c|)  rm  feine,  runbe 
Ä^rnc^en  au6.  @ie  bilben  SBunbel ,  welc&e  au^einanber  weldj^en, 
um  bic  Änorpell)5|)len  5wifcl[)cn  ftd^  ju  nel^mcn.  ^ie  gaferung  tritt 
an  einzelnen  ©teilen  auf  unb  verbreitet  fic&  t?on  ^a  an§  weiter,  an 

1  Meclcauer,  a.  a.  £).  p.  10. 

2  Herissant,  Mein,  de  Vacad.  de  Paris.  1748.  p.  B55. 
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bm  $Ri^j5cn!nor^eln  beginnt  ffe  in  tcr  Tixt,  am  ©dbitbfnotpel  in 
einzelnen  Sömetlen,  unb  man  ftet)t  bei  ntdS)t  ganj  ebenen  ^uri^- 
fc()nitten  f)elle,  flructurlofe  unb  faferige  (BUiUn  miteinanber  abwed)^ 
fein.  2rnfan9g  i(!  bie  Saferun(j  blag,  dugerjl  fein,  unb  e6  gelingt 
nid[)t,  einzelne  %a\cxn  gu  ifoliren;  in  f^dteren  ©tabien  |lel)en  ffe 
aber  mitunter  am  Ü^anbe  t>or;  fte  ftnb  jleif,  nid&t  Udex  aU  SSinbe^ 
gewebefibrillen  unb  fe()en  juweiten  au§,  a(6  ob  fte  auö  longitubinal 
ancinanber9erei{)ten  ^orncben  ^ufammengcfe^t  waren.  S33o  fte  in 
einiger  9Äenge  gebduft  ftnb,  wirb  ibre  gelblicbe  gdrbung  febr  auf=^ 
faUenb  unb  e6  wirb  flar,  H^  tk  gelbe  garbe,  welche  bie  genannt 
Un  Änor^el  zuweilen  auf  ber  ^urcbfcbnittflddje  jeigen,  nur  'oon 
ben  gafern  {)errubrt.  SSerbünnte  ßfftgfdure  maä;)t  fowol)!  tk  Änor:: 
!|3eljellen,  al$  t)k  gafern  beutlicber  unb  fdtjeint  nur  eine  3wifclS)en5 
fubjlanj  anzugreifen,  ^ie  gafern  erbalten  ftcb  aucb  in  concentrirter 
^fftgfdurc  unt>erdnbert.  d^  i|!  bemerfen^wertb ,  ^a^  ^ugleicb  mit 
ber  ^ntwidfelung  ber  gafern  Ui  ilerne  ber  ÄnorpeljeUen  größten^: 
tent^eilg  in  gett  umgewanbelt  werben,  fo  ha^  beibe  ^roceffc  in 
einer  gewiffen  SSejiebung  ^u  fteben  fcbeinen.  Knorpel ,  welcbe  nicbt 
fafertg  werben,  baben  aucb  niemals  fettbaltige  ßtjtoblaften.  Wit 
ber  Neigung  ju  gaferbilbung  fcbeint  aber  auä)  bie  Steigung  jur 
23er!n6cberung  üerwanbt  ju  fei)n;  bie  Änorpel,  beren  ©runbfubllanj 
in  gafern  verfallt,  ft'nb  gugleicb  biejenigen,  welcbe  im  ZlUx  am 
gewobnlic^jlen  i^erfnocbern ;  wogegen  icb  in  ben  Knorpeln,  welcbe 
niemals  offtftciren ,  mt  \)k  ©elenffnorpel  unb  t)k  Änorpel  ber  S^lafc, 
aud)  niemals  eine  @))ur  t)on  gaferung  angetroffen  ^aht\  :^iefe 
gafern  mug  man  nid^t  i)crwecl)feln  mit  einer  2rrt  unbeutlicber, 
blaffer  iparalleler  ©treifung,  bie  auf  eine  ©cbicbtung  ber  homogenen 
©runblage  ju  beuten  fcbeint.  ^er  2(bpanb  biefer  Streifen  i)on 
einanber  ijl  m'el  breiter.  Sd)  fab  fte  an  jum  Sbeil  t>erfnod()erten 
OJippenfnorpeln,  unb  werbe  im  folgenben  2CbfclS)nitte  barauf  ju- 
rüdPfommen  \ 

1  Sie  perpenbiculdmi  ^ofern,  tt)e%  SOlecfauec  (a.  a.  O.  p.  10)  im 
©elenfünorpel  beö  £)berf(i^enfetg  in  Uv  ^ä1:)a  ber  Snfertton  be§  Ligamentum 
teres  fanb,  fcbeinen  SSinbegewebefafern  §u  fei)n  unb  enttt?eber  ber  ©^noötat- 
I)aut  ober  bem  genannten  ßtgament  ansugel)oreu. 

2  s)Zad^  Ä  raufe  (3fnat.  2.  2i:ufl.  I,  80)  eejtel)t  bie  3nterceautarfu6ftans 
ber  dd^ten  Knorpel  auö  bid:)t  aneinanber  gebrdngten,  rauf)en,  jebod^  mä)t  Qxa: 
nultrten  gibriUen,  er  fe|t  in  ^arentf}efe  l){nsu  ,,ober  Camellen",  üon  0,002'" 
Sur^mefTer,  n?e((^e  t?on  einer  lireiten  "^laä^z  be§  ÄnorpeB  sur  anberen  gerabe  ober 


gafevfnorpeL  gafern  bei:  gaferfnorpel.  SeUen  b.  gafetfn.  799 

3u  tcn  et9entliclf)en  Safer!nor:pe(n  Qtf^mn  tie  Ligamenta 
intervertebralia,  bie  @t)nc^ont)rofen,  t>k  Änorpel  t)t$  £)t)rea,  bie 
©ptglottB,  bie  @antortnifcl)en  unb  SBri^ber9ifd[)en  ^noripel,  ber 
^"nor^el  ber  ©ujlad[)ifd)en  fRo^xc,  ferner  \)\e  Cartilago  interarticu- 
laris  beg  (Sterno  5  ßlaüiculargelenfeä  unb  t>k  fnorpeligen  Ueber^uge 
ber  ©elenfflddjen  beS  Äiefergelenfe^  \  din  l)6{)erer  ©röb  üon  SSieg-- 
famfett  unb  ßlajltcitdt,  fowie  Uc  mt'i)X  ober  minber  entfd)tebene 
Qetbe  gdrbung  jeicbnet  biefe  Änorpel  \>ox  ^tn  deuten  au$.  S^re 
Sufammenfe^ung  ijl  übrigen^  im  SBefentlicfecn  biefelbe  unb  an  ber 
Tuba  Eustachii  unb  ben  3tt)ifc()enwirbelbdnbern  ^ahm  fogar  'ok 
gafern  ftellenweife  eine  groge  2Cet)nlicf)feit  mit  ben  minber  beut(icl[) 
entwi(felten  gafern  in  ber  ®runbfubj!anj  ber  eben  befc^riebenen 
dd)ten  Änorpel.  ©onft  ftnb  bie  gafern  ber  gaferfnorpel  in  ber 
Siegel  ötel  bunfler,  rau{)er  unb  jldrfer.  Sn  ber  Tuba  Eustachii, 
ben  3wifd)entx)irbelbdnbern,  htm  Ueberjuge  be§  ÄiefergelenfeS,  in 
ber  Symphysis  ossium  pubis  unb  in  bem  3n)ifdS)engelen!fnor^3e(  be6 
@(4)(u)Telbeingelcnfeö  laufen  fie  nod)  jiemlid)  paxaUd,  in  Un  3«>i- 
fdS)en«>irbelbdnbern  unb  ber  @t)mp()t)fe  ber  @(^ambeine,  wie  e6 
fd?eint,  fenfred[)t  t)on  ber  einen  ber  einanber  suge!e|)rten  Änoc|}en^ 
fldd)en  jur  anberen,  in  bem  ^f)r!norpe(  unb  ber  ©piglottig  (Saf.  V. 
gig.  7.  a  a)  ftnb  fte  feduftg  im  SBinfel  gebogen,  wie  üerfiljt  unb 
nur  feiten  auf  Idngere  ©treten  einzeln  ju  »erfolgen.  X)k  3ellen 
ber  gaferfnorpel  ftnb  oon  i^rer  faferigen  ©runbfubjlanj  leichter  ju 
trennen ,  al§  oon  ber  |)omogenen  ©runbfubj^anj  ber  dc|)ten  ^nor^el, 
fie  fallen  leicbt  au6  t)m  ßucfen  |)erau§,  in  weld^en  fte  liegen,  ober 
laffen  ftdb  burcb  einen  mdgigen  3^rucf  ^erau^preffen.  Hud)  biefe 
3ellen  ftnb  balb  einfad()  mit  einfacbem  Äerne  (gig.  7,  A.  B),  balb 
entbalten  fte  mehrere  ^erne  (C)  ober  Äerne  mit  Seilen,  gett^altige 
SeEenferne  unb  3eüen  fommen  üor  unb  jwar  üiel  f)dufiger,  aU 
hei  ben  äd)Un  Änorpeln.  3wei  eigentf)umlicbe  ^ilbungen  ber  3ellcn 
i)aht  icj),  t)ielleid[)t  burc|)  Sufall,  hi^  je^t  nur  in  ben  gaferf nörgeln 

nur  Ui^t  ttJetlenformtg  gebogen  »erlaufen.  SJlan  erfennt  fte  ntd^it  auf  ©d^nftten 
in  anberer  Slic^tung.  2ä)  «)ürbe  üermut^en,  baf  biefe  gtbriUcn  in  ber  Zf)at 
ben  eben  erwähnten  2)ur(^fc^mtten  üon  ©d^t(^ten  entfprdc^en ,  wenn  ni^t  6et 
Äraufe  bte  SSemerHung  folgte,  ba^  fte  am  beutttc^ften  in  ben  ©etenffnorpeln 
fet)en.    Sn  btefen  fann  i^  aber  weber  Safern,  nod^  (Streifen  ernennen. 

1  ^it  Unred^t  bi^aupUt  SJtecfauer  Ca.  a.  O.),  baf  biefen  ^Idd^en  ber 
knorpelige  Ueberjug  gdnjlid^  fe^le.  (St  ift  aber  in  ber  Z^at  fel)r  bünn  unb 
fann  nur  burc^  7{bfd^abcn  borgeftettt  werben. 
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öefef)Cn.  Sn  ben  Ligamenta  intervertebralia  fatib  icö  einigemal 
runblidj)c  Seilen  mit  bcm  9ewo^nlicl)en ,  excentrifdjen  SeEenferne, 
welc&e  mit  einer  in  concentrifcl[)en  @d!)ic§ten  abgelagerten  <Sub|ianj 
gefüllt  fd[)ienen;  e6  liefen  ^cm  duneren  9?anbe  concentrifd^e  «Streifen, 
einer  üom  anberen  eingefd^loffen,  fajl  hi^  jum  9}?ittelpun!te  ber 
3eEe.  gerner  traf  id)  in  ber  dpl^lottl^  große  oüale  unb  runbe 
Seilen,  h\$  ju  0,015"'  im  Idngflen  ^urcl)mefrer  ftarf,  weld)e  nur 
nodS)  im  Snnern  eine  fd[)male,  Idnglidje  ^bi)lmQ  geigten  (3:af.  V, 
gig.  8.  a),  üon  ber  au^  na^  allen  leiten  ftd)  feine,  dfiige  (Sandle 
bi6  fa|t  5ur  D6erfldc|)e  erftredten.  T)k  Sellenwanb  mugte  fic()  l)ier 
fo  weit  üerbicft  unb  bei  bem  2lnfa^e  neuer  ^ubflanj  \)k  ßü^en 
gelaffen  l^aben,  tDelcbe  alo  handle  erfd^ienen.  (Sinige  l)atten  eine 
@pur  t)on  ^t)toblajten  an  einer  ©teile  ber  ^berfldcbe  (b),  wd^renb 
ber  bunfle  gledf  (a),  ber  auf  ben  er|!en  S3licf  für  ben  Äern  ^el^aU 
Un  werben  fonnte,  beutlid)  im  Snnern  ber  Seile  lag.  ^ie  ^lebn^ 
lidbfeit  ber  üon  il)m  au^ge^enben  ßandlcl)en  mit  ben  ^orencandlen 
ber  ^flanjenjellen  f^ringt  in  bie  2lugen;  befonberö  tvi^ÜQ  aber 
wirb  bieg  gactum  ftd[)  für  bie  ßrfldrung  ber  fogenannten  Änod[)ens 
forperdS)en  unb  ber  falffül)renben  (Sandle  in  tm  ^nod)cn  geigen. 

Sn  bem  SSerl^dltniffe  ber  faferigen  (15runbfubj!anj  gu  ben  Seüen 
giebt  e6  a\x^  hti  tm  gafer!norpeln  mancbe  S3erfcl)ieben^eiten.  ^ie 
©runbfubftanj  ^errfcl)t  üor  in  ben  Sivif4)engelen!bdnbern,  befonberö 
im  dußeren  Umfange  berfelben;  l)ier  erfdjeinen  in  einer  9}?enge 
paraEeler  gafern  oft  nur  wenige  Seilen,  meift  in  runblicben  |)aufen 
gufammenliegenb ;  im  ^l)rfnorpel  bagegen  giebt  eö  ©teilen,  wo  hie 
gafern  nur  ein  feinet  9^e^\rerf  gur  2(ufnabme  ber  Seilen  bilben; 
t)k  Seilen  liegen  einzeln  unb  f)ahcn  einen  mittleren  ^urdjmeffer  üon 
0,0058'",  ot)ale  Seilen  meffen  im  Idngften  ^urcl)meffer  big  0,008'''. 
^er  Äern  ijl  nur  in  wenigen  beutlid[),  fornig  ober  fettl)altig  unb 
t)at  0,0035'"  £)urcbmeffer.  Sie  S5alfen  swifc^en  ben  Setten  ftnb  nur 
0,0018—0,005'"  breit.  2ln  t^n  bünnjien  Steilen  beg  sD^rfnor^cl6 
feerrfcben  bie  Seilen  nod)  mel^r  üor,  in  ber  menfd)lidS)en  ^^iglottig  enb^ 
ltcl[)  ftnb  t>ii  Seilen,  mä)  wenn  ftc  ftcb  nid^t  in  einer  gemeinfamen  ^\xU 
terjelle  befmben,  nicbt  einmal  einzeln  burcK)  Brüden  ber  ©runbfubjtanj 
gefd^ieben ,  fonbern  liegen  oft  in  größeren  Raufen  bic|)t  jufammen  \ 

1  ©te  fogenannte  foferfnorpettge  50?a|fe,  n?eld^e  bie  Cudm  jwifd^en  Äeil*, 
gelfenj  unb  ^tnteröauptäbetn  an  ber  SSaftä  beö  @d^dbel5  augfuttt,  ift  gtetd^ 
ben  früi)et:  befd^rtebenen  SSanbfc^eiben  mit  Unrecht  p  ben  Knorpeln  gebogen 
tüorben  unb  bejte^t  auö  reinem  SSinbegeweöe. 
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^te  gafcrn  ttx  cigcntlicfjen  %a\txfnoxpd  ftnb  öon  ^inbegcwcbes 
fafem  fel^r  öerfcjjteben  unb  c§  tjl  ba^er  unter  ben  l^tcr  jufammen^ 
gejlelltcn  Knorpeln  feiner,  ber,  wie  man  lf)duft9  ^*^"  ^^^  S^^f^t- 
fnorpeln  anna|)m,  al§  eine  Sö^itteljlufe  jtt)ifd[)en  Änorpel  unb  föin- 
U^emhc  angefe^en  werben  burfte.  ^ennoc^  fommen  an  einigen 
wenigen  ©teilen  fold)c  9)?ittelfiufen  t)or.  @cl;on  in  tcn  bunnen 
^inbegewebefclS)ic()ten  ber  @pnot)ialf)aut,  weld&e  bie  ©elenffldc^en 
uberjiel^t,  ftel)t  man  immer  l)ier  unb  t)a  Änor^el^eHen  eingepreut, 
in  ber  Cartilago  interarticularis  teS  ©temo-ßlaüiculargelenfeS  t>uxci)' 
giel()en  einzelne  SSinbegewebebünbel  bie  ©ubjlanj  be§  gaferfnorpelS. 
SSon  ber  anberen  ^dU  begegnet  man  einzelnen  Änorpel^ellen  in 
ber  5Banbfd()eibe  be6  Unterfiefergelenfeö,  wo  alfo,  wenn  mm  bie 
Änor^eljeüen  für  t)a$  2Befentlid!)e  i)äit,  bie  Sntercenularfubjfan^ 
gleid[)fam  burd)  IBinbegewebc  üerbrangt  fepn  würbe. 

©ne  cl^emifc|)e  Unterfud)ung  ber  einzelnen  Sej!anbt|)etle  be§ 
Änorpeia  iji  nod)  nicbt  unternommen  worben;  bennod^  fd&einen  bie 
3eUen  eine  üon  ber  ©runbfubjlanj  t)erfc{)iebene  .Sufammenfegung  ju 
]j)aben.  ^ie  ganzen  Änor^el,  in  ^d^^m  SBaffer  Qthd)t,  lofen  ficb 
auf  ju  ß^onbrin.  Unterfucbt  man  biefelben,  el)e  bie  9}?affe  üollig 
aufgelojl  ift ,  fo  fmbet  man  t:}k  Seilen  nocj)  unt?erdnbert  ^ ;  ]()ierau§ 
folgt,  \>a^  bie  Seilen  burd()  Äoci()en  entweber  ntd)t  ober  bocb  üiel 
langfamer  i?erdnbert  werben,  aU  bie  ©runbfubßanj.  £)ie  deuten 
Änor:pel,  in  welcljen  i)k  le^tere  ben  v^au^tbejfanbt^eil  au§ma(^t, 
lofen  ftdj)  ba|)er  f($on  naci[)  15— 18jlünbigem^od[)en  üolljfdnbig  ju 
gelatinirenbem  ß^onbrin;  bie  gaferfnorpel,  in  welcl[?en  t>k  Seilen 
ber  fO^affe  mö)  überwiegen  {t)^xfnox)(iü ,  @^iglotti§)  liefern  erjl 
nadj)  48(tünbigem  Äocljen  eine  geringe  !?J?enge  üon  (^ictract,  welcbeö 
nidS)t  gelatinirt,  ficl[)  inbeg  in  feinen  O^eactionen  ganj  wie  ßl^onbrin 
mUU\  ^affelbe  finbet  jlatt  bei  ben  Änor))eln  be§  gotua, 
mld)c  noc|)  grogtentfeeilS  an^  Seilen  beftefeen.  Sm  SJ^agenfaftc 
fd[)wellen  juerjl  bie  Seilen  an  unb  trennen  ftd()  üon  ber  fornigen 
®runbfub)!anj,  bann  lofen  fte  ftcfe  auf  m'o  laffen  nur  bie  (Spto^ 
blaflen  jurüdf,  weld()c  mit  anberen  fleinen  Äügelc^en  al§  gtocfen 
ju  S5oben  ftn!en^ 

^ie  gaferfnor^jel  mit  geringer  3a|)l  öon  Seilen,  wie  bie  Swi^ 

1  SKecfauer,  a.  a.  O.  p.  4. 

2  S.  «OlüHer,  ^oggenb.  2(nn.  XXXVIII,  314. 
3/Wasmann,  De  digestione.  p.  28. 

^otimerm^,  o.  SSaue  b.  menfd^l.  Ä'orperl.  VI.  ^1 
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fc^enwirbelbanber,  fc^etncn  nodS)  nid[)t  unterfud()t  ju  fe^n.  SOiüHer 
fui)rt  jtvar  an,  tag  bie  S«f«^nor^c(,  woju  er  nebft  bcn  ^anb^ 
fcbeiben  ber  ©elenfe  unb  bem  Sarfu6  audö  bie  3wtfd)enn)trbel- 
bdnber  redjnet,  erjl  md)  längerem  Soeben  Seim ,  unb  jwar  gewobn^: 
lieben  Seim  geben.  ß§  grünbet  ftcb  aber  biefer  2(u6fprucb  öH^tn 
auf  bie  Unterfucbung  ber  Cartilagines  interarticulares  be6  ^nte? 
gelen!e§,  welcfee  au^  gewobnlicbem  S5inbegett?ebe  gebilbet  finb.  ^a6 
au6  ben  Knorpeln  gewonnene  (Sbonbrin  tft  trübe,  t)ielleicbt  burcb 
tie  unaufgelojlen  Seilen  ober  Äerne.  50?it  faltem  SOBaffer  au§ge> 
jogen,  liefern  bie  Knorpel  biefelben  ertractartigen  fOlaterien,  tt)ie 
ba6  gleifd)  mit  ^lu^nabme  be6  gdrbej!offe§.  ^ie  unorganifcben 
®ejlanbtl;eile  be§  ^norpel^,  welcbe  nad^  gromberj  unb  ©u^ 
gert'  in  ben  9?ippenfnorpeln  einea  SOjabrigen  Tlamt^  3,4027ü 
au^macbteu;  entbielten  tn  100  Sbeilen: 

ÄoblenfaureS  9^atron    .    35,068 

©cbtvefelfaureg  9latron      24,241 

ßblornatrium      .    .    .      8,231    • 

^bo^pborfaureS  9^atron      0,925 

©cbwefelfaureö  Äali      .      1,200 

Äoblenfauren  Äalf   .    .    18,327 
"  ^boöpborfauren  Äalf    .      4,056 

^boäpborfaure  3:alferbe      6,908 

§ifeno]cpb  (unb  23erlu|I)  0,999 
S5et  einer  63jdbr{gen  grau  entbleit  t)k  2Cfcbe  berfelben  Änorpel 
biefelben  SJlaterien  in  geringerer  SKenge,  jebocb  uberjlieg  bie  9)^enge 
be§  pboöpborfauren  Äalfe6  bie  bc6  foblenfauren.  ^cn  (^ebalt  an 
©cbwefelfdure  leitet  ^erjeliu^  t)on  ber  23erbrennung  be6  ©cbwe^ 
felgebolteö  im  Knorpel  f)^x,  %  ber  ^norpelfubjlanj  ijl  SBaffer 
(Qi)tX)tt\xiy  S3eim  3:rotfnen  ttjerben  bie  Knorpel  burd[)fcbeinenb, 
aber  nid^t  fo  gelb  wie  ©ebnen.  £iie  Swifcbenwirbelbdnber  üerbal^ 
tcn  ftcb  dbnlicb  ben  dcbten  Knorpeln  (SSicbat).  <5ie  b^ben  wenig 
S^^eigung  ju  faulen. 

^k  meijlen  Änorpel  ftnb  gefdgtoö.  ^ie  ©elenffnorpel  jteben 
an  ber  angewacbfenen  gldcbe  mit  bem  gefdgreicben  Änocben  in  SSe^ 
TÜbrung,  an  ber  freien  Dberfidcbe  werben  fte  t)on  ber  ©pnoüialbaut 
überwogen,  in  beren  SSinbegewebe  ftcb  nocb  M  bem  0leugeborenen 
unb  juweilen  aucb  hd  ©rwacbfenen  ©efdge  t)om  9?anbc  au$  eine 

1   ©(^roeiggev'g  Sourn.  L,  187. 
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@trec!e  weit  »erfolgen  unb  burdj)  Snjection  ftd^tbar  madS)en  laffen. 
23teneid&t  bebedfen  fte  onfang^  bte  ganje  ^betflac()e  unb  obliteriren 
fpater  gegen  ben  S^anb  btn,  t)on  tt)elci[)em  au§  t)k  ©pnoüial^aut 
ftcb  auf  ba§  Äopfelbanb  btnuberfd^ldgt.  Zbn  weber  üom  Änocben, 
nocb  t)on  ber  ©pnoüiatböut  au6  bringen  beim  Srwacbfenen  2(e|ie 
in  ben  ^nor:pel  ein.  2Cn  ben  felbfljldnbigen  deuten  Änorpeln  wirb 
t)ie  freie  ^berfldcbe  t)on  einer  ^ant  au§  fejltem  äSinbegewebe,  bem 
^ericbonbrium  überwogen.  Sn  biefem  t)erbreiten  ftcb  ©efdge  unb 
fcbidfen  aucb  an  einigen  j!drferen  Knorpeln  fparfame  2(ejie  in  bie 
@ub|^an§  beS  ^norpelö.  ^ie§  ij!  namentlich)  bei  ben  Änor^eln  ber 
9?ippen  in  erwac^ifenen  Körpern  ber  Saa\  S3on  ibrer  concaüen 
^berfldcbe  geben  handle  meij!  quer  nad()  ber  WxtU  unb  »erlaufen 
bann  ein  (Btnä  in  ber  2(re  ber  Knorpel.  @.  »g).  SBeber,  ber  t>it^ 
anfuhrt  ^  bdlt  t>k  handle,  bie  ftcb  burcb  ibrc  rotbc  garbc  au^jeicb- 
nen,  nicbt  für  ^lutgefdfe,  fonbern  für  eine  2Crt  fÜ?arf robren ,  an 
beren  SBdnben  erjl  fiel)  U^  5Blut  in  feineren  2Crterien  unb  23enen 
»ertbeile.  'Kn  »erfnocbernben  SJi^ipen  alter  ?)erfonen  fmbe  iä)  eine 
febr  beutlicbe  centrale  fO?arfboble  mit  reicblicben  S5lutgefdfen.  S5ei 
f leinen  Äinbern  fab  ^run^  bd  übrigen^  woblgclungener  Snjection 
niemals  S5lutgefdgc  au§  bem  9)ericbonbr{um  in  bie  ©ubftanj  ber 
Knorpel  einbringen  ^  Unter  ben  gaferfnorpeln  foßen  bie  ©pncbon^ 
brofen  be§  SSecfcnS,  wenigjtenS  wdbrenb  ber  ©cbwangerfcbaft,  ^e^ 
fdge  böben  unb  burcb  2rufnabme  t)on  ;^lut  turgefciren. 

SlJ^an  fennt  feine  S^lerüen  in  ^tn  Änorpeln;  auf  ^Keijung  ber^ 
felben  erfolgen  feine  Seieben  be§  OcbmerjeS*. 

^l)i)ftologie. 

^ei  ben  jungflen  ©dugetbierembr^onen ,  weldS)e  in  SSejug  auf 
bte  ^ntwidPelung  ber  Änoripel  unterfucbt  würben  (©cbweinöembrpo^ 
nen  »on  S'/^''  ßdnge),  ijt  Ut  Sntercellularfub(!anj  weicb,  fo  baß 
t>k  Seilen  bd  geringem  ^rudPe  auSeinanber  fallen,  unb  bie  Seilen 
liegen  fo  bicbt,  t^a^  ber  üon  ibnen  eingenommene  fRaum  jurSuter^ 

1  Sautt)  (Manuel  de  l'anatomiste.  p.  iS)  1^at  btefelben  tnjjictrt. 

2  gjjecf.  2li:^.  1827.  ©.  237. 

3  -^JiVio,,  2(nat.  @.  217. 

4  Dorn  er,    De    gravioribus    quibusdam   cartilaginum    mutationibus. 
Tube.  1798.  8. 
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ceUularfubflanj  ft'd^  ungefähr  tjerWlt,  wte  3:1.  ^ie  Seilen  mU 
i)altm  eine  tiaxt  glüffiQfett  innerhalb  einer  fcbwacbfornigen  SOBan^ 
bung  unt>  einen  oüalen  ober  runben,  ntd^t  \iiaitcn  ßt)toblaj!en. 
^a^  S5ef)anblun9  mit  ßfftgfdure  lagt  ftdS)  jutreilen  felbft  an  ben 
Seilen,  bie  in  ber  Sntercellularfub|!anj  ein9efd[)Iofren  ftnb,  ber  bo^)^ 
^elte  (5ontour  unb  fomtt  bie  ^l(£c  ber  3ellenwanb  unterfdjeiben  \ 
^ie  Sntercellularfubjfanj  ifi  um  biefe  Seit  offenbar  ber  9f?ejl  eineg 
(5t)tDblajlem§ ,  welcbeS  n)al)rfd^einlid[)  t)or  ben  Seilen  t)orl[)anben  unb 
in  ber  SSegrenjung  üorbanben  voax,  wie  fte  fpdter  ber  Änor^el  jeigt. 
^afür  fprecfeen  bie  allgemeinen  ^ntmidPelung^gefe^e  unb  befonberS 
nocb  ber  Umjlanb,  ta^  t>k  Sntercellularfubj!anj  ben  9f?anb  be§ 
ÄnoripeB  bilbet  unb  felbjl  über  bie  dugerflen  Seilen  nod()  mit  einem 
bunnen  Ueberjuge  ficb  \)mW  \  2Bie  in  bem  et)toblaftem  bie  erj^en 
Seilen  ju  <5tant»c  fommen,  ijt  nid^t  befannt.  2Cn  benjenigen,  welche 
ffcb  in  fpdteren  ?)erioben,  wd^renb  ber  Änorpel  wjdcbft,  neu  erzeu- 
gen, fd)eint  juerft  ber  Äetn  üoUenbet  ju  werben;  benn  man  ftebt 
reife  Äerne  t\)iiU  nadPt,  t^eil6  t>on  engen  unb  treiten  Seilen  um^ 
geben.  Sn  ber  Chorda  dorsalis  ber  Sifci[)e  unb  grofcblarüen  fa^ 
inbeg  ^ö^toann  junge  Seilen,  bie  feinen  ^ern  ober  jlatt  beffelben 
nur  ein  fleine§,  bem  ^ernfor^jercben  äi)nli(i)t$  Äor^ercben  l^atUn^, 
2)er  Äern  felbji  fcbldgt  ftcb  entweber  aB  fornige  9}?affe  um  t)a^ 
primdr  gebilbetc  Äernforperd^en  nieber  (f.  oben  @.  153)  ober  er 
wirb  an$  gleicbarttgen  Äornd^en  jufammengefei^t,  in  \mlii)tm  SaEe 
baö  Äernfor^erd&en  fehlen  fann  (STaf.  V.  §ig.  6,  B.  f).  2Bie  in 
anberen  ©eweben  wdcbjl  ber  Äern  eine  Seitlang  nocb  mit  ber  Seße, 
bann  nimmt  biefe  rafdjer  an  Umfang  ^u,  unb  fonbert  \i^  sugleicj) 
bejümmter  in  v^ulle  unb  Snbalt. 

Sn  ber  Chorda  dorsalis  unb  einigen  anberen  Änoripeln  bei 
gifd()en  unb  9lej)tilien  be|)nen  ffcb  t>i^  Seilen  juweilen  in  Um  Wlaa^c 
aus,  t)a^  fte  aneinanber  pofen,  bie  SnterceUularfubflanj  ganj  üer^ 
brdngen  ober  bocb  nur  fe{)r  fleine  diäumi  jwifcben  ftcb  laffen*. 

1  ©ermann,  ^iho^t  Unterf.  ©.  114.  -Die  'i)kt  mitget^etlten  SSeob? 
Qd^tungen  ftnb  an  Änorpeln  gemod^t,  ireld^e  fpdter  in  Änod^cn  umgewanbelt 
werben.  SSi§  gu  efnem  gemiffen  3ei'tpunfte  ift  inbe^  bfe  ©ntwidelung  beö  offt* 
fictrenben  unb  beö  bletbenben  ^norpeB  btefetbe. 

2  ©d^tt)ann,  0»  o.  D.  @.  112. 

3  a.  a.  Ö.  ©   15. 

4  (S&enbaf.  ©.  14.  17. 
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f3d  ben  1)oi)mn  5Btrbelt|)ierett  werben,  wd^tenb  bte  3eIIen  an 
©roge  5unef)men,  anä)  bte  S5mcfen  ber  SnterceHularfubftanj  ^xvU 
fd[)en  benfelben  breiter.  2(uger  ber  23er9rogerun3  ber  Seilen  tragt 
t)k  23erme^rung^  berfelben  unb  bte  SSerme^rung  ber  Sntercellulari 
fubjlanj  jum  ^adjfen  be§  Änor|)eia  bei.  S5eibe  ^rocef[e  ftnb  in 
bop^elter  SBeife  benfbar. 

1.  S^eue  Seilen  fonnen  ^id)  hil^m  a.  entweber  innerl^alb 
#er  alten  ober  b.  5wifd[)en  benfelben,  in  ber  Sntercettularfubpanj. 
^a§  ße^tere  beobachtete  <B(^roann^  an  ben  ^iemenfnor^)eln  ber 
gifdSje  unb  ber  jungen  ßartjen  öon  Pelobates  fuscus;  bie  neuen 
Seilen  entfielen  in  größter  SJZenge  in  ber  dugerpen  ^i^\ä)t  be§ 
ÄnorpeB,  jebodS)  auä)  jtvifi^en  ben  iüngjl  gebilbeten  Seßen.  Sf)re 
gorm  rid&tet  ftcb  md)  bem  9?aume,  ber  ^u  i^rer  3(u§bel)nung  bi^ipo^ 
nibel  i|f.  Seugung  t)on  Seilen  in  SeUen  würbe  nacfjgetviefen  in  ber 
Chorda  dorsalis,  in  t)m  Giemen  ^  unb  @d()dbelfnorpeln  ber  grofdö- 
lartjen.  @en)o^nlid[)  liegen  in  einer  primären  Seile  eine  bi§  brei 
junge  SeUen  t)on  i^erfc^iebener  ©ntwidPelung^ftufe,  bie  ftd)  juweilen 
burc^  9}?angel  an  9?aum  gegeneinander  abplatten.  Sn  einigen  jun^ 
gen  Seilen  fommt  fogar  ein  ^weiter  ctxca^  blajferer  Äern  t)or,  üiel^ 
leid&t  ber  Anfang  einer  britten  Generation  ^  ^ie  oben  mitget^eilten 
anatomifd&en  Sl^atfad^en  lel)ren,  ^a^  hu  enbogene  (^ntwtcfelung  ber 
Seilen  in  ben  permanenten  Knorpeln  bea  ^rtt)ac|)fenen  nocl)  fort^ 
bauert.  ^ad)  9J^ed^auer^  iji  fogar  bie  ^infcf)acbtelung  ber  Seilen 
Wim  ßrwad[)fencn  beutlic()er  ju  feigen,  alS  beim  %btü^  unb  9^eu- 
geborenen,  ^b  bie  ?)robuction  enbogener  Seilen  jur  23ergr6gerung 
ber  Änorpel  beitrage,  ijl  be^^alb  zweifelhaft  unb  e§  ftnb  barüber 
manc()erlei  23ermut^ungen  moglid)  ^a  in  t)m  reifen  Änorpeln  bie 
Seilen  oft  in  ©ruppen  üon  2  —  4  jufammen  liegen,  fo  liege  ftcb 
annehmen,  tia^  2  —  4  in  einer  Seile  erzeugte  3:ocf)ter5ellen  nad) 
unb  naä)  bie  9}?utter5elle  auffüllen,  oerbrdngen,  felbf!jldnbig  wer^ 
ben,  ta^  al^bann  (Streifen  üon  Sntercellularfubjtanj  5wifd)en  i^nen 
entfte()en  unb  nun  jebe  ber  neuen  Seilen  felbj!  wieber  in  il)rem 
Snnern  junge  Seilen  bilbe  u.  f.  f.,  bi6  ber  Knorpel  baS  Siel  feiner 
tppifd^en  @ntwi(f elung  erreidS)t  Uttt.  ^an  ne^me  an ,  t>a^  in  einer 
5»?utter5eae  (Slaf.  V.  gig.  7,  C)  jwei  Äerne  entfielen;   hiibtt  fiel? 

1  a.  a.  a  ©.  111. 

2  (Schwann,  a.  a.  O   p.  14.  23.  29. 

3  a.  a.  D.  p.  3. 
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um  ieben  dne  Seife,  fo  f)ättt  man  nad^  9^efoription  Ux  SBant)  ber 
SD^utterjeÜc  jwei  Seilen,  wie  in  D,  bie  burrf)  SSilbung  neuer Snter- 
cellularfubjfanj  5tx)ifd[)en  benfelben  gefonbert  würben  (B).  2Der  ©ang 
fann  aber  auc^  gerabc  un\Qth\)xt  fepn;  e§  fann  fepn,  bag  btc 
fdbmale  S5rucfe  t>on  Sntercellularfubjlanj  ^ujifdjen  jwei  Seilen  (B) 
teforbtrt  tt)irb,  bie  Seilen  ancinanber  jlogen  (D)  unb  jule^t  burc^ 
Serfforung  ber  ©cfeeibewanb  ju  einer  Seile  mit  mehreren  fernen  (C) 
t)erfdS)mel5en.  ^nbltd)  lagt  ftd)  bte2lnftd)t  aufflellen,  t>a^  tiik  (3xn^^ 
plxuriQ  ber  Seilen  innerhalb  ber  ©runbfubflanj  mit  ber  enbogenen 
Seugung  in  gar  feiner  S5ejiel)ung  jicbe,  ha^  fowol^l  bie  ^o^len, 
olg  t)k  S3ru(fen  ber  Sntercellularfubjlanj  t)on  2(nfan3  an  conftant 
unb  bie  S^odjtergeHen  nic{)t  bellimmt  fet)en,  felbjlfldnbige  Änor^el^ 
l)6|)len  5u  bilben,  fonbern  in  i|)rer  SJ^utterjelle  werben  unb  üergel^en. 
23on  ben  Änorpeljellen  mit  mehreren  fernen  (gig.  6,  B.  c.  gig. 
7,  C)  mug  e0  eben  fo  unentfc|)ieben  bleiben,  ob  ber  eine  Äern  ber 
urfprunglicfeen  Seile,  ber  anbere  einer  neu  gu  bilbenben  an9el)6re 
ober  ob  beibe  Äerne  bie  ©runblagen  neuer  Seilen  in  einer  bereits 
fernlofen  ?!}?utterjelle  fe^en,  ober  ob  jeber  ^etn  t)orbem  feine  be= 
fonbere  getrennte  SeEe  gehabt  'i)aU.  2(n  §6^len  äd)tcx  Änor^el, 
wcld^e  junge  Seilen  einfdjjliegen ,  f)aht  idb  niemals  einen  ^ern 
gefeiten,  aud)  wenn  i()re  2Bdnbe  nod!)  beutlid^  t)on  ber  Sntercel- 
lularfubftanj  gefonbert  waren;  er  mag  in  frul)erer  9)etiobe  reforbirt 
worben  fepn. 

2.  ^ie  SSermel)rung  ber  Sntercellularfubfianj  finbet  jlatt 
a.  unmittelbar,  5.  S5.  burd)  2(uflagerung  neuer  @d[)id[)ten  an 
ber  DberflddSje  bei  ber  SSergrogerung  ber  Änorpel,  b.  mittelbar 
ober,  richtiger  gefagt,  fcl)einbar,  baburdf)  ha^  bie  Sellenwdnbe 
ftd)  üerbicfen,  entweber  auf  Soften  ber  SeEenl)oi)le  ober  bd  gleicö^ 
zeitiger  2£ugbe6nung  ber  le^teren,  unb  \)a^  bie  üerbiiften  Sellenwdnbe 
mit  ber  3ntercellularfubjlan§  üerfd[)mel5en.  £)ie  |)o^len,  weld)e  im 
le^teren  gaüe  übrig  bleiben,  finb  t)on  ber  Snterceaularfubjfanj  aU^ 
bann  nidSjt  me^r  burd)  membranofe  SBdnbe  gefd^iebcn,  fonbern  bloge 
^ü($en  ber  ©runbfubftanj.  Seilen  mit  t^erbidten  Sßdnben  beob^ 
achtete  @c()wann^  in  ber  Chorda  dorsalis  ber  %\\ä)^.  ©ag  bie 
S^erbicfung  burd)  fd)id)tweife  Tl^pofftion  unb  unter  SSilbung  t)on 
^orencandld)en  flattfmben  fonne,  i)ahc  i^  an  ben  tttenfd)lidS)en 
Saferfnoripeln  nacl[)gewiefen.     %n  ben  ©ipigen  ber  ^iemenftra^len 

1   a.  a   «D.  ©.  16. 


eines  gifc^eS  faf)  <5cl[)wann  tie  3eto()6{)len  burc^)  feine  ©cljeibes 
wdnbe  getrennt;  weiter  gegen  iik  Sßurjel  ^in  würben  bie  Swifd^ens 
wdnbe  ber  3ellen!)6f)ten  immer  bicfer  unb  bie  »^o^len  Heiner.  9J?an 
unterfcl)ieb ,  bog  bie  3n?ifd[)enfub|ianj  ber  Seüenfeo^len  au^  ben  be^ 
fonberen  SBdnben  ber  aneinanberflogenben  Seilen  gebilbet  war. 
Sebe  3ellen{)6^le  ^ciqU  jicj)  ndmlicl[)  mit  einem  bidfen  3?inge,  i^rer 
ei9entl)umlid[)en  SBanb  umgeben,  nacfc  äugen  jwifcfeen  biefen  SJingen 
blieben  brei^  ober  üieredige  mit  einer  gleicf)en  ©ubjlan^  aufgefüllte 
Swifcbenrdume ,  entfpred)enb  ber  urfprünglidjen  Sntercellularfubjlan^. 
£)er  SBurjel  no0  nd^er  \)bxU  bie  Unterfcbeibbarfeit  ber  befonberen 
2ßdnbe  grogtent^eilS  ober  ganj  auf  unb  eS  blieb  nur  t>a^  2lnfe^en 
einer  lj)omogenen  @ub(lanj  mit  getrennten  »J>o^len  übrig  \  Um 
einzelne  biefer  ^b^Un  war  nocl)  ein  feiner  9fJing  geblieben,  ben 
^ä)Xoann  alö  ©pur  ber  urfprünglic^en  3ellenwanb  anftel)t;  er 
f(JS)ien  \\)m  ju  fein,  al6  ha^  tik  ganje  3ti?ifcl)enfubj!anj  t)on  ben 
3eUenwdnben  allein  gebilbet  fepn  fonnte^  unb  beel)alb  nimmt 
@d)wann  an,  bag  bie  Sntercellularfubf!anj  \i^  gegen  bie  SBurjel 
be6  Äiemenfira^leS  üermel^re  unb  ^k  gegenfeitige  SSerübrung  ber 
3ellenwdnbe  ]S)inbere.  Sd^  glaube  aber,  \>a^  ftdS)  au6  benfelben 
2:batfad[)en  ein  anbereS  S^^efultat  5iel)en  Idgt.  2Ba§  ©cl)wann  an 
ber  Sßurjel  be6  Äiemen)!rable6  für  bie  ganje  3ellenwanb  nimmt, 
war  nur  bie  jüngjt  abgelagerte  ©cbicbt  im  Snnern  ber  ^cUm^jb1i)U, 
wd{)renb  bie  dlteren  @cbid()ten  nebft  ber  urfprünglidben  Sßanb  U- 
reit0  untrennbar  mit  ber  Sntercellularfubjlanj  unb  unter  ftcf)  üer^ 
fdbmoljen  waren.  2Bie  |)dtten  fonjl  bie  3ellenboblen  immer  fleiner 
werben  foUen?  (Sine  S^eubilbung  t)on  Sntercellularfubjianj  im 
Snnern  beö  ÄnorpelS  iji  alfo  burcb  biefe  S5eobadS)tungen  nid^t  be^ 
wiefen,  bagegen  fc^einen  fte  für  eine  fd[)idbtweife  SSerbicfung  ber 
3ellenwdnbe  ju  fpred^en.  £)er  3ellenfern,  weldS)er  anfangt  äugen 
auf  ber  oerbidPten  Sellenwanb  ftdj)  befmbet,  mug  üor  ber  SSerfc^mel^ 
jung  ber  Seöenwdnbe  mit  ber  Sntercellularfubjlanj  reforbirt  wor 
ben  fe^n.  ^ie  SSermebrung  ber  Sntercellularfubjianj  burcb  SSer^ 
bidPung  ber  Sellenwdnbe  fd)eint  Ui  ben  gaferfnorpeln  gar  nicbt, 
bei  ben  dd?ten,  permanenten  Knorpeln  nur  feiten  öorjufommen, 
^a  \)iix  bie  Änorpel^oblen  meiffenS  ibre  gefonberten  SBdnbe  bebal^ 
ten;  fte  ift  bagegen  ganj  gewobnlid)  Ui  ben  t)er!nod(?ernben  ^nov- 
peln,  wie  im  folgenben  2(bfcl)nitte  weiter  ausgeführt  werben  foß. 

1    a.  a.  D.  <S.  18. 
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Sn  ber  SnterceHulatfubftanj,  fep  fie  )ßx\max  ober  au^  hm  ^cx^ 
tidtcn  3cllentx)dnt)en  fclbjl  entjlanben,  crjeugen  ftdS)  gafcrn  burd)  et^ 
nen  nid()t  weiter  ju  erorternben  ?)roceg,  ber  aber  mit  ber  SSilbung 
berSSinbegewebe;:  unb  anbercr  gafern  au^Seöen  titdjtg  gemetn  |)at. 
3u  feiner  Seit,  auä)  nic^t  beim  erflen  SSegtnn  ber  gaferbilbung, 
ftnb  benfelben  cntfpre($enbe  Seilen  ober  Äerne  ftcbtbar.  d^  üerjle^t 
jtd^,  ha^  i)kx  biejeniöen  Änorpel  auggenommen  werben,  in  vx)elcl?en 
bie  Änorpeljellen  mit  adj^ten  ^inbegewebefafern  untermtfd^t  liegen. 

X>u  fnorpeligen  Ueberjuge  ber  ©elenfe  finb  anfangt  t)on  i>zm 
Sbeile  be6  ÄnodbenfnorpeB,  weld[)er  fnod?ern  wirb,  nicbt  getrennt. 
SBa()renb  ber  SSerfnocberung  liegt  jwifc^cn  htm  Knorpel  unb  tcm 
bereite  üoUenbeten  fnocl[)ernen  Z^dk  eine  Qnfe|)nlic{)e  @cl)id[)t  i)on 
©efdgen  unb  ea  ift  leidet,  beibe  Steile  ju  trennen.  S5eibe  f)abcn 
unebene  ^berfldcben,  ^^erüorragungen  unb  ^Vertiefungen,  burcl)  welcbc 
fie  ineinanber  greifen.  Sn  bem  Wlaa^t,  aU  bie  SSerfnocberung  ges 
gen  bic  ^pipl)t)fen  tjorfcbreitet ,  tjerfcbwinbet  hk  ©efdpfdjtcbt  unb 
wirb  bie  2(t|)dfton  inniger  ^  S^ocb  beim  ^Neugeborenen  treten  jiem- 
\xä)  weite,  aber  wenig  üerjweigte  Sandle  mit  SSlutgefdgen  üon  ber 
öufleren  unb  t)on  ber  burdj)  bie  ®elenfl)aut  überzogenen  ^berfldd[)e 
In  htn  Änorpel  ein,  fo  tief,  ha^  fte  ben  tjerfnodjernben  Knorpel 
ber  (^pip^t)fe  erreichen  ^  £)ie  (Sv)ndt)onbrofen  be6  Secfeng  ent|!e|)en 
Jiad)  ^ecfel,  Getier  unb  S.  v^.SBebcr^  aui  fnorpeligen Heber:: 
gugen  ber  einanber  jugewanbten  Änoc^en.  S5eim  ^Neugeborenen 
trennt  ein  ]S)dutigea,  unburcl?ftd[)ttge0,  bunnea  S5(att  bie  Änorpel 
beiber  ©cbambeine. 

SBenn  bie  ^ilbung  be§  Änorpeia  öoUenbet  ijl,  fo  jieben  ftdf) 
btc  ©efdge  au§  bemfelben  jurud  unb  im  ©rwad&fenen  gefc()iel)t  bic 
(ixmi)xmQ  nur  t)on  ben  ^efdgen  beS  anfiogenben  Änocbenö  unb 
bea  9)ericl^onbriumS  au§,  \)ielleicbt  hd  ben  ©elenffnorpeln  aucb  mit^ 
telbar  au^  ber  ®i)not)ialflufrigf eit,  bie  au^  ben  ©efdgen  beö  freien 
Sbeileg  ber  @9nootall)aut  unb  ber  fogenannten  .5at>er6'fclS)en  £>rufen 
flammt,  ^ie  2Cufna^me  be§  ^la^ma  erfolgt  alfo  burcb  Srdnfung 
unb  haUi  fc&einen  bie  ^norpelbo|)len  t)on  befonberem  9Nu^en  ju  fepn. 
^ie  Snterüertebralbdnber  fcb wellen,  wenn  fie  in  SBaffer  liegen,  in 
ber  9J?itte  meljjr  auf,  aU  an  ben  9?dnbern,  wo  hk  Sal)l  ber  ^tUm 

1  BiChat,  Anat.  gen.  III,  192. 

2  (5.  ^.  SSBeOev,  SOle^.  %x^.  1827.  <B.  235. 

3  eaenbof.  ©.  238. 


öemger  t)!.  IBiUnnüid)  xoif)tn  ftd()  oft  bie  macerirten  ^nor^el 
t>urd[)  SmMbitton  Don  SöMxot^,  unb  bte  ^lotl^utig  tft  um  fo  m=s 
tenftüer,  je  mt^x  bie  Seilen  im  SSer^dltnig  ju  ber  ^runbfubjlan^ 
ttberwiescn,  öm  bebeutenbflen  in  tm  Änor^eln  be^  Sotua.  gu^rt 
ba0  S5lut;  im  lebenben  ^or:per,  abnorme  fdrbenbe  S5e)!anbt][)eile, 
5.  S5.  ©aUenpigment,  fo  bringen  aucb  biefe  in  ben  Änorpel  ein,  er 
wirb  be6l)alb  ^elb  in  ber  ®elbfudS)t  (^xci)at).  X)a  bie  Änor^el 
Sefagloö  finb,  fo  ftnb  fte  feiner  2lrt  t)on  Äranf|)eit  fdf)ig,  welc&e 
in  abnormer  Slutbewegung  begrünbet  ip,  feiner  ßntjunbung  ober 
^t)^ertrop^ie;  au6  bemfelben  ©runbe,  ha  fte  ber  ©efdge  nicßt  be- 
burfen,  werben  fte  üon  ^rud^  nic&t  fo  leidet  atro^3|){fdS) ,  wie  tk 
Änocl[)en.  Sätx  einem  Zncm^^ma,  weldje^  burd[)  2)rud^  auf  hk 
SQBirbelfdule  bie  SBirbelforper  jerjiort,  erhalten  ftdb  bie  Ligamenta 
intervertebralia  lange  Seit  unüerdnbert.  2Ctro\)l)ifcl[)  werben  bie 
^nor^el  nur  bann,  wenn  hk  3ufu^r  be6  S3lutea  in  Un  (Bcxo^Un, 
au0  beren  ©efdgen  fte  i^re  S^la^rung  tx^alUn,  unterbrodS)en  ift;  bie 
Änor:|)el  franfer,  namentlich)  entjunbeter  ©elenfe  werben  ha^tx,  wie 
burd^  S}?aceration  jerfiort,  raul),  bann  wie  angefreffen,  enblid^  auf= 
gelofl^  ^ux  wenn  bie  Änor^el  in  Änodjjen  übergeben,  bilben  ft(^ 
S5lutgefdge  in  ber  @ubj!an§  berfelben;  bieS  öefd[)ie^t  Ui  ben  offifi^ 
drenben  Knorpeln  regelmd^tg,  hd  anberen,  j.  S5.  bem  ©cbilbfnor^ 
^el  unb  hm  Sii^pcnfnoripeln ,  ijl  eS  im  l)o()eren  2(lter  febr  gewobn^ 
11^,  anbere,  namentlich  bie  ©elenffnorpel,  t)erfnod[)ern  niemaB  unb 
e0  fdöeint,  ha^  ber  ^(nf^lofe  jebe^mal  eine  3erj!orung  ber  fnoripe^: 
ligen  ©elenfuber^uge  t)orangeben  muffe. 

^ie  ^nor^elfubjlanj  regenerirt  ft'd^  nicbt.  ^asH)  S5rud()en  ber^ 
felben  fi'nbet  feine  ^jcfubation  j!att;  bie  ^Bereinigung  9efcbie]()t  nur 
unöoUfommen  unb  l)au^tfdd[)lid^  burcb  S3erwad)fen  ber  binbegewebi^: 
gen  Ueber^üge^  dagegen  i|l  accibenteHe  S^ieubilbung  öon  Änorpel^ 
fubjlanj  eine  febr  U^fi^^  Srfcbeinung,  wenn  aucb  nicbt  %Üt^,  tva^ 
man  aU  fnor:|)elartige  Tla^m  p  bejeid[)nen  pflegt,  ben  (5i)axafttx 
wabrer  ^norpelfubj^anj  i)ahin  mag.  Änor^jelbilbung  fd[)eint  oft,  ob^? 
gleid[)  nid^t  immer,  hcn  23erfn6cberungen  t)oran5ugeben,  j.  SS.  in 
hm  ferofen  Ueberjugen  ber  ßingcweibe^    Sn  pbrofen  unb  anberen 

1  2)6rner,  a.  a.  £).      Schumer,   De   cartilaginum   articularium   ex 
morbis  mutatione.  Groning.  1836.     Gerdy,  Arch.  gen.  1836.  Fevr. 

2  ^ie  betreffenben  S5eoba(^tun9en  finb  gefammelt  oon  ©.  ^.  SB e 6  er, 
|)nbe6v.  2Cnat.  I,  305. 

3  S5t(^at,  a.  a.  D.  p.  198. 
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©efc&wuljlen  entwi^etrt  fi(fy  nic^t  feiten  einzelne  Äertie  t>on  Änov^el* 
fubftanj,  bie  fpater  üer!nod)ern;  ÄnorpelmajTen  cntfie()en  an  ber 
äußeren  @eite  ber  <Br}nomit)äuU ,  bringen  al6  gejlielte  ©efdj^wutjle 
in  hk  ©elenf^o^le  t)or  unb  unb  fallen  enblic()  frei  in  biefelbe.  ^ine 
©efc&wulf!,  weld)e  in  ben  mifroffopifc^en  unb  d)emifcl[)en  S|)araftci 
ren  t>cm  ^nor^elgetrebe  ä^nlid)  tjl,  i)at  S-  Kuller  unter  bem 
^amm  dnö^ontxom  bcfd^rieben  ^ 

^er  9f?u^en  ber  Knorpel  berul&t  in  ber  eigentbumlicjjen  S3er- 
binbung  öon  gejligf eit  unb  ^lajücitat ,  woburd[)  fte  weichen  2;i&eilen 
jur  <Btii^t  bleuen  unb  boift  gewiffe  ^Bewegungen ,  burdS)  9}?u6feln 
ober  dugeren  ^rudP,  geflatten.  ^ie  ©pnc&onbrofen  bilben  fe^r  fejie 
unb  bod^  etn?a6  compreffible  unb  au6be]S)nbare  23erbinbungen  ber 
Ättocben,  bie  ©elenffnorpel  mdptgen  t)m  £)rucf,  bem  bic  Änoc()en- 
flachen  au^gefe^t  finb. 

©injelne  S3erfd)ieben|)eiten  im  ffi^aue  ber  Knorpel  nieberer 
2Birbeltl;iere,  namentlich)  t>a$  5ßerl)dltnig  ber  Seilen  jur  ©runb^ 
fubflanj  betreffenb,  würben  fdjon  gelegentlid^  mitget^eilt.  S3gl. 
3.  SO^üller,  ^oggcnb.  2rnn.  XXXVIII.  @.  337  ff. 

^te  (Sfeletfnorpel  wtrbellofer  Slfeiere,  j.  S5.  ber  ©epien, 
ftnb  mifroffopifcb  noci&  nicbt  unterfud^t.  2{u6  bem  ÄopfEnorpel 
t)on  Loligo  erl)ielt  S.  9)?uller  feine  leimartige  SlJiateric. 
9J?ancl)e  anbere  ©ebilbe  jd^lt  man  wegen  il)rer  |)drte  unb  if)^ 
re§  dugeren  2Cnfe^en6  t)m  Knorpeln  hd,  j.  S3.  bie  tiefer  ber 
©ajleropoben ,  ber  ^iebe^pfeil  berfelben,  bie  @d)liegbdnber  ber 
jweifcböligen  9J?ufc|)eln  u.  bgl.,  ob  mit  9lecl)t,  muffen  mifroffo^ 
pifc^c  unb  c^emifcbe  Unterfucl)ungen  erjl  entfdS)eiben. 

(So  6equem  ha^  Änorpelgewebe  ftd^  für  bie  mtfroffopif^e  SSeobad^tung  zu- 
bereiten Idft  unb  fo  lei^t  bie  gafern  unb  3eUen  barjufteUen  ftnb,  fo  ijl  bod^ 
ber  mifroffopifcl^e  SSau  befelben  big  tu  bie  neuejte  3eit  ni^t  nur  unentbecft, 
fonbern  njunberbarer  SSSeife  ununterfuc^t  geblieben,  ®e  Safone  (Mem.  de 
Vacad.  de  Paris.  1752.  p.  170)  fpric^t  öom  faferigen  SSaue  ber  ©elenf^norpel, 
ober  er  erfi^liep  \^n  bloö  baraug,  'iia^  ber  macerirte  Knorpel  in  ^afern  jer« 
fallt,  unb  auf  bem  SSrud^e  faferig  ift,  n?a§,  ioie  oben  ertt?dl)nt,  in  ber  ßage 
unb  9ii(^tung  ber  Änorpell)6l)ten  feinen  ®runb  l^at  (5.  ^.  Söeber  (50? ec!. 
2(rd^.  1827.  ®.  233)  ernannte  einen  faferigen  SSrud^  aud^  an  ben  Änorpeln 
be§  Äel)lfopfe§  unb  be§Dt)re§.  Traufe  (2Cnat.  I.  1833.  (S.  48)  fa|)  i^iüifc^en 
parallelen  gafern  fleine  unregelmäßige  3«)i[c^enrdume ,   üon  weid&er  Änorpel-- 

1  aSau  unb  formen  ber  franfl).  ©efd^wülfte.  ®.  31. 
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majfe  erfüUt,  unb  in  tiefer  runbe  unb  plattrunbe  (Sandle  öon  0,0011—0,0027'" 
2)urdöme|Ter.  9f.  Sßagner  (SJgIb.  3(nat.  1834.  ©.  62)  fanb  an  bünnen 
©d^nitten  in  einer  'i)omoQmm  ?Ola|Te  eine  ^OJcnge  f leiner,  runber  unb  ed^iger 
Ä6rn^en  üon  ber  ®r6pe  menfc^lic^er  S5lut!6rper(3ben.  ^urünje  mai^te  i>k 
erjte,  l)iel)er  öejügliij^e  SSeobac^tung  om  Änoc!^en!norpel,  nad^  (Sjctraction  ber 
Äalferbe  (Deutsch,  Oss.  struct.  1834.  p.  20).  Qx  fanb  Idnglid^e, 
nad^  beiben  (Seiten  in  ©pi^en  auäge^enbe  Äorperd^en,  meldte  feitbem 
mit  b^m  5^amen  ^nod^enforperd^en  6ejeid^net  ttjorbcn  finb.  S5on  berS5e= 
beutung  berfelben  wirb  im  ndd^ften  2C6fd^nitte  bi^  S^ebe  fet)n,  l)ier  n^ill  i^  nur 
»orldufig  bemerfen,  ba^  fie  nid^t  ben  Änorpeljellen  felbft,  fonbern  ben  Sucfen 
entfpred^en,  wü6;^c  nad^  SSerfd^meljung  ber  üerbi(ften  ^ellenwdnbe  mit  ber 
Sntercellularfubj^anj  übrig  bleiben.  SSalentin  (©ntwicfelungigefc^.  1835. 
©.  265.  ^ecfer'g  9^.  2fnn.  U.  71)  ibentiftcirt  bamit  unter  bem  9Zamen 
üon  ^norpetförperd^en  ober  ^norpelSornern  bi^  ^6l)lungen  be§  Änorpelö,  tt)eld§e 
eine  me^r  runblid^e  gorm  |)aben,  in  il)rer  SOJitte  met)rere  ^norpelfornd^en  ent= 
I)alten  uub  balb  einzeln,  balb  ju  j^weien  unb  mehreren  gruppirt  fet)en.  3n  ber 
äwifd^enfubftanj  be§  Änorpelö  ernannte  er  ^afern,  »eld^e  bißn^eilen  bi^  Änor^ 
pelforner  öerbrdngen.  SSS;.  u.  g.  2(rnolb  (Äiebemann  u.  S r  e ü i r.  3tfd^r.  V. 
.^ft.  2.  1835.  (B.  227)  fanben  in  einer  au§  ^ügetd^en  befteljenben  @runbfub= 
ftanj  Sfidume  Pon  runblic^er  ober  edEtger  gorm  unb  in  benfelben  «^dufc^en 
pon  SSldöd^en  Pon  üerfc^iebener  ©r6§e,  welche  ^um  Zi)di  gettblds^en  ju  fet)n 
fd^ienen.  Sm  ©d^ilbfnorpel  eineä  40idl)rigen  SKanneä  bemerften  fte  faferigc 
©teilen,  weld^e  beginnenbe  S3er!n6d^erung  ju  fe^n  fc^ienen.  gafern  btohaö^t^t^ 
aud^  SOliefd^er  (Infi.  oss.  1836,  p.  26)  im  Snnern  ber  5)Jippenfnorpel. 
SKedEauer  (Cart.  structura.  1836)  gab  unter  ^urnnje'ä  2(nleitung  eine 
üoUftdnbige  unb  genaue  SSefc^reibung  fdmmtlii^er  Knorpel  be§  menf^lid^en 
iKorperä.  Unter  bem  9?amen  Acini  begreift  er  fowobl  bie  «Noblen,  alä  bii  ein; 
gefc^loffenen  bellen  unb  bit  3ellenferne  beö  Änorpelö.  @r  bemerkte  bereite, 
ba^  bi^  «|)aufen  ber  Acini,  pon  benen  einige  kleinere  Acini  entljalten,  ebenfo 
roieber  in  einer  gemeinfamen  v^üUe  enthalten  fepen.  ©er  centrale  Acinus  fonne 
ein  asidöd^cn  fepn,  mit  einer  öligen  ©ubftanj  gefüllt,  ©a^  aber  bii  Acini 
nic^t  blo^e  2i:ugb6l)lungen  beö  Änorpelg  fepen,  Utt>ii^  er,  wie  fc^on  Porber 
fJJiief^er,  au§  bem  SSorragen  berfelben  am  ®c|nittranbe.  Sie  SSebeutung  biefer 
Acini  unb  eine  ©inftc^t  in  bii  2Serl)dltni|Te  berfelben  jur  ©runbfubftanj,  fowie 
ibrer  einzelnen  Sri)eile  ju  einanber  eröffnete  fid^  aber  erffc  burd^  bie  oben  mit^ett)üU 
ten  Unterfud^ungen  Pon  ©d^wann  über  biz  ©ntwicEelung  be6  ^ncrpelgewebeö. 
eg  ijt  intereffant,  nod^  einen  SSlic!  auf  biz  eiaffification  ber  Knorpel  ju 
werfen  unb  namentlid^  bie  üerfd^iebenartigen  ^ebeutungen  burdijugeben, 
weld^e  ber  f«ame  gaferfnorpel  erl)alten  t)at,  ©d^on  ®alen  unterfd^ieb  üon 
ben  aSdnbern  eine  Qia\\i  ol§  vevQoxovSQw^eg  owöao^oi  wegen  ibreö  fnorpe» 
ligen  2(nfebeng;  i^m  folgten  SSefal  unb  SSSeitbre^t,  wdbrenb  ^aafe  (De 
fabrica  cartilaginum.  1767)  biefelben  SSdnber  al6  eine  ^:Soxittat  ber  Änorpel, 
Cart.  ligameutosae ,  anführt.  fSi^at  üereinigte  juerffc  biefe  fnorpelartigen 
©ebnen  mit  ben  3wif(^engelen!!norpeln  unb  bin  Knorpeln  ber  ©inneöorganc 
unb  ber  SJrad^ea  %\x  einem  eigenen  ©pfteme  (Tela  fibrocartilaginosa) ,  weld^eS 
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jwtfd^en  bem  cartilaginofen  unb  ftbrofen  ©eujeöe  in  ber  SO^itte  fte^e  unb  ^norpets 
fubjtans  fn  einem  fibrofen  ©etrebe  glefd^fam  etngejlreut  enthalte.  ®fe  bleueren 
folgen  groftent^eitg  btefer  2Cnfic^t,  unb  ftnb  nui:  über  bte  Steile,  welche  ju 
btefem  ©^jteme  ju  sdf)len  fepen,  oetfc^tebenec  soiemung,  fowie  fte  ba§  ^afer« 
Jnorpelgewebe  balb  mit  bem  fibrofen  ©ewebe,  balb  mit  bem  eigentltd^en  Änoc? 
pelgewebe  olg  ©attungen  föinec  (Slajfe  coocbmfcen.  33  e  darb  sog  ben  Sarfug, 
^i)V'  unb  S^afenfnorpel ,  bte  ©ptglottis  unb  bie  Srac^ealringe  ttJtebec  ^um  ü- 
gentlfd^en  Änorpelgenjebe  (Cartilages  membraniformes).  2n  bec  ß(affe  ber 
gaferfnorpel  blieben  bemnac^  bie  ^tt^ifd^enwirbelbdnbec ,  <St)mpl)t)fen ,  bk  ^w\s 
fc^engelen^fnorpel,  \)k  Labra  cartilaginea  unb  bte  ©e^nenroUen.  SOliefi^er 
erwarte  biefe  Sljeile  für  eigentlid^  fibroö  unb  trennte  fte  gdnjiic^  üon  ben  Änor= 
pelnj  biefe  aber  brad^te  er  in  jwei  2Cbt^eilungen ,  dc^te,  ben  olfificirenben 
d^nl{(^e  Änorpet  mit  Änorpelfbrperc^en,  unb  fpongiofe  ober  gelbe  Änür* 
pel  (£){)rfnorpel,  ©piglottiä) ;  bk  legten  beftdnben  auö  einem  9^e^/  bef* 
fen  SKafdjen  üon  einer  fjomogenen  (Subftanj  aufgefüllt  ttjüvben  unb  zuweilen 
ein  runblic^eö  ober  Idnglid^e^  Äbrperi^en  entbielten.  50? ec! au  er  rei^net  aud^ 
nod^  ben  Sarfuö  ju  ben  gelben  Knorpeln.  (Sr  ernannte  bk  Sbentitdt  ber  3el« 
len  beö  fpongiöfen  ^norpelö  unb  ber  Änorpelf6rperc!^en.  @egen  Sjjfefcj^er 
behauptet  er  aber  bie  (Sjciftenj  ber  Änorpelforperd^en  in  ben  gafevfnorpeln.  (St 
fanb  biefilbm  in  bm  3n)ifc^enwirbelbdnbern  unb  glaubt  fte  in  ben  l)albmonbs 
förmigen  Änorpeln  beö  Äniegelenfeö  gefeben  ju  l)aben,  tt)al)rfd^einlic^  burc^  bk 
@pitl)eliumbldttc!^en  ber  ©ijnoüialbaut  getdufd^t,  tt?el(^e  tjber  ber  S3anbfd^eibe 
liegen.  3-  SKuller  (2i:rdö{ö.  1837.  (S.  XLII.)  mac^t  auf  bk  djemif^e  ©ifs 
feren^  ber  Änorpel  unb  gafer^norpel  aufmerffam,  ba  jene  ^bonbrin,  biefe 
Celm  geben  unb  ftc^  wie  ©el)nen  ücrl)alten,  giebt  aber  bk  ©ntwtcEelung  öon 
Änorpelfubfian^  in  ben  gafer^norpeln,  alö  ^twa§  3ufdll{geö,  ju,  ba  fic^  aud^ 
in  eigcntli^en  (Sel)nen  Knorpel  hilbm  fonnen.  3u  (^emifc^en  Unterfud)ungen 
würben  aber  3«>tfc^engelen!!norpd  benu|t,  welche  allerbingg  nur  ©el)nen  ftnb. 
2)er  SarfuS  fc^eint  \i)m  unter  bk  gafetfnorpel  ju  geboren.  ®erber  (Mg. 
3i;nat.  ©.  96)  fül)rt  sotiefd^er'ä  dc^te  Knorpel  olö  3ellen!norpel,  beffen  gelbe 
Änorpel  aU  9^e|£norpel  auf;  bie  gafers  ober  gabenfnorpel  b^inbelt  er  beim 
SSinbegewebe  ab,  ba  fte  ^auptfdc^lic^  au§  elaftif^m  gafern  be|!eben. 

eg  war  aber  unmogltd^,  über  bk  Stellung  btr  gafer^norpel  lu  einer  rid^- 
tigen  2fnfic|t  ju  gelangen,  fo  lange  in  biefer  2(btbeilung  Drgane  oon  fo  ^etero* 
genemSSauc  jufammengeworfen  waren.  Sautl)  i|l  ber  ©innige,  weld^sr  auf  bie 
SSerf(i^iebent)eit  ber  gafern  aufmerffam  mod^te  (Manuel  de  Vanatomiste. 
1835.  p.  14).  S)ie  einen,  fagt  er,  fe^en  parallel,  Qlatt,  ben  (Sebnenfafern 
dbnlici^,  bk  onberen  gewunben,  raub,  oielleicl^t  au§  Äügelc^en  jufammen gefegt. 
2)ie  gafern  ber  3n)if(^engelenfbdnber  ftnb,  mi  iä^  oben  gezeigt  babe,  in  ©f? 
figfdure  unloölid^,  bii  gafern  faft  aller  übrigen  fogenannten  gaferfnorpel  ftnb 
wai^re  SSinbegewebefafern.  ©a  nun  in  ben  le^teren  aud^  bi^  Änorpel^ellen  in 
ber  Siegel  fei()len  unb  fte  fic^  c^emifc^  wie  SSinbegewebe  üerbalten,  fo  ift  hin 
©runb  mebr,  fte  üon  ben  eigentlid^en  SSdnbern  ju  trennen,  aufer  il)re  gorm. 
^ie  gafern  ber  3n>ifdöenwirbelfnorpet  bagegen  ftnb  nid^t  SSinbegewebe.  ©ie 
ftnb  üoUfommen  gleid^  ben  gafern,  weld^e  fic^  in  ber  ©runbfubftanj  ber  wahren 
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Änotpel  bitben  formen  unb  tn  ben  fpongiofen  Knorpeln  50^tefd^et:'6  titematg 
fei^len.  @^er  fonnte  man  fi'e,  noc^  bem  SJorgange t)on  Ätaufc  (?OluU.  2(r(^. 
1839,  (S.  CXVI.)  t^ren  c^emifrf)en  efgenfd^affen  nad^  pm  elajlifc^en  ®ewebc 
rennen,  unb  bte  fpongtofen,  gelben  ober  gaferfnorpel  für  eine  SKittelgattung 
gwtfd^en  Änorpel;  unb  elattifc^em  ©en^ebe  anfel)en;  ba  fi^  tnbef  tn  ollen  ©e* 
it>e6en  tl)eilg  au§  ben  fernen,  t^eilö  in  bec  SnterceUularfubjtan^  gafern  bilben 
fonnen,  bte  burc^  tbr  c^emifd^eö  aSerl)aUen,  il)re  ^orbe,  felbjt  burc^  ii)xi  gorm 
ten  elaftifc^en  d^nltc^  ft'nb,  ha  fold^e  gafern  au^  tn  bem  tt)a|)ren  Knorpel  ffd^ 
cntwidEeln ,  fo  fc^etnt  mir  aud^  bt'efe  ©tellung  bet:  ^aferfnorpel  ntc^t  xiö^tiq. 
2)tc  fntermebfdre  ©laffe  jttJtfd^en  SStnbegen^ebe  unb  Knorpel  bürfte  man  gerabeju 
fallen  laffen,  n^enn  nic^t  tn  bec  ganzen  ^icBe  be§  3«>tf(^en!norpel§  tm  tiefer« 
gelenfe  SSinbegewebe  unb  ^norpelforperd^en  untermifd^t  üorfdmen.  tiefer  eine 
^all  tjt  ^inreid^enb,  um  ju  bemetfen,  ha^  bie  3wifd^enj!ufe  mogltd^  tj!,  unb 
tizUdä^t  fommt  fie  ^ufdllig  betm  ?9lenfc^en  obei;  normal  Ui  Sl)teren  noc^  an 
anberen  (Stellen  tjor.  (i§  ift  merfwürbig,  ha^  iaS  Ätefergelenf  ftd^  aud)  burd^ 
tk  faferfnorpeltge  ©fructur  ber  ©elenfüberjüge  al§  ein  anomales  erweiffc. 


(Bttnctnv. 

Wim  tf)ziU  bte  ÄnodS)en  tiadj)  t»er  (Bt^talt  ein  in  lan^c,  et)- 
nnbrifd)e  ober  9fJ6^ren!nocf)en,  iplatte  ober  breite,  unb  furje  ober  «n^ 
regelmdgtge  Änocfcen.  'Kn  ben  9?6|)renfnoc|)en  wirb  ^a^  WitUl^ixi^, 
X>\aph^\i,  unterfd[)ieben  üon  ben  ©nben,  ©):tremitdten  ober  2(^0^)^95 
fen,  tx)e(d)e  in  fru()eren  :&e6en6perioben  ijoHfommen  getrennt  ffnb. 
^ie2(:popM^n  ftnb  bid!er,  unregelmäßiger,  meijl  mit  öerfi^iebenge^ 
jlalteten  gortfa^en  t?erfel^en  m'o,  für  \x(^  Utxad)Ut,  t^m  furjen 
Änoc]S)en  d^nlic^. 

^en  S3erfcl[)ieben|)eiten  in  ber  duferen  gorm  ber  ^noc^en  ent^ 
fpred&enb  fmben  ft'dS)  §8erfclS)ieben^eiten  ber  SIejctur.  Saji  aUc  Äno^ 
cli)en  ffnb  an  ber  ^berfldc^e  glatt  ober  nur  mit  fc^wadben  (Streifen 
unb  feinen  ^effnungen  »erfe^en;  im  Snneren  aber  jeigt  ft'cf)  Ht 
©ubftanj  balb  bic&t,  gleichförmig  compact,  balb  burcbbrod[?en,  grog? 
locberig  ober  au^  S5ldttd[)en  unb  S5dtfcl[)en  einem  (Schwämme  gleid) 
gebilbet.  Sn  ben  md^m  furjen  Änoc&en,  j.  S5.  iicn  SBirbelfor- 
pern,  ffnb  bie  S5ldttd[)en  dugerfi  fein,  in  ben  t)crfcbieben|ien  9?ic^- 
tungen  ju  einanber  gejIeHt;  nur  an  ber  ^berfldcbe  bilben  ffe  eine 
continuirlicl[)e  Lamelle,  miä)t  ^k  ^nod&enjeaen  md)  äugen,  bocf) 
nicbt  einmal  immer  öoEjldnbig  fi^liegt.     Sn  t)m  )(>l<iiUn  Änocf^en 
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fommt  foldj^e  fc^wammt^c  ©ubffanj  nur  im  Snncvn  üor,  fte  wirb 
Diploe  genannt,  ben  ^berfldd^en  jundc()j^  liegt  eine  me{)r  ober  minber 
jlarfe  @d[)id}t  t>on  com^jactem  ©ewebe.  3n  ben  langen  Änoc^en  enb^ 
lirf)  ftnb  bie  Bellen  im  Snneren  9leicl)fam  in  eine  einzige  große  ^bi)k, 
bie  !i}?arf()6l)le,  jufammengeflojjen ,  bie  nur  gegen  bie  ^rtremitdten 
i)\n  üon  einzelnen  ^nocljenbdlfdjen  burd[)fe^t  wirb,  ^cnn  bie2l^05 
p^t)fen  mit  bem  !0?ittel|!udf  ijerfcbmoljen  ftnb,  fo  gel)t  H^  compacte 
Gewebe  ber  dib^xt  an  ben  ^nben  allmdl)lig  in  fcbwammige^  ®e=: 
webe  über,  bie  dunere  Sage  compacter  ©ubjlanj  wirb  gegen  i}k 
®elenffldc|)e  l)in  bünner,  bie  SSrüden  t?on  Änodjenfubjianj  _§wifcf)en 
h^n  Cochem  im  Snnern  ber  2lpopl)Pfe  werben  immer  fcl)maler  unb 
bie  ^lättä)m  feiner,  ^an  fann  bie  fpongiofe  ©ubflanj  aU  jeüige 
(cellulosa)  unb  ne^formige  (reticularis)  unterfdbeiben ,  je  nacbbem 
bie  3wifcl)enrdume  burd[)  engere  ober  weitere  Deffnungen  miteinan^: 
ber  communiciren.  ^ie  Swifcbenrdume  nennen  wir  SJ^arfjellen. 
@ie  j!ef)en,  gleic|)  ben  Sellenrdumen  beg  S3integewebeS,  alle  unters 
einanber  in  93erbinbung.  ©iegt  man  £luecffilber  in  eine  funjllic^e 
C)effnung  an  ber  (^rtremitdt  eineS  9^ol)renfnocben6  ober  an  ber 
^berfldclje  eineS  breiten  ober  furzen  ^nod[)en§,  fo  Iduft  e6  burcl)  alle 
SeEenrdume  unb  entleert  fiel)  burcb  bie  natürlicben  Deffnungen  an 
ber  ^berfldcl)e  ber  ^nocben.  Sdgt  man  einen  Änocljen  an  einem 
(5nbe  burcb  unb  über^iebt  feine  ^berfldcbe  mit  einer  ©ubjlanj, 
welcbe  t)k  9)oren  üerfct)liegt,  fo  träufelt  in  ber  Sßdrme  nacb  unb 
nadb  fdmmtlicbe^  Tlaxt  au^  bem  burcbfdgten  ^nbe\ 

^ie  compacte  ©ubjlanj  unb  bie  ^ldtt(^en  ber  fpongiofen  @ub- 
jlanj  ffnb  i?on  engen,  cplinbrifcben  dandlen  burcb^ogen,  wel^e 
burc^  feine  ^effnungen  mit  ber  9}?arfboble  ober  in  fpongiofen  Äno^ 
eben  mit  ben  SJiarf^ellen  in  offener  23erbinbung  j!eben,  aucb  an  ber 
duferen  Sldcbe  be§  Änocben6  ftcb  frei  offnen.  3)iefe  Landleben, 
welche  man  ^arfcandle  nennt,  bilben  ein  t)m  ßapillargefdgen  dbn- 
licbe6  9^e^werf  mit  engeren  ober  weiteren,  runblicben  ober  gejiredf- 
ten  ^afcben^  SSlinbe  (5nben  einzelner  (5andle  fmben  ftcb  nur  in 
t>cn  S^obrenfnocben  in  ber  S^^dbe  ber  uberfnorpelten  ©elenfenben. 
Sb^  ^nrcbmeffer  ift  febr  t)erfcbieben ;  bie  engjlen,  üon  0,005—002'" 
©urcbmeffer%  liegen  ber  duferen  Dberfldcbe  be^  Änocben^  jundc^jji; 

1  Bichat,  Anat.  gen.  III,  85. 

2  ©erb er,  Mg.  2Cnat.  ^tg.  61—66. 

3  0,06'"  ^owff)t|).    0,014— 0,037'"  sjKtef^ er.   0,01— 0,04'"  Traufe. 
0,014—0,060'"  S3run^. 
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in  ber  S^ld^e  ber  ^axti)bt)k  fmbLfte  um  \^a$  ^xtU  hi$  23ierfad[?e  wciUr 
unb  jum  Sfceil  p  3ellm  ober  S3lafen  au^9cbe|)nt,  tvclcfje  ftd)  ü#^ 
mittelbar  ober  burd^  feinere  ßandle  in  bie  fü?arf|)ofclc  offnen.  3u- 
tveilen  \ü1)t  man  einzelne  erweiterte  6andtdS)en  ju  größeren  SeHen 
gufammenfliefen  unb  man  überjeugt  ^id),  bag  üon  ben  ßandld)en 
ju  ben  S^Jarf^eHen  ein  anmaf)l{9er  Uebergang  j^attfi'nbet.  Smmer 
werben  aud)  bie  feineren  ^anälö)m  m  ber  9^df)e  ber  dugercn  Deff^ 
nungen  unb  üor  Um  Uebergange  in  bie  Wlaxft)b^k  ober  9}?arfjellen 
weiter  unb  münben  oft  trid^terformtg  in  bie  (enteren  au^\  2Cuf 
bem  £luerfd)nitte  ftnb  bie  9}?arfcandlc^en  entweber  üoüfommen  runb- 
über  eüiptifd^,  feiten  unregelmdgig  ))ri6matifc().  i^ie  S^e^e,  weldje 
fte  bilben,  ftnb  in  ben  meijfen  )ßlatUn  ^mä)m  jiemlid^  9teid)f6r5 
mig,  in  ben  9?o()renfnod[)cn  aber  ijl  ber  Idn^fie  ^urc^meffer  ber 
Wla\<i)m  ber  Hn^maxt  be^  Änod[)en§  parallel  unb  übertrifft  bei 
weitem  ben  £luerburdS)meffer,  fo  ha^  man  parallele,  Idngölaufenbe 
(Sandle  t)or  ftc()  §u  l)aben  glaubt,  weld&e  nur  t?on  ©tredfe  §u  <Stretfe 
burd)  £lueranajIomofcn  miteinanber  in  SSerbinbung  ftel)en.  Sn  tcn 
@c|)eitelbeinen  laufen  £dng6candle  bioergirenb  t?om  Tuber  parietale 
ju  Un  ütänt>txn,  in  ticn  Stirnbeinen  jiel)en  fte  t)om  ©upraorbital- 
ranbe  jur  ^ronennatl^,  in  ber  Scapula  t)om  ^alfe  jur  S3afi§. 

£)ie  (5andld()en  ftnb  e6,  bie,  wenn  fte  t)or5U9§weife  in  benimm- 
ter  9?ici)tun9  »erlaufen,  bem  Änod&en  ha§  j^reifige  ober  faferige^fn- 
fe()cn  ^tUn,  weld^eS  man  fc{)on  mit  blogem  ^luge  erfennt.  Um 
ftd[)  üon  ber  ro()ri9en  ^efd;affen|)eit  biefer  fcjjeinbaren  Sofern  ju 
überzeugen  unb  i^ren  23erlauf  genauer  fennen  ju  lernen,  Derfcbafft 
man  ftdb  ßdngS^  unb  ^ucrfdS^nitte  t)on  Änoc^en  unb  maä)t  biefel^ 
ben  burd[)  ©cbleifen  fo  fein ,  t>a^  fte  bei  burc^fallenbem  Siebte  mifro^ 
f^opifdS)  unterfud()t  werben  fonnen  ober  man  fc|)neibet  feine  ^lättä)m 
in  t)erfd[)iebenen  [Riebtungen  au$  Änocf)en,  welche  in  ©aljfdurc  er- 
weicht worben  ftnb.  Sandle,  weld)e  man  quer  burdjfcbnitten  l)at, 
5.  S5.  an  ^uerfd[?nitten  t)on  ^Joljren^nocfjen ,  nehmen  ftcf)  entweber 
me  2oc&cr  ober  wie  bunfle,  t>on  einem  wallformigen  9?anbe  umge^ 
bene  glecfe  an^  (Saf.  V.  gig.9.  a);  wenn  bie  ©cbnitte  nic^t  g^nj 
bunn  ftnb,  fo  fd^eint  neben  ber  oberen  Deffnung  unbeutlic^  t^'ie 
untere  burdb  (b).  Sn  ber  Siegel  finbet  ft^  in  t>cm  Qamk  eine 
unebene,  formlofe  SD^affc,  weld^e  bei  burcbfallenbem  Siebte  bunfel, 
bei  auffallenbem  gldnjenb  weiß  ift  unb  Un  (5anal  entweber  ganj 

1  Miescher,  Infi.  oss.  p.  38. 
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«^\uUt  ober  nur  an  ben  Sßdnben  liegt  unb  in  ber  Wxik  eine  Deff^ 
ns  frei  lagt.  S^lic^t  feiten  trifft  ber  ©d^nitt  burdS)  einen  UriQ^i 
canal  benfelben  gerabe  ba,  wo  ein  anajlomoffrenber  Sluerajl  ab^ 
ge|)t.  £)iefer  wirb  aBbann  t^eilweife  ober  ganj  geöffnet  ober  fd^eint 
an$  ber  Sliefe  burdS)^  al6  ein  breiter,  gleidjformiger  streifen,  bun- 
fei  Ui  SSeleud^tung  tjon  unten,  ^eUgldnjenb  bei  ^eleud^tung  t)ott 
oben.  2(n  Sdnggfc^nitten  Don  9?6l)renfnodS)en  ftel)t  man  foldje  ©trei^ 
fen  in  langen  ©tredfen  longitubinal  »erlaufen  unb  ftc()  burd[)  £luer= 
djie  t)erbinben%  aber  nur  feiten  jeigt  ftdj)  ein  £luera|l  tranöoerfal 
burd[)fci)nitten. 

^ie  centrale  ^o^le  ber  langen  ^nod[)en,  t)k  Seilen  ber  platUn 
unb  fpongiofen  unb  bie  feinen  Änod[)encandld[)en  enthalten  ein  lodfe^ 
re0  S5inbegett)ebe,  weld&e^  fe|)r  reicb  an  Slutgefdgen  ijl  unb  in  fei^ 
nen  $0?afc|)en  ^dufig  Settjellen  einfd)ließt.  ^ie^  ijlt  ba§  Änoc&en- 
marf.  (i$  bilbet  im  Snnern  ber  9lol)ren!nod()en  eine  jufammen* 
][)dngenbe  SD^affe,  weld^e,  wie  alle6  fett|)altige  SSinbegewebe,  in 
ßdip^d^en  getrennt  werben  fann,  unb  fenbet  j!rangformige  gortfe^un- 
gen  in  bie  59^ar!candlcben  ^  Sn  biefen  fd)eint  ha§  ^inbegewebe 
ju  fehlen,  nadj)  9)^iefd5)er  wdre  felbft  baS  ^^tt  nidbt  me]()r  in  äel^^ 
len  enthalten*.  Sollte  wirflid[)  freiet  ^ttt  in  ^m  9)?arfcandlc()en 
Dorfommen,  fo  mn^tc  man  annehmen,  tia^  bie  3ellenmembran  fi'ct) 
aufgeloft  l)dtte,  ^boc^  t(t  bie§  gewig  nur  au^na^ma weife  ber  Sali. 
^a0  ^axt  ber  £)iploe  unb  ber  fpongiofen  ^noc{)en  ent^dlt  jlatt 
be§  %ittt^  eine  r6tl)lid[)e,  gallertartige  gluffigfeit.  ^iefe  bejte|)t 
tiaä)  SSerjeliueMn  100  Sl)eilen  auö  75,5  SBaffer  unb  24,5  fefter 
SJ^aterien,  d^nlic^  benjenigen,  weldS)e  ftdS)  im  gleifdbe  finben,  (Siweig, 
Saferftoff ,  ^rtractiojloffe  mit  ttn  gewöhnlichen  ©aljen  unb  gett 
nur  fpurweife,  wa|)rfd!)einlid()  in  ni^t  größerer  9}?enge,  al^  e0  aud& 
fonft  bie  ^roteinoerbinbungen  begleitet.  Sm  9)?arfe  auS  bem  unge^ 
fod[)ten  .^umeru6  eine6  ^cf)fen  mad[)te  ba^  %tn  96  9)roc.   au§. 

1  sOlfefe^er,  o.  a.  D.  Tab.  I.  fig.  5. 

2  @6enbaf.  fig.  6. 

3  3((g  50larf^aut  ober  inneres  ^erfofteum  ttjurbe  früher  bte  dufere  Cage 
SStnbegewebe  beö  Änod^cngeiuebeg  6ejetd^net,  weld^e  ba§  testete  gegen  i>ii  innere 
D&erfldd^e  ber  compacten  ©u&jlanj  abgvenjt.  ©ö  oerfte|)t  [td^,  bof  bie  Srens 
nung  beffelben  üom  übrigen  ©lari^gewebe  nur  fünjtli^)  ijl. 

4  a.  Q.  D.  p.  53. 

5  (Sf)emie.  IX,  561. 
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£)a§  Uehi^e  beflant)  auS  SSinbegettJcbc  unb  ©efdgen  (1  $roc.)  unb 
au^  einer  S^öfTiö'^cit,  bereu  S5e|ianbt()ei(e  jtc^  oom  gleifc^ertract 
nic^t  unterfcf)ieben  (3  9)roc.). 

^ie  dugere  gtdd^e  ber  Änod[)en,  mtt  2(u§na^mc  ber  uberfnor? 
gelten  ®e(en!fldd)en,  uber5te|)t  ein  fe|le6,  ober  gefdgretdjjeö  fibrofe^ 
©ewebe,  §3tint)a\xt,  ^^eriojleum,  beffen  3:e^tur  id[)  bereite  früher 
au§fü|)rlic&  befcfjrieben  |)abe.  SSon  einer  fef)r  jarten  S3etn^aut  twer- 
ben  audS)  einige  Änoc{)enjeßen  ober  ^o^len  au^gefleibet,  weldj^e  mit 
ber  9^afen  -  unb  ?)aufen()o6(e  in  offener  S3erbinbung  fielen,  noment- 
lic()  t)k  Seilen  be6  <5iebbeine§,  Äei(beine6,  t)k  ©tirn-  unb  Dber? 
fiefer^ofele  unb  Ut  Seilen  beS  3i^enfortfa|e6.  2(uf  ber  freien  £)ber5 
fldcl[)e  ber  S5einl)aut  befinbet  ft(^  ^ier  eine  £age  t)on  ^pitl)elium3e(s 
len,  ^pflajlerformige  im  Si^enfortfa^e,  flimmernbe  in  ben  ^tbix\i)b^i 
len  ber  S^afe;  jte  Q^hm  ber  ^berflddbe  ben  (5l)ara!ter  einer  ©dS)leim3 
l&aut,  we6l)alb  man  anjune^men  ^jflegt,  H^  eine  mufofe  unb  eine 
fifbrofe  5D?embran  an  ben  genannten  ©teEen  miteinanber  unjertrenn^ 
l\ö)  üerwacbfen  fe^en.  £)ie  Seinl)aut  fe|)lt,  wie  erwd^nt,  an  ben^ 
jenigen  ©teilen,  welche  t)on  ©elenff nörgeln  überfleibet  werben, 
^ier  ifl  \)k  ^berfldcbe  be6  Änocl[)en6  rau^,  mit  einer  WlcxiQc  bicl)t= 
gebrdngter,  fleiner  Sr^abenl^eiten  befe^t,  njelc^en  f leine  SSertiefungen 
ber  angewac^fenen  Jldcbe  beS  Änorpelö  entfprecben.  Sn  jebe  Sr^ 
]S)abenl)eit  beg  Änod^enS  bringt  ein  9J?arfcanal  ein,  unb  enbet  blinb 
in  berfelben,  fo  H^  alfo  tia^  9J?arf  mit  feinen  ©efdgen  ftd[)  big  t>\ä)t 
an  bic  untere  gldd[)e  beS  ©elenffnoripelS  erjirecPt^ 

2Cu§  bem  ©efdgne^e  ber  Seinl^aut  treten  5al)lrei4)e,  grogtcn- 
tl^eilS  fe^r  feine  ©tdmmcben  burcfe  bie  oben  erwdl)nten  SDeffnungen 
ber  SJinbe  in  bie  !0?arfcandlcben  ein  unb  gel)en  in  ßapillarne^e 
über,  tveldbe  an  \)m  Sßdnben  ber  (5andlc()en  unb  ättjifd)en  ben  in 
tjnen  ent|)altenen  S^ttjellen  ftcb  verbreiten  ober  in  ben  engeren  Qa- 
ndld&en  in  ber  Zn  berfelben  »erlaufen,  ^k  feineren  @tdmmdS)en, 
bie  a\x^  ber  föeinl)aut  fommen,  ftnb  grogtentl)eiB  arteriell;  wenn 
fie  nid[)t  injidrt  finb,  fo  jeigen  ffe  ftd^,  beim  S3erfucl?e  bie  SSein^ 
|)aut  üom  ÄnodS)en  abjulofen,  wie  jarte  gafern,  welcj)e  S5ein^aut 
unb  Änocf)en  t)erbinben  unb  leicht  jerreigen.  £)ie  0le^e,  in  welc&c 
fte  ftdt)  innerf)alb  ber  9}?arfcandldben  auflofen,  flehen  in  23erbinbung 
mit  ben  (5apiaarne^en  be§  Wlaxh^  in  ben  Änoc^en^eHen  unb  ber 
9)?ar!r6bre  unb  fonnen  bemnacj)  biefen  Steilen  SSlut  jufu^ren.  2)ie 

1  s)}Jtefd&er,  a.  a.  £).  p.  42. 
^ömm^rrins,  t?.  95aue  b.  menf^l.  Äörperö.  VI.  ^2 
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grogtc  ?0?ajTc  ^lut  cr^tt  ober  ba§  Wlaxf  Hxd)  jidrfere  2(rterien, 
bte  fogenannten  Arteriae  nutritiae.  2fn  t)en  9?6|)renfnocf?en  fmbet 
ftd)  meifien^  nur  eine  einzige  Arteria  nutritia,  toü^c  butdö  einen 
fd)tefen  ^anal  be§  WitUlftMi^,  ber  oberen  @]ctremttdt  nd^er,  un^ 
ücrdffelt  h\^  in  bie  Wlaxfi)b\)U  t^orbringt  unb  bann  2fefte  nac^)  auf:^ 
unb  abwärts  auSfdfiiift;  bie  fpongiofen  ^nocjjen  ^ahm  5a!)lreic]S)e, 
aber  minbcr  anfefjnlicfee  Vasa  nutritia. 

£»ie  j!drferen  Arteriae  nutritiae  werben  t)on  Sßenen  begleitet, 
meldbe  baS  S5(ut  auS  bm  ©cfdgen  ber  9}?arfcandtcben  ber  9?inbenÄ 
fubjtanj  jum  Zi)z\l  mit  jurucf füf)ren ;  augerbem  treten  tjenofe  ©e^ 
fdpe  üon  e{3entt)ümlic][)em  23erlaufe,  gefonbert  üon  ben  2Crterien ,  an 
ber  dugeren  Dberfldcbe  be6  ÄncciS)en6  au§  unb  munben  tn  bie  23cnen 
beS  9)erio)leum6.  ®ie  ftnb  am  auöful[)rncbj!en  üon  Sßxt^ö)tt  be^ 
[(^rieben  worben  \  Sn  bem  Snnern,  befonberS  ber  breiten  Äno^ 
d)m  fanb  er  eine  große  3a()(  weiter  handle  mit  compacten  ^än^ 
hen,  n>e(d[)e  ftcb  nadö  llxt  9en)o()nlid()er  Slutgefdge  ju  größeren  lle^ 
jlen  unb  ©tdmmen  vereinigten,  ^ie  SBdnbe  bicfer  Sandle  ftnb 
t)on  Deffnungen  burcbbo{)rt,  burdS)  welcbe  ftc  feinere  SSenen^weigc 
aufne{)men  foden.  @ie  burd^fe^en  ba§  fcbwammtge  (Gewebe,  bann 
bie  Olinbenfubjlanj,  unb  offnen  ffc^  an  ber  Dberfldd[)e  mit  einem 
^o^t,  welcljeS  immer  enger  ijl,  alS  ber  baju  ge!)orenbe  Qaml  2Cm 
leicbteften  fleüt  man  fte  an  ben  trodPenen  Änocben  bar,  unb  jwar 
an  ben  platten  ^noctjen,  5.  ^.  beS  @d)dbelS  baburd^,  baß  man 
bie  dugere  compacte  Safel  mit  ti^m  9}?eigel  wegnimmt,  bie  handle 
an  einer  ©teile  öffnet  unb  bann  »erfolgt.  2ln  fcbwammigen  Äno^ 
eben  tjl  bie  9)rdparation  befonberS  beöljalb  fd^werer,  weil  tk  (handle 
ftc()  nid)t,  xou  an  ben  platten,  in  einer  Sldd&e,  fonbern  nadj)  allen 
9?idS)tungen  l)in  verbreiten.  :5!)ie  Sandle  ftnb  mit  einer  burd[)ftd()tt- 
gen  unb  jarten  Tlcmhxan  auSgefleibet,  welcl}e  fej!  an  ber  ^nocben- 
wanb  ^)aftet  unb  jugleid^i  hk  SBanb  ber  23ene  barjfellt.  ©ie  t|t 
nur  an  frifd[)en  ^nocben' wa|)rnebmbar  unb  ^ier  \ki)t  man,  wie  fte 
flappenartige  galten  bilbet,  bie  in  gorm  unb  ©tdrfe  ben  Sßenen^ 
flappen  gleichen.  Sn  ben  23enen  ber  ^iploe  fe{)len  bie  Älappen, 
fte  ftnb  nur,  gleid^  ben  ©inu§  ber  l^arten  ^^irn^aut,  von  vielen  gi^ 
lamenten  burdSjfe^t.  £)ie  bünn^dutigen  9?ol)ren  fe^en  ftd[)  cinerfeitg 
in  feine  ©efdße  fort,  welche  au6  t)cm  Wlaxh  entfpringen,  anbrer^ 
fett§,  an  ber  Dberfldcbe  ber  Änocben,  geben  ftc  in  bie  23enen  ber 

1  N.  A.  Acad.  Nat.  cur.  T.  XTII.  P.  l.  p.  361. 
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§8m^a\xt  übei*.  23on  tcn  }ixkxim  au§  (äffen  ftc  ftc^,  a\x^  unbe- 
fannten^runbcn,  ntc()t  iniictrcn,  fa|l  beflanbig  fi'nbct  man  ftc  aber 
nacb  bem  S^obe  mit  einem  fc^warjen  SBIute  ober  einem  (^erinnfel 
erfüllt,  tt)eld)e§  ftd()  in  bie  na^e  liegenben  S3lutabern  er|!recft. 
^eutfd[)^  beljauptet,  bag  \)k  SSenen  i^re  handle  n\(i)t  auffüllen, 
fonbern  einen  fRaum  übrig  laffen,  ber  t)on  SKarf  eingenommen 
werbe,  ^r  üergleicfet  ba^er  t>k  handle  ^refd!)et'a  ben  a)?arfr6^= 
ren  ber  compacten  ^nocjjen.  2£llein  bie  Sandle,  weldjje  ^cutfc|) 
im  @c&eitelbetne  beobachtete ,  weichen  a\x(i)  im  SSerlaufe  üon  ben  Des 
nofen  Kanälen  ab,  welcbeSref^et  befc{)reibt:  fte  foHen  au^  einer 
weiten  v^o|)lung  unter  ttm  ©d^eitelbeinbod er  entfpringen  unb,  t>ier  an 
ber  3a|)l,  m^  \)en  mx  SBtnfeln  bea  Änoc^en^  augjtral)len,  wo  fte 
blinb  enben.  @ie  ftnb  baber  offenbar  ctvoa$  ganj  2(nbere§,  al§  bie 
Sandle  5Brefcbet'§,  üteEeicbt  nur  jufdEig  erweiterte  Wlaxf^iüm 
ber£)iploe.  9}liefci!)er^  fonnte  fte  nicbt  wieberftnben,  bejldtigte  t^a:: 
gegen  nacb  eigenen  Unterfud[)ungen  bie  2lngaben  t)on  S5refcbet*. 

23on  ben  nod^  jur  3eit  5weifell[)aften  ßpmpbgcf^^?^«  ber  Äno=: 
<S)m  war  fcbon  @.  548  tk  SJebe.  3n  ben  ^oblen  t>er  Änocben 
eineö  ©torcbe^  würben  fte,  nadj?  einer  SDZitt^ eilung  üon  ü.  ^eeferen*, 
t)on  S5rugman6  aufgefunben. 

S^leroen,  welche  in  bie  ^b^kn  ber  Änod^en  einbringen,  ftnb 
nur  t)on  wenigen  SSeobad^tern  gefeben  worben.  @ie  begleiten  nacb 
^ut)erne9%  Wlonxo^,  Älint^  unb  SD^urra^^  bie  Vasa  mi- 
tritia.  ^ie  Srijlenj  berfelben  wirb  bewiefen  burdj)  bie  ©mpfinblicbs 
feit  beS  Änocl()enmarf e$  ^  unb  burd[)  t>k  t)on  innen  au^ge^enben 
Änocbenent^unbungen. 

Sflacbbem  icb  t)k  ^bi)Un  ber  Änod[)en  unb  bie  in  benfelben  ge- 

1  Oss.  structura,  p.  25. 

2  a.  a.  D.  p.  58. 

3  'übbiihunQzn  ber  öenofen  ©andle  ftnben  ftd^  6ci  SBrefc^et,  a.  a.  O. 
unb  Rech,  anatom.  sur  le  Systeme  veineux,  ferner  in  Bie  hat,  Anat.  gen. 
T.  III.  pl.  3. 

4  De  osteogenes!  praeternaturali.     Lugd.  Bat.  1797.  p.  3. 

5  Mem.  de  l'acad.  de  Paris.  1700.  p.  196. 

6  Tratte  d'osteol.  p.  18. 

1  Comment.  anatom,  de  nerv,  brachü.  Gottg.  1784.  p.  6. 

8  Ludwig,  Script,  neurol.  min.  IV,  252. 

9  ©.  t)fe  SSeobad^tungen  gefammelt  bei  SSKief^er,  p.  55. 
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Icgenm  2:f)ei(c  ab3e]()anbclt  ^)a6c,  wenbe  \ä)  m\d)  juv  S5efct)reibun3 
bei  cigentUc^jen  Änoi^en9cwebe6.  ^tefeS  tfl  in  SSejug  auf  tie  (e^s 
tcn  aUmenU  in  aüen  Steilen  gleicf)  gebilbet,  gefdg^  unb  neroen- 
Io§^  ß^emtfcb  lagt  e6  ftcb  burcb  eine  leichte  Operation  in  jwei 
©ublfanjen  trennen,  in  eine  organifd^e  ©runblage,  weldje  in  ben 
meiflen  9)un!ten  ber  ^norpelfubjlanj  gleicbt,  aber  au§  leimgebenbem 
©ewebe  bejlebt,  unb  in  ein  anorganifcb  gemifcbtel  Äalffalj»  ^aS 
(entere  lofl  ftcb  in  ©aljfdure  unb  wirb  alfo  burd&  füiaceration  einel 
Änocben§  in  üerbunnter  ©aljfdurc  au^^ejogen.  2)er  Änocbenfnor- 
ptl,  t)on  ber  gorm  bei  frifc^en  ^nocbeng,  bleibt  jurüdP,  weicb, 
btegfam  unb  claftifcb,  er  wirb  in  SBaffer  burcbfcbeinenb  unb  braun- 
1x6),  burd)  Sroifnen  jiebt  er  ftcb  jufammen  unb  wirb  brucbig,  in 
^focbenbem  SBaffer  loj!  er  ftdf)  h\$  auf  eine  geringe  Wlm^z  einer  fa- 
ferigen  ^affe,  welche  wabrfd?  ein  lieb  au6  ©efdgen  U\tti)t  X>m 
Änocbenfnor^el  fann  man  burcb  ©luben  beS  frifcben  ^nocbenl  jer^ 
flören  unb  üerflücbtigen  ober  burcb  5!}2aceration  ber  Änocbcn  in  war^ 
mer  Kalilauge  auflofen.  Wlan  erbdlt  al6bann  bie  erbigen  Steile 
aEein,  ebcnfatlä  in  ber  gorm  beg  ^nocbenö,  aber  fefjr  jerreiblicb, 
baber  leicbt  jerfatlenb,  t)on  rein  weiger  garbe.  Sterben  Änocben 
erft  in  ©al^fdure  üon  ber  Äalferbe  befreit  unb  bann  mit  i)ii^tm 
SBaffer  bigerirt,  fo  bag  aucb  ber  Knorpel  ftd[)  ju  lofen  beginnt,  fo 
bleibt  nur  ber  Sn^alt  ber  SD^arfcandlcben ,  ^dt  unb  ©efdgc,  al6 
ein  weigeö,  faferigel  ©ewebc  übrig,  welc^eö  bei  ber  leifeflen  ^e^ 
rübrung  jerfiort  wirb^ 

©ic  Änod^enerbe  bejlebt  b^^it^Jtfdcblicb  auS  pbo^pbörfaurer  unb 
foblenfaurer  ^alferbe  mit  fleinen  £luantitdten  öon  foblenfaurer 
ober  pbo^pborfaurer  Salferbe  unb  gluorcaldum.  SBirb  fie  burcb 
SBeigbrennen  ber  Änocben  gewonnen,  fo  finb  \\)t  juglcicb  ©alje  a\x$ 
bem  Änocfjenfnorpel  unb  tm  tbierifcben  gluffigfeiten  beigemengt,  na- 
mentlicb  fcbwefelfaureö  0latron,  gcbilbet  auf  Soften  be6  ©cbwefel- 
gebaltel  bei  Änor^elö,  unb  foblenfaureS  Äali.  2)ie  ^oblenfdurc 
bei  Äalffaljeö  entweicbt  fowobl  hdm  ©lub^n   be§  Änocbenl,   all 

1  2)eutf(i^  (a.  a.  £).  p.  15)  fanb  in  Sluets  unb  Sdnggfd^nftten  crnjeid^ter 
Änod^en  fe^c  fdne,  dftfge  Sinien,  hU  er,  o|)ne  ^inrd^enben  ^mii^,  füc  QapiUats 
gefd^e  erHdrt.  50ltefc^er  (a.  a.  D.  p.  57)  fud^te  biefelben  umfonft  unb  ift 
ber  SDtemung,  ba^  fie  bur^  Sw^nen  ober  bwä)  Unebenl^eit  ber  ^Durd^fd^n (ttg* 
fldc^e  ent|tef)en. 

2  SS  er  je  Hu  ö,  e^emte.  IX,  541. 
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Ulm  2ru65ie&en  ber  ^nod[)cneirbe  mittelj!  @dure.  25e(!immt  man 
im  (eisten  gaüe  btc  !9?en9e  ber  weggegangenen  Äol^lenfdure  unb  im 
geglul^etcn  Änoc{)en  bie  SO^enge  ber  freien,  n\(i)t  mit  ^^o^p^orfdurc 
üerl)unbenen  Äalferbe,  fo  finben  ftdö  hdU  in  bemfelben  23er]()dltnig 
ju  einanber,  tx)ie  im  fo()(enföuren  Äalfe.  ^ie  p^o^^^orfaure 
^atferbe  ift  ba6  baftfd)e  @alj,  tx)eld)e6  man  fun|!Iic()  barfleden  fann, 
wenn  man  Keine  £luantitdten  ^f)(orcatcium  in  :p^og^^orfaureö  ^a^ 
tron  tröpfelt  ober  neutrale  ipl^oS^feorfaure  ^alferbe  mit  überfcjjuffi:: 
gem  2(mmoniaf  nieberfc|)ldgt.  ^$  beflel)t  nacb  S3erjeliu§  auS 
8  2(tomen  (5a(ciumo]ct)b  unb  3  2rtomen  ^]^o^pi)orfdure,  nad^ 
9}Zitfd[)erlicb^  auS  3  2Ctomen  (lalciumojc^b  unb  einem  2(tom 
^|)oS^borfdure.  @a  ijl  unfrt)j!alliftrbar,  nlc^t  in  SßajTer,  aber  leic&t 
in  ©duren,  aucb  in  9}?il4)fdure  loglicb.  5Wan  fcbldgt  bie  pbo^- 
ipborfaure  ^alferbe  an$  ben  Änocben  nieber,  inbem  man  gebrannte 
Änod[)en  in  ©aljfdure  lojl,  filtrirt  unb  bie  @dure  burcb  2(mmontaf 
fdttigt.  X)k  freie  Äalferbe  au6  bem  fol^lenfauren  ©alje  bleibt  auf= 
gelojl.  £)ic  ©egenwart  be6  gluorS  in  ben  ÄnoclS)en  wirb  baburc^ 
bewiefen,  bag  bei  Sebanblung  geglühter  Änodjen  mit  ©d^wefelfdure 
ein  ^ejiiaat  erbalten  wirb,  welches  ta^  ©laS  angreift  unb  Äiefel- 
fluorwajferfiofffdure  enthalt,  ^ie  Salferbe  wirb  gewonnen,  inbem 
man  gebrannte  Änod)en  in  ©alpeterfdure  loft,  mit  2(mmoniaf  fdt^ 
tigt,  bann  bie  ^i)o$)()^ox\äme  mit  effigfaurem  ^lei  nieberfcbldgt. 
^ie  filtrirte  glujfigfeit  wirb  burdf)  @cbwefelwafferj!off  üom  S5(et, 
mit  o):alfaurem  2(mmoniaf  mm  Äal!e  befreit,  filtrirt  unb  geglüht, 
worauf  nacb  2fug5teben  mit  SBaffer  bie  Salferbe  rein  jurüd^bleibt. 
©eringe  ©puren  üon  ©ifen*  unb  !D?anganort)b  rubren  wabrfdS)ein^ 
lieb  t)om  S3lute  i)ex.  ^a$  SSerbdltnig,  in  welcben  bie  mineralifcben 
SSejlanbtbeile  üorfommen,  ergiebt  ftd^  au^  ber  folgenben  quantita^ 
tiöen  2(nali)fe  t>on  ^erjeliu6.  d^  enthielten  menfcblicbe  ^nocben 
tn  66,70  Steilen  anorganifc^er  5D?aterie: 
SSafifcb  :pbo6pborfaure  Äalferbe  mit  ein  wenig  S^uorcalcium    53,04 

Äoblcnfaure  Äalferbe 11,30 

9)bo§pborfaure  (?)  SSalfcrbe 1,16 

S'^atron  unb  wenig  ^ocbfalj 1/20 

mad)  ^eni§'  mbielt  ftcb  ber  fofelenfaure  Äalf  jum  pbo^^ 
ipborfauren  in  ben  Änocben  eineö  3idbrigen  Äinbeg  wit  10,00  ju 

1  ©t)emie.  II,  121. 

2  Rech,  exper.  sur  le  sang.   p.  33. 
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23,32,  in  ben  ^no($en  eine§  20jd6ri9en  9Jlanne6  tx>te  6  ju  53, 
bei  einem  TSjd^riöen  wie  12,8  ju  44,9. 

Sn  t)en  Änocben,  welche  SSerjeHug  analpftrte,  mad&te  bie 
organifdjje  9}?atcrte  33,30  9)rocent  au6,  wa6  aber  nid[)t  aOeS  Änor^ 
pH  trar.  1,13  9)rocent  betrug  bte  in  |)etgem  SBaffer  unlo6lic()c 
(Subj!anj,  ©efdge  nadb  S5er  je  Hu  §,  unb  ju  ber  in  feigem  Sßaffer 
I6äli4)en  WlaUxu  gebort  auger  bem  Knorpel  nodl)  baS  SSinbegcwebe 
unb  ber  (^^tractiojloff  be6  in  \)m  (^andldjen  ent{)altenen  Wlaxh^. 
X>a$  SSeri)dltnig  ber  erbigen  unb  organifcl^en  ^ellanbtl)ei(e  im  Äno- 
eben  wecbfelt  nadb  t>tn  Lebensaltern  unb  in  Äranf Reiten,  e§  i|l  t^er^ 
fcbieben  in  t)erfcbiebenen  Änocben  beffelben  ©feleteS;  aEein  bieS 
23erbdltnig  wirb  nidS)t  bloö  burcb  ben  ^alFgebalt  beS  ^nocbenfnor* 
:pel§,  fonbern  aud&  burcb  t)k  Sj^enge  unb  Söeite  ber  mifroffo))ifdS)en 
SfJ^arfcandlcben  bejllmmt.  Se  mebr  bie  le^teren  übertpiegen,  um  fo 
geringer  wirb  fcbeinbar  ber  Äalferbegebalt  einea  Änoc()en6  fej)n, 
unb  ber  Unterfcbieb  wirb  um  fo  auffaüenber,  je  weniger  ber  Äno> 
eben  getrodnet  worben  ifi,  weil  t)a§  Sßaffer  |)auptfdcbncb  bem 
Snböltc  ber  SD^arfcandlcb^n  angebort.  @o  glaube  icb  eS  erfldren 
ju  fonnen,  warum  SSerjeliuS  fruber  *  bie  Proportion  beS  t^Ui 
rifcben  S5epanbtbeile^  ju  htm  erbigen  in  fc|)wammigen  unb  com:? 
ipacten  Änocben  gleicb  fanb,  wogegen  ^ee6  ^  welcber  bie  organifc|)en 
S5e|lanbtbeile  überbauet  f)oi)ex  angiebt,  unb  bemnacb  bie  ^noclS)en 
minber  fcbarf  trotfnete,  in  üerfcl)iebenen  Änocben  jiemlicb  bebeutenbe 
Unterfcbiebe  waf)rnabm.  92acb  feiner  2(ngabe  ent|)dlt  hk  SJinben^ 
fubjlanj  folgenber  Änocben: 

Unorganifcbe  SSejlanbtb«    Drganifc^e  SScftanbtb- 

©capula 54,51  45,49 

S5rujibein 56,00  44,00 

9}?etatarfu§  ber  großen  Sel^e      56,53  43,47 

SBirbel 57,42  42,58 

mipptn 57,49  42,51 

©cblüffelbein       ....      57,52  42,48 

^axmhtln 58,79  41,21 

Sibia 60,01  39,99 

Sibula 60,02  39,98 

Ulna     . 60,50  39,50 

1  (§f)emfe.  2U  2(uf(.  IV.  2(6tf)l.  1.  @.  441. 

2  Lotid.  and  Edinb.  phüos.  mag.  1SS8.  Aug. 
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Unorgonifd^e  SBej!anbt(j.    Dvganifd^e  a5ej!anbt(). 

9?ab{u§ 60,51  39,49 

Dberfc&enfcl 62,49  37,51 

SDberarm 63,02  36,98 

©d()ldfenbein      ....      63,50  36,50 

Sn  bcm  jedtgen  Änod[)en9en)ebe  war  entf)a(ten; 

SJippe 53,12  46,88 

e*cnfelfo^)f 60,81  39,19 

SSergleidfjenbe  mifroffo^jifcfee  Unterfui^ungen  muffen  lel)ren,  ob 
in  ber  angegebenen  Speisenfolge  bie  SD?enge  ber  5IJ?arfcand(d)en  ah^ 
mt)mt,  voa$  tem  dugeren  2(nfe()en  nacfc  jiemlic^  n)a{)rfdS)einlicb  i|!, 
ober  ob  ber  9fJeic()t()um  be6  ÄnorpeB  an  Äalferbe  ^une^me.  ^ag 
in  ^xanfi)dUn  ber  Äalfgefealt  ber  ^nocl()en  oerme{)rt  unb  üerminbert 
werben  fonne,  unterliegt  feinem  Sweifel,  boc^  tvdre  e§  immer  ber 
^üi)C  votxtl),  5u  unterfucfeen,  ob  Ui  ber  franf^aften  ^rweicbung 
ber  ^no4)en  nicW  au(i)  i)a§  S3er&dltniß  ber  9J?arfcandld)en  jtcl) 
dnbere.  fßon  ben  Unterfc|?ieben  ber  c(?emifc()en  ^ompofition  ber 
i^nodS)en  nad;  t}m  ßeben^altern  wirb  fpdter  bie  9?ebe  fet)n. 

^ie  pl)pfifaltf4)en  ^igenfd&aften  ber  Änod&enfubjlanj  |)dngen 
{)auptfdd)lici)  üon  bem  SSerl)dltniffe  ber  erbigen  ju  ben  organifd)en 
SSejIanbtbeilen  ah.  dimx  ridjtigen  3^ifdS)ung  berfelben  Derbanft  ber 
^nod?en,  auger  ber  befannten  garbe,  ben  eigentf)umlicf)en  ®rab 
t)on  ^äxtt  unb  dlaflicitdt,  woburd)  er  im  <Stanbe  i|!,  einen  bebeu= 
tenben  ^rud  au^ju^alten,  o|)ne  ftc^  ju  biegen,  unb  bd  jtdrferem 
^rucfe  nad)§ugeben,  oi)m  fogleicb  ju  5erbredS)en.  ^ei  Äinbern  unb 
in  Äran!t)eiten,  wo  tk  ^alferbe  ftd^  minbert,  wirb  bie  Siegfamf eit 
ber  Änocben  t?ermel)rt  unb  fte  frümmen  ftdb  unter  ber  Saji  be^ 
ÄorperS  ober  burcb  bie  Sßirfung  ber  5D?u^feln;  bei  ©reifen  unb  in 
Äran!l)eiten ,  welct)e  ein  Uebergewicl)t  ber  Äalferbe  ]^erbeiful)ren, 
werben  bieÄnod[)en  ubermdgig  fprobe  unb  brüchig.  ^a§  fpecififc^e 
®ewid[)t  ber  <^nod)en  ijl  um  fo  bebeutenber,  je  mebr  anorganifc][)e 
fOJateric  fte  entl)alten.  Srocfnc Änod5)en  i)ahcn  1,91—1,97  (@cbüb^ 
ler  unb  ^apff),  frifd)e,  tjollig  gereinigte Änocben  1,87  (Traufe), 
r|)adS)itifcSe  Änoc^en  ftnb  fpecififc^  leidster,  ^ur*  bie  SSerbtnbung 
mit  ber  ^alferbe  wirb  ber  Änod^enfnorpel  t)or  ber  gdulnig  unb 
SSerwefung  gefd^ü^t.  dx  ix\)uit  ft(^  in  SD^umien  an^  dgpptifcl)en 
©rdbern  unb  felbjl  in  fofftlen  Änodjen. 

^a  ber  ^noc^en  in  t>cn  erjien  Sebenöperioben  fnorpelig  ijl  unb 
auf  fo  einfache  Sßeife  in  ^tn  fnor^eligen  Sujtanb  jurMgefü^jrt  werben 
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fann,  fo  Mrad^kt  man  i^n  mit  dlt(i)t  aU  einen  Änor^jel,  ter 
üon  ten  Äalffaljen  gewiffcrmagen  nur  burcljjogen,  tmpraönirt  ijl. 
SBtr  jiubiren  feine  SIejrtur  an  er«)etdS)ten ,  ber  Änod&enerbe  beraubten 
(Studen  unb  unterfucben  nacbl)er  erf!,  in  welcher  5Betfe  bic  ^alh 
erbe  in  bem  Knorpel  abgelagert  ober  mit  ibm  üerbunben  \% 

Zn  feinen  Sluerfcbnitten  erweidjter  9^6^renfnod&en  ^  \ui)t  man 
t>k  Lumina  ber  9}^arfcand(d)en  (a)  »on  4 — 12 
unb  mebr  concentrifc^en  Linien  (c)  umgeben, 
beren  3a()l  um  fo  groger  t|t,  je  weiter  ber 
5!}?ar!cana(;  wenn  ein  9laum  jwifc^en  biefen 
®^j!emen  concentrtfi^er  Greife  übrig  bleibt,  fo 
wirb  er  t)on  parallelen  Linien  (b)  aufgefüllt, 
bic  ebenfaE^  bogenförmig  verlaufen,  aber  in 
t)iel  weiteren  S5ogen,  concentrifdj)  mit  \>em 
dugeren  Sontour  ober  t>tm  ^urc^fd[)nttte  ber  9)^arf^oble  (d)  be6 
^nocl[)en§.  5Betracf)tet  man  ben  ^dngöfd&nitt  eineS  9?oS)renfnoc()en6, 
fo  fte()t  man  ä^nli(i)c  Streifen  in  gleidjer  ^nt=: 
fernung  \>on  einanber,  aber  t>k  meiften  longttu^ 
binal,  ten  longitubinalen  9)?arfcandlcli)en  a  a  iparal^ 
lel;  nur  wenn  ein  üerbinbenbe^  (^anälö)m,  mt 
hd  b,  quer  burd)fcl}nitten  worben,  voa^  feiten 
gefcbiebt,  fo  geigt  fid^  baffelbc  anä)  f)ier  t)on  con^ 
centrifcben  ©treifen  umgeben.  ^ierau6  folgt,  t)a^ 
bic  concentrifcben  unb  ^jarallclen  Streifen  tit  Son^ 
touren  üon  ^ameEen' finb ,  weld&e  bic  SO^arfcandl^ 
eben  ober  t)k  ^axff)6i)k  umgeben;  man  fann  ficf)  üorfteßen,  t)a^ 
bic  9)?arf^olS)lc  öon  einem  ©pftemc  ineinanber  flecfenber  9?obren 
umfcblof[en  fet),  bic  auöcinanber  wcid&en  ober  unterbrocben  ffnb,  um 
bic  9)?arfcandlci^en  5wifcl)en  ftcb  aufzunehmen,  beren  SBdnbc  cben^ 
fatta  üon  einer  gcwiffen  2(n5a^l  in  einanber  ftetaber  9?6^ren  gc^ 
bilbct  werben.  9}?ittelft  ber  angegebenen  9}?et^obc  erfabren  wir,  t)(i^ 
jundcbfl  ber  dugeren  Dberpdcbc  ber  9f?6brenfnodj)en  mebrerc  ununter^ 
brocben  ringsum  laufenbe  Lamellen  liegen  unb  ^a^  bic  ttn  Ttaxh 
candld^en  jugeborigen  ßameücn  crjl  weiter  naä)  innen  anfangen, 
tn  ben  platten  Änod^en  bejlel)t  bic  dugere  9?inbc  auS  platt  aufein- 
anber  liegcnbcn  ßameUen  ^,  in  ben  furjen  unb  fpongiofen  Änocbcn 

1  SOJan   gewinnt  o^ne  SO'?uf)e  hk  feinjten  ^uri^fd^nitte  mitteljl  @^aben 
^artgetrocfneter  ©tücfe. 

2  Miescher,  o.  a.  D.  Tab.  I.  fig.  VII.  a. 
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i|l  ber  23er(auf  ber  Wlaxfcanäld)m  utib  fo  auc6  ber  ßameUen  un^ 
regelmäßig,  bodE)  ftnb  and)  'i)kx  in  einzelnen  ^Idttdjien  bie  paral^ 
lelen  Sagen  xooU  ä«  erfennen  '.  Um  bie  ^idPe  ber  Lamellen  ju 
meffen,  muß  man  fe^r  feine  <Sd[)nttte  ettvaa  com^rimiren,  woburcl[) 
bie  ^urcf)fd)nitte  ber  Lamellen  wie  ^)(atte  Sofern  auSeinanber  totU 
ä)tn  unb  tfolirt  Utxad;)Ut  werben  fonncn.  ^er  ^urc^meffer  biefer 
gafern  betragt  0,0020  — 0,0035  "'^  Um  ebenfooiel  finb  je  gwci 
iparaülele  streifen  üon  einanber  entfernt. 

2)ie  Lamellen  in  ber  augeren  9?inbenfubjlanj  ber  langen  unb 
iplatten  ^noc^en,  ttjeld)e  in  größeren  ©trecfen  ol)ne  Unterbrechung 
»erlaufen,  fonnen  burcl)  t)erfd)iebene  50?et^oben  üon  einanber  getrennt 
werben.  SBenn  ber  Änod^en  mit  warmer  »erbunnter  ©aljfdure 
bel)anbelt  wirb,  fo  f!eHt  ftd[)  eine  merflicf)e  ©ntwitfelung  üon  Äo^- 
lenfdure  ein,  woburc()  t)k  !0?affc  jerfprengt  unb  in  S5ldtter  gcr^ 
fpaltcn  wirb,  beren  jebeS  au^  einer  gewiffen  2(njal)l  feinerer  S3latt= 
ä)m  be(!e|)t.  ^ie  SSldtter,  weldje  man  auf  biefe  SBctfe  gewinnt, 
jeigen  bal()er,  ^Ulä)  @limmer^ldttcf)en,  t)a$  ^|)dnomcn  ber  entoptt- 
\d)tn  garben  nodE)  fd&oner,  wenn  man  fte  mit  Um  flud^tigen  S)ele 
au§  ber  S^^inbe  üon  Laurus  Cassia  trdnft  ^  ^urd^  (5alciniren  unb 
burdf)  SSerwitterung ,  weld[)e  le^tere  eine  langfame  Serjlorung  ber 
organifc&en  ©runblage  jur  golge  ^at,  bldttern  platte  Änoc()en  ft(|) 
an  ber  C)berfldc|)e  ah  unb  verfallen  in  ©djuppen,  beren  jebe  au§ 
einer  Zn^^a^  ber  feinften  Lamellen  bejie]()t.  ^nblicf)  fann  man  öon 
ber  Dberfldd)e  macerirter  Änoc()enfnor:|)el  mittelfl  beS  9}?efrerS  leid&t 
bunne  ^Idttc^en  abrieben,  welche  jwar  in  ber  Siegel  immer  noc& 
eine  SJ^affe  aufeinanber  gefdS)id)teter  ^amtUm  erhalten,  juweilen 
aber,  befonberS  an  Un  S^dnbern,  nur  au6  einer  einzigen  ^amiUc 
bej^eben.  Sn  ben  ^Idttcben,  welche  nocb  au6  mehreren  Lamellen 
jufammengefe^t  ftnb,  erfcbeinen  bie  9}?ar!candlcben  wie  IdngSlaufenbe 
gafern,  welche  jwifcben  ben  Lamellen  binburc^geben  unb  eingelne 
berfelben  burcbbobren  *.  ^ie  Serlegung  eineS  Änod^enS  in  S3ldtter 
gelingt  um  fo  leichter,  je  mdcbtigcr  bie  ©cbicbt  continuirlicb  paral- 
leler SSldtter,  je   weiter  nacb  innen  bie  SJ^arfcandlcben  beginnen. 

1  ©cutfc^,  a.  a.  O.  Fig.  5. 

2  0,006  —  0,012'"  (S.  «^.  SQSeber  (üon SÄtnb§!no(^en).  0,027'"  ©eutfdö 
(ijt  tt)0l)l  ein  S)ruc?fei)ler).  0,0027'"  sQ^tefc^  er.  0,003-0,007'"  Ar  auf  e. 
0,003-0,004'"  SScung. 

3  ^at%,  SftS.  1826.  ©.  1038. 

4  SKief^er,  a.  a.  D.  p.  37. 
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S5ei  t>en  Mnh$fnoi^m  fmben  \i^  unter  ber  DbcrfJad^e  nur  fpar- 
fame  SJ^arfcandlc^cn ',  te^^alb  tvurbe  an  {f)nen  olel  frti{)er,  aU  an 
nicnfd[)l{dben  Änoc&en,  btc  blätterige  ©tructur  nad)9etx)te[en.  Unter 
ben  menfd[)ltc()cn  Änocl[)en  ftnb  jur  S^arjlellung  ber  S5(dtter  befon^: 
bera  öeeignet  bie  langen  S^lo^renfnoc^en,  bte  ^^alariQtn  unb  bic 
)platUn  @c()dbelfnodS)en  \otoo^  an  ber  dugeren,  al§  an  ber  inneren 
^berfldcf)e. 

SÖBenn  man  a\x$  einem  9lo{)renfnod()en  feine,  quere  ober  longi^ 
tubinale  ^6)xä)Un  fc?)neibet,  fo  ta^  man  feine  £luer-  ober  ßdng^s 
fcif)nitte  ber  i^amellen  erftdlt,  unb  biefe  burd^  gelinben  ^rucf  au^ein- 
anber  brdngt,  fo  erfcfeeinen  bie  SJdnber  be6  ^urc^fc()nitte6  jeber 
Lamelle  mef)r  ober  tx>eniger  regelmdgig  wellenförmig,  flellenweifc 
eingebogen,  ungefähr  xok  bie  gafern  im  Äerne  ber  ÜJ^infe  (S^af.  II. 
gig.  3,  C).  ^uer  über  t>tn  £)urcl[)fdS)nitt ,  üon  einem  wellen^ 
formigen  S^Janbe  jum  anberen  laufen  feine  unb  bid[?tgebrdngtc 
©treifen,  bie  an  bem  ifolirten  ^urd)fcl)nitte  einer  einzigen  Hmtüt 
fd[)tx)er  wal)rjunel)men  ftnb,  aber  ftdj)  febr  bemerflid)  machen,  n^enit 
mehrere  ^urcfefc|)nitte  concentrifd^er  ßameflen  jufammenliegen.  lln 
bem  Sluerfc^nitte  eineä  S^obrenfnod^en^  burd^fe|en  alöbann,  mn 
bem  9ffanbe  ber  5WarfcandldS)en  an^,  rabienformige  streifen  bic 
conccntrifdje  ©treifung,  n)eld[)e  bie  9}?arfcandld^en  umgiebt;  an  t^em 
iiJdn9öfd[)nitte  jeigen  ftdE)  Streifen,  weld[)c  bie  ben  (5ontouren  ber 
fiamellen  entfpred[)enben  longitubinalen  hinten  unter  rcd[)tem  SQSinfel 
fdS)neiben^  Wlan  mbd}tc  t}anai!f)  annehmen,  t>a^  jebe  ^amcUc  öoti 
einer  glddS)e  gur  anberen  üon  furjen  gafern  burd^jogen  ober  ton 
engen  Landleben  burdS)bobrt  wirb,  ^ag  ße^tere  iji  fcbon  t)i^alh 
wal&rfd[)einlicber ,  tveil  man  biefe  «Streifen  niemals  über  ^tn  9Janb 
einer  ßameHe  |)ert)orragen  ftel;t;  bei  ber  SefdS?retbung  ber  ^noc^en^ 
ipldttdben,  weld[)en  bie  Äalferbe  nidbt  entzogen  ij^,  werben  ftd[)  nodb 
mebr  dJrunbe  bafur  ergeben.  S)er  ^urcbmeffer  ber  (5andld[)en  U^ 
tragt  faum  fo  mel,  al6  bie  @tdrfe  einer  S3inbegewebefibrille ,  unb 
bte  (Entfernung  berfelben  i)on  einanber  i^  oft  nidjjt  üiel  groger,  alS 
tbr  ^urcbmeffer.  ^injelne  Lamellen,  t)on  ber  glddje  betrad[)tet, 
ftnbe  xd)  in  ber  Siegel  gla^b^H  ober  ganj  feinfornig,  guweilen  aber 
aixdi)  faferig,  unb  tk  gafern  ftnb  entweber  blag,  wie  a\xBMxnä)en 
jufammengefe^t,  ober  bunfel  unb  rau^,  niemals  aber  in  Idngeren 

1  SSrung,  mQ.  Unat   ©.  239. 

2  Seutfd^,  a.  a.  D.  Fig.  3  —  5. 
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©tre(!cn  ifolirbar,  fonbern  djlig,  burd^cmanbcifgcfttjt,  mit  einem 
SBotte,  ben  gafern  ber  gaferfnorpel  (STaf.  V.  gig.  7)  ganj  ibentifcl). 
gafern  t)iefer2(rt  trifft  man  am  ()aufi9Jiert  in  abnorm  üerfnoc^erten 
Knorpeln,  in  offtficirtem  Slippenf norpel ,  ©cfeilbfnorijjel  u.  a.  2(uf 
ber  gldcbe  gewo^nlidber,  i)omoQcmx  Lamellen  unterfdjjeibet  man  in 
ber  Siegel  bei  jlarfer  SSergrogerung  eine  SD^enge  feiner,  etwas  bunfler 
?)unft(^en,  n)elc|)e  burc&  beutliclje  'i)tUt  3n)ifd)enraume  t)on  einanber 
getrennt,  unb  gleic&formig  über  bie  gange  glddbe  ausgebreitet  ft'nb. 
Sf)r  :^urd)mef('er  mag  faum  0,0006'"  betragen,  bie  Swifcbenrdumc 
gtvifdben  benfelben  ft'nb  etwa!  grofer.  Scb  ^alte  eS  mit  ^eutfcl)  ^ 
für  erliefen,  ha^  biefe  fünfte  bie  ^nbfldcl[)en  ober  ^effnungen  ber 
eben  befcljriebenen  gafern  ober  ßandlcf)en  finb;  fann  midS)  aber  nicf)t 
überzeugen,  bap  fie  bie  ©eftalt  eineS  £)reie(fe0  f)abm,  wie  ^eutfcl[) 
fic  barjteat. 

3«)ifcben  ben  Lamellen  beS  Änoc6en!norpel§  fi'e{)t  man  in  gro^ 
gerer  ober  geringerer  ^a^l  cigentbümlicbe  gledPe  ober  Mxptxä)tn  ein^ 
gcftreut  mit  fc^arfen,  bunfeln  Monteuren,  übrigen^  i)tUtt  aU  t>k 
eigentlic(?e  ^norpelfubjlanj.  S^te  gorm  unb  Sage  lä^t  ftcfe  leid[)ter 
an  fein  gefcjjliffenen  Äno4)enpldttci^en  beobad[)ten,  §u  beren  ^efcl[)rei- 
bung  id)  je^t  übergel)e. 

2Cuf  fein  gefcfeliffenen  ^uerburcbfcbnitten  üon  9?6^ren!nod()en 
ffe]S)t  man  jwar  aucf)  eine  unregelmäßige  ßinie  concentrifcb  mit  t>zm 
ßumen  jebeS  5l}?arfcand(cben0  t>erlaufen,  aber  biefe  ßinie  \\t  weit  t)on 
bem  Sumen  beS  50Zar!candlc^enS  entfernt,  fie  bejeid&net  bie  duper|!e 
©renje  feiner  Sßanb  ober  beS  i^m  jugeborigen  @^ftemeS  t)on  inein^ 
anberj!edfenben  9?o^ren;  jwifi^en  ibr  unb  \)tm  ßumen  beS  6and(' 
cbenS  ftnb  bie  concentrifcben  Streifen,  bie  man  am  Änocbcnfnoripel 
bemerft,  nicbt  wa^rjunebmen.  @ben  fo  wenig  fann  man  an  ber 
Änocbenfubftanj,  welcbe  bie  ßücfen  gwifc^en  ben  einzelnen  Wlaxh 
candlcben  auSfüUt,  ober  an  ber  duperften  9?inbe  ber  9?obrenfnocben 
ober  an  2:dngSfd)nitten  berfelben  eine  ©pur  beS  kmellofen  S3aueS 
entbetfen.  dinc  2(nbeutung  beffelben  entffebt  aber  burcb  bie  2fnorb=: 
nung  ber  Äorpercben,  beren  id)  fo  eben  gebacbt  unb  i)k  man  mit 
bem  Sf^amen  Änocbenforpercben  ju  bejeicbnen  pflegt. 

^ie  Änocben!orperd;en  .(STaf.  V.  gig.  9.  c  c  c.  gig.  10)  ftnb 
juweilen  runb  ober  ^iemlicb  gleicbfeitig  polpgonal,  üiel  bdufiger 
otjal,   an  beiben  ^olen  jugefpi|t,   aucb  wobl  U^t  in  bie  2dnge 

1  a.  a.  O.  p.  17. 
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gejogctt,  fo  bap  xi)U  S5mte  nur  t>en  fec|)6ten  Z^dl  bcr  ^angc  betragt 
SBenn  fte  langer  ftnt)  als  breit,  [o  liegt  i^r  Idngfter  £)urc()mefrer 
an  £lucrfc()nitten  in  einer  bem  Umfange  beS  9}?arfcandlc^en§  concen^ 
trifciS)en  i^inie,  xct^alb  fte,  bei  einer  gewiffen  ßdngc,  einen  gegen 
t>en  9}?arfcanal  concaöen  S5ogen  befcfjreiben;  an  SdngSfd[)nitten  ftel)t 
man  fte  großtentl()eilS  mit  bem  Idngflen  £)urd(jmeffer  ber  ßdngenare 
teS  Änod[)en6  iparallel  ober  ein  tx)enig  gegen  biefelbe  geneigt.  S&r 
fc{)maler  ^urcbmeffer  liegt  immer  in  einer  ßbene,  tt)elcl)e  bie  2fice 
ber  9}Zar!candlcben  redjtwinfelig  fcfjneibet.  Sl)rc  Sorm  entfprid)t 
alfo  einer  ©cbeibe  ober  ßinfe,  beren  ^lane  Slddjjen  ben  gldcben  ber 
ßamellen  beS  Änod[)enfnor^eia  parallel  finb  unb  ^k  man  fid[)  gleicl)^ 
fam  jwifc^en  t)m  Lamellen  comprimirt  benfen  mug.  ^ie  ®r6ge, 
in  welcber  bie  Änocl)enforpercben  ftcb  auf  ben  gefcl[)liffenen  Änocben- 
)(>läU(i)m  jeigen,  ij!  febr  »erfcbieben:  bieS  rubrt  gum  Zi;)t\l  fcbon 
baber,  t)a^  ein  ^urdS)fcbnitt  bie  linfenformigen  Äorpercben  balb  in 
ber  ü^itte,  balb  in  ber  dlä^c  ber  ?)eripb^nß  trifft,  inbeg  fi'nbet 
man  aucb  ji^wlicb  con|!ante  Ttaxlma  ber  ($Jroge  in  t)erfd)iebenen 
^nocben.  SS  batten  j.  18.  in  ber  Siippe  eineS  erwacbfenen  SJ^en- 
fcben  bie  meiften  Äno^enforpercben  nicbt  mebr  alS  0,004'"  ßdngc 
ouf  ttwa  0,002"'  S5reitc,  in  bem  ^obrenfnocben  eineS  S^inbeS 
waren  fte  0,0025  —  0,0083"'  lang  unb  üm^  mebr  als  boppelt  fo 
breit  als  lang,  in  einem  menfcblicben  ©cbdbelfnocben  traf  icb  Äor- 
percben  i)on  0,006—0,013'"  ^dngc  auf  0,0010—0,0022'"  S5reitc\ 
^dufig  Idft  ftcb  in  ber  ?age  ber  Änocbenf6rperd[)en  ju  einanber  unb 
in  ibrer  (Entfernung  üon  einanber  eine  geiDiffe  9?egelmdgigfeit  nicbt 
tjerfenncn.  @o  fcbeinen  bie  duferj!en  in  gig.  9  in  gleid()en  Hh^ 
ftdnben  t)on  einanber  unb  wie  in  einer  bem  5Ölarfcandtcben  concem 
trifcbcn  ßinie  aufgereibt,  eine  zweite  dbnlicbe  SJeibe  fcbeint  xotikt 
nacb  innen  ju  folgen;  oft  fab  icb  folcbe  concentrifcbe  9?eiben  in 
nodb  ml  regelmäßigeren  2(b(ldnben  t)on  0,007  —  0,010'",  immer 
aber  ml  weiter  auSeinanber,  als  bie  Lamellen  beS  ÄnocbenfnorpclS 
bidf  ftnb. 

9^ur  feiten  erfcbeinen  bie  Änocbenfor^)ercbcn  b^ß/  tnit  bunfeln 
ßontouren  ober  fcbwacb  fornig  (gig.  10,  A.  B),  nn\>  bann  gleicben 

1  0,0084'"  lang,  0,0048'"  hvzit  in  bec  mn^,  SSat entin.  0,0048  — 
0,0072'"  im  Idn^flen,  0,0017—0,0030'"  im  [ermatten  Sur^meffer  am 
nuerfi^nitte  eines  ©^enMfno(^eng,  SiÄieftä&er.  0,0058-0,02'"  ßdnge  auf 
0,0014-0,0076'"  SSveite,  Äraufe.  0,0038—0,0132'"  ßangc  auf  0,0016  — 
0,0045'"  SSreite,  SS r uns. 
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fi'e  ganj  ben  entfprcdjcnben  Äorperc^en  te§  ^nod^enf norpel^ ;  bie 
mctjfen  ftnb  bei  öuffaüenbcm  2id)te  gldnjcnb  weiß  unb  forntg;  bei 
burcl^faüenbem  ^\ä)U  bunfelgelbltdS?,  oft  ftef)t  man  aucb  bie  SD^itte 
l^eü  unb  bie  3?dnbei:  ober  ©pi^en  bunfel,  oft  umgefe^rt  bie9?dnber 
wnb  <5pi§en  l^eü  unb  in  ber  WitU  wie  bunfle  Älüm^3c^en.  Sn 
@al5faure  loj!  ftd)  unter  ©agentwicfelung  ber  fornige  @toff,  weldjjer 
bie  ^6rperdS)en  unburd)ftd)ti9  madS)t.  (5a  ijl  alfo  gewiß,  t)a^  fie 
Änocljenerbe  entfjalten,  nid^t  c^emifdS)  gebunben,  fonbern  in  gorm 
cineg  puberformigen  9^ieberfc()lagcS ,  nxf^t  b(o6  in  ben  SBanben, 
fonbern  aud)  im  Snnern,  unb  e6  wirb  baburc|)  waf)rfdi)einlid[),  ta^ 
fte  ^o^ten  ober  2u(fen  ber  ©ubjlanj  fe^en,  um  fo  me^r,  t)a  man 
fte  in  ^urd[)fcl[)nitten  üon  ^no4)enfnorpe(n  nie,  wie  bie  3el(en  ber 
bleibenben  Änorpel,  am  @dS)nittranbe  vorragen  fte|)t. 

<Bo  lange  bie  ÄnodS)enf6rperd()en  nod[)  mit  ber  fornigen  <B\xh 
jianj  angefußt  ftnb,  \üi)t  man  i?on  i^nen  in  jebem  £)urc()fd)nitte, 
unb  bemnadS)  nad&  aEen  «Seiten  \)m  dugerfl  feine,  unb  ba(b  nac^ 
t()rem  Urf:prunge  t)ielfadS)  ijerdfielte  gafern  abgeben,  welcj^e  unmit- 
telbare gortfe^ungen  ber  Änocl?enf6rperdE)en  unb  üon  bemfelben 
mifroffopifc()en  2(nfe|)en  ftnb.  2(n  ben  jugefpi^ten  $olen  ge^t  \^a^ 
Änod^enforpcrcben  allmdl)l{g  in  tk  gafern  über,  üon  ben  conüeren 
S^dnbern  entfpringen  bie  legten  fogleid)  fel)r  fein,  mit  einem  :©urd[)i 
meffer  t?on  etwa  0,0005"' '  unb  werben  balb  nod?  ttvoa^  bunner  ^ 
SSielfad)  flogen  bie  gafern,  hk  t)on  einem  Äorpercben  aufgellen, 
mit  ben  gafern  aul  benachbarten  Ä6rperc()en  jufammen  (gig.  10,  C). 
Sn  einiger  Entfernung  üon  Un  Äorperdj^en  nehmen  aUe  gafern 
einen  parallelen  S3erlauf,  in  ben  £luerburc6fc^nitten  jleben  fte  redjts 
winfelig  auf  \)k  ^erip^erie  ber  S}?arfcandld&en  (gig.  9),  in  Un 
ßdng§burcbfcf)nittcn  red{)twinfelig  auf  bie  Sdngena]t:e  ber  ^nod^en 
(gig.  10,  D).  X)uxä)  biefen  SSerlauf  unb  burdj)  il^ren  £)urd[)mefrer 
crwcifen  ftcl)  biefe  gafern  aia  ibentifdS)  mit  Un  feinen  SandlcJ^en, 
welche  in  ben  Lamellen  beg  ^nocbenfnorpel^  nad&gewiefen  würben. 
^k  2(e]S)nlid[)feit  wirb  öoHfommen,  wenn  man  bie  Änocl[)enpldttc()en 
mit  ©aljfdure  bebanbelt,  t)k  ben  gafern,  gleid[)  ben  Änocbenforper^ 
eben,  i^re  weife  garbe  entjiebt.  £)ie  (Streifen  hUibm  bann  nocb 
ftcbtbar,  aber  ibr  Sufammenbang  mit  ben  Äorperc^en  wirb  mt>eutliö), 

1  0,0006  —  0,0008  "•  Ä  r  a  u  f  e. 

2  0,0002-0,0003'"    S.    SJlüUer.      0,0004"'    Äraufe.       0,0007- 
0,0009'"  SSrwng. 
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wie  n  andi)  an  ^urdS)fd&nttten  be^  Änodjenfnoti^eia  unbeutltcl[) 
tji;  bte  meijTen  Äorperd^en  fdbetnen  glatte  ober  i)bd^^cn§  ctwaS  m^^ 
gejacfte  S^anber  (gtg.  10,  A)  ju  l)abeti.  ©ben  fo  üer|)alten  [ie  ftcö 
in  fran!|)aft  erweicbten;  ofteomalactfcben  ÄnociE)ett  *. 

(©0  b^ben  volx  ein  etöentbümltcbeg  (St))lem  t)on  ßucfen  unb 
baüon  au6j^rablenben  9?obrd)en  in  bem  Änocbenfnoripel  fennen  gelernt 
unb  gugleicb  erfahren,  ta^  in  biefen  ßucfen  unb  9?6brcben  bie  Äalfa 
erbe  in  ©ejlalt  eine6  feinen  S^lieberfcblage^  beponirt  ijl.  Söabr^ 
fcbeinlid^  ijl  aber  bie  in  biefen  IRdumen  abgelagerte  ^alferbe  nut 
ein  Sbeil  ber  in  ben  Änocben  enthaltenen;  ein  anberer  Slbßil  fcbeint 
in  einer  cbemifcben  23erbinbung  mit  bem  Knorpel  ftd[)  ju  beftnben, 
in  berfelben  SBeife  unb  melleicbt  nur  in  anberen  $ro^3ortionen,  wie 
im  nicbt  offtficirenben  Änor^el  unb  felbft  in  ^dm  unb  Gbonbrin 
Äatferbe  aufgelojl;  i|t.  ^ag  nicbt  U^  fdmmtlicbe  ^nodbenerbe  in  ^m 
ßanalcben  enthalten  fet),  bafür  fprecben  folgenbe  ©runbe:  1.  Sn 
Änocben,  bie  augerricb  nicbt  franfb^ft  ücrdnbert  fcbeinen,  finbet 
man  oft  eine  grogere  ober  geringere  ia\)l  ber  ^orpercben  leer. 
2.  Sn  ojleomalacifcben  Änocben,  wo  nacb  S.  SU^uller  bie  ^alh 
candlcben  ganj  b^U  ftnb,  feblt  bocb  ^ic  ^nocbenerbe  nid&t  gdnjlicb, 
fonbern  i|l  nur  t)erminbert.  3.  SBenn  man  bünnen  Jtnocben^ldttcben 
bie  organtfcbe  5D?aterte  burcb  ®lül)en  ober  Äoct)en  mit  ^otafcbe  ent= 
jiebt,  fo  werben  fte  ganj  weig  unb  auger  ben  körpereigen  unb  ^a^ 
ndld^en  erfcbeint  bie  Äalferbe  al$  feinet  ?)ult)er  in  allen  !Hdumen 
jwifcben  benfelben  \  Sn  biefem  3ujlanbe  fann  fie  aber  früher  nicbt 
öorbanbcn  gewefen  fet)n,  weil  fte  fonj!  eben  fo  gut  ^ätte  ftcbtbar 
fet)n  muffen,  wie  bie  Äalferbe  innerbalb  ber  Landleben.  @ie  ijl,  nacb 
ber  3erj!orung  ber  organifcben  ©ubjlan^,  al§  2(fcbe  jurucfgeblteben. 

S^lacb  Äraufe^  finb  \)it  Sßdnbe  ber  50?arfcandlcben  mit  U^ 
cbern  \)on  0,0006"'  ^urcbmeffer  dugerjl  bicbt  befei^t;  er  tjermutbet, 
bag  burcb  biefe  S)effnungen  bie  ^alfcandlcben  in  bie  ^oble  ber 
!JJJarfcandlcben  au^münben.  Sßenn  ^unftcben  t>on  ber  genannten 
(Sroge  auf  \iin  SÖSdnben  ber  9}?arfcandlcben  wirflid^  unterfcbieben 
werben  fonnen,  fo  wirb  bocb  fcbwer  au^jumacben  fe^n,  ob  fte 
£)effnungen  ober  blinben  ^nben  ber  Äalfcandlcben  in  ber  SBanb 
be§  9J?arfcanale0  entfprecben. 

1  S.  50lüUet:,  Zvä).  1836.  ©.  VI. 

2  sOltef(^er,  a.  a.  D.  p.  42.    S-  smöUer,  a.  a.  O.  ©.  IX. 

3  TCnat  2U  2Cufl.  I,  71. 
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Sn  frul^cn  Seiten  te^  g6tu6leben6  finben  ffcb  an  ber  ©teße 
ber  Änod&cn  foltbe  Knorpel,  tveld^e  in  ber  dugeren  gorm  mit  we^ 
nigen  2(u^nabmen  bcm  ertt?ad[)fenen  Änoc^en  gleichen,  cbcmifcb  aUx 
ftc6  t)om  Änocf)enfnorpel  beS  ©rwac^fenen  baburd)  unterfc^eiben, 
t)a^  ffe  burd[)  Soeben  in  (5{)onbrin,  ntc()t  in  Seim  üerwanbelt  wer:: 
t)m\  X)a^  ba6  (5()onbrin  nur  langfam  unb  in  geringer  9}?enge 
ermatten  wirb  unb  beim  ^rfalten  nict)t  gelatinirt,  rubrt,  wie  fc|)on 
beim  Änorpel  öngegeben  würbe,  üon  ber  t)er!)altnifmdgi9  uberwie- 
Qenben  SJ^enge  ber  3etten  im  SSergleicb  jur  SnterceÜ'ularfubjIanj 
ber.  £)ie  alteren  2Cnatomen  nahmen  an,  tia^  Änocben  entweber 
au6  Änor^eln  ober  an^  S)?embranen  entjianben,  S5efonber6  gab 
bie  membranofe  S5efcbafenbeit,  welcbe  bie  ©dS^dbelfnocben  nocb  furj 
t)or  ber  S3erfnocberun3  geigen,  2Cn(ag,  einen  unmittelbaren  Ueber^ 
gang  ber^dute  inÄnocben  ju  jiatuiren.  d.  ^.  SGSeber^  bemerft 
bagcgen,  ta^  t)k  membranofen  Steile,  welche  anfangt  bie  ©teile 
ber  ©cbdbelfnocben  vertreten,  nicbt  mit  einem  WlaU  unb  in  ibrer 
ganjen  2Cugbebnung  fnorpelig  werben,  fonbern  fuccefffoe  unb  tbeil^ 
weife,  fowte  fte  jur  23erfn6cberung  ^vorbereitet  werben,  unb  Wl'u^ 
fcber^  überjeugte  ftcb  burd^  Ue  mifroffo^ifc^e  Unterfudjung ,  bag 
bie  üerfnocberte  «Stelle  t>on  einem  fc^malen,  fnorpeligen  9?anbe 
überragt  wirb. 

Sm  mifroffo^ifcben  S5aue  i|i  anfangt  jwifcben  üerfnocbernben 
unb  bleibenben  Knorpeln  fein  Unterfcbieb ,  be^b^lb  gilt,  voa^  über 
bie  erjle  ^ntwtcf elung  ber  Änorpel  im  vorigen  2(bfcbnitte  mitgetbeilt 
würbe,  jugleid^  für  ben  ÄnocbenfnorpeL  Sßir  »erfolgten  i^n  bi^ 
ju  bem  3eitpunfte,  wo  in  einer  gleicbformigen  ©runbfubjlanj  ent:: 
Weber  Seilen  mit  eingefcbloffener  junger  Generation  jerpreut  waren 
ober  einzelne  Süden  ftcb  fanben,  SJejle  ber  burcb  fcbicbtweife  SSer^ 
bicfung  ber  Sßanb  aufgefüllten,  urfprünglidjen  Seilen.  SSon  t)m 
im  Änorpel  ber  erjten  üxt  eingefcbloffenen  fO^utterjeUen  würbe  ge-- 
jeigt,    t)a^  ffe  juweilen  eine  felbjlpnbige  SQSanb  t)ahtn,   ha^  in 

1  ^ülUv,  ^oggenb.  2(nn.  XXXVIII,  316.  ^ö^wann,  mfvo^t 
Unterf.  @.  32. 

2  jQühehv.  2rnat.  I,  333. 

3  a.  a   O.  p    15. 
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anbeten  Sdüen  t^re  Sßanb  üon  ber  Snterceüularfubftanj  nid&t'gC' 
fonbert  werben  fann.  Sc&  feabe  fte  be6()alb  ^norpel()6{)len  genannt. 
SDer  erfie  ©cbritt  jur  C)ffification  tf!  bie  ^tlbung  t)on  'anaj!o- 
moftrenben  (Sandlen  innerf)alb  be^  foliben  Änor^el6.  SSalenttn 
bef(^retbt  biefen  ^roceg  folgenbermagen  * :  Suevfl  entjle^en  einjelne 
runbttcbe  ^b1i)kn  üon  burcbauö  fugeliger  gorm,  gegen  bie  W\tU 
ber  9}?afre  ju,  iebocfe  ber  augeren  Dberfldd[)e  etwa^  nd()er  aB  ber 
(^entraUinie  felbft.  @ie  öerldngern  ftd)  balb  fo,  bag  fte  bie  Sorm 
eine6  an  beiben  (Snben  abgerunbeten  (5ana(e6  annehmen,  unb  flogen 
bann  aneinanber;  in  ber  SSreitenbimenfton  fcbeinen  fte  nur  wenig 
jU5une(;men.  Unterbeg  'i)ahm  fte!)  auc§  fd}on  ein5elne  ^uergdnge 
gebilbet,  nad)  SSalentin  babiircl[),  \>a^  t>on  ^wei  benachbarten 
ßandlc^en  au§gel)enbe  ©eitenwucbfe  jufammenlfofen,^  id^  tjermut^e 
melme^r,  H^  eine  jwifcben  jwei  (^amid)in  liegenbe  vg)6^(ung  ftc{) 
ber  £luerc  nad^  au^bebnt  unb  enblid)  in  beibe  öffnet  Se  junger 
ber  ^mbrpo,  um  fo  groger  ft'nb  biefe  (5and(cf)en  im  SSerbdUniffe 
äum  ^nor^el,  bod)  uberj!eigen  fi'e  nur  wenig  ben  ^urcbmeffer  ber 
SJ^arfcandlcben  be§  ^rwacbfenenl  ^ie  fdjwamtnige  ©ubftanj  be6 
Änoc|)en6  entjle^t  burcb  bie  t)ielfac|)e  SSerbinbung  ber  ft'cb  erweitern- 
ben  (5and(d[)en ,  fo  bag  bie  Sucfen  groger  werben,  aU  bie  Swifc^en^ 
rdume.  SSalentin'ö  runblicbe  ^bi)Un  aber,  welche  fid^  i^erldn^ 
gernb  unb  »erfcbmeljenb  t)(i§  9?e^  üon  Sandten  barflellen,  ffnb 
nicbt6  2(nbere^,  aU  bie  ^DZutterjellen  ober  Änorpelbo()len;  bieg  ge^t 
m^  ben  5Befc|)reibungen  unb  2(bbilbungen  öon  9Äiefc()er%  9Ke= 
(fauer*  unb  ©erber^  mit  S5ej!immt{)eit  |)erüor.  Me  geben  an, 
t>a^  bie  Änorpelforjjercben  ober  Acini  in  ^tm  üerfnocbernben  WiU 
telj!ücfe  ber  Knorpel  gel)duft  fief)en,  wd{)renb  fte  in  ben  rein  fnor^ 
peligen  @nben  tjereinjelt  liegen,  unb  \)a^  bort  ein  v^aufen  Änoc^en^ 
f6rpercf)en  üon  einer  runben  ober  oüalen  ßinie,  ber  SSanb  ber 
!9?utterjclle ,  eingefc()loffen  werbe.  Wlxe\d)n  unb  Wtcf^amx 
ftnben  in  ben  plaikn  Änod[)en  t>it  Seüengruppen  in  berfelben  Drb? 
nung   bintereinanber   gereibt,    in    welc()er    fpdter   t)ii   S!}?arfcand(e 

1  entttJtcfelungSgefc^id^te.  <S.  261. 

2  dm  2Cbbilbung  betfelben  qu§  einem  ©c^dbelJuod^en  eineö  2--3monats 
licä^en  menfc^Ud^en  §6tu§  gi'ebt  SJafpatt,  CA/;«,  or^.  PL  XII.  fig.  5. 

3  a.  ö.  Ö.  p.  14  sq.  Tab.  I.  Fig.  1  —  4. 

4  Cart.  structura.    p.  12. 

5  Mg.  "Jfnat.  <B.  101    ^ig.  58.  60.  69. 


tjerlaufen.  £»te  Sntcrfilttcn  jvp{fclS)en  ben  Settenaruppen  werben 
juerfl  burcl[)  2{bla9erun9  üon  Änocl)enerbe  fejl  unb  bann  muffen  bic 
Sellengruppen  al6  ßuden  erfc|)einen.  ^Tucf)  lofcn  ftc^,  wie  ©erbet 
5e{9te,  bie  jungen  Seilen  im  Snnern  ber  SKutterjeaen  ollmd^Iig  auf 
unb  oerfcbwinben  in  bem  Wlaa^s,  wie  bie  S3erfn6cl)erung  ber  3wi- 
fc()enfubfian5  fortfdbreitct  ^  ^er  Snjalt  ber  9}?arfcandld()en  beö 
Jtnor^el6  (nact)  ^luflofung  ber  jungen  Seilen)  ijl  nadb  9}iiefd)cr'0 
SSefcfereibung  ^  eine  burdS^ftcf^tige,  ^albflüfftge ,  gelatinofe  unb  5d()e 
!0?affe,  meijl  farblos,  juweilen  aud^  t)om  aufgelojlen  garbej!offe  be§ 
S3Iute§  brdunlicf)  ober  trübe.  X)üx^  biefelbe  »erlaufen  neugebilbete 
^lutgefdge^  in  großer  2ln5af)l;  bie  ©tammc^jen  liegen  meift  in  ber 
W\tU  ber  ßandlc^en,  juweilen  ben  SEdnben  ndf)er,  unb  fenben  feine 
2(e|!e  burd[)  t>k  gelatinofe  ©ubftanj.  ^urd[)  ^effnungen  an  ber 
Dberfld^e  beS  Änorpel^  ftel^en  bie  Stammt  mit  ben  S3lutgefdgen 
ber  S3einl)aut  in  S3erbinbung.  £iie  gelatinofe  @ub(ianj,  welche 
Wlxi\(i)zx  febr  ^jaffenb  ^norpelmarf  nennt,  fann  fammt  \)m 
äSlutgefdgen  avi§  Un  Landleben  ^eroorgejogen  werben,  obne  ju 
gerfltefen,  bocb  fc^eint  mir  baburcb  noc&  nicbt  bewiefen,  bag  fte  t)on 
einer  SD?embran  umbullt  werbe. 

Sn  ber  3it)ifcbenfub|Ianj  fmb,  nodS)  ebe  bie  Lagerung  ber 
Äalferbe  beginnt,  bie  leeren  Änoc^enforpercben  unb  Äalfcandlcben 
ftcbtbar;  bie  le^teren  geigen  jtcb,  wie  SD^iefcber  beobacbtete  *,  in 
berfelben  ®e|lalt,  wie  im  ^nocbenfnorpel  be§  (^rwacbfenen ;  man 
barf  bal)er  nicbt  bc>ffen ,  beim  ^mbrtjo  ben  Sufammen^ang  berfelben 
mit  ben  Änocbenforpercben  nac^guwdfen,  ba  bieS  beim  ©rwacbfenen 
nacb  ^j:traction  ber  ^alferbe  nicbt  gelingt.  Heber  W  ^ebeutung 
ber  ^nocbenforperc^en  unb  ibrer  2(ejle  fmb  brei  tJerfcbiebene  2lnftcb^ 
ten  vorgebracht  worben: 

1.  ^an  nimmt  bie  Änod;enforperc(?en  für  Seilen,  bie  gange 
©runbmaffe  5wifc|)en  il}nen  für  SnterceUularfubjIanj  unb  bie  Äalf^^ 
candlcfjen  für  23erldngerungen  ber  Seilen,   bie  bemnacb  m§   ^^n 

1  gfg.  69,  E.  F. 

2  0.  Q.  £).  p.  17. 

3  3ur  Snjection  berfelben,  welche  mc^t  Uxä)t  QüiriQt,  beMente  ft^  SKte* 
fcber  etneg  oon  Traufe  angegebenen  smittelS:  er  fpri^tc  a&we^felnb  g6fungen 
öon  d^vomfaurem  Aalt  unb  efffgfaurem  SSlet  dn,  njoburc^  ein  9?tebei:f(^to0  oon 
(^romfaurem  S3(e{  in  ben  ©efa^en  felt>ft  QihÜUt  wirb. 

4  a.  a.  D.  p.  37. 

^omtncrnng,  ö.  Saue  b.  menfcbl.  Ä6rper§.  VI.  53 
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Seilen  ^erüor^  unb  in  bie  Sntevcellularfubj!anj  l)tnetnn?acl)fen  mü^ 
ten,  ungefähr  wie  bie  gortfd^e  a\x$  ben  jlernformigen  ?)i9ment5ellen 
]S)ert)orit)a(JS)fen.  ^iefe  2(nna^me  lS)dlt  @(J!)wann  ft«:  bie  wal)r- 
fdS)einlic6ere  \  unb  Traufe'  [erliegt  fiel)  berfelben  an.  2:)er  Set- 
lenfern  würbe  f^dter  f4)tr)inben;  nad&  ©cbwann*  foll  man  nad() 
bem  ^luöjiel^en  ber  ^alfetbe  mit  ©aljfdure  felbjl  in  ©vtt)a4)fenen 
noct)  eine  ©pur  beffelben  fe|)en  unb  Traufe  giebt  ebenfalls  an, 
ha^  in  au^gebilbeten  ^nod?en  einzelne,  ^)ellere  ÄnodE)enforpei:cl)en 
üorfommen,  welc|)e  einen  bunfleren,  runben,  e]ccentnfd)en ,  fcfjarf 
begrcnsten  Äern  üon  0,0025"'  £)ur4)mef["er  entl)alten. 

2.  ^ie  Änocfeenforperd^en  tverben  al§  ^erne  ber  urfprunQ; 
lid)en  ©lementarjeUen ,  bie  (äanäl^m  aB  23erldn9erun9en  berÄerne 
an9efel)en.  ^ieö  iff  bie  9}?einun9  öon  ©er ber*,  S5run6  *  unb 
©.  vg).  5)^at)er  ^  2(n  bem  feinen  £luerfd[}liffe  eine6  S3adfen5al)ne6 
vorn  ?)ferbe  fat)  ©erb er  bie  Änod[)enäeEen  jur  .^dlfte  in  ben 
(Sc^)mel5  l^ineinragen  unb  in  jeber  3eüe  einen  Äern  ober  jwei. 
5öla^cr  fanb  an  ben  9flalS)tfldcfeen  ber  <3ci^dt)elfnoc^)en  fugelige  Seilen, 
in  welchen  bie  ^nod^enforpercl()en  al^  Äern  lagen.  Zn  üerfno- 
c^ernben  Stippen-  ober  Äel)lfopffnorpeln  txaUn  jundd&ji  nad)  innen 
\)on  ben  abgeplatteten  Änorpell)ol)len  ber  dugeren  @cbid}t  runblic^e 
Seilen  auf,  beren  jebe  einen  Äern  ent()ielt.  ^iefe  Seilen  lagen  bem 
gfjanbe  nd^er  üereinjelt,  weiter  m^  innen  waren  fte  ju  2  ober  3 
gruppenweife  jufammengejlellt,  nod^  weiter  nad)  innen  [ab  man 
2i  unb  3 fernige  einfadjje  Seilen,  weld)e  ibrerfeitg  aud;)  wieber  in 
©ruppen  ju  2  ober  3  vereinigt  waren.  2)k\t  ©ruppen  üerfc()mels 
jen  ebenfalls  wieber  ju  einfachen  Seilen.  2Bdl)renb  bie  Seilen  me^r 
unb  mel)r  üerfcbmeljen ,  liegen  bie  ^erne  aller  t)erfcl)moljenen  Seilen 
entweber  einzeln  neben  einanber,  ober  fte  begannen  fc^on  gleicb  mit 
ben  erllen  S3erfcl)melgungen  ber  Seilen  einen  23erfd;mel5ung0proceg 
unter  ftd).  2lm  Staube  ber  23erfn64)erung  ftnb  immer  alle  Äerne 
einer  jufammengefe^ten  Seile  in  einen  einzigen  üerfcbmoljen,  ml(!i)tx 
üon    einer  einfad)en   runblidE)en   ober  ldnglicl[?en   Seile  umfd)lojTen 

1  mho\t  Unterf.  ©.  35.  115. 

2  2Cnat.  2te  2Cufl.  I,  71. 

3  a.  a.  D.  ©.  29. 

4  Mg.  2Cnat.  ©.  104. 

5  mq.  'Kmt  @.  240.  252. 

6  2KÜU.  ^rrd^.  1841.  ©.  210. 
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wirb.  ^I^wetlen  tntWt  eine  fold)c  Seile,  btc  aber  bann  immer 
ttwa$  groger  unb  geflreifter  i)!,  jtDct  folc^er  jufammengefc^ter  ^erne. 
^le  Seilen  |)öben  hd  me^r  ober  weniger  Idnglicb  runber  ®e)!alt 
einen  ^urc^meffer  t)on  0,009—0,014"',  bie  jufammengefe^ten  Äerne 
l^aben  0,004'".  ^ag  in  üerfnodjernben  Knorpeln  eine  SSerfdbmel^ 
jung  üon  Seilen  unb  Äernen  j!attfmbe,  fcbeint  mir  nad)  biefer  auö^ 
ful^rlid^eren  (5c()ilberung  md[)t  ju  bezweifeln,  allein  xva$  9)? aper 
beobad[)tet  I)at,  bejieljt  fiel),  wie  id)  glaube,  nid)t  auf  bie  S3ilbung 
ber  ^nod()en!orper(^en,  fonbern  ber  SJ^arfcandlcfeen,  in  beren  ©e^: 
fd&id&te  l;ierburd()  eine  ßücf e  aufgefüllt  wirb.  23ir  erfal)ren  baburdj, 
xt>k  t}k  SeÜengru^pen  in  einfad)e  ^bi)Un  üerwanbelt  werben,  e^e 
fte  ftd^  ju  bem  ^Jle^e  üon  ßandlen  öerbinben.  ^ad)  SU?  aper  foHen 
^k  t)erfcl[)moljenen  Seilen  unb  Äerne  U'x  ber  legten  SD^etamorp^ofe, 
t)id)t  üor  ^cm  9?anbe  ber  23erfnocberung,  bebeutenb  f leiner  werben, 
bie  Seüen  0,0032—0,0048'",  ^le  ^erne  0,0008'"  (%.o  muim.), 
3)iefer  Eingabe  mug  jebenfall^  ein  Srrtl)um  ju  ©runbe  liegen,  benn 
\>k  angegebenen  Tlaa^i  paffen  faum  auf  einfache  Seilen  unb  beren 
Äerne.  ßptoblajlen  üon  0,0008'"  i^urdbmeffer  fommen  nirgenba 
üor.  S3ielleicl)t  ftnb  e6  Äernfor]percl)en  unb  ba6,  wa^  für  Seilen 
genommen  würbe ,  Äerne  \ 

3.  Tlan  betrachtet  t>k  Änocbenforperc&en  ai$  bie  ^6l)Un  ber 
Seilen,  beren  üerbitfte  unb  untereinanber  unb  mit  ber  Sntercellular^ 
fubftanj  öerfd[)mol5ene  SBdnbe  bie  ©runbfubflanj  bilben  unb  t>k 
^nocbencandlclS)en  al6  ßandldjen,  t)k  üon  ber  SellenI)oI)le  in  bie  »er:: 
bi(ften  Sellenwdnbe  einbringen,  analog  ben  ^orencandlcben  ber 
^flanjenjellen.  ©cbwann  l)at  aucb  <in  biefe  Deutung  gebacbt  unb 
ber  erjlen  nur  be^wegen  ben  SSorjug  gegeben,  weil  er  öon  ber  ^iU 
bung  ber  9)orencandlcben  fonj!  feine  2{naIogie  bei  S|)ieren  fannte. 
Sc^  ^Ci^t  fi1)on  bei  ber  ^ntwidfelungägefcbid[)te  ber  ^nor^)el  bie 
©rünbe  angegeben,  berentwegen  id)  W  einzelnen  f leinen,  ben  Äno^: 
cbenforpercöen  dl)nltcben  Si^cfen  gewiffer  ^nor^jel,  tit  man  mit  Un 
jellenbaltigen  ^norpel^o^len  nicl)t  »erwecbfeln  mug,  für  9?ejle  ber 
SeIlenbol)le  |)alte,  xd)  i)aht  ^eifpiele  üon  Seilen  angeführt,  ^md) 
beren  üerbicfte  2Banb  dftige  (Sandle,  t>on  ber  centralen  |)6l)le  an^, 
ftcb  verbreiten  unb  fo  jlel)e  id)  r\\d)t  an,  micb  für  biefe  le^te  2lnftd[)t 
5U   entfcbeiben.    2Bo  bie  ^berfldi^e  ber  ÄnoäSjenfubflanj  frei  liegt, 

1  2)ie  JCbbttbungen,  wet^e  p  ^^efem  2Cuffa^e  geboren,  fonnten  mUäö^t 
Wvübn  2(uff^Uip  geben.  2dtiv  i^  mit  ba^  4te  ^eft  beS  'Hxdjm^,  mldjm 
bie  Safel  beigeteat  n?erben  foUte,  no^^  mä^t  jugeecmmen. 
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ftcfct  man  bte  ßontouren  ter  Seilen  um  bie  ^noc|)en!ov^erdS)en,  bic 
leiteten  fonncn  in  btefem  gaUe  letcfct  für  ^etne  ber  Seilen  genom^ 
men  werben,  vok  bte6  in  ben  d^n  öngefüf)rten  gdtlen  Berber  bei 
ber  Änod()enfu&)!anj  ber  3d!)ne  unb  ^öt)er  bei  ben  @c|)dbelfnocl)en 
begegnete,  ^ie  eigentlicben  Sellenferne  fcl[)einen  in  ber  Siegel  öufcn 
auf  ben  tjerbi^ten  Seßennjdnben  ju  liegen  unb  üor  ober  tt)dl)rcnb 
ber  SSerbidPung  reforbirt  ju  werben.  Sn  ber  bei  weitem  größten 
5IKe|)r5a^l  ber  Sdüe  enthalten  bie  An oci[)en!6rp ereben  feinen  ^ern. 
Suweilen  fmb  fte,  wie  aix<^  50?ec!auer  öngiebt  ^,  t)on  einem  |)ellen 
(Saume  (ber  jule^t  abgelagerten  (Bö^\d)t)  umgeben,  unb  bann  fann 
ber  dugere  ßontour  biefe6  ^anm^^  al§  SBanb  ber  Seile  unb  ber 
innere  al6  SSegrenjung  be6  ^erne^  ex\(^mm.  SBenn  bic  i)on 
(Scbwann  unb  Traufe  befcl)riebenen  «^ernc  in  ben  Änocbenfor^s 
ptx(i)cn  ntcbt  auf  einer  folcben  S^dufcbung  berufen,  fo  mug  man  ju* 
geben,  bag  entweber  au6nal)möweife  ber^ern  an  ber  inneren  Sßanb 
ber  Änor^eljeüen  liegen  unb  burc^  bie  neu  abgelagerten  (Sd[)icbten 
weiter  nad)  innen  gef4)oben  werben  fann  ober  ^a^  im  Snnern  ber 
t)erbi(ften  Seilen  fiel)  neue  (Jptoblaflen  bilben  ^ 

S33enn  ber  Änod)enfnorpel  juerj!  au^  einer  9)?af|'e  gleid()f6rmiger 
Seilen  beliebt,  fo  fann  man  ftc^  ^k  Umbilbungen,  weUi)e  ber  lib^ 
lagerung  ber  ^alferbe  üorangeben,  fo  Dorliellen,  \:>a^  ein  Zt)di  ber 
Seilen  fid(?  au^be^nt,  neue  Sollen  im  Snnern  erzeugt,  unb  burcb 
SSerfd^melgung  ju  einem  ©pfteme  üon  9?ol)ren  wirb,  wd^rcnb  bic 
übrigen,  in  ben  3n)ifcl)enrdumen  gelegenen  ftcb  oerbicfen,  bi§  in 
jebcr  nur  nocb  eine  fleine  ^oblung  mit  ^orencandlen  übrig  ifl,  unb 
mit  ber  Sntercellularfubftanj  unb  unter  ftcb  t)erwacbfen.  Sm  ^in^ 
jelnen  bleibt  inbeß  nocb  9J?anci)e6  aufjufldren,  namentlich  ob  bic 
Seilen  be6  eigentlicben  Änodjenfnorpeia  ftd()  üon  2fnfang  an  ifolirt 
entwidfeln  ober  ob  fte  ffcb  eine  Seit  lang  ebenfalls  burd&  enbogenc 
Seugung  t)ermel)ren,  ob  nad)  ber  Silbung  ber  SD^arfcandlcben  nod) 
neue  Seilen  in  ber  Swifc^enfubjlanj  entfteben,  mc  e6  nacb  ber^ar^ 
jlellung  üon  ©er ber  ben  2(nfd)ein  ^at,  u.  f.  f. 

<5o  lange  ber  Änoc|)enfnor)3el  nocb  eine  folibc  9J?affe  barffcHt, 
ijl  t)on  einer  S^cilung  ber  Blatter,  wie  fte  beim  ©rwai^fenen  ftdE) 

1  Cart.  structura.  p.   14. 

2  9?a^  SJJecfauei:  (a.  a.  Ö.  p.  12)  lommt  tm  (Smhxr)o  eine  dgen* 
tt)üml{(i^e  gorm  t>on  Änoj^enJ^orperd^en  üor,  welche  ^urjc,  f notige  %äten  bor* 
fteUen  unb  an  ber  Oberfläche  be§  ÄnorpelS  feijr  i^dufig  fepen.  SSicUetc^t  Äern* 
fafevn  bei  ^eriofteumö. 
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jelgen,  nichts  ju  bemcrfen.  ^tefe  etf4)einen  erjl  nöc^  ber  Sßilbung 
ber  9J?ar!candlc^en ,  ob  burdS)  fcbtcbtnjcifeS  S^ac^wad^fen  ber  ©ubftanj 
t)on  ben  WlaxUamkn  a\x$  ober  burdj)  S:f)et(un9  ber  compacten  ^Sub^ 
ftönj,  lagt  ftcb  nicbt  entfcbeiben,  bocb  ift  mir  ^a^  Se^tere  wabr^ 
fcbeinlidjer,  weil  bie  Äalfcandlcben  ftcb  oft  ununterbrod[)en  burcb 
mebtere  ©cbicbten  fortfe^en.  ^{e6  wdre  fcbtt?er  gu  üerj^eben,  wenn 
eine  ©cbicbt  nadb  ber  anberen  ftcb  au$  einer  befonberen  SeHenlage 
bertjorbilbete.  2Cucb  mußten  in  le^terem  galle  bie  Änocl)enfor))ercben 
mitten  in  ben  ©cbicbten  liefen,  wogegen  fte  am  bduftgflen  gerabc 
jwifcben  je  jwei  -ßamellen  gefunben  werben,  i^ie  ^ntwicfelung  be§ 
lameflofen  ^aueS  fcbeint  inbeg,  wie  fte  aucb  erfolge,  ber  2(blage- 
rung  ber  Änocbenerbe  üoranjugeben;  eine  2(nbeutung  üon  Lamellen 
fanb  icb  im  fnorpeligen  Sbeile  üon  9fJi^)pen!norpeln,  bie  in  23er:! 
fnocberung  begriffen  waren,  ^anm  »erfnocberte  <Stu(f e  ganj  junger 
©cbwein^embr^onen  (üon  o)V  ßdnge)  jerfielen,  nacb  (Ijctraction 
ber  ^alferbe,  burcb  Äocben  in  ^d)upp6)tn^  weld)e  baffelbe  garben^ 
fpiel  jeigten,  wie  nacb  ^axx  bie  bunnen  9)ldttcben  m$  bem  ^no- 
cbenfnoripel  t)on  (^rwacbfenen  \ 

Unmittelbar  nacbbem  bie  9}?ar!cand leben  unb  bie  S3lutgefdge 
im  Knorpel  entftanben  ft'nb,  beginnt  Vxe  2lblagerung  ber  Äalferbe; 
bem  blogen  2luge  jeigen  fid&  bie  fogenannten  Änocbenferne,  M 
föergrogerung  ft'ebt  man  ein  fcbwammigeg  ©erufl  öon  Änocbenfub- 
jlanj,  in  beffen  fÜ^afcben  bie  fruber  erwd^nten  Sellenbaufen  liegen  ^ 
^en  ^roceg  ber  SSerfnocberung  i)Cki  ^^d^wann  an  ^aröen  t?on 
Pelobates  fiiscus  unterfucbt  unb  auSfubrlicb  befcbrieben  ^.  3)ie 
Äalferbe  lagert  ftcb  sundcbjl  in  ber  eigentlicben  ^norpelfubj^anj  ah, 
fte  erfcbeint  in  ber  gorm  einzelner,  dugerft  fleiner  bunfler  ^orncben, 
welcbe  juweilen  gu  größeren  unregelmdßigen  Raufen  in  ber  ^nor^ 
pelfubjlanj  \?ereinigt  liegen,  ©cbwann  Idßt  eg  unentfdS)ieben,  ob 
tiefe  einem  bloßen  ^epofttum  nicbt  undbnlicben  2(blagerungen  reine, 
nicbt  an  Knorpel  gebunbene  Äalferbe,  alfo  blo6  t?orldufige  2(blage^ 
rungen  fe^en,  bie  ftcb  fpdter  erft  in  ber  ^nocbenfubfianj  gleicbmdfig 
oertbeilen,  ober  ob  biefe  ^alferbe  fcbon  an  Knorpel  gebunben  fet)  unb 
baa  gleicbmdßige  2(ugfeben  t»eS  t>erfnocberten  Änorpel^  baburcb  ent= 
jlebe,  baß  ftcb  n^cb  unb  nacb  bie  ganje  ^^ubffanj  auf  biefelbe  SSeife 

1  ©c^wann,  a.  a.  D.  ©.  31. 

2  «mtefd^cc,  a.  o.  SD.  Tab.  I.  Fig.  IV. 

3  G.  0.  D.  ®.  32. 
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mit  ^alfevbe  tjerbinbe.  Sn  anbeten  Knorpeln  beffelben  ^^tere§  \ai) 
er  feine  ]()aufenweifen  2(bla9erungen  t?on  Äalferbe,  fonbem  bte  ganje 
Änor^)elfub(lan5  mt^kU  biefelbe  9leic|)mdgi9  üertfjeilt.  ^\xxä)  ©ölj- 
fdure  wirb  ber  t)erfnod[)erte  Änorpel  Ijeder  unb  man  iüi)t,  wenn 
man  ii)xc  Sßirfung  unter  t^zm  Wiho\fop  Uohaä)Ut,  bie  ^renje, 
hi^  voo^'m  i)k  Äalferbe  aufgelojl  ij!,  al§  eine  fcfjarfe  ^inie  üom 
9?anbe  bt$  ^rdparate^  md)  innen  fortrudfen.  Äommt  biefe  Sinie 
Gti  ein  Änocben?6rperdS)en ,  fo  er()dlt  fte  in  ber  erflen  9)eriobe  ber 
23erfnoc^erung  bort  eine  ^inbudjtung  oon  ber  ©roge  be6  ^or^er- 
cl[)en6,  weil  bieS  feine  Äalferbe  enthalt;  in  fpdteren  ?)erioben  jeigt 
iiä)  hüB  tlm3efe()rte,  ^a$  ^nocl)enf6rperc!)en  bleibt  all  eine  bunfle 
2(u6bud)tun9  ber  Sinie  jurudf,  ja  bie  ^inte  riidt  fort  unb  binterldgt 
baS  Äorpercljen  aU  einen  bunfeln  gled,  "oon  welcf^em  bie  ßandld&en, 
öleicl}faU6  bunfel,  jlernformig  aulgel^en.  ^ad)  einiger  ^dt  i^er- 
fc{)winbcn  juerft  bie  ßandld^en  unb  bann  wirb  t)aB  ^or^ercfeen 
blag.  ©S  folgt  l^ieraul,  bag  ftdS)  juerft  bie  Änor^elfubftanj  mit 
Äalferbe  tmprdgnirt,  bann  aber  ber  fRt^  ber  3ellenl)o^le  unb 
bte  ?)orencandlc^en  mit  einem  ^e^ofttum  üon  Äalferbe  gc^ 
füllt  werben. 

X)k  regelmdgige  2SerfnodS)erung  beginnt  in  allen  ^noclE)enfnors 
peln  t)on  einem  ober  meljreren  fünften  auB,  bie  man  SSerfnocfje^ 
rung6punfte,  Pimcta  ossificationis,  nennt.  f8d  t)m  ct)linbrifdS)en 
Änocben  liegt  ber  erj!e  SSerfnod^erungS^unft  in  ber  SJ^itte  unb  in 
ber  Zxt  unb  bie  2Cblagerung  ber  ^noc|)enerbe  fcl)reitet  nacb  ber  Dber^ 
fidcbe  unb  ben  (Ixtremitdten  fort,  platte  !paarige  Änocjjen  'i)abm 
meij!  einen  23erfnod[)erung6punft  im  (Zentrum,  üon  wo  mB  Ut 
Umwanblung  nadj)  allen  leiten  bin  weiter  ge^t,  un^aare  Änod&en 
l^aben  jwei  ober  mel)r  ft) mm etrifc()e  SSerfnodS)erung6punfte;  eben  fo 
uerbalten  fiel)  \)k  furjen  Änocfeen.  vg)dufig  bleiben  bie  öon  einjelnen 
fünften  aulgebenben  SSerfnocberungen  im  crwac|)fenen  Körper  ge=j 
fonbert,  e6  ent|lel)en  Mt)U  in  Zi)ükn  bei  ©feletea,  weli^e  im 
fnorpeligen  Sujlanbe  nur  eine  jufammen^jdngenbe  9}?affe  au^macbten. 
3)ie6  tj!  j.  ^.  an  ber  ©cbdbelbetfe  unb  im  ^rujlbeine  ber  gaU. 
Sn  anberen  gdllen  werben  burcl)  bie  ^fftfication  ^nor^)el  ju  einem 
gufammenl^dngenben  (Banken  oerbunben,  welc()e  frul)er  getrennt  waren. 
<So  ftnb  nod)  lange  nacb  ber  ©eburt  bie  Spi^^l)^fen  ber  fRbi)xm^ 
fnodjen  üon  ben  5l}?itteliludPen  gefonbert;  im  frul)eflen/  fnorpeligen 
3uj!anbe  fc&einen  fte  burd)  ^ericl}onbrium  t)on  einanber  abgegrenzt 
p  fet)n,  f^dter,  wenn  bie  einzelnen  ©titcfe  Änod^en  geworben  ftnb, 
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befmbet  ft^  eine  ^6)xä)t  Änorpel  jtt)ifdf)en  benfelben,  we\d)c  erjl 
md)  üottenbetem  2Bact6t()ume  m  ^nod)en  ubergcl)!.  ^a§  Os  sa- 
crum  be|lel)t,  fo  lange  e6  Fnorpellg  i|!,  a\i§  einzelnen  SBirbeln; 
tia$  Sungenbein  ent|!eJ)t  aug  fünf  ^nor^eljlucfcn,  ter  SSaffg,  ben 
großen  unb  fleinen  v^ornern,  bie  beim  ^Neugeborenen  nod)  üoUig 
fnorpelig  unb  aneinanber  eingelenft  ftnb.  (5nb(id)  giebt  e§  Äno=: 
d)en,  welcbe  juerjl  ein  einziges  ©tüif  augmacl)en,  bann  hüx(i)  bie 
S3erfnocberung  in  mehrere  ^BtMt  verfallen  unb  jule^t  «lieber  ju 
einem  üerfd^meljen;  babin  geI)oren  bie  Darmbeine  ^  SSiele  2od)er 
unb  handle  in  ber  Kontinuität  ber  Änocben  werben  üor  t)o(lenbeter 
@ntn?i(felung  öon  mehreren  getrennten  ^tü^m  begrenzt  unb  erweis 
tern  fi'cb  txihuxd),  bag  bie  einzelnen  ©tüde  vracbfen,  5.  S5.  t^a^ 
^^inter^auptölocb ,  ta^  Foramen  obtiu-atorium ,  ber  SBirbelcanal; 
inbeg  ifl  bieS  (IJefe^  feine^wegg  fo  aEgemein  gültig ,  wie  <Serre§^ 
e§  auöfpricbt;  man  barf  nur  an  t>k  Foramina  nutritia  ber  9?ob- 
renfnodS)en  erinnern.  £)ie  ÄnodE)en,  bte  im  (§rtt)ad[)fenen  burcb 
®e(enfflaci[)en  aneinanber  flogen ;  ftnb  aud)  in  ber  erjlen  2(nlage 
fcbon  getrennt. 

^te  fnorpelige  ©runblage  ber  Sßirbelfor^er  unb  ber  9?ip^5en 
unterfcbieb  23a(enttn^  fcbon  hd  einem  6"'  langen  menfcblicben 
@mbrt)o,  bie  erjien  Änocl)enpunfte  na^m  SSeclarb  bei  einem 
@mbrpo  t)on  30  Sagen  wabr*.  ©ommerring  unb  ^iäcl 
fegen  ben  2Cnfang  ber  ^nod^enbilbung  in  ben  ^weiten  9)?onat  lim 
fröbej!en  oerfnocbern  nadb  ^eclarb  t)a§  (Scbluffelbein  unb  bie 
Äiefer,  bann  Oberarm  unb  Dberfcbenfel,  23orberarm  unb  Unteres 
fcbenfel,  Stippen,  SBirbel,  6cl[)dbelf noc^en ;  bie  Äniefcbeibe  unb  bie 
»^anbwurjelfnod&en  t?erfnod[)ern  julegt,  t>a§  Os  pisiforme  erjl  im 
6ten— 12ten  SebenSjabre.  ^lie  9}?ittel|!üd^e  ber  SJobrenfnocben  ^tU 
gen  früber  al§  bie  @pi:pbt)fen  ^nocben!erne.  i^iefe  <Succeffion  er^ 
(cibct  in  einzelnen  gdden  manche  2(bdnberungen.  Wlan  ftebt  aber, 
bag  bie  23erfnodberung  nicbt  in  ber  3lei^e  fortfcbreitet,  wie  t)k 
Knorpel  auftraten. 

1  e.  ^.  5ßc6er,  sjjjetf.  2Crd^.  1827.  ®.  239. 

2  sjjjec!.  2Crd^.  1822.  ©.  455. 

3  entwi'cfelungggef^id^ee.   ®.  258. 

4  Aiiat.  gen.  p.  461.  (§:.  S^.  SB e ber  (>g)ilbeb>:.  2£nat.  I,  333)  6e= 
merft  babei,  baf  SS e darb  einen  (Srnbipo  oon  15'"  Sdnöe  für  30  —  35  Sage 
a\t  fdjd^e. 
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^te  erjlen  Änoc^cnferne  ^ahm  überall,  auä)  m  bcn  cpltnbrii 
fc^en  Änoc()en,  tag  ©ewebe  ter  fpongiofen.  Sf)tc  ^bcrfldd)c  ijl 
anfangs  unreöelmagig ,  uberjte^t  ftc^  aber  balb  mit  einer  glatten 
ÄnodS)enlameEe,  woburc^  ftc  ftd)  gegen  bie  fnor^cligen  Sll)etle  fd()arf 
abfegen,  ^iefe  lofen  ftc^  ba^er  auf  geringe  ©ewalt  mit  einer  bem 
unbewaffneten  2(uge  glatt  erfd&einenben  gldcbe  t)on  bem  üerFnod^er^ 
tcn  Zi)dk  ah,  wie  bie  9ui)(>Ci  be6  in  ber  Silbung  begriffenen  S^bet^ 
kB  beS  3al)neg  üon  bem  üerfnod^erten  3al)nfd[}erbci[)en.  ^ie  Äno- 
d()enferne  cplinbrifdjer  Änodjen  bel)nen  ftd)  in  ber  ^i(fe  balb  bi6 
jur  ^berfldclje  beg  üorgebilbeten  Änorpe(6  au§  unb  fteEen  bann 
furje  ßv)linber  mit  glatten  ^nbfldcf?en  bar'.  Itn  ben  .^nocbenfer- 
nen  fcbwammiger  Änocben,  ber  SSirbelforper,  5ugn:)ur5el!nod()cn  u.  a. 
beobad)tete  fcbon  %lb\n  bie  dugere  SJinbe  compacter  Änoct)enfubi 
jlan^^  T)k  Änodj)enpun!te  üergrogern  ffcb,  inbem  an  ber  t>hcxi 
fldcbe  2age  um  Sage  fiel)  in  ^nocben  umwanbclt,  wd^renb  gugleidf) 
im  inneren  burc^  fortfd)reitenbe6  Sufammenfliegen  ber  ^oblungen 
imb  2(uffaugung  ber  ©d^eibewdnbe  bie  früher  compacte  @ub|lanj 
fcb wammig  wirb,  bie  Seilen  ber  fc^wammigen  ©ubflaiij  ftcf)  erweis 
tern  unb  enblicl)  in  langen  ^noc^en  gu  einer  einzigen,  feiten  untere 
broc^cnen  S?obre  ftcb  i^erbinbcn.  Sn  gleid^er  Söeife,  aber  immer 
langfamer,  wdcbfi  ber  .^nocben  fort,  wenn  bk  urfprunglirf)e,  fnor^ 
pelige  2lnlagc  tjollftdnbtg  umgewanbelt  ju  fepn  fcbeint:  e6  ent(!ef)en 
an  ber  §Dberfldcl)e,  jwifcben  Änoc^en  unb  S5einl)aut,  neue  2agen 
üon  Knorpel,  welche  alSbalb  t)erfnod[)ern',  unb  ^ugleid^  fd[)winben 
bk  ber  ^axfi)bt)k  ^mad)^  befinbliclE>cn,  dltejlen  <Sd^icbten,  woburcl) 
bie  |)6l)le  fiel)  erweitert.  3u  biefem  Siefultate  gelangte  man  baburd)! 
bag  man  3:^iere,  welc{)e  im  SBacl[)fen  begriffen  waren,  mit  Ärapp 
fütterte. 

Swifd^jen  bm  ^rapp  unb  bem  p^oapl)orfauren  ^alfe  bej!ebt 
ndmlicö  eine  c^emifcl)e  S3erwanbtfcl)aft  in  ber  3Crt,  bag  ber  p^oU 
p{)orfaurc  Äalf,  wenn  er  anB  einer  ^Tuflofung,  bie  ^rapp  enthalt, 
niebergefd) lagen  wirb,  ben  garbeftoff  mit  fiel)  reigt.  SBirb  nun 
mitteljl  ber  9?abrung§mittel  Ärapp  inS  ^lut  gebracht,  fo  vereinigt 
er  fic^  mit  ber  Änocbenerbc  in  bem  2(ugenbli(fe,  wo  biefe  an  ben 
Änorpel  tritt,  unb  aller  ÄnodS)en,  welciS)er  wdbrenb  ber  2Cnwefenl)eit 
be6  garbeftoffeS  im  S3lute  neu  gebilbet  wirb,   jei^net  fic^  buxd) 

1  @.  ^.  Sßcber,  ^ttbebr.  3Cnat.  I,  337. 

2  Acad.  adnot.  L.  VII,  c.  6. 
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rotfie  garBe  au^.  ^tc  Sßirfung  tritt  au^crorbetttltc^  rafc^  cm. 
gtourena'  fa^  bo6  ©feiet  einer  jungen  Saubc  lebhaft  rot^  nadS) 
einer  einzigen  9)?al^(5ei.t  t)on  ^rap^,  tt?eld)e  6  ©rammen  betrug, 
unb  fd)on  fünf  ©tunben  mdl)  bem  ©enuffe  berfelben.  Suerjl  be« 
btente  ftd)  ^u^amel  biefe^  WitUU,  um  bie  SBeife,  wie  ber  Äno- 
d^en  wdc^fl,  fennen  ju  lernend  9'?ad()bem  er  jungen  Spieren  ah 
tt?ed[)felnb  eine  Seitlang  ^xapp  unb  bann  wieber  Qcwbt)nli6)t  ^a^ 
rung  gegeben  l^atte,  fa^  er  t)k  9?ü^ren!nocben  au$  abwec^felnben 
Sagen  t>on  Sßetp  unb  fKot^  gebilbet,  weld&e  üon  ber  ^axti)bi)k  auS 
gegen  \)k  DbMdd&e  einanber  in  berfelben  9?ei^e  folgten,  wie  t>k 
üerfd[)iebenen  ^al)rung^weifen.  X)k  innerjle  ^ö)\(^t  war  alfo  bic 
dltejle,  bie  duger|l:e  war  jule^t  gebilbet.  glouren§,  weld[)er  biefe 
^erfudje  mit  ganj  gleichem  Erfolge  wieber^olte,  beobacl)tete  ferner, 
ha^  in  bem  Wlaa^t,  wie  außen  neue  <Sd[)ic]^ten  aufgelagert  würben, 
bie  inneren  fcf)wanben.  2rn  einem  ^nM,  welcbeg  20  Sage  lang 
Ära^))  erl)alten  ^atU,  fal;  man  auf  bem  £luerburclS)fc^nitte  beg  Dber^ 
fc|)enfelS  einen  inneren  weigen  unb  einen  dugeren  rotten  ^rei§;  ber^ 
felbe  Änod)en  eine§  anberen,  welct;e6  einen  Wlomt  lang  mit  ^xapp 
gefüttert  worben  war,  l^atte  ftd^  burc^  unb  burd[?  rotl)  gefdrbt,  in- 
bem  Vie  innere  Sage  ungefdrbter  ^nod)enfubf!an§  reforbirt  worben 
war.  SSBurbe  m^  furjer  gutterung  mit  Ära^5^3  bie  gewo^nlic]()c 
0la^rung  wteber  eingeführt,  fo  erfdjien,  je  nact)bem  bie  Zf)kxe  noc& 
Idngere  ober  fürgere  3eit  am  Seben  blieben,  anfangt  ber  rot^e  Ärei§ 
duferlidj),  bann  jwifd[)en  ^mi  weißen  Greifen,  bann  am  inneren 
fRanU,  unb  würbe  i)kx  immer  bünner  h\^  er  jule^t  öerfc]J)wanb.  (56 
crfldrt  \id)  l)terburd?  fel)r  leidet,  warum  in  einem  ebenfalls  üon  55  u- 
l}amel  ange|tellten  SSerfucl[)e  ein  I)ra^t,  ber  außen  um  hm  Äno^ 
^en  gelegt  worben  war,  \id)  nacb  einiger  Seit  im  Snneren  ber 
5}?arfl)6l)le  fanb.  Tiud)  in  bie  Sdnge  rüa6^\cn  bie  9lo^renfnoc^en 
burc&  2rp^ofttion  neuer ©cl)id)ten.  ^ubamel  unb  ^unter^  l&at^ 
ten  t)k^  fc^on  wal)rfcf)e{nlicl[)  gemad^t,  inbem  ftc  beobac()teten ,  bag 
beflimmte,  burd^  2{nbobren  bezeichnete  ?)unfte  ber  £)ia^l)t)fen  hd 
fortfcl[)reitenbem  2Bacl)6t^um  beg  ^nodj)en6  ni4)t  weiter  auSeinanber 
rüdPen.    glourenö*  bewies  e§  burc^  biegütterung  mit  ^rapp,  auf 

1  AtiTL  des  sc.  nat.  3e  ser.   XIII ,  i03. 

2  Acad,  de  Paris.  1742.  p.  854.  1743.  p.  13S. 

3  Transact.  of  fhe  soc.  for  the  improvement  of  medical  and  chirurgi- 
cal  Knowledge.  II,  277. 

4  a.  a.  O.  XV,  242. 
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biefelbe  Sßeife,  tck  mltklft  bcrfelben  target^an  würbe,  bag  bie  ^no^ 
d[)en  in  ber  i3i(fe  burc()  2i:ppofttton  5une|)men.  T)mä)  JKefotption  ber 
alteren  @d)td)ten  wtrb  bie  9}?arf^o^(e'ldn3er.  2Cuf  anbere,  aU  9?ofes 
renfnodjen,  ifl:  biefe  9J?eti)obe  ber  Unterfuc^ung  nod)  nid)t  ange^ 
wanbt  worben;  ^u!)amel  fagt  nur',  bag  an  platten  tnodjen 
feine  bejlimmten  ßa^en  unterfd^ieben  n?erben  fonnten. 

S5ei  ern?ad)fenen  SIl)ieren  werben  nad)  an|)altenbem  ©enuffc  ijon 
^xapp  bie  Änocl)en  ebenfalls  rotl^;  wenngleich  minber  brillant,  unb 
um  fo  frdter,  ie  alter  t>a^  Zt)kx.  ä5ei  ern)ad[)fenen  Sauben  bemcrfte 
glouren^  nad)  18  un^  22  Sagen  noc|)  feine  ®pm|t)ongdrbung, 
nad)  jwei  9J?onaten  waren  bie  ^nodjen  faum  fc{)wacb  rofenrotl^ 
gefärbte  ^te§  beweijl,  H^  bie  Erneuerung  ber  ^alf erbe  felbjl  im 
Erwad5)fenen,  aber  bebeutenb  langfamer,  fortbauert^  SBenn  ber 
^or^er  feine  tt)pifc^e  ©roge  erreicht  ^at,  fo  werben  feine  neuen 
^d^icbten  mel)r  gebilbet,  allein  bie  9?efor^tion  ber  inneren  2agen 
unb  ber  ^iktdi)tn,  welche  bie  9}?arfcandle  trennen,  ifl  bamit  nid?t 
beenbet.  ^ie  S^inbenfubjlanj  wirb  im  2(lter  bünner,  bie  Sollen  ber 
fpongiofen  ©ubftanj  erweitern  ficb  unb  bie  9J?enge  beö  9J?arfeö 
nimmt  gu*. 

2lu0  ben  ©efdgen  ber  Sein^aut  unb  be6  Wlaxh^  ergießt  ftdS) 
ba6  9)la6ma,  welc^eg  jum  SBac|)fen,  jur  Erndf)rung  unb  Erneue:^ 

1  Acad.  de  Paris.  1743   p.  106. 

2  a.  a.  D.  Xill,  103.  XV,  247. 

3  ©tbfon  (iölecf.  2(rc^. IV, 482)  fud^te  bte  «Hefultate  öon  Su^omerg 
?ßej:fu(^en  ju  wiberlegen  unb  bte  2(rt,  wie  bte  gdt:6err6tl)e  att  bte  ^nod^en 
tritt,  auf  eine  anbere  SBeife  aug^utegen.  (Sr  fanb,  bo^  Äno(^cn  einer  jungen 
Sau6e  in  fef)r  furj^er  3ett  burd^  unb  burd^  rot^  mürben,  unb  naf)m  beäwegen 
an,  ber  ^arbeftoff  oerbinbe  ftc^  mit  ber  bereits  abgelagerten  ^alf erbe  unb  »er* 
Xa^^  fte  fpdter  lieber,  weit  er  eine  no(^  größere  S5ern)anbtfd^aft  ^um  ©erum 
be§  SSluteö,  als  ^ur  Äno(^cnerbe  l)abe.  @r  fd^lo^  bieä  barauä,  weil  <Serum 
mit  geröt()eten  Änoc^en  hz\  einer  Temperatur  üon  98°  %.  ftc^  rotbete,  wd^renb 
\\\  entfprec^enbem  ?Olaaf  e  bie  Änod^en  blajTer  würben,  «hieran  konnte  ober  eine 
©ntwicfelung  oon  ?D?{lci^fdure  im  ©erum  fd)ulb  fepn,  weld)e  \>a%  Äalffalj 
fammt  bem  ^arbejtoff  aufloj^e.  Sa^  Änod^en  Um  ©enuffe  üon  Ärapp  burd^s 
aus  rotb  würben,  btng  wabrfc^einlid)  baüon  ab,  \)a^  ^ur  3ett,  wo  ber  SSerfud^ 
angeltellt  würbe,  \)k  ^fblagerung  ber  Äalferbe  in  ben  bereits  afficirten  Sl)eilen 
noc^  nid^t  üoUenbet  war. 

4  Seiler,  Anatom,  corp.  hum.  senilis  specimen.  Erl.  1800.  9?tbeS 
in  SOt  e dO.  2trdö.  1820.  @.  446.  Chaussard,  Beck,  sur  V Organisation  des 
vieillards.  Paris.  1632. 
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rutiQ  ber  Änod)en  unentbef)rlid?  ifi;  an  bte  SnteQritdt  tiefer  ©e^ 
webe  i|t  bat)er  bie  ^jcijlenj  ber  Änocfeen  gebunben  unb  gormabwet^ 
c()un9en  ber  le^teren  entfte]S)en  fd)on  burd[)  ©torunöen  be6  Ärei^:: 
laufet  in  jenen.  SBenn  bic  3ufu{)r  beS  S5(ute§  üon  einzelnen  ©tel^ 
(en  f)er  allmd|)%  ab9efd{)mtten  wirb,  fo  erwdd)jl  baraug  fein  Sf^ac^^ 
tl()ei(,  tt>ei(  alle  (Sefdpe  eineö  Änod[)en6  unter  fiel?  jufammenjdnöen 
unb  anaflomoftrenbe  2Ce|!e  fiel)  langfam  ju  erweitern  vermögen. 
f8xd}aV  fanb  in  einer  ^dd)t,  bie  er  injicirte,  ba6  ^rnd^rungS^ 
locf)  ber  Sibia  üollftdnbig  öerf4)ioffen,  bie  Arteria  nutritia  in  einen 
©trang  tjerwanbelt,  bennodS)  ^atk  ficl()  i^re  S3ifurcation  in  ber 
5D?arfl)o^le  ganj  ^nt  angefüllt,  obne  3tt)eifel  burd^  \i)xt  2fnaf!omo5 
fen  mit  ben  ®efd0en  ber  fpongiofen  ©ubftanj  in  Un  2lpop]S)t)fen. 
Sterben  ©efdge  an  ber  Dberflddje  be§  ^nodjena  aUmd^lig  nnxv^p 
fam,  o^ne  ha^  i^nen  t>mä)  2(na|!omofen  S5lut  jugefü^rt  werben 
fann,  fo  ifl  bie  golgc  ein  ©djjwinben,  ZtxopW  be§  Änoc{)ena, 
j.  S5.  beim  ^rudPe  t)on  ® efcfewüljlen ,  2Cneurt)6men  unb  bergl.  auf 
bie  S5ein^aut.  SBirb  bie  SSlutbewegung  burc6  $erio(!eum  ober 
^axf  rafcb  unb  in  größeren  ^küm  unterbrochen,  wie  burd)  ^nU 
junbung  unb  ^fubation,  fo  flirbt  ber  Änocben  ah,  foweit  er  him 
^influffe  beö  S3luteg  entzogen  ijl,  er  wirb  nefrotifd^.  ßirculirt  enb^ 
lidS?  in  Un  ©efdgen  be§  Änod^en^  eine  grogere  SSlutmenge,  fo  t>a^ 
eS  p  üerme|)rter  (^jcfubation ,  n'iä^t  aber  §ur  Serfcbliegung  ber  ©e^ 
fdge  fommt,  fo  wanbelt  fid)  baS  ©yfubat  in  Änocbengewebe  um  unb 
ber  ^nocben  wirb  ]()9pertropbifc&/  compacter,  fcbwerer  unb  anä) 
bi(fer.  ^teS  9efd[)ie^t  aber  nur  bann,  wenn  bie  ^Ü^enge  be6  ©rfu- 
bateg  Qtx'm^  ijl;  wenn  fte  bebeutenber  wirb,  fo  fann  nur  ein  S^eil 
in  ^nocbengewebe  ühex^i^tn  (f.  oben®.  177);  ber  0^ej!  wirb  ©ter. 
^aä)  einem  @ubjianjt?erlu|le  ober  einer  Trennung  ber  ßonti^ 
nuitdt  crjeußt  ftd[)  ncueS  ^nocbengewebe  in  Um  ^x\nt)at,  welcfjeS 
t>k  ©efdge  ber  S5einf)aut,  be6  fO^arfeS  unb  ber  feinen  SJJarfcandl^ 
eben  liefern.  £^ie6  wirb  erjl  p  Knorpel,  bann  unter  ^ntwicfelung 
t)on  ^oblen  unb  ©efdgen  burcb  2(bla3erung  t)on  Äalferbe  ju  Äno^ 
eben.  fOJacbonalb  bemer!te%  ba^  fcbon  am  britten  ^aQC  md) 
ber  Serftorung  eine§  9?obrenfnocbenS  tk  im  Umfange  beffelben  ah^ 
gelagerte  ©allerte  bei  gutterung  mit  Ärapp  eine  rotbe  garbe  an^ 
nabm.    2)er  SSerfucb  würbe  an  jungen  Sauben  angeflellt.     S^^adb 

1  Anat.  gen.  III,  44. 

2  Diss.  de  necrosi  et  callo.  Edinb.  1795. 
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^iefd&er'a  Unterfudduitöen  erfolgt  bie  SSilbutig  be6  neuen  Jtno^ 
c^en§  nur  t)on  bem  alten  auS,  fott)o()l  öon  fetner  ^berflddS)e,  aB, 
nadS)  einem  S5ruc]S)e,  v>on  ben  IBrucljenben.  T)k  tjoüftdnbige  |)el(un3 
etne^  S5einbru(^eS  finbet  jtatt,  wenn  bie  S5rud[)enben  einanber  l^in^ 
Idnglicl)  Qmäi)txt  fmb,  bamit  bie  üon  beiben  au^ge^enbe  neue  Äno- 
dbenfubflanj  jufammenjiogt,  wibrigenfaE^  ha$  :©ajtt)tfd)en9ele9ene 
in  SSinbegewebe  üerwanbelt  unb  ein  funftlic^e^  ©elen!  erzeugt  wirb. 
Snbeffen  \a\)  SSrolif  ^  in  bem  Änorpelgewebe,  Vüeld)e6  eine  SBunbe 
be^  ©tirnbeineg  fcblof,  bie  S3erfnod)erun9  in  einzelnen  9)unften  be^ 
ginnen  unb  S5.  ^eine^  'i)at  fogar  9?e^robuction  einer  9?ippe  unb 
toUjldubige  SÖSieberer^eugung  ber  gibula  bei  ^unben  Uoha(i)Ut, 
nadS)bem  er  bie  S^^ip^e  ödnjlid?  ejcarticulirt  unb  bie  gibula  fammt 
t()rem  9)erioPeum  entfernt  l[)atte.  Sn  biefen  %äUm  müfte  bie  9^eu= 
bilbung  be6  Änoc|)en6  üon  S35eid[)t()ei(en  auägegangen  fepn.  2(u§' 
fu{)rlic|)ere  S5e(ef)run9  über  bie  ^rfdS)einun3en,  welche  bie  ^ntjün-^ 
bung  unb  Sf^egeneration  be§  ÄnoclE)en9eu)ebe6  begleiten,  finbet  man 
in  9}liefd()er'6  üielfac^  angeführter  ^6)xl\t,  weldjje  bie  übrige  ^U 
teratur  über  biefen  ©egenftanb  entbe]()rlicl[)  mad)tl 

^ccibenteEe  ^nod^enbilbung  gel)ort  ju  ben  aEergen)6fenlicl[)|!en 
:patl)ologifcben  (^rfc^einungen.  ©ie  i|l  am  bdufig(!en  an  ber  Dber^ 
fldd[)e  ber  Änod^en  felbj!  (@roj!ofe),  in  ben  ipermanenten  dcbten 
Änor^eln,  wo  ft'e,  wie  hdm  offtficirenben  Knorpel,  jebe^mal  burcf) 
5Bilbung  üon  Sandten  unb  ©efdßen  vorbereitet  wirb,  in  fibrofen 
unb  ferofen  vg)duten,  in  ®efc|)wülf!en  t)erfcf)iebener  2lrt  unb  fann 
t)ielleiciE)t  in  allen  ^cvothm  üorfommen.  Snbeg  wirb  m(^t  In  allen 
gdllen,  Ue  man  S3er!nod)erungen  nennt,  wal^r^afte  ÄnodS^enfubftanj 
erzeugt.  Sßa^ire  Änocbenfubfianj  fanb  !ü?iefcl)er%  xck  erwd^nt, 
in  permanenten  ^nor))eln,  in  ^ffificationen  ber  Dura  mater,  in 
t)erfn6d[)erten  ®e^)nen  unb  im  fogenannten  @rerctr!noc|)en,  SS a lern 
tin^  in  ^fftficationen  be6  2luge0  unb  im  (Bpati)  ber  ?)ferbe.  ^age^ 
gen  waren  nad[)  9}?iefcber  in  einer   üerfn6cf)erten  ^piglottiö  nur 

1  aSemcrfungen  über  tte  SOSetfe,  tvk  bie  Defnung  im  ©d^dbel  nad^  ber 
SSrepanatton  zc  ouggefüKt  wirb.    2Cmft.  1837. 

2  t>.  ©rdfe'g  unb  ü.  SöaUf)er'ö  Sourn.  1836.  ©.  513. 

s  ©inen  gebrangten  'K\x^nQ  aug  berfelben  gab  ic^  in  sSluit.  2(»:d|.  1838. 
©.  XXIII. 

4  Infi.  oss.  p.  45. 

5  SfJepect.  1836.  ©.  317. 
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einjelnc  ^tiod[)etipun!te  ju  fe(;en,  of)ne  bic  waf)rc  «Sttuctur  ber^no« 
eben.  23erfnoc&erun9en  ber  HxUxkn  baben  niemals  bie  mifroffopis 
fcben  Elemente  wabrer  Änocben.  ^6  fmb  anfangt  v^aufen  runblts 
cber  ober  imregelmdßtger,  bei  auffaüenbem  Siebte  weißer  ÄU9elel}en 
t)on  0,0012'"  ^urebmeffer ',  fpdter,  wenn  fie  bicbter  geworben,  ftnb 
jie  auf  bcm  SSruebe  blätterig  unb  bie  organifebe  ©ubftanj,  welebc 
nacb  ^ebanblung  mit  ©dure  übrig  bleibt,  i)at  feine  bejiimmtc 
©tructur  (9}iiefeber). 

^ic  ^nod^m  bienen  tbeil6  jur  Stlbung  üon  ^b^Un  für  bic 
^ingeweibe,  namentlieb  hk  platten  ^nocben,  tbeiia  jurUnterflu^ung 
ber  SBeiebtbeile  unb  al6  ein  <St)ftem  i)on  Rebeln  jur  ^Bewegung  be§ 
eigenen  ^or:per§  unb  ^um  (Ergreifen  unb  gejibalten  anberer  Äorper. 
@ie  werben  in  ^Bewegung  gefegt  t)on  ben  9J?u6feln  unb  bieten  be^^ 
balb,  burcb  befonbere  ^eroorragungen  ober  23ertiefungen ,  ^Cnfafe^ 
pellen  für  bie  ©ebnen  ber  S)?uSfeln  bar.  SBeld^e  i^ewegungen 
moglicb  ftnb,  wirb  bebingt  bureb  bie  Sage  unb  9?iebtung  ber  Wlu^^: 
fein,  burcb  bie  Snfertion^fleEe  ber  ©ebnen  unb  burcb  bie  Sorm  ber 
uberfnorpelten,  aneinanber  beweglieben  ©elenfenben  ber  Änocben. 

£)ie  Änocben  ber  ilBirbeltbiere  bieten  in  ben  Q)roportionen 
ber  organifcben  unb  anorganifd()en  Sejlanbtbeile  unb  ber  eim 
jelnen  anorganifeben  9}?aterien  unter  ftcb  üielfacbe  S3erfcbieben= 
beiten  bar,  in  bem  mifroffopifcben  Saue  ftnb  fte  aber  einanber 
burcbau6  dbnlicb.  (Sine  2(ngabe  üon  S.  9J?  u  1 1  e  r  (2Crcb.  1836. 
©.  VIII.),  wonacb  melen  Sifcben  bic  ^nocbenfor:percben  unb  Qa^ 
ndleben  feblen  foüten,  bat  ß.  Wla^zx  (gror.  9^.  ««ot.  ^r.  5) 
bericbtigt.  S.  9)?üller  cntbetftc  Änod[)enfor:|)ercben  unb  jlerns 
formig  baüon  au6gebenbe  Landleben  aucb  in  ber  bunnen  ^nd 
cbenfcbid)t,  welebc  bie  meijlen  Änorpel  ber  9)lagiof[omen  über- 
jtebt.  X)k  ^6i)kn  in  ben  Änoeben  ber  SSogel  ftnb  befanntlieb 
nicbt  mit  SJ^arf  erfüllt,  fonbern  nebmen  Suft  auf,  wie  Ui  ben 
boberen  Sbieren  bic  3ellen  be§  äife^nbcinfortfa^eg  u.  a.  S5er- 
jcliuS,  dbemie  IX.  545.  @eba|iian  unbgernanbe^  tt 
S5arro6  Ui  SSerjeliug,  ©.  548.  S.  SÄüllcr  in  ^og^ 
gcnb.  'Knn.  XXXVIII,  347. 

£)ic  ben  ^nocben  dbnlicben  fogenannten  dugcren  ©felete 
vieler  wirbellofer  Sbiere,  ber  (Ivuftaceen  unb  (Scbinobermen,  bic 

1  S3aUntin,  «Hepert.  1837.  ©.268. 
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(B^aUn  ber  3)?olfu6fen  ftnb  d&emifd)  burcl)  einen  ubemiegen^ 
ben  'Kntf)t\i  an  fo|)(enfaurem  ^alh  üon  bcn  ^noc^en  üerfc^te- 
ben.  S&re  ©tructur  tft  nocf)  wenig  erforfc()t.  SSon  ben  Sei- 
len unb  ^andld^en  ber  Äreb6fd()alen  war  fdjon  oben  «5.  183 
bie  ^ebe.  Stt  ben  ^Tujferfcbalen  ftnb  nacb  Füller  bie  um 
organifd&en  Seflanbtbeile  ingorm  mifroffopifcber  ^rp|!alle  ah 
gelagert,  bte  ^ä)ak  ber  <Seeigel  j^immt  bagegen  in  i^rem 
S5aue  mit  t}cn  ^noc^en  b^^erer  Sbiere  überein. 

©melin'g  Sbeoret.  (5bemie.  11,   1475.  ff.     S3alentin, 
9?e^ert.  1836.  @.  122.    S.  ^iilUx,  a.  a,  «D.  @.  351. 

^le  ©ntbecfnngen  über  hk  feinere  (Structur  ber  Änoc^en  ge^ioren  faft  alle 
ber  neueften  Bzit  an.  23on  ben  mt!rof6optfd^en  SSejlanbt^etlen  beä  Änoc^cnges 
tt)ebe§  ftnb  altem  bie  50Jar!candld^en  ben  älUnn  "Knatomm  öefannt  gewefen, 
unb  nur  üon  Seeuwenljoef  !ann  man  faum  bezweifeln,  bo^  er  oui^  i>k  fei; 
neren  Äalfcandl(^cn  unb  bie  Änod^enBrperdjen  gefeiten  i)aU.  @r  unterfc!^ets 
\)it  (Ä^natomia  s.  inter.  rerum.  1687.  p.  201)  öier  "üxUn  S?6^rd^en  im  Änos 
^en;  bie  erfte  luvt,  fo  Hein  unb  hiä:)t  gebrdngt,  \)a^  man  fte  ni^t  lei«^t  xva^v- 
nimmt,  l)atte  er  ^uerft  an  nuerfc^nitten  für  Äugelten  gehalten  unb  iana^ 
angenommen,  ha^  ber  Änod^en  aug  Äügetc^en  befte^e.  (5r  ernannte  fie  fpdtcr 
alö  Suramitates  tubulorum  illorum,  e  quibus  os  componitur.  ^an  fonnte 
fie  für  feftr  feine  $02ar!candl(^en  l)alten.  2fllein  in  bcn  Phil,  transact.  Nr. 
140.  p.  1002  bemerft  er,  er  ^ahz  im  Änod^en  feine  3^6t)rcl^en  gefel)en,  aijn- 
lic^  benen  ber  3al)ne,  aber  nic|t  fo  gerabe,  \va%  auf  W  3i}?arfcandl(i^in 
nid^t  belogen  werben  ?ann.  3)ie  eKol)ren  ber  jweiten  2lrt  waren  fec^ömal  fo 
grof,  al§  \ik  ber  erfien,  fte  erfd)ienen  wie  bun!le  g(ec!en.  SBabrfd^einlid^  finb 
es  W  Änod^enEorper^en  ^ie  S^obren  ber  britten  2Crt  waren  oicl  grofer,  in 
bellimmter  Örbnung  unb  wie  bte  großen  ®efdfe  ber  SSdume,  tn  concentrifc^en 
Greifen  gejleUt.    ©ie  vierte  2frt  Sioljren  war  fel}r  gro^  unb  feiten. 

SßaS  ßeeuwenljoef  al§  W  fldriferen  S^6l)ren  beseic^net  l)atte,  wurb^ 
t?on  gleid^^eitigen  unb  fpdteren  ^orfi^ern,  wetdje  bcn  ©ebrauc^  beS  SO^ifroffopg 
oirfdbymdijcten ,  ^afern  genannt.  9^a^  ®  a gl iarbi,  (Anat.  oss  1689  p.  11), 
welcher  feine  Unterfud^ungen  an  calcinirten,  auggefod^ten  unb  üerwitterten  Äno= 
(^en  anjteüte,  beftel)et  ber  ^nod^en  auö  Samellen  (Squamulae  s.  Bracteae)  unb 
jebe  Samelle  au§  Filamenten,  "s^W  im  (S^dbel  rabiat,  im  ©c^enfclbcin  parallel 
»erlaufen.  Die  anaftomofirenben  ß^andle  jwifd^cn  'azn  longitubinalcn  befc^reibt 
er  alö  Claviculi  ossei,  welche  in  ßöd^ern  ber  ßamellen  eingefügt  fepen  unb 
biefelben  mit  etnanber  oerbinben.  Sie  Lamellen  ©agliarbi'ö  unb  2)erer,  bie 
il)m  folgen,  ftnb  SSldtter,  weld^e  eine  grofe  2(njal)l  elementarer  Samellen  ent* 
galten.  (So  fonntc  ^aoerg  (Osteologia  nova.  1691.  \.  41)  feibji  W  ©rfo« 
tiation  nefrotifdjer  (Stücke  al§  3frgumcnt  für  Uz  lamellofc  @tructur  ber  Äncs 
c^en  anfül)ren.  2)en  faferigen  35au  ber  Samellm  beweifl  ^atzx%  burc^  bte 
©treifen  an  ber  Dberfldd^e  ber  9?6l)reni^noc|en ,  hu  S!}?arfcandl(^en  unterf(^ieb 
er  alg  ^oren,  wel^e  in  ber  S^inbe  ber  ßdnge  nad^/  in  ber  S^dbe  be§  SJZartcas 


nale§  htv  Huetre  nac^  verlaufen  unb  ni(^t  SSIut  fonbevn  SOlar!  fu|)ren  (©.  46). 
:öaf  bte  Änod^en  au6  SSldttern  unb  bte  SSldtter  auö  gafern  gufammengefe^t 
fepen,  tt^ar  balb  bi'e  aUgemein  :()ercf^enbe  2(nft(^t;  burc^  bie  2Crktten  üon  2)us 
tarnet  Mca<?.  rfe  Paris.  1789.  p.  1,  1742.  p.  354.  1743.  p.  99),  ©e 
ßafone  (@6enbaf.  1751.  p.  98)  unb  gougei'OUjc  (Mim.  sur  les  os.  Paris. 
1760)  iüurbe  fte  nod^  mei^r  befejiigt.  2)ut)amel  erstatte  bte  (Sd^id^tung  in 
ben  Änod^en  au§  i|)rec  2Crt  ju  iraci^fen,  tnbem  er  annQt)m,  ta^  bie  SSein^aut 
[c^id^tenweife  in  Änod^en  umgemanbelt  n^erbej  §um  SSeweiä  be§  blätterigen 
SSaueö  füf)rt  er  ferner  \)\^  abtt)e(3^fetnben  <Sc^i(^ten  rotier  unb  n^eifer  Änod^en* 
fubftan^  an,  bei  3:i)ieren,  tt)elc^e  in  einjeln.?n  SnteroaUen  mit  ^rapp  gefüttert 
worben  waren.  S)ie  >Dic?e  ber  ßamellen  grebt  er  hix  @rtt)ad^fenen  auf  5  —  6'" 
an.  ^ie  gafern  beobachtete  er  mithülfe  be§  S)ti£rof6ope§.  (Sie  foUen  anafto« 
mofiren  unb  eine  knorpelige  SOJafTe  enti)alten  Ci^43.  ;;.  126).  9^a^  gütte= 
rung  mit  ^rapp  jeigte  fti^  hii  jtarfer  JÖ^rgroferung  ein  SZe^wer!  oon  ^afern 
(1739.  p.  8).  ©e  Safone  ftcltte  bie  SSIdtter  an  Änoc^en  Srnjac^fener  nad^ 
§8et)anblung  mit  ©atjfdure  bar.  ^ie  gafern  tn  benfelbcn  litfm  meift  longitu« 
binal,  aber  auc^  f(^ief.  Uebrigenö  hitxa^tttz  er  al§  Änod^enfafern  oud^  bie 
SSalfen  ber  fpongiofen  (Subj^anj.  gougerou;c  ^ertegte  ben  Änod^en  in  ßas 
meUen,  inbem  er  ii)n  nad^  (gjctraction  ber  Äalferbe  in  i^eifeö  SBaffer  taud^te, 
lüoburc^  bie  einjclnen  ^txata  \\6)  freiwillig  aufblätterten,  di^i^il  (De  oss. 
ortu  atq.  structura.  1760.  Sandifort,  Thes.  11,  181)  unterfd^ieb  ^afern 
unb  S^obrd^en,  feine  9l6|)r^en  turd^bol)ren  \i\z  23ldttfr  fc^ief  unb  ftnb  weit  ge« 
nug,  um  ein  ^ferbel^aar  aufjunel)men.  2flbin  (Ädnot.  acad.  L.  VII.  1766. 
c.  16)  glaubt,  \ia^  bie  SSldtter  ber  9f{inbenfc^i(^t  burc^  3ufammenruc!en  ber 
anfangs  fpongiofen  ^ubjlanj  entfteljen,  unb  U<i.  el)emaligen  bellen  alö  @dnge 
j^rücBbleiben ,  in  welchen  nidjt  bloS  SJfart,  fonbern  aud^  ©efdfe  liegen,  Sßa§ 
er  a.  a.  Ö.  L.  III.  Tab.  V.  fig.  2  alö  ®cfd^e  ber  Änod^en  m\\'i)it,  ftnb  bte 
SKarfcandld^in. 

SJ^alpigl^i  (Opp.  posth,  1697.  p.  47)  ^a^U  ftc^  bagegen  Ui  (55runb= 
läge  beä  Änod^enä  al§  ein  gleid^formigeS  9?e|  oon  ^afern,  in  beffen  SDJafd^en 
ber  erl)drtenbe  Änod^enfaft  abgelagert  werbe;  unb  ©carpa  (Penit.  oss.  stru- 
ctura. 1799)  üerwarf  SSldtter  unb  gafern;  waS  man  für  gafern  l)alte,  feigen 
f urje  unb  dftige  ßinien ,  weld^e  unter  met)r  ober  minber  fpi^en  äßinfeln  jufams 
menftof en,  unb  eö  bejlelje  ber  Äno^^en  auä  einer  ne^formigen  ober  ^eiligen  ©ub^ 
ftanj,  weld^e  in  platten  unb  9?6l)renEnod^en  gan^  gleich  unb  in  bem  comp<icten 
Gewebe  nur  \>\6:iUt  fep,  al§  in  bem  fd^mammigen.  SS  id^at  (Anat.  gen.  HI, 
23.  28)  fd^lo^  ft^  ber  2Cnftc^t  üon  ?Olalpigl)i  on  unb  nannte  tiz  Trennung 
ber  Änod^en  in  SSldtter  eine  ifünftlid^e,  ^owf^ip  (Medico-chirurg.  tr ansäet. 
VI.  1815.  p.  268.  VII.  P.  2.  1816.  p.  393)  erfldrte  ftd^  für  @carpa  unb 
befc^rieb  jugleii^  hit  SOJarfcandld^m  rid^tig  unb  genauer,  alä  feine  SSorgdnger. 
er  fal)  fie  an  ber  dberfldd^e  beö  ^nod^en§  unb  in  ber  SJJiarf&o^le  fid^  offnen, 
mit  einer  gefdfreid^en  ^aut  au^gcHeibet  unb  mit  einer  weisen,  wad^Sartigen 
SDJaterie  erfüllt. 

Unterbe^  fanb  ber  lameUofe  SSau  ber  Änod^en  wieber  aSertt)eibiger  an  ß  a  l; 
bani  (Struttura  delle  ossa.  1804)   unb    5)Jtebici   (Opusc.  scientif.  di  Bo- 
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logna,  IJ,  iS18.  p.  93),  mld)^  ^aupt^äö^Häj  S^tevfnod)en  ju  \i)vm  Unterfu* 
(j^ungen  anwanbten;  SSKary  (3ftö.  1826  @.  1038)  kwieS  benfelben  burc^  bte 
cntoptifc^en  garben  bünnec  ^noc^enpldtt^en  unb  @.  ^.  Sßeber  (<§)itbebr. 
2Cnat.  I,  1830.  @.  320)  giebt  i^n  wentgfiens  füt  bie  S^ierfnoc^en  ju,  obgleii^ 
et:  ifjn  bei  ben  menfd^ltd^en  ni^t  für  erwiefen  i)dlt. 

eine  neue  "K^xa  fuc  bie  SSearbeitung  beö  Änod^engewebeS  begann  burd^ 
^urnnje,  unter  beffen  Leitung  bie  Siffertatton  oon  ^eutfd^  (De  penit. 
oss.  structura.  1834)  gef(^rieben  würbe.  2fn  ^»urd^fc^nitten  erweichter  Änod^en 
würben  i)ier  ^um  erjtenmal  bie  eiementarlameUen  unb  t^re  @(^i(^tung  barge^ 
fteüftj  in  ben  eiementartamellen  entbec!te  ©eutfc^  tu  leeren  Äalfcandl^en, 
nad^  ^urftnje'ö  S5eobad^tung  bef^rieb  er  tk  ^noc^enForperd^en  in  eictrot)ir= 
ten  unb  frifc^cn  ^noc^en  aU  oüale  ober  runbe  gtecfe,  weld^e  juweilen  mit 
gewiffen  Snfuforien  2(e^nlid^!ett  Ijdtten,  tnbem  auö  einem  runben  Körper  eine 
?urje  Sinie,  wie  ein  ©d^wanj,  f)erüorging.  Sie  SSibeutung  ber  Äno(^enBrper= 
c^en  würbe  ii)m  nic^t  !lor,  bk  (Sandld^en  ber  ßameUen  erftdrt  er  für  bie  Ste^ 
ceptacula  ber  Äalferbe,  o{)ne  fte  jebod^  im  gefüaten  3ujtanbe  gefeljen  ^u  fjaben, 
t?ietmebr  t)ermut{)et  er,  bap  eben  bk  ^fnfüUung  bk  Urfac^e  fep,  wegtjalb  er  fic 
im  frif^en  ^nod^en  niä^t  auffinben  fonnte.  Sreoiranug  (35eitr.  II,  1835. 
©.  93)  betrachtete  bte  ^noi^en^orperd^en  aU  3w{fc!^enrdume  jwifi^en  ben  Sa= 
meUen,  an  welken  bk  le|teren  nii^t  unmittelbar  auf  einanber  liegen,  fonbern 
eine  glüffigfeit  jwifd^en  fic^  entf)alten,  SJliefc^er  (Infi,  ossium.  1836.  p.  42) 
geigte,  ha^  fte  mit  Äal£  erfüUt,  unb  an  ben  «Hdnbern  jac!ig  finb,  „ut  coro- 
nae  radiatae  passim  exoriatur  species,"  Sie  üon  Seutfc^  entbecften  ß'fl; 
ndlt^en  fanb  er  aud^  in  frifc^en  Änoc^enpldttc^en  unb  in  fold^en,  beren  orga* 
nifi^e  sD^ateri'e  burc^  faujtifc^eS  Äali  jerftort  war  (p.  37),  boc^  fte^t  er  an,  ^ 
für  SSeljdlter  beS  Äalfeö  ju  galten.  3n  Änoc^en,  benen  ber  Knorpel  entzogen 
war,  erfd^ien  bie  ÄalFerbe  aU  xvzi^i§,  ftineä  ^ulüer  jwifc^en  ben  Änoc^eni^or- 
perd^cn.  JDer  Uebergang  ber  Äörperc^en  in  bk  ©and((^en,  wonad^  Ui^s  ol§ 
Äl)etle  etneg  jufammenl)dngenben  fal^fü^renben  (St)ftemc§  ^u  Utvaä}tm  ftnb, 
würbe  erft  bur(^  S.  5müUer  ermittelt  (?0i{ef(^er,  ü.  o.  D.  ©.267.  2Crd^iö. 
1836.  ©.  VI).  Serfelbe  hmk^  auf  entfi^iebene  SOSeife,  ba^  auferl)alb  ber 
©andicken  ^olferbe  in  bem  Knorpel  entl)alten  fei)  5  xva^  bk  2Crt  ber  SSerbin« 
bung  betrifft,  fo  fd^eint  it)m  auc^  im  Knorpel  bi^  Äaüerbe  nur  fein  oertt)eilt, 
.nid^t  c^emifc^  gebunben.  ^ä)  l)alte  inbe^  ba^  Ce^tere,  mai  nac^  bem  mifro^ 
ffopif^ien  aSerl)alten  wal)rfc^einlic^er  tj!,  burd)  feine  einwürfe  ni*;t  für  wiber« 
legt,  (gr  fül)rt  on,  ba^  man  bd  jtarfen  S3ergro^erungen  im  burc^fic^tigen 
3:i)ei(e  ber  Äno^enpldttd^en  dwa§  geinlEornfgeg  bemerke,  allein  bii^  bemerkt 
man  au(^  am  ^no(^enEnorpel  na^  ©rtraction  ber  ^al!erbe.  Sie  gdrbung  ber 
Änod^en  burd^  gdrberrotl)e  er!(drt  ft^  fc^on  ollein  burd^  bie  S5erbinbung  ber 
Ic^teren  mit  ber  frei  in  ben  (Sandldt)en  entl)altenen  Äalferbe,  unb  beweij^  alfo 
nid^t,  ba^  alle  ÄallEerbe  frei  fe^-  SSei  einer  Kombination  ber  Änorpelmolecüte 
mit  ben  ?Oiolecülcn  ber  pl)o§pl)orfauren  ^alferbe  p  gufammengefe^ten  SOioies 
cülen  f)dlt  e6  501  ü Her  für  unmöglich,  ba^  ber  Änorpel  na(^  bem  2£uSjtel)en 
ber  Äalffalje  feine  ©ejtalt  beljalte,  feft  unb  jufammen^dngenb  fet).  Sa^  bies 
wol)l  gefd^eljen  fonne,  fel)en  wir,  voii  fd^on  SOZiefc^er  anführt,  am  »frfo^l= 


3d|)ne.  849 

Un  »g>otje,  n?el(i)em  tod^  offenbar  ein  grofcc  Sf)eil  üon  Elementen  entzogen  fft, 
bie  mit  Un  gurücfgebltebenen  ju  jufammengefe|ten  2(tomen  ocr&unben  waren. 
2)ur(3^  bte  Mä^txQhit,  womit  Um  Änoc^en  turd)  <Sduren  bte  (5rbe  entjogen 
wirb,  unterf(j^etbet  er  fid^  aUerbfngS  üon  anberen  SSerbtnbungen  organtfc^er  unb 
mtneralifd^er  ©toffe,  tnbe^  tji  eö  rt)of)l  moglid^/  baf  bfe  «Saure  nur  bte  in  ben 
6and(d^en  ent|)aUene  ^alferbe  oufni'mmt  ober  ta^  ber  Knorpel,  ber  mit  Mit» 
erbe  überfdttigt  ift,  einen  S^eil  berfelben  leidster  fa|)ren  Idft  unb  nur  fo  mi 
l\xxMbi1)ält,  aU  in  aUen  leimgebenben  ©ubjfanjen  gefunben  n)irb.  ^{lU^t 
tnad^te  juerjt  ouf  ben  faferigen  ^au  be§  Änod^enfnorpetö  aufmerffam.  2)ie 
neueren  Unterfud)un9en  waren  nur  nod^  auf  Uz  ©ntwidBelung  ber  Äno(^cn  unb 
bie  Sebeutung  ber  Änod^enforperc^en  gerichtet. 

SSoh  2fbbilbungen  ber  Änod^enforperc^en  unb  ßandld^en  finb  nod^  ju  citi= 
ren:  S-  SJlüUer  Ui  Miescher,  Infi.  oss.  Tab.  IV.  fig.  1.  2.  unb  ^og* 
genb.  2(nn.  XXXVIII.  Saf.  IV.  S^g.  1.  SSaUntin,  Kiepert.  I,  Zaf.  II. 
gig.  43.  44.  ®urU,  SSglb.  ^M-  Saf.  II.  ^XQ.  2.  ©erber,  Mg.  2(nat. 
Saf.  ni.  gig.  70. 


SSott  ben  ^ä^mn. 

©tructur. 

Set)er  3a^n  befte^t  au0  jwet  ^|)ei(en,  ber  SGBurjel  unb  bei* 
Ärone.  Die  SBurjel  tjl  in  einer  ^^ofelc  ber  Äinnlabe  eingefeilt,  t>k 
^rone  ragt  frei  über  ben  Äieferranb  ^eroor.  äwifcben  beiben  fann 
man  nod^,  aU  ^al§  be§  3a^ne§,  benjenigen  S:i;eil  unterfcbeiben, 
weldS)er  jwar  augerbalb  ber  2c^t)ni)bi)k  liegt,  aber  nocö  t>om  3abn= 
fleifcbc  bebedt  \%  Die  Ärone  i)l  einfach)  unb  jugefcfearft  an  ttn 
©cbneibes  unb  ©(f5df)nen,  in2-4©pi^en  getbeilt  an  ben  SSacfen^ 
5d()nen;  aucfe  bie  SBurjel  ber  Unteren  ijl  meljr  ober  weniger  tief  in 
einzelne  Sacfen  get{?eilt  unb  t)amd)  ein^j  ober  mebrfacb.  Die  2Bur- 
5el  unb  ein  Zt)t\i  ber  ^rone  ijl  ^)ofel;  hu  ^bt)k  öffnet  ftc^  burcb 
ein  feinet  Socb  ober  burcb  me()rere  (vg)at)er6,  9f?afcbfon))  an  ber 
©pi^e  ber  SSurjel.  @ie  ent()d(t  eine  weiche,  gefdg^  unb  neroen? 
xt\(i)t  ©ubjlanj,  ben  3al;nfeim,  welche  mit  ber  SSeinbaut  ber3abn' 
boblc  jufammenbdngt  unb  burd[)  bie  IDeffnung  an  ber  @pi^e  ber 
Sßurjel  in  ben  3abn  einbringt.  3dbne  mit  mebreren  SBurjeln  ent* 
balten  eine  einfache  centrale  ^^oble,  ju  welcber  burd^  jebe  SBurjel 
ein  ßanal  tritt,  unb  einen  einfacben  ^tim  mit  Sortfd^en  ober  ^or^ 
nern,  bie  ben  SBurjeln  entfprecben. 

Die  ^rone  n)irb  b^^uptfdcblicb  au0  ^wei  @ubj!anjen  ^ufammen- 
^ömm^vm^;  o.  SSaue  b.  menfd^l.  Äorpfr^  VI.  54 
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gefegt;  btc  dugere  tjl  fejter  unb  ö^anjenb  unb  üUxy.t^t  gleid)  einer 
9?mbe  bte  innere  ©ubflanj,  jene  wirb  ©cfcmelj,  biefe  3al[)nbetn 
genannt,  ^te  Sßurjel  befleißt  innerlich)  jum  grogten  SSfteil  öu§ 
3a()nbein ,  welcfjeS  mit  Um  3af)nbein  ber  Ärone  ununterbrochen  ^u- 
fammen^angt.  ^er  ©d^mel^überjug  enbet  aber  am  ^a\\t  be^  3a()- 
nea  unb  ftatt  beffen  erbalt  bie  SBurjel  einen  Ueber^ug  üon  einer 
eigentbümlicben  ©ubftanj,  we(d[)e  3 ab nf itt  ober  dement  ober 
9?inbenfubjlanj  genannt  wirb.  :©iefe  fegt  ftcb  aucl)  in  feiner  ^age 
über  ben  ©c^melj  ber  3a()nfrone  fort. 

^aa  dement  gleicbt  {){nftcbtlid;  beg  feineren  S5aueS  in  allen 
?)unften  Um  Änod)engett)ebe.  ©^  '^at  biefelben  falferfüöten  ^0^5 
len  mit  ben  jlernformigen  gortfdgen  unb  ßandld)en,  wie  bie  Äno- 
c|)enfubj!an5.  ^ie  mittlere  ©roge  ber|)6l)lcn  betragt  0,0062"',  ber 
2)urdS)meffer  ber  Landleben  0,0002  -  0,001 '''  (9?egiu6).  ^ie 
Sage  biefer  SRinbenfubjfanj  ij!  am  jldrfjlen  an  ber  SBur^el,  gegen 
bie  @:pigc  berfelben,  unb  in  ber  SSertiefung  jwifci^en  je  jwei  SOBur- 
jeln  an  ber  Superficies  aheolaris.  @o  nennt  ndmlid)  ^urfinje 
bie  ber  ^aufldcbe  entgegengefegte  Sldcbe  beS  3al)nea,  htl  einfadfjer 
SBurjel  ifl  ft'e  nicbt  ficbtbar  unb  fegt  ficb  in  bte  Sßurjel  fort;  wenn 
mehrere  Sißurjeln  üorbanben  finb,  fo  entfleben  ft'e  nicbt  unmittelbar 
nebeneinanber  unb  5wifdj)en  bem  Urfprunge  berfelben  bleibt  bie  Su- 
perficies aheolaris  frei,  ^ie  ßementlage  ber  Sßurjel  ijl  um  fo 
bunner,  je  iünger  ber  3a|)n;  bei  dlteren  3dl)nen  wirb  ft'e  biefer  unb 
bilbet  bie  fogenannten  ^;ro(Iofen.  S5ei  üerwacbfenen  SBurjeln  fommt 
md)  ßinberer'  dement  aud^  an  ber  S3erwad)fung6)^elle  oor.  S3on 
ber  ©^ige  an  aEmdblig  ftd)  üerbunnenb,  entjtebt  ft(^  bie  dement^ 
läge  bem  unbewaffneten  2(uge  t>a,  wo  ber  (Sd&meljüber^ug  ber 
Ärone  beginnt,  bocb  ^at  ft'e  fcbon  grdnfel^  einmal  eine  furje 
©trecfe  weit  über  ben  ©cbmelj  verfolgt  unb  9?  a  fm  pt  l)  ^  befd)rieb  un- 
ter bem  S'^amen  ber  perft'jlenten  3abn!apfel  eine  ben  ©i^melj  ber 
menfcblicben  3d^ne  uber5tel)enbe,  feine  ©cbicbt,  t)k  nicbtö  2(nbere6 
fe^n  fann,  al§  (dement,  ^ad)  Sebanblung  mit  ©aljfdure  )!ellte 
[ie  ft'cb  alö  ein  feinee  v^dutcben  bar,  welcbeg  ft'cb  in  bie  äcii)n^i)k 
binein  erftredfte  unb  ben  ganzen  3a^n  mt  eine  Äa^fcl  überwog. 
Zm  bellen  ft'el)t  man  ft'e  in  eben  burd[)gebrodS)enen  3d^nen,  einzelne 

1  ^amdlt  ©.  171.  Saf.  XI.  gig.  3. 

2  Dent.  structura.  p.  7. 

3  MedicO'Chirurg.  transact  XXII,  312. 
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Ueberrejfe  berfelben  fommen  aber  anä)  an  abgenu^ten  Salinen  tjor. 
^le  augere  ^age  be§  ^dutcbenS  foü  faferig,  bte  innere  nei^formig 
fet)n,  tt)te  aug  fecb^edPigen  Bellen  jufammenöefegt ,  üielletcbt  2lbt)rudPe 
ber  auf|!ebenben  ©cbmeljfafern.  9^afmt)tb  fal)  beim  ?[)?enfcben 
feine  Änodjenfor^ercben.  S3on  ber  SSurjel  lagt  ficb  an  9)?enfcben> 
jdbnen,  beren  Änod)enerbe  in  @duren  aufgelojl  worben,  ber  Änor- 
pd  ber  3^{nbenfubj!an^  in  gorm  einer  |)aut  leicht  abjieben.  @r  iji 
nacbSrdnfel,  lamelloS  unt)  fcbeint  treniger  conftjlent  ju  fe^n,  aB 
ber  ^nor^el  be§  äabnbeineS.  2fuf  £luerburcf)fcbnitten  erfcbeinen  im 
dement  beg  3abne6  bie  Änor^}elf6r^)ercben  in  concentrifcben  ^Ringen 
(8?e^iug).  9^acb  ^affaigne^  U^t^i  ber  Sabnfitt  beim 
S^Jinbe  au$:  ^ 

Sbier.  9)?aterie  .     .    .    42,18 

^bo^Pborfaurem  Äalf      53,84 

Äoblenfaurem  Äalf      .      3,98 

^a6  3abnbein  ober  Elfenbein  t|l  in  feiner  3 ufammcnfegung 

i>zm  Änocben  nabe  üertranbt.    ^6  bejiebt  ebenfaE^  auB  einer  orga^ 

nifcben  ©runblage,  welcbe  nacb  ©jctraction  ber  Äalferbe  leicbt  burcb 

Soeben  in  2eim  umgeivanbelt  wirb,  unb  auB  ben  Äalffaljen  be^  ge- 

wobnlicben  Änod^enö,  nur  in  dvoaB  anberen  SSerbdltnijTen.    9^ac& 

S5erjeliu§  entl)dlt  ba6  menfcblicbe  Sabnbein: 

Änorpel 28,00 

^^oB)(>^ot\auxm  ^a\l  unb  gluorcalcium  64,30 
Äoblenfauren  Äalf      .    .    ...    .      5,30 

?)bo§pborfaure  ^J^agnefta .....      1,00 

^f^atron  unb  ßfelornatrium    ....      1,40 

Sflacb  ^e:pi)§': 

dauert      ....    28 

^bo^pbotfauren  Äalf   58 
^oblenfauren  Äalf  .      4  • 

SBajTer  unb  23erlujl     10 
^ie  fO^enge  ber  tbierifcben  ®ubj!anj  im  23ert)dltn{ß  jur  erbigen 
unb  bie  SJJenge  be6  foblenfauren  Äalfeö  im  SSerbdltnig  ium  pi)oB^ 
ip^orfauren  iji  alfo  itwaB  ^erin^er,  aB  bei  ben  Änocben. 

£)ag  3abnbein  wirb  gebildet  t>on  einer  bomogcnen  ©runblage 
unb  üon  gafern,  welcbe  wabrfcbeinlicb  b^bl    P"^-     S"  ^^^f^"  ^^ 


1  Rousseau,  Anat.  comp.  p.  262. 

2  Fo,v,  Nat.  hist,  I,  92. 
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Änoc|)encrt)e  in  ^uloerform  t>c^)omrt  wnt)  bie  ]S)omo3ene  ©ubjlanj 
tjl  üon  t)en  Äalffalacn  ebenfo  wie  bic  ©runblagc  beS  Änod&en§ 
burc^brungen.  SJ^itteljl  Äod[)en  in  faujitfcl[)em  ^aVx  wirb  bcr  ^tiox- 
pü  auögejogen  itnb  bic  erbtgen  Steile  bleiben  inSorm  Heiner  ^om^ 
c{)en  im  3ufammen]()an9e,  mnn  ^Uld)  leicbt  jetreiblidf)  gurüd.  2)er 
(5ana(  be6  S^^nfeinie^  felbjl  fann  aB  ein  centraler  9}?arfcanal  be- 
trachtet  werben,  t)on  weld^em  anbere  handle  au^gelSjen,  \ik  bie  @ub=: 
jlanj  be0  Sa^m^  burd[j3ief)en. 

9?acb  ber  SSefd&reibung   öon  9?e|iuS 

ndmlid?,  womit  bie  neueren  S3eobacl[)tunöen 

ubereinjlimmen ,  ifl  tk  ^a^n^bi)U  (aa)  auf 

i^rer  ganzen   inneren  DberfldclJ)e  öon    einer 

TlcwQt    feiner  ^effnungen    burd[)bol[)rt  unb 

biefe  ful)ren  in  handle,   welche  quer  burdj) 

bie  £)icPe  be6  3öf)nbeine6  (d)  bi6  ju  beffen 

^berflddje  verlaufen,  wo  t$  an  ben  ©cbmelj 

(c)  ober  bag  dement  (b)  grenzt.    SJ^an  \ü\)t 

biefe  (Sandte  gleicb  j?arallelen  Sofern  an  fei^ 

nen  £)urcbfd)nitten  be^   3a()nFnor|)el^ ,    ben 

man   t)or()er,    ieboc](?    nicl[)t  ju  lange,   mit 

©aljfdure  be|)anbe(t  unb   t)on  ber  Änocf^en^ 

erbe  befreit  l^at,  fowie  an  bunn  gefdjliffenen 

ober  üon  ber  f3xuä^fläd)t  abgefd[)abten  ^latU 

^in  be6  fejfen  3af)nbeineg.     Um  biefe  ^ur 

IBetrad[)tung  mit  bem  9J?ifvofFop  gefcbidt  ju 

machen,  ift  e^  notbig,   if)nen  mit  SBaffer, 

^el  ober  Serpentbinftrniß    eine  gleicbmdgtg 

ebene  C)berfldcbe  ju  ert^eilen.     ^ei  völliger 

Srdnfung  üerfcbwinben  aber  bie  9?6bren  wie- 

*  ber  unb  jwar  üon  ben  fein)!en  3weigen  an 

in  bem  ^aa^t,  al$  fte  üon  ber  Sluffigfeit  t>ollfommen  erfüllt  wer:^ 

ben.    S5etm  SÖ?enfcben  erfc|)einen  \)u  jundcbfl  nebeneinanber  liegen^ 

ben  dib\)xm  einonber  parallel,  aUe  |!e|)en  (Irablenformig  gegen  Vic 

^oble  be§  3öbneS,  bie  an  ber  Äaufldd[)e  enbenben 

jiemlicb  perpenbiculdr,  Ht  ber  ©eitent^eile  bori^ontal. 

Sn  3dl)nen  mit  mebreren  SBurjeln  l^ahtn  hk  gafern 

fow.o^l  üon  ber  Äaufldcbe  (b)  al$  i?on  ber  2(lüeolar5 

fldcbe  (a)  eine  gegen  bie  vg)ol)le  :perpenbiculdre  9?i(^- 

tung,  fp  t}a^  fte  burdf)  bie  3ö^nb6|)le  nur  unterbro^ 
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ä)tn  fdS)einm  \  Sn  ber  Ärone  t)er  S5adfen5af)nc  fann  man  ftc()  ben 
23erlauf  t>cr  gafern  am  bcj!en  fo  tjorftellen,  tag  man  jene  Bäl)nc 
aB  cbenfoütel  mit  etnanber  üerfcjmoljcne  ©df^dl^ne  betracbtet,  a(6 
Vit  Äronc  ©ptgen  |)at.  SSon  Unterbrecbungen  im  Saufe  ber  gafern 
Wngt  e6  wa^rfcbeinlid)  ab,  bag  bie  3afene  ftc&,  wie  9f?ubol^|)i 
9efunben%  mö)  ©nwirfung  ton  (Saljfdure  an  gewijifen  ©teilen 
fpalten.  Snbeg  bemerft  9}?ed^el  mit  9?edS)t%  bag  bie  ©^altunöen 
nic&t  fo  regetmdgig,  al^  3?ubo(pf)i  angab,  unb  ha^  fte  nidjjt  auf 
bie  itrone  befcf^rdnft  fepen,  fonbern  ftd^  in  bie  Sßurjel  erftredfen. 
^ter  fdjeinen  jTe  aber  Qan}^  jufdtlig  ju  fev)n,  man  fann  bie  Zl)iU 
lung  in6  Unenblid[)e  fortfe^en.  dlux  an  tpenigen  ^Stellen,  unb  aud& 
an  biefen  ni^t  conjiant,  ge^en  bie  S^obren  gerabea  SBegea  oon  ber 
^at)n^bi)k  jur  duperen  gldc&e.  @old)e  ©teilen  ftnb  bieienigen, 
welche  ber  @^i|e  ober  tm  ©pi^en  ber  Äronc  unb  bem  2(nfanöe  beS 
unterjlen  ^rittel^  ber  Sßurjel  entfpredjjen.  Zn  ben  übrigen  ©tel^ 
len  \)aUn  bie  meinen  bie  gorm  einer  frummen  Sinie  mit  brei  SSic^ 
öungen,  bie  erfte  ^Biegung,  jund#  ber  !Ö?ar!ro^re,  fe^rt  i^re 
ßoncaöitdt  gegen  t>k  ^aufldcbe  bea  3al^ne§,  bie  zweite  gegen  bie 
SBurjel,  bie  t>xittc  wieber  gegen  bk  Äaufldcl[)e.  Suweilen  fommt 
nod[)  eine  t)ierte  Siegung  ^inju,  ber  ^weiten  parallel;  in  ber  Söur^ 
jel  fommt  an  Un  für§eren  dib^xm  nur  eine  einfad[)e,  /S^formige 
Krümmung  öor.  £)ie  Siegungen  an  einanber  entfpredf)enben  ^UU 
len  beiber  ©eiten  \ä^mtn  in  wo^lgebilbeten  Sä^mn  nad[)  einer  ge^ 
wiffen  ©^mmetrie  ju  jlreben;  gegen  \>k  WxtU  ber  Ärone  fommen 
fonad[)  bie  mittleren  Siegungen  ba^in,  U^  fte  bit)ergiren.  Zm  re> 
gelmdgigjlen  fi'nbet  man  biefe  Siegungen  in  ©c^eibcl[)en  t>on  SSor- 
berjd^nen,  totl<i)c  in  ber  S^icf)tung  t)on  t)orn  nadi)  ^'xnUn  unb  ipar^ 
allel  mit  ber  2l]ce  be6  Sal^ne^  gefc^nitten  worben  ftnb.  ©ie  bewir^ 
fcn  bic^  ct^^n  2ltla§glanj  ober  eine  IRei^e  fcl()illernber^  ber  S^^^n^ 
^o^le  concentrifc|)er  ©treifen,  weli^e  fd^on  t)on  ©cf)reger  bemerft 
würbet 

2(uger  ben  größeren  Siegungen  fte|)t  man  bei  einer  jldrferen 
SSergrogerung ,  \)a^  bk  ^o^ren  nocb  anbere  furje,  bicbt  auf  einan^ 
ber  folgenbe  Krümmungen  in  Sorm  einer  wellenförmig  gebogenen 

1  ^xanta,  a.  a.  D.  p.  10. 

2  mziV^  2Crd&.  III,  401. 
»  ©ejTen  2Ccd^.  III,  471. 

*  SfcnfUmm  unb  S?ofenmüUer,  95eitr.  I,  2, 
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Stnie  beffgcn'.  2(uf  1'"  Sänge  fommen  bB  200  Krümmungen  ber 
legten  2Ctt.  Sn  ben  !0?ild)5d{)nen  ftnb  ftc  im  ^Cdgemetnen  geringer 
an  3a{)l,  and)  ftnb  ffe  fd)tt?ad)er  gegen  bie  dugeren^nben  berSfJof)^ 
ten,  aB  mitten  in  tenfelben.  2(ugertem  fommen,  t>or5uglic&  in 
alteren  3d|)nen,  jldrfere  unb  fd)n)dd)ere  S5iegungen  öor,  weld)e  in 
einer  9}?enge  auf  cinanber  folgenber  fHbt)xen  einanber  entfprecben 
unb  baburcl)  «Streifen,  bem  I)urd)fd)nitte  ber  inneren  Dberfldd()e  be§ 
2a1)m$  concentrifd() ,  bilben,  weldbe  t)on  (dng^laufenben  9?of)ren  ^er- 
t)orgebrad()t  fdjeinen  fonnten.  2Cn  feinen  @d()nitten  be6  Sa^nfnor^ 
ipelg  werben  ^k  S5tegungen  burd)  :©ru(f  au6geglid)en  ^ 

3n  bem  ganzen  23erlaufe  ber  SRof)ren  t>on  innen  nad()  äugen 
fommen  bic^otomifdje  S{)ci(ungen  üor  unb  merben  nad^  beiben  @ei= 
ten  feine  Steige  abgegeben,  wobei  baö  Sumen  ber  S^o^ren  ftcb  be- 
fonberS  üon  ber  50?itte  beg  legten  ^rittelö  an,  gegen  ^a$  dugere 
©nbe  ^in  üerminbert.  T)k  3n>eige  t()eilen  jtdE)  wieberum  unb  fül^ 
len  tbei(§  bie  Swifcbenrdume  5tt)ifd()en  ben  einanber  junddf))!  gelegen: 
nen  9?6^ren  au§,  t'i)z\l$  laufen  ffe  über  biefe  weg  unb  fcfeeinen  ftc^ 
in  ben  ndcbi^en  3wifcl[)enraum  ju  fd)Idngeln^  ^er  3öf)n^oble  ju^ 
ndc|)jl  ftnb  bie  Sweige  fettener  unb  erfd^einen  oft  nur  wie  fleine 
Uneben]()eiten  ober  ®^i^?n.  @§  fcbeint  nicbt,  ^a^  bie  3weige  »er- 
fd^iebener  9?6{)ren  ftcb,  auger  etwa  an  i^ren  ^nben,  untereinanber 
üerbinben.  £)en  ^urc^meffer  ber  9?o()ren  fanb  icb  beim  Tttnfd)m, 
aud)  ganj  in  ber  9^d()e  ber  3afenbobte,  nie  über  0,001'''*,  am^nbe 
werben  fte  unmegbar  fein  ober  ge^en  in  fleine,  unregelmdgige,  runbe, 
§er|!reute  3ellen  über,  ^ex  2(bj?anb  ber  9?o()ren  t)on  einanber  ijl 
in  xi)xct  Witte  ungefdbr  breimat  fo  breit,  wie  ber  ^urd[)meffer  eu 
ner  9?o^re,  im  2(nfang  ftnb  fte  einanber  nd()er. 

^ie  handle  ftnb  mit  einer  erbigen  ©ubflanj  erfüüt,  we(clS)c  bei 
burc^fallenbem  Siebte  wie  in  KlümpdSjen,  an$  feinen  Äorncben  ^ufam^ 
mengefegt,  erfdjetnt.  £luerfd)nttte  berfelben,  auf  bunkern  ©runbe 
angefeben,  nehmen  ftcb  au6  wie  weige  ^ünftcben  unb  werben  mit; 
telft  üerbünnter  @dure  burcbftcbtig ,  aud)  bie  am  Staube  üonSSrud^i 
ffücfen  üorragenben  9?obrenfragmente  ftnb  ffetf  unb  weig;  burcb 
©duren  !ann  man  fte  biegfam  unb  burcbftcbtig   madben  {Za^,  V. 

1  «Äe^tug  in  sOiüU.  2Crc^.  1837.  Saf.  XXI.  gig.  2. 

2  grdnfet,  q.  ö.  O.  p.  13. 

3  me^i\x§,  a.  a.  D.  Saf.  XXII. 

4  0,0023'"  SÄe^iuS.    0,0008-0,0015'"  Sinteter.    0,0007  —  0,0023"' 
.^caufe.    0,0013  —  0,0016'"  in  bfv  mi)i  ber  3al)n^6^le,  SSrunö. 
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gig.  11  bb)  unb  bie  m  bcr  9?ol^rc  fortfd^reitcnbe  2(ufl6fun3  mit 
2fu3cn  üerfolgen.  @S  fc|)emt,  bag  bie  dtb^xenvoant  felbjt  mit  ^al= 
jcn  tmipvdgnirt  ijl  unb  bie  fRb^xe  augerbem  Äa(fbe^)oftta  ent{)d(t, 
üon  we(d)cn  fte  aber  nidE)t  9<»nj  aufgefüllt  wirb,  ^a  fte  gcf^^^'^^^ 
g(ufftg!eiten,  5.  S5.  :©inte,  vermöge  ber  ^a^)iaarttdt  leid)t  aufnimmt'. 
2fuf  bünnen  £luerfcf)nitten  be6  3<Jf)nbeine§  fte^t  man  bie  2umina 
t)er  9f?o^ren  jum  2;{)eil  runb,  jum  S{)ei(  oöal  (3:af.  V.  gig.  12), 
je  nadbbem  \)xe  fRbi)xm  gerabe  ober  fc|)ief  burd)fcl[)nitten  ftnb.  Dft 
ijf  ber  ©c&nitt  mitten  burdb  ^a$  Sumen  einer  S^o^re  gegangen  unb 
tann  jeigt  \id^  eine  (Einbiegung  am  ©c^nittranbe  (a).  Die  gerabe 
t)urclS)fd^nittenen  5K6()rcten  lajfen,  wie  erwähnt,  \)a^  2id[)t  burd^faHen, 
bie  fcl[)ief  burdS)fd[)nittenen  ftnb  tl()ei(weife  ober  ganj  bunfel  £)a§ 
?umen  vieler  ^Jobren  i|i  an  gefd)liffenen  £luerfcbnitten  t)on  einem 
jweiten  Greife  umgeben  unb  ber  9?ing,  welcber  ba§  ?umen  begrenzt, 
ijl  dYoa§  bunfler  unb  ge(blid)er,  aB  bie  dJrunbfubffanj  be6  3abne§^ 
?)urfinie  unb  9?e^tu6  nehmen  biefen  S^ing  für  ben  :©urcbfd)nitt 
ber  Sffobrenwanb  unb  fe{)en  barin  einen  SSewei^,  bag  bie  ^aUxk, 
a\x^  welcber  bie  SQBanb  ber  ülb^xe  QthilM  ijl,  mit  ber  lf)omogenen 
©runbfubjlanj  beS  3a^nbeine0  nidjt  ganj  ubereinjlimme. 

^6  fann  nadj)  ben  angegebenen  2:]E)atfacben  faum  zweifelhaft 
fet)n,  bag  bie  befd)riebenen  Landleben  benS^amen  wirflic^  üerbienen 
unb  ]S)o|)i  ftnb,  allein  bie  SBanbung  berfelben  l^alte  icb  für  unmef- 
bar  fein  unb  b^ibe  mic&  nidjt  überzeugen  fonnen,  bag  bie  bunfeln 
SJinge  an  bem  Cluerburcbfcbnitte  nidjt  öon  einer  o^tifcben  Sldufdi^ung 
^erru^ren.  Zn  bem  3abn!norpel  naä)  ^jctraction  ber  Äalferbe  ftnb 
fte  nx(i)t  ftd)tbar.  2(n  2dng6fcbnitten  be6  3ö^nbeine§  ober  3abn^ 
fnorpela  ragen  oft  He  9?obrc^en  eine  @tredfe  weit  üor;  fte  fi'nb 
weifi,  gidnzenb  unb  jleif  am3«l)nbein,  bunfel,  feingefciS)ldngelt  ober 
gebogen,  wie  bünne  gafern  be6  elaj!ifd[)en  &ixt>eht$,  wenn  bie  Äalf- 
erbe  ausgesogen  i|l.  Der  Durcbmeffer  biefer  9?o^ren  tft  gleicb  bem 
Durdjjmeffer  hc$  ßumenS  an  Sluerfd^nitten  i)on  berfelben  ©teile 
dx  mugte  aber  begretflicber  3ßeife  ml  jldrfer  fe^n,  wenn  bie  9ltnge 
um  t)a^  li^umen  ber  SQBanb  ber  9?obrd&en  angel)6ren  foEten. 

SdS)  böbe  bie  ®runbfubf!anz  be6  3abnbeine§  bomogen  genannt. 
@o  ijl  fte  bt§ber  üon  ben  meijien  S5eobacl)tern  befcbrieben  worben, 
fo  crfc{)etnt  fte  aucb  an  fein  gefcbliffenen  ^amiilcn  t)on  3öbnbein 

1  9^ac^  ^ucf  inje  unb  «OZülUr  f.  Mies  eher,  Infi.  oss.  p   272. 

2  3?e^{«g,  a.  a.  «D.  Saf.  XXI.  gig.  3.  b. 
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auf  bcm  Sangg^  unb  £luerfcl[)nitte,  unb  auf  ^^m  ^ucrfcf)tiitte  be§  Ba^n^ 
fnorj)el6  ^etgt  ft^  nur  feiten  ein  ^c^  feiner  $^inien  jwifc^en  ben  dib^x^ 
d)en,  weldS)e§  auf  einen  ^ufammengefe^teren  S5au  beutet.  Sl^agegen  ift 
auf  2on3itubinalfcl[)nitten  letcl[)t  ^\x  erfennen,  bag  ber  ganje  3a]()n!nor^)el 
au§  Sofern  be|!e]()t,  welc^je  in  berfelben  9?ic()tun9  9e{)en,  n?ie  bie  S^^nca- 
ndlc^en,  fo  bag  iebe§  (5and(dS)en  ^tt)ifcl[)en  je  jwei  gafern  t>er(duft  (Slaf.  V. 
gig.  11).  SD^acerirt  man  ben  3at)nfnorpel  nur  furje  3eit  in  SBafs 
fer,  fo  lä^t  er  ffd)  leid)t  in  gafern  reißen,  bic  ofterS  t)on  ber  Sa^n^ 
|)6Me  gegen  bie  Dberfldc!)e  |)in  feilformig  an  Streite  unb  ©tdrfe 
5une]5)men.  Sebe  btefer  gafern  ijl  ein  S3unbel  mifroffo^ifclS)er  gas 
fern  (aa),  weldSje  in  ber  garbe  mit  ben  gafern  ber  mittleren  'KxU^ 
rienfjaut,  in  ber  gorm  mit  ben  dugeren  ^Infenfafern  üiele  liii^nWd)^ 
feit  |)aben.  ©ie  ftnb  ctxüa^  ah^eplatkt,  big  0,0029'^'  breit,  Mag, 
forntg  unb  befonberS  an  ben  feitltc^en  SfJdnbern,  wo  fte  aneinanber 
liegen,  raul^,  fajl  jacfig.  ^nxdi)  ^ffigfdure  werben  fte  ittoa§  blaf« 
fer,  lofen  ftc^  aber  nicfct  auf.  S5ifurcationen  ober  SSerdjfelungen 
berfelben  ^abc  ic^  nicbt  gefe^en  unb  mug  ffe  ba|)er,  wenn  fte  üor^ 
fommen  foUten,  für  eine  <Selten]5)^it  l^alten.  SBenn  ha^zx  bie  abge^: 
riffenen  gaferbünbel  t>on  innen  nad)  au^m  an  ©tdrfe  june]S)men, 
fo  fann  bieg  nid)t  golge  einer  23erme]^rung  ber  gafern  burd)  Zi)tu 
lung  fet?n,  fonbern  id)  glaube  üielmel)r,  \)a^  jwifdjjen  bie  gafern, 
welcbe  ^undd^jl  an  ber  3a^nl)o&le  entfpringen,  t>on  ©tredPe  ju  ©tredPc 
neue  gafern  etngefc^^oben  werben,  ober  umgefe^rt,  bag  nicl)t  allega^ 
fern  t?on  ber  ^berfldd[)e  beg  3a|)ne6  bi§  jur  3aJnl)ol)le  reid()en. 
SSie  erwähnt,  wirb  in  ber  9?egel  bie  guge  gwifdjen  je  jwei  gafern 
t)on  einem  3a^nr6^rc^en  eingenommen.  £)ie6  ragt  am  <S4)nittranbe 
oft  weit  über  bie  (Scl)nittenben  ber  gafern  t)or,  oft  aber  ift  e§  rotU 
ter  oben  abgerijfen,  aB  bie  3a()nfafern,  unb  bie  guge  liegt  frei  ju 
3:age.  2Cuc^  finben  ftcl)  ofterg  mehrere  gafern,  5wifd()en  weldS)en 
feine  9?o^rd[)en  ober  nur  furje  unb  unterbrod[)ene  gragmente  ber 
le^teren  liegen.  t)b  biefer  3uj!anb  naturlicl[)  ober  ob  t}k  9?o^re  bei 
ber  9)rdparation  abgeloft  worben  ij!,  vermag  xd)  nic^t  ju  entfd)eiben. 
Wlan  fonnte  t>ermutt)en,  tia^  bie  SIrennung  ber  S^^nfubftanj 
in  gafern  nur  fün|!licl)  unb  thtn  burdb  t)tn  SSerlauf  ber  9?6^ren 
bebingt  fep,  t>a  and)  eine  l)omogene  @ubj!anj  am  leid[)te|!en  ta  brc^ 
cfjen  muß,  wo  fte  tnxd)  ben  ^rud  ber  aufliegenbcn  dib^xtn  t)ers 
bunnt  i(l.  SSergleicl)t  man  aber  bie  gragmente  beg  S^^nfnor^elg 
mit  anbcren  faferigen  ©eweben,  crwdgt  man  j.  S5.  bk  2Ce|)nlidbfeit 
ber  3a^nf afern  mit  hm  eigentlichen  gafern  ber  mittleren  2Crterieni 
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})ant,  bie  2(ef)nl{df)feit  t»er  Sa^nxb^xdbm  mit  ben  Äcrnfafern  ber 
le]^tercn  (aud^)  bte  S5tfurcati'onen  unb  bte  SScrajlelungen  ftnb  betben 
öcmetnfam),  fo  fann  «tön  ntd)t  jweifeln,  \)a^  bte  SBtlbung  eine  ur- 
fprun9lid)e  fei),  ^inen  etitfdS)tebenen  SSeweB  bafur  wirb  un6  bie 
(intmddnnQ$Qt\^x(i)tc  be6  3a|)ti3ett)ebc§  liefern. 

£)er  fafertge  S5au  ber  ©runbfubjfanj  erjlredt  ftdS)  md[)t  bur^ 
ba6  gan^e  Sal^nbein.  SBenn  man  an  ber  Sßurjel  üon  ber  3a|)n- 
^)o()le  au§  gegen  bte  ßementlage  retgt,  fo  bred[)en  btegafern  an  ber 
inneren  Dberfldd^e  be§  ßement^  unregelmagig  ah  unb  baS  dement 
bleibt  al$  eine  fefie  ^ameEc  jurucF.  @ine  ä^nliä)e,  nur  öiel  feinere 
ßamelle,  bie  ni(i)t  faferig  ift,  eyifiirt  an  ber  Sa^nfrone  aU  ©renjc 
be0  34nbeine6  gegen  ben@cl[)melj;  eS  ij!  bie  bunne  ^age,  in  wel^ 
c^er  bie  3al)ncandld[)en  fid[)  aufS  geinfte  öerdfleln  unb  in  tt)a|)re 
^nod[)enf6r^er4)en  uberöe|)en.  ^ier  ift  ber  3a|)nfnor^el  ebenfo  ftru^; 
cturlog,  vt>ie  ber  ^nod[)enfnor:|)el  unb  ber  Änorpel  beS  demente. 

^er  3abnfcbmelj  ijl  nod^  armer  an  t{)terifd)en  S3ejltanbtlf)ei5 
len,  aB  ha$  3a^nbein.  dt  IS)inter(dgt  bei  ber  ^Tuflofung  in  fe|)r 
tjerbunnten  ©duren  ein  öiel  jartere^,  l^dutigeä  ©ewebe,  an  welcbem 
eine  fd^wacb  faferige  ©tructur  ju  erfennen  ift\  SBirft  hk  @dure 
lange  ein,  fo  iki)t  t$  \xä)  ju  einem  braunen  vg)dutd^en  jufammen, 
t)on  ttjeld[)emlBerjeliu6  glaubte,  'oa^  eS  nur  an  ber  inneren  @eitc 
beS  ©d^melje^,  j^wifcben  i^m  unb  bem  3a^nbein  liege,  unb  an  votU 
(i)zm  9?e|iu§  eine9}?enge  feiner,  bid)tf!e]^enber  ^ocfjer  bei  ber  mifro^ 
ffoipifcben  Unterfud^ung  rvai)xna^m.  ^ie  t^ierifd[)e  @ubp:anj  mad&t 
im  3a]()nfrf)melj  nad)  IBerjeliuS  nur  2  ^rocent  auB,  ^ie  S5e- 
jlanbti^eile  beffelben  ftnb,  nacb  iS^erjeliu^: 

^l)o6^l^orfaurer  Äalf  unb  gluorcalcium  88,5 

^ol^lenfaurer  Äalf 8,0 

^^o§plf)orfaure  Salferbe 1,5 

Drgamfd)e  ©ubflanj,  TTlfalt  unb  SBaffer    2,0. 
ßaffaigne  giebt  bagegen  bieSlÄenge  ber  organifd^en  ©ubflanj 
ml  ]()o^er  an,  ndmlicö: 

9)^o6p|)orfauren  Äalf  72 

.Koblenfauren  Äalf         8 

Sr^ierifcbe  «Materie        20 

unb  bamit  jümmt  bie  2rna(t)fe  t)on  ^cpi^B  ^iemlidS)  uberein,  wo- 

nad)  ber  Ocbmelj  beilegt  au^: 

J  ^rdnfel,  a.  a.  p.  8. 
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^^o§^l)oxfanxm  ^a\f  78 

Äoi)renfaurem  Äalf        6 

5öajfer  unb  S5ertuft  16 
^er  6c&mel§  befielt  an$  foltbcn,  4  — efeitt^en  9)ngmen  ober 
gafern,  tvelcfje  mit  ber  einen  ^nbfld(^c  auf  bem  3af)nbein  ft^en, 
mit  ber  anberen  frei  an  ber  t)hcxfläd)c  be6  Sa^neS  ju  Sage  fommm. 
^le  ^6erfldd[?e  be6  ^al^nbeineö  i(l  raul)  unb  bilbet  eine  Wlm^i  fUU 
ner  ©pi^en  unb  SSertiefungen,  In  tt?eld)c  bie  inneren  ßnben  ber 
pfern  be^  ©d^meljeS  eingreifen,  ^ie  augeren  ^nben  an  ber  Dber- 
fldd)e  be§  ^ci^m^  ftnb  etwas  abgerunbet,  in  abgenu^ten  ober  ber 
£luere  naä)  abgefcbliffenen  Sahnen  ftnb  bie  dugeren  Snbfldc^en  iplatf, 
!poIt)gonal,  nad)  ^urfinje  bierecfig,  mdi)  ^e^iuS^  fed^Sedfig. 
©0  lange  ber  3a]()n  nodf)  in  feinem  @d(fc()en  verborgen  iji,  ijt  ber 
©d[)melj  njeidS),  lä^t  \iä)  leidet  in  bie  einzelnen  ^riSmen  trennen 
unb  biefe  erfd[)einen  in  gorm  f (einer,  edfigcr  S^^abeln  üon  0,002'" 
£)urdS)meffer^  faum  merflidb  jtdrfer  an  ben  du§eren  (Snben,  a(S  an 
ben  inneren.  'Kn  einigen  fte()t  man  Keine,  bidS)t  fie]f)enbe  £),uerftrid[)e, 
üon  benen  einige  über  ha§  ganje  ^riSma,  anbere  nur  über  einen 
Sf)eil  bcffelben  ftcf)  erjtredfenl  Sinberer*  fanb  fte  nl^t,  mir  f am 
e§  t)or,  al6  fet)en  e§  @nben  auf  etnanber  liegenber,  fcbief  abgefdbnit- 
teuer  ^riSmen.  SBenn  ber  2ai)n  burdbgebrod[)en  unb  ber  ©d^melj 
feft  geworben  ift,  fo  mug  man,  um  tk  9)rigmen  im  Sufammen- 
f)ange  ju  fe^en,  bunne  (Scheiben  fcbleifen,  welcfje  ber  ?dnge  nadö 
burdi)  bie  3a^n()6()le  unb  nal)e  ber  %e  gefcbnitten  ftnb.  £)ie^ri0i 
men  werben  beutlid)er,  wenn  man  bie  @dS)eibe  eine  furje  3ett  in 
üerbunnte  @dure  nntf  bann  in  SBaffer  legt  (grdnfel)-  ^ud[)  l^ier 
jeigen  \id)  bie  £luer|lridS}e  in  nicbt  gan^  g(eid[)er  Entfernung  t)on 
etnanber  unb  balb  über  mef)rere  gafern  in  einer  2inie  ftd[)  fort^ 
fe^enb,  balb  and)  in  ^mi  nebeneinanber  liegenben  gafern  alternirenb. 

^ie  S^ic^tung  ber  ©d)mel5fafern  ift  im  2(flgemeinen  gleid^  ber  ' 
9f?idS)tung  ber  3al)nrol)ren ,  fenfrecl)t  gegen  bie  ^berf[dd[)e  ber  3al)n- 
})b\)U,  fo  ba^  fte  an  ber  Ä'aufldcbe  ^erjjenbiculdr  flehen  unb  gegen 
ben  ^a(§  be§  3al)neä  aUmdblig  bori^ontal  ju  liegen  fommen;  fte 
fe^en  ftdj)  aber  nicl;t  in  berfelben  9^i4)tung  fort,  wie  bie  3afcnro^ren, 

1  0.  0   a  Zaf.  XXI.  ^i'g.  9. 

2  0,0015  —  0,0023'"  Traufe.    0,0013—0,0021'"  SSrung. 

3  ^rdn!el,  a.  a.  SD.  §19.  6.     s^e|tug,  a.  a.  SD.  Slaf.  XXL 

4  3at)n^eiU  <S.  185. 
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fonbern  bitten  mit  benfelben  einen  |!um^fen,  gegen  bie  %e  beS 
3a^ne6  offenen  SBinfel  S5enacf)barte  ©cbmeljfafem  laufen  einan^ 
ber  )paxaM,  {)dufig  in  wellenförmigen  unb  felbjl  in  parfen  äicfjöcf- 
biegungen,  juweilen  gef)en  tk  S5iegungen  t)erfcl)iebener  gafern  etn- 
önber  entgegen  unb  ein  S^eil  enbet  mit  fd)ief  abgcjtu^ten  gldclE)en 
gegen  bie  anbeten,  of)ne  an  t>k  Dberfldcje  be6  3a^ne§  ju  gelangen, 
dagegen  fommen  im  dugeren  Sl()eile  ber  S5a(fen5dl)ne  <St)|teme  Don 
gleid)fam  eingefeilten  gafern  t)or,  xocld)t  nid)t  big  jur  ^berfldcbc 
be§  3al)nbeineö  rcid^en.  Sn  ben  Äronen  unb  ©ruben  ber  me^^r- 
fpi^igen  3d^ne  gel)en  fte  üon  einzelnen  ^nntUn,  wie  t)on  SÖBir- 
beln  an§. 

'Kn  ber  Dberflac^e  be§  ©cfjmel^ea  unb  auf  ^urc]^fd()nitten  befr 
felben  entbedft  man  mit  blogem  2Cugc  ober  mit  ber  Supe  mand&erlei 
©treffen  unb  3etd^nungen,  beren  Urfadjen  nod[)  ntcbt  |){nreicbenb  er^ 
grünbet  ft'nb.  (Sel^r  regelmäßige  unb  wellenförmige  £luer)!reifen 
t)erlaufen  über  bie  öorbere  gldcbe  unb  ringS  um  bie  tone,  nament- 
lid[)  an  ben  SSorber^  unb  ^(f5d()nen  fo  bicbt,  tag  S^e^iuö  beren 
24  innerhalb  einer Stnie  5df)lte.  ^eeuwenl^oeT  i)klt  tiefe ©trei^ 
fen  für  @^uren  be6  £5urd^gange6  ber  3d6ne  burcb  ha$  3ai)nfleifcl^, 
welcher  in  einzelnen  2(bfd^en  jlattfmben  follte.  S^acb  S?e^iu§ 
rühren  fte  bat)on  f)er,  bag  bie  @d5)tt^ßl5f^fern  in  einzelnen  ©ürteln 
abgelagert  ft'nb,  weld)e  fd)tef  \)on  ber  Ärone  gegen  bie  <Spi^t  auf^ 
jletgen  unb  i)on  welcben  immer  ber  eine  einen  S^eil  beö  ndcbji  un- 
teren badjjiegelformig  ^cdt  Äraufe^  unterfcbeibet  burcb  ben  gan^ 
jen  ©cbmelj  bldulicb^  unb  freibeweige  gafern,  weldjje  entfpredjenb 
gefdrbte,  )(>latU  @d)id^ten  bilben.  ^te  @d)icbten  liegen  mit  ben 
gldcben  anetnanber,  feigen  mit  ben  9idnbern  gegen  t)k  innere  unb 
dugere  Dberffdcbe  ber  ^Scbmeljlage  gewanbt  unb  erfdbeinen  bemnadj) 
an  ber  ^berfldcfee,  aber  anä)  an  gefcbltffenen  ^uerfdjnitten  al$  ring; 
formig  abwect}felnbe  (Streifen,  üon  ber  iDicfe  je  jweier  ©djicbten, 
welche  y^e'"  betrage.  W\t  fc^ien  biefe  ©treifung  auf  biefelbe  SBeife 
erzeugt  p  werben,  wie  bie  S3dnberung  an  ben  (Sebnen^  unb  9f?er- 
üenfafern,  ndmlid)  burcb  eine  wellenförmige  ober  jitf jacfformige  Sie= 
gung  ber  ©cbmeljfafern ,  bie  man  an  bünnen  ^Idttc^en  be^  nocb 
weichen  ©cbmeljeS  üon  ber  iDberfldcbe  junger  3d^ne  gut  beobacb^ 
Un  fonnte. 

1  Opp.  I    c.  p.  5 

2  "KmU  2.  7iü\i  I,  152 
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^tne  5tt?ettc  3etd[)nunö  befielet  in  iparaEelen,  mcij!  brdunitdjen 
^txld^en,  wellte  ön  ben  @pi^en  bem  9?anbe  be§  3<i^nbeine§  con^ 
centrifcf)  t)er laufen,  an  ben  (Seiten  faji  ^araEel  ber  3af)naye  9el)en^ 
!S}?it  blogem  2tu9e  ftebt  man  nur  eine  f leine  3a^l  berfelben,  mit 
ber  2u)3e  fommcn  jn^ifcben  biefen  gröberen  nocb  feinere  jum  SSors 
fcbein.  (Scbreger  l^ielt  fte  für  ©renken  t)on  brei  t)erfc{)iebencn 
(Sd[)icf)ten  bea  ®dS)mel5e§%  Sle^iua  ijl  geneigt,  fte  ^on  ben  auf- 
einanber  treffenben  unb  ftdrferen  ^uerftrid&en  ber  (Sc!)mel5f afern  ah 
juleiten,  9)urfinie'  glaubt,  bag  fte  burd[)  SBellenbiegungen,  Sim 
t)erer,  ^a^  fte  burcb  2(bfd^e  in  ber  SSilbung  bea  (Sc^melje^  üer^ 
anlagt  werben. 

^ine  britte  2Crt  üon  (Streifen,  SdEiregcr'^  gaferfireifen %  er^ 
fd)eint  an  Ü^dngabritdSjen  U$  <Bö^mc^z$,  wenn  man  fte  mit  ber 
£u^)e  auf  bunflem  (SJrunbe  betrachtet.  @ie  ftnb  furj,  weig,  meifl 
bogenförmig,  balb  in  gleichen,  balb  in  ungleichen  S^id^tungen  mit 
ben  (Sc^)meljfafern.  lind)  biefe  werben  md)  dit^in$  üon  ben  ju^ 
fammentreffenben  ^arallelfc^atten  ber  £luer|lreifen  in  Un  (Scbmelj- 
f afern  erzeugt,  ^raufe^  leitete  fte  t)on  einer  förderen  S5iegung 
ganzer  9?ei^)en  t)on  Scljmeljfafern  ]^er.  3iicbtiger  fcbeint  mir  bie 
(5r!ldrung  t?on  ?)urfinie%  wonadj)  fte  baburcb  entheben,  \)a^  bie 
^Biegungen  ber  wellenförmig  unb  parallel  üerlaufenben  gafern  jum 
Sbeil  burcbfcbnitten  werben  unb  bie  £)urcbfcbmttfldd[)en  t>a^  Siebt 
auf  üerfcbiebene  SÖSeife  jurucfwerfen. 

Zn  ber  ©renje  be§  3abnbeine6  unb  Sd[)meljeS  jetgen  ftcb  in 
bem  le^teren  (Spalten  in  giemlidj)  regelmdgigen  2lbf!dnben,  welche 
t>on  einzelnen  oorragenben  ?)unften  bea  3abnbeinea  ausgeben  unb 
ftd&  bi6  ju  einer  gewiffen  Sliefe  in  ben  Scbmelj  verbreiten  unb  i;>er- 
jweigen^  Sbre  ^ebeutung  ijl  unbefannt.  Spalten,  woburcb  bie 
gafern  in  grogere  S3ünbel  abgetbeilt  werben,  fommen  aud^  im  wei^ 
eben  Sd)mel5e  bea  gotua  t>or. 

Sn  ben  menfcblicben  unb  Sdugetbierjdbnen  geben   weber  ©e- 

1  Srdn!cl,  a.  a.  D.  fig.  1,  C.  fig.  2.  4.     «He^iuS,  o.  a.  D.  Saf. 
XXI.  gig.  7.  dd*.    Ctnberer,  Saf.  XII.  ^ig.  2.  f.  g.  o. 

2  0.  a.  O.  @.  3.  gtg.  5. 

3  gtrdnfel,  a.  cj.  O.  p.  16. 

4  a.  a.  D.  @.  5.  gig.  7.  8. 

5  Q.  a.  D.  @.  153. 

6  grdnfel,  a.  a.  D.  p.  17. 

7  Srdnfel,  p.  17.    etnbever,  ©.  183. 


^ulpa.     3a{;nfre{fcf)bi:ufen.  861 

fdge  nocf)  9leri)en  über  bie  centrale  .g)o()(e  ^inauö  in  ble  ^Subftanj 
be§  3ö^ne§;  bie  ?)u(pa,  tt)eIdS)e  an  ber  ©ipige  ber  Sßurjel  mit  ber 
^einf)aut  ber  2C(t)eola  5ufattimen()dn9t,  liegt  nur  ganj  locfer  in  ber 
3al^nI;o()(e  unb  lagt  ftc^  o^ne  Scrreigung  |)erau^ne^men.  Unter  bem 
Wlihoflop  i^l^t  fte  ganj  fdSjarfe  ßontouren.  9)?an  fann  fie  leicht 
in  bünne  gaben,  ber  ^dnge  nad&  reiben,  unb  biefe  bejlef)en,  auger 
©efdgen  unb  S^eröen,  an^  |)eQen,  feinfornigen,  ittoa^  abge^jlatteten 
gafern,  mn  ber  (Stdrfe  unb  t^tm  2Cnfel)en  ber  gelatinofen  S^eroen- 
fafern,  auf  rodd)m  o^U,  \)änfi^tx  aber  ju  furjen  unb  bunnen, 
9efcf)ldn9elten,  bunfeln  gafern  öerldngerte  Seöenferne  liegen.  £)ie 
l[)ellen  gafern  [palten  fidS)  nid^t  in  gibrillen  unb  \>k  bunfeln,  an$ 
fernen  |)ert)orgegan3enen  Ä6rpercl)en  üereinigen  ftd[)  nic^t  5U  Äern^s 
fafern.  2(n  ber  ^berfldcbe  ber  3a]()npulpa  liegt  ein  ©ewebe,  tvel^ 
^e$  t>em  fpdter  ju  befdS)teibenben  ©etvebe  ber  @df)leiml)dute  glei^^t. 
(i$  befi'^t  in  einer  |)omDgenen  ©runblage  f leine  bunfle  Mxnd)^,  ein- 
zelne Sptoblaj^en  unb  felbjl  dptoblajlen  mit  engen  Seilen.  @in  orbent^ 
licl?e6  ©pitbelium  ij!  aber  nid&t  oor^anben.  X)k  ©efdgfidmme  laufen 
in  ber  2f)ce  ber  9)ul))a,  t^re  capiUaren  2rej!e  bilben  2dnggmafcl)en;  ijon 
ben  ^Uxu$  unb  @nbfc|)lingen  ber  9^ert)enfafern  war  fruf)er  t>k  9?ebe  *. 
Sn  bem  Safinfleifcbe  be^  gotu6  unb  ^Neugeborenen,  naf)e  bem 
Äieferranbe,  entbecfte  @ erregt  in  ©rupfen  vereinigte  Äorm 
c()en,  üon  ber  ©roge  cm$  v£){rfeforne6 ,  ^m  9J?eibom'fc|)en  Brufen 
d^nlicb  mit  einer  weigen  ©ubpanj  gefüllt.  @ie  fonnten  ^nxö) 
^rucf  entleert  werben,  unter  bem  9}^ifro|fop  jeigten  einige  in  ber  W\tU 
ein  braunes  9)ünftc{)en.  @crre§  \)ult  biefe  Äornd^en  für  £)rüfen, 
weldS^e  \i)x  ^jccret  entweber  burcb  ^<^^  9)ünftcl)en,  falls  bieS  eine 
^effnung  wdre,  ober  mitteljl  £)ur(^fcl)w{^ung  burd)  bie  SBdnbe  er^ 
giegen.  ^aä)  bem  ^fuSbrucbe  ber  3df)ne  follten  ffe  SBeinftein  abfon^ 
bem,  tt)e6f)alb  ffe  ben  S'lamen  SBeinfteinbrüfen ,  Glandulae  tartari- 
cae,  er|)ielten.    9?afd^fott?%  grdnfel*   unb  ßinberer^  untere 

1  2>te  alteren  "Knatomm  unb  no(^  ^cdnfct  (a.  a.  £).  p.  3)  fpred^en 
»on  einer  Membrana  dentis  interna  (baö  ^eriofteum  ber  2floeole  wirb  aB 
Membrana  dentis  externa  unterfc^ieben)  unb  oerjle^en  barunter  eine  Q^fä^vd^i 
SOJembran,  weld^e  hk  3a6n^6f)le  innerltd^  auSl^leibe.  ©ine  fold^e  ijl  ni^t  oors 
f)anben.    SQSenn  bie  §)ulpa  entfernt  ift,  liegt  ba§  3a^n&ein  entblößt. 

2  JSs^a?.  p.  /&«. 

3  Meletemata.  p.  11.  fig.  12 

4  a.  a.  D.  p.  4. 

5  a.  a.  D.  ©.  67.  Saf.  HI.  ^ig.  4.  6. 
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\ud)Un  t»enSn|)aU  Utf3lä$d)tn  mtfroffo^tfd)  imb  fanben  in  einer  Karen 
gluffigfeit  bunne,  ^oIpQonale  Vlättö^tn  mit  einem  runben  Äern,  gleid; 
t>m  abgeplatteten  ^pit^eliumjeaen,  jum  S^eil  mit  einer  fornigen 
@ubj!an5  angefüllt.  S^adJ)  9?afd>fow)  ffnb  bie  S3ldöcl)en  überall  ge^ 
fd^lojTen.  ^b  fie  im  ©rwadjfcnen  fortbeflet)en,  ijl  nod(?  jireitig. 
S5lanbin^  bel^auptete  e§,  9}?edfel  bagegen  ]f)at  ffe  nur  gegen  bie 
Bdt  be6  3a^nauabrudj)ea  wal)rgenommen  unb  l^dlt  fte  für  2{bfceffe^ 
SJouffeau^  unb  ßinberer  ^ahm  fte  im  ©nvadjfenen  nidjt  ge- 
funben.  (ii)t  biefer  ?)unft  entfdjieben  ijl,  mxc  e^  t)oreilig,  über 
\\)xc  gunctton  ju  entfd)eiben.  Seboc^  ijl  bie  2(nftd)t,  w>eld)c  ©er^ 
re0  barüber  auSfprad),  nid&t  fe]f)r  tt)al)rfd)e{nlid).  S4)  üermut^e 
elf)er,  bag  eS  @d)leimbrüfen  fepen  unb  jwar  ber  einfacbfien  2Crt,  bie 
aU  gef4)loffene  ^Id^djen  l)ier  unb  t)a  entfielen,  bann  fid)  offnen 
unb  wieber  t)erfd)n)inben.  Wlan  fann  l)dufig,  befonber6  am  5D?or5 
gen  el)e  bie  3dl)ne  gereinigt  ftnb,  burc^  ^rud  auf  ba^  3al)nfleifc() 
jwifdjen  bem  3a^nfleif4)e  unb  Um  ^alfe  beg  Salines  eine  jdfee, 
treige  ©ubftanj  l^erüorquellen  mad)en,  bie  au^  nidS)t§  al§  @cl)leim5 
fügeld;en  befielet.  2ßai^rfd)einlic^  flammen  biefe  an$  einfad()en,  um 
ben  ^aB  be6  3^^ne§  ftci[)  ofnenben  Prüfen. 

^l)pfto(ogte 

©egen  bie  9)?itte  beS  britten  ^omU$  finbet  ftd)  innerl)alb  bca 
Derbid^ten  Äieferranbe^  eine  9?eil)e  wetgltcljer,  unburcl)ftcl)tiger,  auö 
einer  weid^en  ^aut  gebilbeter  3ellen  ober  Sld^4)en,  i?on  benen  je^ 
be6  bie  erflen  9?ubimente  einee  !9?i lcl)^al)ne§  einfi^liegt  ©c^on 
^eriffant*  befcl)rieb  Deffnungen  im  3a^nfleifd)e,  mit  welcben  tk 
3al)nfd(fd[)en  communiciren  burc6  (Sandle,  vrelc^e  ffd)  beim  v^erüor^ 
brechen  be§  3al)ne6  erweitern  follten,  S5onn'  f(^eint  biefelben ^eff= 
nungen  gefel)en  §u  ^aben,  fonnte  aber  Sorjlen  nur  big  §u  einer  gerin^ 
gen  Siefe  in  biefelben  einführen,  ^elabarre^  fanb  bie  üon^erifs 
fant  angegebenen  (Sandle  im  natürlidjen  3ufianbe  folib;  nad)  S5e^ 
{)anblung  ber  Äiefer  mit  öerbünnter  @al^3eterfdure  fa^  er  aber  ©rüb? 

1  Syst.  dentaire.  p.  61. 

2  2Cnat.  IV.  220. 

3  Anat.  comp.  p.  44. 

4  Acad.  de  Paris.  1754.  p.  433. 

5  De  contin.  membranarum  in  Sandif.    thes.  II,  276 
ö  Odontologie,  p.  10. 
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(^m  im  Sal^nfletf^e  unb  In  beten  ©rimbe,  ber  2£n^eftunö  ber  Strange 
entfpredjenb ,  einen  tt?eiglicf)en  ?)un!t,  t)on  welchem  au6  ftcl[)  eine 
feine  @ont»e  in  ba§  3at)nfdc!cl)en  fuhren  lieg.  2(u6  dfenlidjen  Se- 
obad)tun3en  fcfclog  2Crno(b\  bag  tie  3a|)nfddfc|)en  (iinjiülpungen 
ter  @dt)leim()aut  t)e6  SÖ^unbeS  fet)en;  in^mbrt)onen  au6  ber  neunten 
SBoc|)e  bemerfte  er  in  t^^m  fd[)arfen  Spante  jebe^  Äieferö  eine  Surc&c 
mit  10  ©rubdjen  unb  ttvoa^  fpdter  ehm  fo  meie  Deffnungcn,  welc^je 
5u  ©d^djen  fuf)rten  unb  eine  ^orjie  burd^ließen.  <Sie  foUten  ftc& 
aBbalb  [erliegen,  inbeg  war  ^a^  @d(fcij)en  be6  ^weiten  S5atf5a()ne6 
noc&  im  britten  9}?onat  in  offener  ßommunication  mit  ber  S}Zunb{)oI)Ie. 

£)iefe  2(nna^me,  n?e(dj)e  mit  ben  meiften  fru{)eren  ^eobacbtun^ 
gen  im  SBiberfpru4)e  ftanb,  würbe  an^  üon  ben  ©pdteren  entwe^ 
ber  übergangen  ober  beftritten.  ?)ürfinie  unb  JRafcbfo«)^  leug^ 
neten  t)k  ^yijlenj  ber  ©rubd^en  unb  Deffnungen  unb  behaupteten, 
M^  \)a^  3al)nfdcfd)en  üon  2(nfang  an  üoUfommen  frei  liege  unb 
mit  bem 3a()nfleifd[)e  in  !einer  SSerbinbung  jlebe.  £)agegen  {)at2im 
berer^  bie  Defnungen  im  Äieferranbe  wiebergefunben  unb  jule^t 
Qob  @oobfir*  eine  betaidirte  SSefc^reibung  ber  erjlten  SSorgdnge 
in  ber  ßntwidelung  ber  3d^ne,  weicbe  beweifl,  t)a^  2Crnolb  xiä)i 
tig  gefe|)en,  obgleicf)  t>a^  ©efe^ene  md)t  ganj  ridjttg  erfldrt  i)at. 

^aö^  ©oobfir  entfte{)en  bie  3a{)nfdcfd)en  unb  3at)n!eime  auf 
folgenbe  Sßeife:  3uer|l,  bei  einem  (5mbr^o  ttvoa  au^  ber  fed^Sten 
2BodS)e,  tpeld^er  t)om  @d;eite(  bi^  gur  @pi^e  be^  <Steigbeine§  1)V" 
ma^,  fanben  ftcb  an  ber  Stelle  ber  ^innlaben  tiefe  unb  enge  gur- 
clS)en  jn)ifd[)en  ben  faum  angebeuteten  kippen  unb  einer  glatten,  ^uf^ 
eifenformigen  Seifle,  welche  im  Dberf iefer  bem  erjlen  SfJubimente  be§ 
©aumengettjolbe^  entfprid[)t.  SSalb  erl)eben  ftcb  in  ber  gurc&e  jwi^ 
fdjen  ber  2ippe  unb  ber  2eij!e  jwei  @dume  oberSBdlle  ]E)intereinan^ 
ber,  ein  üorberer  ober  dugerer,  ^undcbjl  ber  ^ippe,  unb  ein  l)interer 
ober  innerer,  jundc^fl  ber  Seijie.  3«>ifd&en  beiben  2Bdllen  lauft  ein 
feicbter  ©raben,  t)k  primitit?e  3a()nfurcbe.  £)ie  SQBdlle  »erben  im- 
mer ^o^er  m^  ber  ©raben  in  bemfelben  50?aage  tiefer.  Wlan  mug 
tk  ?ippe  nad^  oorn  unb  bie  2eijle  mä)  i^'mUn  auSeinanberjie^en, 
um  ben  ©raben  mit  feinen  SBdUen  ju  feljen. 

1  ©Qljb.  3t9.  1831.  ©.  236. 

2  Meletemata.  p.  20. 

3  3al)n^etl^  @.  68. 

4  Edinh.  med.  and  surg.  Journ.   XXXL  1  sr/. 
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aSei  einem  (^mbrpo  au^  ter  ftebenten  SS3oc|)e  tjon  l''  ßdnge, 
war  tm  ^berfiefer  t)er  dugcre  SBall  ganj,  ter  innere  nur  am  ©ei^ 
tent()eile  gebilbet.  ^er  augere  SBall  (a)  war  am 
inneren  Sf^anbe  breimal  eingebogen  unb  t^etlte  ^^a^ 
burdf)  t)in  ©raben  in  brei  Siegionen,  üon  votl^tn 
bie  l()intere  (b)  jwifc^en  jwei  SBdllen  t)erlief,  bie 
mittlere  unb  t)orbere  nac(?  innen  offen  war.  Sm 
,l,  Unterfiefer  beffelben  Smbr^o^  fe()lte  bagegen  ber 
dugere  Sßall,  ber  innere  grenzte  hm  ©raben  ge- 
gen bie  9}?unbl)ol)le  ah  unb  wölbte  ficb  jugleic^ 
an  einigen  ©teilen  über  benfelben  weg.  SSei  ei- 
nem jwei  SO?onate  alten  (5mbrt)o  erpreßte  ftcb  ber  innere  SBall  im 
^berfiefer  weiter  nadb  t)orn  unb  Ijinten  unb  aucb  im  Unterfiefer  war 
ber  ©raben  beutlid()er  begren5t  unb  tiefer.  2Cuf  \^im  SSoben  ber 
lS)interen  2{bt^eilung  bea  ®raben6  im  Dberüefer  jeigte  ftcb  ein  ifo- 
lirte§  Sßdrjcben,  ein  jweitea  erfcbien  am  9?anbe  be6  SBaHeS  in  ber 
gweiten  2(bt^eilung;  \)k$  war  nad?  äugen  burcf)  eine  ßamelle  be- 
^tät,  welcbe  au^  t>em  Sßalle  Ij) erborge wacbfen  war.  2ln  t>en  ent- 
fpred^enben  ©teilen  be^  UnterfieferS  waren  §wei  Sßdrjc^en  t)on  ganj 
dl)nlicber  S5efcbaf enbeit.  Sn  ber  neunten  SBod^e 
l)atten  ftcb  beibe  ^apiüm  (1,2)  üergro§ert,  \)k  S33dlle 
fliegen  öor  unb  i)mUx  ber  binterjicn  Papille  (1) 
fall  jufammen.  SugleidJ)  traten  in  jebem  tiefer  ju 
jeber  ©eite  be^  ßippenbdnbcbena  jwei  fleine  "Kn^ 
fcbwellungen  nebeneinanber  auf  (3,  4),  jebe  nacf) 
t)orn  üon  einem  erl)abenen  ©aum  bebedt  ^ie  ber 
9}?ittellinie  jundcbj!  gelegene  war  bie  größte  unb 
fc|)ien  5uer(l  entjlanben  ju  fepn.  S5ei  einem  10  SBo- 
cf)en  alten  g6tu§  l^aben  ftdS)  \^k  9)apillen  1  unb  2  fcbon  in  bie 
(Sdcfcben  juruif gebogen ,  weld[)e  aia  Samellen  t)on  ber  S3afta  ber 
Papillen  an$  emporgewacbfen  ffnb,  fonnen  aber  nocb  burc^  t)k 
C^effnungen  ber  ©dffd^en  wahrgenommen  werben;  bie  ©dume  um 
bie  Papillen  3  unb  4  ftnb  beutlicber.  %\X(i)  biefe  wanbeln  ftcb  balb 
ju  offenen  ©ddc^en  um,  inbem  fte  mit  d|)nlicben  ©dumen  an  ber 
i)interen  gldcbe  ber  Papillen  jufammenflogen.  Sn  bem  dugcrjlen 
SSBinfel  be$  OrabenS,  l)inter  ber  Papille  1,  jeigt  fic&  am  S5oben 
eine  neue  2Cnfd[) wellung ,  erjt  im  Dberfiefer,  bann,  eine  ober  jwei 
SBocben  fpdter,  a\x(ü)  im  Unterfiefer.  Sn  ber  Uten  hi§  12ten  Sßocbe 
»erfd^meljen  bie  9?dnber  ber  SBdlle  in  ben  3wifcbenrdumen  jwifdjjen 
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bm  ©add^cn,  eS  bleibt  nur  eine  ^a^t,  tt)etdS)e  burd[)  bie  Deffnum 
gen,  bie  jur  .^o^le  ber  3ö|)nfddfcl&en  fubrm,  unterbrod[)Ctt  ip.  ^ie 
SBaHe  ftnb  nunme|)r  üorbere  unb  ()intcre  SBanb  bcS  Processus  al- 
veolaris,  in  Um  Processus  alveolaris  jebeö  Äicfer^  liegen  10  ^M- 
d)m,  in  itUm  ©adfcben  eine  9)a:pille.  Sebc  ?)apille  fi^t  mit  ber 
5Baft§  am  ^oben  be6  @atfc(?en6  fejl  unb  xa^t  mit  ber  @:pige  in 
ber  13ten  Söod^e  nocIE)  5«^  ^effnung  be^  @ddPc§en6  l)ert)or,  wie 
man  in  neben^enbem  ßan9^burd[)fc^nitte  bea  Äie- 
fer§  fiel)t,  wo  bie  Sal^npaipiüen  burcl)  bie  ju  ben^ 
felben  tretenben  ©efdfeweige  au§9e5eicl)net  ftnb.  Sebc 
9)a^)iae  lS)at  fcöon  bie  gorm  ber  Ärone  be^  Sa^nea, 
5U  beffen  SSilbung  fte  be|!immt  i|t.  £)er  gorm  bea  3a&nfeimca 
cntfpric^t  auc&  einigermaßen  bie  gorm  ber  ^effnungen  ber  @ddfcl[)en. 
^er  9?anb  ber  @d&neibe5a][)nfddfcben  lf)at  auf  ieber  Seite  einen  ^in^ 
fclS)nitt  unb  ijl  bemnad[)  ^weila^jpig ,  ber  Slanb  bea  ©adfcbene  für 
ben  (i^iai)n  l^at  einen  augeren  unb  jwei  innere  2a^)pen,  an  ben 
ä5a(fen5a|)nfa(fd)en  ftnb  4—5  i^ap^en;  jebeg  Sdppd&en  entf:prid^t  einem 
^oder  ber  3a()nfrone,  jeber  ©infcl^nitt  einer  gurd(je  ber  letzteren. 

S3on  nun  an  waä)\cn  bie  ?)a^illen  minber  jlarf,  aia  bie  ubri^ 
gen  Sf)eile  ber  tiefer,  fte  ftnfen  ba^er  in  bie  ^Md)tn  jurücf,  wdl)- 
renb  jugleidi)  bie  ^effniingen  \iä)  jufammenjie^en.  ^\(i)t  f)inUt 
biefen  geigt  ftd[)  an  jebem  3a|)ne  eine  fci()arfe,  ^albmonbformige  SSer^ 
tiefung,  beren  ßoncamtdt  ber  ^effnung  5ugefel)rt  ijl,  tjon  berfelben 
wirb  fpdter  nocb  t>k  !Rebe  fei)n.  @rft  in  ber  16ten  2BodS)e  ftnb  bie 
SJdnber  unb  bie  2Bdnbe  ber  beiben  Södlle  fo  fejlt  üerwacbfen,  ^a^ 
fte  ntcbt  mel^r  getrennt  werben  fönnen  unb  aud)  auf  ^urdS^fd^nitten 
feine  ©pur  ber  ehemaligen  ©palte  gefunben  wirb,  außer  einer 
fejlen,  bunfeln  5^arbe,  bie  fiel)  t)on  ber  fru|)eren  SDeffnung  be6 
3al)nfdd^d[)en6  gerabe  jur  diap^z  beS  34nfletfd!)ea  erftredft. 

SSon  fdmmtlid[)en  SJlild&jd^nen  entwidelt  ftc()  bemnadt)  juerft 
ber  t)orbere  obere  ^adPen5al)n ,  i^m  folgt  im  ^berfiefer  ber  ^djabn, 
bann  ber  innere,  md)  biefem  ber  äußere  ©dS)neibe5a^n,  jule^t  ber 
i)mtm  S5adfensa|)n.  Sm  Unterfiefer  treten  Vit  Mme  in  berfelben 
^rbnung  auf,  nur  üwa^  fpdter. 

^ie  S5ldad[)en  liegen  anfangs  t>id[)t  aneinanter  unb  unmittelbar 
über  Un  ©tdmmen  ber  2(lt)eolargefdße  unt)  teS  S^eroen,  nur  turd) 
eine  weid[)e  ©ubjlanj,  bie  ftcb  in  gaben  5ie|)t,  t)on  einanber  ge^ 
trennt;  gegen  t)k  Witk  beS  (5mbrt)olebena  werben  bie  Sßdnbe  gwi= 
fdj)en  ben  Sld6dS)en  unb  am  S5oben  berfelben  fefter,  ftdrfer,  aU^ 
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md|)ltö  fnocfeevn,  unb  Ibitben  ftcl[)  ju^Cbeolen  aua.  ^rjl  tjcrfnoc^ert 
t)er  SSoten  unb  bann  ble  ©c&eibetvanb  üom  S3oben  aua  gegen  ben 
2(beo(ananb,  2Cn  bie  fnorpelige  2)e(fe  ber  2(loeole,  ben  3al)ni 
flcifcbfnorpel,  finb  bie  S5ldgc{)en  wie  mit  breiten,  9efd§reict)en 
Stielen  angeheftet,  an  ber  entgegengefc^ten  ©eite,  bem  ^oben  ber 
ZluoU,  fielen  (Uefdge  unb  ^ert>en  in  einem  Strange  m^  ^im 
Caiialis  alveolaris  ju  bem  3a|)nfdifd)en.  ^ie  ^o()le  be§  le^teren 
ijl  üon  einer  ^äi)in  Slüfffgfeit  erfüllt,  n)eld[)e  rot^licö,  fpdter  gelb= 
ii^xod^  tjl  unb  nad[)  fO^eigner'^  2(nalt)fe*  etn?a§  giweif,  !pl)o^- 
pl)orfauren  Äalf,  falgfaure  unb  fd)«)efelfaure  ©alge,  kim  SJ^enfc^en 
aud[)  eine  freie  ©dure  (Wil^\äim),  beim  ^albe  ein  freieg  2(lfali 
cntbdlt,  ber  ^auiptmaffe  nadS?  aber  au^  einem  ©cbleime  bejlebt,  ber 
hdm  Sumifcben  üon  Sßajifer  nacl)  einiger  Seit  in  feinen  Slocfen 
tj>etB  fuS^enbirt  hkxht,  tbeiia  ffcb  ^u  ^oben  fe^t  unb  burdj)  ©dure 
gerinnt.  t)i)m  Sweifel  ftnb  biea  ben  <Scbleim!orpcrd)en  dbnlicbc 
Seilen,  weldjc  in  ^tm  ©erum  be§  Snbalte^  ber  Babnbld^cben  ent= 
weber  frei  fd^wimmen  ober  burdS)  9)?aceration  üon  ben  SBdnben  bin^ 
eingeratben  finb.  £)ie  S!}Jenge  bei  pbo^Pborfauren  ^alfel  fcbien 
mit  ber  beginnenben  ^ntwidelung  ber  Sdbne  jujunebmen,  hk  ab-^ 
folute  SJ^enge  ber  glufftgfeit  üerminbert  fid?  aber  in  t}tm  SO?aagc, 
xok  ber  S^^bn^eim  m(i)% 

X)u  innere  gldd()e  beS  Sabnfdcfcbenl  ijl  glatt,  wie  eine  ferofe 
^aut;  üon  berfelben  erbebt  ftcb  an  ber  ©teEe,  wo  bie  2(lt)eolar5 
gefdge  eintreten,  in  unmittelbarem  Sufammenbange  mit  \)tm  3abn= 
fdtfd)en  ber  Sabnfeim,  ein  foliber,  an^  Seilen  gebilbeter  ^6r:per,  in 
welcbem  ftcb  fpdter  ©efdge  unb  nad[)  Idngerer  Seit  aucb  9^ert)en 
entwicfeln.  ©eine  ^berfldcbe  ijl  überwogen  mit  einem  burcbftcbtigen, 
fejlen  ^dutcben,  ber  Membrana  praeformativa,  «)eld[)e6  gefdßlog 
ijl  unb  in  einer  jlructurlofen  ©runblage  runbe  Äorner  ober  v^oblen 
entbdlt.  ^ie  jundd^jl  barunter  befmblidben  Seilen  jleben  in  regele 
mdgigerenS^leiben,  aia  bie  inner jlen,  ftnb  in  bie  ^dnge  gebogen  unb 
unter  red()ten  ober  wenig  t)om  dlcf^ten  abweicbenben  Sßinfeln  gegen 
bie  £)berfldcbe  gericbtet.  2(ae  entbalten  einen  S^ucleuö  (Scbwann). 
Sn  ber  S:iefe  giebt  e6  nur  runblid^e  Seilen  unb  jwifi^en  biefen  unb 
ben  cplinbrifcben  Sormen  ber  ^berflddS)e  fommcn  alle  Uebergdnge 
t)or,  wie  beim  ßplinberepitbelium,  we^b^lb  tdS)  eine  weitldufigere 
IBefcbreibung  für  entbebrlicb  b«lte.    Snbem  aber  ber  Sabnfeim  wdcbfl, 

1    S>ieLt.  2(r^.  Ilf,  €42. 


fo  öe^en  neue  <SdS)tc6ten  t)on  runMic][)en  Bellen  unter  bcr  ^6erfldd[)c 
in  t>te  c^lmt)nfcf)e  gorm  über,  flogen  ber  ßdnge  nacj)  aneinander 
unb  werben  gu  Safern,  weld^e  rabtal  üon  ber  'Kxc  ber  ?)ulpa  juv 
^berfldc^jc  t)erlaufen  unb  in  regelmdgtgen  Tlbjldnben  mit  iljren  3el^ 
lenfernen  htt)cdt  ftnb.  :©tefe,  anfangs  runbltcb,  werben  allmdf)lio 
oüal,  t)ertt)anbeln  ftd)  in  tk  befannten,  furzen,  gefdildngelten  Äor-- 
:|3erd)en  unb  flogen  enblid?  ebenfalls  ju  gafern  jufammen,  an  njel- 
(i)m  an(^  £luerdfle  bemerflid)  werben. 

Söenn  t>k  S3erfn6c|)erun9  bet)orf!el)t,  erl)ebt  ftc^  bie  Membrana 
praeformativa  in  einzelnen  ^ugeldjjen,  welcl)e  bie  ©runblage  ber  @rl)a= 
ben^eiten  ftnb,  In  welche  t>k  ©d^meljlage  beS  reifen  3<J^neS  eingreift, 
^em  3öl)nfeime  gegenüber  unb,  wie  eS  fdjeint,  ebenfalls  im 
Sufammenl^ange  mit  bem  3a^nfdtfd?en,  tnt\tti)t  baS  ©c^meljorgan 
0>ic  dugere  ^ulpa  ^^ unter,  Organen  adamantinae  Purkinje); 
eS  f!ellt  anfangs,  wenn  ber  3öl)nfeim  faum  angebeutet  ifl:,  einen 
fugeligen  ^oriper  mit  etwaS  raul)er  Dberfldc{)e  bar  unb  bef!el)t  im 
Snnern  auS  ^ürnd()en,  weldje  aEmd^lig  eine  ipolpgonalc  gorm  an^ 
nehmen  unb  burd^  gafern  »erbunben  fmb  \  SSielleid)t  entf^rei^en 
bie  Ä6rnd[)en  ber  Äno(^enfor^ercl)en  unb  bie  gafern  ben  t)on  ben-- 
felben  auSgel)enben  ßandlc{)en.  Sn  bem  Wlaa^^,  wie  ber3«&n!eim 
gegen  t)k  ^ol)re  beS  3(i^nfd(lcl)enS  l)in  wd^f!,  entl!e()t  in  t>tm 
gegenuberfie^enben  @d()meljorgan  ein  entfpred^enber  (^inbrudP,  ber 
nad)  unb  m^  immer  tiefer  wirb  unb  wenn  ftc^  ber  3ö|)nfeim  (a), 
t)on  ber  Membrana  praeformativa  (c)  überwogen,  in 
eine  2lrt  9)apille  t)on  ber  gorm  beS  fünftigen  3iil?neS 
^"Hli^^Sni  1  tjerwanbelt  Ijat,  an  Um  freien  9?anbe  fcbarf,  m  ber 
5BaftS  eingefi^nürt,  in  ber  WitU  am  breiteflen:  fo 
fti^t  baS  ©c^mel^organ  (b)  wie  eine  ^ap^e  über  bem 
Äeime,  ein  genauer  2{bgug  beffelben,  unb  fann  t>on  \i)m  abgelop: 
werben.  SBenn  baS  (Scbmel^organ  biefegorm  erlangt  i)at,  fo  über^ 
ikU  ftd^  ^k  |)6^le  beffelben,  welcfee  ber  ^berfldcl)e  beS  3al)n!eimeS 
anliegt,  mit  einer  ^ct)icf)t  ldnglid()er,  regelmäßiger  Bellen  (d),  bie 
aUt  fen!redf}t  auf  bie  gldd[)e  beS  @d[)mel5organeS  f!el)en.  X)k  ä^Um 
ftnb  cplinbrifc^)  ober  polygonal,  an  betten  ^nben  abgeflu^t,  Un 
Seilen  beS  ^plinbere^itl)eliumS  d^nlicb  unb  gleirf)  biefen  mit  einem 
Äerne  t)erfe|)en'.    ©ie  entflel)en  auf  bicfelbe  Sßeife,  wk  bie  gafern 

1  9?afc()fow,  a.  a.  D.  gig.  7,  «. 

2  <S(%yt)ann,  ?a?irroft  Unterf.  S:af.  ITI,  ^ig.  4. 
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bc63al&n!eime§,  ^nxd)  SSerldngerung  t>on  Selten,  unt>  werten  ju 
gafern  t)uvc|)  ^erfc|)mel5ung  t)er  tjerlangerten  SeOlen.  ^ie  Äerne 
fc]j)cmen  aber  balb  p  t)erfd)tt)inben.  9}?an  fte|)t  nur  SßhnM  üon 
mel)reren  6cl[)me(5fafcrn  turdb  tunHere  Linien  getrennt  unb  a\xä)  in 
liefen  feine  Äernfafern.  3uer|l  ift  bie  oberfldc()lic!)(le  gaferfci)id)t 
genau  mit  bem  ©d[)me(iorgane  t)erbunben,  öllmd()lig  lojl  fte  ffc^  me^r 
unb  me|)r  unb  wirb  p  einer  felbjljldnbigcn  S^ant,  vodd;)t  ©c^jmetj; 
|[)aut,  Membrana  adamantiiiae ,  genannt  werben  hnn.  @ie  lojl  fic& 
überall  ld(i)i  t)on  bem  9)arend[)t)m  be6  Derbunnten  (ScJ^meljorgane^, 
auger  in  ben  ^ol)len  ber  Ärone  ber  SSacfenjd^ne,  wo  ba6  <5d[)mel$organ 
bi0  t)or  bem  £)uvdf)bruc()e  beö  3af)ne^  eine  bebeutenbe  ^idt  bel;dlt. 
3u  iebem  3al)nfdcfcl)en  fommt  ein  3weig  ber  Arteria  dentalis. 
dt  \)erbreitet  fid)  ^^um  2;i)eil  dugerlic^  auf  bemfelben  un'o  anafio= 
moftrt  mit  2(e(tcn,  bie  aw^  t>tm  3a|)nfleifd)c  fommen;  an^  biefem 
Sle^e  ge]()en  feine  2(ejlte  burcö  bie  Sßanb  be6  3(il)nfd(fc5en0  bi6  an 
feine  innere  ^berfldcfce.  X>k  vgjau^tdfte  ber  Arteria  dentalis  ge]()en 
gur  3ai^npulpa  unb  bilben  in  berfelben  einen  VUxn^-  ^ie  @cl)mel5- 
membran  ijl  gefdgloo.  Und)  bie  dugere  (Sd^ic^t  be6  3af)nfd(lc6en§ 
wirb  allmdblig  fejler,  drmer  an  ©efdgen  nnb  bilbet  ftc|)  ^um 
9)erioj!eum  ber  Tlloeole  au§  ober  üerfd[)m{lät  mit  bemfelben  unb  nun 
liegt  in  bem  gefcljloffenen  3a^nfddfcl[)en ,  üon  beffen  ^oben  ftc^  erl)ei 
benb,  ber  3al;nfeim,  welcher  inbeg  genau  \:ik  gorm  ber  künftigen 
3a]S)nfrone  angenommen  ^at  unb  an  ben  :^a(fen5dt)nen  ebenfoüiele 
@pi]^en  jeigt,  aB  ber  reife  3al()n;  bie  dugerjle  ©clE)id)t  be§  3al()n5 
!eime6  bilbet  bie  Membrana  praeformativa ,  t>k  ^oxm  ber  le|te= 
ren    wirb   genau    wieberl)olt    buvd()    hk  Membrana   adamantinae  * 

1  SSd  bem  «Stvdte  ü6ec  bie  3iil)l  ber  >f)dute  beS  3öi)nfdcf(^en§  unb  ha^ 
S5ert)Qtten  ber  ©efd^e  in  bemfelben  tffc  bie  <£^me(j^aut  halb  aU  ein  3:t)eit  beö 
3a|)nfdcf(^en§',  balb  alä  ein  befonbereä  ©e&ilbe  6efc^ne6en  Hjocben.  Runter 
(S)^atürl.  @efc^.  <S.  90)  nimmt  jwei  Cameüen  beö  3ö^nfd(l(j^en§  an,  eine 
dunere  gefdftofe  unb  eine  innere  gefdfrei^e.  ^aö  ©d^meljorgan  unb  bie 
@ci^metj{)aut  ^at  er  alö  dunere  breiartige  ©ublfanj  fe^r  genau  befc^rieben. 
sjlac^  ^Ufe  bagegen  (S^etl'6  2(r4  IX,  316)  ij|  baö  äußere  SSlatt  be§ 
3a^nfdc!c^enö  fd^n^ammig,  üaScu(6g,  t>a^  innere  feji,  ni^t  iniicirbar,  hk^ 
innere  SStatt  ij!  bie  ©d^metjbaut.  ©erre§  (Essai,  p.  13),  %ox  (JSat.  Mst. 
I,  80),  SO^ecfel  (2Cnat.  IV,  214;  unb  ©.  ^.  Söeber  (^tibebr.  2fnat.  I, 
212)  nennen  Uxh^  v^dute  gefdfrei(^,  I)a6en  olfo  baö  3a|)nfdc!d^en  in  %voz\ 
Sldtter  getrennt  unb  Ui  <S(^meljf)aut  überfe^en.  ^o,^  Sietrid^  (2Cn(eitung 
U%  rnter  b.  ^ferbe  %\x  ernennen.  1822.  ©.  72)  foU  \ia^  3a^nfdcl^^en  üerfno-- 
«^ern,    ^ier  ijt  W  ©c^meljfjaut  für  h(x%  Ba^nfdcfc^en  genommen.     ^\^o.t 


^nMd)mnq.  869 

unb  tiefe  cnblid)  befteibet  an  einzelnen  ^telleit  nodf)  ha^  tjetbünnte 
9)arenclb^m  be^  ©djmeljor^aneg ,  we(d[)C§  t)on  bcr  3^l)nfleifd)fldcl)e 
feine  ©efdgc  cx^it,  wd^renb  bie  $w(pa  auS  bem  Canalis  alveolaris 
mit  IBlutöefdgen  tjerforgt  wirb. 

@obalb  biefe  wd(i)m  Sfjeile  i^re  2(u0bi(bun9  erreicbt  (;abeti, 
fo  beginnt  i]j)rc  SSerf no^erung ,  nad()  5U?e(f  eP  in  folgenber  fRi\l)et 
Inmxcx  ©c^neibe^a^n,  t)orberer:  !Ba^m^ai)n,  dugctev  ©c()neibejalj)n, 
dd^a^n,  Hinterer  S3acfen^alS)n.  ^ie  9)ul^)a  n?irb  febr  btutreid)  unb 
fe^t  an  ber  duferflen  (B^x^t  Änod[)enfd()etbclS)en  an,  bie  ftcb  aö^ 
mdf)Ii9  gegen  t>k  SQSur^el  |)in  augbe{)nen;  an  ben  me]()rfpi^igen 
Sahnen  entflel^en  folc^e  (SclS)erbd[)en  auf  jeber  @pi^e;  ftc  fd)veiten 
gegen  bie  ©ruben  ber  Äaufldd)c  unb  gegen  bie  ©eitenwdnbe  t)ov 
unb  jlogen  in  ben  erfferen  balb  jufammen.  Sn  bem  ^aa^e,  wie 
fte  t)on  äugen  md)  innen  an  ^itfe  5une|)men,  üerfleinert  ftd^i  bie 
^nl)(>af  t)erfc&md(ert  \i6),  jiel^t  fic^  üon  ber  ^auflddS)^  JurüdP  unb 
wirb  enblid^  eingeengt  h\§  ju  bem  Umfange,  ben  fte  aud^  im  reifen 
3a]()ne  hiijäU-  SBie  im  reifen  S^^ne,  fo  fc()eint  aucl()  beimS5eginnc 
ber  ^fftficatton  t>k  innere  SBanb  be§  ^nodS)eng  unb  bie  dugere  ber 
?)urpa  nur  in  (|ontiguitdt,  nicl[)t  in  unmittelbarem  gufammenl^ange, 
unb  tfa^  !(einj!e  fc^on  »erfnoc^erte  <B6)txh(i)^n  lagt  ftd)  ol)ne  mer!i 
(ic()en  SQBiberpanb  üon  ber  ?)ulpa  abl[)eben,  Sn  bemfelben  Wlaa%e, 
wie  bie  An od[?enfd[) erben  auf  ber  Sa^n^ulpa  t)on  äugen  nadj)  innen 
wad^fen  unb  innen  neue  ©ubflanj  anfc|en,  lagern  ftd&  feine  @c^)idbi 
ten  t)on  <Sci^mel§  auf  i^rer  dugeren  ^berfldcbe  an  unb  öerbidPen  ftdS) 
burc&  aUmd^lig  neuen  2(nfag  üon  ber  dugeren  gldcbe.  W\t  fort^ 
fcbreitenber  23erbidfung  ber  ©dj^meljlage  t)erminbert  ftcl)  bie  ^Kdcb^ 
tigfeit  ber  ©dS)meljmembran ,  unb  wenn  ber  @d)melj  üollenbet  ift 
fo  ift  t)a^  ©djjmeljorgan  ganj  ober  fa|!  gan§  tjerfd^wunben. 

^iefe  S^atfad&en,  weld()e  burc^  t>a$  Scugnig  einer  grogen 
5!)?enge  t)on  Beobachtern  feflfle^en  unb  leicht  ju  bejldtigen  ftnb, 
l^aben  tod)  eine  fe^r  i)erfc|)iebene  ^(uSlegung  erfahren.  (5a  ^anbelte 
ftd[)  barum,  ju  entfcfeeiben,  ob  3a]()nbein  unb  ©d^melj  nur^epoftta 
an  ber  Dberfldd[)e  ber  9>ul^a  unb  ber  ^(i)müii)aut,  gleidjfam  tjon 
biefen  c^cernirte  ©ubftanjen  fepen  unb  ob  bie  S3erfleinerung  ber 
ercernirenben  Organe  nur  ein  zufälliger  Umjlanb,  ctvoa  burcb 

(Aiiat.   gen.   III,   114)  unb   nad^  i()m  ^tlahaxtt  (Odontologie,  p.  10) 
^öjxüUn  bem  3af)nfdc!d^en  eine  tnnei-e  gefdf lofe  (Sd^td^t  ju ,  weld^e  na(||  2(rt 
fer6fa*  ^dute  fid^  am  Ädme  umfd^lage  unb  benfelkn  übev^te^e. 
1   2(rc^.  III,  562. 
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ten^rudf  ter  ah^da^ixUn  unb  »erwarteten  «Subftanjcn  bebin^t  fe^: 
ober  ob  ^nlpa  mt)  @cWmers|)aut  felber  t»erfn5cWerten,  wie  ber^no^ 
c^enfnorpel  bei  htm  Uebergange  in  ÄnodS)enfubf!an5 ,  unb  ob  fomit 
bie  SSerfleinerimg  berfelben  not  b  wen  big  mit  ber  (^rjeugung  be6 
3al)nbetne§  mh  ©clS)mel5e^  9leid[)en  ©djritt  f)alk.  X)k  neueficn 
Unterfuc^ungen  ^aben  für  bie  (e^te  2lnna6me  entfcbieben,  welche 
fd)on  burcl)  bie  9?efultate  ber  c()emifd)en  2(na(pfe  unb  burdj)  bie  SSer^ 
öleid[)un3  be§  Sf^^ngewebeS  mit  bem  Änod&engewebe  ein  bebeutenbeö 
Uebergen)idS)t  tt^alkn  ^atU  \ 

1  2)te  erjten  S5eo6ad^ter  n>aren  ebenfallö  biefec  2Cnft(^t  juget^an,  nament; 
lic^  aSold)er  Sott  er  (Corp.  part.  tab.  1573.  p.  59),  Se  ßafone  (Acad. 
de  Paris.  1753.  p.  165),  Sourbain  (Essai.  1766.  p.  55)  unb  SSerger 
(De  dentibus.  1788.  p.  4).  Sourbafn  bemerft,  wnn  man  bte  (Scherbe 
abgebe  unb  mit  einer  ftarfen  Supe  betrachte,  fo  fe]()e  man  feine  %^\)6:izn  fo^ 
tt)ot)l  an  ber  Snnenfeite  ber  3at)n[cl^erbe,  alö  aui^  an  ber  f)ornt9en  ^aut, 
tt)et(^e  nad^  innen  folge.  Sic^at  (An.  gen.  III,  118)  unb  ©ommerring 
(Äno(^enl.  <S.  205)  tragen  noc!^  bie  @ntfiei}ung  ber  3a|)ne  in  biefer  Söeife  öor. 
^eriffant  Mc(f<?.  ^e  Paris.  1754.  p.  433)  ma(^te  ben  Uebergang,  inbem 
er  jwar  ba§  3a{)nbein  aB  üer?n6c!^erte  ^ulpa,  ben  ©d^metj  aber  alö  ein 
©ecret  anfa^;  eö  foUten  baju  im  3a^nfdiS^en  SDrufen  ejcijliren,  in  ©eftalt 
fleiner  SSldgi^en,  n?el(i^e  mit  einer  Sinfe  üon  3  —  4'"  SSrennweite  ftd^tbar  fei)en. 
St)m  folgen  SSourbet  (^r^  <?m  dentiste.  1757.  1,  25),  SSlafe  (SieiTö 
2(rc^.  IV,  316)  unb  ^eUbarrc  (Odojitol.  1806.  p.  11),  obne  jtebod^^'bie 
©j:i|!eng  jener  ©<^melsbrüfen  jupgeben.  Runter  (5^atürl.  @efc^.  ©.  98) 
i^dtt  bie  ©d^melspulpa  [elbj!  für  eine  ®rufe,  njelci^e  ®d)mels  abfonbere,  feiner 
!l[)?einung  nad^  gefc^iep  aber  aud^  W  SSilbung  beö  3al)nbeine§  burc^  2f6fon- 
berung  unb  f^ic^tweife  2fppofttion  oon  ber  ^ulpa  auö.  ©iefe  Sljeorie  tt)urbe 
fjerrfd^enb  unb  big  jur  neuej^en  3eit  Pon  allen  2Cutoritdten  Perfoc^ten.  Sc^ 
nenne  nur  9?ofent^al  (SJeil'ö  2Crc^.  X,  319),  ßuPier  (Biet,  des  sc. 
med.  art.  dent),  goj:  (Nat.  hist.  p.  22),  «ÜZed^el  (2(rd^.  III,  566), 
©erreg  (Essai,  p.  62),  SSurbad)  (^p^ol-  ",  473),  @.  ^.  SBeber 
(^ilbebr.  2Cnat.  I,  206),  %.  «müller  (^Wol.  I,  387),  SSlanbin 
(&yst.  dent.  p.  52).  ©a6  (Sement  ifl  fogar  für  einen  9^ieberfc^lag  au§  bem 
©peic^el  ge|)alten  tt)orben  (Rousseau,  Anat.  comp.  p.  208).  2Cn  ben 
S?oci^en5dl)nen  Uobaö:iHU  SDlüUer  hi^  Dffification ,  aber  er  ]()ielt  ffe  für  2Cugs 
nal)men.  ^urfinje  (Raschkow,  Melet.  p.  7)  brüd^t  fti^  nic^t  beutlii^ 
au§.  @r  fagt  jwar,  bof  bie  Membrana  praeformativa  Per^nod^ere,  eö  foUcn 
ftd^  ober  ^ä)iä)tm  Pon  3a^nfafern  jvoifc^en  il)r  unb  bem  3al}n!eime  ablagern, 
germinis  dentalis  parenchymate  materiam  suppeditante ,  ferner  (p.  8)  tiz 
3eUen  ber  @c^melsl)aut  fet)en  ©rüSc^en/  n)el(^e  bie  gajern  abfonbern.  SSas 
lentin  (@ntwicfelung§gefd^.  ©.  483)  fagt:  „faft  fc^ien  e§  mir,  alg  ob  bie 
Äugeld^en  (ber  ^utpa)  felbfl  aufgeloft  ju  ben  gafern  eingingen"  unb  «Schwann 
(3)«froff.  unterf.  (S.  124)  fc^iiept  bin  ^arjlellung  ber  @nttt?idfelung  beg  3af)ns 


^k  Ueberemjlimmung  jtt?ifc|)en  bem  3alf)n!etme  be6  ^otn$ 
unb  hm  3a^n!not^el  bes  ^rtt)ad}fenen  ift  gewtg  nid^t  öeringer, 
ala  jtt)tfcf)en  Um  ^nod[)enfnorpel  üor  unb  nad()  ber  ^fftfication. 
^aB  3at)nbem  ijl  alfo  üerfnodjerter  3a^n!eim,  utib  ber  Unterfdjieb 
5tt)ifd[)en  ber  SSerfnodi)erun3  beS  ÄnoripeB  unb  beg  3ö{)n!eime§  lie^t 
li)auptfdc^lt(^  barm,  ha^  ber  Änor^el  juerft  tm  Snnern  ^alferbc 
abfegt,  ber  2ai)r\Mm  ^uerj!  an  ber  Dberfldd)e\  t>a^  tm  Änorpcl 
ft'dS)  er|!  ^ur  3eit  ber  ^fft'fication  ^of)len  unb  9?of)ren  für  ©efdge 
enttt)tcPe(n,  im  3a^nfetme  bagegen  bte  @efdfe  bei  fortfd[)reitenber 
SSerfnodberunQ  obliteriren. 

Sc^  wetg  m(i)t  anzugeben,  ob  bte  Membrana  praeformativa 
früher  t)er!nod()ert,  alg  bte  gafern  ber^ulpa,  ober  fpdter;  fte  fcbetnt 
aber  jebenfaßa  t)k  ©runblage  ber  ^(i)i(!l)t  mit  Änodben!orperd)en  gu 
fepn,  welche  im  reifen  3«^ne  ^wifd^en  bem  <B^md^t  unb  bem  fafe= 
rigen  3öl&nbeinc  liegen.  £){e  gafern  be6  ÄeimeS  üerFnodbern  Don 
äugen  nad^  innen,  unb  in  bem  ^aa^e,  wie  fte  äugen  ^alferbe  auf- 
m^rmn,  jiel^cn  ftd)  bie®efdge  üon  ber  Dbetfldd^c  jurücP  unb  ge^en 
in  ber  Siefe  bk  runbtid[)en  3eIIen  in  ct)linbrifd[)e  unb  biefe  in  gafern 
über.  £)ie  üerfnocberten  9)artien  l^dngen  nur  lodPer  mit  ben  nod) 
wetcl(jen  jufammen  unb  fonnen  befanntlid?  in  gorm  fetner  ®d)erb= 
eben  abgeloft  vrerben.  ©oldje  <ScI)erbcben  ftnb  aber  an  ber  ^nnen^ 
feite  l)ier  unb  ha  mit  einer  @d)icbt  d{)nlicber  ctjlinbrifcber  3eÜ[en  be- 
bedFt,  tt)ie  bie  ^berfldd^e  ber  ^ulpa,  unb  bie  gafern  ber  neugebilbeten 
ÄnodS)enfubjIanj  geben  in  biefe  Seilen  unmittelbar  über,  fowic  tk 
ßandld&en  tt>al)rfdS) einlief  mit  Un  ^ernfafern  ber  Söbnpulpa  jufam- 
menbdngen,  waS  mir  inbeg  barjujleüen  nodS)  nicbt  gelang,  ^le 
eigentlicben  3öl[)nfafern  fdjeinen  folib  ju  fe^n  unb  Vu  ^nocbenerbe 

geiüebeg  mit  ben  SBorten:  „t'c^  mod^te  mtc^  ^u  ter  dtteten  3fnftc^t  neigen/  ta^ 
bte  3cil)nfubftan$  bte  üevfnod^erte^ulpa  iffc",  hu  letd^te  Srennbarl^ett  fpred^e 
nic^t  bagegen,  benn  in  ber  Zi)at  Udbi  etnjaö  t>on  ber  ^u(pa  am  ^atim  Hiv- 
gen  unb  bte  Trennung  muffe  um  fo  lei(^tei:  fet)n,  je  gtoper  ber  Unterfd^teb 
ber  ^onft'ltenj.  ©ntfd^ieben  fprad^en  ftd^  untec  ben  Steueren  für  biefe  2Cnftc^t 
erft  itJieber  ^eü eilte'  (Bland in,  Syst.  dent.  p.  94)  unb  Omen  au§  C^««- 
rfes  sc.  nat.  8e  ser.   XII,  209). 

1  Stafi^fon)  (Melet.  p.  5)  beobachtete  in  ben  SSad!en5df)nen  Mm  ^afcn, 
©c^tüeine  unb  ^irfd^e  fteinige  SKaffen  in  gorm  burd^fd^einenber,  oüalec  ober 
runbiid^er  Äornc^en  in  bec  %x^  be§  3a!)neä  gegen  bie  ©d^neibe  bclfelben  in 
me|)vercn  unregelmäßigen  &Je{l}en.  Sd^  l)a6e  bergleic^en  aud^  in  ber  3al)npulpa 
evwad^ fener  50?enfc^en  gcfel)en.  @ö  fc^einen  formlofe  ^Ablagerungen  ^u  fei)n/ 
bie  ßur  regelmäßigen  Dfftfication  in  feiner  25ejiel)ung  f^c^en.  ^ 
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tj!  cfjcmifd)  mtt  tev  in  t^nen  enthaltenen  organifdSien  ^attxk  üer^: 
bunben;  tte  Äernfafern  aber  enthalten  t)ie  ^alferbe  in  mifroffopifcl(^ 
n)a|)rnc^mbaren  ^artifelcl[)en  unb  ftnb  tt)a|)rfc|)cinltd[)  l[)Df)lc  9lo^ren, 
mit  einer  glufftQf eit  erfüllt,  auä  weld()er  bie  Äalferbe  ftcfe  nicber^^ 
fdj^lagt  Sßte  aber  bie  ©nmünbung  berfelben  einerfeitS  mit  ber 
3af)n]^o^le,  anbrerfeit^  mit  Un  Scllen^o^len  im  demente  ju^Stanbc 
fomme,  ifi  nod^  md)t  erflart. 

(Sobalb  baa  3a|)nbein  eine  ö^wiffe  ©tdrfe  errcid()t  ()at,  beginnt 
tk  SSerfnoc?)erun3  ber  @dE)mel5^aut,  ebenfalls  V)on  ber  ^berflad^e, 
b.  b-  §undcbft  t)On  ber  Membrana  praeformativa  m,  £)en  abge« 
loften  ©cbmeljlagen  l()dn3en  augerlid)  S^agmente  unüerfnod[)erter 
Safern  ober  Seilen  an  unb  e§  ijl  bemerf engwevtl) ,  bag  fd[)on  bie 
Seilen,  a\x$  weld[)en  bie  ©d^meljfafern  entfie|)en,  meifl  im  Sicfjac! 
Qe^cncinanber  gebogen  ftnb,  fo  t^a^,  wenn  dm  ehtn  üerfnocbertc 
Bellenrei^e  ftc&  t)on  linf§  nad)  recl)t6  neigt,  bie  ndd[)j!e  ab()drirenbe, 
nocb  weicl[)e  3ellenfdS)icl^t  t)on  redjjte  nadj)  lin!6  gericl[)tet  ij!. 

S3on  ber  Membrana  praeformativa  au§  gel^t  alfo  bie  ^fftfi's 
cation  im  3a|)n!eime  nacb  innen,  im  ©cbmeljc  naö)  äugen,  im 
3al)nfeime  bis  jur  ^Tjce,  in  welcher  ein  Slejl:  unüerfnocbert  bleibt, 
im  ©cbmelje  hi$  jur  ©cbmeljpulpa,  weld^e  gule^t  in  dement  um^ 
gewandelt  wirb.  SSielleicf)t  t>a^  an  ber  SSilbung  be§  (5emente6  \>a$ 
Sal&nfddPcben  felbjl  2Cntbeil  nimmt;  t)on  ber  9?inbenfcbicl)t  ber  SBurjel 
öermut^et  9)urfinie*,  t)a^  fie  burcb  SSerfnocfjerung  bc6  3al)ni 
fdcfc^enS  gebilbet  werbe,  imb  S^afm^tb"  jeigt,  t:)a^  bie  S^^inben- 
fubftanj  ber  SBurjel  mit  ber  ber  Ärone  continuirlicb ,  aixä^  Uim 
CO?enfcben,  jufammenfjdnge;  t^ana^  mug  fie  au6  t)cm  3öb"fddfcl[)en 
entfteben.  Sm  @d[)melje  ge^t  \)ic  C)ffi'fi'cation  gewiffermafcn  nocb 
weiter  al§  in  Un  übrigen  ©ubjianjen  be6  3alf)ne§,  benn  bie  orga- 
nifcf)e  TlaUm  t)erminbert  ftdj)  nod^  mebr;  @d[)wann  t)ermutf)et^ 
e§  fep  bieg  golgc  einer  dS)emifcben  2luflofung  burcb  bie  SJ^unbfluf^ 
jtgfeit,  inbef  ijl  nicbt  einjufeben,  warum  ffcb  eine  folcbe  auf  \)cn 
©cbmelj  befdS)rdnfen,  warum  nid^t  aucb  ^a$  3ö&nbein  ober  dement 
angegriffen  werben  follten. 

@rji  gegen  tiic  3eit  ber  ©eburt  unb  wenn  bie  Silbung  ber 
3a]S)nfrone  ganj  t>ollenbet  ijl,  fdngt  bie  ©ntwidfelung  ber  SBurjel  an. 

1  Raschkow,  Melet.  p.  7. 

2  a.  a.  O.  p.  ^12. 

*•  3  gjiifjofe.  Unterf.  ©.  122. 
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^{ß  3«'()tt^ul:pa  mit  btm  <Bäd^m  verlängert  ftc6  ö^Ö^"  ^^"  ©runb 
t)eS  Processus  alveolaris  l^m,  aud()  tiefer  S|)ei(  ber  ^u(^a  öer!no=: 
dbert  alSbann  üon  innen  nacb  äugen  unb  an  feine  Dberfldcl[)e  legt 
ftclE),  ebenfalls  öerfnocbernb,  ba§  3al()nfd(fcl^en  an  unb  wirb  jur 
ßementlage.  2Cn  ben  3df)nen  mit  mel^rfacber  SOBurjel  beginnt  bie 
löerfnocfeerung  an  ber  2((t)eolarfldcf)e,  fobalb  bie  3al()nfronc  üoUenbet 
ij!;  in  einzelnen  S5rudfen,  tt?oburcb  bie  ^\xl)pa  in  einzelne  gortfdge 
gefd&ieben  tt)irb.  @ie  beginnt  mitten  in  ber  2C(t)eolarfldcbe  unb 
fcbreitet  nacb  t)orn  unb  'i)mUn  gegen  ben  9?anb  ber  3^bnfrone  fort, 
fo  ba^  t>k  S3ru(!c  jwifd^en  ben  SBurjeln  ju  gewiffer  3eit  ein  üer^ 
fcboben  rl^ombifd^eS  ^Idttcben  barjleHt,  bejlfen  ^)(>\^tn  vorn  unb 
]S)inten  an  htn  9?anb  ber  Äronc  ftd[)  anlel)nen. 

2(uf  bie  SSilbung  ber  SSurjcl  unb,  wie  c§  fcbeint,  burcb  bie^ 
felbe  bebingt,  erfolgt  ber  ^urcbbrud&  ber  füiilcbjdbnc  gewo][)nlicb  in 
folgenbcr  ^rbnung :  juerjl  bie  t)orberen  unteren  @dS)neibe5dl^ne,  bann 
bie  übrigen  ©d^neibejd^ne,  bie  tjorberen^adfenjd^ne,  bie  ßdfjd^ne, 
bie  binteren  SSadenjd^ne  ^  ^em  .^ervorbrecben  ge^t  eine  9Jeforption 
be§  3a^nfleifcbe§  öoran.  ^eriffant^  unterfc^eibet  ein  öergdng- 
liebet  unb  ein  bleibenbeS  3a^ofleifcb,  jenes  t)ertrodfnc  nadj)  htm 
^urcbbrudfie,  faHe  in  fleinen  ^a)(>pm  ah  unb  lajfe  ^a$  bleibenbe 
3a()nfleifcb  jurud 

Ueber  bie  ^Trt,  wie  bie  bleibenben  3d^ne  entfleben,  giebt  eS 
melfacbe,  aber  nocb  nicbt  recbt  ubereinj^immenbe  Unterfucbungen. 
<Bd)on  Sallo^ia  befc^rieb  C)effnungen  im  Processus  alveolaris 
binter  t>m  Wild)^ä^mn,  burcb  wel(^e  eine  Cauda  beS  bleibenben 
3al)nfddfcben§  jum  3<if)nfleifcbe  gebe,  „iter  dentis".  2{lbin^  giebt 
an,  ha^  bie  2llüeolen  ber  bleibenben  @d[)neibe5d^ne  ffcb  binter  ttn 
fO^ilcbjd^nen  nacb  äugen,  bagegen  bie  2Clüeolen  ber  bleibenben  ^Ba^ 
(fenjd^ne  in  bie  2(lt>eolen  ber  entfprecbenben  9J?ilcb5dl)ne  offnen,  hk 
bleibenben  ^dPja^ne  balb  auf  bk  eine,  balb  auf  bie  anbere  2(rt. 
SKit  i^m  ftimmt  @erreS*,  \)a^  Iter  ober  Gubernaculum  dentis 
bdlt  er  für  bo^l.  ^cdcV  ftnbet  aber  bie^effnungen  ber2(löeolen 
ber  bleibenben  ^adfen^d^ne  ebenfalls  ^inUx  tim  2llt)eolen  ber  ent^: 

1  SJledeerg  "KtcÖ).  III,  573.    Blandi7i,  Syst  de?it.  p.  ±05. 

2  Acad.  de  Paris.  1754.  p.  4^9. 

3  Adnot.  acad.  II,  14. 

4  Essai,   p.  36.  109. 

5  2Cr^.  III,  558. 
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fpreci[)enben  W\i(i)häi)m  in  ber  l^mteren  SQBanb  bcS  Ätefcra,  wenige 
jten§  bis  jum  3ten  Sa]()re;  fo  audö  Stnberer  \  £)te  etjlen  SSor^ 
bcreitungen  jur  ©ntwt^elung  ber  bleibenben  3af)ne  werben  nacf) 
©oobftr  fc{)on  tn  ber  14ten  ober  loten  2Bocl()e  9emac!)t  ^tc  oben 
ertvd^nten,  l^albmonbformiQen  ©nbrudfe  ^xnkx  ben  C^effnungen  bet 
3}?ilcb5a]S)nfd(fd()en  werben  ju  9^efert)el()6^Ien  für  t>k  entfpred[)enben 
bleibenben  Säi)m,  @te  i;)erttefen  ftd[)  unb  t^re  Sßdnbe  Ik^m  anetn^ 
anber,  o|)ne  gu  t)erf(eben.  Sm  5ten  5!}?onate  beS  SotuSlebenS  seigt 
ftc()  in  t^rer  S^i'efe  eine  gälte,  ber  funftigc  Söl&nfeim,  unb  na^  an 
ber  ^effnung  jwei  önbere  galten,  au6  benen  t>a$  ©dcfd^en  ffd) 
bilbet.  SQBenn  eS  t)ollenbet  i|!,  fo  liegen  ^k  bleibenben  Sd^ne  bicl)t 
an  ben  Ijinteren  Sßdnben  ber  ©dcfd&en  für  bie  9}?ild^§dl)ne,  inS5er= 
tiefungen  berfetben  2£lt>eole,  fo  \:ia^  e§  fc^ einen  fonnte,  al6  fepen  fte 
au§  i^nen  f)erüor3en?ad)fen  ^  @]pdter,  trenn  bie  9}?ilc()jd^nc  burcf):: 
bred^en,  jieben  ftcb  bie  <Bääd)m  ber  bleibenben  Sdbne  in  ber  ent^ 
gegengefe^ten  9?ic|)tung  jurüc!;  xi)xt  2{lüeolen  üergrogern  ftd^  unb 
]S)dngen  §ule^t  nur  burd)  eine  2(rt  v^aB  mit  ben  ^flücolen  ber  ^ilcb- 
jd^ne  gufammen.  ^urdj)  ben  ^aU  gel)en  S5erbinbung6jlrdnge,  tt)eld[)e 
aber  nidjt  xb^xi^  ftnb ,  bie  Gubernagula  ber  bleibenben  3d^ne.  gür 
bie  brei  legten  permanenten  SSadenjd^nc  bleibt  ein  Sl)eil  ber  primi- 
tiven 3<i^ttfurd()e  l^inter  bem  legten  93^ilcl()ba(fen5al)ne  offen;  in  i^r 
entjle!)t  juerjl:  ber  ^eim  unb  ^a$  @d(fdE)en  für  ben  britten  bleiben^ 
ben  ^a(fensal)n.  2)aa  ^dcfcben  fd[)liegt  ftcf),  aud^  bie  9?dnber  ber 
gurcbe  i?erfd()mel5en,  aber  nicbt  t)k  SBdnbe,  unb  fo  bleibt  gwifdSjen 
bem  @d(fcl)en  bea  britten  permanenten  ^aden^al^neS  unb  bem  3ö^m 
fleifd^e  eine  mit  @c]^leiml)aut  auSgefleibete  ^b^k.  @r|i  im  7ten 
ober  8ten  WlonaU  naä)  ber  ©eburt  verlängert  ftd^  biefe  v^ol)le  nad& 
\)xnUn,  in  ibrem  Soben  erfcl)eint  eine  Papille,  bie  beS  vierten 
permanenten  S5adfen5al)ne0 ;  ber  S^beil  ber  ^oble,  weld^er  bie9)apißc 
entbdlt,  fd^nurt  ftd)  ab  unb  in  bem  jurud^bleibenben  Steile  hlltd 
fidS)  gule^t  ber  ^etm  bea  SßeiSl)eitS5abne§. 

3ur  Seit  be6  Saljntved^felS  werben  befanntlidf)  erft  t)k  SSSur^ 
jeln  ber  SO^ild)jdl)nc  reforbirt,  worauf  bie  fronen  lofe  werben  unb 
auSfaEen.  tiefem  2lbj!erben  voran  gebt  eine  ^blitcration  be6  2(j!e§ 
ber  3al)narterie ,  weld^e  fidf)  an  t>k  9J?ildj)5dbne  verzweigt.  I5er 
Änod^encanal,  worin  ffc  liegt,  wirb  enger  unb  wirb  im  9ten  Sa^re 

2    «OJedeel/  im  2(rd&.  III,  557.     Bell,  Änat.  of  the  tceth.  p.  Cyl. 
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a\x^i\nüt\  £)ag  bie  neuen  Sd^ne  burdS)  ^rucf  bte  SBurjeln  ber 
alten  jerjtoren  foKten,  würbe  f4)on  burcö  ^^unter^  unb  2Clbin' 
wiberlegt.  S^adJ)  S^e^tuS*  fdSjwtllt  t)a^  3(if)nfddfct)en  be^  nad)fd[)tes 
genben  ©rfa§5a]f)neS  ön  ber  ^eruf)run96fldd[)e  ju  einem  Qcfdgreic&en, 
bidfen  Äorper  an,  tt>e(d&er  einen  ©aft  abfonbern  foH,  ber  Uc  ^ux^ 
jel  ber  !JJ?ilcl^jd^ne  auflofe.  £>iefe  @rf Idrun^  würbe  unjlatt^aft  fei)n, 
wenn,  wie  Runter  bemerft,  bie  5!}?i(c|)5d^ne  aud[)  bann  auSfaden, 
wenn  feine  (^rfai^jd^ne  i)orlS)anben  ffnb.  ^a$  ße^tere  wirb  aber 
üon  9flafmt)tl^^  bejfritten,  e§  foKen  bie  !D?i(c65df)ne  bleiben,  faUa 
bie  (^rfa^jd^ne  fel^len.  9^ad)  ^^afm^tlj)  foU  bie  3<^^nfa^fel  ge^ 
fdgreid)  werben  unb  tik  5ßurjel  ber  9J^ild[)jdl)ne  abforbiren.  Sm 
.g)erüorbred!)en  befolgen  bie  bleibenben  3d|)ne  biefelbe  ©ucceffton, 
wie  t^k  9}?ild)5dl)ne. 

2)ie  l)ert)or9ewac]&fenen  Sd^ne  werben  burd^  ben  ©ebraudj)  nad^ 
unb  nad^  öerdnbert,  abgenu^t;  ber  @(^melj  ber  Äauflddje  fd[)leift 
\xä)  ah,  bie  |)erüorragun3en  ^lätUn  unb  ebenen  fic^  unb  l)duftg 
wirb  felbjl  ha^  3a^nbein  entblößt  unb  al^  ein  gelber  (Streifen  an 
ber  Äaufldc^e  ftd[)tbar.  ^a(^  9)roc!)a6fa^  wirb  bie  v&o^lung  beS 
Safenea,  wenn  fte  babei  entblößt  wirb,  burd^  neue  ^nod()enfub(ianj 
ausgefüllt.  S5d  mand[)en  Spieren  wirb  ber  23erlu|l,  t>cn  bie  Sai)^ 
frone  erleibet,  burdj)  bejldnbigeS  9f^ac^wad[)fen  t)on  ber  SBurjel  an^ 
wieber  erfe^t;  gledPe  werben  t)orwdrtS  gefd[)oben  unb  ein  Bai)t\f 
weld[)er  nacb  Entfernung  beS  gegenüberjle^enben  nicbt  mel)r  abgenu^t 
wirb,  erreid&t  eine  monjlrofe  £dngc,  j.  S5.  bie  @d[)neibejd6ne  ber 
9^ager  \  S5ei  bem  9}?enfd[)en  fi'nbet  ein  foldjer  allmd^liger  SBieber^; 
erfa^  nid()t  (iatt. 

Sm  l)ol)en  2(lter  erf)alten  ftd^  jwar  bie  3d|)ne  in  einzelnen 
SdHen,  allein  fo  l)dufig  unb  bei  fonj!  gefunben  Snbioibuen  fallen 
fte  au6,  ha^  bie  2{tropl)ie  berfelben  wo^l  eine  normale  genannt 
werben  muß.    2(udS)  wirb  bie  33erbinbung  jwifc^en  @d[)mel5  unb 

1  Serres,  Essai,  p.  17. 

2  s^aturl.  (Sefc^.  (S.  104, 

3  Adnot.  acad.  II,  12. 

4  sojöU.  2Crd^.  1838.  @.  CXVIII. 

5  a.  0.  D.  ;>.  3i.$. 

6  Adnot.  anat.  p.  14. 

7  Lavagna,   Carte  dei  denti.  p.  131.     Tetio}i.   Mem.  de  Vinst.  an 
VI.  p.  558. 
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3ci\)nhm  im  %Uex  loderer;  beim  23erfud^e,  buntte  ^Idttd^en  ju 
fc|)(etfen,  trennen  \iä)  bette  wl  Uxd)Ut,  aU  in  iungcn  Sa&nen'. 
3n  ber  SRegel  fc|)eint  bem  2Cu6faHen  eine  S3erfn6c^erun3  ber  3a^n- 
ipuf^a  tjorau^jugel^en  unb  fte  ij!  meHeidSjt  t)k  nddS)jle  Urfacl[)e  beS 
2Cb|ierben6  bea  S^l^neS.  ^ie  neugebilbete  Änodienfubjfanj  9leirf)t 
nad^  grdnfeP  in  ber  Ärone  bem  3af)nbein,  in  ber  Sßurjel  bem 
dement,  m<i)  9'^afmt)t^^  gteid^t  fte  t^tm  ^a^nhm,  bodj)  ij!  fte 
mä)t  fo  regelmdgig  unb  entf)d(t  an^  ^nod^enfor^ercben.  X)k  liU 
üeote  wirb  nacf)  bem  2(u6fa((en  beg  3a^neS  5um  Z^dl  reforbirt, 
5um  Z1;)dl  mit  Änodf)enerbc  au^Qefuflt. 

^ie  nid^t  fo  ganj  feltenen  S5eifpiele  üon  britter  £)entition  bei 
©reifen  ftnb  gefammelt  t)on  ^.  ^.  SSeber,  ^ilbebr.  Zmt  IV, 
123,  woju  noc^  ein  gall  t)on  Runter  (^^aturL  ©efc^.  @.  88) 
unb  üon  Sin  ber  er  (3aI)n]S)eilf.  (S.  246)  ju  red[)nen. 

Sn  bem  t>erfnoclE)erten  3af)tte  giebt  eS  weber  ©efdge,  nodi) 
S^eroen.  ^ie  3d^ne  tt)urben  ^t$f)alh  i)äufiQ,  wie  bie  ^orngebilbe, 
für  anorganifd)  geworbene  S^^eife  erfldrt,  t>k  mit  Un  ^a^xun^^^ 
püfftgfeiten  beS  Äor^)er§  über^öupt  in  feiner  SSqkf)mQ  mel^r  ftdnben. 
Merbinö^  werben  O^^rungc  in  ber  @ub)!anj  beö  3a|)nel  nidS)t  ou^- 
gefüllt,  t>er(oren  öegangene  <Btüäc  m(^t  wiebererjeugt  unb  cm 
Üfleubilbung,  wenn  fte  über]S)au^t  jlattftnbet,  nur  ön  ber  ^berfldc^e 
ber  ^ul^a  wa]()rgenommen.  Tindfy  beginnt  tk  (SarieS  ber  3d()ne  ge- 
wo^nlid)  an  ber  Dberfldd[)e  berfelben  mit  einer  2(uPofung  ber  ^alh 
erbe;  bie  SSerberbntß  nimmt  äugen  ben  größten  Umfang  ein  unb 
ber  jerjiorte  S^eil  fiellt  anfangt  iotoo^  im 
@clS)me(5e  (a),  aB  im  2a'i)nbm  (b)  einen  Äegel 
bar,  beffen  S3aft§  nad^  außen,  beffen  @^i^e 
nadS)  innen,  gegen  bie  ^o^Ic  (c)  geridS)tet  if!; 
bie  5Baftl  be$  cariofen  Zf)dU$  im  ^a^nhtin 
tjl  babei  gewol()nlid()  tttt)a$  breiter,  aB  bie 
auf  ii^n  pofenbe  ©pi^e  bea  cariofen  Z^dk^ 
im  ©d5)melje,  wiewo|)l  fd&ma(er,  aU  bie  S3aft§ 
be6  cariofen  S^^eile^  im  legteren  *.  ^arnad^  fd[)etnt  ber  @cl)lug 
geredS)tfertigt,  t^a^  bie  ßariea  ber3df)ne  t)on  ber  ßarieS  berÄnod[)en 

1  gcdnfel,  Q.  Q.  SD.  p.  10. 

2  p.   15.  . 

3  a.  a.  D.  j^.  3SS. 

i  ßinberer,  a.  a.  ©.  ®.  167. 
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burd()au6  üerfcbieben  unt)  mx  eine  2(uf(6fun9  fep  buteö  ein  2(3en§, 
tve(ct)e6  t)on  äugen,  b.  1().  t)on  t>er  ^xm\>l)bi)U  auS  ouf  ten  ^al)n 
einwirft.  SBdre  aber  2(ufl6fun3  t»er  3al()nfa(se  tuvc^  tie  füJunb- 
flüfftöf eit  tie  einjige  unt>  jureic^enbe  Urfadje  t»er($arie^;  fo  mußten 
nlle  3a()ne  9leic()5eittg  cario6  werben,  t>a  aUe  in  ö^eic^er  SBeife  ber 
Urfacf)e  eicponirt  ftnt.  Sn  ter  Zf)at  foHen  juweiten  üon  faurem 
(B)ßd(^d  alle  3öf)ne  auf  einmal  carioS  werben  '.  ^a  bieg  aber  nur 
feiten  öefd)ie|)t,  fo  mn^  eS  eine  iprdbi^ponirenbe  SSeranlaffung  für 
einzelne  Sd^ne  geben;  t^a^  bieg  eine  innere  fep,  ^eigt  ftc&  barin, 
H^  oft  fpmmetrifcöe  3öl)ne  cariog  werben,  unb  eine  fold[)e  fann  nur 
in  ber  Srnd^rung  ber  3ö^ne  begrunbet  fet)n.  5i}?an3el()afte  ^rnal)- 
rung  allein  bebingt  nid[)t  ßarieg,  benn  bie  SD?ilc|)3d^ne  unb  bie, 
3d^ne  alter  Seute  ftnb  oft  lange  3eit  lofe  unb  faEen  aug,  ol^ne 
angegriffen  ju  fet)n,  fünftlidS)  eingefe^te  3d()ne  werben  ^war  an^ 
gegriffen,  iebod()  nur  feiten  ^  Sßenn  aber  einer  nad[)t]^eiligen 
^inwirfung  t)on  aufen  nid[)t  burcb  fortbauernben  ©toffwecl)fel 
entgegengewirft  wirb,  fo  tritt  3er|Iorung  ber  3a^nfubftan§  ein. 
X>k  @c|)dblic{)feit,  welcjje  ^k  3d^ne  t)on  außen  angreift,  wirb 
gewo^nlid^  für  eine  cl)emifc()e  gel)alten;  namentlic|)  foll  eine  faure 
ä3efd[)affen|)eit  ber  5Ö?unbflüfftgfeiten  auflofenb  auf  \:>k  ©alje  wirfen. 
2)aß  ein  faurer  ^;peid[)el  bie  3d()ne  angreifen  möge,  fann  a  priori 
nicljt  geleugnet  werben;  aber  mit  @dure  bebanbelte 3d&ne  fe^en  gan§ 
anberg  a\x$,  wie  cariofe.  ®mi^  fpielt  ber  organifcfee  Sejlanbtl^eil  ber 
3dl)ne  in  Äranf()eiten  berfelben  eine  <g)auptrolle.  ^ag  eigent]()umlicbe 
2(nfel)en  cariofer  3d^ne,  ber  faulige  @eruc&  in  t)ielen  gdllen  erregen 
ben  S3erbacl)t,  ta^  :|3arafttifd[je  S;^iere  ober  9)flan5en  biefe  3er|!6rung 
|)erbeifu^ren  fonnen,  jumal  wenn  man  weiß,  weld^e  9}?enge  oon  nie= 
beren  ^flanjlic^en  unb  t^ierifcl[)en  Organismen  felbjl  in  reinlich  ge|)al* 
tenen  3d|)nen  beftdnbig  nijien  \  ^aß  benacl[)barte  Sd^ne  einanber  an^ 
ftedfen,  ^a^  bie  23erberbniß  burc|)  Entfernung  ber  branbigen  ©teilen 
aufgespalten  werben  fann,  erf Idrt  ftc^  unter  biefer  SSoraugfegung  leid[)t. 

1  Sftiqnatt,  citkt  6et  Sonne,  Hist.  de  la  salive.  p.  47. 

2  ßtnbecer,  a.  a.  D.  @.  488. 

3  £eeutt)enf)oe!  (Opp.  III,  40)  v({<i,^tz  juet:ft  auf  bte  aSt6n'onen  unb 
auf  eine  %xi  üon  unben^eglti^en  '^<x^%Xi  aufmerJfam,  bte  fid^  j^ifd^en  ben  3ä{)s 
nen  ftnben.  Sie  legten  würben  genauer  üon  SSü^tmann  6efd^ne6en  (SiÄün. 
2(r(S^.  1840.  @.  442).  (§,%  ift  mir  fei)r  n}at)rf(^einlic^ ,  bof  fte  üegetabtlifd^er 
9tatur  fet)en  unb  eg  tonnte  \\^  ttJo{)l  ber  ^\x%% ,  %\x  unterfuc^en,  ob  fte  nid^t 
ivx  erjeugung  be§  SDSeinfteineö  mitwirken. 
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%nx  bie  gortbauer  beS  @tofftx)edS)fe(0  in  ertt)ad)fenen  ^ai)mn 
f^vid)t  auger  bem  2(n9eful)rten  x\)n  SSerdnberung,  baS  v^albburdf)^ 
ftd)ti9werben  berfelben  bei  ^eftifc|)en.  din  SeBec|)fe(  ber  Äalferbe 
fd^etnt  ntc^t  babei  jlattjufinben  unb  barin  ttjurben  bie  3af)ne  t)on 
ben  ^nocfjen  üerfd?ieben  fepn,  beren  ^alferbe,  n?enn  m(^  langfam, 
ftd[)  erneuert.  Ärapp  fdrbt,  wenn  man  jun^e  S()iere  bamit  füttert, 
nur  t)k  (Sct)idS)ten,  in  welchen  eben  SSerfnocfeerun^  jiattfi'nbet,  Ijat  aber 
feinen  Hinflug  auf  ^tn  fertigen  3at)n '.  Sn  ber  9?()ad)itiS,  tro  ben 
Änod}en  bie  ^alfert)e  entzogen  wirb,  bleiben  bie  3d()ne  unDerfe{)rt. 

£)ic  S^aferung^quellen  ber  3d{)ne  fmb  folgenbe:  1.  bie  9)ulpa, 
gleid^fam  t)k  ^atxl):  ber  3d^ne,  weil  in  x\)x  ber  9la|)run96faft  cir- 
culirt  unb  erneuert  wirb;  in  geringer  £luantitdt  fann  ^a^  9)la6ma 
in  bie  3öf)nl)6le  au^txcUn  unb  t)on  ba  burd)  S^rdnfung  ben  Ba^n, 
t)ieUeic|)t  üorjug^welfe  bie  TRb^xtn  beffelben  burrf)5ie|)en.  ßongejlion 
unb  ^yfubation  au§  ben  ©efdgen  ber  $ulpa  ij!  bal)er  für  ben  3«6n 
üon  benfelben  Solgen,  wie  ^;cfubation  in  ber  ^uti^  für  bie  ^ber^: 
]i)aut.  daraus  erfldrt  fid),  warum  ^djmerjen  oft  fo  lange  bem 
(larto^werben  \?orangcl)en,  xDa^  m(i)t  gefd[)e|)en  fonnte,  wenn  (Sarie^ 
nur  3erjl6rung  i?on  äugen  unb  ber  ^cl;merj  nur  burcb  ben  fRcl^ 
ber  2uft  ober  ber  ^erjlorten  3a()nfub|lanj  l()ert)orgebradE)t  wdre.  X)k 
auffallende  Smmunitdt  ber  unteren  @dj)neibejdl)ne  ijl  ü{elleicf)t  burd) 
t>en  SSerlauf  il)rer  S^len^en  ober  ©efdge  bebingt.  2.  :^a6  ?)eriolIeum; 
0ie6  liefert  befonber^  t^n  9^al)rung§faft  für  bieSBurjel;  ba()er  wirb 
bie  Söur^el  fo  ml  feltener  cariog,  aB  bie  Ärone,  unb  erf)dlt  fiel) 
oft,  wenn  biefe  jerfiort  ijl.  3.  ^le  glüfffgfeit,  welche  jwifdjen 
3al)nfleifcf)  unb  3al)n  enthalten  i)!,  bur4)  ^xud  ]S)ert)orquillt  unb 
burdb  il)ren  9?eid;tl)um  an  ©djleimfomc^en  ftd)  aH  eine  lebenbige, 
:pla)lifd}e  ©ubjlanj  erweipt.  ^er  3al&n  wirb  üon  ibr  überwogen,  er 
wirb  j!um))f  burd[)  ©erinnung  ober  2Cuflofung  ber  in  il;r  entl;al- 
tenen  Elemente.  ^a$  ©tumpfwerben  ber  3d^ne  fann  nid)t  golge 
eines  2(ngreifen§  beS  ®4)mel5ea  fet)n,   wie   man   gewobnlidj)  an-- 

1  ■^nnttv,  ^atM.  ®efc^.  <B.  42.  malz,  a.  a.  D.  ©.  336.  gin^ 
ber  er,  ©.  194,  Flourens,  Ann.  des  se.  nat.  XIII,  110.  SRa(^  ^Ulls 
ter  unb  glourenS  foU  ber  ©(ä^melj  üon  Ärapp  mcbt  9er6tf)et  itJcrben, 
SStal^e  unb  ßtnberer  fanben  t^n  aber  ebenfaUä  gefärbt,  ^te  erjten  fleUten 
ti^re  SSeobac^tungen  xoa\)x\^i\x[{\ä)  ju  einer  3ett  an,  n?o  ber  (Sc^merj  fc^on 
öerfno^ert  «jar.  gloureng  mU  an  (S^wemöjdi^nen  burc^  gütterung  mit 
^rapp  beobai^tet  |)aben,  ba^  bie  duferea  ©c^ic^ten  in  bemfelben  SO?aaf e  fc^n?in- 
ben ,  wie  [ic^  innen  neue  anfe^en. 
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nimmt;  [onjl:  fonnte  ea  nid^t  fobalb  mthn  fc|)tt)inben.  (56  gtebt 
feine  SfJegeneration  teg  3a]()nöett)ebe6.  23on  ben  Äugeln,  bie  man 
in  ^(ep^antenjd^nen ,  ringsum  ijon  3a{)nfub|?an5  eingefdjloffen  ftm 
bet,  barf  man  bet)au^ten,  bag  fte  jur  3eit  ber  ^ilbung  in  t)k 
weidjje  ^ul^a  eingebrungen  fet)en.  2Cccibentell  gebilbete  ga^ne  hnu 
mm  in  ^alggefcbwulj^en ,  namentltd[)  ber  ^ievjlode  \)ox,  fte  ftnb  in 
^e^ug  auf  xi)x  ©ewebe  nocf)  nicbt  nd^er  unterfucf)t.  grifd?  ver- 
pflanzte 3d^ne  fonnen,  burc^  ^icfubation  a\x^  ber  ?)u(pa  (?;,  feft= 
wacbfen.  ^g) unter  gelang  e^,  einen  3a|)n  in  einen  ^a^mnUmm 
einzuteilen,  fo  \)a^  beffen  9)ulpa  fpdter  iniicirt  n)erben  fonnte^ 

Unter  ticn  öerfd^iebenen  gormen  ber  Sbierjd^ne  ftnb  befon^ 
ber^  bie  fogenannten  fcfjmeljbaltigcn  S5adfen5d()ne  ber  Sßiebers: 
fduer  unb  ^acb^bermen  merfwürbig.  ^ier  t^eilt  ftd^  üon 
2(nfang  an  fowo^l  bie  $ulpa,  aU  ha^  @cj)mel5organ  in  eine 
Sal^l  üon  Sappen,  welche  ineinanber  eingreifen.  ^a§  6d)mel5= 
Organ  bei!el)t  au6  einer  gefdglofen  ^d)xö)t,  entfpred[?enb  ber 
@d[)melzl)aut,  unb  au6  einem  fe^r  gefdgretdben  ^axmd)))m,  mU 
fprecbenb  ber  ?)ulpa  be6  ©cbmeljorgane^.  £)ie  (Sc()mclzl)aut 
liegt  ber  ^berflddi)e  beS  3al)nfeime6  jundcbft  unb  wirb  ju 
@4)mel3,  aua  ber  ©dS)mel5pulpa  entfiebt,  inbem  fte  allmdblig 
tjon  ben  @pi^en  gegen  Uc  S5aft§  ober  ben  S^bnranb  bin  üer? 
fnocbert,  ^a$  dement,  vvelcbe^  in  ben  fcbmel^böltigen  3dbnen 
in  fo  groger  WliXiQt  üorfommt.  Blake,  Diss.  de  dentium 
formatioiie.   Edinb.  1780.     «Reifö  2lrcb.  IV.  329. 

S3ei  ben  (Scbneibejdbnen  ber  S^iager,  t)m  ©dPjdbnen  man- 
cher ^acbt)bermen  unb  ben  SSadfenjabnen  ber  Sßieberfduer,  welcbe, 
wie  bereits  erwdbnt  würbe,  aucb  nacb  "otm  vg)ert)orbrecl)en  ju 
wacbfen  fortfabren ,  b^rt  t>k  ©cbmeljmembran  nicbt  fo  plo^licb 
an  ber  SBurjel  auf,  fonbern  erpredt  ftcb  in  bie  S^bnboble  b^n- 
ein,  öerfnocbert  immer  nacb  außen  unb  wdcbjl  i)on  innen  nacb. 
2ruf  ber  inneren  Dberflddje  be§  3a()nfleifcbeS,  welcbe  an  t)cn 
berüorgebrocbenen  SSaden^abncn  ber  SBieberfduer  anliegt,  jlebt 
in  jungen  ^bieren  eine  äl)nü(iie  ©dbicbt  perpenbtculdrer  Sofern, 
rt)W  in  ber  ^dbrnel^b^ut.     Raschkow,  Meletem.  p.  11. 

Sn  bem  SSerbdltniffe  ber  eigentlicben  3abnfub(!an3  ^m 
fnod)endbnlicben  fommeu  bie  größten  ^Variationen  üor.    S5ei 

i    g^oiürl.  ®efc^.  ®.  256.    ; 
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tem  9}?enfd[)en  nimmt  t>ie  ©dS)td[)t  mit  Änodjenfor^eri^en  nut 
bie  dugerpe  ^berflddS^e  ber  3af)nfrone  unb  ber  SBurjcl  ein/ 
bei  mUn  Z^kxm  ijl  bie  ganje  Ävone  mit  ^nocl^enfor^ercljen 
unb  ben  jiei;nfotmi9  bat)on  aua^efeenben  2(e|Ien  burcj^jogen, 
l)UTC  mxt>  alfo  bie  @tede  be6  3a|)nbeine6  eigentlich)  t)on  dement 
eingenommen.  Seim  ^ucf)fe  unb  @cf)afe  jle!)en  Änocl[)enfori 
Vevc^en  5tx)ifcl[)en  ben  9?6^rd^en  unb  biefe  biegen  fidj)  um  jene 
i)erum,  beim  9)ferbe;  (ikp\)ar\Un  unb  9^aS|)orn  1le|)en  in  ber 
Cavitas  piüpae  concentnfdS)e  fRt\f)m  t)on  ^nod^enforperc|)en, 
beim  SBallroffe  ijl  ber  @dS)mel5  buvc|;  S^vinbenfubfianj  vertreten 
unb  burdS)  bie  ganje  ©ubjtanj  be^  Sßl^nea  laufen  eine  5U?enge 
feiner,  longitubinaler  blutfu^renber  ^arfcandle.  ©old[)e  fin:: 
ben  ft4)  ciudS)  in  \)im  demente  U$  9)ferbe§  (©erb er),  tn 
Un  3d^nen  be6  ^ed[)te0  unb  anberer  Sifd()e.  2(eugerlic&  auf 
Um  demente  Uoha^kU  Slafm^tf)  beim  t)d^\cn,  (iUp^ankn 
unb  anberen  @dugetl)ieren  eine  eigentl)umlid[)e,  blätterige  ^a^e, 
bellgelb  bis  bunfelbraun.  6.  SOZaper  mad[)t  auf  bae9)igment 
ber  Sd^ne,  §.  S5.  ber  ©cbneibejd^ne  beS  SSiberS,  ber  Sadfen^ 
§d^ne  ber  SBieberfduer  aufmerffam;  e§  fet)  an  bie  ^berfldcbe 
beS  ©d&mel^eS  gebunben,  o()ne  eine  befonbere  2age  ju  bilben. 
@0  ij!  fc&arf  am  3«bnfIeifdS)e  abgegrenzt  unb  fd^eint  burdS)  bie 
?)flanjenna^rung  bebingt. 

S5ei  hm  Änori)elfifdS)en  entwidPeln  ftdS)  bie  3Ä^nfeime  tt>ie 
bei  Un  ^bi)mn  Z^kxm  in  einer  Spinne  ber  ^(^kim^aut  be§ 
^unbeS;  e6  bilben  ftd[?  aber  feine  ©ddfd&en  unb  feine  Ätefer^ 
J&6l)len,  um  bie  3^1^nfeime  einjufcfjliegen,  fonbern  fte  bleiben 
offen  peben,  erreid^en  bie  Sorm  ber  3dlS)ne,  üerfnodjjern  unb 
treten  bann  allmd{)lig  a\x$  x^xn  SurdS)e  auf  ben  Äieferranb  mh 
nad[)  an^tn  |)erüor,  um  abzufallen,  tt)df)renb  neue9)apiaen  ft^ 
in  ber  gur(^e  bilben. 

F.  Cuvier^  Denis  des  mammiferes.  Paris  ^  1820. 
^euftnger,  ^ijlologie.  @.  199.  Rousseau,  Anat.com- 
paree  du  Systeme  dentaire.  Paris  ^  1827.  S^te^iuS, 
a.  a.  t).  ©.  498.  ßinbcrer,  a.  a.  ^.  ©.  257.  Owen, 
Ann,  d.  sc,  nat,  2e  ser.  X//,  210.  £)erf.  Odonto- 
graphy.  Lond.  1840.  P.  I.  (gifcfje).  ma\mt)t'i),  a.  a.  D. 
jj.  315.  e.  SJ^a^er,  S}?etamor^)|)ofe  ber  9)?onaben.  @.  24. 
©erber,  Mg.  2rnat.  ©.  111.  gtg.  67.  68. 

S3ei  Um  @d[)nabelt|)iere ,  einigen  ^etaceen  unb  ben  SSogcln 
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»erben  bie  Sa^ne  hnxd)  (^ihilt^c  erfefet,  welche  bie  Ztxtm  ber 
^ornöcwebe  l^aben.  Camper^  Ohserv.  sur  la  striictiire 
des  cetaces.  p.  63,  v^eufinger,  ^{|!o(.  @.  197  (©c^na^ 
belt]()ier,  glfc^betn).  Rousseau^  a.  a  D.  p.l67.pLXVL 
Fiff.9.10  ((^(i)nahütt)kt).  mo\tnti)ai,  Tih^anU.  b.  S5erL 
2rfab.  1829.  @.  127  (Stf4)bem).  S5ranbt,  Ueber  ben  3a^n^ 
bau  ber  (Steüer'fii)en  ©eefu^.  2(b{)anbL  b.  ?)eter6b.  2(fab.  1832. 
Hesse,  De  iingiilarnm ,  barbae  balaenae,  dentium  ornitho- 
rhynchi  striictiira.    Berol.  1839. 

5ßom  S5aue  beö  ^a^nUim^  f^at  unter  ben  alteren  SSeobad^tern  nur  Seeu« 
n?enf)oeiE  Äenntnip  (Opp.  I,  c.  p.  1).  ©g  bej!e{)en  nad^  t(jm  bte  3a()ne  au6 
geraben,  bünnen  unb  burc^ftc^tigen  dtbijvm,  bte  tn  ber  3a^nt)6|)le  {|)ren  Urs 
fprung  f)aben  unb  6t§  jur  ^ert>l)erte  9ef)en,  6  — TOOntal  fetner  al6  ein  <^aat^ 
auf  Um  Surc^fc^nitte  gleichen  fte  ^ornd^en,  im  (Slfenbein  öerlaufen  fte  jicf* 
jocfformfg.  2)er  fafertge  S3au  bes  ©(^meljeg  bagegen  tffc  ^duffg  btobad^tet 
njorben:  ©agltarbi  (Änat.  oss.  1689.  p.  61)  ernannte  bte  gafern  nad^  ber 
©alctnation,  SOZatptgi^i  (Opp.  posth.  1697.  p,  52)  unterfc^feb  ben  ©c^melj 
aU  Substantia  filaraentosa,  bt'e  an  ber  SBurjel  enbe,  hk  fRinti,  tücld^e  an 
ber  SBurjet  beobad^tet  Jt)erbe,  fe^  et)er  eine  n^einfteinartige  SKaterie,  atö  filas 
mentog.  3)e  la  ^ire  C-^crt^.  de  Paris.  1699)  fügte  öinp,  'ti(x'^  W  gafern 
fenfrcdjt  auf  W  ^auf(d(^e  jtel)en,  unb  SSrouffonet  (ebtnfcaf.  1787.  p.555), 
ha^  fie  an  ben  (Seiten  l)ori§ontal  liegen,  ^eriffant  (ebenbaf.  1758.  p.  334) 
fagt,  baf  ber  3ai)nfc^melj  ft'd^  üom  Äno(^en  barin  unterfd^eibe/  ha^  er  na(^ 
S5el)anblung  mit  ©aljfdure  feinen  Knorpel  jurücflajfe,  bt'e  ^afern  beffelben 
müßten  alfo  Ärpjtalle  fepn;  alö  fri)jlaUinifd)  befc^reibt  aud^  Runter  t^sn 
©c^mels  (sy?aturl.  ®e[d^.  1780.  (S.  37)  unb  oerglei^t  il)n  mit  ®aUen--  unb 
SSlafenfteinen. 

©(^reger  (Sfenfl.  unb  «Hofenm.  SBeitr.  1800.  ©.  2)  entbecfte  hk 
oben  befdjriebenen  concentrifc()en  «Streifen  im  3al)nbein5  ßuüier  C^/c^.  des 
sc.  med.  Dent.  1814),  vf)eufinger  (|)iftol.  1822.  ©.  201)  unb  ©•  ^.  Sße-- 
ber  (v^ilbebr.  2(nat.  I,  206)  fi^loffen  '^<xna6:j  auf  einen  lameUofen  SSau. 
6r|l  im  Sal)re  1835  vourbe  aber  \ia^  3a^nbein  «lieber  müroffopifd^  unter- 
fuc^t,  bie  9i6|)rd^en  beJTelben  ttjurben  jum  jn^eitenmal  entbecEt  burd^  purHnje 
(Frank el,  Dent.  struct.)  unb  tl)re  SSerdftelungen  bef^rieben.  ^urfinje 
entbedte  ferner  ben  S5au  beö  ßementeö  unb  feine  SSerwanbtfc^aft  mit  ben  Ano- 
den, fowie  \^k  feinere  (Structur  ber  ^^afern  beö  ©d^meljeg.  S-  50^uUer 
(Tfrd^.  1836.  ®.  II)  jefgte,  \>q.%  Äalferbe  in  ben  «Hoörc^en  entbalten  fep,  'ba^ 
aber  auc^  W  3«)if4)enfubfi:an§  Äalferbe  entl)alte;  Ik  gafern  beä  ©i^melöeä 
be[(^rieb  er  aug  ber  neugcbiibeten  «S^melglage  qX%  an  beiben  ©nben  fpi^e 
mbeln  (^oggenb.  2Cnn.  XXXVIII.  ®.  352.  Saf.  IV.  gig.  2).  jEe|iug 
(gjiüll.  2(r^.  1837.  @.  486)  gab  .alö  ^iefultat  feiner  gleichseitig  mit  ^ur^ 
ünie  unternommenen  Unterfu^ungen  eine  fel)r  genaue  23efd[)reibung  beä  SSer« 
laufet  ber  5Hol)ren  im  3a^nbein  unb  ber  gafern  im  ©d^met^e,  welche  wir 
^omnt^rnnö,  M,  SSaue  b.  menfc^t.  Äorperg.  VI.  56 
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au§füf)rli(^  mitget^eUt  ^aUm  Sinter  er  {^a^n'i)^.  1837.  (S.  168)  beftdttQte 
fie  burci^  eigne  Unterfud^ungen.  ©c^wann  (50Jtfi'off.  Unterf.  @.  117),  mU 
(^em  ttJtr  genauere  2(uffd()Iü|Te  über  tte  @ntfte{)ung  ter  3at)ngett)ebe  oerban!en, 
ermittelte  iuetft  bfe  faferige  ©tructur  beg  3a()nbeineg  beim  gotuö,  ot)ne  iebo^ 
baö  SSerf)dltni^  ber  S^o^rc^en  ju  ben  ^afern  ju  errat^en.  Traufe  (2Cnat. 
2te  2Cufl.  1841.  @.  147)  bemerkte  ein  3Cnfe^en,  aU  ob  ta^  ^Q^nbein  aus 
gafern  wn  0,0023  —  0,004'"  jufammengefe|t  wdre,  an  3d^ncn,  t)U  lange 
mit  ^atjfdure  bel)anbelt  njorben  waren,  ^ie  (Semcntlage  an  ber  Ärone  menf(^= 
li^er  3dl)ne  unb  x^u  ©ntwicfelung  au§  bem  3al)nfd(ld^en  fennen  wir  burd^ 
9lafmt)t^  (Medico-ckirurg.  tr ansäet.  XXI I.  1839.  p.  310). 


SSott  ben  ®c|)6rfiteinett* 

Wlan  finbet  in  t>em  ^abpicintl^e  ber  Ge^]^alo:|)oben  unb  aller 
Sßtrbelt{)tere  mit  %n^na\)mt  ber  (5t)clo|lomen  2(nl)dufun9en  einer 
weigen,  erbigen  ©ubflang,  vvelcf^e  mit  bem  9^amen  ber  (Bi^bn 
fietnc;  S)tolitl)en,  be5eic|)net  worben  ffnb.  S5alb  finb  e^  fejfe, 
tt)tr!licl()  ftein^artc  Äorper,  balb  mid)e,  leidet  jerreiblictie,  md)  \^em 
Slrodnen  ipuberformige  SJ^ajifen.  S3refcl)et^  befc|)rdnfte  ben  ^a^ 
mm  ^tolit()en  auf  bic  erjleren  unb  fd&lug  für  bie  le^teren  ben  dla^ 
mm  Otoconia  üor,  xoa$  ßinde^  mit  Öf)rfanb  uberfe^t.  £)iefe 
UnterfdS^eibung  fdjjeint  mir  uberflüjytg  unb  irreleitenb,  benn  eg  be^ 
fte^)en  fowol^l  bie  feften  ©e^orjleine  ber  Änoc^enfifcb^,  wie  bie  lode- 
ren Äalfl)dufd^en  ber  l)oberen  SOSirbeltbiere  an^  einer  organifdöen 
(SJrunblage  unb  anoröantfc|)en  S^ieberfcbldgen ;  auf  t^m  relativen 
£lußntitaten  beiber  ^e|Ianbtl)eile  berufen  t)u  S3erfc|)ieben()eiten  ber 
vg)drte  unb  biefe  fd)eint,  wie  man  t)on  nieberen  ju  ^6l)eren  Silieren 
auflleigt,  aUmdbliö  abjune^men. 

^ei  Sepia  unb  Loligo  ijl  t}a$  ©ef)orj!einc{)en  i^axt,  wie  bei 
ben  ^nocbenfifd&en,  leicht  jerbredjlid^,  mä)  Saru^^  unb  9?. 2B ag- 
ner* einer  ilalffpatl)brufe  gleicb  au§  \ä)bmn,  fd[)arffantigen  9t1)om' 
ben  jufammengcfe^t,  bei  Octopus  ijl  e^  drva^  weicbcr,  al§  bei  ben 
übrigen  ße^l)alopoben'.    X>k  Dtolit^en  ber  ^nocl[)enfi'fc()e,  e§  fi'nb 

1  Rech,  sur  Vorgane  de  Vouie.  p.  9. 

2  ^anbbuc^  ber  t^eoret.  u.  praft.  £}l)renl)e{lfunbe.  Sp^.  1837.  I,  203. 

3  3oütomie  I,  358. 

4  SSgib.  2fnat.  @.  447. 

5  E.H.  Weber,  De  aure  et  auditu.  p.  11.    Ueber  Sage  unb  gorm  biefer 
eteine^en  f.  biefeS  SSSerc  unb  Sranbt  u.  S^a^eburg,  SOJeb.  3oo(.  II,  309. 
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bmn  brei  in  iebem  ^abr}mtf)\  '^abm  ha^  2Cnfe|)en  i)on  Änocfeen, 
§iem(td)  c^iatU,  ebene  ^berfldd)en  unb  bie  mannidE)fa(t{9(!en  ©efial^ 
ten;  e^  gtebt  vunbe,  üterfeitige ,  länQllä)C,  ct)lmbrtfd()e  unb  platte, 
mit  glatten  unb  gejadten  9?anbern,  einfad)  ober  mit  mancherlei 
Sortfd|en  öerfe()enl  geinge[cf)Uffcne  :^urd;fcbnitte  btefer  ©teine 
fmb  nad)  Arie g er' §  ^efc^reibung^  gejlreift  unb  fd)einen  m^  ah^ 
wecbfelnben  I)elleren  unb  bunfeln  ^d)lä)kn  p  be|le()en;  burcb  $u(= 
üern  trerben  fte  in  feine,  faferformige  Äorperd^en  jerlegt  unb  in 
df)nlid)e  ^orperd)en  trennen  fte  ftd^,  wenn  man  fte  lange  mit  ^tx- 
bünnten  @duren  macerirt,  welche  unter  2Cufbraufen  \)k  Äalferbe 
lofen.  £)ie  gafern  ft'nb  fef)r  t>ie(  langer,  all  breit,  an  beiben  ^n- 
tim  sugefpi^t,  üon  fe^r  ungleicher  ©r.ope,  burdb  bie  @duren  jerfal^ 
(en  aber  aixd)  bie  größeren  fo,  ta^  fte  fur§en,  feinen  <Btähä)tn  ä^m 
üd)  werben.  X)k  größeren  ft'nb  juweilen  in  ber  WlitU  bunner,  an 
t>en  breiten  @nben  ge^dljnelt  unb  ber  ^dnge  naö;)  geflrelft;  wal^r- 
fct)einlid[)  lagen  ^ux  nocl)  mehrere  ©tdbc^en  aufeinanber,  fdc{)erfor5 
mig  nac^  beiben  leiten  fiel)  au6breitenb;  oft  liegen  fte  freujweife 
ober  llernformig  in  einem  fünfte  conüergirenb.  ^ie  2dnge  ber 
(Btäh(i)cn  giebt  Krieger  auf  0,001  — 0,01 '^  bie  S3reite  auf 
0,0001  —  0,001"'  an.  t>h  eö  S5ruc^|li4cfe  incruftirter  gafern,  gleicl) 
ben  ©cbmeljfafern ,  ober  Ärt)|IaEe  fepen,  Idßt  ftc^  au^  biefer  Sßc^ 
fcbreibung  nicl)t  entnel)men*  unb  e6  wirb  notljig  fet)n,  bie  Unterfu= 
clS)ung  mit  9?u(!ftcbt  auf  ben  ;S3au  bei  ©cbmeljel  ju  wieber|)olen 
unb  t)a$  ©ewebe  ber  ©ubjlanj,  welche  nai^  ber  ß;ctraction  ber 
^alferbe  jurudbleibt,  genauer  ju  erforfcben.  Krieger  fagt  t)on  il)r 
nur,  \)a^  fte  bie  ©eftalt  bei  ^tolit^en  bel)alte  unb  einer  Membrana 
cellulosa  gleid)e.  Wlan  burfte  fte,  all  t)k  organifcf)e  ©runblage 
ber  ^alferbe,  ben  ^tolitl;enfnorpel  nennen,  bocl)  foU  t>am\t  nid)t 
gefagt  fepn,  t>a^  fte  ben  S5au  ^^^  ^norpell  i)ahz. 

Unter  t:>m  Änorpelfifcf)en  ^ahm  bie  (Store  weiche,  leicht  jer- 
reiblicbe  Dtolit^en,  bie  ^tolitben  ber  9)lagioj!omen  bej!el)en  au^  ei- 
ner   gaEertarttgen    unb    einer    freibigen    ©ubjlanj.      9^.  SOBag^ 

1  Breschet,  o.  a.  ©.  PL  I.  fig.  2.     Krieger,  De  otolithis.  p.  21. 

2  2C6b{lbungen  berf.  bei  @.  ^.  SGSeber,  a.  a.  D.  Dtto  fn  Siebem. 
unb  SSreötranuS'  3tf^r.  IL  Saf.  VI.     Krieger,  a.  a.  SD.  Tab.  II. 

3  a.  a.  D.  p.  12. 

4  S.  SSJiüUer  ^otte  f^on  früher  (2(r(!^.  1838.  ©.  CXVIII.)  bie  gafern 
auö  ben  Ötclit^en  gerate^u  ©^metsforperciien  genonnt.  2)omalö  wuvben  atec 
bie  ©(^meljfafern  noc^  für  ÄvpftaUe  gelialten. 

56* 
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nn^  fanb  in  bm  jlemiöen  fernen  im  SSor^ofe  üon  Squatina  fleinc 

Är#allt>rufen  nebji  cdi^m  unb  runblidjen,  Qrogen  9)Zaffen  mit  eim 

gef^rengten  buntoen  Äorpern.    Sn  ben  ]S)dutlgen  9fJo()ren,  tt)eld)e 

t)om  v^mterl)aupte  jum  !^abt)rint^c  fü|)ren,  liegt  bei  ben  Änorpelfifc^en 

ebenfaKö  eine  f reibige  SÖJaffe,  bejle^enb  au§  f (einen,  fefcr  regelmdgi-- 

gen  ^rpj^allen.    :l)ie  Äorperc^en,  tt?eld&e  bie  ®et)6rj!e{ne  ^ufammen- 

fc^en,   ftnb  otjal,   an  beiben  ^nben  ttxt)a$   jugefpi^t,   fo  ta^  i^rc 

ßdnge  bie  SSreite  wenig  übertrifft,  \>on  fe()r  oerfdjiebener  (Bxo^t, 

mö)t  über  0,006'",  bie  meijlen  0,005'"  lang  unb  0,003'"  breite 

Sn  ben  Keinen  Äreibeflümpcben  ber  3Cmpl;tbien,  namentlid)  beS 

grofd)e0,  ber  Ärote  unb S3linbfd)lei*e,  entbetfte^ufd)! e  Ärt)|taae, 

n?eld)e  er  anfdngltd?  für  lancettformig  unb  elliptifc^  l)ielt%  nad)  ei-- 

ner  fpdteren  S5erii4)tigung  aber*  al6  fed[)öfeittge,  mit  brei  gldc()en 

an  beiben   ^nben  gugefpigte  «Sdulen  erfannte'.     SSalentin   be^ 

merft,   t)a^  biefe  Ärpftalle  nic()t  obne  ^rbnung  gelagert  ftnb,  wie 

c§  auf  ben  erjlen  SßM  fcbeinen  fonnte^     ©a^  @el)orfteinc^en  ber 

^ibec^fen,  be§  Srofdjeä  unb  ber  S^iatter  ijl  ein  runbe6  ober  mef)r 

oblonge^  unb  plattes  Äorperd^en,  fd[)einbar  obne  reguläre  Ärpl^aU^ 

form;  tt?irb  e§  aber  auf  fcbmarjem  ©runbe  un\)  unter  j!arfer  23er= 

grogerung  bei  SSeleucbtung  üon  oben  angefe^en,   fo  bemerft  man, 

bag  bie  Saufenbe  üon  fleinen  Äri)|iallen  fo  aneinanbergefugt  ftnb, 

bag  bie  glattefte  ^ugeloberflddS)e   l)erauafommt.     S^Zacb   ^rieger^ 

liegt  aUerbinga    bei  ben  grofdjen    ein  ©teincben  in  bem  runben, 

facfformigen  2(n6ange  be6  l()dutigen  SSej^ibulum,  bodb  foU  ber  übrige 

Zi)txl  be6  SSejübulum  mit  einer  mil4)tgen,   biden  gluffigfeit  erfi^llt 

fe^n,  weld^e  md)  i>m  SrocFnen  einen  j!einartigen  9?U(f(!anb  Idgt, 

v>on  ber  gorm  ber  einfi4)liepenben  |)6f)le.     X)k  ^rpflaUe  vx)urben 

alfo  l)ier  nic^t  bloa  in  \^m   Dtolit^enfnorpel   eingejlreut,   fonbern 

aud{)  lofe  in  t)tm  SBaffer  beS  gabi)rintl)eg  t)ert()eilt  fet)n,  ta^  H^ 

b9rintl)waffer  würbe  ber  glujfigfeit  gleicljen,  midist  in  jeüigen  dxäu^ 


i.  2Cnatomie.  ©.  453. 

2  Ärteger,  a.  a.  £).  p.  13, 

3  Sftg.  1833.  ©.  675. 

4  e&enbaf.  1834.  ©.  107. 

5  Uebec  bte  fßartetdten  btefec  ©runbform  an  ben  gröferen  ÄrpjtaUen  bei: 
lÄcptUien  unb  SSogel  f.  Arte 9 er,  a.  a.  O.  p.  17. 

6  giepert.  I,  20. 

7  a.  a.  O.  p.  25. 


©e!)6ifcine.  885 

nien  ter  Pia  mater  in  ber  (Sc{)dbelf)o^le  unb  Idngg  beS  öatijen 
9?u(f enmarf ea ,  namentlidj)  ön  ben  2(ugtritt6(!ellen  ber  ^J^etöcn  mU 
l^alten  ift '  unb  Ulm  2Cn|!ecl()en  biefer  9?dume  fogleid)  ausfliegt.  £)te 
Äri)jla(Ie  tn  ber  genannten  S^öfflgfeit  finb  üon  ben  ^rpftallen  be§ 
2ab9nnt{)e6  ntd()t  t)erfc|)ieben.  £){e  9ett)o^nltd)c  ©roge  ber  Är^flalle 
bei  ben  JRe^tilien  ijl  nad)  Ärieger  0,002'"  Sdnge  auf  0,0012'" 
S5reite,  nacb  ^n\(i)tc  wedjfeln  fte  beim  grofcfce  ^wifdjen  0,0005 
unb  0,014'". 

S5ei  ben  SSogeln  l^aben  bieD]()rfrt)f!aire,  irie  Krieger  angtebt, 
^kmlid)  biefelbe  ©rofe.  ^ufd)fe,  ber  fte  aucfe  ()ier  §uerjl  bc^ 
fc^rieb\  beftimmt  t>k  Sdnge  ber  mei)!en  auf  0,005  — 0,01'",  bod? 
fjaben  üiele  nur  0,001'",  bie  S5reite  betrage  im  £iurcbfd)nittc 
0,001  —  0,004'".  (Sie  fd)kmn  \i)m  in  fleinen  sßogeln  tttoaB  flci^ 
ncr,  aU  in  großen.  (Sie  ftnb  burd^  ein  (ocfereS  (Sc^leimgewebe  ju 
einem  Raufen  üerbunben,  aber  fo  fdjwadf),  t)a^  fie  (eid)t  {)erau§fali 
len;  in  ber  g(afd)e  ftnb  fte  auf  einem  ^dutdjen  ausgebreitet,  wel= 
6)i$  bie  gorm  eineS  {)alben  5ö?onbe6  l^at. 

SöaS  enblic^  bie  ^^rfrpffaHe  ber  ©diiget^iere  unb  be6  SJ^en^ 
fd()en  betrifft,  foftnb  fte  nacft  t:)tm  Seugnig  aller  S5eobad)ter  flei* 
ner,  al6  hk  ber  üorl^erge^enben  klaffen,  baf)er  aucb  i^re  ©eflart 
fd^tverer  ju  erfennen,  bod)  erfd)(og  v^ufcl[)fe*  au6  ber  Sorm  ber 
bunfeln  unb  {)ellen  ©teilen,  t)a^  fte  auf  biefelbe  SBeife  frpflaEiftrt 
fe^en,  wie  bei  btn  grofd[)en.  ^a(^  Traufe*  ftnb  fte  beim  Wltn^ 
\6)tn  fafr  immer  langer,  al$  breit  unb  bicP,  mciflenS  0,0040'"  ju 
0,0027'",  aud)  0,0016'"  ju  0,0012'",  wenige  größere  0,0081'"  ju 
0,0040'",  einige  wenige  ber  fletnffen  2lrt  0,0012'"  ju  0,0008'"; 
l^re  Tanten  unb  ^den  ftnb  fo  abgerunbet,  ha^  ftc|)  bie  urfprung^ 
licl)e  ^rpjlallform  nicl)t  mit  ©id&er^eit  erfennen  Idßt,  meijtenS  fd^ei^ 
nen  fte  eine  ^riSmatifcbe  ©ej^alt  mit  gugefpi^ten  @nben  ju  l^aben, 
iebocb  fommen  a\x6)  o!taebrifcl)e  t)or.  Sßb^tton  SoneS^  fd^d^t 
bie  größere  9}?enge  ber  ^l)rfrt)jTalle,  weld)en  er  übrigen^  bie  regu^ 
Idrc  ^rpf!allform  abfprid&t,  au^  t)tm  erwadöfenen  SJlenfc^en  auf 
0,004'"  Sdnge,  Krieger  gtebt  bie  Sdnge  ber  Är^ftaEe  bei  ^^n 
©duget^ieren  ju  0,0012'",  bie  S5reite  ju  0,001'"  an. 

1  @.  o6en  (S.  8. 

2  gcor.  mt  XXXm,  33. 

3  Sfiö.  1834.  ©.  107. 

4  sotüU.  2fr(^.  1837.  ©.  1. 

5  Todd,  Cyclopaedia.  litt.  Hearing. 
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Ueber  bie  Sage  unb  S3erbinbung  ber  ^r^flaUe  ftnb  bie  2(nftd()- 
ten  tiocb  9etf)etlt  Sn  ben  @dtfd()en  be6  ^abprtnt{)e§  bilben  ftc  jwei 
^dufcf)en,  n)e(c|)e  üor  |)ufd)fc  für  9}?öjTen  t)on  S^erüen^ulpa  ge^ 
()altcn  uHjrben;  einmal  fanb  aber  |)ufc^fe  aucf)  in  ber  glüffigfeit 
an§  ber  ©cbnedfe  eineä  ^inbe^  vg)dufct)en  mifroffopifdper  Är^aüC; 
t)on  etira  0,0006'''  HuQi,  Sfeitige  mit  4  gldd)en  ^ugefpi^te  Odus 
Ien\  ^ad)  S5refd)et'  entbdlt  baS  D(;r  ber  (5du9etl)iere  2  ^to^ 
litben,  einen  im  Sacculus  hemiellipticus,  ben  anbern  im  Sacculus 
rotundus;  ftc  erfd[)einen  tt?ie  Keine,  gldnjenbe,  in  ber  Stüffigfeit 
fu^penbirte  Sßolfd&en,  Srefd)et  't)at  ffe  ifolirt  au6  bem  ^()re  me^s 
rerer  ©dugetbiere  ab9ebilbet^  Sn  getrodneten  unb  nicbt  macerirs 
ten  ^Elfenbeinen  t)on  menfd}lid)en  ^mbrponen  fanb  er  aber  ebenfalls 
fleine  |)dufcl[)en  freibiger  ^aUxk  in  ber  S^Idbe  ber  @pi^e  ber 
©c^necfe*.  Sm  Sßiberfpruc^e  mit  biefen  5Beobad[)tern  behauptet 
Traufe,  \)Ci^  bie  ^rpflaOe  tl)eilg  in  ber  glüffigfeit  lofe  fuöpenbirt 
fepen,  t|)eil§  ben  SQßdnben  ber  @d(fd)en  unb  in  geringerer  5!}?enge 
felbft  ber2lmpullen  ab()driren.  <Bo  fanb  er  e§  im  ®el)6rorgane  be§ 
§[l?enfd)en,  wo  t)ielleicl)t  burd)  beginnenbe  gdulnig  ber  Sufammen- 
|)ang  ber  ^rt)j!alle  geloft  war.  S5eim  Äalbe  fab  audb  S3alentin^ 
tk  ÄrpfiaEe  in  regulären,  voü(i)cn  .Raufen  an  ber  Snnenfldcbe  be3 
l^dutigen  $öorbofe6. 

SBtr  befi^en  clS)emifcl[)e  ^(nalpfen  ber  Dtolitlb^n  ber  gifcbe  t)on 
^arrueP  unb  Ärieger^  ber  Ärpjiaüe  au§  ^tm  t)^xc  ber  255;= 
gel  t)on  ^ufd()fe  unb  SBacPenrober^  unb  ber  Ärpjialle  auS  ber 
Sßirbel^oblc  ber  grofdje  v)on  ^.  ^ofe^  ^ad?  allen  Unterfucbun^ 
gen  begeben  fte  im  2Befentlid)en  au$  foblenfaurer  ^alferbe  unb  ei^ 
ner  nicbt  ndber  bejlimmten,  tbierifc^en  Materie.  2(u0  Dtolitben  ber 
^tmhutU  gewann  ^arruel: 

1  3fi§.  1833.  (S.  676. 

2  a.  a.  D.  ;?.  ^'5.  pi.  IV. 

3  etenbof.  ;?Z.  V.  VI. 

4  ebenbaf.  ?;.  113. 

5  S^epert  1838.  ©.  33. 

6  aSrefd^et,  a.  a.  Ö.  ?>.  ^3, 

7  a.  Q.  D.  p.  18. 

8  gror.  9Zot.  a.  a.  D. 

9  ^ogacnb.  2Cnn.  XXVIII,  467. 
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ti)uxi\ä)c  ^akxk    22;60 

fo^rcnfaurcn  Ml    74,51 

©erluft     ..    .    .      5,89 

an§  ter  ^uloerformiöcn  ^ubftanj  üon  ^tolit^en  mef)mer  9?ocl)en: 

tl)tenfc]^c  9}?aterie     75 

fo^renfaurcn  Äalf    25 

au0  Raja  rubus: 

t^tertfcfje  !0?atertc     22,60 

!ül)renfauren  ^alf    74,51 

sßerlujl     .    .    ,      2,89 

auS  Raja  claTata: 

t{)terifc^c  Wlakxk     25,00 

fo{)lenfauren  Äa(f    73,80 

fo^renf.  SJ^agnefta      1,20. 

9lac^  S35a(fenrober'S  ZmiV)\t  follen  ftd)  «Spuren  t)on  ^&o§^ 
ip^orfdure  in  ben  ®e{)orfrt)|!allen  be^  SSogeia  fmben,  in  t>m  ^x\)^ 
(lauen  ber  SrofdE)e  unb  ben  ^tolitl&en  be)rSifd[)e  fonnten  f)?ofe  unb 
Ärte^cr  feine  ?)^o§p^orfdure  entbecfen.  (Se^te  id?  bie  getrocfneten 
Är^flatte  au6  ber  SJucfenmarf^flufftgfeit  ber  %xb\(i)t  einer  |)o^even 
Sem^eratur  aua,  fo  fdjwdrjte  fid()  bie  ^berfldd^e  beS  9)uIüerS  balb 
auf  trenige  ^Cugenblicfe,  worauf  fidf)  bie  rein  wei§e  garbe  wieber 
l()erftellte;  bie6  beweift,  ha^  aud)  mit  ben  ifolirten  ^rt)(lallen  nod) 
eine  geringe  5D?enge  tf)ierifd[)er  !J}?aterie  öerbunben  ijl,  bod()  fonnte 
ffe  au6  ber  S^nffigfeit  {)erru^ren.  Sterben  aber  bie  Ärt)|lalle  unter 
bem  Tlitxo\hp  mit  ©al^fdure  be^anbelt,  fo  bleibt,  wie  Ärieger 
cntbec^te,  nad)  ber  2(uflofun9  beg  Än;)iaUe§  eine  |)duti9e  ©ubfianj 
t)on  ber  ungefdbren  gorm  beffelben  jutucP.  Krieger  ^äit  fte  für 
eine  Sellenmembran,  in  welker  ber  Är^ftaÜ  eingefd^loffen  gewefen 
fet).    ©ie  ©rünbe,  xotlä)c  er  angiebt,  ftnb  folgenbe^: 

1.  ^ie  eHiptifcbe  gorm  ber  ifolirten  Äorperc][)en,  burc^  xotlä)t 
bie  geraben  SSegren^ungen  ber  trt))lallfldcf)en  nur  burcf)fd[)einen,  fpred)e 
bafur,  ha^  ber  ^rpjlall  t)on  einer  nic^t  frt)jlaEinifd[)en  50?aterie  umi 
geben  fet). 

2.  S5ei  2Cnwenbung  öon  ©al^fdure  be^nen  fidS)  bie  ÄorperdS)ett 
erfi  tttoa^  au§,  ef)e  bie  ^Tuftofung  beginnt. 

3.  bringt  man  eine  feljr  üerbunnte  ßofung  üon  d[)romfaurem 
Äali  ober  (5{)romfdure  l^inju,  fo  wirb  bie  ^berfldd[)e  ber  Äor)3erd[)en 

1  a.  a.  D.  p.  14. 
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j!retfig  unt)  unburcfcftc^ttg,  unb  ö(eid[)t  einem  S3ldttd)en  au§  Sinbe:: 
gewebe. 

4.  £)te  ^rpflalle  enfj^e^en  §it  einer  Seit,  wo  ber  ganjc  Kör- 
per nocl[)  an^  Seilen  bejle()t,  fte  muffen  ftc^  alfo  im  Snnern  ber 
Seilen  bilben. 

2lb3efel)en  üon  tem  legten  2lr9ument,  n)elc!)e§  eine  ^offtion 
beffen  ift,  wag  erji  beriefen  werben  foU,  fo  würben  bie  anberen 
^rfc^einungen  ffcl)  eben  fo  wo^l  erfldren  unter  ber  33orau6fe^un9, 
bog  ber  ^rpftall  VJon  einem  S^ieberfc^lage  ber  or3anifd)en  9}Jaterie 
ober  t)on  einem  3?e)le  ber  öallertartigen  ©ubjlanj,  in  weld)er  er 
9leiclS)fam  eingebettet  war,  nur  bebedft  fcp.  Wxt  Krieger' ^  "Kn- 
ft'cbt  fel)r  fd^wer  gu  vereinigen  ijl  bie  augerorbentlid[)  '(t)t(i)\tlnt)t 
©roge  ber  Äorperd[)en,  ta  bocl)  eigentlid)  organifdje  SSilbungen  in 
i()ren  ©rogenoerbaltniffen  fel)r  conftant  finb.  UebrigenS  lojf  ftc^ 
nad)  meinen  Unterfud^ungen  hd  weitem  bie  grogte  ^J^e^rjal^l  ber 
lofen  ^ri)jlalle  au^  bem  S^üdenmarfe  ber  Srofd)e  t)ollj!dnbi9  unb 
o^ne  SlMftanb  in  (Sal^fdure  auf.  liuä)  Ärieger  1& at  freie  Art)« 
flalle  gefunben,  aber  er  nimmt  an,  ^a^  fte  mä)  Serreipung  ber 
BeEc  frei  geworben  fepen. 

^a6  SSer^dltnig  ber  ÄrpftaHe  gur  organifcben  ©runblagc  bleibt 
alfo  aucb  in  ben  |)6^eren  Sl)ierclaffen  nod)  ju  ermitteln. 

S3ei  ©cfjaffotug  üon  6  —  7"  i^dngc  erfdjeinen  bereite  bie  D^r« 
frt)j!alle  al6  fe^r  fleine,  ldnglidS)runbe  Äor^erd)en.  3e  3  big  4 
foUen  einem  S^ucleug,  dl)nlid)  wie  Äernforperd)en,  anfi^en.  £)ie 
3at)l  ber  grogeren  ^rpjlalle  foU  im  SSerljdltnig  ju  ben  fleineren 
beim  %btüB  bebeutenber  fetjn,  alg  beim  ^rwac^fenen^  ßaru§ 
fa][)  bie  Ärt)|!alle  bei  @cl)langenembrt)onen  üon  2"  fidngel 

ßg  ijl  nic|)t  5U  bezweifeln,  ^a^  bie  Dtolitl)en  in  einer  IBe^ie« 
l)ung  jur  ©cballleitung  jfe^en,  t^a  fte  in  bem  !)dutigen  £abt)rintb 
gerabe  ber  2lugbreitung  ber  9^erven  gegenüber  angel)eftet  ffnb.  ©ie 
t>er)!dr!en  ben  ©cball,  benn  ©cballwellen  m^  fejien  Steilen  ftnb 
tntenftoer,  alg  au$  2Baffer^ 

Ueber  bie  dltere  Literatur  unb  bie  ©efc^ic&te  ber  ^ntbedPung 
ber  Dtolit^en  tjerweife  id)  auf  S5refcbet,  a.  a.  ^.  p.  00 ^  unb 
Krieger,  a.  a.  ^.  p.  32. 

1  aSaUnttn,  9?epert.  1838.  @.  33.  u.  91.  SQSagner'ö  ^()i)f.  ®.  138. 

2  «müll.  2fr(f^    1841.  (S.  217, 
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SSott  bett  jDrufctt. 

^te  Staffe  ber  £)rufctt  iji  eine  berjentgen,  mld)t  eine  SStf; 
fenfd^aft  tn  t^rer  erj^en  Sugenb  leic()tftnni9  fc^afft  unb  wtld)t  ju 
begrenzen  unb  §u  tec^tfertigcn  i^r  in  Seiten  ber  3fJeife  groge  <Boxi 
gen  unb  5}?ü^e  foftet.  Wlan  l^attc  anfangs  nur  bte  dugere  Sorm 
im  Zu^e  unb  nannte  jebeS  treidjje,  runblicfce  gefdgreicfee  unb  baf)er 
r6ti)lid?e  ober  rott)e  ^rgan  eine  :^rüfe  unb  \)a^  ©en^ebe  foldjjer 
Organe  bruftg.  ^ie  meiften  biefer  Organe  ftnb  baju  bejiimmt, 
©dfte  auf  bte  Dbetfiddje  be6  ÄorperS  ober  in  offene  ^bi)kn  bef^ 
felben  ju  entleeren  unb  ju  bem  ^nbe  mit  2{u6fu|)run969dn3en  »er- 
fe^en.  tiefer  Q^axdUx  würbe  mit  9?ecbt  balb  ju  größerer  Söid)^ 
tigfeit  erhoben,  aU  bie  dugere  gorm,  unb  fo  würben  üon  Un  i^ru- 
fen  biejenicjen  ©ebilbe  getrennt,  an  weldjen  man  feinen  2(u6fü()run96s 
gang  bemerfen  unb  benen  man  feine  abfonbernbe  S^^dtigfeit  jufcbrei> 
ben  fonnte,  biefipmpbbrufen,  t)k  Glandula  pituitaria  tmb  pinealis, 
ferner  bie  fogenannten  ^lutgefdßfnoten,  Wü^,  ©d^ilbbrüfe ,  dltbcn^ 
niere,  ^^\)mu$.  ^a^e^cn  würben  mit  ben  £)rüfen  vereinigt  bie 
f leinen,  in  ber  ^icfe  ber  ^äuU  üerjiedf ten 2(u0#u(pungen  berfelben, 
tt)eld[)e  md)t  hk  dugere  ©ejlalt,  wo^l  aber  bie  ^b^ftologifcbc  S5e- 
beutung  ber  Brufen  ^aben.  2(ber  e6  muffen  nocö  mit  benfelben  öer» 
einigt  werben  bie  abfonbernben  .^o^Ien  ober  S3lafen,  welche  ge; 
fcbloffen  ftnb  unb  nur  tem]pordr  auf  bie  dugere  ober  innere  ^ber^ 
Pdcbe  beS  ^or^erS  ftcb  offnen,  unb  bie  Organe,  bie  folcbe  ^obten 
enthalten,  namentlicb  bie  ^ierpodfe.  2(n  einem  £)rgan,  beffen  Säc^ 
fiimmung  \:iaB  ©ecerniren  ij!,  ijl  bie  fecernirenbe  ©ubftanj  baSSße^ 
fentlicbe,  unb  e6  ift  mtnber  wid^tig,  in  weldber  S3eife  baS  ©ecret 
ausgeführt  werbe.  @o  gefcbie()t  e§,  \>a^  biefelbe  ^rufe,  j.  fS.  ber 
(Sierftodf  unb  ^oben,  in  einer  Sbiergattung  einen  orbentlidben  unb 
permanenten  2(u6fübrungSgang  beftgt,  in  einer  anberen  auS  gefdjlof^ 
fenen  Olafen  U\l^l)t,  W  burcb  S3erj!en  i^ren  Snbatt  entleeren;  unb 
bei  ber  erften  ßntwidPelung  bilben  ftcb  öiele  Brufen  entfernt  üon 
tl)rem  2(uSfubrung6gange;  beibe  wacbfen  einanber  entgegen.  Söenn 
aber  ber  2fuSful)rungSgang  nidjt  "oa^  Sßefentlicbe  ber  £)rufen  ijT, 
fo  ]()inbert  auä)  nidjtS,  bie  SSIutgefdgfnoten,  mit  ber  fpdter  ju  nen? 
nenben  2(uSnal)me,  ben  £)rüfen  beiju^dblen.  ^ie  ©ubjlanj,  welche 
ftcl[)  in  ben  Seilen  berfelben  bilbet,  fonnte  ebenfo  burd?  S3erP:en  ber 
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Bellen  in  tie  BluU  ot)er  2t)m^|)9efdgc  selan^en,  ober  burc^  bie 
SBdnbe  ber  Seilen  |)tnburdS)  auf  ha^  SSM  mxUn. 

%U  gememfamer  (I^araftec  ber  ^rüfenfubjlanj  bliebe  bemnad^ 
ntdS)tg  übrig,  al§  i{)re  ^)|)t)ftolo3ifd[)e  Energie,  bem  S3liite  gewiffe 
(Stoffe  5U  ent5iel)en,  aud^  wol)l  biefelben  umjutranbeln,  nic{)t  im 
Sntereffe  xi)xtx  eigenen  @rndl)rung,  fonbern  um  fte  weiter  ju  befor- 
bem,  entweber  unmittelbar  an  bie  Dberfldd^e  be0  Äor^er^,  ober  in 
^bi)Ur\,  tx)0  fte  bem  Sn|)alte  betgemifc^t,  unb  wenn  bie  ^6l;len  offen 
ffnb,  ganj  ober  tbetlweife  nacl&  aufen  Qt^ni)xt  werben,  ^iefe  i^e^ 
finition,  welclje  ic^  üorldufig  in  ben  gangbaren  2lu6brMen  gebe, 
über  beren  SBertlE)  ober  Unwert^  erft  nad[)  ber  ^^arjltellung  be§  %h 
fonberung6proceffe§  geurt{)eilt  werben  fann,  umfaßt  alle  hm  Prüfen 
iiwa  bei3U5dl)lenben  ©ebilbe,  fie  grenzt  \)k  2)xüfm  aber  nicbt  )!reng 
gegen  anbere  (Sewebe  ah,  weil  eine  fold&e  2lbgren5ung  überl)aupt 
nid)t  moglid)  ijl.  ffi^etracbtet  man  gwei  Organe,  wie  ®e|)lrn  unb 
Spieren,  nebeneinanber  in  il^rer  iSSejie^ung  jum  S5lute,  fo  \<^mt 
e§  allerbingg,  al^  ob  bort  ha^  S3lut  beö  IDrganeg  wegen,  ^ier  t>a$ 
^rgan  beS  S3lute6  wegen  üorl^anben  fe^;  ber  SwecP  ber  2Bed[)fel? 
wirfung  fcljeint  bort  ©rndbrung  be6  Drganeg,  i)kx  9?einigung  be6 
^lutea.  S5ei  anberen Steilen  wirb  e§  zweifelhaft;  man  fann  nid)t 
bel)aupten,  bag  j.  S5.  ber  Swecf  ber  ^pitbeliumjellen  fein  anberer 
fet),  al6  ju  f4)ui^en  ober  burd^  Slimmern  (Sdfte  gu  bewegen,  unb 
im  2Cllgemeinen  bient  gewig  jebe6  ^rgan  bem  ^rgani6mu6  m(i)t 
üMn  burcb  ha^,  toa^  e§  im  öollenbeten  3u)!anbe  leiftet,  fonbern 
anä)  baburcb ,  xvk  e§  wdf)renb  feiner  (^rndbrung  auf  bie  ^affe  ber 
(Sdftc  einwirft. 

SBir  orbnen  bie  Brufen  5undc|)|l  in  jwei  klaffen:  l.v^aut^  unb 
@d)leim]^autbrufen,  beren  ^bt)U  beftdnbig  ober  ju  Seiten,  mittelbar, 
b.  l;.  burcb  o|fene  (handle,  ober  unmittelbar  mit  ber  ^or^erobetflddS)e 
in  SSerbinbung  \tt\)t  2.  ©efdgbrufen,  ben  £)rüfen  dl)nlicbe  ^r^ 
gane,  welc|)e  nid}t  mit  ber  ^orperoberpclS)e  unb  üielleic()t  mit  Um 
ßumen  ber  ©efdge  in  S3erbinbung  treten,  ^dufig  ifl  anä)  t>ii 
?unge  t!in  Brufen  betge5dl)lt  worben  unb  in  manc!)en  SSe^iel^ungen 
fc^liegt  fte  ftcb  benfelben  an.  ^ie  SSerdjltelungen  ber  ^roncl[)ien 
fann  man  anatomifcf)  mit  ben  SSerdjlelungen  be^  2lu^fül)rung6gange§ 
größerer  Brufen  t>ergleicl)en,  ^^t)ftologtfc6  if!  bie  Itage  alö  2(bfon- 
berunggorgan  öon  Äol)lenfdure  unb  Sßaffer  hm  Prüfen  öerwanbt. 
"Kaein  biefe  2(bfonberung  gefcl)iel)t  auf  eine  öon  ben  übrigen  £)rufen 
abn>eicl[)enbe  SBeife  unb  nad^  rein  pl)t)ftfalifd^en  ©efe^en  burd^  Zü$: 
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taufd[)  ber  ©aparten  Im  S3(ute  gegen  bte  in  ber  2(tmofp!)dre  ent^al^ 
tenen  dJafe;  e§  finben  ffd)  in  ben  Zungen  feine  anbeten  Elemente, 
aU  bie  bereits  befcfjriebenen  gellen  be§  (5pit()elium0,  t>k  Wlu$h^a^ 
fern  ber  ^rond[)ien  unb  baS  SSinbegewebc,  vreld^eS  biefe  dugerlid^ 
nmg^kht,  beSwegen  |)alte  ic|)  eS  für  überflüffig,  auf  xf)xt  ©tructur 
^ier  weiter  einjuge^en. 

1.   S5on  ben  t§aut=  unb  (Sd)leim|)autbrÄfen. 

©tructur. 

Sn  fafl  allen  (Scl()leimf)duten  finbet  mm  SßläB^cn  ober  Seilen 
t)on  0,012  — 0,03 '''  ^ur^meffer,  tt)eld)e  balb  tt)affer()ett,  balb  mit 
einem  fornigen  Sn]E)altc  erfüllt  ftnb,  burc^  ben  fie  eine  weigegarbe 
er]S)alten.  ©cbleitßbdute,  tvelcbe  man  für  ganj  brüfenloS  bdlt,  fi'nb 
jleEenmeife  mit  folcben  ^IdSdjen  befefet,  aber  fott?obl  i^r  ©i§  al§ 
t^re  3al)l  ifl  unbeftdnbig,  fte  ftnb  balb  einzeln  jerjireut,  balb  ^ava 
fenweife  jufammengeorbnet  imb  fcl)einen  p  t)erfd[)iebenen  ZdUn  unb 
an  üerfd&iebenen  Drten  ju  entj^eben  unb  n?ieber  ju  t>erge|)en.  ©ie 
ftnb  runb  ober  oöal,  üollfommen  gefd?loffen,  a\x^  einer  ftructurlo^ 
fen  ^aut  gebilbet  unb  fo  in  ber  ^i^c  ber  ©cbleiml^aut  »ergraben, 
\^a^  fte  biefe  vreber  l)ügelformig  ergeben,  nodj)  in  ber  Tunica  nervea 
mer!licl[)e  ^inbrücfe  prüdlaffen,  tt^enn  t)k  ©d)letm]^aut  ent^ 
fernt  i#. 

2(el^nlic^e,  aber  grogere,  gefcbloffene  unb  runbe  S5dlge,  welcbc 
In  ©rübcbcn  be6  fubmufofen  SSinbegewebeS  ober  ber  Tunica  ner- 
vea aufgenommen  werben,  fennt  man  feit  Idngerer  Seit  in  i)erf(^te=: 
benen  @d^leim|)duten;  fte  würben  t)on  je^er  al$  £5rüfen  betracl^tet. 
^0  geboren  babin  bie  oben  befcbriebenen  Glandulae  tartaricae  be§ 
3a]S)nfleifd[)e6 ;  bie  Glandulae  agminatae  unb  solitariae  beS  ^unm 
barmeS,  üielleicbt  aud^  bie  Glandulae  ienticulares  am  (Eingänge 
be§  5!J?agen6  unb  bie  fogenannten  Ovula  Nabothi  beS  SJJutterbal^ 
fe§.  Unter  biefen  ftnb  \)\e  ^ünnbarmbrüfen  hmd)  S5o^m'6  Um 
tcrfucbungen '  am  genauejfen  gefannt.  X>k  Glandulae  solitariae 
finben  ftcb  burcb  ben  ganzen  ^ünnbarm  §erj^reut,  fte  ftnb  mit  ti- 
ner  flaren  ober  weigen,  forntgen  ©ubjlanj  erfüllt  unb  hil'otn  je 
nac&  bem  ©rabe  ber  2lnfüllung  mel)r  ober  weniger  j!arfe  ^eroor= 
ragungen,  über  weld)e  bie  @cl)leim]()aut  mit  i^ren  Sotten  ununter- 

i  Gland.  intest,  p.  9,  39. 
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hto^tn  fic^  VmW'  ^a*  Traufe'  Robert  fi'e  ^tvifcfecnO,!  — 0,8"' 
I5urdE)mejTer,  ba§  ßumen  ber^o^le  tjl  tttoa  \)alh  fo  grog  unb  t^rc 
SSanb  ölfo  t)er|)d(tnigmdgi9  bid^.  S3on  ber  glarfje  betracl)tet,  jeigt 
ftcl[)  tf)r  9?anb  eingefaßt  t)on  einem  regelmdgigen  Äranje  fetner  Def^ 
nun3en%  n)eldS)e  in  fur^e  9?o()rc]&en  fuf)ren;  bie  9?o^rd}en  »erlaufen 
in  t)k  Stefe  unb  fcfcief  gegen  ^a$  ^(d6d()en  big  jur  dugeren  ^ber^ 
flddS)e  beffelben,  fte  fonnen  in  Sufammen^ang  mit  i>(m  SldScben 
öu6  ber  ©cbleiml^aut  l&erau^prdpörirt  werben,  inbeffen  fonntc 
^o^m  feine  (Sommunication  jtpifc^en  bem  ßumen  be§  S3ld§d[)eng 
unb  ber  dib^xö)tn  tt?ö^rne!)men,  er  fanb  nur  itvoa$  {)enere  ©teilen 
im  Umfange  be6  S5ld6c^eng,  ben  SJo^rdjen  entfprec^enb,  unb  tx)irft 
beäl)alb  bie  grage  auf,  ob  bie  9?ol;rcben  nid^t  ibentifcb  fev)en  mit 
ben  fleinen  ßieb er!ul)n'fcl)en  :©rüfen,  weld^e  überall  im  i^ünnbarme 
ftd)  fi'nben;  fte  unterfcbeiben  ftd^  üon  biefen  nur  burcb  bie  ofter6 
üorfommenbe  Idnglicbe  gorm  ber  9}?unbun9;  in  ^ranfbeiten  ftnb  fte 
oft  eben  fo  t^erdnbert,  xok  \)k  Sieberfül)n'f4)en  Brufen,  bdufiger 
aber  nicbt.  ^ie  gel^duften,  fogenannten  9)eper'fcben  :©rufen  ftnb 
t)on  ben  Glandulae  solitariae  eben  nur  baburd^  t)erfd[)icben,  bag  hk 
S3ld6d&en  fammt  ibrem  Äran^e  üon  9?obrdS)en  in  vg)aufen  jufam- 
menftel)en^ 

53on  ten  linfenformigen  EOZagenbrufen  fagt  <S^rott  5Bopb^ 
nad&bem  er  bie  üerfdj)iebenen,  wiberfpredijenben  2(nftd()ten  ber  ©cbrift- 
fteller  über  biefelben  angeführt  'i)at,  H^  fte  balb  an  ber  Äarbia, 
balb  am  ^ploruS  t)or!ommen,  balb  aud)  gdnjlic^  fehlen.  Sn  man^ 
d^en  gdllen  fab  er  bie  ©cbleim^aut  ber  ^axtiia  burd^  f leine,  runbe 
ober  eiförmige  ^orperdf)en  erl^oben,  bie  in  bem  fubmufofen  ©ewebc 
lagen,  brüftg  f4)ienen,  aber  ftcb  nid)t  an  ber^berfldcbe  ber  <Scb^^i"i- 
haut  öffneten.  IBi fcboff^  ber  hk  linfenformigen  Brufen  an  ber^ 
felben  ©teile  fanb,  unb  ^appcn^tim^  fonnten  ebenfaHa  feine 
9}?unbungen  erfennen. 

S3cfanntlicl)   entwickelt  ftcb   ^(^^  ^i  tn  gefcbloffenen  ^dlgen, 

1  ^ÜU.  Itvä).  1837.  (S.  8. 

2  Böhm,  Gland.  intest.  Tab.  1.  fig.  7. 

3  Müller,    Gland.  sec.  Tab.  I.  fig.  II.      Böhm,    a.  a.  D.    Tab,  I. 
fig.  2.    SS  et- reo,  Deftetr.  2a^vh.  XXXI.  556.  gtg.  6. 

4  Structure  of  the  stomach.  p.  26. 

5  m\xn.  3(rd^.  1838.  ©.  511. 

6  SScrbauung.  @.  16.  - 
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ten  ©taaffd^en  S3ld6d[)en,  unb  biefe  liegen  im  ^arend&pm  beS 
Ster|I:o(fe6,  etne6  feilen,  9efdgretclJ)en  ^orper^  t)on  eiöent^ümlicöcm 
S3aue.  £>er  Dberfldc^je  5undc()j!  fmbet  ftd)  eine  anfel)nlic&e  Sage 
üon  S3inbe9ett)ebefafern,  mit  ^cm  ^plti}d\nm  be^  ^audöfelle^  befleibet, 
tt?elcl[)e  man  al6  fibrofe  mit  ber  ferofen  üerfc^moljenc  2(u§fütlun96- 
|)aut  befcbreibt.  9^acb  ber  Sliefe  wirb  t)a$  Sinbegewebe  (otoer,  fo 
'oa^  eine  eigentlicbe  ©ren^e  jwifdjen  llm{)üEun3^f)aut  unb  $arend[)^m, 
bcm  Stroma  nod^  t).  S5aer,  nicbt  fcflgefe^t  werben  fann,  unb  bic 
fD^afdjen  werben  erfüllt  'oon  5al)llofen  fleinen  Seilen  unb  Seilen^ 
fernen,  ^k  ftd)  gleicö  einem  weißen  @afte  l)erau6bru(fen  laffen\ 
^ie  |)auptblut9efdgjldmme  liegen  bei  t)en  meijlen  Sl)ieren  in  ber 
2Cjce  beg  ßierjlodea,  t)on  loderem  ^inbegewebe  umgeben,  unb  fenbcn 
il)re  5a()lreic^en  2{ej!e  ben  SSerdjlelungen  ber  üon  ber  Dberfldd[)e  l^er 
eintretenben,  feineren  ©tdmmcben  entgegen.  £)ie  iüngjlen  ©raaf'^ 
fcben  S5ld0d)en,  weld^e  man  tl)rem  Sn^alte  na(i)  bejlimmt  aU  folc^c 
erfennen  unb  »on  ben  ^arendjpm^ellen  be§  ©troma  unterfcl)eiben 
fann  (Ovisac  x\aü)  Sßaxx\)^),  )^ahtn  eine  einfache,  jiructurlofe 
^aut*^  fte  ftnb  in  biefem  3u|Ianbe  noc&  ganj  unter  ber  Uml)üllung^5 
i)ant  be6  ©ierjlodfeS  üerjledt.  @pdter  bel)nen  fte  ftc^  nad)  ber  ^ber- 
flddje  beffelben  an^,  treiben  bie  Umbüllung^^aut  t)or  fiel)  Ijer  unb 
t)erbunnen  fte,  werben  fogar  bei  ben  SSogeln  unb  einigen  ©duge^ 
tl)ieren  §u  geflielten  ;95ld6cben.  £)ie  9}?embran  biefer  größeren 
^iä^^m  bejlel)t  aug  mel)r  ober  weniger  beutlid)  gefcbiebenen  unb 
in  gibrillen  verfallenen  S3inbegewebefafern ,  5wif($en  benen  bie  bum 
fein,  gepreßten  unb  gefcl)ldngelten  Sellenferne  in  mehreren  \)tm 
Umfange  be§  S5ld^d)en§  concentrifcben  9leil)en  lE)intereinanber  liegen. 
2(uf  unb  jwifc|)en  benfelben  ftel)t  man  ein  ^c^  feiner  ßapillargefdße  ^ 
^ie  fleinjten,  m^  einer  pructurlofen  ^aut  gebilbeten  ^ldgcl)en 
][)aben  nad^  ^arrp  0,01 — 0,02'"  ^urd^meffer,  ber  ^urc|)meffer 
ber  größten  betragt  beim  9)?enfd)en  ttvoa  4"';  bei  S5ldSc|}en  t)on 
0,5"'  ^urcl)meffer  laffen  ftcl[)  fd^on  Sinbegewebefafern  felj)r  beutlic^ 
unterfcbeiben. 

SSon  mel)reren  ber  l^ier  jufammengejlellten  ^ld§d&en  unterliegt 
e§   feinem   3weifel,   ha^   fte   unter  Umjldnben  an  ber  ^berfldcbe 

1  Bernhardt,  Symbolae.  p.  5.     ©ine  niä)t  ganj  naturgetreue  MbiU 
feung  bcrfelben  gtebt  ©er 6 er,  Mg.  2rnat.  Saf.  II.  gtg.  27.  28. 

2  PhUos.  transact.  1838.  P.  IL  p.  BIO. 

3  SSerreg,  SDejterr.  Sa|)r6.  XXXI.  ©.  556, 
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t)urdS)bre^en  unb  ft'dE)  bann,  tnbem  jie  ii^r  ßontentum  entleeren,  auf 
längere  ober  fur5ere  Seit  in  emfad^e,  offene  ©rubelten  ^jerwanbeln, 
beren  Sßdnbe  burc^  eine  engere  ober  weitere  SJJ^unbung  in  bie  ^tm^ 
briin  ubergel^en,  unter  welcher  fte  ftc^  entwidelt  l)aben.  ©o  m\^ 
man  namentlich,  wie  hu  ®raaffc!)en  S5ld6d)en  in  golge  ber  ßon^ 
gejlton,  weld&e  t^cm  frud^tbaren  IBeifd[)(afe  folgt,  erft  anfc^wellen 
unb  bann  :pla^en ,  wd^renb  fte  jugleid)  üon  :^lut  aufgefüllt  werben, 
YOÜä)tB  ficb  allmdblig  entfdrbt,  organifirt  unb  in  eine  S^^arbenfub^ 
jlanj  Derwanbelt,  bie  jule^t  fpurlo6  t)erfc|)tt)inbet.  Db  übrigen^ 
alle  ©raaf'fcfjen  S5ld6cl)en,  wenn  fte  i^re  üoUe  ^ntwidelung  erreicht 
l)aben,  jleben  bleiben  ober  berften  ober  wieber  einftnfen,  ba6  ijl  eine 
grage,  ju  beren  ^ofung  nodj)  mci)t  ml  gefcbel)en  ijl.  ^ie  wenigen 
§dlle,  wo  man  gelbe  Äor^jer,  fo  nennt  man  t)k  in  ber  (^ntfdrbung 
unb  ^rganifation  begriffenen  ©jctra^afate,  ol)ne  t)orau6gegangenen 
^eifcblaf,  namentlicl[)  wd^renb  ber  5!}?enf!ruation  fanb  \  fommen 
nid[)t  in  S5etrac{)t  gegen  t)u  Wla^c  t)on  negativen  Beobachtungen. 
liuä)  fonnte  ta^  S5erjlen  ber  S5(d6d[)en  in  jenen  Sdllen  burdb  eine 
d^nlicl?e  Erregung  unb  (Songejlion,  tvk  beim  Beifcblafe  bebingt 
fet)tt.  SSon  ber  anberen  @eite  ijl:  ju  erwägen,  ha^  t>ie  Corpora 
lutea  me^r  eine  golge  ber  ßongeflion,  al6  beS  S5er|len§  ber  Bldg^ 
d[)en  ftnb  unb  bag  nacb  einer  gewiflfermagen  rul)igen  iDe^ifcenj  biefe 
auffallenbe  9}?etamor))bofe  fehlen  fonne.  S5ei  (5ongej!it)^  unb  ^nU 
jünbungajujldnben  be0  ^armcanale6  fcljwinbet  bieDedfe.  ber  folitd= 
ren  unb  9)eper'fcl)en  £)rufen,  fo  tia^  fte  gu  offenen  ©ruben  werben^ 
aber  m<i^  o^ne  folcbe  abnorme  ©reignife  fd[)einen  fte  ftcb  ju 
gewiffen  Seiten  ju  offnen,  wenigjlen^  laffen  ftcb  unter  biefer  2fns 
na|)me  t>k  wiberfprecbenben  2(u6fagen  gewiffen]()after  Beobacljter  oer^ 
einigen.  S56bm  Fonnte,  tt)u  erwdl)nt,  feinen  2lu^fu^rungSgang 
finben,  nur  in  bocbjl  feltenen  fallen  waren  einige  S5ld^cben  mit 
einem  mittleren  ^inbrude  t)erfe|)en ';  Äraufc  bagegen*  üerftcbert, 
ha^  zuweilen  eine  wir!lid[)e  9)?ünbung  in  ber  WitU  i)or()anben  fep 
unb  \)a^  bie  rabienformig  um  ben  S5alg  geftellten  dibl)vc^m  mit 
t)^m  Bld^d^en  in  offener  ßommunication  fielen;   tl)re  !0?unbungen 

1  Home,  Phüos.  transacL  1819.  P.  I.  p.  61.  ^^1:)x^xz  neuere  SSes 
trad^tungen  oon  Sß.  Soneä,  ßee,  Sleib,  ^aterfon  unb  SSifc^off  f.  fn 
nixil  %x^,  1840.  ©.  CXLIII. 

2  Böhme,  Gland.  intest,  p.  19.    ^vanfe  2^arm[c^leimf)out.  ®.  68. 

3  Gland.  intest,  p.  18, 

4  nixil.  lix^.  1837.  (S.  8. 
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an  bet  ^berfldcl[)e  ber  <Sd&le{m|)aut  fe^en  yjiel  grofer,  al6  bic  ber 
2leberful)n'fd[)en  £)rufen,  tnbcm  jene  0,05  —  0,07"',  biefe  metp  nur 
0,03  unb  felbjl  0,02'^'  meffen,  jene  fe^en  IdnQlid)  unb  ntc^t  fd^arf 
begrenzt,  n?et(  ffe  in  fc][)rd3er  Sf^idjtung  t>on  ben  Balgen  auf|lei.qen. 
Äraufe  t)etmut^et,  bog  bic  ßommunication  ber  SSatge  mit  ben 
9flo()rd)en  t>on  SSol^m  eben  biefe6  Umjlanbe^  wegen  uberfef)en  wor^ 
ben  fet),  n?eld[)er  ]()inbere,  bag  ba0  2id)t  burd?  bie  ^fuafü^runö^ödngc 
]^inburd[)  fc^eine;  t$  selang  if)m,  baö  ßontentum  ber  9?6f)rdS)en  burc& 
bie  Brufen  l^evau^jubrucfen ,  unb  wenn  er  eine  gefdrbte  glufftQfeit 
in  Vu  t)on  ber  dugeren  ^dU  geöffnete  ^rufe  brachte,  fo  trat  ffe 
auf  ber  inneren  SBanb  be0  ^arme6  e|)er  burcl)  bie  TOnbungen  ber 
S^obrd^en  i)cx'oox,  al$  t>k  ganje  ^rufenwanb  ftcb  burd&  Smbibition 
gefdrbt  i)atU,  Sine  Sdufcbung  iji  jwar  aud)  Ui  biefen  S3erfud)en 
moglicb :  e6  fann  burd^  X)xud  bie  bunne  SBanb  5wifdS)en  ben  SSdIgen 
unb  dio^xii)tn  reiben,  bie  £)e(fe  ber  SSdtge  mn^  an  biefen  bunnen 
(Stellen  üon  glüfftgfeit  fd&netter  burci[)brungen  werben,  alS  an  an^ 
beren,  unb  fo  bleibt  e6  funftigen  Unterfudjungen  üorbelE)alten,  ju 
entfd^eiben,  ob  S5oJm  ric|)tig  befcbrieben  bat  ober  Ar  auf  e,  ober 
ob  i>k  S5dlge  mit  ben  ^o^rc^en  balb  communidren ,  balb  nicbt. 
SSicbtig  ijl  aber  iebenfallö  Äraufe'S  Beobachtung  einer  centralen 
C^effnung  an  t)in  folitdren  unb  9)e^er'fcben  ^rufenbdlgen.  2ln  t)m 
?)eper'fcben  Brufen  hilM  aud^  S5erreS  eine  folcbe  Deffnung  ah^ 
wdf)renb  er  bie  ringS  um  bie  ©rufe  gejlellten  dlbi)xd)cn  gerabeju  aU 
2ieberfu()n'fc^e  ©rufen  anfpricl)t'.  Wit  jener  Deffnung  gleichen  bic 
©rufen  burcbau6  ben  einfacben,  offenen  ©cbleimbdlgen  be§  ©idP-- 
barme§%  welche  ebenfaE^  jwifd)en  feinen  9?obrd[)en  jerjlreut  unb 
tfolirt  lieben,  nur  ha^  bic  lei^teren  meift  groger  ftnb.  @ie  meffen 
nadb  Traufe  0,5—0,6'".  Sn  Betreff  ber  Glandulae  tartaricae 
be0  3«b«Pdfcbe§  ftnb  nocb  hk  t)on  @erre§  au^nabm^weife  wabr- 
genommenen  :punftformtgen  ^effnungen  ju  erwdbnen.  ^nblicb  mn^ 
id)  a\x^  ^cn  eingaben  oon  S5erreS  %  Traufe*  unb  ^omer* 
fcbliegen,  i>a^  aucb  t)k  fleineren  Bld^cben,  beren  xcf)  juerjl  gebacbtc, 
auf  t)erfd)iebenen  @d)leimbduten  mit  einem  2Cu^fubrung6gange  oer- 

1  £)ejierr.  Sak6.  XXXI.  556.  gig.  6.  b. 

2  S56|)m,  a.  o.  D.  Saf.  IL  gig.  9. 

3  smüroff.  3fnat.  (S.  140.  Saf.  IV.  gfg.  25. 

4  2Cnat.  2te  2Cufl.  I,  160. 

5  0.  2(mmon'6  3eitfd^r.  V,  33.  Saf.  I.  Sfg.  7. 


896  ^anb  ber  ^rufenbldgd)en. 

fc^en  fe^n  fonnen,  obgleich  i^  mtd^  felbjl  tat)on  nie  überzeugen  fonnte. 
^ erreg  hiltd  einfadj^e  ^autbrüfen  in  g(afd)enform  ab,  üon  wel- 
(^cn  er  anhiebt,  tag  ffe  am  (Eingänge  0,02—0,03'"  meffen,  unt> 
^röufe  fagt  auSbrüdlid),  eö  fdmen  ben  runbltc^jen  £)rufenbdl3en 
t)e§  ^armeö  dl)nlic^e  gollifetn  in  allen  @cf)leiml}duten  üor  unb 
fu^rt  aB  S5eifpie(  tie  ßonjunctiüa  unb  bie  @cf}leiml)aut  ber  Sieben- 
^b^Un  ber  S^afe  an.  ^u6  ben  ©cbleimbrufen  ber  (Sonjuncttüa  will 
9?omer  burcf)  ^rudf  eine  gelblidje  glüfftgfeit  l)eröor9epregt  l)aben  ^ 

^le  ^ier  befc[)riebenen  S5ld6{$en ,  id)  werbe  ffe  i^rüfenbld^^ 
d)en  nennen,  l)alte  ic^  für  bag  morpl)olo9ifcl)e  (Clement  be^  :^rufen- 
gewebeg.  '-^u^  fold)en,  inbem  ffe  ffcb  l)dufen,  nad^  t)erfct)iebenen 
ät)pen  orbnen  unb  ineinanber  offnen,  werben  t>k  complicirten  ^Drüfen 
jufammenöefe^t ;  el)e  i^  aber  l)ierauf  weiter  ein9el)e,  will  id)  bie 
Sejrtur,  bie  @eneff6  unb  namentlich)  ben  Snl)alt  ber  £)rüfenb{d^cf)en 
genauer  erörtern. 

£)ie  Sßanb  ber  f leinjlen  i)l  'obUiQ  ^tU  unb  j!ructurlo6 ,  grogerc 
ffnb  mit  mel)reren  <Bä^id)kn  üon  Seilenfernen  befe^t,  bie  ffd^  in 
bie  befannten,  gebogenen  unb  gefd)ldngelten,  an  beiben  ^nben  ^u^ 
gefpi^ten  bunfeln  ^orpercben  üerldngert  l)aben,  unb,  mc  man  ciud:) 
bielBldSc^en  betracf)ten  möge,  mit  i^rer  ^dngenare  in  Linien  liegen, 
bie  bem  Umfange  ber  ^IdScben  concentrifd)  ffnb.  2ln  nocb  größeren 
ijl  aud)  hk  @ubj!anj  jwifd)en  i>zn  fernen  beutlic^  f^ferig  unb  ber 
Umfang  concentrifc|)  gejlreift.  :^er  Uebergang  einer  |)omogenen, 
ftructurlofen  9J?embran  in  eine  au^  gaferbünbeln  ^ufammengefe^te 
erfolgt  alfo  ^ier,  wie  bei  ben  ©efdgen,  burd)  2(blagerung  t>on  ^er^ 
nen,  SSerldngerung  Derfelben  unb  ©onberung  ber  ©runbfubflans  in 
S3ünbel  nad^  ber  JKi4)tung  ber  Äerne.  SBir  wollen  bie  Wl^mhxan, 
mag  ffe  firucturlo6  ober  in  Safern  verfallen  fepn,  bie  Timica  pro- 
pria  ber  ^rufenbld6dt)en  nennen. 

Ueber  bie  ©eneffö  unb  ^ebeutung  ber  Timica  propria  laffen 
ffd)  fajl  nur  SSermut^ungen  aufilcEen.  Sßeil  ffe  anfangt  jlructurlo^ 
ift,  fo  fommt  man  auf  ben  ©ebanten,  ta^  ffe  eine  Sellenmembran 
fep,  auf  gewo{)nlic^e  SBeife  um  einen  Sellenfern  gebilbet;  id)  Ijabe 
aber  anä)  bei  tm  Heineren  nie  einen  Sellenfern  gefe^en  unb  man 
mü^k  annel)men,  bag  er  in  früher  3eit  reforbtrt  werbe.  Wib^lid}, 
ta^  ffe  urfprünglic6  aU  Segren^ung  einer  in  hm:  ffpcn  ßptoblajlem 

1  SSet  bm  i^rofc^en  fommen  einfache/  mit  einem  @pitf)elium  auägefleibete, 
offene  unb  contractile  SSdlge  an  aUm  ©teilen  ber  äußeren  ^aut  üor. 
^Cfi^erfon  in  «OlüH.  "Kxä),  1840.  B,  15.  Saf.  11. 
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ent)!anbenctt  Sucfe,  ctne6  SnterceEutarraume6  auftritt,  ober  bag  jte 
an$  abgeplatteten  unb  t)erfd)moljenen  gellen  jufammengefe^t  mirb. 
SSon  ber  Membrana  propria  teö  ©raaf  fcfjen  S3ld^dS)enS  tfl  burcl? 
S5arrt)'6  Unterfud&unaen  ermittelt,  t)a^  fte  fid)  um  eine  SÄaffe 
üon  Deltropfdjen  ober  Seilen  entwicfelt,  welche  ^a§  ÄeimbldScl[)en, 
eine  fernljaltige  einfac|)e  Seile,  uml)üllen.  5n  biefem  Sufianbe  wdre 
t>a^  unreife  ©raaffcfce  S5ldödf)en,  S3arrt)'§  Ovisac,  einer  compli^ 
cirten  Seile  (f.  oben  @.  185)  ju  t)eröleicf)en  unb  bic  Membrana 
propria  entfprdd^e  ber  dugeren  vg)ulle  ber  ©anglienfugeln  \ 

Sßenn  ^^m  Snl)alte  ber  ^rufenbld5c|)en  mifroffopifcf)  xt)(if)Xi 
nel)mbare  ?)artifeln  beigemifd&t  finb,  fo  ftnb  c^  in  ber  Siegel  ©le^ 
mentarforndjen  unb  biejenige  2lrt  t)on  Seilen,  beren  iCern  au§  einem 
bi§  bret  ^lementar!6rnd)en  gebilbet  ift  unb  leidet  wieber  in  biefelben 
^erlegt  werben  fann.  :^ie  Seilen  (3:af.  V.  gig.  22)  ftnb  burdS)au§ 
nid?t  5u  unterfd^eiben  t>on  ^iterf6rperd)en ,  beren  genauere  S5efcf)rei- 
bung  id?  bereite  im  allgemeinen  2:i;eile  @.  155  gegeben  f)ahc,  ©ie 
|)aben  einen  mittleren  £»urcl)meffer  t)on  0,005"',  bk  ^ornc()en  t?on 
0,001  —  0,002'".  X)k  üerfcfeiebenen  ^ntwidelungSjlufen  liegen  mit 
dnanber  gemifd[)t  in  t}m  £)rufenbdlgen  be§  ^arme§  unb  anberen'. 

1  9^ad^  ber  ©arjteUung,  welche  SJalenttn  (mM.  2Cvd^.  1838.  ©.530) 
oon  ber  ©ntwicBelung  ber  (5ter|!6c!e  unb  ©raaf'fc^en  SSldöc^en  Qkbt,  «jürben 
biß  le^teren  nid^t  aU  ©rufen,  fonbcrn  aU  ©rüfenfnI)aU  anjufe^en  fet)n,  inbem 
fte  ret^enn)eife  in  Minben  SHotjren  entfldnben,  tt)eld)e  onfdngli'd^  im  ©ierfiodfe 
entI)aUen  fet)en.  SJalenttn  oerglefd^t  btefe  S^oljren  mit  ben  (Samencandlc^cn 
be§  ^^oben.  ©ie  bejtei)en,  gleich  biefen,  au6  einer  feinfaferigen  SO^embran,  an 
beren  Snnenflddje  runblic^e,  üxva^  gedornte  epit()elialfugeln  ftc|  beftnben. 
S)ie  urfprüngli^en,  in  Un  2Cnfdngen  ber  S?6l)ren  entijolttnen  goUifet  Mm 
einen  mittleren  2!)ur(|mcffer  üon  0,009  —  0,013'".  Snbem  fte  ftc^  oergrofern 
unb  öermei)ren;  «jerben  bie  S^oijren  fo  aneinanber  gepreßt  unb  üerfd^oben,  ha^ 
bk  urfprünglid^e  S3i(bung  fpdter  ganj  unfenntlid)  tüerbe.  Sem  9?efultate 
biefer  SSeobad^tungen  tt?irb  öon  SSif^off  tt)iberfpro(^en  (?OJuU.  "Kvä).  1839. 
©.  CLXXV). 

2  SSo^m  giebt  ben  ©urd^mejTer  ber  Äornd^en  oug  ben  ^et)er'fc|)en  2)riifen 
beö  ^anind^enö  unb  £)^fen  auf  0,0020  —  0,0037'",  Ä raufe  benfetben  oom 
SKenfc^en  auf  0,0018  —  0,0022'"  an,  ber  Se^tere  fd^eint  nur  ©lementarfornd^en 
tjor  ftc^  gei)abt  ju  f)aben,  S3  6l)m  i)at  ©(ementarfornc^en  unb  bellen  gcmefen, 
einige  feiner  Äornd^en  entf)ieiren  bündle  glec!en.  3n  ben  Glandulae  lenticu- 
lares  beö  s^ageng  fanb  SSifc^off  (^üll.  2fr4  1838.  ®.  511)  ooHfommen 
runbe  Äornc^en,  Heiner  at§  SSlutforper^en  (^appenfjetm,  SSerbouung.  . 
(S.  16),  .Korperc^en  oon  0,0037'",  cm\,  nierens  unb  bo{)nenf6rmt9 ,  juweiUn 
mit  einem  Äern. 

^omm^rnn^,  o.  SSaue  b.  menf^l.  Äorperl.  VI.  57 
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^te  reifen  fmb  anfangt  glatt,  in  SBaffcr  wirb  i^re  Dberfldd)e  ba(b 
roulj)  unb  wie  feinfornig,  juweilen  entfjalten  fie  al>er  im  Snnern 
wirflid[)  eine  SÄenge  feiner,  fct)arf  begrenzter,  bunfter  ^orncfeen, 
fleinen  getttro^fc{)en  d^nlic^  \  2^  fö()  bergleidjen  mit  getttropfc^en 
erfuEte  3eEen,  2  hl^  3  mal  fo  grog,  alg  @d)leim!orperd^en,  ctniges 
mal  in  ®raaf'fdj?en  ^ld64)en  beS  Äanin4)en6,  in  welcf}en  fein  di 
entl)alten  war.  Sn  ben  3a^nfleifd)brii6d)en  werben  bie  Seilen  platt 
unb  im  SSer|)dltnig  ^um  ^erne  breit,  wk  ^p{tl)eliumfd)uppcl?en, 
melleid)t  liegen  fie  wir!li(t>  in  ©d)id)ten  an  ber  inneren  Sßant)  ber 
Tunica  propria  an.  ©ewig  ijl:  biefeä  bei  ben  3ellen  beä  ©raaf  fcl)en 
S3ld§c6en§,  weld)e  anfangs  orbnungäloS  in  ber  ^bl)U  jerjlreut  ju 
fe^n  fdjjeinen,  fpdter  aber  in  einer  5ufammenl;dngenben,  membra^ 
nofen  @cfcid)t,  gleich  bem  @pitl)elium  ber  ferofen  v^dute,  bie  Snnen= 
flddSjc  ber  Tunica  propria  befleiben,  unb  über  unb  unter  bem  dk 
fidS)  weg5ie()en,  fo  ^a^  biefeS  an  ber  SBanb  be6  IBIdöc^enS  in  ber 
3eaenfct)ict)t  befejligt  ru^t.  föifdjoff  ^  fal)  einmal  bnm  |)unbe  über 
bem  Sie  bie  3ellen  gu  ßplinberi^en  üerldngert,  welcbe  tm  öplinbern 
be§  @pitl)elium6  einiger  @d)leim^dute  glid)en.  i^er  etgentlid^e  Snljalt 
t)e6  5BldSd)en§  i|l  flüfftg,  flar,  nur  mit  einzelnen  getttropfen  unb 
eicmentarforndjen  gemifdjtl  £)ie  ml)txt  ^efc^reibung  beS  SieS 
laffen  wir  fpdter  folgen. 

1  Raschkow,  Meleteraata.  Fig.  12.  Cinberer,  3til)n()dl!unt)e. 
Saf.  III-  %iQ-  6.  dd.  aui  ben  Glandulae  tartaricae. 

2  müiU  lixä).  1839.  (S.  CLXXI. 

3  ©iefe  3eUenfc^td^t  tjl  eö,  weld^e  ü.  S5aer  (^eufinger'g  3eitfd^r. 
II,  146)  unb  S5ernf)arbt  (Symbolae.  p.  10)  unter  bem  Spornen  Membrana 
granulosa  qI§  eigene  ^aut  beö  ©raaffc^en  SSldäd^enä  anfui)ren,  xvat)vmh  fte 
bfe  Tunica  propria  für  e'ne  bem  (Sierftodfe  ange&orige  ^apfel,  Theca,  anfe{)en 
unb  fogar  tn  jnjet  ®^tc^ten  trennen.  aSolenttn'g  Membrana  cumuH  (3?epert. 
1838.  @.  190)  fc^eint  biefelbe  3ellenf(^ic^t  ju  fet)n;  bte  Membrana  folliculi 
fci^ilbert  er  alö  eine  faferi'ge  ^aut ,  wetcije  on  ber  Snnenfldc^e  mit  einem  Epithe- 
lium  cellulosum  oerfet)en  fei),  beffen  iän^lid)  ri)omboibale,  concentrifc^  gelagerte 
3eUen  fabig  aufgereil)t  fepen.  SBaf)rfc^einl{c^  i)at  er  hk  Äerne  ber  SSinbe^ 
ßewebebünbel  für  dn  (Sp\tt)üiwm  genommen.  ^oc!el§  (3}iüU  "Uxä).  1836. 
@.  203)  unterfd^eibet  fogar  auf  en  um  hk  Membrana  granulosa  brei  «Sc^td^ten, 
woöon  er  jmei  (Saf.  VI.  gfg.  II,  2  u.  3)  jur  Theca  rechnet  unb  hk  bxitU 
innerfte  (ebenbaf.  4)  aU  dufere  50?em6ran  be§  ©raaff^en  S5{d§c^eng  an]üi)t, 
hk  na^  2(ugftof  ung  beö  @ieg  nod^  mehrere  Sage  al6  eine  mit  gelblichem  ©erum 
gefüttte  SSlafe  im  Zentrum  beg  Corpus  luteum  liegen  bleibe,  ©nblic^  tnnnt 
S5 erreg  (SDefterr.  Saljrb.  XXXI.  554)  tk  Membrana  propria  in   eine  bem 
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Sßa^rmt)  ber  ä^lt,  wo  tte  ^rufenbld^c^ien  offenftefcen ,  fann 
man  ben  engeren  Zt)t\i,  burdg)  ben  fte  fidS)  auf  hk  Dberfladjc  ber 
©d[)Ieimf)aut  offnen,  aU  2(ugfuf)run9a9an9  unterfc^eiben.  ^ine 
£)epreffton  ber  @d)letm()aut  fommt  bem  2(ugfuf)run9^9an9e  entgegen 
unb  hd  ben  folitdren  unb  9)ei)er'fdben  Prüfen  ift  t)telleic^t  eine 
röhrenförmige  ^inflülpung  ber  <Scf?leimf)aut  aU  Zi)t\l  be^  2Cugfu^s 
rung^gangeS  prdformirt.  £)ffenbar  hi^ci)t  ein  fol4)e§  23er()dltnig 
jwifctjen  bcm  ©raaffcfeen  ^Idgc^en  mtb  ben  Suben,  votld)^  d$ 
felbjlfidnbig  au^gebilbeter  2(uSfut)rungggang  ftd^  um  ben  fRanb  be§ 
geöffneten  i^rüfenbldec^en^  temporär  anlegen.  Sßenn  t)a^  §8lä$(i)m 
offen  unb  ein  2{ugfü()rung^gang  t)orf)anben  \\t,  fo  fe^t  ftc(?  t>a§ 
(Ipitl^elium  beS  ^Idöc^en^  in  bie  ^ber|)aut  ber  @dS)leimbaut  fort 
unb  bie  Tunica  propria  beffelben  ge()t  in  ba§  ©etrebe  ber  ©c^leims 
baut  über,  unb  bann  tt>evben  bie  S3ldSd)en  (Einfiulpungen  ber  Mu- 
cosa,  burd)  benfelben  9)roceg,  burcb  tt?elcben  bie  anfangt  gefc^lof- 
fenen  ^aarbdlge  ftd)  in  fc^einbare  ^injlülpungen  ber  (5uti§  umbilbcn. 

Z\x$  folcben  Sld^cben,  bejlebenb  au§  einer  pructurlofen  ober 
üon  S5inbegen)ebc  gebilbeten  Tunica  propria,  gcfüüt  mit  Seilen, 
welcbe  gelegentlicb  ju  ^pitbelium  werben,  fann  man  ficb,  wie  er? 
wdbnt,  alle  Prüfen  jufammengefe^t  benfen.  ^inc  Zu$na\)n\c 
macben  nur  bie  fleinjien  ^aarbalgbrufen  unb,  fo  ml  man  hi$  je^t 
feben  Fann,  t)k  ßeber.  £>ie  ^aarbalgbrüfen ',  welcbe  in  ber  Siegel 
paarweife  ju  ben  ©eiten  eineö  vg)aarbalge6  in  ber  ^idfe  ber  ßutiö 
liegen  unb  burcb  einen  furjen  ®ang  in  ben  ^aarbalg,  bicbt  unter? 
balb  feiner  ^effnung  einmunben,  bejieben  au6  fleinen  gettjeUen  oon 
0,006  —  0,007'''  ^urcbmeffer,  welcbe  in  runblicben  ober  üvoa§ 
gelappten  v^aufen  üon  etwa  0,033'"  ^urcbmeffer  jufammen  liegen. 
^nx  feiten  ftnb  bie  Seilen  ganj  mit  ^itt  gefüEt ,  in  ber  9?egel  ent? 
balten  fte  \)a^  %dt  in  einzelnen,  oft  jiemlicb  gleicbformigen  Sropf? 
eben  t)on  ctxoa  0,0018'"  £)urcbmeffer.    2(uf  ben  erj^en  ©lief  ftebt 

eterf!o(fe  ange^ortge  Theca  unb  eine  e{9enti)ümltd^c  Jgaut,  Matrix  vesiculae 
germinativae  (!) ,  bte  mit  einem  garten  epiti)ettum  bebeilt  fe^. 

1  ©urlt,  ^üU.  3(rd^.  1835.  Saf.  IX.  ^ig.  2.  Arnold,  Icon.  anat. 
fasc.  IL  Tab.  XL  %.  10.  R.  Wagner,  Icon.  physioL  Tab.  XVI. 
fig.  11.  C.  sßialpiQt)x  (Opp.  posth.  p.  95.  Tab.  XVL  fig.  10)  'f)at  fte 
^uerft,  aber  nic^t  gonj  rid^tig  befd^rieben.  S^re  ^Cugfü^tungSgdnge  würben 
bargejteUt  öon  2)eUe  Q^iaji,  Epid.  umana.  1827.  Fig.  I,  3.  SBa^rs 
f^eintid^  ftnb  etd)f)orn'ö  Ct)mp^rdume  ber  (Sutil  («Olecf.  2Cr^.  1827. 
<S.  48)  auc^  ni(!^tö  2(nbereg,  al§  bie  ^aarbatgbrüfen. 
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man  mt  tiefe  Sropfc^cn  in  einer  fcfeeinbar  ^omoöcnen,  Ij) eilen  ®ub^ 
pans  jerftreut,  unt)  ea  ijl  eine  genaue  Unterfudfjung ,  befonber^  bea 
äußeren  ßontour^  eineS  ^dufcbenö  notbig,  nm  bie  ben  ©renjcn 
ber  einzelnen  3eÜen  entfprecbenben  Sinferbungcn  ju  [eben.  Sn 
gorm  unb  ©roge  entfprecben  bie  Seilen  benjenigen,  welcbe  in  gros 
ßeren  Salgbrüfen  ben  Snbalt  ber  £)rufenbld6cben  au^macben.  @ie 
ftnb  aber  nicbt  \>on  einer  gemeinfamen  ^utle  eingefcbloffen  unb  fo 
fcbeint  mir  aucb  ber  2(u§fubrung§gang  biefer  S^rufen  nic()t§  2(nberel, 
üU  eine  ßdng^reibe  üon  gettjeüen,  bie  aber  meij^enS  üon  Sett  gleicb- 
formig  erfüllt  ftnb.  ^ie  ©renken  jwifcben  ben  Seilen  fe()e  icb  aB 
£luerjlreifen  be6  2fu0fubrung§gange§  am  ^rwacbfenen  in  ber  Siegel 
nocb  eben  fo,  wie  fte  ®.  ©irnon  au6  (Smbrponen  abgebilbet  'i)at\ 
unb  nur  feiten  fcbien  mir  ber  ®ang  eine  einfac()e  di6i)xz  ju  fet)n. 
2Cucb  an  Si.  SBagner'a  2(bbilbung  finbe  icb  t)k  2(btbeilung  in 
Seilen  angebeutet. 

Siebt  man  von  ber  frifcben  Seber  ba§  ^aucbfell  t)orftcbtig  ab, 
fo  bleiben  immer  einzelne  fO?affen  iJeberparencbpm  an  bemfelben 
fi^en;  an  ©teilen  aber,  wo  bie  Trennung  gut  gelungen  ju  fe^n 
fcbeint,  ijl  bie  S)berf[dcbe  ber  2eber,  welcbe  üorber  glatt  war,  nun- 
mebr  uneben;  t>orragenbe  j!um^fe  |)otf ereben  geigen  ficb  überall,  wo 
man  bie  frifcbe  ßeber  gerreigt.  Slrennt  man  burcb  9?ei§en  weiter, 
fo  verfallt  bie  frifcbe  unb  nocb  leicfeter  t>k  macerirte  i^eber  in  Corner, 
Acini,  ober  ßdp^cben,  welcbe  blattförmig,  aber  nicl}t  ^latt,  mit 
mebreren  flum^fen  gortfd^en  t)erfeben,  'f^'"  bidf  unb  2  —  3'"  lang 
ftnb'.    SBie  SBein^  ober  (Sicbenbldtter  ft^en  fte  mit  furjen  ©fielen 

1  SOluU.  "Kt^.  1841.  Saf.  XIII.  §{9.  7.  9. 

2  ©iß  würben  juerfl  t?on  SSepfer  (De  dubüs  anatomicis,  epist.  ad 
J.  H.  Paulum.  Norimb.  1664)  an  einer  gefod^ten  ©c^weinötebjr,  bann  burc^ 
SOJalpig^i  (De  hepate.  C.  III)  an  ber  menf^lid^en  Seber  baröeflellt.  maä) 
smalpt9f)t  foUen  fte  in  ber  menf^itid^en  Se6er  ^eicagonat  fet)n.  2Cutcnriet^ 
l)ot  i^re  gorm  rid^tiger  6e[(j^r{e6en.  @r  nennt  biz  Äorner  fternformig^btdtterig 
ober  djiig.-bldttertö,  im  kleinen  etn?aö  ö^nlici^  ben  SSldttern  beg  kleinen  ®e- 
l[)irneg.  3-  «O^ülter  (Gland.  secern.  Tab.  XI.  fig.  11)  Quht  2C6bi(bun9en 
ber  an  ber  Dberfld^e  burd^fd^immernben  Sdppc^en,  oergropert  ou§  ber  ßeber 
be§  eid^i)6rnd)eng  5  biefelben  Cdppc^en,  nur  fciwdd^er  üergropert,  fc^einen  mir 
in  gig.  12  b.  auö  ber  Seber  beg  SKeerfc^meind^enö  bargefteUt.  Butler  be* 
trad^tet  fte  (p.  81)  aU  hk  ffierjtreigungen  ber  ©attencandl(|en  felbft.  2(u§ 
ber  menfd^li^en  ßeber  finb  \>k  Sdpp^en  Ui  fd^wdc^erer  S3ergroperung  abge^ 
bilbet  öon  sOiüUer,  a.  a.  D.  Fig.  13,  Kieman,  Phil,  transact.  1833. 
P.  IL   Tab.    XX.   XXL   unb  m>  S2Bagner,  Xeon,  physlol.   Tab.   XVIII. 
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ben  S3er5n?etgun3en  clnea  ©efdgcS  auf;  t)a§  ©cfdg  tjl  bie  Vena 
hepatica,  bie  @ttelc  ftnb  2(ej!c  bcrVena  hepatica;  gletd^  ben  S5(att=: 
nerüen  erjlredFcn  fte  ffc^  tn  ber  Zxt  ber  ?d^pcl[)cn  b{§  p  beten  @^{§e 
unb  fenben  auf  btefem  SBege  nacfe  ben  Letten  bin  feinere  Sweige 
ab;  biefe  fielen  an  ber  gan5en  Dberfldcbe  ber  ßdp^djen  mit  einem 
Gapiaatne^e  in  SSerbinbun^,  tt)eld)e6  au§  ben  feinjien  St^eigen  ber 
^fortaber  gcbilbet  wirb.  T)a$  S3Iut  au§  ben  döpillarne^en  ber  Gebers 
arterie,  hk  faj!  au6fd[)liegri4)  ben  5Bdnben  ber  ©efdge  unb  ©aüens 
gdnge  an9el)oren,  würbe  fdjon  fruljer  tjon  ben  Steigen  ber  ^^oxU 
aber  aufgenommen  *. 

fig.  1,  A.,  lüo  and)  bii  wichtigeren  Äiernan'f(^en  ^I^bbilbungen  copirt  finb. 
^urd^  SJiaceration  getrennte  ßo^pd^en  au6  ber  Ceber  beö  ßfgbdren  befd^rieb 
3-  9)?üUer  Opfjpftol.  I,  443)5  fie  ftimmen  tn  ber  gorm  mit  ben  menfdjüc^en 
ganj  uberein. 

2fn  ber  S)6erfldc^e  ber  Ceber,  fo  tonge  fie  nod^  mit  bem  a5aud)feUe  über? 
jogen  ift,  ftebt  man  batb  runbe,  gelbe  glecEe  üon  etwa  %'"  ©urcj^meffer  burd^ 
etwas  breitere,  rotbiic^e,  «eiförmig  ^jufammenbdngenbe  (Streifen  üon  etnonbec 
abgegren^^t,  balb  umgelEebrt  bunfte  runbli^e  gletfe  üon  ijeUeren  (Streifen  eins 
gefaxt,    ^ttfer  garbcnunterfc^teb,  weld^cr   met)r  ober  weniger  auffatlenb  ift, 
ceranlapte  juerft  ^Qvv^in,  dimbi  unb  9)?arffubftan^  ju  unterfd^etben  ("JUm. 
(?e  Paris.  1753.  p.  5i)\  er  fanb  bvi.  Cdppd^en  aufen  bfU  unb  nannte  W  l)eirc 
©ubj!on^  S^inbe  unb  \>\z  bun!(e  im  Snnern  ?0?arf.    2futenrtet^  (9?etP§ 
2(:r(^.  Vir,  299),  welker  ^unddjft  ben  %oSi.  oor  trugen  Ibatte,  wo  I)eUe  ^recfen 
»on  bunfeln  (Streifen  eingefaßt  werben,  bejeii^net  umgefet)rt  mit  bem  SZamen 
SDfJar^fubjton^  bie  gelben  Partien  unb  nennt  W  bunfkre  @ub|tanj  Slinbe.   S^m 
folgen  SJJappe^  (De  penlliori  hepatis  humani  structura.  Tubg.  1817)    unb 
a)?ecfel  (2(nat.  IV,  340).    2futenrietl)  ging  oon  ber  2Cn[i(^t  au§,   bo.%  bie 
gelben  §tec!e  ben  ©pi|en  ber  2cbcrldpp(^en  entfprec^en,  bertn  3wifc^enrdume 
oon  ber  weici^eren,  rotl)braunen  (Subftanj  erfüllt  würben.    SÖenn  biefe  ©rJlds 
rung,  weld^er  audj  S.  SDfiüUer  (a    a.  SD.  p.  84)  ffd^  onfc^lieft,  richtig  wdre, 
fo  wdre  bie  Unterfd)eibung  ber  beiben  ©ubjtanjen  nic|)t  unbegrünbet,  obwol)l  W 
5^amen  unpajfenb  fei)n  moi^ten.    2)urc!^  Äiernan  wiffen  wir  aber,   bo!^  b\t 
berfc^iebenfarbigen  glcc!e    nid^t    eigentlich  ben  ßdppc^en  unb  beren  ^wifc^en« 
räumen  entfpred^en,  fonbern  bo.^  Ix^  Cdppc^en  felbjt,  je  nad^bem  mei)r  Vc)t 
centraler  ober  ii)r  peripl)erifd^er  Sljeit  mit  SSlut  erfüüt  tft,  ^oXb  in  ber  SKttte, 
balb  au^en  bunHer  gefärbt  finb  (ogl.  feine  2(bbitbungen.  Tab.  XXI  fig.  ^—4). 
2)ie  3wifd^enrdume  ber  ßdppc^en  finb,  wemgftenä   Ui  hin  ©dugetbteren,   fo 
fdjmal,  ba^  fte  aud^  mit  ber  C-oupe  gefe'^en,   faum  alö  bunfle,   ibier  unb  ba 
Qttva^  breitere  ßinten  erfd^etnen. 

1  SOZalpigbi  bemerkte,  baf  bie  Cdppd^en  an  ben  ©nben  üon  ©efd^cn 
t;dngen.  S-  emulier  (a.  a.  D.  p.  86)  bef^rieb  ha€  centrale  ®efdf  ber  Se* 
bcrldppd^en  unb  feine  SSerdftelungen ;  bie  Sarftellung  ber  ©efd^oerbreitung  tn  ber 
Ceber  in  bem  oben  mitget^eilten  Bufammen^ange  würbe  bon  Äiernan  gegeben. 
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offenbar  fmb  bie  ßd^pcben  berjcnt^e  Sbeil  bcr  ßeber,  in  wel^ 
d^cm  bie  ^(bfonberung  ber  (55aEc  \)or  ftd)  gebt,  aber  wie  ftc  im 
Snncrn  oröaniftrt  ftnb,  unb  namentüd)  wie  ha^  beeret  au6  ibnen 
in  tik  2(u6fubt:ungf9dn9e  gelange,  barüber  ftnb  wir  tro^  t)ielfacber; 
mubfamer  Unterfucbungen  nod)  ganj  im  ^unfein.  SD^uller  fanb 
beim  @icbbornd)en  bie  ^d^pcben  auS  jabUofen,  Idnglicben  unb  ct)lins 
trifcben  Äor^jercben  jufammengefe^t,  weldje  obne  2(nfcbn)ellung  unb 
blinb  an  ber  ^berfldcbe  ber  Seber  enben ;  er  Ijalt  fte  für  robrig  unb 
für  bie  legten  SSerjweigungen  be§  2(ugfübrungggangeg.  ©pdter  * 
gelang  ibm,  an  ber  ^Jeber  be§  Äanincben^,  bie  ^Tnfütlung  ber  Sa? 
ndlcben  t)om  ©allengange  auö;  nacb  ber  Snjection  b'Jtten  fte  einen 
^urcbmeffer  üon  0,012—0,013'",  ffe  famen  an^  ber  Siefe  icbe§ 
ßdp^cben0  biöergirenb  an  ^k  Dberfidcbe,  wobei  jie  ftd)  aud)  reifers 
formig  tbeilten,  obne  merflid)  bunner  ju  werben  ober  ftcb  gu  erweis: 
tern.  Traufe  ^  fonnte  t)k  injicirten  ©allengdnge  gewol)nlicb  nodb 
bis  ju  einer  ^icfe  tjon  0,05'"  bia  bocbRenä  0,026'"  jwifcben  ben 
ßd^pcben  erfennen,  bann  aber  entzogen  fte  ftd)  plo^ltcb  ber  üerfol- 
gcnben  S^iabel  unb  fcbienen  geplagt.  (Einmal,  an  ber  i^eber  eineS 
Sgel6,  aU  hex  ber  Snjection  mitteljt  ber  Luftpumpe  bie  2uft  mit 
groger  ©ewalt  in  tk  2eber  eingebrungen  war,  erfc^ienen  bie  2dpp- 
eben  an  ber  Dberfldcbe  burcb  ^uft  au6gebebnt  unb  geigten  ftcb  bei 
mäßiger  S3ergrogerung  gufammengefe^t  an$  regelmäßigen,  runben, 
bicbt  gebrdngten  unb  üon  2uft  j!arf  au6gebebnten  ^IdScben  t>on 
0,021—0,025'"  3)urd)meffer.  X)k  aufgeblafenen  Sldöcben  mit  bem 
5[)?effer  weiter  in  bie  Siefe  ju  t)erfolgen,  fonnte  naturlicb  nicbt  ge^ 
lingen  unb  fo  bleibt  immer  nur  SSermut(}ung,  fo  wal)rfcbeinlicb  audj) 
Traufe  e§  ^u  macben  fucbt,  ^a^  bie  ^Id^cben  erweiterte  ^nben 
ber  ©allencandlcben  fepen.  2(uf  feinen  gall  waren  fte  ibentifd)  mit 
ben  Sldöcben,  bie  er  in  ber  frifcben  ?eber  fanb  unb  t)on  welcben 
fogleicb  bie  S^Jebe  fe^n  foU.  (5g  i|!  üorber  nocb  ber  2(ngabe  Äier^ 
nan'S  ju  gebenfen^  wonacb  bie  ganje  ©ubftanj  ber  Seberldppcben 
öuS  einem  ^Uxn^  üon  ©allengefd^en  begebt;  biefe  foden  an  ber 
S)berfldcbe  ber  Sdppcben  ftcb  i«  einzelne  2{e)le  fammeln,  unb  bie 
2Ce(ie  in  bie  jidrferen  dJaflencandlcbcn  einmunben,  welcbe  nebj!  ben 
)(>mp1i)m\(i)cn  S3lutgefdgen  unb  umgeben  t)on  S5inbegewebe  in  ben 

1  ^tlbebr.  2fnat.  IV,  306.    ^^pftologte.  <S.  442. 

2  SJJÖlt.  2Cr(^    1837.  (S.  13. 

3  Philosoph,  transact.  1833.  P.  IL  p.  741. 
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9?dumen  jwifcfjen  ben  Up)(>(^m  »erlaufen  unb  m  bie  Siefe  gelten. 
S3et  ber  ^rfrarung  ber  HhhlMuQ'  Qtfti)t  tnbeg  Äiernan,  t)a^ 
feine  S5efd)retbun9  nic()t  auf  2fnfcf)auung  beruhe,  dx  fa^  niemals 
2(na(lomofen  ber  ®allencandlcl[)en  in  ber  angegebenen  SBeife,  et 
erfdS) liegt  fte  nur,  weil  Sniection^maffe  a\x$  bem  @allengange  eine§ 
^eberla^penS  in  ben  eine^  anberen  uberge()t  unb  weil  größere  ©als 
lengdnge  im  Ligamentum  laterale  mit  einanber  anafiomofiren.  9^ac& 
gerrein'^  Sntbecfung  »erlaufen  ndmlid)  5a]S)lreic^e (SJattencandlc^en 
t)om  9?anbe  ber  ^eber  au§  jtvifdjjen  benjenigeri  platten  beS  SSaud^^ 
feilet,  weldbe  ba6  linfe  Ligamentum  laterale  bilben,  unb  erjirecfen 
ftc&  felbft  über  bie  untere  gld(^e  beS  3werd&felle§.  Äiernan  fanb, 
t)a^  fie  üielfadj)  unter  einanber  an aflom öftren,  bogenförmig  jur  Seber 
5uruc!fel)ren  unb  ^Uxn^  feinerer  ßandlc^en  einfd) liegen;  bie  ganjc 
S5ilbung  flelle  gleic^fam  ein  C?ubiment  berSeber,  bie£)rüfe  in  i|)rer 
cinfad)(len  gorm  bar. 

S35enn  bie  2ebcrld^pd[?en  au6  bld§dS)en-  ober  blinbbarmformtgen 
^nben  ober  au^  ^leruS  t)on  ®allencandld[)en  bejldnben,  fo  mügten 
biefe  aud)  ofcne  Snjection  mit  bem  9}?ifroffop  nadS)5un>eifen  fet)n, 
fo  gut  wie  fte  nac^  ber  unten  folgenben  S5efc{)reibung  an  anberen 
Brufen  nad[)gewiefen  werben  fonnen.  ^ie  mifroffo^ifc{)e  Unter- 
fudS)ung  jeigt  nicf)t§  ta'oon,  fte  leiert  mlmt\)x,  bag  tk  2lcini  ber 
Mer  auf  eine  üon  anberen  2;)rufenld^^)ci()en  ganj  üerfc^iebene  SBeifc 
Qihant  ftnb.  d$  ftnb  |)aufen  bid)t  gebrdngter  unb  allfeitig  gefc^lof^ 
fener  fern{)altiger  Seilen,  weldje  bie  9J?afcl)en  jwifdjen  ben  (SJefdgen 
ganj  auffüllen,  lin^  Gebern,  tlt  etvoa$  macerirt  ftnb,  fann  man 
fte  burc§  2lbfc()aben  in  groger  9J?af[e  unb  ifolirt  erhalten,  beimSer^ 
reigen  frifdjer  ^eberfubflanj  gewinnt  man  fte  leict)t  in  cinfaijen  unb 
djligen  OJei^en  jufammenbdngenb  (Saf.  V.  gig.  15),  unb  wenn 
man  einen  feinen  ^urd)fd)nitt  eine6  2eberldp^d{)en§  Utxa(i)Ut,  fo 
ft§en  fte  äugen  an  ben  SBdnben  ber  bluterfüllten  ©efdge  balb  in 
unregelmdgigen  |)aufen,  balb  In  regelmdgigen  furjen  2dng6reil)en 
nebeneinanber,  tk  fidj),  wenn  man  bie  tranSüerfalen  2(bt^eilungen 
überfteljt,  wk  fleine  S3l{nbbdrmcl[)en  au$m^mm.  X)k  Seilen  Ijjaben 
einen  mittleren  £>urcbmeffer  üon  0,007'",  ber  Äern  ij!  »oüfornmen 
runb,  mitunter  ettoa$  ^latt  gebrüdTt,  t)on  0,0030  —  0,0033'^' ^urd[)i 
meffer,  mit  einem  ober  jwei  Äernf6rperd[)en  t)erfe|)en.    ^urd^  hm 

\  a.  a.  D.  Tab.  XXIII.  flg.  3  copirt  ki  5».  aBagncr,  Icon.  physiol. 
Tab.  XVIII.  fig.  4. 
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^rud ^  »eldjjen  btc  Setlen  aufcmanbct  auSuben,  ffnb  ftc  poli^^oml, 
meijt  i)tcr^  ober  fünfcdtg;  ftc  |)aben  eine  9elblid[)e  Savbung,  cnt^ 
]S)alten  eine  SJJenge  feiner,  punftformtger  Äorpercben,  bic  an  ben 
Sßdnben  fefl5uftfeen  fd^emen,  l)dufi9  aud&,  bei  9}?enfd&en  unb  @du^ 
gct()ieren,  Heinere  unb  größere  getttropfd^en ,  bie  jebocb  in  üollig 
gefunben  Gebern  nid&t  üorfommen.  ^\d)t  feiten  ffnb  Heinere  3eüen, 
totlö^c  ben  Äern  eng  umgeben,  unb  grogere  Seilen  mit  jwei  fernen, 
au($  fommen  Seilen  üor,  beren  ^o()len  mit  einanber  ju  communis 
dren  fdjeinen,  jwifcben  benen  «)entgj!en6  feine  ®d()eibe«)anb  ft4)tbar 
t(i  (ogl.  bie  ^Ibbilbung).  v^allmann  fanb  Seilen  o^ne  Äern  \ 
2iCuger  biefen  SeEen  fte]f)t  man  nur  ^ttt  in  ben  Snterjiitien  ber  ße* 
berlappcben ,  gafern  in  ben  SBdnben  ber  ftdrferen  ®efdf e  unb  &aU 
lengdnge  unb  cplinbrifcbe  @pitl)eliumjellen  au^  ben  le^teren  abgelofl, 
eigentlicbe  Sinbegewebefafern  fonnte  icb  aber  nicljt  einmal  m  ber 
^berfldcbe  ber  i^dppclS)en  ober  jwifcben  benfelben  ernennen  unb  aud^ 
SSogcl  fagt,  t^a^  e^  nirgenbS  beutlid()  erfdjeine. 

^ag  bie  befd()riebenen  Seilen  bei  ber  ©allenbereitung   bie  tre^ 
fentlid()e  Stolle  fpielen,  fann  man  nidS)t  bejtpeifeln.     S^vax  lagt  ftd[) 

1  ^urnnje  gab  bie  erfte  9^a(^nd^t  t>on  ben  Letten  ber  ßeber  bei  bec 
^Jrager  S^aturforfd^eröerfammlung  (QSeri^t  u.  f.  f.  1838.  @.  174)5  o^ne  üon 
feiner  @ntbec!ung  Äenntnif  ju  {)a6en/  befd^rieb  i^  fte  in  ^ufeUnb'ö  Sourn. 

1838.  ^al  @.  8  unb  im  Dctober  1838  beobachteten  Su  färb  in  unb  SSer-- 
ger  (^ror.  ^.  9^ot.  9^r.  179)  bie  3ufammcnfe^ung  ber  ßeberldppd^en  au§ 
oüalen  Äorperd^en,  hk  in  gerablinigen  S?eil)en  ftd^  üon  ber  Dberfldd^e  nac^  ber 
sOlitteltinie  ^ki)tn,  auö  einer  coagutabetn  ©ubjlan;^  gebilbet  unb  mit  kleinen 
ctortigen  Äorperd^en   öermifd^t  fti)en.     «^allmann   (De   cirrhosi   hepatis. 

1839.  p.  22)  giebt  ii)tm  mittleren  2)urd^me|Ter  aug  46  SS)Jc|Tungen  auf  0,0078'" 
an,  er  f^wanfte  swifc^en  0,0055  unb  0,0139'",  S-  S3oget  (2(nleitung  jum 
©ebraud^e  be§  mihc\top^.  ©.  448)  beftimmt  ben  Surd^meffer  ^u  0,010  — 
0,013'",  s«.  SBagncr  mWol  @.  257)  ju  0,0066  —  0,012'";  er  ti)dit  eine 
3(bbilbung  berfelben  mit,  Icon.  phys.  Tab.  XVIII.  fig.  1,  B. 

^raufe'g  SBefc^reibung  ber  2fcini  ber  Seber  ipa$t  jum  S^eit  fel)r  gut 
auf  unfere  Seilen  5  er  fanb  Heine  Raufen  runber,  eng  gebrdngter  körpereigen, 
üon  gelber  ober  matt  bräunlicher  j^arbe,  üon  0,013'"  ©uv^meffer,  meijl 
oblong,  0,014'"  lang  unb  0,010'"  bicf,  juweilen  unterfd^ieb  er  einen  fetteren, 
inneren  9?aum  üon  einer  bunfeln  Söanb  umgeben,  ©erlern  war,  ta  Äraufe 
hk  SSldgc^en  mä)t  ifolirte,  leicht  ^u  überfeinen,  ©ö  i)zi^t  aber  «weiter,  tk 
^^orperd^en  fingen  burd^  jarte  3eUftofffafern  unb,  \vk  e^  f^ien,  auc^  burd^ 
©efd^e  jufammen,  burd^  Snjection  ber  SSlutgefd^e  fet)  il)re,  0,0032'"  bic!e 
Söanb  gefdrbt  worben  unb  biefe  gdrbung  fei)  bebingt  geit^eftn  buvc^  ©apiüars 
gefdfe  öon  gum  Sl)eil  nur  0,0018'"  Surd^meJTer.  ^ieS  fann  fi^  nidl)t  ivol)l 
auf  \>k  Bellen  besiel;en 
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n\6)t  gerabe^u  bewdfen,  tag  fi'e  gluffigfeit  mt'i)alkn  unb  bag  t^t 
Sn^alt  ©alle  fet) ,  bodb  i|l  ba§  Srj!e  fc^on  bet  ^fnalogie  mit  anbc^ 
ten  Seilen  unb  ba6  3«)ette  ber  garbe  wegen  tt)abrfrf)einltcl^.    SBenn 
fie  gett  einfcf) liegen,   fo  !ann  man  beobachten,   vok  bajTelbe   nad[) 
Serreigung  ber  Seilen  hnxi^  ^xud  auBtxitt*^  fonjl  werben  fie  burdS^ 
^ruc!  nur  blajfer,   obne  bag  man  eine  glüfftgfeit  austreten  fdl)e 
(^ allmann).    Dft  finb  aucb  einzelne  Seilen  ganj  ober  tl)eilweifc 
bunfel,  etfdbeinen  Ui  auffallenbem  Siebte  gelb  ober  gelbbraun  unb 
bann  wirb  um  \)m  bunfeln  Snbalt  beutlid)  tk   gefonbcrte  SeHen-? 
wanb  unterfcbteben  (^erf.).    2!)em  inconflanten  S3or!ommen  üon 
Sett  tn  ben  ^eber^eüen  cntfpric^t  ber  wecbfelnbe  Settgel)alt  ber  ©äße. 
»^allmann'a  cbemifd&e  Unterfudf)ung  ber  ^eberjeEen  erlaubt  feinen 
©cblug  auf  beren  Snl)ali ;  fte  erbalten  ft d[)  in  faltem  unb  f ocbenbem 
Sßajfer,   werben   rauljer   unb    ttwa^   jufammengejogen   in  2(etber, 
2llfobol  unb  ©duren,   lofen  ftd?  auf  in  üerbunnter  fauftifcber  Äali^ 
lofung;  alle6  t>k$  erfldrt  ftcb  au§  ben  O^eactionen  ber  Sellenmembran. 
Sugegeben,  bag  hit  Seilen  ha^  ©ecret  ber  ^eber  enthalten,  fo 
bleibt  ferneren  Unterfucbungen  bk  2lufgabe,  ju  ermitteln,   vok  e§ 
au$  Un  Seilen  in  bk  2ruSful)rungggdnge  gelange  unb  mt  biefe  ftcb 
ju  jenen  üerbalten.     Scb  vriH  nur  einige  ber  moglid^en  gdlle  am 
fubren.    ^6  fonnten  bie  SeHen  reibenweife  ju  9?obren  i^erfcbmeljen, 
ficb  alfo  in  einanber  unb  fo  aucb  in  hu  blinben  2lnfdnge  be5  2£ug- 
fubrungSgangea  ber  ^eber  offnen.    ^bfd)on  hk^  mit  ben  Siefulta* 
ten  ber  Snjection  t)on  ^ülltx  am  meijlen  ubereinjümmen  würbe, 
fo  bölte  icb  e§  bod)  für  unwabrfcbeinlicb,   weil  man  fonj!  reiben^ 
weife  üerfcbmoljene  Bellen  ml  bduftger  feben  mugte,   al§  wirf  lieb 
ber  gall  ifl.    (5§  wdre  ferner  benf  bar,  bag  bie  Seilen  ftcb  einzeln  unb 
an  aUen  ©teilen  in  bie  ©allengdnge  öffneten  unb  bann  gleicb  ^oU 
lifein    an    benfelben   anfdgen.     ©olcbe   gollifel    werben    an    b^n 
grogeren  ©atlengdngen  befcbrieben,  wo  man  ftc  für  ©cbleimbdlgc 
bdlt,  auf  ber  inneren  gldcbe  ber  feineren  ©allencandlcben  fommen 
gwei  9?eiben  bicbtgebrdngter   Deffnungen   üor,   welcbe   Äiernan* 
ebenfalls  für  9}?unbungen  üon  ©dbleimbdlgen  erfidrt,    obne  bafur 
einen  ©runb  anzugeben.    Silben  t>k  feinjlen  ©allencandlcben  wirf^ 
lid)  ^leruS  5wifcben  ben  ^dppcben,  fo  bdtte  man  anjunebmen,  ta^ 
bie  dugerjlen  SeEen  jebeS  Mppd)m^  juerfl  mit  ben  ©aUencandlcben 
in  S3erbinbung  treten  unb  ftcb  i"  biefelben  entleeren,   unb  bag  all^ 

1  a.  a.  D.  p.  7S8, 
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mä^ü^  neue  rtu§  ber  Witk  t>er  £:d^^d)en  nac()wa(^fen.  (Sine  britte 
^^pot^efe,  welche  mir  am  tt?a^rfc()eml{d[)jlen  üorfommt,  ij^fol^enbe: 
Tlan  bcnfe  ftd[)  ba^  ^axmd^^m  ber  ^eber  al0 
eine  compacte,  \?on  ©cfdgen  burcfjjogene  9)lajTe 
tjon  3eüen,  wcld&e  nur  au6emanbertt)eic^)en, 
um  c^Itnbrifcfte  ^of)(rdume  frei  gu  laffen,  in 
wtl(i)m  t>aB  dxcxä  \id)  fammelt  X)k  ©tette, 
t)k  e§  einnimmt,  wdre  bemnacf)  anfangt  ein 
bloger  Snterceüulargang.  (5rf!  wenn  mehrere 
SnterceEulargdngc  [ich  tjerbinben,  entffebt  al$ 
5Banb  berfelben  eine  eigene  ^aut  (h),  an  be^ 
ten  Snnenfeite  bie  äeüen  (a),  einem  ^pit^e^ 
lium  gleich,  fic^  anlegen,  wd^renb  äugen 
neue  ^agen  unb  jule^t  ringförmige  gafern  (c)  gebilbet  werben.  X)a$ 
flujjtge  ©]ccret  aber,  vt)elcbe6  bie  SnterceKulargdnge  füllt,  ^ufte 
entweber  ou6  ben  Seilen  in  biefelben  beponirt  ober  burcb  al(mdl)li9C 
2Cufl6fung  ber  fucceffio  nadjjwadjfenben  Seilen  frei  werben.  Scb  barf 
micb  babei  auf  \>k  2(nalogie  mit  ben  blaftgen  Brufen  ber  ^flanjen 
berufen,  t)on  weldjen  5[}?et)en  fagt*:  bie  abgefonberte  glüffigfeit 
jeigt  fiel)  ;iuerjl  im  Snnern  ber  Seilen,  weld[)e  bie  ^rüfe  bilben, 
fpdter  aber  treten  biefe  Bellen  in  ber  WitU  ber  :©rufe  auS  einanber 
unb  eS  biibet  ftcb  baburcl()  eine  ^ot)le,  welcbe  mit  junebmenbem  ZU 
ter  groger  wirb  unb  ftcb  mit  bem  beeret  füllt,  welcbe^  bie^rufen^ 
jeden  juerji  in  il)rem  Snnern  abfonbern,  fpdter  aber  auc&  nad^ 
außen  bin  beponiren. 

S^acb  2(u§fcbliegung  biefer  anomalen  gormen  laffen  ftd)  bie 
übrigen  2^rufen  beS  menfcl()l{cben  Ä6rper6  in  brei  Gruppen  orbnen: 
1.  blinbbarmformige,  2.  traubige  unb  3.  ne^formige.  ^ie  blinb^ 
barmformigen  £)rüfen  benfen  wir  unö  gufammengefe^t  au^  ber 
toge  nad)  aneinanbergereiljten  unb  ineinanber  geöffneten  ^rüfen^ 
bldgcben,  wot>on  ^a^  erfle  ben  blinben  ®runb  be6  9?ol)rd)eng  bils 
M,  ba§  le^te,  ber  Dberfldcbe  ber  ^aut  ober  ©cbleimbaut  jundcbjl 
gelegene,  auf  biefe  ober  in  ben  öorgcbilbeten  2fugfüt)rungögang  ftd^ 
öffnet.  S5ei  ben  9}?agenbrüfen  ift  e6  mir  gelungen,  biefen  ^nU 
wi(felungggang  nacf)5uweifen.  gur  bie  übrigen  blinbbarmformigen 
Prüfen  bleibt  eg  nodj)  jweifell)aft,  bie  fürjejlen  ftnb  öielleicbt  nur 
ein  einjigea  verlängertes  S3ldS4)en.    Sraubige  Prüfen  ent|!ef)en,  in^ 

i  ^flanjenpl)t)fiol09ie   II,  482. 
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bcm  eine  gtogere  2(njaf)(  l^aufenwetfe  jufammenlieöenbei:  ^^rufcn^ 
blä$d)tn  fo  mit  einanbcr  t)erfcl)mel5en;  bog  üon  icbem  urfprunglU 
(i)m  Sldöd&en  nur  ein  ftemer  Z^dl  bcr  SBanb  übrig  bleibt  (S^af.  V. 
§ig.  14).  ^te  ]j)olE)(en  Äuöelabfcbnitte,  n)cld[)e  9?e|le  ber  einzelnen 
Seilen  ftnb,  begrenzen  bann  tm  gemeinfame  v^6l)le  unb  ba6  2umen 
eineg  ^rufenldppcl)en§  jeigt  eine  SD^enge  tjon  fugeligen  2fu6jiul^)um 
gen  ober  ^ecefju^.  ^ag  bie  Silbung  biefer  ^dppcben,  t>k  ic6  ^rt^ 
mdre  nennen  werbe,  in  ber  angegebenen  SBeife  erfolge,  fliege  xä) 
au§  il)rer  gorm  unb  barauS,  weil  id)  mel)rmal6  einzelne  gefcbloffene 
£>rüfenbld6cl)en  (Slaf.  V.  gig.  14  D.)  in  t)im  S3inbegett)ebe,  wel:: 
d[)e6  bie  Drüfe  umgab,  unb  in  S5eru|)rung  mit  ber  le^teren  fa^. 
X>k^  würbe  jugleicb  bewetfen,  t)a^  im  erwadjfenen  Äorper  t)k 
Brufen  nocb  einer  Sergroferung  fdl)ig  ftnb.  ^ie  ne^formigen 
Brufen  enblid^,  wogu  id^  S^Zieren  unb  ^oben  rcdjne,  bejlel)en  au§ 
9?6l)ren,  welc^ie  flc^,  gleic|)  ben  S5lutgefdgen  ober  ben  !9?arfcandls 
eben  ber  Änocben,  burcb  2(na)!omofen  ju  einem  S'Ze^c  üerbinben  unb 
feiten  ober  nie  bltnb  enben.  ^ie  2lrt  t^rer  Sufammenfe^ung  fann 
man  ftd?  nad)  ber  SBeife  ber  SJ^arfcandlcben  fo  üorftellen,  \>a^  in 
einer  gleicbformigen  ©runblage  (fte  mugte  nac&  2lnalogie  mit  t)cm 
^ierflode  Stroma  l^eigen)  ^rufenbldSd)en  ifolirt  entflel^en  unb  ti)e\l$ 
ber  Sdnge  nad)  jufammenmunben,  t^eil^  ftcb  burd[)  querliegenbe 
SldSc|)en  in  23erbinbung  feigen ,  biS  \)Ci$  ©troma  burc^  t>k  IRol^ren 
ganj  ober  faj!  ganj  üerbrdngt  \% 

Wim  Fann  nidbt  erwarten,  biefe  brei  ©ru^^en  jlreng  öon  einan- 
ber  abgegrenzt  ju  feben.  Uebergdnge  entj!el)en  fowobl  baburcb,  ^a^ 
in  üerfcbiebenen  3!f)eilen  einer  unb  berfelben  i^rüfe  üerfcljiebene  gor^ 
mtn  nebeneinanber  üorfommen,  al6  aucl)  burcb  Sormen,  welche  jwi^ 
fd)en  ben  aufgejtellten  2!t)^en  in  ber  SDiitte  jle^en.  Sd)  werbe  ge^ 
legentlicb  auf -biefelben  jurudfommen. 

Unter  ben  blinbbarmformigen  3)rüfen  finb  bie  einfad[)jlen ,  wie 
fte  überall  in  ber  @d)leiml}aut  bc§  Dünn?  unb  DidPbarme^  mel^r 
ober  minber  bid)tgebrdngt  üorfommen,  gerabe  unb  glatt,  in  ber 
ganzen  Sdnge  gleid)  weit,  auö  einer  üoUfommen  firucturlofen,  wafs 
ferbellen  Tunica  propria  gebilbet;  fte  j^eden  in  Süden  ber  ©cbleim« 
);)ant  unb  oft  and)  ber  Tunica  nerTea,  Ciu§  welchen  fte  ftcb  leid)t, 
burcb  ©cbaben  über  bie  ©cbleimbautfladje  ^cxan^it^cn  laffen.  2(uf 
2af.  V.,  gig.  19  ij^  t>a^  blinbe  ^nbe  ber  Didbarmbrüfe  einer  Äa^c 
unb  in  gig.  25  c  bie  ©rube  ber  @d)leiml)aut  ah^^hil'Oit,  in  weldbe 
bie  Drüfe  cingefenft  war.    Sft  biefe  üoUfommen  mit  ben  fecunbdren 


908    ©infarf)  btinbbarmformiöe  Prüfen  beö  ^armea. 

Seilen  angefüllt,  fo  lagt  ffc^  bie  Tunica  propria  nid^t  erfennen; 
man  barf  aber  bann  nur  t?tel  SÖBaffer  ober  üerbünnte  ^jfigfaure  ju^ 
fe^cn,  fo  entfernt  ftd)  burcf)  ©nfaugung  ber  glüffigfeit  bte  l)elle 
Sßanb  t)on  bem  jd^en  Sn^alte  unb  erfc|)eint  an  ©teilen,  wo  t^a^ 
S33affer  eingebrungen  ift  (a  a),  al6  ein  jarter  ©treifen  (c).  ^ie  nad^ 
£ieberfü^n  genannten  ^unnbarmbrufen  beö  9}?enfcf?en  unb  ber 
<2au9etl)iere  fcfeeinen  am  furjej!en  ju  fet)n,  inbeg  fmb  fte  nod)nic^t 
|)mreic^enb  gefannt^  ^ie  ^icfbarmbrüfen  be§  Wlcn\(i)m  werben 
um  fo  langer,  je  mel)r  fte  \i6)  bem  (5nbe  be^  ;©armcanale6  ndl^ern, 
unb  im  9)?ajlbarm  ftnb  fte  fdjon  mit  blogen  2(u9en  wa|)rne^mbar  ^, 
am  blinben  (5nbe  ftnb  fte  tttt)a$  an9efcl)tt>ollen^;  bei  ber  Äa^e  fanb 
td)  oft  t)a^  blinbe  ©nbe  auf  eine  furje  ©trecfe  gabelig  getl)ei(t,  aI6 
l)atUn  an  ber  ©pi^e  urfprunglid()  2  £)rüfenbld^(^en  nebeneinanber 
gelegen  unb  tx)dren  audb  feitlid^  mit  einanber  t)ertt)acl)fen.  Sd?  füljre 
bieS  an  al6  eine  Uebergang6form  ju  ben  traubigen  Prüfen.  X)k 
^icfbarmbrüfen  be§  9J?eerfdj)tx)eincl}enS  lS)aben  eineßdnge  t)on  0^128'" 
auf  0,028'"  2:)urd()meffer. 

Ueber  ben  Snl)alt  biefer  £)rüfen  i)aht  iä)  5ablre{cl;e  Unterfu= 
cl)ungen  angepellt  unb  mtd?  über5eugt,  bag  er  in  gefunben  Körpern 
nicbt  immer  bie  gleicl[)e  S5efd[)afen^)eit  Ijat.  3u  Seiten  ij!  ^aB  gan^e 
fKb\)xd)ir\  aufgefüllt  üon  einer  5dl)en  !)J?affe,  in  n)eld[)er  man  nic()t6 
ai$  ßlementarfornc^en  unb  nur  l)ier  unb  ba  einige  l)ellere,  runb^ 
\l(i)t  ©teilen  unterfcfjeibet.  Sn  Slaf.  V.  gig.  19  ftnb  im  unteren 
Sil^eile  beutlid[)e  Seüenferne  (b),  n?eiter  l;inauf  ftnb  bie  Sellenferne 


1  9Zqc^  ä  raufe  (2Cnat.  I,  497)  foüen  fte  nur  nrva  boppdt  fo  tief  U\)ü, 
alSbfcE,  0,05'"  tief  auf  0,02  —  0,03'"  ^urc^mejTcrj  Äraufe  ^at  aber  bie  ^o^Ie 
nic^t  ganj  öor  fid^  Q^^Qht,  benn  auf  bem  SSoben  bemerkte  er,  wie  fc|)on  Cie* 
berfü{}n  (De  fahr,  et  act.  villor.  p.  14j,  ein  ober  mef;reri',  mit  n^eiper  glüfs 
ffg!eit  gefüllte  SSldöd^en,  bie  er  für  2Cnfdn9e  üon  eompl)gefdfen  l){elt;  xiäjti^ 
erfldrt  fd^on  956l)m  (Gland.  intest,  p.  34)  biefelben  für  ^artifdn  beö  ange* 
l)duften  Snt)alteg.  ^ie  50lünbungen  ber  ßieberWljn'fc^en  ©rufen  finben  fic^  ab- 
gebilbet  b^i  Sieberfü^n,  a.  a.  D.  Tab.  II.  II[.  S56t)m,  a.  a.  D.  Tab.  I. 
flg.  2.  4.  5.  7,  Äranfe  2)armf(^le{ml).  Saf.  I.  gig.  10.  11.  Henle,  Sym- 
bolae.  Fig.  12. 

2  Böhm,  Glaiid.  intest.  Tab.  I.  fig.  8.  9  (oom  SOlenfd^en).  Tab.  II. 
fig.  1  (üom  ^afen). 

3  E.  H.  Weber  in  Pusinelli  additamenta  quaed.  ad  pulsus  normalis 
cognitiouem.  Lips.  1838.  2)er  2)ur(|meffer  betrdgt  nac^  Sßeber  an  ber 
SKünbung  0,037"',  am  gunbug  0,053'",  bie  ßdnge  0,1-0,12'". 
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in  ber  S^iefe  »on  f)ellen  (Sdumen  umgeben,  unb  an  ber  ^berfldd&e 
ffe]()t  man  fte  in  ber  SBanb  öro§er,  feinforntgcr  Seilen  (ee);  d  ijl 
eine  frei  tjorragenbe  Sede,  in  welcher  ber  Äern  nodS)  an^  ^wei  getrennt 
ten  ß(ementarfornd)en  U^t\)t,  Sn  anberen  gdüen  nimmt  hu  dnU 
widfelung  be§  ^rüfeninfealte6  eine  andere  9?id&tunö.  Sn  ber  t6rni=: 
gen  SJ^affe  finben  ^xd)  ju  unterji  aud^  gellenferne  (gig.  20,  A),  bann 
aber  Idngliclje,  h^cU  ober  cplmberformige  Äor^ercfjen  (B)  mit  einer 
2Crt  Äernforperc!)en  unb  o^m^txn,  unb  m annicbf ad)e  formen  me^r 
ober  treniöer  au^gebilbeter  ©pitl)eliumct)linber  (C),  bicbt  umlagert 
unb  einigermaßen  t)erl)üllt  t>on  bunfeln  ©lementarforncben  (a). 
SU?an  [telj)t  ein  regelmdgIgeS  ßplinberepit^elium  ftcf)  entwicfeln,  unb 
wenn  bieg  üoOenbet  i^,  fo  jlebt  eg  mit  htm  ßtjlinbere^itbclium  ber 
^armoberfldcbe  in  ununterbrocbenem  Sufammen^ange,  bie  £)rufe 
jeigt  bann,  ifolirt  unb  üon  ber  ©eite  betrachtet,  eine  centrale ^o()2 
lung  unb  eine  bicfe,  regelmäßig  quergepreifte  Sßanb;  t)on  oben  bc^ 
tracl)tct,  j!ellt  fiel)  ber  ©ingang  ber  ^rüfe  ai^  m  enger  ^rei6  bar, 
welcljer  t)on  ben  breiten  ©nben  ber  ©pitl)el{um5ellen  begrenzt  i|l, 
t)on  \i)m  geben  rabiale  ©tretfen,  hm  feitlicben  dontouren  ber  Seilen 
entfprecbenb,  jur  eigentlichen  Sßanb  ber  ^rufe,  bie  wie  ein  weite- 
rer, concentrifcber  ^rei^  ha§  2umen  umgiebt.  ^a$  Sumen  ber 
^rufe  ijl  um  fo  enger  unb  hk  Dom  ©pitt)elium  gebilbete,  innere 
2Banb  ber^rufe  um  fo  fldrfer,  je  mebr  bie  ßplinbercfjen  entwidPelt 
ftnb,  ie  mebr  ftd()  namentlicb  ha^  unter  htm  Äern  gelegene,  fpi^ 
julaufenbe  (5nbe  t)erldngert  'l)at  Scb  fab  Prüfen  oon  0,025'" 
^urcbmeffer,  beren  ßumen  nicbt  mebr  al6  0,005  —  0,006'''  im 
^urcbmeffer  i)atU,  fo  ha^  alfo  bie  ^idfe  ber  ©))itbeliumlage,  ober 
bie  2dnge  ber  ßplinbercben,  fajl:  0,010'''  betrug.  Sn  ber9?egel  ftnb 
fte  fur^er  \ 

2lebnlicbe  einfacbe,  blinbbarmformige  £)rufen,  wie  bie  |)ier  be- 
fcbriebenen,  fommen  an  gewiffen  ©teilen  be§  WlaQtn^  üor.  Sm 
SJlagen  be^  @cbweine§  nehmen  fie  nacb  Sßa^mann^  benÄarbial- 
tbeil,  hm  S3linbfa(f  unb  ben  htm  Pförtner  jundcbfi  gelegenen  Zi)txl 


1  S86i^m  ]6efd^m6t  ben  ^nl^alt  ber  2)tc!t»armbrufen  be§  SOjenfd^en  (Gland, 
intest,  p.  42)  aU  dm  tiau  gtüfftgfett  mit  formlofen,  flocffgen  Äorperd^cnj 
bie  Äocperd^en  in  Un  Sidbarmbrüfen  beä  ^afen  fanb  er  Idnglid^,  unregelmd- 
fig  (ebenb.  p.  48)5  au6  ben  2ieber?ü^n'f(^en  35rüfen  bei  S)^enfdöen  fa^  er  in 
ber  Spolera  ba§  ©i)linberepit^elium  ft(^  ablofen  unb  ^eröorquellen. 

2  De  digestione.  p.  7.  fig.  1  u.  2. 
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ein;  fte  f)abm  etncn  £»urdS)mefrer  t)on  0,02-0,03'",  bag  turnen 
Ijetrdgt  aber  nur  fcen  vierten  3^()eil  t)e6  £)urc^meffer0,  bic  an  bcn 
SBdnben  in  einfadjer  ®d)td)t  regermd^ig  georbneten  ^pitl)eltumc95 
Imber  mußten  bemnacfe  0,007—0,011'"  Un^e  ^ahm'. 

a^  Qtebt  nod)  eine  anbere,  compltcirterc  2(rt  blinbbarmformtöer 
£)nifen  im  fD^agen,  n)eld)e  üorjugSweife  ber  ^(bfonberung  be6  9J?a- 
genfafteS  t)or5u|le()en  fcbeinen  unb  ba^er  SJ^agenfaftbrüfen  genannt 
werben  mögen.    Sßo  fte  liegen,  ijH  bie  @d^leiml)aut  birfer,  al^  an 
anbeten  ©teilen,  bunfler,  glatter,  burcb  2Bül|!e  unb  tiefe  gurcben 
auSgegeicbnet.    Sm  SKagen  be»  (Bä)m\i\t^  ne()men  ffe  nad)  SBa^- 
mann  bie  SJJitte  ber  großen  ßurüatur  unb  bie  jundct)ft  gelegenen 
Sl)eile  ber  üorberen  unb  l)interen  Sßanb  ein,  beim  Äanincl)en  fanb 
td)  ffe  im  9}?agengrunb ,    unb  aucb  nur  ^ier  jeigte  bie  SlwfPg^^i^ 
wd^renb  ber  33erbauung  fauren  dJerud)  unb  faure  9?eaction,  Ulm 
vf)unbe  unb  beim  9)?enfd)en  jlel)en  fte,  nacb  S3ifd?off,  in  ber  Por- 
tio pylorica.    Sl)rer  ^ntn)i(felung  unb  ©ejTalt  m<i)  fann  man  fte 
aU  eine  Uebergang^form  ^n  ben  traubigen  i^rufen  anfe^en.    S5eim 
Äaninc^jen  ftnb  fie  fel)r  lang  unb  bunn  unb  grogtent|)eil0  au§  einer 
cinfac|)en  ^ldgd)enreil)e  gebilbet.    £5ie  ^Id^djen,   l^cll,   fcbtt)ad)!ori: 
nig,   runblid)  ober  ed^ig  (3:af.  V.  gig.  16,  a)  ftnb  in  ber  3:iefe 
mit  einem  beutlic^en  äellenfern  t)erfel)en,  an  einanber  abgeplattet, 
aber  getrennt  unb  leicbt  ju  ifoliren.    2lußen  auf  benfelben  unb  an 
ber  ©renje  jtrifcben  je  gweien  'i)aU  icb  jutreilen  freie  Sellenferne 
gefe]f)en.    Sl)re  ßt)tobla|!en  werben  nacb  oben  ^in  blaffer,  ber  Sn^ 
]S)alt  formger,  bie  ©renken  t?ertt)ifd)en  ftdb  (b);  b^fjer  l)inauf  fcbvüin- 
ben  bie  ©cbeibewdnbe  unb  e§  bilben  ft'cl)  einfache,   an  ber  ©teile 
ber  e|)emaligen  ©cbeibewdnbe  ^tvoa^  eingebogene  S^o^ren,  auS  einer 
jlructurlofen  SBanb,  mit  l)ier  unb  \^a  aufliegenben  Sellenfernen  unb 
continuirlidS)  fornigem  Snl)alte  (c).   ^nblid)  verlieren  fte!)  bie  Seilen^ 
ferne  unb  bie  Einbiegungen  ber  9?dnber.    ^ie  ^orndben  be§  Sn^ 
f)altea  finb  Elementarforncben ,    auf  bie  befannte  2Betfe  vereinigen 
fte  ftcb  ju  2  unb  3,   umgeben  fic^  mit  Seilen  unb  jlteüen  julei^t 
jiemlicb  große  ©cl)leim!6r)3ercben  bar,  wcldje  man  au6  ben  Prüfen 
auSpreffen  fann  unb  n)eld[)e  «)dl)renb  ber  23erbauung  in  einer  an- 

1)  s«ae^  ^appen^etm  (SSerbauung.  (S.  14)  ftnb  bie  ©ptttjeltumc^linbec 
biefec  ©rüäc^en  0,006—0,010'"  lang,  unb  an  ber  SSaftg  0,003'"  bvdt,  ben 
2)urc^meJTes:  ber  25rüfen  gtebt  er  gu  0,035'",  ben  Surc^melTer  beö  Sumcng  ju 
0,012'"  an. 


Sraubenblinbbarmformigf  ©rufen  beö  Wa^m^.     911 

fe]()nltd^  mdcl[)tt3en  Söge  wie  eine  9}?cmbrön  tte  fJJJagcncontenta  ein^ 
l;uaen. 

Sieben  Prüfen  bcr  eben  9efd;i(berten  litt  Uoha(i)Ut  man  am 
bere  (Saf.  V.  gig.  17),  an  welcfeen  nirgenba  me^r  bie  urfprunQlU 
(i)tn  3eüen  ju  erfennen  ftnb;  fte  fiellen  einfacfee  9f?obrdi)en  mit  blin^ 
ttm  ©runbe  (a)  tat;  bie  aufen  aufliegenben  3etlenferne  (b)  unb 
bie  SSarifofttdten  gejlatten  aber  feinen  3n?eifel,  t^a^  fte  auf  bemfeU 
ben  2Bege  entj!anben  fe^en. 

©d}on  an  ber  in  gig.  16  bargejleEten  ©rufe  !ommen  auss 
na|)mgn?eife  2  Seilen  nebeneinanber  t)or,  unb  biefe  verlieren  bd  ber 
23erfcf)mel5ung  ni4)t  blo§  ben  2:()ci(  it)rer  Sßanb,  womit  fte  ben 
oort)er3el)enben  unb  nac^fotgenben  Seilen  5uge!el)rt  ftnt),  fonbern 
aucf)  ben  2:i)eil,  womit  ffe  ftcb  gegenfeitig  berul)ren.  5l}?an  benfe 
ftcb  nun  um  bie  eingebilbete  Zx^  ter  ©rufe  3  unb  mel;r  Seilen  wie 
in  einem  OJing  gelagert  unb  bann  mit  einanber  üerfc^meljenb,  fo 
erl)dlt  man  ^k  langgejlredf ten ,  röhrenförmigen,  mit  traubigen  Zu^i 
wud)fen  üerfe^enen  ©rufen  be6  Sl}?enfcben,  be§  ©dj weinet  unb  an^ 
berer  Z\)uxc  \  Znd)  beim  ©c^weine  unb  ber  Äa^e  unb  tt)al)rf(^eins 
lieb  beim  9}?enfcben  liegen  in  tief(!er  @c{)icbt  oft  einzelne,  nocb  öoH^ 
fommen  gefc^loffene  Seilen,  an  weldSjen  aber  nicbt  leicbt  ein  Äern 
gefunben  wirb.  S5eim  @cl)weine  betragt  ber  ©urdjjmeffer  ber  feinem 
ren  ©rufen  0,026"',  ber  ©urdS)meffer  einer  b^lbfugelformigen  Zn§i 
bucbtung  be6  9^anbe§ ,  welcher  gleidS)  ifi  ttm  ©urcbmeffer  eineS 
©rufenbld6cben6  t)or  ber  SSerfcbmeljung ,  mi^t  jwifcben  0,009  unb 
0,016'".  sjlacb  Traufe  giebt  e§  gefpaltene  unb  in  2,  nacb  fK. 
SÖSagner  felbft  in  mel)rere  blinbe  ^nben  au^laufenbe  ©rufend 
©ie  Sdnge  biefer  ©rufen  beim  S}?enfd&en  betragt  naci[)  SBagner 
0,5'",  t>h  in  biefen  ©rufen  t>k  fecunbdren  Seilen  ju  einem  pfias 
jler^:  ober  gar  cplinberformigen  (5pitl)elium  ftc^  entwickeln  fonnen, 
mug  id)  unentfcljieben  laffen^ 

1  SSqI.  Me  2C6Mtbun9  t)on  SStfd^off  tn  SKuder'S  2Cr(^.  1838.  Saf. 
XIV.  gtg.  3  oom  ^OZenfc^en,  gtg.  12  oom  v^unbe,  gig.  15  u.  16  öom  «Sd^metne. 

2  ,©abe(t3  unb  meMa<^  9ett)etlte,  felbjit  quafiformtge  blinbbarmformfge 
2)rüfen  finben  fid^  bei  Si)teren.  SSgt.  J.  Müller,  Gland.  secern.  Tab.  II r, 
%.  9.  3?.  sog  agner,  Icon.  physiol.  Tab.  XVII.  fig,  7.  Sie  ©ubmanls 
larbrüfe  ber  256gel  (Sßeber  in  fmec^.  2(cdö.  1827.  ©.  286.  Saf.  IV.  gig. 
19— 21)  fd^etnt  au(i^  ba^tn  ju  gei^oren. 

3  2)ie  ©ntbed^ung  ber  blinbbarmformtgen  ©rufen  be§  SKageng  fdttt  m  bte 
ncuefte  3ett:  ©prott  SSopb  befd^rieb  fie  auerjt  1836  in  feiner  Snauguralbifs 
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Unter  t>en  ^autbrufen  reiben  ftc()  jundcfejl;  bic  SJJeibom'fd^en 
2)vufen  tev  2(u3enliber  unb  bic  Prüfen  ber  Carimcula  lacrymalis 


fertation  (0?i  the  structure  of  the  mucous  jnembratie  of  the  stomach). 
SBaö  man  oor  t^nt/  tt)enig|tenö  bei  SOlenfd^en  unb  (Sdugeti)teren,  ©rufen  be§ 
SKagenö  genannt  t)atte,  «joren  entweber  bte  unbejtdnbigen  linfenformigen  3)rüi 
fen,  ober  blofe  Söülfie  unb  SJerttefungen  ber  ©c^le{mf)aut.  ©prott  SSopb 
jeigte,  bo^  in  ben  feici^ten  SSertiefungen  ober  ©rubelen  ber  (Sc^{eimf)aut  erjt 
Uz  SJZünbungcn  ber  blinbbarmformigen  ©rufen ,  mehrerer  in  einem  gemeinfamen 
©rubelen  liegen,  ©en  ©urc^meffer  ber  ©rufen  beim  ©c^wein  beftfmmt  er  ju 
0,04"'.  @r  nennt  fie  ci;linbrifc^ ,  faferformig ,  o^ne  auf  {()ren  feineren  S3ou 
unb  W  SSerfc^iebeni)e{ten  beffelben  ein6ugei)en.  2fuö  ben  glatten  ©rufen  ber 
^axVx^  ftammten  Vxi  Spiinber,  au6  ben  traubtgen  be§  fO^agcngrunbeö  Vxz 
runbli^en  3eUen/  iDeld^e  i(^  irrig  al6  ep{tf)eliumseUen  ber  5Kagenfc^(etm{)aut 
befc^ritb  (Symbolae.  1837.  p.  10.  20)5  fornige  unb  fernlofe  SSldgc^en  oon 
0,006  -  0,007'"  ©urc^meffer  ert)ielt  ic^  au§  einem  menfd^tic^en  s0?agen  unb  bem 
8  Sage  macerirten  «»tagen  einer  Äa|e.  3m  le^teren  galle  glaubte  \^  fie  auö 
ben  aSdlgen  Ijerüorgebrüdt  ju  l)aben,  fie  fingen  in  gorm  üon  Splinbern  juj 
fammen  unb  jerj^reuten  fid^  burd^  ^i^Utün  im  Sßaffer;  i(^  w\\i  noc^  nid^t 
entfd^eiben,  ob  es  ©rüfenbld^ci^en  ober  3eUen  be§  ©rüfenin^alteä  waren;  im 
Unteren  gaUe  iüdre  \)a%  SJerfc^winben  beö  Äern§  merf würbig.  ^urfinje 
(SSerid^t  b.  S^aturf.  in  ^rag.  1838.  ©.  174.  gig.  1-8)  \:)<xt  ben  feineren 
SSau  ber  SKagenbrüfen  gefd^ilbert,  aber  feine  ©d^ilberung  hzik^t  fid^  nur  auf 
W  ©rufen  mit  (5plinberepitl)elium.  3n  febem  ©rüöd^en  war  ein  forniger 
Snljalt,  bejTen  Äornc^en  an  ben  SÖdnben  concentrifd^  georbnet,  gegen  bte  @r= 
tremitdt  ber  ©rufe  großer  würben,  jule|t  nur  eine  auä  l)omocentrif(^  georb« 
neten  gdferc^en  be|iel)enbe  (Subftanj^.  @egen  bie  2Cice  blieb  ein  freier  fRaxxm  für 
ben  flüffigen  S^eil  beS  Snbalteg.  3ebe6  ^6rnd)en  war  burd)fd^etnenb  mit  iw- 
gerunbeten  @c!en  unb  )^attt  einen  Äern  im  Snnern.    SBifd^off  (?0?üU.  2Crd^. 

1838.  (S.  513)  unterfc^ieb  einfad^  unb  traubig  enbenbe  ©rüöd^en,  ba^  ©ontens 
tum  fd^eint  er  aber  nur  an  ben  le^teren  unterfud^t  ju  l)aben  unb  leugnet  batjer 
\,k  ©rij^enj  t)on  (Ii)linbern  unb  epitl)elium.  3m  SKagen  beö  ©d^weineS  foUen 
feiner  2fngabe  m6c)  aüe  ©rufen  traubig  fepn  (ob  augnal)m§weife  bergleid^en 
öud^  in  ber  ©egenb  ber  ^axtxa  oorfommen?).  ©egen  SSifd^off  er!ldrt 
Äraufe  (5KÜII.  3frd^.  1839.  ©.  CXX),  baf  beim  «oienf^en  wenigfteng  \ia^ 
untere  @nbe  ber  ©rufen  nie  traubig  fet),  \iCL^  fd^wad^boc!erige  2Cnfeben  rü^re, 
ba  fie  feine  beutlid^  l)dutige  SBanb  befi|en  unb  nur  ©infenfungen  xvci  ®iVozhz 
ber  (Sd^leiml^aut  fepen,  lebiglid^  oon  ben  ,Kornd^en  per,  weldbc  eng  pfammens 
liegenb  i^re  Snnenfldd^e  beEleiben.  ©iefe  Äorm^en,  xozX^z  fid^  als  jufammen; 
l)dngenbe  ©trdnge  l;erüorbrucfen  laflfen,  ^aben  0,004  — 0,007'"  ©urd^meffer  unb 
Äerne  öon  0,002  —  0,003'",  feiten  üon  0,0011'"  (^ernförperdien).  Rappens 
l)eim  erfldrt  \>a^  l)6cferige  2(nfeben  ber  ©rufen  im  ^i)toruStbeil  üon  3ufams 
menj{el)ung  ber  ©d^eibe  (?),  \)a%  (gpitbelium  fanb  er  cplinberformig,  aber  aud^ 
pflajierformig ,  l)duftg  fanben  ftc^  oüale  Äorper  mit  ©entralfern  (äJerbauung. 

1839.  ©.  18).    So  asm  an  n  (De  digestione.    1839.)  lel)rte/  ^a^  ^<xl  ©plin-- 
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Viex  an.    Sebe  SD?eibom'fcl[)e  X)xv^i^  x^  na^  d.  ^  Sßeber'ö  S5e> 

tercp{t:()cHum  nur  einem  S()eUe  bec  SO^ogenbrufen ,  ben  glatten,  jufommej  oon 
ben  tvaubiQm,  namentlich  beim  ©d^njeine/  gab  er  eine  onbere  SSefd^reibung. 
@ö  befief)e  ndmli^  an  ben  angefüljrten  ©teilen  hii  @^leiml)aut  nid)t  aus 
St6l)r(^en ,  fonbern  auö  foltben  ©dulc^en  üon  0,03  -  0,05'"  ©urd;mej]'etr.  ®fe 
©dul(j^cn  fe^en  ^ufammengefe^t  ous  Acini  ober  3ellen  üon  0,016  —  0,020'" 
jDurd^meffer ,  beren  jebe  überall  gefd^loffen  fet)  unb  eine  eigentl)ümliti^e  SBanb 
beft^e.  Sn  ber  Siefe  fe^en  hk  ©duld^en  burd^  Septa  oon  SSinbegen^ebe  ge* 
fc^ieben,  bte  gegen  hk  freie  Dberfldc^e  ^in  [(^»inben :  hk  oberfld^li^e  ©c^ic^t 
ber  <S(^leim^aut  fei)  bann  iin  glei(^f6rmige§  2(ggrfgat  ber  Acini  ober  bellen, 
©ie  ©rübd^en,  weld^e  man  auf  ber  Dberfldd^e  ber  frifc^en  ©c^leimljaut  be« 
merfe,  entfprdd^en  in  ber  ©rofe  ben  Acini,  ml6)t  ftd^  ^kUdi^t  burd^  ^la^en 
entleert  bdtten.  ^er  Snbalt  ber  Acini  ift  im  unterften  Sl;e!le  förnig,  mit 
größeren  Äorperd^en  gemifd^t,  l)6ber  Ijinauf  liegen  an  ben  SSBdnben  ber  Acini 
kleinere  Reifen,  beren  jebe  eine§  ber  ebengenannten  Äorperd^en  al§  Äern  ents 
l^dlt.  Se  ndljer  ber  freien  Dberfldd^e  ber  ©c^letmt)out  /  um  fo  großer  unb 
ja^lrei^er  wetben  bie  bellen  in  ben  Acini,  unb  in  i^ren  3n?ifc^enrdumen /  be« 
fonberg  gegen  ha^  Zentrum  ber  SKutterjelle  ^in,  erfd^eint,  aber  nur  in  gerins 
ger  Sluantitdt ,  nod^  bie  f  ornige  SO?aterie  mit  ben  freien  fernen ,  welche  hi^ 
Acini  in  ber  Siefe  ganj  allein  auffüllt,  ^ie  SBdnbe  be§  Acinus  ober  ber  502ut- 
terselle  werben  jugleic^,  je  nd^er  ber  freien  Dberfldd^e,  um  fo  «jeiter  unb 
fcünner  unb  baber  vui)xe  eö,  i)a%  auf  ben  erj^en  2fnblicf  tii  oberften  (^ä^iii^Un 
ber  ©c^leimljout  nur  auä  unregelmäßig  aneinonber  gefügten  3cUen  ju  bijte^en 
fi^einen.  Sn  ber  abgefi^abten  ©ubjtanj  oon  ber  frifc^en  ©(^leimljaut  fanb 
SB ag mann  fornige  SO?aterie,  freie  ^erne  unb  bie  entwickelten  enbogenen  ^el* 
len/  tk  le^teren  ooal  ober  runbli(^,  0,006  -  0,008'"  lang ,  0,004-0,006"' 
breit,  burd^fic^tig ,  wenig  fornig,  tl)re  Äernc  0,002  —  0,003'"  breit,  platt. 
Sm  SBaffer  werben  tk  3ellen  nad^  einiger  ^^it  forniger,  faltig  unb  fc^einen 
fid^  enbli(^  auf^ulofenj  ber  Äern  jerfdUt  in  2  — 3  Äbrperd^en.  ©ie  oerl)alten 
ftd^  alfo  wi^  ©(^leimforperd^en.  ©ie  fornige  SO^aterie  bejlebt  auö  Äorn^^en 
unb  fleinen  ©tdb(^en  cwal)r[c^einlic^  nur  W  auf  i^^m  «Ranbe  ftebenben  platten 
Äornc^en).  9^ad^  Sßaömann  foUen  fie  fid^  in  reinem  unb  fduerlic^em  SBaffer 
lofen,  xoa^  iä)  begweifle. 

S35agmann'§  Acini  ftnb  unferc  ©rüfenbtdSd^en.  3wif^en  feinen  2CngQ; 
ben  unb  bem,  wo§  id(j  Uohaä^titi,  finbet  fic^  nur  t)ii  2)ifferenj,  baf  2Bags 
mann  bie  2)rüfenbldgd^en  bi^  jur  £)berfldc^e  gefonbert  beftel)en  unb  erfl  bort 
einjeln  fid;  offnen  Idft,  wdbrenb  fie  mir  ju  einer  rb^rigen  2)rüfe  j«  otrfc^mel- 
gen  fc^ienen.  SBagmann  ma<i^ti  fiine  Unterfu^ungen  an  jDurc^fd^nitten  ges 
troc!neter,  oorljer  mit  ®ummil6fung  getrdnfter  SKagcnfc^leimbaut.  Db  er  ba* 
burc^  ju  einem  Srrt^um  ocrleilet  werben,  ober  ob  an  ben  frifd^en  2)rüfen,  wie 
id^  fte  oor  mir  l)atti,  bie  ©renken  ber  SBldSc^en  minber  fenntltd^  unb  U€W^ 
mir  entgangen  ftnb,  werben  fernere  SSeoba^tungen  entfc^eiben.  Sobb  (Lond. 
med.  gaz.  1839.  Dechr.  p.  4^9)  gicbt  in  fig.  4  W  3Cbbilbung  beS  Quer* 
bur^f(f)nitteö  einer  «magenfd^leimljaut,  weld^e  fürSQSagmann'ö  SJartleUung 
ju  fprec^en  f(^eint.  (5§  finb  in  ^aufm  oon  2-8  jufammenliegenbe,  obllig 
^omm^rrinö,  o.  SBauc  b.  menfd^l.  Ä6rper§.  VI.  _  58 
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fc|)m6un9S  mlö)cx  S.  5K«Uer  beijlimmt',  ein  ©d)Iaud),  teffen 
SBdnbe  rtnö0  l^erum  unb  big  in  tie  S^ld^e  ber  SJ^unbung  jeütg  finb, 
fo  bag  t)k  i^rufen  tvte  Stauben  au^ffben,  mit  bem  Unterfd^iebe,  bag 
bie  S5eeren  unmittelbar  unter  einanber  üerfcbmoljen  ftnb  unb  nicbt 
burcb  <Btul(i)tn  gufammenbdngen;  bie  Belleben  i)ahm  getrodnet 
0,031  —  0,038'"  im  fleineren,  0,069— 0,076'^'  im  lanöjlen  ^urcb^ 
tnejTer,  ber  Idn^ile  ^urcbmeffer  liegt  im  £luerburcbmeffer  ber  ^rufe^ 
tiefer  ^oxm  jufolge  ftnb  bie  9J?eibom'fcben  Drüfen  ben  traubigs 
blinbbarmformigen  9}?agenbrüfen  üerwanbt;  ibre  S5(d^cben  ftnb  aber 
groger  unb  bie  Tunica  propria  fe|!er,  an  ben  meiften  ©teilen 
0,005"'  t>\df  t>tm  fKant)t  concentrifcb  gef!reift,  au§  dcbtem  Sinbe- 
gcwebe  gebilbet,  welcl)e§  ficb  üon  bem  Sinbegewebe  be6  Sarfuö  nur 
burcb  feinen  SSerlauf  abfeilt  (üon  all  biefem  überzeugt  man  ftcb  leicbt 
an  feinen  ßdnga^  unb  £luerfcbnitten  nic^t  ju  fcbarf  getrocf neter 
2Cugenliber,  bie  man  bann  auf  bem  Dbjecttrdger  einige  ©tunben 
mit  SÖSaffer  aufqueüen  lagt),    ^aa  Hmm  ber  SSld^c^en  ift  erfüllt 

üon  einanber  abgegrenzte,  runbe  unb  edftge  ^(ede,  mit  einem  centralen,  bun^ 
fein  fünfte,  tk  Sobb  für  bie  ©ur^fd^nitte  üon  5R6l)rc||en  ^jdltj  fi'e  finb  aber 
offenbar  nur  ^ur^fdinitte  ber  SSldSi^en,  unb  trft  bk  ^ink,  miä^i  einen  ^au? 
fen  einfd^lieft,  entfpric^t  ber  SQBanb  ber  3?6^r(^en  ober,  nat^  SSSagmann, 
ber  ©duti^en.  (Sä  ift  tnbef  moglid^,  baf  Sobb'g  tluerburd^fd^nitt  on  einer 
tiefen  ©teile  9emad)t  ift,  n?o  hk  SSldgcljen  nod^  ifolirt  njaren.  SQSagner 
(Icon.  physiol.  Tab.  XVI.  fig.  1,  ß)  biibet  hk  SOZagenbrüfen  beö  50lenfci^en 
traubig  ab,  fdjeint  aber  biefe  ©ejtolt  für  eine  S35ir!ung  be§  Srucfeö  ju  galten 
^^^ftol.  ©.  199). 

1  smerf.  "Kvä).  1827.  (S.  285. 

2  Gland.  secern.  p.  51.  Tab.  V.  fig.  2. 

3  Srrtg  fteirt  95 erreg  (?J)lifrof!.  TTnot.  ©.  144.  Saf.  XIII.  ^{g.  2.  4)  hk 
«OZeibom'fdien  2>rufen  fo  bar,  al6  ob  an^  bem  centraten  2fu6fül)rungggange 
feine  SRobrc^en  entfprdngen,  bie  ftc^  t^eikn  unb  an  mlö^m  bie  SSldgc&en,  wie 
an  Stielen,  fi^en  foUen.  Sie  SSldöc^en  foUen  0,06  —  0,096'",  bie  (Stiele  0,008 
—  0,009'"  meffen.  3n  2Crnolb'g  'iCbbilbungen  ber  S)rüfe  {Icon.  anat.  Fase. 
II.  Tab.  I.  fig.  10.  11)  l)dngen  einzelne  SSldgc^en  an  furzen  Stielen,  hk  alle 
einzeln  in  ben  centralen  2(ugfü^rungägang  übergel)en,  bie  ©eftalt,  meldte  tk 
Srtlfe  auf  bem  nuerburd^fd^nitte  be§  3fugenlibe§  f)at  (ebenbaf.  fig.  12),  bient 
aber  oietmel)r  jur  SSeftdtigung  ber  2(ngabe  Don  SB e ber  unb  §!Jiüller5  Ui 
(Serber  enblid^  (OTg.  2Cnat.  S.  77.  Saf.  VII.  gfg.  153)  ftnb  bk  SOieibom'-- 
fc^H  ©rufen  beö  Äalbeö  ahQibilUt  wk  tief  in  SSlinbbdrmd^en  getbeilte  ©rüfen- 
Idppd^en,  hk  mittelft  eineg  furjen  ^(ugfuljrungögangeS  auf  Um  centralen  ^avipU 
au§fitl)run9§gange  auffi|en. 
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t)on  mM'iQtn,  etwas  öbgc^tatteten  Seilen.  £)tefe  entfjalten  größere 
unt>  ftetnere  f8lä§<i)en,  V\c  ganj  t>a$  2(nfe^en  t)on  gftttropfc^en  |)a- 
Un  unt)  turd)  i()re  bunfeln  äontouren  üiel  j^drfer  in  bie  2{ugen 
fallen,  al§  tic  blajjen,  fte  einfc^liegenben  Seilen  felbj!.  Sn  tec 
Ttitu  ber  le^teren  jeic|)net  ^iä)  ^duftg  ein  grogereS  runbeS  getttropf^ 
dE)en  au6,  weldjeS  bie  ©teile  eineS  ^erneS  ju  vertreten  fc^einen 
fonnte.  3nbep  ftel)t  man  in  ben  minber  angefüllten  Seilen  einen 
Q^Un  blaffen  ^t)toblaflen  mit  ^ernforperd)en. 

^ine  anbere  2lrt  blinbbarmformiger  £)rüfen  erhalt  ein  complU 
cirte6  2(nfe^en  unb  fann  auf  ben  erjien  fSM  ben  traubigen  gleicijen 
baburcl),  ha^  ber  untere  S:^eil  beS  9i6l)rd[)en§  ftd)  ju  einem  ^nduel 
§ufammmentt)itfelt.  d^  gel^oren  ba^in  t>k  ©dSjweißbrufen  ber  ^aut 
unb  t)ic  ^{)renfc|)maljbrufen.  £)ie  Knäuel  ber  erjleren  liegen  tief  in 
c)er  QuüB  unt)  felbfl  im  Panniculus  adiposus,  il)r  2lugfu?)rung^5 
gang,  b.  i).  bie  nicljt  aufgerollte  gortfe^ung  beS  9f?of)rcf)enS  verlauft 
in  ©piralwinbungen  bis  gur  C)berfldct)e  ber  ^pibermiS.  S5refc|)et 
unb  9?ouffel  be  SSaujeme'  jlellen  <Scl)weigbrü6d[)en  be§  9}?en=: 
fdben  bar,  beren  2luSful)rungSgdnge  mit  einanber  burd^  £luerd)!e 
anajiomoftren.  SÖSenn  hki>  trirf lid?  t)orfommt,  fo  fonnte  man  taxln 
einen  Uebcrgang  ju  ben  ne^formigen  £)rüfen  fe^en.  Surcfl)arbt^ 
beobad^tete  bergleicfeen  2lna|lomofen  jwifd&en  ben  blinbbarmformigen 
^ruSc^en,  weld&e  ftc^  nebeneinanber  auf  ber  inneren  gldd[)e  beS 
Uterus  ber  SBieberfduer  offnen,  unb  (5.  v^.  SBeber^  macf)t  \d)on 
auf  bie  2lnalogie  aufmerffam,  welche  fidb  baburc^  gtDifcJen  biefen 
(5cl[)leimbrufen  unb  ben  ßandlcl)en  ber  Spieren  unb  v^oben  ergeben 
tvurbe.  £)er  Z\)di  ber  8d>tx)eigbrüfe,  mld)cx  t>cn  Änduel  bilbet, 
unb  ber  im  gettgewebe  gelegene  S^eil  beS  2(uSfu]^rungSgangeS  be- 
fiel)en  auS  einer  |!ructurlofen  ^aut;  ber  in  ber  dutiS  unb  in  ber 
^i(fe  ber  ^pibermis  üerlaufenbe  2luaful)rungSgang  nimmt  ffdE?  tt»ie 
dn  Qaml  ol)ne  felbPftdnbige  SSdnbe  auS.  ^ie  ^rufe  ent^dlt  eine 
feinfornige  ©ubftanj  unb  <Sd)leimforperd)en ,  ber  fogenanntc  2(uS^ 
fu^rungSgang  iji  mit  einem  regelmdgigen  9)flajierepitl)elium  auSge^ 
f leibet  (f.  oben  @.  237)*.    %n  ben  ^^renfi^mal^brufen,  welche  im 

1  Ann.  des  sc.  nat.  8e  ser.  IL  PL   X.  fig.  33. 

2  Observationes  de  uteri  vaccini  fabrica.  Basil.   1834.    fig.   1. 

3  Mühlhausen,  De  asthraate  thymico  infantum.  Lips.  1837. 

4  "K.  Sßenbt  6efc|nt6  nac^  ^urHnjie'ö  ©ntbecfung  ten  fptrolf6rmfgcn 
2Cugfü^run9ägan9   (De  epid.  humana,   1833.     «Diült.  2Cvd^.   1834.    ©.  284. 
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2öcrentltc|)en  ben  ©c^weiibrüfen  ganj  dfenltc|)  gebtlbet  fmb,  \ai)  xd) 
bie  2Banb  beS  fnduelformtg  ^ufammengewicfelten  @d)(aucl)e§  (dn96> 
gcfireift  unb  nacfe  SSefjanblung  mit  Sfftgfdure  mit  einer  mel)rfac^en 
@döic()t  t)on  fernen  bebest,   n?e(d}e  alle  in  ber  9vic|)tun9  ber  ßdm 
genaue  fceö  GanaB  in  gefc^ldngelten  Äorperc()en  t)erldn9ert  waren, 
©ie  ftreifige  SBanb  ^atte  0,0025'"  £)itfe  an  einem  @c|)(audöe  üon 
0,045"'  ^urd)me|Ter.     ^er  'Kü^^üf)Xür\Q§QanQ ,   gerabe  unb   furj, 
t)atU  0,025'"  3:)urct)meffer;  feine  2Banb  l^attt  eine  Dicfe  t)on  0,005"' 
unb  bejlanb  au$  (dngölaufenben  SSinbegewebefafern '.    ^k  im  Sn- 
nern    ent()altenen  Seilen  finb  aber  üon  hm  enbogenen  Seilen  ber 
©dbweigbrufen  fe|)r  üerfd^ieben  unb  d{)nlicber  benjenlgen  ber  SÖ^eibom's 
feigen  Prüfen.     @ie   ftnb   runblic^  unb  Idnglid),   t)on  0,0052  — 
0  0064"'  ^urcf)meiTer,    mit  einem  ^ern  üon  0,0025'",   unb  ange^ 
füllt  mit  f leinen,  bunfeln,  meijl  erfigen  Äorncben,  wooon  bie  Qxbp 
ten  0,0018'"  Durcl)meffer  l)aben.    :Diefe  Äornc^en  gldnjen  htl  auf* 
fallenbem  ild)U,  bd  burd^fallenbem  crtl)eilen  ffe  ben  Seilen  eine  gelbe 
garbe;    fie  liegen  fej^  im  Snnern  ber  Seile,   aber  nal)e  an  ben 
SBdnbcn  unb  ragen  guvüeilen  am  9?anbe  t)or.    ©o  lange  tk  enbo^ 
genen  Seilen  ftd)  im  Snnern  be6  ^rufenfdjlaucbea  befmben,    fi'ebt 
man  nur  biefe  Äornc^en  unb  man  mu^  ha$  Sontentum  berau^pref^ 
fen,  um  \iö)  ju  überzeugen,  \^a^  fte  nirgenbl  freiliegen,  fonbern  in 
ben  Seilen  entljalten  ftnb.  Sm  abgefonberten  ^jjrenfcfjmal^  fommen 
fte  in  unenblicfeer  9)?affe  frei  üor. 

Zaf.  IV.  gfg.  3)5  SSrcfc^et  unb  SÄouffel  be  iSaufzmt  (a.a.^.  p.  t92. 
PI.  X.  fig.  15.  ^2.  32)  entbecBten  bie  eigentliche  ©rufe  olg  einen  sac  legere-, 
ment  renfle,  bie  "KbhiibmQ  fig.  22  jiellt  aber  bk  SSBinbungen  naturgetreu  bar. 
©urlt  (SOZÜU.  Zxä).  1835.  ©.  415.  Saf.  IX.  gig.  1.  5)  beobachtete  bie 
3ufammenfe|ung  ber  ©rufe  auö  einem  oielfac^  gewunbenen  ©^taud^e,  raobur^ 
fte  mit  ber  Sertur  ber  ^oben  2Cet)nlid^feit  !)abe.  SJgt.  SS  er  reo,  Öejterr.  Saljrb. 
XXXI,  416,  gig.  5  g.  @tne  fc^one  3C6bitbung  ber  ©rufe  mit  ben  SSrutgcfd^en 
liefert  m.  SB  agner,  Tcon.  physiol.  Tab.  XVI.  fig.  9.  ©ie  ©icfe  ber  ©rü§* 
(ä^en  beim  «Wenfc^en  giebt  er  ju  0,16—0,25'",  htn  ©urc^meffer  be§  ®d)laud^eS 
ju  0,04"',  be§  2(uöfü^rung§gangeö  ju  0,06"'  on  (^^i)ftot.  ©.  250).  Sßagner 
fal)  ben  2(ugfü^rungggang  junjeiUn  jn?eif^en!elig,  fo  auc^  ©iralbes  (Comptes 
rendus  XIII.  1841.  No.  7). 

»  3n  ber  2(bbtrbung,  weld^e  2Crnolb  (Icon.  anat.  Fase.  II.  Tab.  V. 
fig.  18)  öon  ben  Dtjrenfc^maljbrüfen  giebt,  ftnb  nur  fc^'t)a(^e,  fugelige  (5r{)a- 
bent)eiten  fi^tbar.  ^\t  dt.  SSBogner'S  ©arfteüung  (Icon.  physiol.  Tab.  XVI. 
fig.  11,  A.  B)  ftimmen  meine  SSeobac^tungen  ganj  überein  unb  auc^  Äroufe 
(SOiüa.  %x6).  1839.  ©.  CXVII)  UUtio^t  biefelben.  9?o^  Äroufe  betrdgt 
ber  ©ur^meJTer  be§  ©c^lau^eö  0,055"'. 
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£)ie  fo^enanntcn  SSaIöt)rufm  an  ©e^enbcn  ber  ^aut,  wo  feine 
^aare  fi^en,  5.  S3.  an  ter  Stc()el  unb  ten  9'Zt)mp()en,  finb  nod) 
nic^t  fo  genau  untcrfud)t,  um  5U  cntfdjeibcn,  ob  fte  bcn  S3au  ber 
^aarbalgbrüfen  ober  ber  @d)n)etgbrüfen  ober  ber  fogleidb  ju  bes 
fcbreibenben  @ci^lcimbru§d)en  |)aben  \  ^infa^e  fBalQt,  mt  man 
lange  annahm,  ftnb  e§  tt)o|)l  in  feinem  gall.  Sßa6  man  für  ein« 
fac^e  Folliculi  sebacei  ()ie(t,  ftnb  t)k  normalen  ober  burc&  2(nbdu« 
fung  fett{}a(tt9er  3eUen  au^gebe^nten  vg)aarbd(ge,  beren  |)aare  über:s 
fe{)en  würben  ober  aufgefallen  waren. 

(il)t  id)  jur  2{uf5dt}lung  unb  ndf)eren  Sefcferetbung  ber  traubcn^ 
formigen  Prüfen  übergebe,  mup  id)  nod)  nad[)trdglicb  bemerfen, 
bag  melleidf^t  fc^on  einige  ber  oben  befcbriebenen  gefcbloffencn  i^ru^ 
fenbfa^d^en  md)t  einfai^,  fonbern  burd)  23erfd)me(jung  mehrerer 
SSld^cben  entpanben  fepn  mögen.  Äraufe^  fagt  üon  ben  SSdtgen 
ber  folitdren  unb  ^^eper'fcben  Brufen,  bag  man  an  ber  inneren 
^iäd;)z  i()rer  ^bt)k  wenig  vertiefte,  burcb  fe()r  niebrige  SSorfprüngc 
abgefonberte  Sdct)er  fi'nbe,  unb  über  bic  Glandulae  lenticulares  be§ 
9)?agen§  fmbe  tcb  bei  Sifcboff^  bie  S5emerfung,  ta^  bie  meijlen 
au^  me{)reren  (Sdtfd[)en  jufammengefe^t  unb  t)on  ©4)eibewdnben 
burclf)5ogen  fet)en. 

3u  ben  traubfgen  £)rüfen  gegoren  bie  Keinen  @dS)letmbrügd[)en 
ber  kippen  unb  SBangen,  bea  ®aumen§,  ber  3unge  unb  ©peife^ 
ro()re,  bea  Äel()lfopfea,  ber  üuftro^re  unb  ber  ^ronc^ien,  bie  Srunn'^ 
f4)en  Brufen  be§  £)ünnbarme§,  bic  <5d[)leimbrugdE)en  ber  ©d^eibe, 
bic  SonftOfen,  ferner  bic  2:i)rdnenbrufe ,  bie  @peid)elbrüfen ,  ta^ 
9)anfreaa,  bie  9J?i(d[)btufe,  bic  (5ow))er'fdf)c  £)rüfe  beiber  ©efcgtedS?- 
ter  unb  tik  ^rojlata.  Sn  ber  2Cnorbnung  ber  legten  (Elemente  ftnb 
jic  aüc  cinanber  burdJjauS  dgnlicb  unb  unterfd5)^tben  ftcb  nur  in 
mtnber  wefentlid^cn  ?)unften,  in  SSejug  auf  bic  fO^affe,  ©roge,  auf 
W  SSerjweigung  beS  :2(u6fügrung§gange§  u.  bgl.,  mld)i  fpdter  an* 
gegeben  werben  foHen.  £)ie  :©rufenbld6d5)en  bilben,  in  ber  früher 
angegebenen  SBeifc   ücrfcbmoljen,  ct)linbrifc()e,   fonifd)e  ober  umge^ 

1  JD«  2C66«bung  t)on  2C.  SQSenbt  (iOlün.  ICtäj.  1S34.  Saf.  IV.  gfg.  6) 
f(^etnt  bie  Prüfen  ber  SZ^mp^en  barsufteUen,  iDte  fte  fet)n  fotiten.  X)k  Brufen 
ber  S5ort)Qut  fteUt  ®urlt  (eöenbaf.  1835.  ©.  410)  mit  ben  ^aarbalgbrufm 
jufommen. 

2  S0l«n.  7Cvd).  1837.  ©.8. 

J  SO? Uli.  2lrc^.  1838.  (S.  511. 
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h\)xt  fonifd[)e,  mit  fetttid^en,  traubt^en  ^TugtDÜcbfen  befehle,  l)obIc 
ßdp^jcben  (3:af.  V.  ??ig.  14),  unb  je  nacbbem  ein  Qtogerer  ober  f(eU 
nerer  2:betl  ber  SSld^cbcn  ftd)  felbjljldnbtg  erbalten  ^at,  ftcbt  man 
ben  9?anb  etncS  ßap^djen^  nur  fetcbt  wellenformtg  eingebogen,  wie 
in  BB  unt)  nocb  me^r  in  C,  ober  tief  eingefcbnitten.  ©eicbtere 
unb  tiefere  (Einbiegungen  !ommen  nebeneinanber  obne  Unterfd}ieb  in 
aßen  Drufen  t>or;  ha$  ^Id^cten,  welcbeS  ben  ®ipfe(  eineS  fegel- 
formigen  ^dppcben^  bilbet  (A),  i|t  aber  gewobnlicb  am  j!dr!j!en  üon 
ben  ndcbjlfolgenben  abgefegt,  ja  mitunter  in  ber  O^icbtung  ber  ßdns 
genare  be§  2dppcben§  verlängert,  a\i<i)  bemerft  man  bter  unb  ba 
ä5ld6d}en  von  ber  2^  bi^  ofacben  ^dnge  ber  übrigen,  gerabe  ober 
gebogen,  tvelcbe  fur5en  S5linbbdrmcben  dbnlic^  feben  unb  burcb  eine 
ober  jwei  ^infcbnurungen  ibren  Urfprung  au$  longitubinal  anein- 
bergereibten  ^Id^cben  üerratben;  niemals  aber  ftebt  ein  ^Id^cben 
burcb  einen  bunneren  ^tie(  mit  ben  übrigen  in  S3erbinbung.  ün 
Prüfen  mit  fc^arfem,  geraben  Sf^anbe,  wie  ha$  $an!reag  beg  ^a^ 
nincbeng  (3:af.  V.  gig.  13),  fann  man  obne  weitere  ^rdparation  tk 
©ipfelbldacben  (cc)  ber  Ödppcben  nebeneinanber  liegen  feben,  wenn 
man  ben  9?anb  unter  \:ia^  ?!}?ifroffop  bringt  unb  allenfatt^  mit  ctwaS 
fcbwacber  Sfftgfdure  burcbftcbtig  macbt.  :©ie  ©nben  ber  Sdppcben 
ftnb  ^kx  quer  abgeflumpft,  bie  S3ld6cben  baber  mitunter  ecftg,  tief 
t>on  einanber  getrennt,  titt>a§  verlängert,  fo  t>a^  man  glauben  fonnte, 
hk  ^nben  von  SSlinbbdrmcben  vor  ffcb  ju  baben.  ^er  £luerburcb- 
mejTer  ber  ^rüfenbld^cben ,  ben  man  an  ben  balbfugeligen  lln^^ 
wü(^fen  meffen  mug,  ift  in  berfelben  ^rüfe  jtemlicb  conflant  ßr 
betrdgt  m  hen  ©cbleimbrü^cben  ber  £tppe  0,015-0,022'",  am 
^anfreaS  0,020-0,025"',  an  einem  I)rü§cben  ber  ^roncbialfcbleim^ 
baut  0,045—0,054'".  X)k  feinjien  SeEcben  ber  mcnfcblicben  ?)ro:? 
jlata  meffen  nacb  d.  |).  Sßeber  0,06—0,08'".  ^ie  primdren 
iJdppcben  baben  meiflenö  ungefdbr  0,6"'  2dnge  unb  an  ber  breite- 
ten ©teufe  0,2"'  breite,  bocb  fommen  aucb  viel  fleinere  unb  gro^ 
^ere  vor^ 

1  e.  ^.  Sße6ec  (s^ec!.  2frd^.  1827.  ©.  276.  Mühlhausen,  De 
asthm.  thym.),  S.  bullet  (Gland.  secern.  p.  112.  ^t)Dftot.  I,  458), 
Äcaufe  Qimt.  an  ben  betrejfenbenSteUen)  unb  Si.  SÖagner  ('P^i)f.  ®.  253) 
l)o6en  SKeffungen  ber  Srüfenbldäd^en  mitgettjeilt,  wie  fie  ftc^  nac^  Sniectton  mit 
£i.uec!fil6ec  ober  3ßac!^§  an  ber  Öberfldd^e  ber  Prüfen  barj!eUten.  3c^  geöe 
l()ier  eine  2Cugrt)a^t  berfelben: 

2(u§  ber  ^arotiö  be6  SKenfd^en  (SmüUer) .    .    0,009'" 
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^te   centrale  .g)o^le   etneS   Drüfenldppc][)en6,    an  tt)eld()er  bic 

^bf)kn  jebca  einzelnen  SSrdad^eng  QUld)fam  Zu^btu^m^tn  ftnb,  tritt 

an  bie  ©teile  berjenigen  Sl^etle  ber  urfprünglidjen  S5ldgd()en,  n?elcf)c 

wir  un6  bei  ber  geäenfeitigen  23erfcl}mel§ung  reforbirt  benfen.   i^ieg 

wirb  an^  ber  nebenjle()enben  ^igur  anfd^au^ 

eltd)  werben,  wo  tk  SBdnbe  ber  4  Seilen, 
fo  weit  fte  einanber  beiul)rten  unb  reforbirt 
worben  ftnb,  fowie  bie  imagindre  centrale 
^o^le  burcb  pmfxixU  Linien  angegeben  ftnb. 
Suweilen  i(l  aber  bie  centrale  v^oljle  weiter, 
ala  fte  biefer  9?ecl[)nung  m6)  fepn  burfte, 
ober  e6  jlel)en  niel)r  S5ld6c6en  um  biefelbc 
im  Greife,  al6  anfdnglid)  einanber  berubren  fonnten.  (5^  fragt  ftcb, 
ob  t>k  .g)oble  burc&  2(u6bebnung  weiter  geworben  ift,  ob  urfprüngs 
lieb  ^rufenbld^cben  im  Snnern  lagen,  tu  ganj  aufgeloft  würben, 
ober  ob  ftcb  fpdter  neue  an  ben  Sßdnben  angefugt  b^ben.  ^inige^: 
mal  fab  icb  t>u  centrale  ^oble  beiberfeit^  buri^  bunfle,  IdngSlau^ 
fenbe,  unregelmäßig  gebogene  Linien  fc^einbar  begrenzt.  3)iefe  ZU 
nien  fonnen  nur  ber  in  bie  vg)oble  tjorfpringenben  Sßanb  jwifijen 
je  2  ^ld6ct)en  entfprecben  unb  eg  muffen  alfo  guweilen  bie  S3ld0^ 
eben  in  regelmäßigen  2dng6reiben  georbnct  fepn. 

Tin  ben  größeren  £)rufenbld^cben  ij!  t)k  Timica  propria  juwei^ 
len,  wtewobl  feiten,  mit  einer  Sage  Derldngerter  3ellen!erne  befe^t; 
eine  Umwanblung  ber  Tunica  propria  in  ^inbegewebe  b^be  ich 
nicbt  gefeben.  d^  burfte  bie6  ütelleicbt  an  ben  Seilen  ber  ^rojlata 
üorfommen,  welcbe  ju  ifoliren  mir  nocb  ni^t  gelang  \ 

2fug  ber  parotis  t)e§  ^unbeS  (Serf.)  •    .    .  0,021"' 

,/  „        „       etneg  S^Jeugebornen  (SKeber)  0,01 0'" 

/,  „        „       eines  Ätnbe§  (m.  SB  a  g  n  e  r)  0,016  -  0,032'" 

„  etner  mmW-  (Spetd^etbrüfe  (Traufe)   .  0,014—0,029"' 

„  ber  menfd^t.  fOJi((^brüfe  (SBeber)  .    .    .  0,034'" 

n  n        n             „          (SBagner)    .    -  0,050-0,066"' 

,,  „        „             „          (Äraufe)      .    .  0,032-0,071'" 

,/  „    (Soirper'fcfeen  S)rüfe  (Traufe)    .     .  0,02  —0,04'" 

/,  „    S3ron(^tQlbr.  beg  5Kenfc!^en  (SB e ber)  0,045  —  0,071'" 

„  „    ^arbet:'fd^enS)r.  be§^a[en(5)luner)  0,092'" 

1  ©er  (Srfte,  ttjetd^er  'iih  SBanb  ber  SSldä(^cn  jufammengefe^ttr  Prüfen  tn 
SSejie^ung  auf  \)k  ©tructur  einer  Unterfud^ung  unterwarf,  ift  SBerreS.  er 
bef^reibt  fte  an  niel;rcrcn  ©teUen  (?0?ifrof6.  2£nat.  1836.  (S.  J38.  154.  160)  o(§ 
^ornpldttc^en,  bie  mit  SOJoteculen  befe^t  fepen.    3ci^  f(^itbevte  (5}lu{t.  2Crdj. 
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2Ba§  ben  Snl^alt  t>er  Wä^^tn  betrifft,  fo  fommen  l)kx  hu- 
felben  mifroffopifcben  Elemente  öor,  wie  in  ben  blinbbarmformigen 
Brufen,  ßlementarforncben ,  ^ptoblajlen  unb  @clf)leim!orpercben 
finb  am  gewobnlicbllen  j  balb  füllen  fte  regellos  baö  gan^e  SSldScben 
öu§ ,  balb  liegen  bic  Seilen ,  ju  einem  5arten  ^ipitbelium  georbnet, 
an  ber  inneren  gldc^e  ber  SSanbung  unb  fonnen  ^ufammen^dngenb 
in  ©ejlalt  l)obler  S5ld6cben  ^erau6bef6rbert  werben.  Seilen  mit 
getttropfcben ,  ben  enbogenen  Seilen  ber  Si}?eibom'fc&en  i^rufen  dbm 
lieb,  fanb  icb  in  ber  v^arbcr'fcben  S^rufe  be6  5^anincl)en§.  ^ie  S3(dl3 
eben  ber  9}?ilcbbrufe  b^ben  auger  ber  i^actation  ein  (^ipitbelium  öon 
f leinen  platten  Seilen  0,0035'"  im  ^urcbmeffer,  beren  Äern  einen 
^urcbmeffer  üon  0,0022'"  i)at  S5et  einer  S^leuentbunbenen  fanb 
tcb  jlatt  bea  (fpttbeliumg  nicbtS  alö  lofegettfügelcben,  nur  bter  unb 
ta  brüdten  ftcb  Sellenferne  mit  beraub.  ^.dla\U^  beobachtete  aber 
in  einem  dbnlicben  gaUe  fleine  9)ldttcben  üon  ber  (5Jroge  ber  ^pi» 
bermiapldttcben,  an  benen  einzelne  Settfugeldjen  auffagen. 

3)ie  fleinjien  ©cbleimbrüacben  in  ber  9}?unbboble  unb  ben 
S5roncbien,  üon  ^irfenforngroge,  ftnb  fcbon  au^  mebreren  primären 
ßdppcben  ^ufammengefe^t,  felbjlt  bie  S3runn'fcb^n  Brufen  beS  £)unn5 
barmet,  welcbe  5um  Sbeil  nocb  fleiner  finb,  bejleben  nacb  S$6bm* 
oua  gefonberten  Uppö)m,  beren  ^Cuafubrungggdnge  in  einen  gemein^ 
famen  2(ugfubrung§gan9  jufammenfommen.  X)a$  einzige  S5eifpiel 
einfacber,  unmittelbar  auf  t)k  ^^aut  ftcb  offnenber,  traubiger  ^Dru^ 
fen  bieten  biejenigen  ©ruacben  ber  Sunge,  weld[)e  ©.  ^.  SBeber 
einfacbe  nennt.  9?acb  feiner  S3efcbreibung '  ftnb  t$  ©dcfcben,  beren 
punftformtge  !0?ünbungen  auf  bem  Sungenrüden  mit  blogem  2luge 
ftcbtbar  ftnb,  burcb  blutige,  in  ibrer  ^g)oble  befi'nblicbe  SSorfprunge 
in  5,  6  unb  mcbr  Seilen  getbeilt.    ^a  mug  inbeg  bezweifelt  wer- 

1838.  ©.  105)  bie  SKanb,  obgefeljcn  üon  ben  gellen,  alg  homogen,  fprad^  obey 
bie  JBermutliung  aü§,  ba^  fte  aug  fejt  oerbunbenen  SSrnbegewebefaben  6eftet)e. 
^dt  JRed&t  wanbte  $)appen^eim  (SSecbauung.  1839.  ©.  115)  bagegen  ein, 
ba^  bfe  sOJembron  burci^  ^amation  ni^t  in  gafern  gerfdUt.  ©d)n)ann 
C^ihoft  Unterf.  @.  197)  gab  ebenfaltä  oon  ber  T^unica  propria  ber  SfJieren 
an,  ba^  fie  ein  ©lementargebilbe  unb  nid^t  au§  SSinbegewebe  jufammengefe^t 
ju  fet)n  fd^eine. 

1  3!Kütt.  2Crc&.  1840.  ©.  264. 

2  Gland.  intest,  p.  38. 

3  SKed^.  ^rd^.  1827.  ®.  280. 
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tcn ,  oh  tiefe  Qtogen  Seflen  mit  ben  miftoffopifd^en  £)rüfenbld0d[)en 
ibentifdö  fepen. 

2)k  TCxt,  njie  in  bcn  jufammengefe^ten  traubtgcn  £)ru§d()en  bie 
primären  Sdp^cfeen  mit  tem  2ru§fu{)run969an3e  in  SSerbinbun^  ^ti 
l)xn,  {\t  nid)t  letcbt  au^jumadjen.  Clue^'lbcrinjectionen  ber  3)ru3 
fen ,  t)k  am  (eicfetefien  gelingen ,  geflatten  feine  ^rdparation.  Wlc^x 
leiffen  Snjectionen  mit  erftarrenben  9}?affen,  wonacb  man  bie  Uppi 
eben  augeinanbergieben  nnb  in  üerfcbiebenen  9?icbtungen  burcbfcbnei^ 
t^m  fann.  S.  .g).  2ßeber  i)at  an  berartigen  ?)rd]paraten  2(ufi 
fcblujTe  über  ben  feineren  IQan  ber  traubigen  £)rüfen  erhalten,  \^k 
id)  in  aßen  fünften  nur  bej^dtigen  fann.  Wlit  einiger  ©ebulb 
wirb  man  aucb  an  frifcben,  üon  il)rem  naturlicben  ©ecret  erfüllten 
©rufen  t)k  feineren  2lejle  be6  2lu6fubrungögange6  fo  xvdt  in§  Sn^s 
nere  ju  »erfolgen  unb  t>u  Sdppcben  fo  au^etnanber^ujieben  im  ©tanbc 
fepn,  t^a^  man  bie  ©tucfe  hd  jlarfer  SSergrogerung  unb  burcbfal^ 
lenbem  Siebte  betrachten  unb  ficb  gugleid)  üon  ber  SIertur  ber  Sßdnbc 
unterrichten  fann.  (Ein  mäßiger  ©rud  i(l  t>ortbeilbaft,  um  \>a^ 
Dbject  burcbftcbtiger  ju  macben,  bocb  barf  er  nicbt  fo  f!arf  fei;n, 
t>a^  t>k  S5ld6cben  ipla^en  unb  ibren  Sn^alt  entleeren,  weil  biefer 
ficb  bann  in  Sdben  unb  Strange  jiebt  unb  leicbt  Sdufcbungen  »er* 
anlagt. 

fflad)  "Kit  ber  ©efdge  üerjweigt  ftcb  ber  ^auptau^fubrung^;? 
gang  einer  ©rufe  in  immer  feinere  2le|le;  bie  fein|!en  2lej!e,  welcbc 
ftcb  5war  oucb  nocb ,  aber  obne  SSerminberung  be6  ^aliberS  t)erjtt>ei5 
gen,  b^ben  einen  ©urcbmeffer  üon  ttxoa  0,080"'  ober  wenig  mebr, 
fie  ftnb  immer  nocb ,  gleicb  t)tm  ^auptau6fübrung§gange,  mit  bicfen, 
mu6fulofen  SBdnben  üerfeben  unb  baburcb  leicbt  berau^jufinben. 
©ie  ©icfe  ber  SQBanb  an  einem  2()le  üon  0,085'''  betrug  0,028'". 
©iefe  tiefte  ftebt  man  zuweilen  gerabeju  in  ein  ©rufenldppcben  en^ 
ben,  fobag  bie  centrale  |)oblung  ber  ©rüfenldppcben  bie  unmittel- 
bare gortfegung  be§  ?umenS  be§  2lu^fubrung0gangeS  ift  unb  hk 
9)?u6felbaut  be^  le^teren,  inbem  fte  rafcb  bunner  wirb,  in  t)k  Tu- 
nica  propria  be§  ©rüfenld^^cben^  übergebt,  ^duftger  ft^en  2,  3 
unb  mel^r  ©rufenldppd)en  t)on  i)erfcbiebener  ©roge  auf  bem  Gipfel 
ber  testen  SSerjweigung  beS  2luafubrung6gange§.  2lber  aucb  feit- 
lieb  ft^en  bie  ßdppcben  bier  unb  ^a  an  ben  feinen  2lef!en  ber  Zu^i 
fübrungggdnge,  oft  mebrere  an  berfelben  ©teile,  unb  icb  glaube  be^ 
pimmt  gefeben  ju  b<^ben,  wie  ein  3weig  beS  2lu§fubrung§gangeS 
au0  einem  SSufcbe  oon  2;dp:pcben,  in  welcben  er  eingebüllt  war  m^ 
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5U  enben  festen,  tokUx  l^erüorfam,  um  \i6)  weiter  ju  t^tiUn.  <BüU 
\id)  auffigenbe  Upp(i)tn  fmben  ftcf)  übrigen^  audj)  an  f!drferen  2fej!en 
t)e6  ^Tu^fu^rung^öangeg,  öm  l)dufi9J!en  münben  fte  m  ben  (Stellen, 
wo  fiel)  m  ©tdmm^en  in  2  2{ejte  t^etlt,  unmittelbör  in  benSSl)e{i 
lungSwinfel.  ^tc  iprtmdren  Sappc^en  bcr  jufammengefe^ten  trau^ 
bi^en  Brufen  communtctren  nicbt  birect  miteinanber  unb  bie  Steige 
be§  'K\x^\ü\)xmQ^an^z$  ^aben  unterelnonber  feine  anbere  S3erbin- 
bung,  al0  burd^  iferen  Urfprung  au6  bem  gemeinfamen  ©tammc  \ 

1  Sc^  l)Ql'e  ten  SZamen  Acinus  üermfeben,  n)eil  er  in  öerfc^iebenem  ©i'nnc 
gebraui^t  werben  ijt.  SDlalpig^t'ö  Acini,  bi'e  er  für  bte  blinben  ©nben  ber 
2Cugfüf)run9§9dn(5e  erHdrt/  finb  bie  no(^  mit  Ho^cm  ^fuge  fic^tbaren,  m'eUei(^<e 
nid^t  einmal  primäre  ßdppc^en.  @.  ^.  Sßeber  (?0?ecf.  2Crd^.  1827.  (S.  293) 
nennt  Acini  bie  blinben  (gnben  ber  2(ugfüf)run9g9dn9e,  bie  burdö  jeUenortige 
SSorfprunge  obgetl)eilt  n^erben,  alfo  unfere  primdren  Cdppc^en  ober  hiz  ©ipfel 
terfelben.  Sie  meijlen  ^yjeuercn  6esief)en  ben  9?amen  auf  \)k  2)rüfen6ldöd)en. 
2(uferbem  finb  bie  foliben  ßdppd^en  ber  Ceber  unb  felOft  \>k  3eUen,  aug  mU 
c^en  fte  6eftel)en,  Acini  genannt  tvorben. 

^aäi)  langem  ©treite,  ob  hu  2fu6füi)rung§gdnge  im  3nnern  ber  Prüfen 
btinb  enbeten  ober  in  bie  SSlutgefd^e  übergingen,  mürben  bie  btafenformig  ge^ 
f^loffenen  önben  unter  ben  traubigen  ober,  tvii  man  fte  gem6^ntid^  nannte, 
conglomerirten  Brufen  j^uerji  an  ber  ^ilä)bxüU  nac^gemiefen,  üon  ©uüers 
no9  (Comment.  Petropol.  XIV.  1751.  p.  200)  an  ben  mit  «mitd^  erfuUten 
©rufen  be§  Sgelö,  üon  ^a^ca^ni  (Vasor.  lymphat.  hist.  1787.  lieberf. 
©.  13.  22)  on  mit  nuecfftlber  eingefpri^ten  menf^lid;en  SSrufibrüfen.  3öag 
aber  biefe  SSeoba^ter  mit  blofem  2(uge  in  gorm  fteiner  SldSc^en  an  ber  Dbers 
f(d(^e  ber  ©rufe  ma{)rna^men,  maren  nic^t  ©lementarbldgd^en,  fonbern  U)»p: 
d^en.  2)a|Telbe  gilt  l)6(^ft  mal)rfd^einlid^  üon  ben  fiaf^enformigen  SSldgc^en 
@ruiffl)anrg  («teuere  2Seitr.  1794.  <B.  20),  meiere  traubenformig  jufams 
menl)dngenb  taä  ^aren(^pm  ber  SKil^brüfe  conjlituiren,  unb  üon  ben  länglichen, 
Itra^lenformig  angeorbneten  SSldgc^en  sme^el'ä  (2Cnat.  IV.  1820.  ©.  577). 
£)6  5«Kaöcagnt  (Prodr.  1819.  p.  25)  bie  @lementarbld§(^en  befd^rieben  l)a6e, 
tfl  bei  bem  Mangel  ber  ©rofenbeftimmung  ni(^t  augjumac^en.  Sebe§  'ioc^'^i 
d)en  ber  S5ruj!brüfe,  fagt  er,  verfalle  in  Acini  unb  biz  Acini  jule|t  in  runbe 
3eUen,  beren  jebe  mit  einem  ©anal  oerfel)en  fei),  ©ie  erjte  mit  @ici^erl)eit  ju 
beutenbe  S)arfteUung  ber  (Slementarbldßc^en  gab  @.  ^.  SBeber  (?Ö^ecB.  'üxi), 
1827.  <S.  276.  288)  au§  ber  menf^lid)en  ^arotiä  unb  au§  bem  ^anfreag  einer 
©an§.  ©c^on  in  biefer  TTrbeit  fprid^t  er  ftci^,  aber  noi^  fd^manfenb,  über  ben 
3ufammenl)ang  ber  asidäd^en  aug.  Seber  2(ft  enbe  in  ein  Ärdubc^en  öon  Bel- 
len, bie  fel)r  bic^t  aneinanber  ft^en,  fobaf  man  nur  an  mannen  bellen  einen 
:2Cuöfül)rungggangfe^e,  ber  mit  ben  2Cugful)rungggdngen  ber  -^u  berfelben  Sraubc 
ge^orenben  Seilen  ^u  einem  großen  2fugfül)rungggange  jufammentrete ;  <m6^  ^xi 
bvci  wenigen  Bellen,  mo  man  zimn  folc^en  ®ang  ftel)t,  fep  er  fe^r  fur^  unb 
nid^t  Diel  enger,   alö  b(xl  blinbe  Belld^en,   iw  b(x%  er  enbe.    2Cn  Dielen  ©teilen 
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£)ie  dugeren  S3erfcl)ieben^citen  ber  traubtgen  Prüfen  beru{)en 
auf  bei:  SSerdjielung  be^  'Ku^\n\)xm^^auQi^  unb  auf  ber  2(norb- 

fc^etne  eö,  alg  |)ingen  bte  3eWc^en  unmittelbar  unteretnanber  öUfammen,  b.  l;. 
alä  tt)dren  biß  Srdubd^en  nur  burc^  ^eilige  SSorfprüngc,  bie  in  t^re  JQbi)U  i)ins 
einrasten,  in  3eUm  9ett)etlt.  S-  SiJ^üner  ^am  e§  nac^  einer  fo  geringen 3a^t 
üon  S3orarbeitcn  bei  feiner  auögebebnten  Unterfud^ung  über  bie  ©rufen  (Gland. 
secern.  1830)  öor  allen  Singen  barauf  an,  f^fijuffcellen,  ha^  hk  ©rufen  überall 
nur  blinbe  (Sinftülpungen  ber  »^^aut  finb  unb  t>a^  überall  bie  <5apillargefdfc 
ftd^  auf  ben  SBdnben  berfelben  verbreiten.  SOSie  SÖeber  betrachtet  er  aU  ben 
eigentlichen  äwecf  ber  ©rufen,  dm  gro^e  abfonbernbe  ^Idd^e  in  einem  kleinen 
9?aume  moglit^  ?sU  mod^en,  unb  gab  eine  Ueberfi(^t  ber  großen  SCf?annid§faltig!eit 
üon  formen  ber  25erdftelung,  burc^  tt)eld)e  hk  Sktur  biefen  ^mec!  erreicht, 
©ie  (Snbbldäc^en  befdjreibt  er  auö  öielen  traubigen  ©rufen  üon  SGBirbeltbieren 
unb  SBirbellofen,  n?el(^e  üor  ii)m  nidjt  unterfud^t  worben  waren,  unb  wo  fte 
nic^t  burc^  Sniection  barjlellbar  waren,  mad^te  er  i^re  ©riften^  burdj  tk  (SnU 
»icfelungggefc^id^te  wal)rf(^einlid^.  (gr  hävaä^tzt  fie  alä  angefi^wolfene  (Snben 
ber  au^fübrenben  Sandlc^en,  auf  i^r  93erl}dltnif  ju  ben  3(ugfül)rungggdngen 
gel)t  er  aber  meijieng  nic^t  nd^er  ein:  in  ber  Sl)rdnenbrüfe  ber  936gel  fal)  er 
fte  ol)ne  Stiel  auf  bem  2(u§fül)rungggange  aufft|en  (p.  52);  bk  gefüelten  SSld§s 
c^en  au§  ber  «Dlild^brüfe  be§  Sgelä  (p.  48),  weld^e  M  4maliger  SSergrbfierung 
gefe^en  würben  unb  hi^  0,11'"  mafen,  finb  wabrfd^einlic^  primdre  ßdpp4)en. 
©ie  4te  Drbnung  üon  SJlüller'g  natürlid^em  ©pftem  (p.  115)  entl)dlt  traubige 
©rufen,  an  weld^en  bk  ^eilige  Statur  ber  ©rüfenldppd^en  erfannt  würbe  (glan- 
dulae  ex  cellularum  contextu  spongioso  compositae,  extus  in  lobulos  par- 
titae,  ductibus  excretoriis  ramosis).  ©ie  übrigen  finb  in  hk  6te,  7te  unb  8tc 
Drbnung  üertbeilt,  in  ber  6ten  ftel)en  ©rufen,  beren  ®dnge  üom  STnfange  an 
mit  Srdubi^en  befe|t  finb,  in  ber  Tten  unb  8ten  fold^e,  wo  nur  bk  legten  @nben 
ber  ©dnge  blafenformig  aufgetrieben  ftnb,  unb  c5  berul)t  ber  Unterfd^ieb  ^t^U 
fd^en  ben  ©rufen  ber  beiben  legten  £)rbnungen  nur  in  ber  litt,  wk  ber  2Cuös 
fül)rungögang  ftd^  üerjweigt. 

SS  erreg  (50Zifrofe.  2Cnat.  1836.  (S.  138.  168.  Saf.  IV.  gig.  23.  24. 
Saf.  IX.  gig.  2)  ftellte  bk  entfdjiebene  SSe^auptung  auf,  ba^  in  ben  (Speic^et- 
brüfen,  Sbrdnenbrüfen,  in  ber  SSruj^brüfe,  ^roftata  unb  im  ^anHreaS  bte 
©rüfenbeeren  auf  ben  feinften  2Cejf^en,  jebe  einzeln  xok  auf  einem  ®tkl  aufs 
fi^en  5  er  mi^  fogar  btn  3Cugfül)rungggang  eineö  Äerng  öon  0,024'"  unb  fceftimmt 
tbn  auf  0,0024'".  mit  iHiä^t  erfldrte  fic^  ©.  ^.  Sßebcr  bagegen  (Mühl- 
hausen, Asthm.  thym.  1837).  lin  ben  ©c^leimbrüfen  ber  Srad)ea  unb 
aSronditen  unb  an  ber  SCRild^brüfe  überzeugte  er  fti^,  ba^  bk  SBdnbc  ber  @ns 
ben  ber  2Cu§fübrung€gdnge  au§  gellen  belieben,  bk  mit  weiten  Oeffnungen  in 
bie  gemeinfame  <^b'i)k  münben.  ©ie  Sßdnbe  ber  feinften  2fulfübrungggdnge 
fanb  er  aber  ebenfalls  mit  gellen  üon  berfelben  gorm  befe|t  unb  geftebt,  ba$ 
biz  feinen  2i:efte  üon  ben  @nben  ber  2Cu§fül)rungägdnge  oft  ni(^t  unterfc^ieben 
werben  !6nnen.  SB e ber  fd^eint  an  ben  Idngeren  H))pä)Qn  baä  fpi^e  ©nbe 
oon  bem  unteren  C9linbrif(^en  S:i)eile   ju  trennen  unb  ben  legten  aU  gorlfe^ung 
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«uns  be§  ©i'cotUB,  Xüdd)t$  bie  ^d^pi^en  üerbinbct  (@troma).  Se 
feiner  ber  ^auptau^fubrungggang  einer  ^rufe,  um  fo  weniger 
S^eilungen  erfolgen,  beüor  er  ftcb  inS  ^axm(i)X)m  ber  ^rüfe  öer^ 
liert.  2(n  ben  fleinflen  ©cbleimbru^cben  fonnte  ba()er  ber  ^fu^ful^^ 
rungggöng  t)on  0,12'",  wenn  man  bie  ßdppcben  ntdjt  au^einanber^: 
509,  unöerdjlelt  erfdS)einen,  an  ben  größeren  Brufen  laffen  ftcb  feine 
SSerjweigungen  weit  üerfotgen.  3n  ben  fleinen  ®c^)leimbru§d)en, 
bte  meift  eine  ^)latte  gorm  Ijaben,  prallen  bie  2{ej?e  be§  2(u6fub3 
rung^göngeg  botbenformig  t)on  einem  fünfte  naä)  allen  leiten  au§; 
ba6  9)anfrea§  i|l  baburcb  auä9e5eicl)net,  bag  ber  2{uSfu()run9a3ang 
fajl  gerabe  burcb  bie  7txc  ber  i)rufe  bi6  jur  ©pi^e  verlauft,  ^ie 
Sbrdnen-,  9}?ilcbbrufe  unb  ^roftata  b^ben  mehrere  2£u6fubrun3§gdnge. 
^ier  fe^lt  gewiffermafen  ber  <Stamm  bc§  ^u^fiibrung^gangeg  unb 
pc  beginnen  fogleicb  mit  ben  2le|!en  ober  e6  finb  bie^dp^djen  meb=j 
rerer,  anfangt  getrennter  Prüfen  in  eine  SOJaffe  jufammengefugt. 

beä  ^Cugfu^rungögongeg  ju  ktrad)tcn.  Sarin  befte^t  bie  einzige  Sifferenj 
jtt?if(^en  feiner  2Cnftc^t  unb  ber  meinigen. 

SSon  2Cbbitbunc^en  in  SBejug  auf  tk  gorm  ber  feineren  ^Cugfü^rungggdnge, 
ber  Cdppd^en  unb  SSldöc^en  finb  außer  ben  beiläufig  angeführten  noc^  ju  nens 
nen:  gjJÜUer  a.  a.  SD.  Tab.  IL  fig.  10.  Tab.  IV.  fig.  3  —  6  (smi(^brüfe). 
Tab.  V.  fig.  6.  7  (vC)arber'fc^e  Srüfe).  Tab.  VI.  fig  7  (Sbrdnenbr.).  fig. 
13  (©peid^elbr.).  Tab.  XVII.  fig.  4  (^an!rea§).  SS  er  reo  a.  a  D.  Saf. 
XVI.  gig.  2  (eine  augge^eid^net  f(^öne  2Cb6ilbung  ber  injicirten  «OJild^brüfe ,  in 
welcher  hU  ben  ©dngen  feitlii^  auffi|enben  ßdppc^en  im  Sßiberfprud^  mit  ber 
SSefd^reibung  unge|!ielt  bargefteUt  finb).  ©urlt,  ^i)i)ftol.  Saf.  III.  gfg  11,  a 
((Sc^teimbr.  be6  ®aumen§).  SSifd^off,  SKüa.^tr^.  1838.  Saf.  XIV.  gig.  6. 
7  (©(^leimbr.  beg  Oefopb^guö  unb  3n)6lffingerbarmä).  ^'  SSSagner,  Icon. 
phys.  Tab.  XVI.  fig.  5  ((Sd^letmbr.  be6  fDJageng).  Siebe  mann,  SSon  Un 
iDuüernep'fd)en ,  93atti)otin'fc^en  ober  (5on)per'f^en  Prüfen  beö  SBeibe^.  »^eibelb. 
1840.  Saf.  I.  ^ig.  3. 

Sn  Setreff  ber  ©tructur  ber  Srüfennjanb  ftnbe  iö;)  tit  einzige ,  bereits  an« 
gefut)rte  SSemerfung  Ui  S5erre§  (a.  a.  £).),  bap  bie  Srouben  au§  einem 
^ornbtdttc^en  unb  auö  50loIeculen  beftef)en.  Unter  bem  erfteren  tft  obne  ^rod: 
fei  \>k  ficucturlofe  ^aut  üerftanben.  Sn  Saf.  IX,  gig.  4  ffnb  ^W  SSldSc^en 
au§  ber  parotis  ah^ihüm.  ^urfinje  (9?aturf.  in  ^rag.  1838.  ©/ 174) 
heobaö:)tiU  hk  ©egenwart  oon  Äornern,  weld^e  ben  .hörnern  be§  ©ecretö  gtei; 
cj^en,  in  ben  legten  ©(^Iduc^en  ber  ©peid)elbrüfen,  be6  ^anHreaä,  ber  ©c^leims 
brüfen.  ©r  nennt  fie  ©nd^pmforner.  3ugleic!^  befc^riib  i^  {^uii.  11x6).  1838. 
@.  104)  biefetben ,  ha  iö:)  fie  auö  Äern  unb  ©d^ate  pfammengefe^t  unb  ^äixfiq 
ju  membranofen  «Stüden  üeröunben  fab,  alö  ©pitbelium  ber  Srüfcnbldöd^cn. 
iDie  oben  mitgettjeilten  SSeobac^tungen  te()rett,  ba^  fie  beibeö  fepn  fonnen,  6on= 
tentum  ober  ©ecret  unb  Spitbelium. 
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Sn  ber  Wük  jwifd&en  ben  üerctnigten  unb  tiefen  tjerfdbmotscnen 
Prüfen  j!e|)en  tie  ©efeduftcn,  wie  bie  Sonfillen,  wo  etnjelne,  bid^t^ 
^ebrdngte  ©d;(cimbru6d)en  auf  einer  flad[)  vertieften,  üon  nieberen 
galten  burd[)309enen ,  wallartig  eingefaßten  ©teile  ber  ®d)leim^aut 
munben\  ^a§  ©ewebe,  welc()e§  in  ben  traubigen  3^rufen  btc 
ßucfen  jwifc^ien  ben  ßdppcljen  auffüllt,  ijl  S5inbegewebe.  ©ine  feine 
^age  uml)üllt  eine  gewiffe  3al)l  iprimdrer  2dppc|)en  unb  üerbinbet 
fte  5u  fecunbdren,  eine  2(n5a^l  fecunbdrer  ßdppdjen  bilbet  bie  ter-. 
tidren.  ^k  ^inbegewebefepta  jwifc^en  ben  tertidren  £dppd[)en  ftnb. 
fd)on  anfefenlicl),  bie  iä)(i)pd)in  ffnb  unregelmdgig,  runblidj)  ober 
jiumpffantig,  in  ber  9?egel  k[ä)t  ju  trennen,  il)re  ©renken  o^ne 
?)rdparation  an  ber  ^berfldc!)e  fii^tbar.  X)k  fleinjlen  @c!)leim- 
bru6cl)en  entfpredben  einem  tertidren  2dppcl[)en  ber  großen  conglome^ 
rirten  Brufen.  X)k  ganje  ^rufe  umgiebt  ein  continuirlidjer,  mel^r 
ober  minber  bidjter  Ueber5ug  öon  föinbegewebe.  2(n  ber  ?)rof[ata 
wirb  er  ju  einer  jlarfen  fibrofen  <^aut,  fo  ^a^  and)  feine  weiteren 
Unterabt^eilungen  in  ber  £)rufe  ftcljtbar  gemad)t  werben  fonnen. 
Äeine  traubige  ^rufe  bcff^t  einen  ferofen  Uebergug. 

3u  ben  n eiförmigen  :3;)rufen  geljoren  ^Jiieren  unb  .^oben. 
X)k  abfonbernben  handle  ffnb  gerabe  ober  gefd[)ldngelte  dibt)xm, 
weld()e  burd)  mt\)x  ober  minber  Ijdufige  2lnajlomofen  untereinanber 
in  SSerbinbung  jle^en.  ®ie  ftnb  grogtentbet(§  üollfommen  glatt  unb 
c^linbrifdb ,  nur  an  ben  ^arncandldjen  fommen  (Stnfct)nurungen  t)or, 
bie  ungefdl)r  fo  viel,  al6  ber  £)urdbmef|'er  ber9?6l)ren  betrdgt,  üons 
einanber  entfernt  ffnb,  iebod)  ffnb  ffe  fo  feiten  unb  fo  fcbwadb,  bag 
tc{)  ffe  nidjt  aU  einen  S5ewet6  für  h'it  ©ntjlefjung  ber  (laudieren 
au§  aneinanbergereil)ten  Seilen  anfül)ren  m6ct)te.  ©6  tj^  leidjt,  i>k 
9?6l)r*en  5ur  Unterfucbung  ber  <Structur  unb  be§  Snl)alte§  ju  ifo^^ 
liren.  ^ie  ©amencandldjen,  weldS)e  fd&on  bem  unbewaffneten  2luge 
al6  bunne,  weif  gelbliche,  feingefcbldngelte  gafern  erfd[)einen,  }ik^t 
man  mit  S^abeln  au^einanber,  ©tüde  ber  vg)arncandlcben  gewinnt 
man  burc^  2£bfcbaben  von  bem  ^urd^fcbnitte  einer  S^Ziere  ober  burc^ 
3erreigen  Heiner  ©tudEdjen.  ^ie  50?arffubflanj  reigt  gern  ber  2dnge 
nad),  man  fann  ffe  wie  9)?ugfelbünbelcben  in  feine  unb  feinere  ga^ 
fern  jerfpalten,  wovon  bie  legten,  mit  bloßem  ^Tuge  ffj^tbaren ,  nocfe 
^ünbel  von  ^arncandld)en  ffnb.    2ln  ber  3fJinbenfubjIan§  ifi  dn 

1  s«od^  ®.  JQ.  SB e 6 er  («JRccf.  Uta).  1827.  ©.  292)  foUen  bte  ocrf^i'e* 
tenen  ^(uSfu^rung^ödnge  ter  Sonfillm  unttveinonter  anojiomofiren. 
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S^rlegen  in  ht\timmUn  S^ic^jtungen  nid)t  möglich,  iebod)  ift  man 
fic()cr,  iebelmal,  trenn  man  Zi)nk  berfelben  fem  jerju^ft  unb  aug> 
einant)er5te()t,  einzelne  ^arncandld^en  an  ben  Sf^dnbern  ()erüorra9en 
ober  5tt)ifd)en  jwei  au^einanbergejerrten  ©tucf  d)en  auggefpannt  5U  fe()en. 
^ie  eandlci)en  ber  9}?arffub(Ianj  (2;af.  V.  gig.  18)  ftnb  ganj  ge^ 
rabe  unb  einanber  parallel,  bie  ber  Slinbenfubjlanj ffnb  mannid[)falttg 
gewunben  unb  gefdS)ldngelt  \  bod?  liegen  fte  ebenfalls  oft  in  S5un- 
beln  t)on  6  unb  me^r  jufammen.  3«)ifd)en  ben  .g)arncandlc{)en  ftel)t 
man,  befonber^  in  ber  S}?arFfubpanj  5al)lrcicl)e  ^apillargefdgdjen 
(gig.  18.  C),  m\d}t  man  an  bem  geringen  :©urcl)mef|er  unb  m 
ben  Idnggoöalen,  m  ben  Sßdnben  t>orragenben  Sellenfernen  aud^ 
bann  nodj)  leid[)t  erfennt,  wenn  fte  nid[)t  mef)r  mit  S3lut  gefüllt  ftnb. 

^arn=  unb  ©amencandlcljen  l;aben  eine  Dollfommen  waffer^ 
t)elle,  (Iructurlofe  Membrana  propria,  weld^^e  nad^  2lu6treibung  be§ 
Snf)alteg  jufammenfdllt  unb  galten  trirft,  bie  man  nidjt  furgafern 
l)alten  barf.  2ln  t)m  9^ierencandld)en  erfd^eint  \i)x  BUnb  al6  eine 
einfad(}e  bunfle  2inie  (gig.  18.  A.  B),  <xn  ben  ©amencandld[)en  ijl 
ber  (5ontour  berfelben  jeberfeita  boppelt  unb  bie  an  ber  ^i|!anj  ber 
beiben  parallelen  Linien  megbare  X)idc  ber  5Banb  betragt  0,00r\ 
Seltene,  bunfle,  Idng^oöale  Sellenferne  liegen  gutpeilen  in  ber 
Sidfe  ber  2Banb  ber  'Samencandlc{)en;  oft  folgen  einige  berfelben 
bid[)t  l)intercinanber ,  bann  ftnb  wieber  lange  ©trecfen  frei;  nod? 
feltner  fommen  foldje  ilerne  äugen  auf  ben  ^arncandldjjen  t)or. 

^er  ^urd^meffer  ber  vg)arncandldS}en  betrdgt  beim  9}?enfcben 
0,009-0,016'"%  bei  ber  Äa^e  jtpifcben  0,0054  unb  0,0095'", 
beim  e*afe  meffen  bie  feinjlen  0,0096'^;  hk  fldrfjien  0,0148'''l 
ä5eim  Tlm\(i)tn  unb  biefen  2;^ieren  fann  idb  nid[)t  ftnben,  H^  fte 
in  ber  9}?arffubjlanj  toeiter  tt?dren  aU  in  ter  9?inbe,  tvie  gen)ol)n= 
lieb  bel^auptet  tvirb,  nod[)  audi)  t)a^  fte  in  ber  SÄarffubjlanj  con= 


1  ^uf^fc,  3ff§  1826.  Saf.  YIII.  ^19.  1. 

2  0,016 "V  ^errefn   (Äcad.  de  Paris.  1749.  p.  493).   0,0195-0,022'" 

in  ber  S^inbe,  0,013  in  ber  g^terenmar^e  m^z  ber  ^apiUe,  @.  ^.  SBeber- 
0,009-0,012'",  SSerreg.  0,017—0,055  (!)  in  ber  Siinbe,  0,014—0,027"'  in 
ber  sOJarffubflan^,  0,05"'  in  ber  93aft6  ber  ^a^x^iz,  Traufe.  0,016-0,020, 
SÄ.  Söagner.  0,016-0,033'",  Söget. 

3  SRa^  SOJütler  meffen  6etm  @i($t)6rnd^en  bte  S^i'erencandtd^en  0,017'", 
befm^ferb  in  ber  SHinbe  0,016—0,021",  in  bcraJJitte  ber  fOiar^fubflanj  0,059, 
in  ber  5^df)e  ber  S^ierenpaptUen  0,156'". 
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jlant  ctiö^r  würben,  wte  (5.  ^.  SBeber  unb5t;raufe  kobad[)teten; 
tn  bcn  ?)api((en,  fowte  ml)t  ber  dugeren  Dberflacfee  fal)  td)  S^?5&r- 
d[)en  üom  feinjlen  unb  (ldrf|!en  Kaliber  nebeneinanber.  Seim  9^ferbe 
bagegen  t(l  nacb  ben  9}?ef("uti9en  t)on  SDiüller  bie  Erweiterung  ber 
dib^x(i)en  gegen  bie  Papille  l)\n  un^weifeltjaft.  £)ic  ©amencandlcben 
^aben  beim  ?Ö?enfd)en  0,05—0,06"',  beim  Äanind)en  ouger  ber 
Srunj!  0,054"'  im  mittleren  ^urd^meffer'. 

^ie  ^^ierencandlcben  werben  üonbem  ^ontentum,  ben  enbogenen 
Bellen,  fo  bid^t  erfüllt,  bag  bie  Membrana  propria  faum  ju  fel)en  tjl: 
man  fann  aber  ben  Snbalt  au^preffen  ober  bie  (Entfernung  ber  Söanb 
t)on  bemfelben  mittelfl  Sfftgfdurc  bewirf en,  weldS)e  in  bie  ßandld)en  üon 
m^iw  aufgenommen  unb  erjlt  allmdl}lig  mit  bcm  §dl)en  Snbalte  gemifcbt 
wirb.  2(u^gepreft  erfcbeint  biefer  in  foliben  «Strdngen,  t>on  ber 
Sorm  ber  ßandlcf)en ,  unb  erl)dlt  ftd^  5ufammenl)dngenb  felbfi  gegen 
einen  mdgigen  ^rudf.  SÖerben  bie  ©trdnge  jldrfer  gepregt  ober 
mittelj!  be§  i:)ecfgldScl)enS  l)in  unb  l)er  gefdS)oben,  fo  verfallen  fte. 
Sie  bejlel)en  au^  fernbaltigen  ^cütn  unb  au6  nadten  äeüenfernem 
X)k  le^teren  (Sig.  18.  A.  B.  a  a)  ftnb  frei^runb,  platt,  auffallenb 
fornig,  xvk  au6  fleinen  9)ün!td^en  jufammengefe^t,  0,0033'"  im 
^urdS)mefi'er;  üon  ben  fernen  ber  6d)leimforpercben  unterfcbeiben 
fte  ftcö  baburc^,  t>a^  fte  in  SBaffer  ober  Efftgfdure  nicbt  jerfaüen. 
Sn  ben  vg)arncandlcben  ber  9?inbe  ftnb  bie  nagten  ^erne  nicbt  f)äiu 
figer,  a\$  in  benen  ber  3}?arf fubjlanj ,  t>k  3wifcl)enrdume  füllt  eine 
ISjelle,  gallertartige  Wlakx'u,  in  welcher  feine  bunfle  ^ün!tc|)en  l;ter 
unb  t)a  eingefprengt  ftnb.  Um  einzelne  ^erne  geigt  ffcl)  ein  fcfjma- 
ler,  l)eller  ^anm,  anbere  ftnb  üon  engen  (bb)  ober  weiteren  Seilen 
(c)  umgeben,  ^ie  Seilen  lofen  ftd^  in  Efft'gfdure,  nicjit  in  Sßaffer. 
Sn  engeren  ßandld;en  be6  Wlaxh^  folgen  oft  fold)c  Seilen  einanber 
in  langen  (Streifen  paarweife  mit  ber  größten  9?egelmdßig!eit  unb 
platten  fi'd;  an  ben  Sldcl)en,  weld[)e  fte  ftd&  guwenben,  fo  gegenein^ 
dnhtx  ah,  \)a^  bie  Swifcbenfubflanj  gdnjlii^  üerbrdngt  wirb.  Sn 
weiteren  (Kanälen  liegen  Hc  Sollen  ^roax  unregelmäßig,  aber  nicbt 
minber  bid[)t.  Einzelne  erreicben,  wie  anä)  (Sc&wann  bei  (Sd)wein^- 

1  ©en  ©urc^meffer  bet  menfd)lt(^en  ©amencandld^en  6e|!i'mmt  50Zonro 
(De  testibus.  p.  29)  ^u  0,06'",  S- ^O^üllei:  gu  0,056'"  (tnücirt  p  0,128'") 
Saut^  ju  0,054—0,079'"  (injfctrt  0,081'"),  SSerreö  p  0,006'",  Traufe 
IM  0,079'"  6et2(nfüUung  mit  «Samen,  ju  0,062'"  im  leeren  3uftanbe,  9?.  Sßags 
ner  ju  0,066'".  SSeim  Sgel  mejfen  ffe  mä)  S.  9)1  u Her  ^,116'",  beim  ^iö^-^ 
t)6rn^en  0,174'". 
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embrt)onen  \ai\  ()ter  unb  ba  eine  fold[)e  ®roge,  bog  jte  bie  (^a^ 
mld)m,  felbjl:  bie  weiteren,  gan^IidS)  auSfüaen;  fte  ftnb  fugelrunb 
unb  tt)affer]()eü  unb  nn  ©teilen,  wo  ffe  liegen,  fann  e§  fcf)einen 
aia  fep  bie  9}?itte  be§  ßandlc^en^  mit  glüfftgfeit  erfuUt  unb  ölg 
lagen  Heinere  Seilen,  einem  ^pitl)elium  gleich,  nur  an  ben  SBdnbcn. 
^ag  hk^  wixtiid)  jemaB  fo  üorfomme,  bat)on  |)abc  tc()  micf)  bei 
neueren  Unterfudjungen  m<Ü)t  überzeugen  fonnen,  unb  e§  fd^eint  mir, 
aU  fe^en  bie  (landldjen  big  in  bie  ^a^jillen  f)mm  gleicb  angefüllt 
^an  ffel)t  jwar  leere  ^andlc!}en  in  hm  ^aplU^n,  aber  auc()  in  ber 
SfJinbe  unb  bort  nicfjt  l)dufiger  al6  ^ter,  unb  fo  ift  man  ni4)t  ftd^er, 
ob  nic|)t  bei  ber  9)rdparation  bag  ßontentum  gufdllig  auggepregt 
worben  fet).  2Bad)g  ober  anbere  5U?affen,  womit  man  allerbingg 
nicbt  o]()ne  bebeutenben  ^xud  (mitteljl  ber  Luftpumpe)  bie  ^arm 
candlcben  anfüllen  fann,  muffen  entweber  hit  enbogenen  Seilen  ju^ 
rudbrdngen  ober  ftcl)  einen  2Beg  jwifcben  benfelben  ()inburcb  ba{)nen 
ober  auc^  bie  Seilen  fprengen,  fo  H^  i^x  flüfftger  Snf)alt  \i6)  mit 
ber  iniicirten  9}?affe  mifd^t^ 

^ie  ßontenta  ber  (Samencandlcfeen  ftnb  i^erfd^ieben  je  rntü) 
Um  2llter  unb  bei  Sl)ieren,  weldje  nur  ju  Seiten  brunftig 
werben,  naö)  ber  Sal}reg5eit.  S5et  Äanincben  finb  tk  (^amU 
c|)en  ber  v^oben  auger  ber  S5run|ijeit  ganj  unb  gar  mit  Seilen 
angefüllt,  welche  ben  ©djleimforpercben  gleichen,  fo  aucb  bei 
jungen  Spieren  unb  !0?enfc|)en.  SSeim  ^rwacbfenen  ftnb  bk  SBdnbe 
ber  erweiterten  (handle  ton  einem  ßplinbereipit^elium  befleibet;  t^a^ 
ßumen  erfüllen  bie  Elemente,  an$  weldjen  weiterl)in  ffd^  hk  ^a- 
menfdben  entwiifeln,  aucb  auggebilbete  ©amenfdben  in  geringer 
3al)l;  id)  werbe  biefe  ©ebilbe  fpdter  im  Sufammen^angc  befc^reiben. 

S3ei  ber  oben  angegebenen  9}?etl)obe  ber  Unterfuc|)ung,  wo  icb 
immer  nur  f leine,  aber  vool)l  ifolirte  ^axikn  Don  Spieren  unb  ^o^ 

1  miho\t  Unterf.  @.  198. 

2  SS  erreg  («Oiiüroff.  Unat  1836.  ©.  160)  bemerkte  \)k  äufammenfe^ung 
ber  Sandtt^en  auö  einem  ^omhlättd:)m  unb  auö  SSidSd^en;  in  501  üil.  "ätä). 
1838.  ©.  104  befd^rieb  i<i)  t>k  enbogenen  3eUen  alö  epttt)eltum  ber  ^avncü>^ 
ndlc^enj  fo  befd^reibt  fie  auä;)  no^  S-  33 o gel  (^fnteitg.  j.  ©ebr.  b.  «Oitfr. 
1841  ©.  454).  ©tuge  (Knat  mifroff.  Unterf.  1839.  Saf.  I.  gfg.  5.  g.  h) 
i)telt  fte  für  (gtterfugelc^en.  9?.  Sßagner  (fcon.  phys.  1839.  Tab.  XX. 
fig.  4)  bübet  bm  jeUigen  SSau  ber  v^arncandlc^en  ob,  obne  ftd)  über  bie  SSe* 
beutung  ber  BeUen  aug^ufprec^en.  §}urf:nie  bagegen  (S^aturf.  in  ^rag. 
1838.  (2.  175)  nennt  baö  @nc^t)m  ber  SfJtnbenfubftans  ber  Spiere  gallertartig 
unb  f^eint  bemnod^  leere  ^andlc^en  Uobaöi^Ut  ju  ^aben. 
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t)m  auf  ben  ^h'itcttxä^n  hxa^U,  feabc  iö)  memoia  bltnbe  ©nbcn 
unt)  nur  feiten  üerjwetgte  (lanatcften  gefe^en.  ^a6  ße^tere  bewetj!, 
baß  t)te  9?o^rd)en  nur  in  t)erf)d(tnigmdßt9  tveiten  ^ijlönjen  ftc^ 
t^eilen  ober  SSerbinbungen  unteremanber  m^t^m.  2(u6  bem^rjleren 
foHte  man  fdjliegen,  ^a^  ^k  Landleben  jule^t  ade  tneinanber  uber^ 
geben  ober,  tt?a6  emS  tjl,  fcblinöenformtg  umbiegen.  £)iefer  $unft 
ijl  inbeg  no^)  controöer^.  ßautb  fanb  hd  feinen  jablreicben  Um 
terfucbungen  ^  nur  einmal  t)a^  blinbe  ßnbe  eine^  @amencandlcben§ 
im  menfdjlicben  ^oben,  bagegen  fonntc  S.  SDlüller^  an  tun  gro^ 
fen  (Samencandicben  be§  ^icbb^rnd^en^  \:>k  blinben,  ntcbt  ange? 
fcbwoEenen  (5nben  erfennen;  ofterS  war  t)a^  pum^fe  ©nbe  etne6 
^analea  an  einem  anbern  banale  feitlid)  angebeftet.  Traufe  be^ 
bau|)tet  aucb  in  t^m  menfcblicben  |)oben  ^nben  angetrofen  ju  ba^ 
ben,  bie  ft^  unter  bcm  5}?ifroffo:p  jugerunbet  unb  blinb  gefcbloffen 
barjleflten^  unb  nacb  S5erreö*  n?dren  fte  fogar  ävoa$  aufgebldbt. 
S5ei  i)cn  Silieren  iji  tk  ^ntfcbeibung  nocb  fcbwieriger.  ^ic  alteren 
S5eobad)ter  (Serrein,  ©cbumlan^fi)  bemerfen  nur,  t)a^  in  ber 
9?inbenfub|lan5  ^^^  |)arncandlcben  gefcbldngelt  verlaufen.  X)a^  fte 
bort  cnben,  fcbeint  .£)ufcbfe  t)orau^§ufe^en ,  obne  e6  gefeben  ju 
iaUn\  gur  bie  ^jcijlenj  gefd[}lof[ener  (5nben  entfcbeiben  ficb  S. 
mixlUx',  Traufe'  unb  m.  SBagnerl  WlüiUx  fab  bei  bem 
^icbborncben  bie  (Landleben  ft'cb  ^ule^t  ein^  ober  mebrfacb  tbeilen 
unb  mä)t  ober  faum  angefd()Wollen  blinb  enben^  Traufe  unb 
SBagner  beftdrigten  feine  SSeobacbtungen  an  ber  menfcblicben  9'iiere. 

1  Me7n.  de  la  soc.  d'hisL  nat.  de  Strash.  T.  I.  p.  1. 

2  Gland.  secern.  p.  108.  Tab.  XV.  fig.  10. 

3  sjKütl.  2<;r(^    1837.  ©.  21. 

4  sOJiHroff.  2fnat.  @.  152.  Saf.  IV.  gig.  21. 

5  %.  a.  £).  ©.  561 :  „^{e  £R6§r(^en  ge^en  bfg  an  bte  £)6erfld(i)e  bec  Safere ,,fans 
genffc^  |){eran  juttJtnben,  fef)renin  etnem  SSogen  gegenetnanber  um,  laufen  wk^ 
ber  abwdvtö  unb  verlieren  fic^  fo,  gef^ldngelt  unb  allmdi^lig  enger  geworben/' 

6  Gland.  secern.  p.  100.  116. 
1  2f.  a.  O.  @.  18. 

8  Icon.  physiol.  Tab.  XX.  fig.  3. 

9  2(.  a.  D.  Tab  XIV.  fig.  4—7. 

^ömtn^nrinö,  0.  SSaue  b.  menfc^l.  Ä6rperS.  VI.  59 
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liefen  gorfd)crn  öegenuber  M^"  ^-  ^-  SBebcr'  unb  (Iavla% 
bcnen  jufolge  alle  ^arncandldjen  jule^t  ©djtingen  bilben.  £)ic 
©cfelmQen  würben  üon  Traufe  unb  SBagner  nidjt  beftrittm  unb 
TlixUtx  fetbjl  i^atte  fte  bereits  auS  ber  9)ferbeniere  befd5)rieben  unb 
abgebilbet'.  Da  eä  nun  gewig  leid)ter  gefdjeben  fann,  bag  abge^ 
riffene  ober  einanber  bedenbe  ©i^ltngen  für  blinb  enbenbe  handle 
gei)alten  vüerben,  aU  bag  umQdti)xt,  blinbe  9?o^rcben  ben  2(nfd)em 
t)on  ©cblingen  9en)d()ren,  fo  glaube  tcb  nici)t  ju  fehlen,  wenn  tc^ 
bie  freien  @nben  ber|)arn=  unb  (Samencandlcl)en,  follten  ber9leic|)eti 
aud)  l^ier  unb  ba  erfjliren,  für  2luSna^men  anfe()e*. 

Sm  ^oben  bilben  bie  9?ol)rd()en  ein  weitmafdjigeS  9^e^%  tnbem 
bie  <Samencandld)en ,  welche  im  2(llgemeinen  üom  Rete  testis  gegen 
bie  Dberfldcbe  auSjlrablen,  md)t  nur  an  ber  Dberfldd)e  untereinan^ 
ber  in  SSerbtnbung  treten,  fonbern  au^  wdl)renb  beS  SSerlaufeS  ftd) 
i)duft9  tl)ei(en  unb  einanber  Cluerdpe  jufd^itfen.  Zn  einer  9)artie, 
welcbe  entwiifelt  45"  lang  war,  jdtjlte  2aut][)  15  2(naj!omofen®. 
©egen  bag  Rete  testis  werben  fte  feltener  unb  fe!)len  jule^t.  2llle 
biefe  ßandlc|)en  liegen  befanntlic^  in  ben  engjlen  unb  ja^lreii^pen 

1  ^ilbcbr.  3Cnat.  IV,  338. 

2  Ohservations  d'anatomie  microscopique  sur  le  rein  des  mammiferes. 
These  presentee  ä  la  faculte  de  Paiis.  1S39. 

3  2C.  a.  D.  p.  99.  Tab.  XV.  fig.  1.  2. 

4  gfJic^t  wenig  trugen  .^ufd^fe'ö  unb  SOJüüerS  Unterfuc^ungen  ber  SSos 
getnieren  bei,  ben  ©tauben  an  bi'e  blinben  ©nbigungen  ber  »^arncand(d)en  ju 
befeftigen.  7tn  ber  SDberfldc^e  ber  Spieren  jeic^nen  fid^  hk  (5andtcl)en,  wenn  fte 
üon  «^arn  ongefüUt  ftnb,  burd^  {(jre  «?ei^e  ^arbe  auö.  (@c^on  ©aloant 
benu^te  bfe  Untcrbinbung  ber  Ureteren,  um  bk  SJogetnteren  mit  Urin  gleic^fam 
ju  iniiciren?  Comment.  ßonon.  V.  P.  II.  1767.  p.  500).  ©te  gefüUten  ©a- 
ndtd^en  ftnb  gerabe,  mit  furjen  blinben  (Seitendjten  befe|te,  enbtic^  felber  blinb 
werbenbe  Steifer  (J^ufc^fe  a.  a.  D.  Saf.  VIII.  gig.  2.  5.  SDiüller  a.  a.  O. 
Tab.  XIT.  fig.  7.  10).  ©in  SSlicf  auf  biefe  2(bbi!bungen  le^rt  aber,  ba^  biefe 
9?eijier  M  weitem  ben  kleineren  S^eil  beS  ^arend^i^mä  ber  Spiere  aufmalen, 
©ie  ftnb  umgeben  üon  einer  r6tt)lic^en  ©ubjlanj  unb  eö  wdre  gegen  alle  2fna: 
logie,  wenn  biefe  nii^tö  alg  oerbtnbenbeö  ©ewebe,  Stroma,  mdre.  3^  üermutl)e 
oielmel)r,  ba^  fte  ber  wefentlid^e  Sbeil  ber  Spiere  ifi,  ju  welct;er  ftc^  bie  v&ufc^- 
fe'fc^en  Sandle  xok  3(ugfül)rungögdnge  üerl)alten.  @ine  ndl)ere  Unterfue^ung 
berfelben  müpte  üon  großem  Sntereffe  fet)n. 

5  SCfJan  oergleid^e  bie  fd^ematifc^e  Sarftellung  ßauti^'S  a.  a.  O.  PL  III 
fig.  i9.     ßopirt  in  Sßagner'g  Icon.  physiol.    Tab.  XIX.   fig.  2. 

6  %.  a.  D.  P^  /.  (ig.  4.  5. 
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SBinbun^cn^  bis  in  bie  5^d^e  t)e§  Rete  testis.  £)ort  münben  aber= 
mal6  me()rere  unter  fpt^en  Sßinfetn  ^ufammcn,  unb  bilben  eine 
ntcf)t  ganj  beflimmte  3<Jbi  geraber  ©dnge  (Ductuli  recti)  üon  0,11 
— 0,21 ''' Durdjmejjer  (biefe  unb  bie  folgenben  2(n9aben  belieben  ftcb 
öuf  bie  burd)  £lue(fftlber  au^gebebnten  Svobren).  2(n  bem  ber 
^pibibpmiS  gugefebrten  Staube  be6  vg)oben  liegt  ba6  Corpus  High- 
raori,  eine  gleicbfam  in  ben  .g)oben  bineinragenbe  SSerbicfung  ber 
liibu^lma,  an$  fejlem  fibrofem  (Semebe  gebilbet.  ^iefe6  ©ewebe 
fcbliept  ein  ^iemlicb  bicbte6  9^e^  au§  geraben  ober  wellenförmig  ge^ 
bogenen  9^6f)rcben  oon  0,11 — 0,24'''  ^urcbmeffer  ein.  Sn  baS 
9?e^  munben  einerfeitS  bie  Ductuli  recti,  anbererfeitS  geben  barauä 
berüor  bie  Vasa  efFerentia,  9—30,  oon  )Podä)m  \:>a^  oberffe  nacb 
einer  Wlcn^z  üon  S5?tnbungen  gerabe^u  in  ben  2{nfang  beS  Sieben- 
boben  umhkQt,  wdbrenb  bie  anberen  \reiter  abwarte  in  ^ntfernun* 
gen  t)on  72—6"  in  benfelben  ^anal  übergeben,  fo  ha^  man  bie 
Vasa  efFerentia  felbfi  tpieber  alS  2(naf!omofen  jwifcben  bem  Rete 
testis  unb  bem  (banale  beS  9^ebenboben  betrad}ten  fann,  bi§  biefer 
gulegt  al6  einfadE)er  2{u6fübrungSgang  am  .^oben  berablauft  unb 
unten  in  ben  Ductus  deferens  umbiegt,  ^k  Vasa  efFerentia  baben 
in  ber  ^dbe  beS  Rete  0,18"'^urcbmeffer,  werben  aber  gegen  hm 
S^ebenboben  bin  allmdblig  enger  bis  auf  0,076'".  X)a^  ®efdg  beS 
S^ebenboben  mißt  am  Urfprung  0,12-0^33'",  in  ber  WüU  0,15"', 
am  ßnbe,  wo  eö  in6  Vas  deferens  übergebt,  0,13'". 

$Dh  bie^arncandlcben  in  ber  9fJinbenfub|!anj  anberS,  (d§  ^aax^ 
weife  burcb  bie  (^nbfcblingen  jufammenbdngcn,  ip  nicbt  ganj  au^^ 
gemadbt,  jebocb  febr  wabrfcbeinlicb.  S-5}?üller  fab  fte  beim^ferbe 
zuweilen  gabelig  getbeilt  unb  nad)  ber  2(bbilbung ,  Tab.  XV.  fig.  2, 
aud)  oielfadb  anaffomoftrenb.  S^acb  dapla'S  S5efcbreibung  (t)om 
?>ferbe  unb  (Scbweine)  giebt  eä  in  ber  0?tnbenfub|!an5  feine  anberen 
2{naj}omofen,  al§  ©cblingen,  allein  au6  ben  fcblingenbilbenben  ^arn? 
gefdgen  erfter  Drbnung  entfpringen  feinere,  ^weiter  ^rbnung^ 
welche  unter  recbtem  SBinfel  au6  jenen  beroorgeben  unb  nacb  einer 
2(n3abl  oon  SBinbungen  wieber  in  biefelben  jurüdfebren'.    Sn  ber 

1  e6enbaf.  fig.  3. 

2  Tt,  Q.  Ö.  fig-  ^   h. 

3  eat)lo  ertt)df)nt.nodö  eine  bntte  Ovbnung  oon  ^arngefdf en.  ©te  büben 
ein  syjel,  bejfen  «Oiafc^en  in  allen  SRidjtungen  hk  «Rjnbenfubftanj  burd^jie^en; 
fte  ßaben  burdbau^  bag  2Cnfe(}?n  üon  (SapiUarne|en  unb  fte^en  mit  ber  ^weiten  Drb= 
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fÖ^arffubfianj  fommen  je  2  nnh  2  ^arncandlci()en  unter  fpi^em 
Sötnfel  gufammen,  ta^  au0  2  2(eflen  entflantcnc  (Stdmmd)en  t)er= 
emtQt  ftc{)  abermaB  mit  einem  anteren  u.  f.  f.,  fo  tag  aüe,  vt)te 
befannt,  gule^t  wie  in  ©:pi^en  t)on  9)t)ramit>en  ober  in  einzelnen 
Papillen  ^ufammenfommen  unb  fidf)  bie  3a()l  ber  ^axn^i\ä^t  gegen 
He  ^<i^)itlen  i)\n  rebudrt'.  ^a6)  S5erre§^  tfjeilt  ftdi)  ein  v^arn^ 
candld^en  jwifd^en  bem  Urfprunge  au^  ben  9)öpiEen  unb  \)m  'Km 
fange  ber  S^inbenfubjlanj  8—15  S}?al.  ^ag  bie  an^  ber  SSereini^ 
gung  i)eri)orgebenben  ©tammd)en  beim  9}?enfd[)en  unb  ben  2ßieber=: 
fduern  ntd)t  jtdtfer  ffnb,  aU  bie  urfprunglidSjen  9?öf)rd}en,  würbe 
bereite  angemerft;  hc'm  ?)ferbe  finb  fte  weiter.  Wxt  biefer  i^iffe^ 
rcnj  fd)eint  eine  anbere  in  2(nfei)ung  ber  2(uSmunbung  ber  ßandl^ 
d)zn  5ufammen5u()dngen.  ^eim  ^ferbe  offnen  fte  ffd?  unmittelbar 
an  ber  ®pi^c  ber  Papillen,  beim  9}?enfclS)en  fd^einen  fte  in  Keinen 
©rubcben  ober gollifeln  tjon  1  — 2'"2;iefe  (Ductus  papilläres  FerJ 
rein)  ju  enben,  unb  bie  Deffnungen,  hu  man  an  ber  @^i^e  ber 
^pramiben  ftel)t  (12—16),  fu{)ren  nicf)t  birect  in  SSellinifdje  S?6^r- 
cj)cn,  fonbern  in  jene  ©ruben,  beren  SBdnbe  Don  ben  SScUmfd^m 
9fJof)rcl)en  burc^bo^rt  werben  ^  Sei)  ^aU  beim  <S(^afe  auö  ber®pii^e 
ber  ^^ramiben  unter  Fragmenten  t)on  ^arncandlcben  immer  Sappen 

nung  tjcn  ^arngefdfen  in  ©ommunicatton.  §)reüoft,  welcher  fie  juerjl  an 
ber  Spiere  beg  «Sc^wetneS  havf^^UU,  f^klt  fte  für  ein  üon  ben  SS(utgefdf en  una&; 
^dngiGeS  ©t)ftem  nelformtger  ^arngefdfe,  (Sapla  ober  beobachtete,  baf  fte 
mit  ben  6opiUarne|en  in  SJerbinbung  jlel)en  unb  ta^  oerf^iebene  :3nlectiongs 
jhafen,  trenn  man  eine  burc!^  bh  "Kvtme  unb  eine  anbere  burd^  ben  Ureter 
einfprilt,  in  jenen  ne^formigen  ©andlen  einanber  begegnen,  ©g  finb  alfo  nic^t 
^avn:,  fonbern  23Iutgefdfne|e  unb  eö  l^anbelt  fid^  babei  nur  wieber  um  Ut 
grage/  ob  bie  ßommunication  jwifc^en  tf)nen  unb  ben  »^arncandlc^en  eine  na^ 
türlic^e  ober  golge  üon  3erre{fung  fep.  2)o§  ©en^id^t  ber  ©rünbe,  berentwiUen 
td^  mic^  oben  (©.  536)  für  hk  Xi^tm  2(nf:d^t  augfpra^,  i)alU  iä)  burd^  i>k 
Unterfud^ungen  üon  Sa^la,  fo  genau  fte  fd^einen,  nid^t  für  entfrdftet. 

2(uf  t>ii  dlteren  Sontrooerfen  über  bm  fSan  ber  D^ieren  unb  auf  ha§  ©e* 
fd^idt)tlid^e  get)e  i^  nic^t  weiter  ein  unb  oerweife  auf  SOI üU er '6  aud^  in  bk^ 
[er  aSejie^ung  üoU|idnbige§  Sßer!/  p.  II.  95.  ^inftc^tlid^  ber  dlteren  2(rbeiten 
über  ben  ^oben  ift  ju  üerglei^en  ßout^  a.  a,  £).  p.  8. 

1  Schumlanski,  Struct.  renum.  Tab.  II.  S5 erreg,  50?ifroff.  2Cnat. 
Saf.  X.  gig.  2. 

2  3f.  a.  D.  ©.  158. 

3  gerrein  a.  a.  D.  p.  606.  Eysenhardt,  Struct.  renum.  p.  12. 
fig.  6,  unb  9)?ecf.  2fr(^*1823.   (g.  225.    SOJedfet,  2fnat.  IV,  466. 
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eineä  fdjonen  ^flajlere^it()enum6  unb  Jafern  er|)alten ,  tt)etd)c  0,002 
— 0,003'"  breit,  platt  mb  mit  oüalen  SeUenfernen  Ubidt  waren, 
gletcl)  ben  unentwicfelten  SSinbegewebefafern  ober  ben  gelatinofen 
S^leröenfafern  (Slaf.  IV.  gig.  6),  unb  id()  jweifle  tiicl()t,  bag  btefe  bte 
SBdnbe  unb  jene  bte  innere  Sefleibung  ber  Ductus  papilläres  cön- 
pituiren.  ^en  Sufammen^ang  ber  ^arncandlcfjen  mit  t{)rem  Zn^- 
fuf)run96gan9e  tx)irb  man  ftdf)  bemnad[)  am  bellen  fo  t)orliellen.  @ö 
fc6n?i(lt  ber  Ureter  in  eine  (Erweiterung  an  (S'Zierenbeifen)  unb  auö 
ber  (Erweiterung  gel()t  eine  lin^a^l  weiter,  fur^er,  cplinbrifd)er,  zu- 
weilen gabelförmig  getbeitter  (Sandte  f^cx^ox,  S^ierenfeldje.  :^ie  S'^ie- 
renfelcbe  baben  einen  blinben  (Srunb,  ber  aber  nur  üon  ber  (Sd)lcimi 
l)aut  gebilbet  wirb,  wd^renb  bie  dugere  ^mt  in  ben  fibrofen  Ueber- 
jug  ber  Spiere  übergebt,  ^ie  ©cbleimbaut,  bie  ben  blinben  dJrunb 
bilbet,  über^iebt  bie  S^ieren^aptOfen  unb  §tebt  ftd)  baburd)  tridbter^ 
formig  in  t)a^  ^nmm  be^  ^p(inber§  jurüd ;  ffe  treibt  aber  jugleicf) 
eine  %niai)\  gleicbfaHa  blinb  gefdjloffener  gollifeln  in  bie  @ubj!anj 
ber  Sf^ierenpapiüen  ^'mm,  auf  beren  SBdnben  enblicb  bie  ^axnca^ 
ndlcben  ftcb  offnen. 

Spieren  unb  ^oben  werben  üon  einer  ftbrofen  vSpaut,  hk  (en- 
teren überbem  üon  Um  ?)fla1]tere^itbelium  ber  Tunica  vaginalis  be^ 
fleibet.  Sn  Un  vg)oben  geben  gortfe^ungen  ber  ftbrofen  ^aut  als 
lodfere,  t)ielfa(^  burd)brocbene  (Bd)dhmänbc  nacb  innen  unb  fonbern 
bie9}?affe  ber  ©amencandicben  in  etnjetne  ^dppcben,  bie  jebocb  aucb 
unter  ftcb  burcb  2(na|tomofen  jufammenbdngen.  £)ie  $!d^pcben  fpi^en 
ftcb  9^9^n  ba6  Rete  bin  fegelformig  gu,  au6  jebem  geben  1  ober 
2  Ductuli  recti  bert)or^  Ar  auf  e^  unterfcbeibet  dbnlicbe  !i^dppcben 
and)  in  ttn  Spieren,  öon  benen  jebe6  \)k  3Binbungen  eineS  einjel^ 
nen  v^arncandlcbeng  enthalte  unb  an  ber  Dberfldcbe  ber  S^^ierc  aU 
ein  runblicbea  Äorncben  öon  0,07—0,11'"  Durcbmeffer  erfcbeine; 
ftc  fepen  inbeg  weniger  beutlii^  burcb  Selljloff  gefcbieben.  Scb  ^cibc 
nie  eine  ©pur  üon  S3inbegewebe  gwifcben  ben  vg)arncand(cben  ge- 
feben.  Sßa§  hk  ^U(fen  jwifcben  v^arncandlcben  unb  @efd§en,  wenn 
ZMm  bleiben,  auSfüßt,  mn^  eine  gallertartige,  bomogene  Tlatmc  fe^n. 

1  S)ie  ßdppd^en  6ejlef)en  ncjc^  Sautt)  auS  einem,  jiret  unb  mehreren, 
na^  SSgut-gg  (q^  (j.  r).  (g.  152)  aus  6  bH  7  ©amencandrd^cn.  2C.  (Soopec 
(SSilbg.  u.  ^tti).  beg  >^oben.  <B.  6.  Saf.  II)  t)teU  bk  ©d^eibewdnbe  füc  ooU- 
jldnbtge  Ueberjüge  ber  Cdppd^en,  xt>a€  i)mä)  ßaut^  »iberlegt  njurbe. 

2  7C.  a.  D.  ©.  18.  Saf.  I.  StÖ-  3. 
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@g  ftnb  nnnmeijx,  nad)  ber  ^efcf)reibun9  be§  ^aue§  ber  et^ 
gentlic^en  £)rüfmfu6flönj ,  nod()  einige  Semerfungen  über  bie  2(u§i 
fü^rung§gdnge  nad)3utraAen.  2(n  ben  etnfad)=  unb  traubtg^blinbs 
barmformigen  i^nifen  t|!  i^rufencanal  unb  2rugfü^rung§9ang  n\d)t 
5U  trennen,  an  ben  getrimben  btinbbarmformigen  unb  ben  9}ieibom'5 
fd)en  i^rüfen  unterfdjeibet  \i)x\,  trenn  niii)t  bie  (Structur  ber 
2Banb,  bie  t)on  bem  benac()barten  SSinbegetrebe  nicl)t  fd)arf  ah^c^ 
grenjt  ifl:,  bod)  bie  Sage  t)on  Seilen  an  feiner  Snnenfldd)e,  bie  im^ 
mer  regelmäßig  ju  einem  ^pit()elium  georbnet  ijl  unb  mit  bcm  ge^ 
tt)o^nlid)en  feinen  9)flajlerepit{)elium  audf)  bann  ubereinfommt,  wenn 
bie  enbogenen Seilen  ber  ^rüfeS^tt  enthalten,  rck  in  ben Ü^eibom'^ 
fdjen  unb  ^l)renfcf)mal5brufen.  Sn  allen  act)t  traubigen  £)rufen, 
ron  \)m  fleinjlen  bi6  ju  t)^n  jufammengefe^teften,  in  ben  ne^for^? 
migen  £)rufen  unb  in  ber  Seber  bejlel)t  ber  2(u§füf)rung^gang  au^ 
einer  t)erl)dltnigmdgig  |!ar!en  9}?u6fell)aut,  bie  nodb  immer  mit  einer 
einfad)en  Sellenlage  bef leibet,  nad)  äugen  burd)  ^inbegewebe  m  bie 
benacl)barten  Sl)eile  angel)eftet  i|l,  fo  ^ci^  man  ben  2(u§fül)rung^5 
gdngen,  wie  ben®efdgen,  eine  Timica  adventitia  ^ufdjreiben  fonnte. 
2)ie  ?!0?u6!ell)aut  gleidjt,  wie  fd)on  frül)er  (©.  590)  bemerkt  würbe, 
berjenigen  ber  ©efdge  unb  namentlich)  ber  23enen  barin,  t<a^  t>k 
Sdng§faferfd)id)t  nad)  innen,  bie  ^ingfaferfd)id)t  au^m  liegt,  im- 
mer aber  tjl  bie  Sdngäfaferfd)id)t  üiel  j!drfer  unb  an  ben  2(u§fu^i 
rung^gdngen  f leiner  (Sc][)leimbrufen ,  fowte  an  ^m  feineren  S5er= 
gweigungen  in  ben  größeren  fd}eint  bie  9?ingfaferfd&ic^t  ganj  ju 
fehlen.  ^a6  ©pitl)elium  bepel)t  meiji  au6  ct)linbrifd)en  Seilen 
(f.  O.  240),  ^iTaflerepitl)elium  l)aben  nur  bie  2{ugfül;rungggdnge 
ter  fleinflen  ©djleimbrufen  unb  ber  9}?ild)brufen,  ferner  ba§  S3eif  en 
unb  tu  belebe  ber  Spieren,  wd^renb  in  ben  Ureteren  unb  ber  S3lafc 
tie  gorm  rorfommt,  bie  5wifd)en  ^flaj!er=  unb  ^plinbere^itl)el{um 
in  ber  WlltU  ftel)t  unb  bie  id)  Uebergang6epitl)elium  genannt  i)abe. 

Wlan  fann  t)a$  SSerl)dltniß  ber  2(u§fül)rungägdnge  ju  Im 
^rufencandlcben  mit  bem  S3erl)dltnig  ber  ©efdßjldmme  ju  ben  (5a= 
pillarne|en  t)ergleid)en.  |)ier  ftnb  bie  ßa^illargefdße,  wie  bort  bie 
^rüfencandlcben  ber  pbt)ftologifd)  wefentlicbe  Sl)etl,  bie  baumartig 
»erdjlelten  9?ol)ren  mit  t)m  mu^!ulofen  Södnben  l)aben  nur  SlwfPö^ 
feiten  ah^  unb  gujufübren.  dlad)  biefer  2{nalogte  \)ätU  man  feine 
genaue  2(bgrenjung  5wifd)en  ben  :^rüfencandld)en  unb  hin  2(u6fu^- 
rungggdngen  ju  erwarten,  inbeffen  fcbeint  ^ter  ber  Uebergang  we- 
niger allmdl)lig  ju  gefcl)el)en ,  al^  5wifcl[)en  (5a))illargefdßen  dncrfeit^ 
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unb  2Crter[en  ober  33enen  anbrerfeitä.  S5ci  ben  Skleren  i(l  bie  ^in= 
münbung  ber  abfonbernben  9^o[)ren  in  hk  liu^iixljxunQ^än^i^-Qani 
jireng  be^eidjnet  unb  eS  lagt  ftc^  f)6it)|len§  bei  ben  Ductus  papillä- 
res in  grage  flellen,  ob  fte  jenen  ober  biefen  beiju^dblen  fepen.  Sn 
anberen  ^xn\m  leitet  un§  t^;eilg  hk  9J^u6fell)aut,  tl)eil§  baö  ^pi^ 
tl)elium.  5Bie  ftd^)  bie  9}?ugfel()aut  in  ben  traubtgen  i^ri^fen  üers 
l;alte,  n^urbe  oben  angegeben;  rvk  mit  fte  ftch  t)om  Vas  deferens 
aus  erflrede,  ifl  nocf)  ju  unterfud^en.  SßaS  baS  (^plt^elium  betrifft, 
fo  bel)dlt  e6  jn?ar  in  Um  ^oben  bie  ct)linbrifd^e  Sorm  ber  Elemente 
bis  in  bie  Di'üfencandlcben  \  unb  üon  ben  traubige n  £>rufen  moctytc 
tc&  nid)t  oerftdjern,  bag  nid^t  fd)on  in  ben  feineren  2l"e|!en  ber2CuS- 
fül)rung63dn9^  baS  d^tinberepit^elium  in  9)flajlere))itl)elium  uber^ 
ge^e:  bagegen  l)abe  xä)  mld)  überzeugt,  t>a^  felbjl  t)k  feineren  ^Teftc 
beS  3(uSfül)rungSgange6  ber  9}?ilc]^brüfe,  n^enn  wdl)renb  ber  Sacta^ 
tion  t>k  2rdubd)en  fi'd)  mit  fettt)altigen  Seilen  füllen,  x^xm  lieber^ 
jug  üon  feinen  f)ellen  9)pafter5ellen  bel)alten. 

2fn  bem  2£u§fül)rungSgange  be§  v^oben  fennt  man  feit  ^aU 
ler  einen  blinben  2{nl)ang,  baS  Vas  aberrans,  trelcbeS  üom  Vas 
deferens  ^a  entfpringt,  tx>o  baffelbe  in  Un  S^eben^oben  umbiegt. 
^S  ijl  oft  fel)r  lang,  üielfad)  gewunben,  feiten  gabelig  get^^eilt  ober 
mel^rfad)  üorbanben.  9^ad&  !^aut^  ij^  cS  in  ber  Siegel  enger  an 
feiner  (^inmünbungSflelle,  al6  am  blinben  ^nbe;  fein  :©urdE)meffcc 
betragt  etn?a  0,12"',  fein  S5au  unb  Snbalt  ffnb  nod?  nicbt  untere 
fucbt.  @.  vg).  SBeber^  betrad)tet  eS  aU  einen  unenttt?icfelten  2(j! 
beS  2{uSfül)rungSgangeS  unb  fanb  dbnlicbe  blinbe,  aber  fur§e  £)i> 
\)erti!el  aud^  an  bem  Ductus  hepaticus  unb  pancreaticus.  £)ie  2(uS- 
fül)rungSgdnge  ber  2eber,  beS  vf)oben  unb  ber  Spieren  ge^en  t)or 
i^rer  2(uSmunbung  in  blafenformige  S5el)dlter  über,  entweber  birect, 
ober  fo ,  bag  bie  Slafe  mit  einem  Idngeren  ober  förderen  Stiele  auf 
bem  2(uäful)rungSgange  aufft^t  unb  bie  dontenta  beffelben  nur  bann, 
wenn  hk  dugere  9J^unbung  üerfdjloffen  ij!,  rutodrtS  in  bie  ^lafe 
gelangen.  Sn  geringerem  Wlaa^t  fi'nben  ftc^  folc^e  Erweiterungen, 
in  n)eld[)en  t)a^  ©ecret  ftd[)  fammeln  fann,  auä)  an  ben  ^xtc^ca- 
ndld[)en. 

1  3n  tem  ©anale  beö  9?e6mf)oben  xvutbtn  bie  e^linbcrc^en  üon  ^ui-finje 
beobad^tet.    ^ffaturf.  in  ^rag.  1838.  @.  174. 

2  Mühlhausen,  Asthm.  thym. 
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^te  Stufen  geboren  ju  ben  gefdgretci^fien  ©ebitben;  bie  ®e^ 
fdgjlamme  treten  entweber  an  einem  9)unfte  ein  unb  üert{)etlen  ftc^ 
üon  ba  aug  burd^  bie  ganje  ^rüfc  (Seber,  ^oben,  Siliere)  ober  ffe 
bringen  fc^on  ai$  feinere  2Cej!e  üon'  t)erfc^tebenen  ©teilen  ber  ^Dber:; 
fldc]j)e  tn6  Snnere.  ©ie  @tdmmd[)en  folgen  bem  Sinbegeraebe ,  wel^ 
(i)e§  bie  ßap^en  unb  2dppdS)en  ber  ^rufe  t)on  cinanber  trennt,  in 
t)cn  v^oben  oer^wetgen  ffe  ftc()  juerfl  öuf6  geinjlte  auf  htn  ©cfjeibe- 
wdnben  ber  Sdppdjen  \  in  ben  Vieren  \üi)t  man  bte  feineren  SSenen^ 
ftdmmd^en  an  ber  Dberfldd^e  ber  9?inbe  bmdi)  t^re  2(najlomofen 
ipolpgonalc  SJ^afcben  bilben  unb  tn§  Snnere  ber  SJ^öfdjen  3«>etgc 
^ä)\dm,  bie  ben  2(rteriendj!en  entgegenfommen*;  bie  (Sigent^üm- 
lid)feiten  ber  ©efdgöerbreitung  in  ber  ßeber  würben  bereite  mitge^: 
tf)ei(t.  ^ie  capißaren  ^Tejle  umfpinnen  jule^t  mit  i^ren  S^le^en  bie 
(Elemente,  Mppd)m  ober  9?o^rcben;  tk  gorm  ber  9}?afc|)en  ridS)tet 
ftd()  md)  ber  ©ejlalt  ber  ^lementart^eile,  fte  fmb  (ongitubinal  auf 
9?o^ren%  gleid)formig  auf  S3ldSdS)en*.  lieber  bie  SSerfnduelungen 
ber  (5apillargefdpe  in  ben  Silieren  f.  oben  @.  486.  ^ie  feinjlen 
©efdge  liegen  übrigeng  n^eber  imS3inbegett)ebe,  noc&,  wie  man  ge* 
wo^nlid^  fagt,  in  ber  SBanb  ber  abfonbernben  9?6^rc|en,  fonbern 
frei  5wifd[)en  benfelben. 

©a6  23er^alten  ber  ßt)mj)^gefdge  im  Snnern  ber  ^rüfe  ijl 
niä)t  befannt. 

^an  fennt  9?erüen  nur  in  ben  größeren  S)rüfen,  wo  fte  ben 
©efdgen  anzugehören  fc()einen.  @ie  ftnb  2(ej!e  entweber  t)om  f^m=s 
|)at&ifc^en  ober  üom  (5erebrofpinalft)j!em  unb  bilben  ^Uxn$  auf  ttn 
2lrterien,  mit  benen  fte  ftd^  ing  Snnere  ber  £)rüfe  verlieren.  £)ie 
2lej!e  be6  ft)mpat|)ifdS)en  (SpjUemg  |)aben  be!anntlicl[)  gangltofe  ^Tn^ 
fc{)weEungen  big  jum  Eintritte  in  bie  Prüfen,  im  Snnern  ber£)rufe, 
wenigjleng  ber  Siliere,  fonnten  aber  fRtmaV  unb  ?)ap:penl^eim^ 

1  SautI)  a.  a.  Ö.  p.  ?. 

2  (Sapta  a.  a.  £).  ^  -^5.  fig,  3. 

3  ©.  bei  SSerreö,  Saf.  XV,  eine  ^(bMlbung  ber  ©amencandld^en  mit 
ii)un  ©efdpen. 

4  ^adi)  35  er  res  (@.  138.  Saf.  IV.  gtg.  23)  waren  bie  ©rufen?6rner 
ber  ©pei^elbrufe  üon  einem  einfadjen  2Cberrin9  umgeben. 

5  sjKet).  SSereins^tg.  1840.  STJo.  2. 

6  WtüiU  -Ktdc),  1840.   (S.  536. 
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feine  ©anglten  me^r  entbed^en.  S.  fÜ^uUer^  verfolgte  an  ber 
^fei:bentere  tie  S^eröen  tt)ett  in  bie  ©ubfianj  ()mem  imb  9)ap^en:: 
l^eim  fal[)  2Ce|!e  öon  weniger  al^  0,12"'  ^urd[)meffer  mit  9^ert)ett 
umgeben.  ^a6)  TlülUx  entfernen  ftd^  bte  S^eroenjweigc  niemals 
t)Ott  ben  SSlutgefdpen;  bag  inbeg  öuc^  ber  ^rüfe  unb  ben  2(u6fu|)- 
rung^gdngen  9^ert>en  gufommen,  betx)eijl:  bte,  ttjenn  gleich)  jfumpfe 
©m^finbltdjjfett  ber  erjleren  unb  bie  unbej!rittene  ßontractilitdt  n?e> 
ntgjlenl  ber  Stamme  ber  (enteren. 

©6  ^kU  nod)  feine  dS)emtfc|)e  Unterfuc^ung  beS  £)rufengett)ebe6, 
benn  wenn,  wie  bi^l&er  9efcbe{)en,  eine£)rufe  in  ©tucfe  gerfcbnitten, 
gerrieben,  filtrirt,  e^tra()irt  unb  mit  SJeagentien  geprüft  würbe ^,  fo 
^atte  man  auger  ber  Tunica  propria,  t>en  9}?embranen  ber  enboge^ 
nen  Seilen,  ben  fernen  unb  ^lementarfornciE)en,  tcm  flüfftgen  Sn^ 
"^altc  ber  Seilen  unb  bem  flufftgen  Snt)alte  ber  ^rufencandld[)en  auc^ 
nodS)  bie  ^änU  unb  ben  Sn^alt  ber  2Cu6fü^rung^gdnge,  ber  S3lut- 
unb  29mpl)gefdge,  baa  interpitielle  ^inbegewebe  unb  \)k  S^eröen 
i)or  ffcf).  Q$  wdre  um  fo  gewagter,  au^  folc^en  2CnaIt)fen  einen 
©c&lug  ju  gießen,  t}a  fte  jum  SS^eil  in  eine  Mt  fallen,  wo  bie 
Äenntniffe  üon  ben  nd^eren  tl)ierifc{)en  föejTanbt|) eilen  noc^  unöoH^; 
fommener  waren,  aB  je^t.  (5g  ijl  tal&er  aud^  t)oreilig,  wenn 
©berle^  bie  ©ubjfanj  ber  X)xü\cn  gerabeju  für  ibentifc^  mit  \)cm 
grcret  erfldrt.  S^Zaturlicl)  mug  hd  ber  angegebenen  9}?et^obe  ber 
Unterfuc]S)ung  bie  e^tra!)irte  £)rüfe  dl)nlid)e  9)robucte  liefern,  tvk  t)a^ 
©ecret,  unb  man  mu^  ftc^  melmejjr  üerwunbern,  ^a^  ^erjeliug 

1  Gland.  secern.  p.  113. 

2  e§  eytfttren  fol^e  Unterfuc^ungen  ber  Sekr  üonSBraconnot,  gtoms 
:()et;j  unb  ©u^ert  (f.  ©meltn'S  ©f)emte  II,  1369.  S5er^eUu§'  ©Hernie 
IX,  235)  unb  oon  ©berle  (25erbauung  ©.  178),  beö  ^anHreaö  üon  ©berle 
(ebenbaf.  (S.  222)  unb  ber  Spieren  üon  SSraconnot  (©meltn  a.  a.D.)  unb 
üon  S5erjeUu§  (a.  a.  £).  (S.  401).  S5erjelfu§  finbet  eö  auffaKenb,  baf 
bag  ^arend^pm  ber  Ceber  ftc^  gr6ftent!)ei(§  tn  SßafTec  loft.  SnbefTen  tjl,  n?a§ 
burd^  \ia^  güttum  ge^t,  eine  trü6e  glüfftgfett,  bie  |)0(^fl:  wa^rf^einlic^  bte 
burc^  ha€  3erm6en  üon  einanber  getrennten  ^iU^n  fuöpenbirt  enthalt.  25fe 
9'lteren  üeriranbelten  ftc^  zUnfaM  iüd^renb  beö  3erret6en§  faffc  gan^  tn  ^luU 
ftgfett.  2Cuf  bem  ^ittrum  &lieb  eine  fafertge  «malfe  (^andlc^en,  ©efdfe,  3el= 
(eni)dute),  bte  tn  xi)tm  S?eacttonen  mtt  ber  SQjQjfe  ber  faferfgen  'igaut  ber  2Cr; 
terien  jtemltd^  überetnjiJmmte ,  feinen  gaferftoff  unb  fein  S5tnbcgeit)e6e  entt)ielt; 
bie  buri^gegangene  gtüfftgfeit  war  trüb  (oon  3eEen  unb  Fragmenten  berfelben) 

3  2C.  a.  D.  ©.  XL 
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in  ber  ^ubpanj  ber  ^iere  feinen  |)arn|!off  auffmben  fonnte.  Qt\t)a$ 
reiner  ffnb  t>k  SSerfucfje  mit  ben  <SdE)leimf)duten,  welche  mit  bid&t^ 
gebrannten  blinbbarmformigen  i^rufen  befe^t  ffnb,  namentUcb  mit 
ber  Oct)Ietm()aut  be§  SOJagen^,  ta  in  il)nen  bie  Tla^t  frembartiger 
©ebilbe  t)erl)dUnigmdßi9  geringer  ijl^  bod^  ftnb  audj)  biefe  TTnal^fen 
o()ne  genauere  Trennung  ber  üerfcbiebenen  Elemente  unfrudjtbar. 
fBmn  ffe  SBert^  i)abcn  foUen,  fo  muffen  befonberg  betracl)tet  werben 
1.  \)k  Tiiiiica  propria,  2.  bie  enbogenen  Seilen  unb  ibr  (Konten- 
tum,  3.  ber  püfffge  S^ei(  be6  Snbalteg  ber  ^rufencandtcben. 
2Ba§  bie  jlructurlofe  Tunica  propria  betrifft,  fo  fann  id)  t)on  ibr 
nur  fagen,  t>a^  fte  in  SBaffer  unb  ^fftgfdure  unlo^licb  i|t  unb  in 
biefer  Sejiebung  ftcb  in  allen  £)rüfen  gleicb  t>erbdlt.  £)ie  Tl^mhxan 
ber  enbogenen  ^^Um  fc^eint  in  Sßaffer  ju  berj^en,  obne  ftcb  auf^u- 
lofen,  t)on  ßfftgfdure  n)irb  ffe  gelojl,  ber  ßptoblajl  bleibt  jurüd 
unb  aucb  bi^nn  ftnb  bie  :^rüfen,  fo  undtjnlicb  ibr  beeret  fepn 
mag,  einanbcr  gleicb-  ^en  Snbalt  ber  enbogenen  Seilen  fonnte  icb 
feiner  cbemifcben  Unterfucbung  unterwerfen,  bodj)  kt)xt'  bie  mifro> 
ffopifdie  S3eobacbtung,  ^a^  ffe  ^Ht  entbalten  in  benjenigen  £)rufen, 
beren  <Secret  mit  gett  gemifcl)t  i|!,  obgleicb  aucb  freiet  gett  in  ein^ 
jelnen  SIropfcben  in  ber  9}?ilcbbrufe  gefunben  wirb.  @§  ift  alfo 
wabrfcbeinlicb,  bag  ber  Sell^ninl)alt  i^ifferenjen  jeige,  t)k  ben  ^if^ 
fercn5en  ber  2{bfonberung6probucte  entfprecben.  ©ewig  ift  bieg  üon 
ber  flufffgen  SOJaterie,  welcbe  in  ben  feinjlen  i^rüfencandlcben  neben 
i>m  Seilen  entl)alten  ijl.  5Bagmann  entbedte,  t)a^  bie  unterften, 
jüngeren  unb  ifoltrten  i^rufenbld^cben  beg  9}?agen§  (Siweig  lofen 
unb  bemnacb  ^epffn  entbalten,  wenn  ffe  nocb  feine  enbogenen 
Seilen,  fonbern  nur  ^lementarforncben  einfcbliegen.  (Sprengte  icb 
bie  ©nbbldgdben  einer  f leinen  ©cbleimbrüfe,  fo  50g  ffcb  ber  flufffgc 
Stbeil  ber  au6fließenben  Wla\\c  fogleicb  in  feine,  fornige  gdben,  wie 
Saferjlofffdben ,  ffe  würben  üon  öerbünnter  ©fffgfdure  blag,  burcb 
Sufa^  von  SBaffer  wieber  bunfel;  mit  oiel  ßfffgfdure  gerann  bie 

1  Sberte  unterführte  t)k  (Sc^lei'm!)aut  beä  50?agen§,  bc§  S)ünnbarnie§, 
SSltnbbarmeg  unb  S5tcJbarmt§  (a.  a.  D.  «S.  127.  260.  341.  355)  unb  fanb  fte 
btö  auf  einm  nic^t  njeiter  berücffic^tfgten  5Kuc!ftanb  mit  ben  refpectioen  ©ecre* 
ten  u6erefnj!immenb.  Sßagmann  (Dedigest.  p.  13)  jetgte/  ha^  nur  berjenfge 
St)eil  ber  SiJiagenf(^U{mf)aut,  weti^er  bie  trau6ig--bt{nlbarmf6rm{gen  ©rufen 
entljdlt,  in  (sSduren  VoÜi^  ift  unb  gleich  bem  ^Oiagenfafte  »erbaut  j  tk  übrigen 
§)artien  quellen  in  üerbünntcn  @duren  nur  auf,  fie  lofen  i};i  fduerli^em  SBaffer 
(Siwn^  nur  langfam  unb  uerlieren  iljre  lofenbe  Äraft  6alb. 
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9}?a)Te  fogleidj)  fo,  bag  ftc  eine  tunfle  |)aut  btlbete.  T)k  Slüffigi 
feit,  btc  idj)  oug  ben  ©peic!)elbrufen  unb  auS  bem  ^antxta^  aug-- 
brüdte,  geigte  biefe  S^eaction  nicl)t. 

^er  Snt)alt  ber  Drüfencand(d()en  tx>irb  befldnbig  ober  gu  ge- 
n)i([en  Seiten  nac()  ougen  entleert  unb  erfdjeint  aU  ©e^  ober  ©jccret 
an  ber  ^berfldcf)e  be6  ^orperg.    Sn  bcn  meijlen  betreten  treffen 
wir  \)k  mifroffopifc^en  (Elemente  De6  dontentumg  ber  ^rufencandl^ 
ä)m,  jebocl)  in  fci)r  Derfd[){ebener  SJJenge;   in  bem  einen  machen  fte 
einen  wefentlicben  unb  not^)tt)enbigen  S5e(tanbtt)ei(  an^,  tt)d()renb  ftc 
in  einem  anberen  nur  jerjlreut  ober  in  einzelnen  Slocfrfjen  üorfommen, 
unb  in  ber  ®aEe  unb  bem  <^axn  fc!)einen  unter  normalen  ^txl)äiU 
niffen   gar   feine    mifroffopifdjen   $artife(d)en    ent{)alten   gu  fepn. 
Sl}?an  fann  bemnad)  bie®ecrete,  trie  bie  9^a()run96flüfftgfeiten  tren^ 
nen  in  einen  flu  f  ff  gen  Zi)nl,  @erum  ober,  rid^tiger  gefagt,  ^(a§ma, 
unb  in  fu^penbirte  ^orpercben.    Sei  ber  Wüd)  i|!  bieg  Idngfl  ge^ 
kdud;lidt>  *  bie  gluffigfeit,  tie  juruifbleibt,    wenn  ^k  Äorperdjen, 
fo   weit  eg  tl}unlid()   ijl,  unb  ber  Ädfejloff  abgefcbieben  ftnb,  t)e{gt 
Serum  lactis,  9}?olfen.    9}?ild)ferum,  üerbunben  mit  bem  gerinn^ 
baren  S5eflanbtl)ei(,  würbe  ^la§ma  ber  3}^i(d)  genannt  werben  muffen. 
fD^it  ben  Äorperdben  ber  ^rcrete  aber  mug  man  nicf)t  •oerwed)feln 
bie  gufdilig  abgeIoj!en  ©pitl)el{umgetlen  ber  2(ugful)rung^gdnge  ober 
(Sandle,   über  weldf)e  ha^   ©ecret  fliegt   unb  bie    e§  mit  ]()inweg- 
fd)wemmt.     ©olc^e  fommen  aurf)  in  ber  ©alle  unb  im  Urin  üor 
unb  finbcn  ftd)  neben  ben  wefentlid)en  (Elementen  in  hcxWüfi),  im 
(Samen,  Speicbel,  ©cfeleimfaft'  u.  f.  f.  @6  oerjlebt  ffd)  oon  felb)!, 
bag  bie  auf  biefe  Zxt  beigemengten  ^orperd()en  ben  Seilen  ber  Dber^ 
^nU  gleic|)en,  über  weldje  t^a^  ©ecret  ffd^  bewegt,   fte  bdngen  oft 
5u  fleinen  ^autjlücfcben  gufammen,  ftnb  cplinbrifdj)  in  ber  ®aEe, 
pflaflerformig    unb    Don    t)erfd)iebenen    (Brogen    unb   t)erfcl)i ebenen 
©raben  ber  2(bplattung  im  (Sc^leimfafte  unb  (gpeid&el,  im  (Scbweigc 
fct)Wimmen  (5ptbermt6pldttcben,  im  Urin  unb  ©amen  platte,  ot>ale 
unb  polygonale  Seilen  au§  ber  vg)arnrol)re  u.  f.  f. 

23on  ben  wefentlid)en  >^6rperd)en  ber  ©rcrete,  b.  1^.  üon  fol($en, 
weld)e  fte  au§  ben  i^rüfenbldöcben  mitbringen,  ftnb  am  verbreitete 
ften  bte  <gcbleimf6rpercl)en,  auä)  ©peicbels  ober  ®4)wei0forperd}en 
genannt  (2;af.  V.    gig.  22).    ©ie  ftnben  ftcb  in  aüen  2(rten  oon 

1  ^it  btcfem  9^amen  bcjeic^ne  td)  nac^  SS urb ad;  (^^i)fiü(.  V,  235)  ba^ 
flüffiQe  TibfonberunQgprobuct  ber  ©c^ldmbcüftn. 
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©cf)leimfaft,  m  UnZi)xämn,  bem  ©peic^el,  ©d^weig,  tem Humor 
prostaticus  unb  tem  @afte  t)cr  ^on)pcr'fc|)cn£)rüfc,  ber  nac(?  an|)al:: 
tenben  ©recttonen  bie  SJ^imbung  bet  ^axmbi)xt  befeuchtet.  £)ic 
5df)e  ^aut,  weld&e  wd^renb  ber  SSerbauung  bie  ÜO^a^enwanbe  über^ 
5telS)t,  enthalt  gletcbfallS  @c|)letmfor^erd[)en,  aUv  9rogtentl)ei(^  mit 
aufgelojler  <5cbate.  Uebrigena  fommen  fte  in  aUtn  gormen  unb 
(^ntiDtcfelung^jIufen  t)or,  bie  wir  imSnnern  ber  £)rufenb(d^cben  auf^ 
gefunben  l()aben,  iebocb  finb  bie  grogeren  ]()dufiger  unb  einzelne  er= 
reichen  einen  £)urc6mejTer  Don  0,007''',  md)  ^(ementarforncben 
jeigen  ftcb  unb  baneben  juweilen  fe^r  fleine  ^oUcnU,  \>on  weld[)en 
ftcb  nidbt  fagen  Id^t,  ob  fie  ibentifcb  ffnb  mit  ber  feinfornigen  9)?affe, 
wellte  ber  SBanb  ber  enbogenen  3eEen  mitunter  anljdngt,  oberS^ie^ 
berfdjldge  irgenb  eineS  organifd;en  ober  anorganifcf)en  (Stoffel  m$ 
bem  (Serum  be§  (5ecrete6.  2(u^gebi(bete  Seilen,  beren  ^ern  ftcb  in 
©fffgfdure  nicbt  mef)r  fpalten  Idgt,  ftnb  unter  htn  ©d^teimforper^ 
d)en  feiten,  ©te  jlammen  melleicfet  au§  folcl)en£)rufenbldaclE)en,  wo 
bie  enbogenen  Seilen  ein  (5^)itl)elium  ju  formiren  begonnen  i)atUn, 
Sn  ber  fK\xi)t  fe^en  ftdb  ^k  ©cbleim!or^erd[)en,  wenigjleng  hk  gros 
geren,  ju  S3oben  unb  bilben  \:)cn  größten  wl^eil  be6  ©ebimente^, 
weld^e^  an^  t)erfct)iebenen  ^iccreten  aU  beigemifc^er  @d;leim  befc^rie^ 
hm  wirb^ 

1  Sie  Mgeld^en  be§  (Spetd^cl§  tt)urben  perjl  üon  3(fc^  (Nat.  sperraatis. 
1756.  p.  78)  unb  Seeuwen^oe!  (Philos.  trajisact.  No.  106.  ±764.  p.  121) 
gefe^en,  bannüon  Siebe  mann  (Z.  unb  ®meUn,  SJerbauung.  1826.  1,6.), 
e.  ^.  Sßeber  (^ilbebr.  2Cnat.  I.  1830.  <B.  164),  S.  50?ü(lec  (^6i)ftol. 
I,  508),  Traufe  (2Cnat.I.  2te3C6t^.  1836.  ®.  450)  unb  ©ebaflton  (van 
Seiten,  De  saliva.  1837.  p.  12)  lüiebergefunben.  SÖeöer  fai)  fferunb/  üon 
ungietd^er  ©rofe,  bie  mittleren  üon  0,004  —  0,005'",  fie  [(^moUen  in  SßSajTec 
an,  tf)eiUen  fic^  in  kleinere  ^artifeln ,  ttjurben  'oahtx  moulbeerartig  unb  ßeigten 
im  Zentrum  einen  %Ud  gleid^  hzm  Äerne  ber  25lut66rperd)en 5  nac^  Äraufe 
1s)aUn  fie  0,0012  —  0,0025'".  (Sebaftian  beobachtete  fte  im  ©pei^el,  ber 
aus  einer  giftel  gefammelt  würbe,  unb  beiüieS  baburd^,  "oa^  fie  nid^t  erft  im 
«Olunbe  beigemifc^t  werben,  ©ennod^  glaubt  er,  \)a%  fie  t)on  ben  ^^Izmlox-- 
perd^en  faum  üerfc^ieben  fepen,  unb  Ar  auf  e  bejeic^net  fie  gerabeju  mit  biefem 
S^amen. 

(SJorn  entbedfte  W  (Sd^leimBrperc^en  (De  pituita.  1718.  p.  11)  unb 
beutete  aud^  fd^on  auf  htn  Äern  berfelben  (singulorum  centra  lucidum  quid 
circumquaque  radians  exhibent).  @ie  iüurbcn  gemeffen  öon  S5Sel)er  (a.  a. 
D.  ®.  162),  9?.  SBagner  (Mens,  microm.  1833)  unb  Ärau  fe  (2(nat.  I,  88), 
Sie  ^Cngaben  fc^n?an!en  jit)ifc()en  0,001  unb  0,01'".  Sieg  rül)rt  bal?er,  weil 
2llleö,  wag  im  ©d^leime  fd;mimmt,  üon  ben  @lementar66rnd^cn  biä  gu  ben 
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dm  conjfantea  unb  tt)efentlic^eg  Clement  mand[)ei:  ^ccrete  h\U 
tim  tie  S^ttbla^d^en.  Sdf)  rete  |)ier  nic|)t  öon  ten  getttropfi^cn, 
tt)eld[)e  in  fielen  orööntfd[)en  glufft'öfeiten  unb  fo  oudb  im  ©erum 
mand[)er  ©ecrete  üorfommen  unb  mtfroffo^ifc|)  tt)a^rne^mbar  ftnb, 
weil  fte  fidS)  nicfjt  mit  SßajTer  mifc^en;  vx)ie  ffe  öon  Settbldgd()en  ju 
unterfc^eiben  fepen,  würbe  oben  ©.  117  angegeben.  @ie  finben  ftcl[) 
im  ©dj)(eim,  Urin,  in  ber  ©aöe,  jebocl)  aud)  bier  nur  unter  pa- 
tf)oloQi\d)m  SSerWltnifen;  neben  wa\)xtn  Settbld^dS)en  Uoha^Ut 
man  fte  in  ber  Wild). 

X)k  (Secrete,  n)eld[)e  bej^anbi^  gettbl(dad[)en  ent]S)a(ten,  jtnb  baS 
^I^renfcl(}mal5  unb  bie  Wü^,  ^ielleic^t  ift  mä)  ^a^  2£bfonberun36- 
:probuct  ber  ^aarbalg^  unb  SJJeibom'fcben,  fowie  ber  übrigen  v^aut^ 
talgbrufen  mit  ^üth\ä^(i)m  öemifd)t,  jeboc^  bekommt  man  bie6  t)on 
gefunben  <^orpern  nlö^t  in  |)inreicl^enber  Wltn^t  unb  ifolirt  ju  fef)en. 
^er  fo^enannte  vg)auttal9,  tt)eld[)er  ftdS)  in  ben  ^aarbdlgen  Iran!- 
l^after  SBeife  anl)duft,  bejle^t  ou6  iplötten  Seilen,  in  weld^en  ^a^ 
^ttt  in  einzelnen  Sro^fd)en  abgelögert  ift.  Sm  ^^renfc^malje  ftnb 
bie  gettbldacben  t)on  fel)r  ölei^md^iger  ©roge,  0,0018'",  runb  ober 
etm$  ecfig;  bie  SJ^ild^fügerc^en  {Zah.  V.  gig.  21.  E)  trifft  mön 
irr  ben  t?erfc^iebenj!en  £)imenftonen ,  tjom  Unmegbaren  bi6  p  0,014''', 
©odS)  ftnb  bie  grogeren  feiten  ^  @ie  ftnb  meift  t)ollfommen  fugel^ 
runb,  l&aben  bie  optifd[)en  ^^araftere  bergettjellen,  bie  größeren  ftnb 

©pit^eltumjellm  bet:50?unbi)6^le,  unter  feec  SSenennung  ©^lefmfornc^en  jufams 
mengemorfen  «jurbe. 

Sm  ©c^tret^e  unterfd^teb  ©urlt  (^^pftot.  1837.  <B.  195)  oufer  kleinen 
Fragmenten  ber  D6erf)aut  1.  Äorperd^en  oon  0,0009  —  0,003'",  jun^eilen  tn 
größeren  Äugeln  üerefntgt,  unb  2.  fern|aUtge,  jumS^eÜ  platte  Äorperd^en  oon 
0,007  —  0,028'".  }Dte  le^teren  fd^einen  ©pfbermigfc^üppci^en ,  hk  erjleren  ©(es 
mentarBrnd^en  unb  ©c^letmforperd^en  ju  fet)n. 

Sie  neueren  Unterfuc^ungen  u6er  tik  SDber^aut  führten  juerfi:  ^u  einer  Uns 
terfd^eibung  ber  ©pitfieliumjellen  unb  ©c^letml^orperd^en,  oi^ne  n?el(^e  eine  ge-- 
nauere  ©rforfd^ung  ber  (enteren  nic^t  möglich  war.  Sn  SSe^ug  auf  ben  feineren 
SSau  tft  i)k  ©efc^td^te  ber  ©c^leimf^rperc^en  eng  üermebt  mit  ber  ©efd^id^te 
ber  (giterf orperd^en ,  woüon,  foweit  barauf  ein^^ugelien  notl)tt)enbig  mar,  im 
allgemeinen  Steile  geljanbelt  mürbe.  Sn  ber  Z^at  ftnb  betbe  morp:()ologifd^ 
tbentifd^.  Sn  miefern  fte  ber  @eneft§  unb  SSebeutung  na(i)  ju  trennen  fet;en, 
foU  fpdter  unterfud^t  merben. 

1  0,0030"' (Sd^ul^e,  0,0006  —  0,0037'",  hk  meiften  0,0012'"  Äraufe, 
big  0,0044'"  S«afpail,  0,0008  —  0,0044'"  £)onne,  6i§  0,0022'"  g.  ©i* 
mon,  U$  0,01'"  ^.  Sriaffe,  0,0009-0,0041'"  Karting. 
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gelblich  mtt  bimfelm  fRanhc  bei  burd)fairent)em,  perlartig  gtanjent» 
bei  auffallenbem  ^iä)U.  Sn  gefunber  SJ^ilcb  ftnben  fte  ftd)  in  unge^ 
teurer  SJ^enge,  unb  man  mug  ben  S'ropfen  2)?itc^  mit  mi  SBaffer 
t?erbunnen,  um  fte  einzeln  gu  unterfcbeiben;  in  ber  diui)e  jleigen  fte 
ön  bte  DberPdcl)e,  bie  größeren  juerft,  weil  fte  im  S3erbdltntg  ^ur 
5!}?afre  eine  geringere  Dberfldd^e  barbieten  itnb  baber  weniger  burcb 
2{bbdfton  gebalten  werben,  kleine  9}?ilcbfugelcben  ftnb  aud)  nacö 
fielen  2:agen  nocb  im  @erum  fu^penbirt  unb  fonnen  üon  bemfel= 
ben  nid)t  gefct)ieben  werben;  bie  größeren  laf[en  ftdb  nad)  :©onne^ 
aucb  burd)  Filtration  trennen.  Defter6  liegen  fte  in  mebr  ober  mim 
ber  regelmäßigen  ^dufcben  jufammen,  welcbe  bann  auffallenb  bun- 
fei  au^feben  (D;;  jebocb  fcbeint  biea  nicbt  in  t)olIfommen  normaler 
Wxid)  llattjufinben. 

^urcb  S3ebanblung  mit  öerbunnter  ^fftgfdure  t>erdnbern 
ftcb  bie  9}?ilcb!ugelcben  allmdblig  auf  eine  merfwürbige  SBeife. 
(Sinige  berfelben  werben  oüal,  wie  ^erltropfen  ober  bl6cuitformig, 
bei  anberen  ffebt  man  allmdblig  an  einer  ober  mebveren  ©teilen 
ein  fleinereS  Mgelcben  crfcbeinen,  welcbea  bem  SJanbc  aufff^t 
«nb  nadb  unb  nacb  groger  wirb.  S5etracbtet  man  in  biefem  3«^ 
flanbe  ben  50?ilcbtropfen ,  fo  fcbeinen  bie  meijten  Äugelcben  einen 
^ern  ju  entbalten,  weil  jene  an  ben  9J?{lcbfugelcben  neugebilbeten 
Sropfcben  meiften6  entweber  gerabe  nacb  oben  ober  gerabe  nadb 
unten  liegen  unb  ber  (5ontour  berfelben  Don  ^^nn  (5ontour  ber  Wiid)- 
fugelcben,  aU  einem  concentrifcben  treffe  umfcbloffen  wirb.  S3rlngt 
man  ^tn  Slropfen  gum  fließen,  fo  wirb  ba6  SSerbdltnig  flar.  Zn 
Un  größeren  9}?i lebfug elcben  verlängert  ftcb  nacb  Idngerer  (^inwir- 
fung  ber  ßfftgfdure  ta§  aufff^enbe  ^ügelcben  p  einem  abgerunbeteit 
3apfen,  ober  aucb  P  einer  furzen  ^erlfcbnur,  inbem  t)'mUx  bem 
erjlen  Äügelcben  am  9?anbe  be§  9}^ilcbfugelcben6  ein  jweite^,  bann 
ein  britte^  entj^ebt,  weld[)e  alle  miteinanber  üerbunben  bleiben  (gig. 
21.  F).  3)ie  fo  üerwanbelte  9}?ilcb!ugel  bat  bie  größte  2rebnlicb!eit 
im  2{eußeren  mit  ben  ©dbrung^pil^en  be§  ^iereö  unb  SQ3eine§ 
(Toriila  cerevisiae ,  Tiirpin),  nur  t>a^  immer  t)a^  primitioe  50^ilcb- 
fugelcben,  üon  welcbem  bie  gortfd^e  ausgingen,  burcb  feine  ©toßc 
ftdb  au^jeicbnet.  ©e^t  man  nun  nocb  mebr  (Sfftgfdure  ^u,  fo  er^ 
fcbeinen  bie  9)?ilcb!ugelcben  mit  ibren  neugebilbeten  gortfd^en  wie 
jerfloffen,  jwar  mit  glatten,  aber  unregelmäßigen  9?dnbern;  man 

1  Du  lait.  p.  10.  VInstitut  No.  312. 
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fte^t  fte  cineinönberjlogcn  unb  ftc!)  ^u  otogen  glocfen  üerbinben,  hk 
gan§  n)te  öefc&molacnea  itnb  unregelmdgtg  jerflt)ffene^  gett  auäfefjett. 
@e§t  man  einem  Stopfen  5l}2ild[)  ein  paar  Stopfen  concenttitte  ^f^ 
ftgfdure  ju,  unb  bringt  ba§  ©emifd^)  al^bann  unter  ba§  9)?ifroffop, 
fo  fü\)t  man  feine,  ober  nur  fel)r  tvenige  orbentltdS)e  !Diild[)!ügeIcf)en 
mel)r;  bie  meij!en  ftnb  ju  einem  ober  einigen  unrege(ma§igen  ^dut^ 
eben  jufammengeflolTen,  bie  man  fcbon  mit  Mogem  2{uge  auf  ber 
Dberflac|)e  beö  übrigeng  f(ar  geworbenen  Sropfena  erfennt.  £)iefels 
btn  SSerdnberungen  treten  im  S3erlaufe  einiger  Sage  ein,  wenn  t)k^xid), 
fiö)  felbji  überladen,  burcb  Umwanblung  beö  5^i(cl^ju(fera  fauer  wirb '. 

^a6  S5erbalten  ber  9}?ilcbfügeld)en  gegen  ^ffigfdure  beweift, 
b'ag  bicfelben  nic{)t  einfache  S^ttmolecute ,  fonbern  öon  einer  felbfl^ 
jldnbigen  9J?embran  umgeben  ftnb.  £)ie  allmdbüge  2(ufiofung  hu^ 
fer!Ü?embran  burcb  bie  (Sffigfdure  veranlagt  bie  Umwanblung,  weld)e 
bie  $0?ilcbfugelcben  erleiben,  inbem  ber  eingcfcbloffene  ©toff  juerfl 
bie  v^utte  ungleicbmdgig  au^bebnt,  bann  f)ie  unb  ^a  austritt,  unb 
nun  erfi  alß>  Sropfcben  erfcbetnt,  bie,  wenn  bie  ^üde  ganj  aufge^ 
lo|l  i|l,  jufammenfliegen.  ^afur  fpred)en  nod)  anbere  Sbatfacben. 
^en  folgenben  S3erfuc{)  l^abe  xä)  oft  wieberbolt.  (5in  Sropfen  Tl\l(3^ 
würbe  me]S)rere  S[}iinuten  lang  mit  2let^er  bigerirt.  ©r  blieb  weig 
unb  unter  t>em  SJJifroffop  waren  t>k  SJ^ilcbfugelc^en  nur  wenig 
öerdnbert,  üroa^  raub,  tunjelig,  jum  Sl^eil  wie  jufammengefaEen. 
Scb  fe^te  etwaö  ^fftgfdure  ju,  worauf  ber  Sropfen  f)itlcx  würbe 
unb  bie  5Ö?ilcl)fugelcl)en  hk  oben  befcbriebenen  ^erdnberungen  jeig^ 
ten.  SBurben  nun,  nad^bem  bie  (Sffigfdure  grogtentljeilö  üerbunjlet 
war,  aUxmai$  nur  ein  paar  Sropfen  2(etl)er  aufgegoffen,  fo  i^er^ 
fd)wanben  augenblicflicb  alle  mifroffopifd&en  S5eftanbtl)eile,  t)k  \^m 
Stopfen  getrübt  batten,  unb  erjt  beim  SSerbunften  beö2Cetber§  fcbog 
gctt  in  fr^(!allinifcben  ^üfdS)eln  t)on  S^abeln  an,  ober  fd()lug  ftcf; 
in  grogen  Sropfen  nieber. 

%nö)  in  focbenbem  2{lfo|)ol  üerdnbetn  ftd)  bie  9}?ilcbfügelcben 
nicbt  leicbt.  @e^t  man  aber  wdbrenb  beSÄocbena  ju  einer  Seit,  wo 
tk  glüfftgfeit  nocb  trüb  iji  unb  grogere  ober  fleinere  gloifen  in 
berfelben  fcbwimmen,  nur  wenig  ©fftgfdure  §u,   fo  wirb  fte  äugen? 

1  ©leid^seittg  entmtd^eln  ftc^  in  ber  lOlilc^  bte  bei:  (Sc^fmmelbilbung  obcu 
@d()run9  etgent^ümltc^en  (Elemente,  bte,  wie  er«)di)nt,  anfangg  ben  üerdnber- 
ten  sOJild^füg eichen  gleichen.  Surpin  (Atm.  des  sc.  nat.  2e  ser.  VII J,  288) 
würbe  baburc^  ju  ber  irrigen  2tnft(^t  üerteitet,  baf  bie  ^OJitc^fugel^en  felbj^  ffc^ 
in  (Sd^immel  umwanbelten. 
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hMiiö)  f(ar.  35tc  Wil^fÜQd(!^tn  fmb  t)erfd5)wunben,  unb  erfct)cinen 
and)  mä)  hex  23erbunftun9  bea  2(lfotoB  unb  ber  (^iTtgfaurc  nid)t 
wieber.  <Btatt  berfelben  enthalt  ha^  S^eftbuum  frp|!aUinifc^e  9labeln 
unb  f leine,  bunfle  Mgeld^en  t>on  ganj  gleidjer  ©roge. 

2fet()er  unb  TOo^ol  greifen  alfo  bte  ^U^iläbfügeldjen  n{dS)t  an, 
fo  lange  fte  it)xe  ^üüe  bel)alten,  bie  in  ^ffiöfdure  aufgelojl  wirb. 
SBirb  aber  9}^tlc|)  längere  Seit,  ober  mit  grogen  £luantitdten  üon 
2Cetl)er  bigerirt,  ober  mit  fefcr  üiel  2Clfo^ol  ge!odS)t,  fo  v>erfd)n)inben 
bie  9)?iW!ugelct)en  aud[),  tnbem  bie  v^ulle  burcb  Smbibition  jer^ 
fprengt  wirb,  unb  eö  hUibt  bann  ein  fornige^,  weigeg  SBefen  übrig, 
votldot^  ^iä)  in  ^ffigfdure  16(1  unb,  wie  g.  @imon^  gezeigt  l)at, 
au6  ben  ge^la^te«  ©cl)alen  be(iel)t.  Sn  bem  9fiU(f(lanbe  eingetrod* 
neter  unb  mit  2(etber  aufgewogener  Srauenmild)  fanb  er,  auger  ei^ 
ner  5[Rengc  unregelmäßiger  (^tnde  t)on  geronnenem  Ädfejioffe,  eine 
^Cnja^l  Äugelfragmente,  unb  felbjl  fajl  üolljldnbtge  Äugeln,  be^ 
nen  nur  ein  f leinet  ©egment  fe()lte,  ton  ber  ©roge  ber  Wlxlö)^ 
fugeld)en. 

©6  ijl  feine  Srage,  ha^  in  ben  Äugeldjen  gett  unb  jwar,  ah- 
gefel)en  üon  ben  f:parfamen  getttropfc^en,  fdmmtlicbeS  $üt  ber  Wü^ 
entl)alten  ift.  ©eine  £luantitdt  betrdgt  in  ber  menfc|)lic^en  5U?ilcb 
nafi)  g.  <Simon  im  9J?arimum  5,40,  im  SJJinimum  0,80  9)rocent. 
^§  ift  ein  ©emifc^  t>on  ©tearin,  Wlax^axxn  unb  S3ut^rin,  bocl)  ift 
bie  5l}?enge  be§  le^teren  geringer,  aia  in  ber  ^n^mild).  ©6  fd^miljt 
bei  -h  29°  (@ im on). 

SQBeld)er  <Stoff  bie  dugerc  üOJembran  ber  9J?ild[)!ugeld)en  hUhc,  ijl 
fc^werer  ju  entfdjeiben,  SBal)rfct)einlid)  i|i  eö,  ba§  fte  auö  Ädfeflof  bes 
j!e^t,  ber  ftc^  aud)  in  2£uflofung  in  bem  ©erum  ber  5D^ilcb  befin^ 
bet,  üon  bem  man  alfo  annel)men  m6d)te,  ha^  er  ftd)  an  ber^ber^ 
fldd^e  ber  getttro^fc^en  ^nx  Wlmbxan  t)erbid)te.  X)a  ber  Ädfe)!off 
ber  grauenmild)  Don  ^ffigfdure  nidjt  gefdüt  wirb,  fo  feblt  ein§  ber 
bejien  Äennjeicben,  um  benfelben  üom  (5in>eige  ju  unterfcbeiben. 
Sm  Uebrigen  wiberfprid)t  ba§  cbemifd[)e  23erbalten  ber  SKembran 
ber  9}^ildS)!ugeld)en  nicbt  ber  2(nnal)me,  ha^  fte  au§  Ädfefloff  bej^e^ 
l)en.  ©alld^feltinctur,  welche  ben  Ädfeftoff  coagulirt,  bilbet  glotfen 
üon  fd[)Wact)!orntgem  2(nfel)en ,  weld^e  bie  unüerdnberten  S[fiild)fugeU 
d)en  einfcfeliegen  unb  öerbinben.  Sn  ©ffigfdure  lofen  ftcfc  bie  glocfen 
wieber,  tu  SJlilcbfugelcben  jerftreuen  ft^  wieber  unb  üerdnbern  ftc^ 

1  SRebtcm.  6t)emte.  I,  75. 
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wdUx  auf  bic  oben  atiöcgebene  Sßeife.     Sn  ^((aunauflofung  cxi)aU 
Un  fiä)  t>tc  S)?ild)fu9e(d?en  unuerdnbert. 

SSon  ter  tt?a|)ren  SJJtlcJ)  unterfcbeibet  ftc|)  ba§  ßolojltum^  'oa§ 
©ecret  ber  9}2ildS)brufen  t?oi:  unb  furje  3eit  nadj)  ber  ©eburt,  mtfro^ 
ffo^ifc^  burcb  ei3ent!j)ümlidS)e  Mxpexdhm,  bie  e§  entf)d(t  (Saf.  V. 
gig.  21  A  —  C).  @te  ftnb  meifi  ijoHfommen  runb,  boc^  audl)  ^djiU 
benformig  ^latt,  ober  oöal,  ntercnformiQ  u.  f.  f.  Sf)r  £>urdt>meffer 
üarütt  jttJtfdjen  0,0063  unb  0,0232'^'  unb  betragt  im  9J?ittel  t)on 
18  fU^efTutiQcn  0,0111'"'.  Sel^r  beutltcj)  unterfd&eibet  man  an  bcn^ 
felben  eine  mif!f^m,  ijeEere,  fc^wa^forniöe  9J?affe  aB  ©runblagc 
unb  fkm,  fdjarf begrenzte,  runbe  Äügelc&en,  wie  gettfugelcben,  t^k 
innerhalb  jener  Wta^c  me^r  ober  weniger  bi(l[)t  gebrannt  liegen,  oft 
aud^,  namentlicb  gegen  ben  9?anb  i)\n,  gdnjlid!)  fehlen  (B).  ^ie 
fteinpen  mt^alten  nur  einzelne  fteinerc  unb  oft  ein  grogereö  ^ugel- 
(|)en  (A),  in  größeren  ßolo|Irumfor^erc]S)en  fommen  ein,  ^wei  unb 
felbft  mef)rere  größere  gettfugelcl)en  üor,  bie  ftcf)  bann  wie  Äerne 
bejfelben  au^nefemen  (C),  n)d()renb  bie  übrigen  meift  nicbt  groger 
aU  ^igmcntf6rperd)en  ffnb.  @ett)ol;nlic^  jeigt  ber  9f?anb  be§  ßolo^ 
jirumforperc|)en§  fdjjarfe  ßontouren,  fo  bag  eg  aü$füt)t,  aU  fepen 
bie  Äügeld)en,  bie  eS  jufammenfe^en ,  t)on  einer  glatten  SÖ^embran 
eingefcbloffen,  in  anberen  Sallen  ijt  ber  9?anb  unregelmdgig,  unb 
fie  fe]S)en  nun  wie  Raufen  ber  f leinen  Äornc^en  a\x^,  t)on  benen 
felbjl  l^ier  unb  ha  eineö  über  ben  9?anb  be6  2rggregate§  ^imn^ 
reicht  (C).  ^a^  ^onne'^  erl)alten  ftcb  t>it  6olo|irumf6r^)ercben 
in  2(lf allen  unüerdnbert  unb  lofen  ftcj)  im  Ztt^n  auf,  in  ber  wdf- 
ferigen  Soblofung  färben  fte  fic()  fd^on  gelb^  Znd)  icb  fonnte  fte 
in  ßolojlrum,  weld&eg  ic6  mit  ^fetljjer  gefdjjüttelt  f)atU,  nic{)t  wie^ 
berfmben,  ben  23organg  bei  ber  2(ufl6fung  t)ermod[)tc  icb  aber  nicfjt 
iVL  »erfolgen,  ba  eS  fa|i  unmoglidj)  ijt,  bei  ber  S5e|)anblung  mit 
2Cet|)er  bie  ©egenfidnbe  im  gocua  be6  SlJJifroffopeS  ju  er()alten. 
Seicl)ter  gelingt  bieg  bei  ^Cnmenbung  t?on  ^ffigfdure,  unb  icb  t)ahc 
micb  auf§  S5ejlimmte)lte' überzeugt,  bag  biefe,  wenn  fte  in  binrei^ 
cbenber  £luantitdt  jugefefet  wirb,  bie  ©ubjtanj  aufloj!,  welcbe  bie 
f leinen  Äorncben  t?erbinbet,  worauf  biefe  ftd(?  t)on  felbfl  ober  burc^ 
Ux(^Un  ^xu<£  gerjireuen.     d^   ftnb   aber   t>k  ßoloflrumforperd^en 

1  0,0006— 0,0096'"  Karting.    0,005-0,01'"  ««äffe. 

2  a.  a.  D.  ^.  /^3. 

3  S)onne,  ?OJün.  ^Tvd^.  1839.  ®.  183. 
^ommernng,  o.  SSaue  b.  menfd^l.  Ä6rper§.  VI.  60 
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r\\6)t,  tok  mm  tooU  t^ermutl^cn  mod[)te,  SeUen  mit  fornisem  Sn= 
!;alte,  fonbern  wirflidö  Raufen  ober  ^CQgregate  üon  Äornc^en,  ntdbt 
in  einer  ©c()ale  ein3efd)loJTen ,  fonbern  in  einer  formlofen  ©ubjlanj 
ogglomerirt.  ©utcrboc^  glaubt  einmal  bemerft  ju  lS)aben,  tag 
nacb  ^eimifd^ung  öon  2{etl)er  bie  Äorncfcen  bcr  6oloj!rumforpercl[)en 
ftdf)  auflojlen  unb  ein  fel)r  burd;ftc()ti9eS  v^dut(j()en  jurüif liegen.  23on 
ben  oben  erwdl)nten  Gonglomeraten  ber  SO^ild&fugelcben  ftnb  fte  burcb 
\l)xe  regelmdfiöe  gorm  unb  t)k  Äleinl)eit  ber  Äorncben  ju  untere 
fcl)eiben,  nacfe  ^üterbotf  untctfc^eiben  fie  ficö  ferner  baburd[),  bag 
^idi)  bie  (Songlomerate  ber  Wüö^fü^tiö^m  burc()  ^rud  trennen  laf^^ 
fen,  bie  ^oloj!rum!or^erd[)en  nicbt,  unb  ^a^  biefe  üon  Sob  gefärbt 
werben,  wogegen  t)k  Raufen  ber  ?[Rild)fugelc&en  nidjt  reagiren;  in- 
beffen  fommen  aucb  fo  regelmäßig  runbe  ober  ooale  v^aufen  tjon 
50?ildt)fugelci(jen  unb  anbrerfeita  ßolojlrumforpercben  mit  einer  fol^ 
6)m  5D?enge  größerer  eingefdi)lofrener  getttro^jfc^en  üor  (t)gl.  gtg.  21 
C  unb  D),  bag  man  ben  ©ebanfen  an  einen  Uebergang  jwifcben 
beiben  nidS)t  ganj  abweifen  fann. 

^ie  fJJJilcbfugeld^en  be^  doloflrum  ftnb  nacb  ^o n n  e '  nod^J  fc6lecl;t 
gebilbet,  unregelmdgig  unb  V)on  ungleicber  ©roge,  einige  foüen  grogen 
^eltropfen  gleichen,  ber  grogte  Z^nl  berfelben  aber  febr  flein  fepn 
unb  eine  2Crt  ©taub  in  ber  glüjTigfeit  bilben;  bie  mei(!en  fcbwdm^ 
men  md)t  frei,  fonbern  ju  Raufen  öerbunben.  ^.  9^ äffe  jtimmt 
\\)m  bei.  Scb  fanb  im  ßolojlrum  feine  j!drferen  Differenzen  ber 
©roge,  aU  in  berTOld&,  aucb  fommen  bie  b^ufenwei^  üerbunbenen 
9}?il(ifugeld)en,  wie  ermahnt,  nicbt  blo6  im  (5olol!rum  Dor,  jebocb 
fcbeinen  fte  in  bemfelben  l)dufiger  ju  fepn,  al§  in  ber  Wlil^. 
Donne  ij!  ber  fJJ^einung,  bag  t^k  ßolojlrumfor^ercben  erjl  am 
20jlen  STage  na*  ber  ©eburt  au^  ber  Wüd)  üerfcbwinben ;  icb 
fanb  fie  big  jum  8ten,  fo  m(!b  g.  ® im on  unb  ^.  S^affe,  bocb 
fehlten  fie  zuweilen  fd^on  frübcr,  nacb  b'S)utrepont'  erbalten  fte 
ficb  in  ber  ^egel  nicbt  über  Un  3ten  ZaQ.  SBdbrenb  ber  9}?en- 
jlruation  f ehrten  fie  wieber,  £)onnc^  fab  fte  aucb  in  f^dteren  Ve- 
rloben, wenn  t)k  S)?ilcbfecretion  burcö  ^ranfbeit  alterirt  würbe,  unb 
will  baran  gefunbe  unb  fc()lecbte  592ilcb  unterfdjjeiben*. 

1  a.  a.  SD,  p.  2i. 

3  a.  0.  Ö.  p.  33. 

4  3uerjt  U^ii)tkb  Seeuwen^oef  (Opp.  III,  112)  bie  SOitl^fugelc^en; 
fie  fet)en  %  fo  Qxo^,  a(g  aSlutforpevc^cn ,  ofterg  gu  2,  3  unb  4  jufammens 
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^6  lagt  ftc^  a\x$  bcn  mitget^cilten  Zi)at\aä)tn  fc()liegen,  bap 
tie  9Jit(cl[)  tpd^rcnb  t>cr  legten  Seit  ber  ©cfcwangerfc^aft  unb  ber 

^dngenb,  auf  ber  Oberfläche  fd)it)dmmen  üfete  üon  oerfc^iebener  ®r6fe,  welci^e 
bag  Sett  ober  bte  SSutter  ju  enttjalten  fc^ienen.  ^erofon  {Exp.  inq.  I,  142) 
»ergleic^t  fie  ben  Äügelc^en  be§  mili^tgen  Serum,  SreDtranug  (2Serm.®d)r, 
I,  121)  |)dlt  ffe  für  gettfüge^n,  e.  ^.  Söeber  (v^ilbebr.  3(nat.  1,  162) 
üermutt)et,  ffe  fei)cn  aug  Ädfe  unb ^ett  jufammengefe^t,  unb  3?afpait  CCäww. 
or^.  //,  i«ij  ttJtU  mtttelft  beS  a)ti!roffo|?eä  beobachtet  f)Qben,  ba^  ffe  eine 
albuminofe,  burd)ffd^tige ,  ni(^t  granuiirte  ^ulle  beff^en.  ©r  erfldrt  bie  Äü* 
geld^en  jum  3:f)eil  für  ©uueig^,  jum  Sf)eil  für  §ettfügel(^en.  £)onne  Ci^w 
lait.  1837.  p.  11)  tt)fber(egte  bfeä  bamit,  t}a^  fie  in  2(etf)er  alle  oerfd^iuinben. 
©r  i)d(t  ffe  für  orgamffrt,  weil  ffe  ffc^  aUmdi)lig  entmicfdn,  eine  jiemlic^  con» 
flante  ©rofe  i)aben,  ni(^t  pfammenfttepen,  aber  eine  dupere  SOJembran  fonnte 
er  nid^t  tt5ai)rnef)men  unb  ^dtt  e6  für  tt)a|)rfc^eintic^er,  bap  ffe  eine  j^eUige 
(SJrunbtage  %aUn.  Surd^  Uz  oben  angefüi)rten  SSerfud^e,  welci^e  x6)  in  gror. 
91.  9^ot.  9^r.  223  mittl)eilte,  unb  burc^  bie  ern)df)nte  SSeoba^tung  oon  g.  ©is 
raon  t)aUe  ic^  bie  (äriftenj  einer  membranofen  ^üUe  für  beriefen,  guc^s 
(®urlt  unb  ^ertnjig  fO?ag.  VII,  2)  ^at  inbefTen  meine  SSerfuc^e  wieber* 
Ijolt  unb  bejtdtigt.  ^.  «TJaffe  (SOI ü  11.  2frc^.  1840.  ©.  260)  unterf^eibet 
Del;  unb  S?af)mEügelc^en.  Sie  le^teren  folTen  ffc^  burcf;  iljre  Unburc^ffd^tigfeit 
unb  il)r  facettirteä  2(ugfeben  auäjeic^nen,  ffe  cnt|!el}en  erfl  auperl)alb  ber  Sruffs 
brüfe  unb  jwar  burd^  Umn^anblung  ber  SfJJild^fügeld^rn,  in  ^olge  be§  Cuftjus 
tritteö  ttJie  SZaffc  meint,  meiner  2fnffd^t  nac^  in  golge  ber  2(bfü^lung  unb 
(5rftarrung  be§  ^au^, 

2)onne  ^;?.  i;*;  glaubt,  \)a^  neben  ben SKild^fügeld^en  eine  geringe iQuons 
titdt  oon  ^üi  in  ber  SOJild^  aufgeloft  fep,  weil  2l^etl)er  bie  ®egenn?art  oon 
gett  in  ber  ftltrirten  SKild^  anzeige,  ©r  giebt  aber  felbjt  ju,  baf  eine  £luans 
txtat  Äügeld^en  bur(^  ^a^  giltrum  gel)e,  unb  W  SSebauptung,  \ia^  biefe  nic^t 
im  S3erl)dltnif  ftelje  ju  bem  ^urüc!bleibenben  %iit,  fc^eint  mir  fe^r  gewagt. 

2)ie  (5olojtrum!6rperd)en  würben  oon  Sonne  entbecft  (a.  a.  D.  ;?.  22) 
unb  Cor;?5  granuleux  genannt.  (Sr  oerglei^t  ffe  2Cn^dufungen  oon  einer 
SDienge  fleiner,  in  einer  burc^ffd^tigen  ©d^ale  eingefc^loffener  Äornc^en,  im 
SKitteipunfte  berfelben  beffnbe  ffc^  oft  ein  Äügelc^en,  welches  einem  wal)ren 
SO^il^!ügelcl)en  gleid^e.  @r  nimmt  an,  |te  fe^en  au§  %itt  unb  einer  eigentbüm^ 
liefen  fc^leimigen  fSÄaterie  gebilbet.  §.  Simon  (?mütl.  2Crd^  1839.  @.  11) 
beftritt  il;re  enjienj  unb  fuc^te  Sonne' g  Srrt^um  auf  eine  wenig  plauffbie 
2(rt  ju  erfldrtn.  9^ac^bem  Sonne  felbj^  (ebenbaf.  p.  182),  ©üterboc! 
(ebenbaf.  <S.  184)  unb  ic^  (o.  a.  D.)  unä  ber  Corps  granuleux  angenommen 
I)atten,  beeilte  er  ff^,  feine  (ginwürfe  ju  wiberrufen  (5i}iüll.  2(r^.  1839.  @. 
187).  (SJüterboc?  l;dlt  ffe  für  3eUen,  wet^e  mit  f leinen,  ben  fernen  ber 
eittrfügelc^en  dbnlii^en  Äügelc^en  angefüut  fe^en.  5br  SSerbalten  gegen  (5f= 
ffgfdure  fpric^t  bagegen,  inbep  bejtreitet  9?affe  bie  Coölic^feit  beä  SSinbemitteli 
in  eiTigfdure.  «monbl  (ebenbaf.  ®.  250)  glaubt,  bap  ffe  burct)  ya^äUx^zi  2Cn= 
einanberf leben  fleinmr  Äügelc^en  ent|tel)en,  unb  fül)rt  jum  SSeweiä  an,  ba^ 
ffe  oft  größere  SiKild^fügelc^en  einfc^liefen. 

60* 
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erjlen  3eit  U$  2öod(?enbettea  cme  gctpiffc  IRei^c  t)on  ü)?etamor^{)o^ 
fen  t>urd[)(duft,  aber  wclc&eS  ber  ©ang  ber  (5nttt)tdfelun3,  in^befom 
bete  ber  WlWH^^^n  fet),  bieg  ju  bejttmmen,  vetc^jen  bic  SScobad)^ 
tunken  tiic^t  §in.    ^.  klaffe,  ber  in  t)m  S5td6dS)en  ber  SSrufibrüfe 
unb  neben  ben  ßoIol!rumf6rperd)en  in  ber  9}?{lc6  <S(JSjup))c^en  mit 
aufft^enben  Settpartifeld)en  üon  ber  ©roge  ber  ^pibermia^ellen  fa(), 
erinnert  an  bie  l()duft3   beobaci()tete  (Sntwicfelung  tjon  gettfugelcfjen 
In  Seilen  unb  fprid&t  bte  SSermut^ung  au6,  bag  bie  5!}?i(d)fu3eld[)en 
onfangg  in  |)üKen  cingefcljlojTen  fet)n  m6(j[)ten,  bie  fpdter  ^tx^^^cn, 
9)?an  fann  bafur  nocf)  anfuhren,  bag  bie  5Brufibrufe,   bcoor  bie 
9)?ild[)abfonberun9  jtdj)  enttvicfelt,  @dS)leim!6r^3erd[)en  enthalt.     £)ie 
5U?i(dS)fuöe(clS)en  würben  fid[)  al^bann  nadE)  bemfelben  Z'^'^u^  bilben, 
ben  icb  für  bie  Settbld^cben  anberer  fetthaltiger  ©ecrete,  3.  S5.  be§ 
^{)renfc&ma(5e6 ,  nadjgetviefen  f)aU.     X)lc  bid&teren  unb  xe^dmäfu 
geren  eonglomerate  ber  SU?ilclS)!Ü3elc^en,  wie  in  gig.  21  D,  waren 
bann  alg  t)6nig  gereifte,   bem  3erfaden  na^t  (5olojlrumf6r^er^en 
5U  betradE)ten,  woburcf)  bie  SD?6glid^feit  be§  2(neinanberfleben§  t)Dn 
tjorfeer  ifolirten   9}?ildbfu9elcben   nid()t    au^gefc^Ioffen    werben   fott. 
2(ber  bamit  biefe  SSermutbung  jur  ©ewig^eit  werbe,    ijt  ^in§  no^ 
tl^ig,  ndmlidf)  an  ^m  minber   fetthaltigen  ßolofirumforpercben  ^^n 
ßptoblajlen  aufjufmben.    ^affe  erwdl)nt  bejfelben  nid&t,  ic^  i)abc 
trofe  aller  !9Zu^e  nie  einen  unjweifelf)aften  Äern  gefel)en;  bie  größe- 
ren Settfügeld)en,  bie  man  allenfalls  für  umgewanbelte  SeUcnfernc 
l^alten  fonnte,  ftnb  oft  bo^ipelt,  brei^  unb  me^rfacb  in  einem  ^6r- 
>ßcx^tn  t)or|)anben.     @o   bleibt  eS  nod^)   unentfcbieben ,   ob   \)k  in 
effigfdure   loölic^e   ©runblage    ber   ßoloP:rumforperd)en    bie   ^e^ 
beutung  einer  Seile  i)ahe,  ober  ob  in  ber  Mi(^,  wie  im  ($6t)lu§, 
bie  Heineren  unb  größeren  (5lementarforn($en  ober  gettbldgclS)en  ifo= 
Urt  entjleben  unb  ftcb  cr|l  fpdter  jufammenfugen. 

Sßir  l)aben  ee  bi6  ju  biefer  ©tette  öerfcboben,  \>k  mifroffo^i^ 

3(3^  !fönn  ©onne  ntd^t  betjitmmen/  tomn  er  <Sc^tetmf6rpetd^en  q16  cons 
ftonten  unb  c^arafterifltfc^en  SSeftantt^eil  beö  ^orojitcum  an\Ut)t  (p.  »3).  S^ 
t)abß  beten  memoBgefe^en,  njiU  aber  nt(|t  leugnen,  \i<i^  fie  gufdtttg  üorfoms 
men  fonnen,  ba  fte  üoc  ber  ©ntwicfelung  ber  fO^iilci^  tn  bec  SSruftbrufe  ent« 
garten  ftnb.  SBdre  eine  größere  SOJenge  berfelben  bem  eoloflcum  ober  ber 
sottl^  betgem{fd)t,  fo  bürfte  man  auf  (5ntjünbung  ober  2C6fcep6tlbung  im  3n* 
rem  ber  SSrujtbrüfe  fc^ltepen. 

2(66ilbungen  ber  59?il(^!ügeld^en  bei  Sonne  Dm  lait.  flg.  i,  «JKanbt, 
«ölün.  2Crd^.  1839.  Saf.  X.  §tg.  4  unb  ©erber,  Mg.  2Cnat.  Saf.  I.  gig. 
22,  ber  ^olojtrum?6rper(^en  bei  Sonne  unb  SOJanbl,  a,  0.  D.  gig.  5. 


^amenfabcn.  949 

fc()en  Elemente  ber  Seusunö^flüfrigfeiten  im  3ufammenf)aii9e  abju^ 
^anbeln,  \>(^f)alh  ^aupt\ää)lid) ,  weil  bie  reifen  gormen  betfclben, 
wie  fte  öu^geleert  werben,  jugdn^lidjer  unb  genauer  gefannt  finb, 
aU  W  im  Snnern  ber  iDrufe  üerborgenen  früf)eren  ^ntwicfelung^^ 
ftufen.  £)ie  Unterfucl[)unöen  gingen  t)on  bem  fertigen  Dbject  ou6 
unb  bemu{;eten  ftdS)  bann,  erfl  in  ber  neuejlen  Seit,  ea  ju  feinem 
Urfprunge  ru(fwdrt6  ju  tJerfoIgen.  £)iefen  @ang  wollen  wir  bei=: 
bel^alten  unb  mit  \)im  ^amm  beginnen. 

^er  mdnnlicf)e  ®ame  fajl  aller  befannten  S;(;iere,  in  wel^ 
dS)en  man  @amen  unterfcfjeiben  fann,  wimmelt  t)on  fabenformigen, 
frei  beweglicl)en  ^or^ercben,  t)k  man  @ament^ierc][)en ,  @permato= 
3oen  genannt,  unb  unter  biefem  9^amen  fogar  in  joologifdijen  ^p 
jlemen  aia  eine  befonbere  Zxt  \?on  Snfuforien  ober  ^mbr^onen  auf- 
gefü]()rt  ^at  fDJit  ÄoUifer  nenne  td)  fie  <Samenfaben,  um 
baburdi)  fogleidf)  entfc{)ieben  au6äufpre4)en,  bap  idS)  ffe  nl^i  für  felbff^ 
jldnbig  belebte  unb  jufdllige  S5ewo|)ner  beä  ©amen§,  fonbern  für 
eine  Zxt  t>on  (Slementart^eilen  be^  ^rgani^mu^  |)alte,  in  welcl)em 
fte  ffd^  bilben\ 

^ie  ©amenfaben  bea  SD?enfc^en  (Saf.  V.  gig.  24.  A.  B.) 
ht^t^en  au^  einem  bunf leren,  bei  gewiffer  S5eleud[)tung  gelblichen, 

1  ©fe  ©ntbeifung  ber  ©amenfaben  betrejfenb  finbet  ftcä^  Ui  ßeeuwens 
l^oef  (Opp.  IV.  57)  fotgenbe  ©teUet  /,iV.  Hartsoeker,  Proeven  der 
Doorsichtkunde  s.  SpecmJna  dioptrices.  p.  22B  fagt,  \>a^  ec  bfe 
®ament^ter(^en  1678  tn  Ephemer,  triges.  erudit.  in  ^art§  kfannt 
gemad^t  fjabe.  Sd^  f^reibe  bie  ©ntbecfung  bem  ^errn  ^amm  jit. 
er  6raci^te  mir  1677  SOJaterie  t)on  einem  Sripperfranfen,  in  weld^er  er  Z^hx-- 
^en  mit  ©d^mdnjen  gefunben,  bie  burd^  gdulnip  entftanben  fepn  foUten.  ©ie 
lebten  nur  24  ©tunben.  3(^  unterfu(^te  banad)  fttf^en  menf(^li(i^en  (Samen 
unb  fanb  biefelben.  ®ie  ttjaren  nur  in  ber  fluffigen  50?aterie,  lagen  in  ber 
bicfen  unben?egli(^.  ©ie  ttjaren  Heiner  al§  SSlutf orper^en ,  runbtic^,  öorn 
ftumpf,  l)tnten  fpi|,  ber  <S(ä§tt)an^  5— 6mal  fo  lang  alö  ber  Äorper."  Seeu= 
Iren  1)0 erg  SSefd^reibung  erfd^ien  juerft  in  \>zn  Philos.  transact.  1677.  Beehr, 
1678.  Jan.  Fehr.  UebrigenS  oerweife  i^  biejenigen,  xoi\^^  ftd^  für  ^a%  ^i- 
ftorifd^e  intereffiren,  auf  ei)renberg'§  augfül)rltc^e  ©arftellung  (^nfufionöt^. 
<S.  465).  S5ie  neueren  2frkiten  beginnen  mit  ^  reo  oft  unb  ©uma§,  Atm. 
des  sc.  nat.  I  (1834).  p.  1.  167.  874),  weld^e  eine  planmäßige  9?ei^e  üon 
Unterfu^ungen  burd^  eine  grojje  SKenge  üon  Spieren  unternahmen,  unb  ©^ers 
maf  (SBeitr.  jur  Se|)re  ü.  b.  (Spermatojoen.  SDBten  1833),  ireld^er  oerfud^te, 
bie  «Samenfaben  joologifc^  ^u  clajTificiren.  ©ie  jal)lrei(|en  ber  neueften  3cit 
angeljorenben  Bearbeitungen  biefeö  ©egenftanbeS  tt)erben  wir  im  S3erlaufe  beK 
folgcnben  ^vU'jteUung  anjufuliren  i)<kUx\. 
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breiteren  unb  cttoaB  abgeplatteten  Zt)t\U,  welken  man  Äo^)f,  Kör- 
per ober  ©cbetbe  nennt  (gi'g.  24,  B.  a)  unb  au6  einem  langen, 
ci)linbrifd)en  2Cn^an9e,  bem  (Bä)voan^t  (b),  tt)eld)er  burc^  eine  (iin- 
fd[)nurun9  öom  ^opfe  abgefegt  tjl.  ^er  Äo^f  ijl  t)on  ber  ^la(i)t 
betradS)tet  bim  förmig ,  bie  ©pi^e,  juweilen  ctxüa§  quer  abgeftu^t, 
tjl  nad)  üorn  gericbtet,  auf  ber  Äante  jlebenb  nimmt  er  ftcb  wie 
ein  furjcg,  üorn  unb  l)inten  gugefpi^tea  ©tdbcben  au§.  ©r  ij! 
0,0019- 0,0025 '''  lanQ,  am  breitejlen  2;f)e{re  0,0007— 0,0013'" 
breit  unb  etrva  '/a  bi§  V»  fo  bicf,  alä  breit,  ^er  <B(^voan^  ^at 
eine  Sdnge  üon  0,0018  —  0,020'",  ift  an  ber  S5afi§  un9efal)r  /a 
fo  breit,  aB  ber  Äorper,  wirb  aber  balb  bunner  unb  enbet  in  eine 
unenblid^  feine  ®pi^e,  t>k  man  nur  bann  mit  ©id^er^eit  fte^t,  wenn 
ber  gaben  mit  ber  ©c^wanjfpi^e  feftfi^t  unb  mit  bem  übrigen 
Zi)nU  ftcb  bin  unb  \)ix  fcbwingt'.  fR.  SBagner'^  beobachtete,  ^a^ 
bie  ©amenfaben  hei  üerfcbiebenen  Snbit)ibuen  ofterS  öon  öerfcbiebe^ 
ner  ©roge  gefunben  werben,  obgleich  fte  in  bemfelben  ^or^)er  eine 
febr  conftante  (Broge  b^ben.  Sn  einem  Äorper  waren  fte  runblicb, 
0,0012"'  unb  barunter  lang,  in  einem  anberen  alle  0,0020'''.  S5ei^ 
be§  waren  bem  ^Tnfcljeinc  nacb  frdftige  Snbioibuen.  Sallemanb' 
mad)t  biefelbe  Bemerfung,  er  finbet  fte  juweilen  um  y*  ober  /a 
Heiner,  al$  fte  in  ber  9?egel  ftnb,  allein  er  l)dlt  t)k  Heineren  gor^ 
men  für  mangelhaft  entwickelte,  bie  immer  bei  üevminberter  ^otenj, 
in  bunnerem  (Samen  jugleicb  in  geringerer  2Cn5a^l  üorfdmen,  ftrf) 
weniger  lebhaft  bewegen,  unb  balb  abjlerben.  £5erÄopf  ber  menfd^^ 
licl)en  ©amenfaben  fcbeint  ein  fleinercö,  balb  bun!lere§,  balb  b^He^ 
reg  Äugelcben  einjufcbliegen  (gig.  24,  B.  c);  eä  ijl  bieg,  wie  \<i) 
glaube,  nur  ein  (Schein,  ber  baber  rübrt,  bag  er  napfformig 
oüggeboblt  i|t,  gleicb  ben  58lutf6rpercben  ber  ©dugetbiere;  ba 
er  fleiner  ift  unb  alfo  bei  nodS)  jidrferen  SSergrogerungen 
unterfu4)t    werben    mug,    al6    biefe,    fo    ijl    nocf)    leicbter    bie 


1  ©ans^e  ednQc  0,0228'"  Campfer^off.  ©et  Äo))f  0,0016—0,0018"' 
lang,  0,0012'"  hvdt,  0,0009"'  biet,  ber  ©c^icanj  0,0037  —  0,0062'"  lang 
Traufe,  ©er  Äopf  0,0024'"  lang,  0,0015'"  breit,  0,0007'"  tief,  ber 
@c^n?anj  an  btr  93aftS  0,0004'"  hi(£,  gan^e  Sdnge  (mit  htm  Äo)>fe)  0,0019  — 
0,021'"  ©ujarbin.  ßange  be6  Äopfeö  0,0012  —  0,0016"',  be§  ganzen  ga* 
beng  0,020—0,22'"  9?.  SBagner. 

2  '^moi  @.  13. 

3  Atm.  des  sc.  ?iat.  Se  sei:   XV.  45. 
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3:dufd)un9  moglidj),  welche  in  S5etreff  ber  SSlutforperdjen  fo 
lange  9e{)errfc^t  ^at\  Uebrigcng  fd)eint  er  mir  ganj  homogen  unb 
of)ne    eine    ©pur    innerer    Dr^anifatlon^      2Cn   ber  (Spille  be§ 

1  ©d^on  ^ce'öoft  unb  ^uma§  r^«».  des  sc.  naL  T.  I.  p.  168.  169. 
PI.  I.  fig.  3.  IX,  fig.  3.  X.  fig.  3.  XL  fig.  4)  beobad^tetcn  einen  centralen 
t)eUen  glec!  tn  ber  (Sd^eibe  m'eler  2frten  öon  (Somenfaben.  ©c^wann  unb 
\6:j  {miiii.  2rr^.  1835.  ©.  587)  fanben  ti)n  beim  SKenfd&en  unb  erlldrten 
i^n  für  ein  ber  ©auggru&e  ber  ^ijtomen  unb  ©ercarten  üt)nlici^eg  Drgan.  3«^ 
mei'neg  S^eüa  Um  baöon  balb  jurüc!,  wie  SBtegmann  (2(r(^.  1837.  II, 
134)  bejeugte,  unb  barf  bal^er  ©b^^enberg  bte  Priorität  biefer  ©ntbecfung/ 
bte  er  tn  2fnfprucö  nimmt  (Snfuforien.  «S.  468),  nid^t  ftreitig  mad)en.  9?, 
SOSagner  (Icon.  physiol.  Taf.  I.  fig.  I.  cc.  fig.  III.  4  a)  bilbet  \ik  ©epref« 
fton  üom  SÄenfc^en  unb  «i^unbe  atö  einen  kreisförmigen  g(ec!  a6,  3-  9KüUec 
(^^pfiol.  II,  635)  gtaubt,  baf  ftc^  biefer  ^Ud  wie  ber  Äern  %\x  einer  3eUe  oer« 
i)aUen  möge.  ßaUemanb  (a.  a.  D.  p.  92)  toxVi  fogar  bie  ^rderiftenj  beffet« 
Oen  beriefen  ;()Qben5  um  i^n  lege  \i6)  \>k  ^<x^z  be§  ÄorperS,  wie  ba§  @i  um 
baä  ÄeimbldSd^en.  50lit  meiner  je^igen  Deutung  ftimmt  ©ufarbin  überein 
(Ann.  des  sc.  nat.  2q  ser.  VIII,  293) ,  treld^er  fagt :  La  difference  d'epais- 
seur  du  disque,  en  produisant  sur  la  lumiire  un  effet  de  ref'raction,  a 
fait  croire  ä  l'existence  d'un  sugoir  d'une  ventouse  ou  meme  d'un  Systeme 
d'organes  Interieurs. 

2  Sieö  gilt  ni(^t  nur  öon  ben  fteinen  ©amenfoben  be§  SOlenfd^en,  fonbern 
ouc^  öon  ben  üiel  größeren  manci^er  ©duget^iere,  namentliij^  be§  Äanind^enS, 
50?eerfc^wetn^eng ,  ber  m<,it^  u.  a.,  beren  ^opf  0,003  —  0,005'"  ßdnge  Wt 
an  welchen  man  ba^er  innere  Drganc,  wenn  fte  ej:ij!irten,  (eid^ter  wa^rne^s 
men  müfte.  3ufdUige  «Streifen,  Unebent)eiten  ber  Dberfldd^e,  innere  ober  an= 
()dngenbe  Mgelc^en  fonnen  manci^erlei  3ei(i)nungen  an  ber  Oberfläche  j^eroor; 
bringen,  W  aber  nic^t  conftant  ftnb  unb  alä  Defnungen  ober  ©ontouren  burd^» 
fd^einenber  Organe  nur  bann  genommen  werben  bürften,  wenn  man,  vok  i(^ 
felbjt  frui)er  get]()an,  üon  ber  SSergleid^ung  ber  ©amenfaben  mit  befannten 
S£f)ierformen  auSgcf)t.  2Cn  ben  «Samenfaben  beö  2ß{bber§  gab  bereite  ßeeu* 
wenl)oeB  einmal  jwei  ^elle  '^kdz  (Opp.  IV,  284.  fig.  2),  einmal  eine 
sjKcnge  üon  ^un!td^en  im  Snnern  (fig.  3),  ein  anbermal  (fig.  5)  %vot\  l^alb* 
monbformige  burd^  einen  Sdngöftrid^  üerbunbene  (Streifen  an,  unb  in  bem  ^ör? 
per  ber  ©amenfaben  üom  Äanind^en  (I,  b.  p.  168)  ^etd^net  er  eine  2Cnjat)l 
kleiner  Äugeld^en  unb  ein  grofereö  in  ber  9^dl)e  beö  ©c^wanjeS.  Valentin 
oerglid)  bergleic^en  gtecEe  am  menfd^lid^en  ®amentl)ierd^en  mit  ben  leeren  SOJa^ 
gen  poli)gaftrifd^er  Snfuforien  (S^epert.  I,  33).  gfleuerbingi  Ijaben  «Balentin 
(N.  A.  Nat.  Cur.  XIX.  P.  1.  p.  237)  an  ben  ©amenfaben  be§  SSdren  unb 
mit  ibm  fel)r  übereinftimmenb  ©erber  (2CUg.  2Cnat.  @.  210)  an  ben  ©amen» 
faben  beö  ^zit^^vozm6)zm  ©puren  innerer  Organifation  befc^rieben.  „2Cn 
beiben  ©nben  beS  ßdngenburd^mefferS",  fagtSSalentin,  „fal)  man  imi  bun^c, 
freiSformige  glecfe,  hiz  in  il)rem  Zentrum  fel)r  bun!el  waren  unb  immer  IjeU 
ler  würben,  je  mei^r  fte  fid^  i^rer  ^ertp^erie  ndf)erten.     3'üifdöen  b^x^iw   ba 
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^opfe§  bemerfte  Sßagner',  aUx  burd[)Ou§  md)t  conftant,  ein  fitU 

£)cr  @c5)n?anj  fd^etnt  unmittelbar  am  l&intcren  9?anbc  bc§  Äor^ 
^cr§  5u  ft^en^  itnb  Itegt  in  ber  ^egel  mit  ber  Sdnacnaxe  be§  Äot^ 
pzx$  in  einer  gluckt;  ein  paarmal  fal^  icb  iebocfe  bei  frifcben  unb 
lebl^aft  ftc|)  bewegcnben  @amenfaben  \)m  ^brptx  mit  bem  (Sd[)wan5c 
einen  red[)ten  Sßinfel  bilben.  £)te  SDerbinbunsaftelle  be6  @cl[)wanjeä 
mit  bem  Äot^er  unb  ber  2(nfan9  beä  erjleren  ijl  juweiten  t)on  tu 
ner  |)ellen,  fc^wadfjfornigen  ©ubjlanj  umgeben,  welcbe  ein  runbeg 
ober  omU^,  mitunter  ganj  unregelmäßige^  Änotcben  bilbet,  mei- 
j!en§  langer  unb  breiter,  al§  ber  Äor^er;  id)  fab  eS  aucb  al6  eine 
belle  ©cbeibe,  wie  ba§  ©ticbblatt  eincg  ©tograpierö,  wenn  man 
ficb  ben  Körper  beS  @amenfaben6  aU  ©riff,  ben  <Scbtt>anj  al^ 
Ältnge  benfen  wollte.  2)uiarbin*  bejeid^net  biefelbe  ©ubftans 
al§  ?ap))en,  welcbe  ber  S5aft6  beS  @cbwan^e6  anbtngen  unb  ju^ 
weilen  ft)mmetrifcbe  2(nbdnge  ober  eine  unregelmdftige  ^ülle  barj^el^ 
Un,  bie  ftcb  üon  bem  Äorper  ^urucf gebogen  i)ätk\    fR.  Söagner 

fanben  fid^  eine  SKenge  ganj  fjcUer  SStafen,  rt)etd^e  tn  t^rem  Snnern  burc^ftc^« 
tfg  unb  fo  fein  begrenzt  tvavm,  \)a^  fte  nur  bei  einer  gewifTen  SQ^obtfication, 
fowoöl  bei  Sampens  alö  Sageslici^t  tt)at)r9enommen  werben  fonnten.  jBorlduftg 
bürfte  Ql6  SJermut^ung  ouf^ufleUen  fet)n,  ba^  bie  inneren  SSlafen  entweber  alö 
fOZagenblafen ,  ober  wag  om  wa^rfd^einCid^ften  i|i,  al§  bie  mt^roffopifd^e  Sar* 
ftcUung  eines  inneren  gewunbenen  S)armcana(eä  j^u  beuten  [ei)en,  beffen  SSie« 
gungäjleUen,  üon  oben  gefe^en,  alö  9?inge  erfc^einen  muffen,  ©er  öorbere  runbe 
Ärei§  wdre  ol§  SOlunb^,  ber  i)intere  al§  3(fter6ffnung  p  beuten."  2(uferbem 
]()at  ©erber  noci^  bie  @efc!^led^t§t|)eite  aU  ^wei  abgerunbete,  feinlornige  Drs 
<}ane  im  Hinteren  drittel  aufgefunben.  SU.  SB  agner,  ü.  ©iebolb  unb  ^bU 
Ufer  i^aUen  ben  Äopf  ber  ©amenfaben  für  :()omogen. 

1  ^MioU  ^.  15.    Icon.  phys.  Taf.  I.  fig.  I.  d. 

2  aSei  ben  @amenfaben  oon  Rhinolophus  (fig.  III,  2.  b,  c)  war  eö 
feeutlid^er  unb  regelmäßiger,  wie  ein  fpi^er  Btaä^^l,  hoö)  andg  mä)t  conftant 
unb;  wie  eö  in  ber  2(nmerfung  ^^1%  nie  fo  beutlicb;  ta^  mä)t  3weifel  barüber 
obwalteten. 

3  S8ei  einigen  ©dugett)ieren  (?OJau§,  Hypudaeus)  ift  ber  <S(i^wanj  tn  hk 
^itti  beg  nopfformig  üertieften  Äorperg  eingefenft.  2)uiarbin,  a.  a.  D. 
P/.  IX.  fig.  9.    SBagner,  a.  a.  D.  Sof.  I.  gig.  III,  8. 

4  a.  0.  D.  V.  39B   PI.  IX.  fig.  6.  c.  d  d\ 

5  2)ic  ©amenfoben  be§  SOteerfci^weincl^eng  beft^en  nad^  3) uj arbin  eine 
t)olIftdnbige,  gallertartige  ^uUe  bei  Äorperg,  bie  ft^  in  2CmmoniaB  auflojl  unb 
in  SSSalfer  allmdl)lig  wk  ein  (Sacf  üon  bem  Äorper  ah^M.  S)urd^  ®ruc!  fann 
man  fte  trennen,  nad&  \>m  Sobe  fallt  fte  jufammen,  jie^t  ftd^  über  ben  Ä6r= 
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Uf>had)UU  fte  ebenfalls,  ^ä\t  jtc  aber  für  golgc  eingetretener  SScr^ 
anberungen,  5.  S5.  nad)  längerem  2(ufent()aUe  im  «^arn  bei  gleid^- 
zeitiger  Änwefenl^eit  eiterartiger  <Sebimente\  Sei)  mug  bagegen  nur 
bemerfen,  ha^  xä)  ©amenfaben  t)on  gewo^nlid^er  Sorm,  wenn  fte 
nod[)  fo  lange  jltanben;  ftd^  mä)t  in  bie  befdjjriebene  gorm  umwan^ 
beln  fal)^  kleine  bunfle  ^bxn^m  an  unbejümmten  ©teilen 
be§  ©cbwanjeS  fi'nb  n\d)t  feiten,  entweber  jufdllig  dugerlidS)  an^af^ 
tenbe  ober  fdj^einbare,  burd[)  SBinbungen  be^  ©d^tDanje^  entjlanbenc 
bunfle  fünfte. 

^efanntlid()  ift  ber  <Samen  unmittelbar  nac^  ber  ^(ugleerung 
gallertartig  unb  wirb  erft  nacb  einiger  Seit  fiuffig.  Sei)  ^abe  (®.  56) 
tt>a]j)rfcbeinlic^  ju  mai^en  gefucl)t,  baß  bie  gallertartige  ^efd[)affens 
l^eit  t)on  Saferftoff  ^müf)xc,  ber  allmdl)lig  in  Sloden  gerinne  unb 
ftcl[)  t)on  bem  <2erum  fcbeibe.  ^an  fi'nbet  folct)e  gaferj!offflo(fen 
unb  @trdnge  in  Um  fluffig  geworbenen  ©amen  unb  jwar  nl^t 
bloS  nad^  ber  ßjaculation,  fonbern  au<^  bann^  wenn  man  i^n  Ci\x$ 
bem  Vas  deferens  frifd)  getobteter  Sl)iere  nimmt  @()e  biefe  glodfen 
abgefegt  worben,  ftnb  bie  ©amenfaben  entweber  rul^ig,  ober  i|)re 
SSewegungen  ftnb  trage,  blofe  ^Scißationen,  feiten  öerldgt  einer 
feine  ©teile.  SBenn  ft'cf)  aber  bie  SlufTiö^ett  in  ©erinnfel  unb  ©erum 
gefcl[)ieben  i)atf  fo  beginnen  lebl^aftere  Drtöbewegungen.  din  S^eil 
ber  ©amenfaben  wirb  in  t)ie  gaferjtoffftrdnge  üerwi^elt,  fte  bleiben 
entweber  ru]()ig  ober  wiegen  \iö)  an  ber  ^berfldd[)e  \)\n  unb  ^er  ober 
frümmen  ftc^  langfam  jufammen  unb  fd&iegen  bann  :|)lo^lid[)  l^eröor, 
ofenbar  um  ftd^  lo§  ^u  macben.  Wlan  ftel)t  fold[)e  glodPen  rings- 
um öon  ©amenfaben  bicbt  befe^t;  aucb  cm  anberen,  jufdüiig  in  ber 
glufftgfeit  fuSpenbirten  Äor^ern,  5.  S3.  ^^it^elium^ldttd[)en,  fegen 
fte  ftc^  fejl.  ^ie  freien  ©amenfaben  fliegen  anfangt  mit  jucfenbcn 
SSewegungen  burdS)  bie  engen  ©äffen  jwifcben  Un  ©erinnfeln  burc^, 
in  tfim  fD?aage,  wie  bie  gluffigfeit  junimmt,  werben  t^re  SSewe* 
gungen  freier,  felbjljldnbiger.    SBenn  nicbta  fte  ^inbert,  fo  wenben 

per  juröcf  unb  ücrld^t  tt)n  iixU^t  ööllfg.    SOJit  bem  (SadEe  i)(it  ber  Ä6rper  bfe- 
fer  ©amenfaben  0,0052'",  nacft  0,0032"'  Surd^meffer. 

1  a.  a.  D.  ©.  13. 

2  2Ct§  feltene  SSübungäabmetd^ungen  eriüd^nt  Sßagner  (ebenbaf.)  einen 
nac^  i)inUn  gabelförmig  gettjeitten  ©c^wanj  ober  einen  einfad^en  ©c^manj  mit 
boppeltem  Körper.  3Bie  leidet  inbep  ]()ier  Sdufc^ungen  möglich  ftnb,  wenn  ^wei 
gaben  \iä)  t^eilweife  bedien  ober  n?enn  ein  fopflofer  (Sdjwan;^  fid^  an  einen  ans 
bereu  anlegt,  teuftet  oon  felbft  ein. 
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ffc  ftdd  ba|)tn  unb  bort^m,  nur  bte  oböcjforbcnen  fliegen  ^tta'oc 
au6,  bie  frafttgen  fc&nelTen  ftcf)  mit  v^ulfe  be§  ©d&wanjeS,  Un 
ftc  abtt?ed[)felnb  frummen  (gig.  24  B)  unb  au6j!rcdPen,  im  Sicfjad 
oomdrtö ,  wobei  immer  ber  Äopf  üorange^t.  S^re  Äraft  ift  md)t 
gering:  Äalffr^ftalle,  bie  lOmal  fo  groß  ftnb,  aB  i^x  Mxptv, 
fcfcieben  fi'e  mit  ßeic^tigfeit  auS  bem  Söegc.  Sd&  ^aU  einmal  ©es 
legen^eit  3el)abt,  bie  @d)nellig!eit  frifc^er  menfd[)lic^er  ©ömenfaben 
5U  meffen.  £)ieieni9en,  welcbe,  abgefe^en  bon  ben  jicf^acf formigen 
(^rcurffonen ,  birect  üon  einem  9)un!te  ber  9)erip6erie  jum  ^itUU 
fünfte  be6  ©el)felbe6  eilten,  burdS)magen  biefen  SBeg  t)on  0,080"' 
in  brei  ©ecunben.  ©ie  hxand)tn  alfo  7  ^4  9}?inuten,  um  einen  Sott 
juructjulegen.  '^ad)  einiger  Seit  werben  bie  S5ewegungen  minber 
lebl)aft,  einzelne  ©amenfaben  werben  rul)ig,  fpringen  mä)  fur^er 
?)aufe  iplo^lic^  auf  unb  h\)xm  wieber  jur  9?u|)e  jurucf,  anbere 
frummen  ftcb  ganj  langfam  in  einfachen  S5ogen  unb  fd[)nellen  wie^; 
ber  au§einanber,  bi6  enblic^  alle6  ^cUn  erlifdS)t  unb  t)k  ©amenfa^ 
ben  mit  gerabe  auSgejlrecftem  ©cbwanje  in  ber  glujjigfeit  ^affiü 
l)erumtrciben.  3uweilen  trennt  ftc^,  t^c  gdulntg  eintritt,  ber  Äor^ 
:per  t)om  ©cbwanje',  i^  l)aht  ©c^wdnje  ol^ne  Äo^f  m^  in  SSt^ 
wegung  gefe^en.  2Bö()renb  aller  ^rtSbewegungen  hkiht  t)k  gorm 
ber  ®d)eibe  unüerdnbert.  S^lad)  ßampferf)off ^  foU  ber  Äopf 
au§gebef)nt  unb  contra^irt  werben  unb  an§  ber  ldnglid()en  Sorm  in 
bie  fugelige  übergef)en.  3cf)  |)alte  bieg  für  eine  2;duf4)ung,  bie 
leicht  baburd)  veranlagt  werben  fann ,  t)a^  man  tj^n  Äor^er  bei  feis 
nen  £>re^ungen  balb  üon  ber  S^dc^e,  balb  üon  ber  fc|)malen  Äante 
ju  ®effcl)t  befommt. 

^ie  ©amenfaben  be|)alten  i^re  Sd()ig!eit  ftdb  ju  bewegen  ober, 
furj  gefagt,  i^r  Men  unter  Umfldnben  lange  ^tit  nacl[)  t>em  S^obc 
beg  ÄorperS,  bem  fte  angel)oren  ober  mä)  i^rer  Slrennung  t)on  bem^ 
felben.  2am^fer()off  fanb  fte  lebenb  in  ben  ©amenblafen  menfd^^ 
lieber  2eic()en  unb  erji  20  ©tunben,  nacbbem  er  Un  (Bamtn  ^tx- 
aufgenommen  unb  in  einem  üerbedPten  ©lafe  a\x^txock1:)Xt  %Ckiiz,  war 
alle  S5ewegung  erlofc^en;  \n  ben  ^oben  öon  ©duget^ieren  leben  fie 
nadb3:)uiarbin  nod^  13  <Stunben,  nad()  SQSagner  felbft  24@tun- 

1  ©d^tüann  unb  td^  I)a6en  bte§  beim  SKenfc^en  beo^jadötet.  Suiacbin 
(a.  a.  D.  ^.9-  «  ÄJ  bilbet  au§  bem  ©amen  be§  SDleerfc^weinc^eng,  ö.  ©tcbolb 
{mixU.  2(rc^.  1837.  Saf.  XX.  gtg.  15)  aug  bem  ©omen  be§  ^wf^eS  abge^ 
lojte  <Sd^n)dnje  ob. 

2  Veslcul,  seniin,  p.  47. 
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ten  nad)  Um  Sobe  bc6  Sf)i'erc6.  2(m  Idngflen  aber  erl^altcn  ffc 
ftcfe  (ebenb  an  bem  C^rte  i^rer  iöejlimmung,  im  Uteru6  unb  bcn 
Suben.  !2eeutt)cn|)oef'  unb  9)ret)ojl  unb  ^uma6^  fa{)en  bei 
»^unttnnm  am  7ten,  S5tfdS)off^  bei  ^amnd)en  noc()  am  StenSIagc 
nacb  ber  ^Begattung  lebenbe  ©amenfaben  in  ben  Stuben.  X)k  in 
ber  @cbeibe  jumcfgebltebenen  |!erben  e^er\  Um  fte  auf  t}em  t>h 
jecttra^er  mo3nd)jl  lange  (ebenb  5U  ert)alten,  ijl  e§  am  bej!en,  ftc^ 
gar  feinet  23erbunnung6mitte(6  ju  bebienen  unb  t)a^  ^ecfgld^cben 
auf  einen  ttwa^  großen  Kröpfen  fo  aufjubrüdPen ,  tia^  bie  ©cbic^t 
unter  Um  ©fd6d[)en  bunn  n?trb  unb  um  baffelbe  eine2Crt  öonSBall 
bilbet,  weld^er  bit  S3erbunj!ung  {}inbert.  Siegen  bie  (Samens 
faben  ju  bi(i)t  unb  ijl  ein  ^itUl  not^ig,  ffc  ju  jer|!reuen, 
fo  bebient  man  ftcb  ber  gewo^nlicben  eiweigbaltigen  glüffigfeiten 
(©weig,  @erum,  <B)ßt\d)d  ic),  fRi\m$  SOBaffer,  in  fe|)r  geringet 
9)?enge  jugefe^t,  ^ebt  bie  SSewegungen  nici)t  fogleid)  auf,  fte  n^ers 
ben  ötelme^r  im  erjlen  ^fugenblidP  burcb  bk  S3erbunnung  beS  ^tn 
biumg  Iebl)after ;  in  lauem  SBaffer  follen  fte  ftcb  langer  erl^alten,  al§ 
in  faltem  (Sam^fer|)off,  Sallemanb).  S5alb  aber  jlerben  t)k 
©amenfaben,  fte  jlerben  augenblttflic^,  wenn  man  Un  ©amen  nur 
mit  ber  bo^pelten  SQ^enge  SBaffer  üerbunnt,  unb  unter  eigentbum^ 
lieben  ^rfcbeinungen :  bie^dijwdnje  fd)lagen  fic^  ndmlidj)  ein,  hiiUn 
eine  ©d[)linge  unb  bie  @pi§e  mdelt  ftd^)  fpiralformig  um  ben  öor- 
beren  geraben  Sbeil,  wie  eine  9)eitfcbe  um  il)ren  @tiel,  juweilen 
rollt  ftc{)  ber  auf  biefe  2Crt  uerfurjte  ©c^wanj    nocb  weiter  ein^ 

1  Opp.  I,  b.  p.  150. 

2  Ann.  des  sc.  nat.  III,  ±22. 

3  SOjiia.  2(rcl^.  1841.  (S.  16. 

4  SR.  SBagner,  ^l)#'ol.  @.  49.  SSei  Snfecten  leben  fie  fogar  l)al6c 
Sa^re  (ang  im  Snnern  te§  Sßeibd^en§.  ©.  o.  (Stebolb,  SBtegm.  2(rc^. 
1839.  I,  107. 

5  SSei  ben  ©amenfaben  ber  ©dugetinere  ift  Wf>  feiten,  feljr  gevro^nlicb 
bagegen  bei  ben  langen  l)aarförmtgen  «Samenfaben  ber  SKolluöfen  unb  Snfecten, 
bie  fic^  oft  ganj  ju  engen  Slingen  einrollen,  ober  (xv.^  bann  nod^  fd&wad^  l()in 
unb  l)er  bettjegcn,  tt)ie  W^  o.  ©iebolb  fel)r  f(^6n  befd)rie6en  '^oX  (fOZüll. 
2frd^.  1836.  @.  19). 

3uerft  tt)urben  biefe  l)i)groffopifc^en  SJerdnberungen  oon  Sampf erhoff 
unb  ^war  an  menfc^lid^en  ©amenfaben  beobachtet  (a.  a.  £).).  ©e^r  gut  oer 
gleid^t  fie  ©ujarbin  (a.  a.  D.  ^  -256)  bem  2(ufrcllen  eines  3nJirnfaben6/ 
ben  man  ju  ftarif  gett)unben  ^oX  unb  bann  plo^lid^  lolld^t. 
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iöiefe  SScronberungen  erretten  ble  ©amenfaben  nur  tn  Söaffer  unb 
in  glufTIgfeiten,  tt>e(c|)e  burcf)  i^ren  S33affer9e{)a(t  fd)dbltd[>  n?{rfen. 
S^ladj)  onberen  Slobe^arten  unb  mdb  t)cm  naturllc()en  2:obe  bleiben 
fte  öerabe  au^geftretft.  Wit  9?edE)t  nennt  ^a^cx  t).  ©tebolb  bte 
Sßixoc^m^en  be§  (SinroKen6  unb  Defenbitben^  bVö^off o^ifcb ;  jTe  finb 
gotge  ber  (^infau^unQ  be§  Sßajfera  unb  c$  folgt  barau6  a  priori, 
\)a^  bte  fd^dbltcben  SBtrfungen  be^  SBafferS  ausbleiben,  wenn  e6  tn^ 
bifferente  (Stoffe  in  binreidj)enber  SJ^enge  gelofl  ent]()dlt,  unb  t)a^  in 
organifcben  Sluffigfeiten  t)on  trecbfelnber  ßoncentratton ,  n?ie  Urin, 
@^eicbel,  ©alle,  bie  ©amenfaben  balb  perben  unb  balb  nicf)t\ 
©ie  werben  ^ttbt^kt  t)on  üerbunnten  @duren  unb  2llfalien,  t)on  t>m 
le^teren  fdS)neller,  unb  £)onne  ijl  ber  !U?einung,  t>a^  ber  alfalifcbe 
@c|)leim,  ber  in  Un  mihlid^cn  ©enitalien  bei  ßongejüon  unb  Sr^ 
ritation  jlatt  be6  normalen,  fcbtracb  fauren  ©ecreteS  gcfunben 
werbe,  bie  (Samenfaben  tobte  unb  eine  Urfac^e  ber  Unfruc{)tbarfeit 
fe^n  fonne^  ©aloaniSmuS  greift  fte  n\(^t  an,  auger  burc()  bie 
am  :pofitit>en  ?)ol  frei  werbenbe  @dure^  ©ie  jlerben  rafcb  öon 
SBeingeift,  ^piumlofung  (Sampferboff),  Äirfd()lorberwaffer  unb 
@trt)cbnin  (SBagner).  (i$  bauert  lange,  ebe  fte  burcb  gdulnig 
^erjlort  werben,  ^onne  fonnte  fte  fogar  nocb  nacb  brei  SJ^ona^ 
ten  in  faulenbem  Urin  erfennen.  §öorffd)tt9  geglubt  binterlaffen  fte 
eine  2Cfcbe  t)on  ber  gorm  be§  Äor^era  (SSalentin)*. 

1  Sonne  (Nouv.  exp.  p.  *')  6e|)auptet,  baf  fte  in  (Spei(3^el  unb  Unn 
ftcrben,  SSaUntin  %mmt  t^m  in  SSetceff  beö  ©peid^elg  Oei  (N.  A.  Nat. 
Cur.  XIX.  P.  1.  p.  239),  SBagner  (^Wot.  @.  19)  fanb  \>a^  ©egent^eil. 
3n  SStut,  SOJiid^,  ^xUx.  unb  @c!^leim  leben  fie  lange  (25onnc),  Bucfer-  unb 
f(^wa^eS  ©atswaJTei:  bringen  geringere  ©ffecte  alö  SBajTer  l)eröor  ober  gar 
?eine  (Sß agner)  je  nad^  ber (Soncentration.  Campfer^off  fal)  fte  iniSalis 
l6[ungen  fterben,  ntd^t  im  ©peid^el. 

2  a.  a.  D.  p.  ii. 

3  ^re'öojl  unb  2)uma6,  «Oled^.  2Crdö.  1823.  ©.  465. 

4  Die  ©amenfaben  aller  Sl)iere  öerl)alten  fiÄ  jiemiic^  gleich  gegen  V\^ 
angeführten  S^eagentien.  Sßunberbarer  Sßeife  «werben  felbjt  W  ©amenfaben 
ber  Stfc^e  oon  SBaffer,  wenn  aud^  üielleid^t  zt^^ia^  langfamer,  auf  bie  anges 
gebene  SOSeife  oerdnbert,  beim  SrocJnen  jerfliefen  fte  glet(^  mannen  nieberen 
Snfuforien,  werben  breiter  unb  nehmen  mancherlei  unregelmäßige  ©eftalten  an 
(Sujarbin,  a.  a.  D.  p.  SOO),  Die  ©amenfaben  tjon  Planorbis  werben 
na(^  Äölli^er  öon  ©tri)d^ninlofung  nid^t  gelobtet  (SSeitr.  ©.  68). 

©0  intereffant  tk  SSergteid^ung  ber  mannic^faltigen  formen  üon  ©amcns 
faben  in  ber  Zl)ktmi)i  ijt,  fo  mu^  i(^  mic^  bo(^  i^ier  barauf  befd^vanfen,  au§ 
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Tln^a  hm  ©amenfabcn  batf  man  txwaxUn,  im  aix^dmtm  ©o^ 
men  @dS)(eimf6rp€vd[)en  aua  ber  9)vopata  unb  Un  6ott)^)er'fd[)en  ^ru^ 

tem,  wag  bk  Untetfud^ungen  1)kvnhtt  etgeiöen  !)a6en,  nut:  bie  p^t)ftoIo9ifc^ 
ttJtd^tigen  SRcfultate  auösu^eben.  Saö  ttJtd^ttgjle  ifl,  fcaf  hk  Um^ö^zn  gaben 
fo  oUgemein  tm  frud^töaren  ©amen  bei  S(){eren  unb  wie  e§  fd^eint  au(^  Ui 
^flanjen  üorfommen.  SSon  tm  Sf)ieren  ttjerben  fte  allein  nod^  in  bec  ©laffe 
bec  Snfuforien  üermift,  felbjl  bei  ben,  ben  SRdbertl)ierc^en  na^e  fte^enben 
Arctiscon  f)at  fte  furjli(iö  2)üi)ere  aufgefunben  Mm?,  des  sc.  nat.  2e  se'r. 
XIV.  854).  SnterefTant  tfl  ferner  W  burd)  alle  S^ierclofTen  (unb  felbft  bur^ 
W  ^f^anjen)  Ijerrfd^enbe  lineare  gorm  ber  Elemente  be6  (SomenSj  fte  ft'nb  ent« 
Weber  üoUfommen  ^aarformig,  an  beiben  @nben  sugefpi^t  ober  an  einem^  \izm 
t>orberen  ßnbe  mit  einer  2(nfd^tt)ellung,  einer  %xt  üon  Körper  üerfe^en,  ber 
gegen  ben  ^aarformigen  S^eil  (©d^wanj)  immer  nur  furj  ift5  ber  Äörper  ift 
eine  Idnglid^e  ober  oüale  SJerbicfung  be§  gabenä  (Sibe^fen,  ©cfjlangen) ,  weis 
tenformig  ober  fpiralig  gebogen  (9S6gel),  ober  er  ift  beutli(^  abgefe|t,  wie  Ux 
ben  ®duget:()ieren  unb  gifd^en.  ©ine  2Cuönal)me  xna^zn  allein  W  Är^bfe/  ins 
fofern  \ik  Elemente,  W  man  in  il)ren  »|)oben  ftnbet,  Weber  fabenf6rmig,  no^ 
beweglid^  ft'nb.  S^re  ©runbform  ift  eine  (Sd^eibe,  üon  beren  9?anbe  iwü  ober 
mehrere  ©tra^len  ausgeben  (vg)enle,  «O^ull.  2Cr^.  1835.  ©.  603.  tj.  ©ie^ 
bolb,  ebenbaf.  1836.  ©.26.  SJalentin,  SÄepert.  1837.  ©.  39.  Äolli« 
fer,  aSeitr.  ©.  7—14).  SSei  Mysis  fab  inbeffen  ö.  ©iebolb  (SRull. 
%x6).  1837.  ©.  433)  baarformige  ©amenfaben.  ßallemanb  (Ann.  des  sc. 
nat.  Se  se'r.  XV.  SO)  berietet,  Ui  einer  gemeinen /  im  SoituS  begriffenen 
Krabbe  bünne  ^apfeln  gefunben  i\x  ^abm,  beren  jebe  80—100  febr  f leine, 
birnformige  ©amentbierd^en  entbielt,  hiz  in  ibrer  JqMz  ganj  unbeweglid^  la« 
gen  unb  nad^bem  hiifüU  geriffen  war,  ftc^  erft  langfam  unb  bann  fd^neller 
bewegten,  ©iefe  ©amenfapfeln,  hiz  ganj  einfach  fet)n  foüen,  1^ä\t  er  für  ibens 
tifd^  mit  bm  ftrai^lentragenben  ©c^eiben  anberer  ©ruftaceen  unb  nennt  auc^ 
bicfe  „Äapfeln'',  obne  barin  ©amentbierd^en  gefeben  ju  boben.  SKiptrauifd^  ge« 
gen  Saltemanb'S  2(ngaben,    fo  willkommen  fte  fonft  waren,  mad^t  mic^ 

1.  feine  SSebauptung,  lici^  in  ben  2(nfdngen  ber  ©amencandld^en  noc^  feine 
Äapfeln,  fonbern  freie  ©amentbierd^en  lagen,  tca^  entfd^ieben  unrichtig  ift,  unb 

2.  \>a^  naä)  Äollifer  W  ftrablentragenben  ®ä)dbzn  felbft  wieber  baufenweife 
in  Äapfcln  eingefd^loffen  ffnb.  ^izUdä^t  waren  eö  biefe,  W  C allem anb 
Ui  ber  Krabbe  fab.  2Cuf  bii  Äapfeln  ber  ©amenfaben  mup  iäj  fpdter  nod^« 
mal§  jurucffommen. 

£)bne  t)a^  t>ii  üerfd^iebenen  formen  ber  ©amenfaben  ftreng  an  öerfd^iebenc 
Sbierctaffen  üertbeilt  wdren,  b^^^fd^t  bodb  meiftenS  eine  beftimmte  gorm  burdb 
eine  klaffe  ober  Drbnung,  unb  wteber  fommen  inn^rbalb  bfefer  ^auptform  ges 
ringe,  aber  conftante  S3erfdbiebenbeiten  felbft  Ui  ben  junddbft  oerwanbten  2(rs 
ten  üor. 

ein  factum  »on  ber  i>bö^^m  pbPfiologifd^en  SSebeutung  ifl  enbltd^  bii 
üon  Sßagner  UohaäjUU  SSerfrüppelung  ber  ©omenfaben  hn  SSogelboftarben. 

SSon  ber  fd^on  jiemlid^  auggebebnten  neueren  ßiteratur  über  Un  vorliegen- 
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fen  ju  fifnben,  i^rc  9??en9c  tfl  aber  im  Söer^dttniß  dugerjl  Qcrmg; 
unb  man  fann  üiele  2:ropfen  burd)fud)en;  eljje  man  cing  finbet,  ja 
c{)e  man  überhaupt  etnoa6  2£nbere§  finbet,  al§  ©amenfaben  unb 
bie  f (einen  9?^omboeber  oon  :|)^o^p()orfaurem  Äalfe,  weld[)e  fic^  fo- 
ßleicf)  bei  beginnenber  S3erbunj!ung  bilben.  Traufe*  fa^  neben 
ben  ©amenfaben  ebenfalls  nur  wenige,  runblicbe  Ä6rncl[)en  t)on 
0,0018- 0,0030 '%  !R.  Sßagner  baäegen'  f4)tlbert  aU  conj!anten 
25ej!anbt()eil  beg  @amen§  bie  ©amcnforndS)en,  blaffe,  fein  gra^ 
nulirte,  cttüa$  abgeplattete  Äor^jerdjjen  mit  jiemlicf)  bunfeln  dläxii 
bern,  üon  0,0025  —  0,0033'"  mittlerem  :^urct)meffer,  fcl)wanfenb 
jwifcben  0,0016  — 0,010''',  bie  jur  Seit  ber  ^ocbflen  Surgefcenj 
beS  ^oben  am  §al)lreic()|!en  fepen.  Sn  ben  ©amenblafen^,  bem 
Vas  deferens  unb  auc|)  im  vJ)oben  würben  minber  conjiant  beobac^- 
tet:  l.f leine,  gldnjenbe,  t)a$  Siebt  |iarf  bred^enbe  Mgelcben,  welcbe 
f leinen  Setttro:pfd)en  9lic|)en;  ffe  waren  feltener  im  Vas  deferens 
al6  im  ^oben  (SBagner).  2.  ^unfle  Äugetcfjen  mit  SJ^olecular- 
bewegung  (S3alentin\  SBagner),  SBagner  faf)  ffe  mit  eigen? 
tbumlidS)er  SSewegung  burcb  t>a$  @ebfelb  laufen,  ßallemanb* 
beobachtete  im  ©amen  üon  Wlänmxn,   bie  burcb  9)ottutionen  ge? 

tm  ©egenftanb  will  iä)  nuc  ouf  tk  an9efü()rten  2Crbe{ten  öon  o.  (Sieb olb, 
^6lU!er  unb  auf  2Bagner'§  ^^t)i1toloöie  üemeifen,  welche  bie  nid^t)at% 
ften  eiöenen  Unttrfuii)ungen  unb  einen  S^ac^weiö  ber  feierfjer  bezüglichen  jer= 
ftreuten  2fuffd^e  entl)alten. 

1  2fnat.  I,  553. 

2  ^^i)ftol.  @.  8. 

3  SSefanntlic^  würbe  e§  feit  «Runter  6fter§  tn  Zweifel  gebogen ,  ob  bk 
©amenblafen  jur  2luf6ett)al)rung  be§  ®amen§  beflimmt  fe^en.  ^unter'S 
einwürfe  (Sl){er.  Oefon.  ©.  34)  beweifen  nur,  ta^  bie  ©amenblüfen  ftd^  aud) 
felb|!|ldnbig  unb  mit  einer  anberen  Sfjjaterie,  al6  ©omen,  füllen  Tonnen,  wie 
ja  aud^  bie  ©ollenblafe,  wenngleich  ber  Duct.  cysticus  üerfc^lojfeh  i%  nie  leer 
gcfunben  wirb.  Sn  ben  legten  Saljren  finb  fo  oft  (Samenfaben  in  ben  (Samen^ 
blafen  gcfunben  worben,  üon  mir  (eampferljoff,  a.  o.  D.) ,  SSalenttn 
(«Repert.  I,  280),  a5if(i^off  (gjJüll.  2Crd^.  1838.  a  499),  3-  2)ao^  iEdinb. 
med.  and  surg.  Journ.  L,  i.) ,  \)<x^  über  bie  SSebeutung  biefer  Drgone  beim 
fOJenfc^en  nid^t  mel)r  gejlritten  werben  fann.  ®aüi)  fal)  fogar  juweilen  @a= 
menfaben  in  hm  ©amenbldoc^en  in  fallen,  wo  baö  Vas  deferens  ifeine  ent? 
i)k\i,  fo  ha^  fie  ojfenbar  erji  bort  fi^  ganj  entwicfelt  Ijoitea. 

4  «Äepert.  I,  279.  Sie  übrigen  bort  befd^rieben^n  Elemente  fd^einen  bem 
(Spit^elium  ber  ©omencandld^en  ansugel)6ren. 

5  a.  0.  D.  p.  38,  46, 
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fcfett)ddE)t  waren,  unb  in  ^oben  üon  M6)in  glan^cnbe  ?)un!tcf)en, 
lOmal  Keiner  al$  SSlut^  ober  <Scl)(eimforperd)en,  bic  n)a()rfc6emlid^ 
au(^  ^ieri^er  9e()oren;  an  einer  anberen  (Stelle  fpric^t  er  üon  frei^ 
willigen  SSewegungen  Heiner,  runber,  glanjenber  ^6rperd)en  in  Un 
^oben  einer  Coluber,  auf  biefe  muß  id)  fogleic^  jurtKffommen. 

SSalentin  fowie  S5ifdE)off,  weld)e  ©elegenljeit  |)atten,  ßei^ 
eben  üon  frdftigen  l)in9eric^teten  SSerbred^ern  unmittelbar  r\a(5)  Um 
Sobe  ju  unterfudben,  fonnten  in  ben  |)oben  feine  ober  nur  wenige 
©amenfaben  entbecfen.  dagegen  fal^  ßampferl&off  leb][)aft  ftc() 
bewegenbe  ©amenfaben  im  vg) oben  eineS  ©elbjlmorber^.  S.  ^at)p 
fanb  ffe  unter  20  gdöen  gweimal,  Sallemanb  unter  33  gdHen 
jweimal;  aud)  im  9fiebenl)oben  waren  feine  unb  erjl  im  Vas  defe- 
rens  unb  ben  ©amenblafen  erfc][)ienen  ffe.  ä5ei  menfcl^lidj)en  itu 
dS)en  unb  felbjl  bei  brun|!igen,  frifd)  getobteten  Spieren  gewann  id) 
oft  ©amenfaben  auS  bem  Vas  deferens,  wenn  ic^  im  »^oben  oer= 
gebend  banad)  gefudjt  l)atte.  tiefer  ent|)dlt  alsbann  bie  früheren 
ßntwidfelunggfiufen  ber  ©aiflenfaben,  ju  beren  S5efc^reibung  id^ 
ie^t  ubergel)e. 

SBenn  id^  bie  bi6  je^t  t)or][)anbenen  Unterfud)ungen,  woöon  in  ber 
2Cnmerfung  naivere  IRec^enfcbaft  gegeben  werben  foll,  untereinanber 
üergleid[)e  unb  auä  einanber  ergänze,  fo  glaube  id)  folgenben  (5nt- 
wiefelungggang  als  htn  allen  SBirbeltbieren  gemeinfamen  angeben  ju 
fonnen.  ^aS  (^rjle  ftnb  fein^  ober  grobfornige  kugeln  üon  0,0033 — 
0,005"'  ^urdjmejfer,  t?on  welchen  SBagner  e§  unentfc^ieben  Idgt, 
ob  eS  neue  Elemente  ober  üerdnberte  ©ptt^eliumjellen  fet)en.  Scö 
tjermutl^e  ba§  (5rj!ere,  weil  tfk  ©pit^eliumjellen,  bei  ben  ©dugetljies 
ren  wenigfienS,  cplinbrifd^  ftnb.  X)k  Äugeln  werben  groger,  manijc 
feaben  ein  bunflereS  Äorperc^en  im  Zentrum  \  @ie  werben  all^ 
mdfelig  blaffer  unb  nun  erfcfeeint  in  i^rem  Snnern  eine  feinfornige 
Äugel,  bann  eine  jweite  unb,  wdl)renb  ftd)  bie  urfprünglic^je  S3lafe, 
bie  id)  9}?utterjeae  nennen  wiE,  immer  me^r  au6bel)nt  {bi§  ju  0,02'" 
Söagner,  0,02  —  0,03'"  Äollifer),  mel)rt  ftdS)  aucf)  \)ic  3a!)l 
ber  in  i()rem  Snnern  enthaltenen  Äugeln  ober  Soc^terjellen  l    3u- 

1  SBagner  in  ^ÜU.  2fr*.  1836.  Zaf.  IX.  b.  Icon.  physiol.  Tab.  I. 
fig.  V.  c. 

2  SBagner,  SOIÜU.  2Crd^.  Sof.  IX.  c.  d.  y,  Icon.  physiol.  Tab,  I. 
fig.  V,  d  — f.  Naumann,  miiil  'Kt^.  1840.  Saf.  XV.  gig.  3.  SSa-- 
Unttn,  N.  A.  Nat.  Cur.  Vol.  XIX.  P.  1.  Tab.  XXIV.  fig.  3. 
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weilen  jeid&nen  ffcb  bte  leiteten  burdi)  einen  centralen  gled  ou§' 
«nb  fmb  bann  im  Uebrigen  Haffer,  al6  9ettj6l)nltcl)  (^ollifer)« 
Sn  ieber  berfelben  entwickelt  ffdj)  ein  ©amenfaben.  S)ie  2Crt  wie 
bie6  öefc|)ie^t,  '^at  Äollifer  beim  9}Jeerfc()weinc()en  genau  öerfolgt^* 
^k  So^terjcHen  'f)abm  i)kx  0,0035  —  0,005'"  ^utc^meffer  unb 
finb  mit  blaffen,  aber  bijlincten,  runblicben  Äotnd^en  erfüllt.  Suerft 
fcbwinbet  mä)  unb  mä)  biefer  feinfornige  Snf)alt,  roai)tm'o  ftd[^ 
gugleid)  ber  ©amenfaben  in  fpiraligen  SBinbungen  an  ber  Seilen^ 
wanb  ablagert,  ^auftg  ftnb  3ellcl)en ,  bie  befonberg  an  einer  @eite 
eine  ftarfe  2(nl)dufung  t)on  hörnern  t)aUn,  n?dl)renb  bie  übrige 
Seile  wie  leer  erfcbeint.  £>ie  Corner  foUcn,  wie  Äollifer  beob^ 
aclS)tet  ju  t)ahm  QlanU,  unmittelbar  burd()  S3erfciS)meljung  ben  Äoriper 
be§  ^amenfabena  bilben.  ^er  gebilbete  <5amenfaben  liegt  immer 
ganj  eng  an  ber  SÖBanbung  ber  Seile  an;  er  macbt  meifl  272  ^In^ 
bung,  gewo()nlicl)  aber  bietet  ftc^  bie  Seile  tcm  2(uge  fo  bar,  t>a^ 
man  ben  Äorper  be6  ©amenfabenö  t)on  ber  ©eite  \kt)t  m^  nur 
eine  Sßinbung  beS  @amenfaben6  ju*^eftcl)t  befommt.  ^ieS  rubrt 
bal^er,  ^a^  bie  Seilen,  bie  mit  ber  (5ntwi(felung  bea  ©amenfabenS 
eine  mebr  linfenformtge  ©eftalt  angenommen  ^ahm,  mei|len6  auf 
einer  ber  flad[)en  ©eiten  liegen,  wo  bann  t^k  Sßinbungen  bea  ga^ 
ben6  einanber  beeren ^ 

^ie  ©cljale  ber  Soc&terjeHe  fd&eint  ftcb  julefet  aufjulofen  unb 
baburcö  wirb  ber  eingefcbloffene  iSamenfaben  frei  unb  rollt  ftc&  nac^ 
unb  nadj)  auf  (^ollifer,  ßallemanb*).  ©inb  um  biefe  Seit  bie 
Sod[)ter5ellen  nocb  oon  ber  SJiutter^elle  nm^then,  fo  fommt  ber  ©amen^ 
faben  frei  in  t>k  fOiutterjelle  ju  liegen,  i)on  ^m  fornigen  Snbalte 
ber  e|)emaltgen  Sod^terjelle  umgeben  \  Sßenn  fammtlid5)e  Sodöter^ 
jellen  aufgeloj!  finb,  fo  liegt  ein  ^unbel  ©amenfaben  lofe  in  einer 
weiten  ^a|)fel,  ber  SUJutterjelle.  X>k  ©amenfaben  liegen  juweilen 
unorbentlid)  in  ber  Äapfel  5erfireut^  in  ber  9?egel  fugen  fte  ftdE) 
iparaHel  aneinanber,  unb  wac|?fen,  wa^renb  hk  fornige  50?affe,  t>k 

1  R.  Wagner,  Icon.  phys.  Tab.  I.  fig.  VII,  a. 

2  aSettr.  @.  56.  Zaf.  II.  gtg.  20. 

3  ÄolliHec  erinnert  an  bte  KnaloQk  biefer  SSorgange  mit  benienigen, 
weld^e  §0?  e  p  e  n  6ei  Hypnum  cupressiforme  beobad^tete,  öeljen  ^f)9fiot.  III,  209. 

4  ü.  0.  £)!  pl.  X.  fig.  10. 

5  m.  Sßagner,  SRüU.  2frd).  a.  a.  D.  e.  Icon.  physiol.  Tab. I.  fig.  V.  g. 

6  «^aUmann,  a.  a.  D.  gig.  6. 
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fte  um^Ckb,  ^n^^^^xt  tt)trt).  ^te  v^utte  wirb  jugleid^  feiner,  ^ki)t 
iiö)  enger  um  ^k  ©amenfaben  jufammen;  fo  t)a^  fte  eine  birni: 
ober  feitformige  S5lafe  bilbet,  in  beren  biderem  Steile  bic  Äopfc 
ber  <Samcnfaben  liegen  \  X)a^  bidPere  ^nbe  mit  i>m  Äopfen  foU 
nad)  ß allem  an b  immer  gegen  ben  9^ebenl)oben  gerichtet  fe^n^ 
^ie  fdf)malere  ©pi^e  \ä)mt  fidj)  juerft  ju  offnen;  in  SBaffer  ipla^t 
bie  S3lafe  unb  bie  ©amenfabenbunbel  lofen  fic^;  in  Um  ^oben 
gefd)iel)t  t>U^  t>kUt\(i)t  burd^  Sleforption  ber  ^lafe.  5)ie  freigcwor^ 
benen  SSunbel  bleiben  ober  oft  noö^,  felbfi  nacb  ber  ^jaculation  In 
Raufen  jufammen  liegen;  ©amenfaben  mit  platten  Äopfen  ftnb 
t)abei  mit  tien  Äopfen  wie  ©elbjiüdPe  in  9?oHen  aufeinanber  gc^ 
fdj)idS)tet,  t>u  @d[)n)an5e  alle  mä)  einer  Seite  ^in  gejlredt.  Unter 
welcl)em  ßinpuffe  fie  fic^  auf  biefe  SBeife  orbnen,  lagt  fid)  nic|)t 
angeben,  jebocl?  will  idS)  an  t)a^  af)nlidS)e  äufammenfleben  ber  S5lut- 
forperc^en  erinnern  ^ 

S5ei  bem  9}?eer fc^ wein dS)en  unb  ber  SJ?au§  würbe,  nadj)  ^bU 
lifer'a  S3efc|)reibung,  bie  ^ntwicfelung  nur  barin  öon  biefem 
@ange  abweichen,  t)a^  \)k  fO^utterjelle  ftc^)  frü|)er  aufl6|!e,  al^  t}k 
©amenfaben  jeber  feine  befonbere  3elle  üerlaffen  ]()aben.  dx  bcoh 
acbtete  bie  in  ber  S3ilbung  begriffenen  ©amenfaben  meifl  in  t)en 
freiliegenben,  feiten  in  eingefd^loffenen  Seilen.  Snbeg  fonnte  bieg 
mä)  barin  feinen  ©runb  l)aben,  iia^  Vit  SD^utterjelle,  welcl[)c  reifere 
Sod)ter5ellen  einfdjliegt,  leid)ter  jer|!ort  wirb  ober  berßet.  23ei  htm 
Äanind()en  unb  S5dren  i)at  33 al entin*  ^^aufen  üon  (Samenfaben 
in  ^^ften  (9}?utterjellen)  gefe^en  unb  Äollifer  felbjl  traf  bei  ber 
Tlau^  einigemal  jwei  ©amenfaben  in  einer  größeren  3elle. 

<Bo  lange  bie  ©amenfaben  in  if)rer  befonberen  ^tUt  einge]S)ullt 
ftnb,  liegen  fte  ganj  rul)ig;  nur  einmal  glaubte  ^oUifer  eine 

1  Sßagner,  SJJün.  2Crd^.  h.  i.  Icon.  phys.  V,  i.  k. 

2  a.  a.  £).  p.  78. 

3  (Sd^on  Seeuwen^oef  (Opp.  IV,  289)  kmerft,  \ia^  bi'e  ©amenfaben 
oft  i\x  2 ,  au(^  i\x  8  unb  10  fo  dnanber  liegen ,  baf  fte  fid^  6erü^«n 
unb  ein  Körper  mef)rere  ©d^wdnje  ju  i^aben  f^einc.  JßgU  2) u ja r bin, 
a.  0.  Ö.  ;??.  IX.  fig.  8.  a.  ©erber,  SCttg.  3fnat  %\q.  233.  St.  SB  agner 
(Icon.  phys.  Tab.  I.  fig.  II,  c)  bilbet  aud^  a\x^  tzm  menfc^lict|cn  ^oben 
fol(^e  ©ruppen  ab ;  wenn  aber  bie  2rbbilbung  genau  ifl,  fo  liegen  W  ©amen« 
foben  l)ier  ni(i^t,  tt?ie  M  ben  «Üieerfi^weinc^en ,  Äanindien  u.  a.  mit  ben  planen 
gldi^en  aneinanber,  fonbern  berü|)ren  einanber  nur  mit  ben  S^dnbern. 

4  sRepert.  1837.  (S.  145. 

^ommernn0,  t?.  SSoue  b.  menf^t.  Äorpetrö.  VI.  61 
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U\(I^U,  jucfenbc  fBcm^nriQ  t>€a  ^nt>c6  t)c§  fabenformigcn  SlfieilcS 
innerhalb  bcr  Seile  ju  bemerfcn.  2(ucl[^  wenn  ftc  naä^  2Cufl6futtg 
bct  Sodbterjcllc  in  bic  SO^utterjcflle  gelangen  unb  felbji  wenn  ffe  a\x^ 
biefer  befreit  finb,  l^aben  fi«-,  fo  lange  fie  im  ^oben  liegen,  feine 
SScwegung.  @rjl  im  V«s  d^ferens,  xofy  fie  t)ielleicl)t  nodj)  etwaf 
an  Umfang  june^men,  beginnen  ii)xc  SSewegungen  \ 

1  ^clttet:  (V Institut  No.  226.  1838)  behauptet,  im  Sa^)«  1834  bcv 
Societe  des  sciences   naturelles  9!Kittt)eilungen   übec  bie   ©ntTOicfetung   bcj: 
©amenfaben  ber  S'^ofd^e  gemocht  ju  t)aben>    Sm  ^oben  junger  5£()im  füllen 
ft(i^  Äugelten  finben  mit  einem  fornigen  SRucleuS,  fpdtec  f^winbe  bie  ©(J^ale^ 
bec  9lucleu§  werbe  frei,  nebme  eine  bicnformige  ®ej!alt  an,  inbcm  ftc^  ein  ' 
3(nl^ang  an  bemfelben  h\\\>i,  ber  aus  (Streifen  beftebc;   jeber  ©treifen  nebmc 
an  einem  Ä6rnd^en  be§  S^udeuS  feinen  Urfprung,  biefe  tt?urben  alfo  bie  Ä6pfe, 
jene  ©treifen  fe^en  \)k  ©djwdnje  ber  ©amenfaben.    9Jad^  ben  neueren  SSeob« 
a(^tungen  mu^  man  biefe  )DarfteUung  für  ganj  unrichtig  ^^oXUn  unb  e§  gebührt 
olfo  jebenfaUö  fR.  Sßagner  bie  Priorität  ber  btcr  mitgetbeitten  @ntbed!ungen. 
SBagner  mad^te  in  SJÄüUer'ö  lix^ixi  1836  unb  in  ben  Fragmenten  jur 
3eugung  (1836)  bie  @nt«>ic!tlung  ber  ©amenfaben  mehrerer  8S6gel  begannt 
(ügl.  feine  3ufammenfteUung ,  ^()i)fiol.  ©.  20).    2)te  erften  unb  legten  ©tabien 
\j(kU  i(!^  noc^  feiner  ©orftellung  wiebergegeben.    ©r  Id^t  e§  unentfd^ieben ,  ob 
bie  erjlen  einfot^en  3eUen  eine  Jg)üUe  um  ft^  bilbin  ober  /,einc  eigene  bidEwan« 
tige  ^ütte  blafenformig  auSbebnen"  (?).    ®er  JCnalogie  nac^  glaubte  i^  anneb* 
men  ju  muffen,  \ia^  bie  erjlen  einfa(i^en  3eUen  fic^  felbft  jur  umbuUenben 
3elle  auSbebnen,  unb  \ia^  fd^on  bie  erfte  eingefc^loffene  fornige  3«llc  eine  im 
Snnern  oon  jener  neugebilbete  fe^,  wie  Wt  \a  oon  ben  folgenben,  nac^  unb 
jiad^  ftd^  anfammelnben  obnebin  feftjtebt.     Sßagner  ftebt  V\i  Soii^terseUen 
verfc^winben ,  bie  fOlutterj^ellen  mit  einem  feinkörnigen  Snbalte  fid^  füllen  unb 
innerbalb  be§  le|teren  \ik  ©amenfaben  entfteben,  obne  über  \i(k^  SSerbdUni^ 
biefer  »erfd^iebenen  2Crten  »on  Sontenta   %vl  einem  2(uff(^luffe   gu  gelangen. 
SSalentin  (9?epert.  1837.  ©.  145)  fteUte  eine  filtern atioe ,  welche  ben  ©e* 
genftanb  fd^drfer  fafte,   jebod^   auc^  baö  Slid^tige   nic^t  traf,     „iöie  duferc 
Äugcl",  fagt  er,  „bot  offenbar  \>\t  %mtt\oxi  eines  ÄeimbebdlterS ,  bte  inneren 
Äugeln  bagegen  ftnb  ibrer  SSebeutung  nad^  unbefannter.    ©o  »iel  ijl  gewt^, 
\ia^  in  bem  jugteid^  mit  einer  bellen  glüfftgfeit  gcfüUten  SRaume  beS  Äeims 
bebdlterS   \)k  ©permatojoenbünbel  fpdter  ju  Sage  fommen  unb  bof  ibrem 
©rfd^einen  correfponbirenb  \)\i  innerm  ifbrnigen  Äugeln  nacb  unb  nadb  fc^roinben. 
Ob  biefe  aber  unmittelbar  in  W  ©amentbiere  übergeben  ober  nic^t,  im  erjieren 
galle  alfo  als  Äeime ,  xm  le|teren  als  3)otter  gu  beuten  fet)en ,  ift  unbeflimmt.'' 
UcbrigenS  erfldrt  fid^  SSalentin  mit  Sßagner'S  Sarftellung  ganj  einüer« 
ftanben  unb  ö.  ©iebolb  (SKüll.  2frd^.  1837.  ©.  436)  bejtdtigt  fie  ebenfaUS. 
SBagner  1c)(atU  W  Äeimbebdlter  mit  eingefd^loffenen  Äugeln  fc^on  beim  ^unbe 
gcfeben,    SSalentin    oerftd^ert,    benfelben  (SntwicfelungSgang   Ui  Sr6fcben, 
beim  Äanind^en  unb  SSdren  »erfolgt  %\x  bobfu-    -^altmann  (SJJüll.  2(rd^. 
1840.  ©.  471)  fam,  inbcm  er  W  ©enefis  ber  ©amenfaben  ^ii  ben  Siod^en 
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SBenn  tie  S5run|i  ober  ba§  acuöunö^frdfttQe  MinMkx  t)oruber 
tj!,  fowtc  In  3uj!dnben  groger  ©cfewdc^e  ftnb  bie  @amencand(c(?en 

flubirtc,  gu  bemfelben  «Refultat,  oudd  er  td^t  ben  Uebergang  bei:  Sod^terjetten 
in  ©omenfaben  uner6rtert.  3n?c{möt  beobo^tete  et  on  bcn  SKutterjeUen ,  in 
miä^m  bfe  ©amenfoben  bereite  in  SSünbetn  logen,  einen  grofcn,  ber  TibbiU 
bung  nad^  stemU'c^  unregelmd^fgcn  glec!  mit  bunfetn  Ä6rpcrc!^en,  ben  er  für 
einen  3eUenfern  })ält.  Ceiber  ijl  ba§  ^aa^  nid^t  angegeben.  ßQllemanb'ö 
©ntnjictelungggefc^icfete  ber  ©amenfaben  ber  Sioä)m  (Ann.  d.  sc.  nat.  XV. 
1841,  p.  »57),  übgleid^  weniger  ooUjlanbig  olä  Un  oon  ^allmonn,  unb 
übcri)Qupt  wiit  unter  bem  9^ioeou  unferer  ÄenntnifTe,  füllt  infofern  eine 
ßücfe  au§,  atg  er  W  ©amenfaben  einjetn  im  sufammengeroUten  ^uftanbe  \a'i), 
de  maniere  ä  faire  croire ,  qu'ils  sofit  contenus  dans  U7ie  ve'sicule  tres- 
mime;  eS  war  eine  SOOmattge  SJergroferung  notbwenbfg,  um  ju  ber  Ueber* 
jeugung  %\x  gelangen,  \iQ.%  \,\zp  nic^t  ber  galt  fe^.  ©d^on  frü|)er  %oAiz  inbe^ 
Äollifer  bie  ©ntwid^elung  ber  ©amenfaben  ixi  i^ren  3eUen  entbe(ft.  3c^ 
glaube  nic^t  ju  festen ,  wenn  id^  feine  ifolirten  ©amenfabenjellen  mit  ben  ein« 
gefc^loffenen  Äugeln  Sßagner'g  unb  S3alentin'g  ibentificire  unb  in  \i\z 
Äeimbe^dlter  gteid^fam  wieber  jurüc!  üerfe|e,  au§  weld^en  fte  ft^  ju  frü^  geloft 
^aben.  SSon  ben  »erfd^iebenen  Sippen  ber  ©ntwicf elung ,  'iiiz  ÄoUifcr  aufs 
ftellt,  würben  bemnad^  %t)X)VA  3  unb  4  gufammenfaUen 

Saliern  an b  (a.  a.  D.  v-  ^^)  ^dlt  \>\t  SSlafe,  weld^e  W  ©ruppen  reifer 
©amenfaben  im  ^oben  ber  SSogel  umgiebt,  für  einen  auö  ber  sdl)en  glüffigfeit 
{nnerl)alb  ber  ©amencandld^en  gebilbeteu  Ueberjug.  ©eine  eigentl)ümli4)en  2fns 
fiepten  über  Ut  ©ntwicfelung  ber  ©amenfaben  ber  ©duget^iere,  236gel  unb 
9?eptilien,  inöbefonbere  ber  9?atter  (p.  90),  barf  i6)  um  fo  weniger  mit  <^ti\i= 
fc^weigen  übergeben,  \iix  er  !Oiilne  ©bwarbö  al§  St)e{lnebmer  an  feinen 
Unterfu^ungen  onfü^rt.  @§  foUen  Ut  runben,  gldnjenben  unb  frei  beweglid^en 
Äügeld^en  im  .?)oben,  beren  bereite  oben  Qi\>a&jt  würbe,  birnformig  werben 
unb  ein  !Äubiment  oon  ©c^wanj  ^eroortreiben  j  im  2(nfangc  beö  Vas  deferens 
war  ber  Äopf  unregelmäßig  unb  febr  burd^fid^tig  unb  geigte  einen  centralen 
Äern,  ber  jenem  gldnjenben  Äügeli^en  dl)nlic^  war.  Um  le|tere§  'i^atU  fid(| 
olfo  ber  übrige  Sl}eil  ber  ©amenfoben  gebilbet. 

®ie  ©ntwid^etung  ber  ©amenfaben  M  wirbellofen  Sbieren  ift  nodf)  ntd^t 
fo  flar.  S5ei  ben  Snfecten  liegen  bie  ©amenfaben  in  SSünbeln  unb  Uz  SSünbel 
linb  pon  einer  feinen  »^üUe  umgeben,  W  in  SBajfer  pla^t  (o.  ©iebolb, 
SR  Uli.  2Crd^.  1836.  ©.  18).  JBielleic^t  entfprid^t  fie  ben  sjjjutteröeUen  Ui 
ben  SBirbeltbieren  5  oon  ben  SSerdnberungen  ibreS  3nbalte§  aber  ift  nid^tg 
befannt.  Sn  ben  ^oben  ber  SKebufen  fab  o.  ©iebolb  bie  SSldöd^cn  mit 
einer  feinf benigen  SOJaffe  gefüllt,  welche  hd  weiterer  2fu§bilbung  ein  flrei« 
figeö  2fnfeben  befam  unb  ftd^  in  ein  SSünbet  öon  ©amenfaben  umgeftattete 
(25eitr.  ©.  13).  2)ie  böarfbrmigen  ©amenfaben  mancher  wirbellofen  Sl)ierc 
finb,  nod^  wenn  fie  wdl)renb  ber  SSegattung  auägefio^en  werben,  in  febr  coms 
plicirten  ©amenfapfeln  entljalten.  Sd^  erinnere  an  Uz  oielbcfproi^enen  9?eebs 
i()am'fd&en  Äorperd^en  ber  (Sep^alopoben  (^()t tippt  in  SÄüll.  %x^.  1839. 
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tt)teber  leer.  fR,  fBa^ntx  ^at  and)  btefen  9)rDceg  ber  SludfbUbung 
bei  ©tngüogeln  üerfolgt  unb  folgenbermagen  befc|)rie6en:  Bur  SU^au^ 
ferjeit  entf)alten  bte  Vasa  deferentia  noc^  ©amen ,  aber  bie  © amen^ 
faben  ftnb  unbewe^lidS)  unb  üerfummert.  ^te  mit  kugeln  QefüUten 
Seilen  im  ^oben  werben  fparfamer  unb  t)erf($«)inben  balb  üollig; 
t)ie  (Samenfaden,  wenn  ffe  beren  nod)  entl^alten,  liegen  nid)t  me^r 
in  S3ünbein,  fonbern  einzeln,  getrennt,  dagegen  erfd^einen  in  i^nen 
gelblid^e,  ba§  liefet  jlarf  bredjenbe  Mgeld^en,  öon  ttm  0,0012'^ 
dJroge,  Scttfugelcl[)en  dl)nlid[).  (Später  fi'nbet  man  im  ^obcn  nur 
no(^  fugelformige  ober  ooale  Äorper  üon  0,006  — 0,010'%  2(ggrc^ 
Qak  üon  grogen,  bunfeln,  runben  SJJoleculen  ober  Äorndj)en,  jum 
S^eil,  wie  e^  fc{)eint,  mit  etwa§  ^tUmm  Äerne  \    $Dh  wd()renb 

©.  301.  ü.  ©iebolb,  SSeitc.  ©.51.  Carüs,  N.  A.  Nat.  Cur.  Vol.  XIX. 
P.  1.  p.  1.  Äro^  in  Sror.  S^.  S«ot.  9lr.  244.  ^eter§  in  SOlüll.  2trd^. 
1840.  ©.98.  Milne-Edwards,  Ä?i7i.  des  sc.  nat  2e  se'r.  XIII.  193) 
itnb  \)\z  fürjl{(^  üon  «Siebolb  entbecften,  wunberbaren  ©amenpotronen  be§ 
Cyclops  castor  (SSettr.  ©.  36).  SSilben  ft(^  ouc^  bfefe  S5ef)d(tet:  juerft  unb 
entjtei)en  bie  ©amenfaben  in  ifjrem  Snnern?  ©oU  man  fie  al§  ipeiter  ents 
tt)i(lelte  SKutterjellm  anfeijen?  9^0(^  üern?icfelter  wirb  bie  ©ad^e  bei  bm 
6rujlaceen,  tt)o  bie  ftraijlentragenben  ©(Reiben,  bie  ^kM6:^t  felbjt  ©amens 
Japfeln  ftnb,  im  Snnern  üon  ©d^lduc^en  liegen,  hk  'vok  mit  einem  ©augnapfe 
an  $Olembranen  ober  wie  ^ruc^te  an  üerjweigten  ©tielen  i)dn9en  (f.  Äollis 
fer,  a.  a.  D.  ©.  9  ff.) 

Sßenn  übrigens  in  ben  angeführten  gdtlen  W  wirbellofen  mit  ben  bol)eren 
Spieren  barin  übereinkommen,  \ia^  'i>\t  ©amen faben  im  Snnern  üon  3eUen 
über  ßi)|!en  entftei)en,  fo  fd^eint  bagegen  ber  geir6i)nlic!^cre  ®ang  ber  ju  fci)n, 
\)a^  W  ©amenfaben  fic||  frei,  jeber  au§  einem  Äugelten  entwicfeln,  W  ent« 
Weber  an  ber  Oberf(dc^e  einer  f)obten  SS?afe  fi^en  ober  in  bid^ten,  kugeligen 
Raufen  jufammen  liegen,  ©ie  Äügelc|)en  fdjeinen  fi^  entwcber  nad^  einer, 
ober  nac^  betben  ©eiten  %\x  üerldngern,  fo  \)a^  W  ntd^t  DoUig  reifen  ©amens 
faben  noc^  eine  oüale  2Cnfc^weUung  balb  an  ber  ^)>\t^z,  balb  in  ber  SOZifte 
geigen.  SSei  ber  Paludina  würbe  nad^  o.  ©iebolb  jeber  '^a'tizn  ftd^  m  eine 
2Cnsal)l  feinerer  gafern  jerfpalten.  Sei  Lymnaeus  l^at  Äollifer  an  ben  in 
ber  SSerldngerung  begriffenen  Äornd^en  3ellen!erne  gefeben,  fo  \ia^  e§  alfo 
wa:()re  3eHen  wdren  (Saf.  I.  ^\%.  12).  2(ugnal)mSweife  fommen  nad^  il)m  a\x^ 
Ux  2Cnneliben  hk  Äornd^cn,  weld^e  ju  ©amenfaben  übergeben,  in  ei)ften  üor. 
Sßegen  ber  S)etail§  üerweife  i(^  auf  meinen  2Cuffa^  über  Branchiobdella, 
sjJiüll.  lix^.  1835.  ©.  584  unb  1837.  ©.86.  9?ota.  ü.  ©iebolb,  ebenbaf. 
1836.  ©.  240,  üorjüglid^  aber  auf  Äollifer'ö  SSeitrdge,  in  wel(i)en  hk 
(Sntwicfelung  ber  ©amenfaben  an  wirbellofen  Sl){eren  ouS  allen  klaffen  bar« 
gejieUt  ift. 

1  ^l)t)ftol.  ©.  23. 
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t)e§  5cuöun9§fa()i9en  2C(ter§  bi'e  öebKbcten  ©ömenfaben,  wenn  fte 
nid[)t  ausgeleert  tverben ,  ffd)  auftofen  unb  an  beten  ©teile  neue  \id) 
entwidfeln,  lagt  ftd)  md)t  wo^l  burd)  SSeobac^tung  entfc]S)eiben,  bod() 
ijl  e6  beSwegen  wal^rfd^einlid),  n)eil  man  bei  brunftigen  SIl)ieren  ju 
jeber  3eit  bie  unentwicfelten  gormen  im  v^oben  trifft,  ^an  fann 
ftd()  nicbt  t)or|!ellen,  \>a^  biefe  unenttx)tdfelt  warten  foUten,  bt6  bie 
reifen  SSormdnner  ah^^tvckn  ftnb. 

Sn  bem  ^jrcrete  ber  tt)eiblidS)cn3^uöungSor9anc,  \vtld)t^  burd^ 
^Berften  eineS  Srüfenbld6d()en§  in  bie  g^ube  gelangt,  befinbet  M, 
aia  wefentlicbcr  S5ejlanbtl)eil,  taB  dl  (SSaf.  V.  gig.  23).  (5§  ift 
tt)ie  oben  erwähnt,  in  bem  ©raaf'fclj)en  S5ldgd)en  üon  einer  'B(^xd)t 
fernl)altiger  3ellen  bebecft,  t>k  mit  ber  Membrana  granulosa  gufam^ 
menl}angt,  unb  nimmt  tk  Seilen,  bie  eS  bcbedfen,  fotuie  einen  Sll^eil 
ber  hmad)haxUn  mit  ft(^.  23on  oben  betrad)tet,  fdb^int  e^  bal)er 
tDon  einem  fdjmaleren  ober  breiteren,  unregelmäßig  abgeriffenen  S^inge 
t)on  fernen  unb  Seilen  umgeben,  woüon  in  gig.  23.  e  ein  Heiner 
Z^di  abgebilbet  ijl;  bie§  ifl  ü.  ^aer'ä  Discus  proligerus.  ^dufig 
ij!  ber  9?ing  wie  öon  rabialen  ©palten  burd[)jogen  S  wae  wal)r2 
fd&einlid)  tm  golge  entweber  üon  Serreigung  ober  Haltung  ber 
Membrana  graniilosa  \%  Sßcttad)Ut  man  haB  di  im  ?)rofil,  b.  IE), 
in  einer  auf  bie  Söanb  bea  (BraafTdS)en  S5ld6cl)en6  fenfred)ten  dhme, 
fo  wirb  e§  jwar  ebenfalls  ringsum  üon  bem  ©aume  üon  S^Hen 
umgeben,  aEein  biefer  (Baum  ijl  an  einer  ©eite  fdjmaler  unb  mit 
einem  regelmdgigen,  glatten  Staube  öerfe^en.  ^S  ijl  hit  ©eite, 
mitteljl  welcber  ba6  ßi  frei  in  bie  ^ol)le  be6  ©raaf  fcben  S3ldg*en§ 
|)ineinragt.  :^iefer  ganje  9?ejl  ber  Membrana  granulosa  verliert 
\iä),  wd^renb  \^aB  di  burdS)  bie  STuben  |)inabgel)t,  fel)r  balb. 

SSon  bem  9?efle  ber  Membrana  granulosa  befreit,  ijl  t)aB  ^i 
ju  bem  3eit)3unfte,  wo  e6  in  bie  2:ube  eintritt,  ein  mit  blogem 
2(uge  eben  nodb  wal)rne^mbare§  weigeS  9)unftd?en.  ^en  ^urcl)- 
meffer  reifer  menfc|) lieber  ^ier  giebt  SBb.  SoneS  ju  0,08'"  an, 
öielleicbt  ftnb  fte  ^ur  Seit  be§  2luStritteS  nocb  üvoaB  groger ". 

(5§  bejlel)t  au§  einer  gellen  jlructurlofen  t>erbdltnigmdgtg  fe'i)X 
feften  unb  t)läin  ©c^ale,  bem  ß^orion  (gig.  23.  a),  unb  einem 

1  SStfd^off  in  SÄ.  aSaönec'ö  Icon.  phys.  Tab.  VI.  Fig.  l. 

2  Steife  @{er  üon  anberen  ©dugeti^ieren  mejTen  0,05  bi'§  t)6c^j!en§  0,1"'. 
SSgl.  Bernhardt,  Symb.  p.  28.  R.  Wagner,  Prodr.  bist.  gen.  p.  28 
u.  a.    Traufe  in  fOlüU.  2Ci:d^.  1837.  ©.  29. 
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flüfffacn  Snftatte,  Dotter,  m  welchem  eine  bi^tc  Wla\\t  gtogcrer 
unt>  flemcrer  Äornd[)en  unb  ÄUQelcfeen  entl)altcn  ftnb  (d  d  d).  S)ie 
fletneren  ffnb  tk  ja^treic^jlen,  fe^en  au§  wte  ?)i9mentmoIecu(e  unb 
bewegen  fidi)  wie  biefe,  bie  größeren  üon  0,002  —  0,003'"  ^urc^s 
meffer  gleichen  gett^  ober  SJlildjfugeldjcn  burc^  tljre  runbe  gorm, 
i()re  bunfeln  OJdnber  unb  if)re  gidnjcnbe  Dberfldcl[)e.  ©ie  geben  bei 
auffaUenbem  ?icl)te  bem  @ie  ba§  weiggelblicje,  gldnjenbe  2(nfe]^cn. 
©ie  ftnb  im  dugeren  Umfange  be§  ^otterä  ja()lreicber,  al0  gegen 
ba6  ßenlrum.  2Iber  erft,  menn  bie  ^ntwi^elung  beginnt,  wirb  t)a§ 
Zentrum  ganj  l)eß  unb  t)om  Zentrum  auS  allmdt)l{g  aucb  ber  übrige 
Dotter,  tiefer  liegt  bicbt  an  ber  inneren  g(dd)c  bei  ß^orion  an 
unb  i)at  fon|i  feine  ^uüe,  obgleich  el  juweiten,  befonberl  bei 
menfcblicben  (5iern  gelingt,  il)n  all  eine  jufammenbdngenbe  Äugel 
aul  bem  (5l)orion  ()en)or5ubrucfen  \  Siegt  bal  ^i  in  SBaflfer,  fo 
faugt  el  baffelbe  ein,  el  brdngt  bal  eingefogene  SBaffer  ben  i^otter, 
mit  bem  e§  ffc^  nicbt  fogleic^  mifcbt,  Dom  (5l)orion  ab  unb  auct) 
baburcb  fann  ber  trugerifcbe  ©cbein  entf[ef)en,  all  ob  ber  :©otter 
nocb  t)on  einer  jweiten  5!J?embran  umgeben  fe^.  baffelbe  gefcbie|)t 
bei  beginnenber  Sdu(n{g^  2Benn  ta^  ^borion  atlmdblig  fidrfer 
ge^jregt  wirb,  fo  \)ii)nt  el  ftcb  ju  einem  bebeutenben  Umfange  auß, 
wirb  t>abd  bunner,  reigt  enblicb  an  einer  «Stelle  unb  Idgt  bann 
ben  Snl^alt  kngfam  |)erüor|!romen.  Wlan  überzeugt  ffcb  fo,  t>a^ 
m  jd()el  i)itit^  Sluibum  bie  ÄorndS)en  »erbinbet;  namentlicb  wenn 
man  nacb  bem  S5erj!en  bei  Sborion  ben  £)ru(f  aßmdblig  »ermebrt 
unb  üevminbert,  in  wclcbem  galle,  beim  S^^acblaffen  t>z^  :©rucfel, 
bie  Äorncben,  bie  fcbon  jerjireut  fcf)einen,  wieber  in  bie  ^oble  bei 
ßbotion  jurudPfd^lupfen.  Sn  SBaffer  jiebt  \\<i)  bie  glüfftgfeit  in 
feine,  faum  granulirte  Sdben.  ^ie  <B)(>a\k  bei  G^orion  (b)  i)ai 
immer  glatte  9?dnber.  5D?an  fann  ftc  nacb  belieben  feiner  ober 
tiefer,  flaffenber  machen;  beim  b^ftigften  I)rucfe  fpaltet  ftcb  t)a$ 
ßborion  hi^  jur  WitU  unb  felbjl  weiter  unb  gleid[)t  bann  einem 
J^reife,  aul  welchem  ein  Segment  aulgefcbnitten  wdre.  SGBenn  ber 
Snbalt  ganj  aulgelaufen  unb  ^a^  ßborion  jufammengefallen  tjl, 
unterfcbeibet  man  immer  noä),  aber  fcbwcrer,  bie  beiben  concem 

1  Wharton  Jones,    Two   papers    on   the   ova  efc.   p,   10.    fig.  5. 
SBtfd^off  in   sjKön.  Zv^.  1839.  ©.  CLXXI. 

2  Bernhardt,  Symb.  Fig.  23.     Wh.  Jones,  a.  a.  D.  fig.  6. 
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trifc^cn  treffe,  tvt\ä)t  bte  ^tcfc  bcr  Wlcmhxan  anzeigen  \  (Bk 
betragt  bei  mogltdSift  geringem  £)rutfe  an  reifen  ©iern  t>e§  <Bä)mU 
m$  hx^  0,01'". 

Sffigfdute  Derwanbelt  baS  (5()orion  in  einen  xt>t\ö)tn  S5rei  unb 
fd&eint  cS  nac^  längerer  ^inwirfung  aufjulofen. 

^et>or  ba§  @i  befruchtet  ift  unb  ft*  anfdjicft,  \>a$  @raaf'fc&e 
S5la6cf)en  ju  t)erlajfen^  entl^dlt  cS  in  feinem  Snnern,  bicbt  unter 
bem  (Sftorton,  ba6  9)urfinie'fclS)e  ober  5teimbla0c()en  (gig.  23.  e).    ^§ 

1  ©et  üon  bteffn  beiben  concentnfd^cn  Ärctfen  ctngcfd^toffcnc  9?aum  ift 
derjenige  S^eil  be§  ©teö,  über  bejTen  SBebeutung  bfe  ©ttmmen  am  metften 
5etf)dtt  waren.  SSaer,  bec  @ntbec!ei;  be§  ©dugett)tere{e§,  nannte  ben  l^iUtn 
Ärctö,  ben  er  jn?ifd^en  2!)otter  unb  Discus  proligerus  fa^,  bte  Zona  pellucida ; 
<r  Wlt  baö  ganje  Si  ber  ©duget^iere  für  analog  bem  Äeimbldöc^en  ber  SSogel 
«nb  »ergiid^  olfo  ben  gellen  diaum  um  baS  (5i  ber  erjteren  mit  bem  gellen 
Dtaume  um  ha§  Äetmbldöci^en  bcr  le^teren.  föalentin  üermuti^ete  (©ntmicfc« 
Xun9§9ef4)i(^te.  ©.  17),  ba^  btefer  9?aum  »on  gtüffigfeit  augQcfüUt  fe^.  Sn 
ben  ^(bbübungen  bei  S5ernt)arbt  wirb  faft  überall  ber  innere  Äreiö  al§  ^oU 
tcr^aut  bejcic^nct,  ber  dufere  Äreiö  erf^eint  burd^  hk  aufliegenben  Äornd^en 
ber  Membrana  granulosa  weniger  befiimmt.  2)ie  Sdufci^ung  in  SSgtreff  beS 
inneren  Äreifeö  war  um  fo  teici^ter  möglich,  ta  er  fic^  juweilen,  wie  auc^  in 
unferer  gig.  23  nic^t  al6  einfoc^e  Cinie,  fonbern  vok  ein  l;eUer  ober  bunfler 
©aum  »on  gewiJTer SSreite  barjtellt  (ogt.  Bernhardt.  Fig.  22.  SSalentin, 
SKüU.  2frc^.  1836.  ©.  163).  2Cm  jule^t  angeführten  £)rte  rechnet  25alentitt 
ju  ben  cabaüerofen  SJerdnberungen  beö  (Ski,  ha^  tk  ©otterbaut  ftd^  enorm, 
um  bog  60fa(fee  angefd^woUen  jeige.  ©ie§  er!ldrt  ftd)  leicht,  inbem  ndmlid^ 
hai  @i  Ui  bcginnenber  gdulni^  ft^  glatt  üon  ber  Membrana  granulosa  loft 
unb  man  in  biefem  galle  ik  Zona  pellucida  leidet  alö  bai  ernennt/  wai  fte 
i%  eine  einfädle,  bicfe  ?0?embran.  m.  SBagner(SÄüa.  livä).  1835.  @.  374) 
nannte  ben  duferen  Äreiä  ©b^vion,  ben  inneren  ©otterbaut,  jwifc^en  betben 
fe^  ein  fdbmaler,  burdbftd^tiger  SÄaum.  Ä  raufe  (ebenbaf.  1837.  @.  27)  fud^te 
ju  beweifen,  ha$  berfelbe  üon  (Sitoti^  aufgefüllt  werbe  unb  ba^  bemnad^  ber 
dunere  ÄreiS  alö  (Siweifbdutd^en  ju  betrad^ten  fei).  SBbarton  Soneö 
(a.  a.  D.  p.  7)  )^atU  inbeffen  ben  breiten  \)iVizxi  füin^  um  ben  ©otttr  o^ne 
SBeitereö  alö  bk  dufere  ^üUe  beö  ©ieS  angefprod^en ,  bk  burc^ftc^tig  unb  febr 
bicf  fep,  aSifc^yOff  («müll.  2Crd&.  1839.  @.  CLXXI)  trat,  gegen  SSalentin 
unb  Traufe,  biefer  2(nftd^t  hii  unb  SBagner  fagt  je^t  ebenfaU§  (?)b9ftt>t- 
©.  36),  bk  Zona  pellucida  fd^eine  nidbt  2Cnbere§  ju  fe^n,  al§  ber  optifd^c 
JTugbrudf  einer  bicfen,  duneren  SOJembran.  Sd^  nebme  feinen  2Cn|ianb,  mi&i 
eben  fo  peremtorifdb,  wk  SSifc^off,  bafür  auösufpredben.  SSifdbo ff  l)at  bte 
weiteren  SSerdnberungen  biefer  SQfJembran  im  Uteruö  »erfolgt,  bie  3otten  aug 
tbr  bf'^^örwacbfen  feben  unb  baburd^  ben  9?amen  (S^orion  für  biefelbe  ooUfom= 
men  gered^tfertigt. 

2  ©.  a5ifd()off  in  SBagnet'S  ^Mwi-  @.  96. 
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t|l  ein  tuttbeg  ober  faum  ah^tplatkU^ ,  tt)öffer|)elle6  S5ld6cjctt,  wtU 
*ea  beim  !ö?enfc^en  nac^  S5aUnttn  0,021  —  0,023"',  nadj)  Söag^ 
ner  m*t  über  0,016 '^  na*  2ßt)ar ton  Sorte a  0,013'"  £)urcb^ 
meffer  W\  <Seinc  ®rofc  ift  ^iemlidö  conjiant  unb  e§  ij!  baf)er 
re(attt)  um  fo  groger,  je  fletner  ba§  ^i.  (^6  beflel()t  au6  einer 
ölötten,  burdS)aug  ftructurlofen  5!}?embran,  bie,  wenn  baS  ^eim- 
bld^c|)en  tfolirt  ijl,  burdj)  ^xud  gefprengt  werben  fann  unb  eine 
wajTer^eKe  glufftgfeit  austreten  lögt.  £)te  le|tere  gerinnt  burc|) 
Zlh^ol,  @duren,  vihcx^a\x)(>t  alle  ©toffe,  bie  ^iweig  coaguliren, 
nacfe  fR.  Sßagner^  aber  auä)  üon  (gffigfdure.  2ln  ber  ^berfldcljc 
be§  Äeimbld6d[)en6  unb  tt)af)rfci()einlicl)  bti^t  an  ber  inneren  SBanb 
feiner  v^utte  befmbet  ff*  ein  Ä5rndj)en  öon  0,0033  —  0,005"' ^urd^-- 
meffer  (2ö agner),  üon  üerfc^iebenem  2{nfel)en,  balb  glatt,  gldm 
genb,  mit  bunfeln  ^ontouren,  wie  ein  getttropfcben  ^  balb  fein 
granulirt  (gig.  23.  f),  balb  enblic^,  befonberS  bei  jüngeren  (5iern, 
aus  me()reren  hörnern  jufammengefe^t *.  SÖSagner  \)at  eS  mit 
bem  S'lamen  Äeimfled^  be5eicbnet\ 

Sn  frifcben,  mit  ben  ^ügelcl[)en  beS  ^ottcrS  ganj  gefüllten 
@iern  ijl  iia^  ÄeimbldScben  nur  dugerfl:  feiten  ju  feben.  S5eim 
Sufammenpreffen  beS  ^ieS  wirb  eS  juweilen  beutlicj),  juweilen  aber 
berftet  eS  elj)er;  alS  \)a$  6l;orion,  unb  wirb  bann  nacb  bem  Ser^ 
fprengen  beS  (SieS  öergeblicf)  gefuc]S)t.    SQSenn  eS  gludt,  fo  fliegt 

1  S5ei  saferen  tt)irb  c§  ju  0,015—0,02'"  angegeben.  9^od^  SSalenttn 
(©ntmtdelungggefc^.  (^.  23)  f6nnte  eö  kirn  Schafe  wnb  ©clraeine  0,046'" 
erretten. 

2  ^^^fi'ot.  ©.  39. 

3  R.  Wagner,  Icon.  phys.  Tab.  VI.  fig.  2.  A.  e. 

4  @6ent)af.  Tab.  II.  fig.  8.  d.    ©er ber,  Mg.  Unat  gtg.  27.  g. 

5  Sß agner  fprad^  in  feinen  erften  SK{tt|)eitungen,  ^ror.  9^öt.  ^v.  944 
unb  im  Prodr.  bist.  gen.  üon  ÄeimMdäCj^en  mit  me|)reren  Äeimfleden  bei 
©duget^ieren.  SSalcntin  ttjonbte  bagegen  ein  (?OluU.  3frd^.  1836.  ©.166), 
ba^  bei  ju  heftigem  Srud^e  ber  einfacä^e  .^eimflec!  in  ^xoti  unb  mei)rere  ouSs 
cinanberge^e,  unb  aud^  Söagnec  ijl  ie^t  ber  2fnft(^t  (^{)i)ffol.  ©.  37),  ta^ 
ber  Äeimflec!  nur  feijr  feiten  boppelt  fei).  SSei  grofc^en,  gifc^en  unb  Ärebfcn 
ftnb  mehrere  Äcimfled^e,  bie  ^etttropf^en  ä^nliä)  fe&en,  nic^t  feiten  (Wag- 
ner, Prodr.  Fig.  XVI.  XXV.  XXVI.  Barry,  Philos.  tra?isacL  i838. 
P.JI.  fig.SJ),  inbeffen  fonnte  auc^  i^ier  (S^wonn  baö  ^erfaUen  eineä  glecfeö 
in  mehrere  mit  ben  ^Tugen  verfolgen  (SJJifrof^.  Unterf.  ©.  49)  unb  SSagner 
meint,  man  !6nne  unter  il)nen  einen  größeren,  opafern,  it\ioa^  fornigen  Äorper 
wnterfc^eiben,  ber  öielleid^t  aia  ber  n)al)re  Äeimfled  gu  betrauten  fei). 
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ein  S^eil  be§  ^ottera  au$  unb  ta§  ^etmbldgc|)en  lä^t  ftd()  bann 
in  bem  f)tUcx  geworbctien  (5te  ober  in  t}tm  ausgetretenen  ßontentum 
mitten  unter  ben  I!)otter!uöe(d)en  öufftnben  ^  unb  ifoltren.  Sßa§ 
juerj!  in  bie  ZuQm  fallt,  ij!  in  ber  Siegel  nid)t  ber  ]S)elle  (Sontour 
be6  ÄeimbldSdSjenS ,  fonbern  ber  bunfte  ÄeimfledP.  ^od[)  wirb  bie 
2Bal)rnel)mun3  beS  erj!eren  juweilen  baburd^  begunjiiQt,  t)a^  in  ber 
nd4)|!en  Umgebung  bejjelben  \)k  ;^otterbId6ci[)en  fe()len  ober  minber 
ja{)lreid[)  finb.  ^ei  beginnenber  gdulniß  wirb  eS  9ewof)nl{cb  jer- 
flort,  bodS)  öerfid&ert  SBl^.  Sonea,  e§  nod)  am  8ten  — lOten  Sage 
nad)  bem  2:obe  angetroffen  |)aben.  Sn  feinem  SaEe  ijl  eS  aber 
ein  fo  feifenblafenartigeS  ©ebilbe,  wie  ßoj!e  unS  glauben  maö^f. 
^a  bie  Äeimbld6d)en  relatio  um  fo  groger  finb,  je  Heiner  bie 
eier,  fo  mag  man  fcbliegen,  t)a^  bie  ÄeimbldSc|)en  juerft  gebilbet 
werben,  wk  e§  audb  ^arrt)  bei  ber  Slaube  Uoha(i)UU,  Sn  wtU 
^tm  23er]S)d(tntffe  |)inftd)tlid[)  ber  (^ntwicfelung  Äeimbldadjen  unb 
Äeimfled  ju  einanber  jlel^en,  ifi  bei  ben  Ijjoljeren  Sf)ieren  nx^t  aufs 
gemacht;  in  Un  (^ierjlodfen  t)on  Agrion  virgo  entfte]()t  nad&  9^. 
Sßagner'a  :©arfiellung '  ber  ^eimflecf  guerfl.  ^r  i)at  (SJr5ge  unb 
gorm,  unb  im  23erl)dltntp  jum  ÄeimbldSc&en  auc^  bie  ^age  eineS 
^t)toblajlen.     (56  ijl  niö^t  befannt,  ob  bie  fornigen,  glatten  unb' 

1  Bernhardt,  Symb.  Fig.  20.  SSif(^off  in  Sßagner'g  Icon. 
physiol.  Tab.  VI.  fig.  2. 

2  ®a§  ^iftorifc^e  biefe§  ©egenjfanbeö  ift  fo  tjfetfai^  befprocEien  unb,  ne6|l 
ber  9'iad^n?eifung  ber  Siteratur  in  ben  pi)t)ffotogtfcöen  ^anbbüi^ern  üon  S-  9)Jüls 
Ur  unb  Si.  SOSogner  unb  m  SSalentin'o  ©ntmfcBetungggefc^ti^te  fo  grunbs 
Itc^  erörtert,  ta^  iä)  e§  für  überflüfftg  ^alte,  barauf  tüeiter  einjuget)en.  @ö 
m6)t  f)in  ju  ertt)Gi)nen,  ha^  im  Saftre  1827  ba6  ©duget()ferei  üon  ü.  S5aer 
entbedt,  aber  mit  bem  jwet  Sal)re  früher  üon  ^urHnje  aufgefunbenen 
Äetmblclgc^en  ber  S3ögel  tbentt'ftdrt  tt)urbe,  bi§  tm  Saljre  1834  gtefd^geittg 
6ot!e  unb  S5alenttn  unb  baii)  barouf  felbftjtdnbtg  aud^  S2S^arton  Soneö 
(Loiid.  and  Ediiih.  philos.  mag.  VU,  209,  gelefen  oor  ber  Boy.  Society. 
Sunt).  1835)  \iCL%  ^etmbldgd^en  fm  (Sduget()tereie  nad^wiefen.  ^en  Äeimf(ecg 
bef^rieb  3t.  SBagner  1835  unb  üerfolgte  t^n  fogtctd^  burd§  oUe  Sbierclaffen. 
SBet  ben  ©dugct^tercn  fc^etnt  f^n  SBt).  Soneö  ebenfalls  alS  eine  ©r^cbung 
beö  Äetmbtdäc^eng  bemerft  i\x  f)aben. 

Sn  öergleid^enb  anatomifc^er  ^tnffd^t  ift  bemerkenswert^  ni'c^t  blo§  W 
©yil^enj  ber  ©ter  burc^  aUe  ßtaffen  (SSalenttn,  mulU  2rr4  1836.  ©.167, 
l^at  fi'e  bei  9?dbertf)teren  gefe:()en),  fonbern  au(^  i^re  üoltfommene  Uebereinflim- 
mung  in  SSejug  auf  hk  tt)efentli(i§en  Steile.  Unwefentlid^  ift  hu  SJKenge  be§ 
iOotterö,  wetc^e  üerdnberlicä^  iffc/  unb  bie  dufere  ©iweiff^i^t. 

3  f.  oben  ©.  153. 
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fetthaltigen  Äeimflecfc  aufdaigc  SSarietdten  ober  üerfdS)iebcne  ©ntwicfe- 
lungSjlufen  fmb.  SSare  t^a^  ße^tcre  ber  Sali,  fo  wdre  bet  'Kmloo^xt 
nadS)  bte  Umwanblung  in  ^Ht  oB  ber  @d)lug  ber  ©ntwicfelung 
bc§  3ellen!erne§  ju  betradS)ten;  e§  fonnte,  wie  bei  ben  Änorjjeljeüen, 
juQleicb  IBilbung  einzelner  Setttropfc^en  in  ber  3elle,  bem  Äeims 
blagc^en,  eintreten  unb  würbe  ftcl?  fo  btc  bei  Sbieren  beobac{)tete 
anfc()einenbc  3}?ultipltcation  ber  Äeimflecfe  erfldren.  9lac^  SSarrp 
umhiebt  ftc&  ba§  Äetmbld^c&en  erft  mit  S)eltropfcben,  bann  mit  Seilen 
unb  biefe  umwdcbff  eine  jlructurlofe  »^aut.  Sn  biefem  ©tablum 
Qleicbt  e§  ben  Seilen,  bie  wir  complicirte  genannt  l^aben,  namentlid^ 
Un  ©anglienfugeln;  bic  Seile  mit  Äern  fpielt  felbft  wieber  bic 
9?olle  eineg  SeÜenferneS.  T>k  weitere  ^liigbilbung  ijl,  wenn  S3arrt)  * 
nclS)ti9  gefe^jen  f)at,  ganj  ei3ent()umlidber  ^Trt.  ^enn  e§  foll  t)on 
nun  an  bie  dugere  ^aut  ber  complicirten  SeHen  ftcb  auSbebnen  (fic 
wirb  9)?embran  be6  ©raaf fciS)en  S3ld6cben§)  unb  innerbalb  berfelben 
foß  um  ba6  Äe{mbld6d()en  eine  neue  entjfeben,  \>k  biefc§  fammt  ber 
£)otterfub|tan5  einbuEt.  Um  biefe  Seit  er(l  bcgiebt  ftcb  \)a$  @i  oon 
bem  Zentrum  be§  ©raaf'fcben  Sälä$ä)en$,  in  welcl()em  e§  h{$ 
bal^in  lag,  an  bic  2Banb  beffelben  unb  erl^dlt  feinen  Ueberjug  \>on 
pflajlevformigen  Seilen. 

^aä)  ben  mifrofPopifciS)en  Sej!anbt|) eilen  ober  Äorperd&en  ber 
©rcrete  ijl  nunmebr  t)a^  ©erum  ober  9)laama  berfelbcn  einer  nd^eren 
SBetracbtung  ju  unterwerfen.  £)ie  SÖ^enge  beffelben  ifl,  wie  bereite 
erwd()nt,  im  SSerbdltniffe  ju  ber  Wlm^t  ber  .Korperdjen  fe^r  üerdns 
berlicb.  (Sg  jeigen  ftcb  in  üerfcbiebenen  ©ecreten  con plante  SScrfcbie* 
ben^eiten,  fo  bag  §.  f3.  bic  gefunbc  Wxldi),  ber  gefunbc  ©amen 
fe()r  reicö  an  ^orpercben  finb,  wdl^renb  ©alle  unb  Urin  im  nor^ 
malen  Suflanbe  wabrfcbeinlicj)  allein  au$  @erum  befielen.  ^§ 
wecbfelt  aucb  nacb  Umjldnben  bic  SJ^engc  ber  Äorpercben  in  bem^ 
felben  (Secrete  unb  man  fann  im  ^lUgemeinen  fagen,  ha^  ibrc  ^af)l 
relatiü  um  fo  geringer  ijl,  je  mebr  eine  ^rufe  in  einer  gegebenen 
Seit  au6fc()eibet,  fo  bag  bei  ber  ah^  unb  junebmenben  Sbdtigfeit 
ber  S)rufen  bie  SJ^affe  ber  Äorpercl)en  jlemlicb  conjiant  p  bleiben 
unb  nur  ber  ©ebalt  an  ^ia$ma  ju  wed)feln  fcbeint.  <2o  ml  we^ 
nigjleng  ift  gewig,  bag  Äorpercben  unb  glufffgfeit  nicbt  in  gleicl)em 
§Berbdltnig  pne^)men.  SSomOamen  wirb  allgemein  Uf^aupUt,  bag 
er  bei  Ijdufiger  dxcntion  wdjTerigcr  werbe.     S3on  ber  relativen 

1   Philos.  transact.  1838.  P.  II.  p.  Bii, 
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Wlen^^  bcr  Äor^crc^en  ()dn9en  jum  S^eil  bic  p^t)jifanfd6cn  ©tgcns 
Wafteit  bcr  ©ecrctc  ab.  ©ic  fmb  um  fo  bicfflufftgcr  unb  gcs 
fdrbter,  je  reidjjet  an  mifroffopifcben  ^eff anbt()eilcn ,  utib  jwar 
crt^eilcn  bic  %(nhlä$(i)en  bcn  SlufftQfcitcn  eine  gewiffc  garbe,  bic 
M  SScrbunnung  m$  S3laulic()C  übergebt,  ©cbleimfor^ercben  färben 
ftc  Qelblicb. 

ßonfi'llenj,  Sdbtöfett  unb  garbc  ber  ^^cretc  wirb  ferner  bc^ 
flimmt  burcb  bieüJ^engc  unb SSefcbaffenbcit  ber  aufgelojlcn  Stoffe. 
^a§  9?laama  ber  dxcxitt  i(l,  gleicb  bem  9)la6ma  beS  SSIuteS  unb 
ber  ^pm^b^  finc  wdffertge  glufffsfelt,  in  welcber  füiaterien  üon 
organifcber  unb  anorganifcber  SÖ^ifcbung  gelojl  ober,  wie  in  einigen 
ba§  gett,  fein  üertbeilt  entbaltcn  ftnb,  bic  ftd)  tbei(6  burcb  ©erin« 
nung  abfcbeiben,  tbeilS  nacb  SSerbunflung  be§  SBafJerS  al§9lü#Qnb 
erbalten  laffen.  ^ic  SJ^enge  bcr  fejten  S5e|}anbtbeile  ift  in  bergtufs 
ftgf eit  ber  ©ecretc  nicbt  minber  unbejldnbig,  wie  im  S5Iutp(a6ma, 
fcbcint  aber  in  ber  Siegel  geringer  ju  fet)n  unb  ijl  oft  febr  unbe« 
beutenb  ^en  Sßaffergcbalt  im  9)la§ma  beS  IIBIute§  fann  man 
nacb  bcn  fruber  mitgetbcilten  2(nalt)fen  auf  895  in  1000  Sbeilen 
berccbnen;  in  bcn  @^creten  finft  er  nicbt  Icicbt  unter  920  unb  jfeigt 
hl^  990.  g^acb  ben  in  SScrjcliuS'  ßebrbudS)c  ber  Qi)tmk  jer^: 
(Ireuten  2rnalpfen  tbierifd)er  2(bfonbcrung§probucte  cntbalten  bic 
2:brdnen  990  Sbeite  Sßaffer,  ber  ^anfreatifcbc  @aft  t)om  9)ferbc 
927—990,  ber  (Speid)et  992,  bcr  ©cbwcig  985,  fO^agenfaft  984, 
©cbleimfaft  933,  ^arn  933  (na*  23ogel  jwifcben  924  unb 988), 
Wiidi  914,  S)cbfengaUc  904,  ©amen  900.  (Sine  TTugnabmc  mad)t 
nur  bic  üon  Sbe'narb  anal^ffrte  DcbfengaHc,  welcbe  875  SQBajfcc 
cnt()ie(t.  X>a  in  allen  biefen  gdllen,  bic  SJJilcb  aufgenommen,  webcr 
t>k  ttjcfcntlicben  Äorpercben,  nocb  beigemifcbtc  ©pitbeliumjellen  ahi 
gefcbieben  waren ,  fonbern  al§  ©cbleim  ober  eigcntbumlicbc  üDZaterien 
mitgerecbnet  werben,  fo  fdllt  bic  relatioc  9}^cnge  bea  SBafferö  nocb 
groger  au§.  SDa^  abwetcbcnbc  9fJefultat  oon  3:bcnarb  liege  ff* 
t>iellcicbt  fo  erfldren,  t>a^  nacb  einer  jufdlligen  ^dutung  bcr  ©allem 
Wege  bic  Srummer  ibrer  überbaut  in  ber  ©alle  fu6penbirt  gewcfen 
wdren.  Uebrtgeng  nimmt  aucb  bic  £luantitdt  ber  aufgeloflen  IBe^ 
jlanbtbeilc  relatio  mit  bcr  23crmebrung  beg  @ccrete§  ab. 

Ucber  bic  qualttatioen  23erbdltniffe  ber  im  ^la^ma  ber  ^rcretc 
aufgclojlen  ©toffc  ctwa§  allgemein  ©ültigeS  ju  fagen,  ijl  ein  gc^ 
wagteS  Unternebmen.  23tclc  ©ccretc  entbebren  nocb  einer  genauen 
Unterfucbung  unb  fclbjl  t)on  ^cn  bduftgcr  untcrfucl?ten  erijliren  nur 
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wenige  2fnalt)fen  In  SßergleidS)  ju  ber  ^OZaffe  i?on  SSetanberungen^ 
benen  fogar  im  gefunden  3up^nbe  ein  ©ecret  unterworfen  tjl,  enb^ 
(ic&  ijl  für  bie  Keinen  SJ^engen,  mit  ttjeld[)en  man  ju  t()un  ^at,  bie 
S[)2et^obe  ber  S^^^'^^awng  unb  bie  ^iagnofe  immer  nod()  fe]()r  unftd)er. 
2öa^  ftcf)  bei  biefen  unt)oEfommenen  S!}?itteln  über  bie  £lualitdt  ber 
@ecrete  unb  nömentlic^  über  i^r  S3erl)a(tnig  ^nm  S3(ute  fagen  \ä^t, 
toiü  ic|)  ^ier  sufammenj!ellen. 

S3on  ben  im  ?)(a§ma  be§  ^(ute^  entf)altenen  ©toffen  (f.  oben 
(5.  445)  fommen  in  (5)t:creten  i?or: 

1.  Söferfloff,  im  ©amen,  unb  melleid(;t  im  ©cbleimfafte. 
^er  S5ej!anbtbeil  beg  @amen§,  ber  nacb  ber  2(uMeerun9  gallertartig 
ij!  unb  bann  ju  f leinen  Jlo^cben  gerinnt,  unb  bie  SJ^aterie  im  ©cbleime, 
welcbe  in  SBaffer  jarte,  gejireifte  ^dutcl)en  bilbet  \  fommen  in  t>m 
^auptcbarafteren  mit  bem  S^^ferjloffe  überein.  Sm  Urin  würbe  er 
einigemal  gefunben,  of)ne  ©pm^tome  eine6  tieferen  allgemeinen  ober 
örtlichen  ßeiben6^ 

2.  (Siweigjtoff,  im  C^l^renfcbmalje  unb  ©cbleime  (SSerje^i 
liu6),  im  ^armfafte,  bem  :panfreatifcl[)en  @afte  unb  ber  ©alle  (?) 
(®melin),  juweilen  im  ©peicbeP. 

3.  Ädfejloff  in  ber  Wl'ü^ ,  unb  riadS)  ©melin  tm@^eicf)el, 
^anfreatifd[)en  ©afte  unb  in  ber  ©alle. 

4.  %ett,  in  größerer  9}?enge  im  ^auttalge  unb  D^renfci()mal5e, 
in  ber  ©alle  ((5^olef!earin)  unb  in  ber  Tlild:). 

5.  ejctractitjftoffe,  aia  @peic|)elltoff  unb  Damajom  aufge^ 
fül^rt,  in  allen  ß^creten  mit  t)erfd[)iebenen  unbebeutenben  SD^obifica^ 
tionen.    @.  t)cn  d^emifc^en  Zi)til 

6.  ©allenpigment. 

7.  ^arn|!off. 

8.  9JJilcbfaure,  foblenfaure,  ^]E)o6^^orfaure  unb  fdE)wefelfaure 
©alje  unb  (5t)lornatrtum.  @ie  ftnb  in  allen  ©ecreten  t)or^anben 
unb  fo  jiiemlicb  biefelben  wie  im  S5lute. 

(i$  giebt  bemnacb,  mit  2lu6nabme  ber9?iecb|ioffe,  feinen  nä^z^ 
xen  S5e|fanbt]()eil  im^lutpla^ma,  ber  nic^t  aucb  in  ^^m  einen  ober 
anberen  ©ecrete  tjorfame. 

1  Vogel,  Prodr.  disquis.  sputorum.  p.  14. 

2  %.  unb  ^.  S^affe,  Unterf.  I,  207. 

3  f.  aSoget  tn  m.  ffiSagiuv'S  ^Wol-  ©.  211. 
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^a^egen  fennt  man  emige  5Ü?atenen  in  ©ccreten,  bie  bi6  je^t 
nod[)  nicfet  im  Slut^la^ma  baröejlellt  ftnb,  namentlid?: 

1.  S5ilin. 

2.  |)arnfaure. 

3.  9Jiild)juc!er. 

4.  greie  mi^\ämc, 

5.  (5ifcn,  ata  ^ypb  in  ber  ^Tfcje  ber  5!}iilcf)  unb  ©alle  gefunbcn. 

6.  (gat^fdure,  im  ^agenfaftc. 

7.  ?)epftn. 

8.  ©ine  burcl[)  ©fftgfaure  gerinnenbe  unb  im  Wlaxlmnm  t)on 
©fftgfdure  ni4)t  n^ieber  \b$lici)i  ©ubflanj,  üielleid)t  bem  ?)t)in  i)er- 
wanbt,  in  bcn  ^c!?leimbrufen  (f.  oben  ^.  59). 

9.  @c|)tx)efelci)an,  im  (Speidjel.  ^ie  9?eactionen,  burd^  welcbe 
t>k  ©egenwart  beffelben  bargetban  würbe,  finb  übrigen^  nacb 
S5erje(iu6'  Urtf)ei(  nocb  nicbt  ganj  entfc^eibenb. 

10.  9}?ebrere  9?{ecbjitoffe,  5.  S3.  im  @dS)wei^e,  bie  felbft  in 
üerfcbiebenen  ©egenben  be^  Mx^tx^  t)erfcbieben  finb,  bie  berübmte 
Aura  seminalis  u.  bgl. 

SSergleicben  wir  bie  t)erfdE)iebenen  ©ccrete  unter  ftcb,  fo  finbet 
ftdj),  ha^  gewiffe  ^aUxkn  allen  gemeinfam  ftnb,  ndmlid^  bie  dp 
tractiojioffe  unb  @a(je,  anbere  fommen  in  mebreren  ©ecreten  x>or 
unb  werben  üieüeicbt  nocb  in  mehreren  gefunben  werben,  t)a))\n 
geboren  W  ^roteinüerbinbungen  unb  ta$  ^ttt,  nocb  anberen  enblicb 
begegnen  wir  nur  in  einzelnen  2Cbfonberun9en,  folcbe  *ftnb  S5ilin 
unb  ©aüenfarbeftoff,  ^arnjloff  unb  .^arnfdure,  -IJ^ilcbju^er,  ©alj- 
fdure.  £)ie  üieloerbreiteten  9}?aterien  finb  in  ben  meijlen  &cxiUn 
in  geringerer  SO?enge  unb,  wie  eS  fcfeeint,  fo  ^iemlicb  i«  berfelben 
Proportion  entbalten,  wie  im  fSinU*^  inbeffen  ij!  ber  ^arn  abfolut 
teicber  an  ©aljen  unb  ©jctractiöfloff  unb  bie  SD?i(cb  reii^er  an  Ädfe^ 
fioff,  aU  baS  S5lutferum.  diejenigen  Seflanbtbeik,  beren  Zn^^ 
fcbeibung  einzelnen  Brufen  übertragen  iji,  finb  in  bem  ^(bfonbes 
runggprobucte  biefer  Brufen  immer  in  grogerer  9}?enge  entbalten, 
aU  imSSlute,  fte  fmb  im  S5lute  nur  mitSD^ube  nacbgewiefen  worben 
ober  feblen  barin  ganj.  ^an  fanxi  biejenigen  Stoffe,  welcbe  ein 
©ecret  auöfcblie^licb  ober  in  größerer  9}?enge  entbdlt,  al§  fte  im 
S5lute  entbalten  finb,  bie  fpecififcben  2(bfonberung^probucte  nen- 
nen, ^ie  übrigen  ?)robucte  \)ahm  tk  ©ecrete  mit  ben  ©jcfubaten, 
j.  S5.  bem  ©ter,  gemein  unb  fte  würben  feinen  S5eweiS  für  eine 
befonbere  S5e5ie|)ung  ber  2Cbfonberungaorgane  jum  ^lute   liefern. 
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@pecififfcl&c  2(bfont)crun36prot>ucte  fann  eS  nur  bann  geben,  wenn 
eine  i)rufe  einzelne  ^ejianbt^ette  be§  fdluk^  tJorjugSweife  an^ie^t 
ober  umwandelt. 


?)l)t)ftolo3ie. 

^b  t»ie  Brufen  \f)t  ©ecret  ou§  t»em  S5lutc  nur  abfc()eiben  ober 
burd()  Umwanblung  ber  S5e|lanbtl)ei(e  be§  5B(uteS  bereiten,  ^a$  i|l 
bie  erjie  S^age,  weld&e  eine  2;()eorie  ber  ^{bfonberung  ju  beantworten 
?)at.  ^ie  Zi)at\a(i)tn,  mitteljl  beren  biefc  (5ontrot)erfe  entfcbieben 
werben  mug,  wenn  fte  überhaupt  gegenwärtig  entfcbieben  werben 
fann,  ^)abc  icb  fo  eben  jufammengejleüt.  Scbon  früher  (<S.  208) 
fam  icb  au0  einem  allgemeineren  ®eficbt6punfte  ju  bem  9?efultate, 
^a^  bie  2(bfonberunggj!offe  ficb  felb(!|lant)ig  im  S3lute  er5eugen  unb 
tjon  ben2)rufen  fertig  au$  bemS3lute  aufgenommen  werben.  ^ieS 
finbet  ficb  je^t  baburc^  befiatigt,  t>a^  eine  groge  Bc^U  t?on  ©ub^ 
jlanjcn  bem  ^lute  unb  ben  ©ecreten  gemeinfam  angef)oren.  @$ 
fragt  ficb ,  wiefern  e§  ficb  aucb  oon  benjenigen  beweifen  ot>er  wal^r^ 
fc^einlicb  machen  lagt,  welche  in  ©ecreten  unb  nicbt  im  S3lute 
gefunben  werben. 

SSilin  ij!  wa]()rfcbeinlicb  nur  be^wegen  nid^t  im  IBlute  ^on 
|)anben,  weil  e6  burcb  bie  ßcber  bejldnbig  wiebcr  entfernt  wirb, 
©n  Sßerfucb,  woburcb  bie§  eben  fo  fejlgejlellt  würbe,  wie  burd; 
^rjlir^ation  ber  Vieren  bie  ?)rderi|icnj  be^  |)arnjloffe§,  lagt  ftc^ 
leibcr  nicbt  anftcüen  unb  beawegen  lagt  ftcb  aucb,  fo  wa^rfcfeeinlid; 
c§  ber  2(nalogie  nacb  i|!,  nic^t  mit  üollfommener  ©icber^eit  be^ 
i)aupten,  bag  (SJelbfud[)t  burcb  üerbinberte  2fbfonberung  ber  ©alle 
unb  nicbt,  wenig|ien§  nid&t  immer  burcb  ^luffaugung  ber  bereite 
abgefonberten  ©alle  ent|lel)e.  SSielleicbt  würbe  aber  S3ilin  aucb  im 
gefunben  S3Iute  nacbgewiefen  werben,  wenn  wir  ein  WxtUl  bdtten, 
tie  geringjlen  Quantitäten  beffelben  ju  entbecfen.  Ttan  fann  nic^t 
beweifen,  bag  eS  üorbanben  ift,  aber  man  fann  beweifen,  bag, 
wenn  e§  »orbanben  ijl,  e§  bocb  big  je^t  nid)t  gefunben  worben 
wäre,  konnte  bocb  ber  ©allenfarbejioff  im  S5lute  nur  burcb  bie 
cbarafterifiifcbe  9?eaction  gegen  ©alpeterfdure  *  erfannt  unb  felbjl 
ber  <£)arnjioff,  trofe  feiner  gdbigfeit  ju  f vtjjlalltfiren ,  nicbt  birect 
auf  iitm  5Blute  bargejlellt,  fonbern  feine  (Gegenwart  nur  au§  ber 

1  f.  ©.  88. 
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tjerdnbetten  Äv^ftattform  bc§  Äoc^faljcS  erfd&loffcn  werben,  ^ic 
9)rae]ci)len5  be§  SSilin^  im  SßlixU  ijl  bemnadj)  weber  bett?iefen,  nod^ 
wiberlegt. 

S^affelbc  gilt  t)on  ber  ^arttfdurc.  ^ie  ^arnfdurc  tj!  md)t 
nur  fd^werer  barjufieden,  al§  ber  »^arnftoff ,  fonbern  a\x6)  mSO^adfy 
öeringerer  fWenae  im  ^arnc  enthalten,  ^ag  ein  negatioeS  Slefultat 
lS)ier  feinen  S33crt()  ]()aben  fonne,  leuc?)tet  ein.  UebrigenS  ijl  felbjl 
^a^  negatioe  9?efultat  nirgenbS  mit  jßejlimmtbeit  auSgefprod&en. 

SJ^ilcb juder  ijl  aßein  in  ber  SOiild^  enthalten,  burfte  alfo 
audS)  nur  im  S3lute  t)on  ©d^wangern  unb  ©augenben  gefud&t  wer^ 
ben  unb  mugte  md)  Äranf^eit  ober  Entfernung  ber  9JiildS)trüfen 
fidj?  in  bemfelben  in  größerer  !D?enge  fammeln.  ^ie§  wirb  tjieüeidS^t 
einmal  burd^  SSerfuc()e  an  Spieren  nadS)  E)cftirpation  ber  SSruJtbrufen 
cntfdbieben  werben  \  für  jei^t  lagt  ftd()  ju  ©unjlen  unferer  2(nna^mc 
nur  auf  bic  oben  (@.  100)  angeführte Erfabrung  (SdS)reger'§  bin- 
weifen,  ber  im  (5?:fubatc  nacb  einer  fogenannten  9Jiild[)metajlarc 
SÄild&judfer  gefunben  ju  b^ben  U^ai\)(>Ut. 

^ie  9)?ildi)fdure,  weld[^e  in  melen  Emeten  tjorfommt,  ijl 
5War  aud[)  im  lölute  tjor^anben,  aber  an  SSafen  gebunben.  Wlan 
mußte  bemnacb  ben  Prüfen  bie  gdbigf eit  5ufdS)reiben;  fic  au§  ibren 
S3erbinbungen  ju  befreien.  SCBie  biel  gefdS)eben  foüe,  obne  t^a^  eine 
jldrferc  ©durc  bie  milcbfauren  ©alje  jerfe^t,  fann  man  ftcb  nicfet 
leidS)t  oorjleUen.  £)agegen  ift  eine  anbere  Entjlebunggweife  ber 
9ÄildS)fdure  in  ben  E^creten  benfbar.  Sn  ber  Wüö^  entjlel)t  fic  bodS)jl 
wabrfcbeinlidj)  burcb  eine  freiwillige  äerfe^ung  be§  9}?ilcb5UcferS 
(f*  ©.  102),  juweilen  nod)  innerbalb  ber  ^rufe,  iebeSmal  aber  eis 
nige  Seit,  nacbbem  bie  9J?ilcb  gejlanben  bat  fU^aterien,  weldS)c 
gleid&  bem  9)2ilcbjudfer  bie  gd&igfeit  b^ben,  9)?ilcbfdure  ju  bilben, 
fonnen  aud&  in  anberen  ©jccreten  t>orfommen.  ©tdrfemebl,  ©ummi 
tmb  SJobrjuder  gelangen  burdj)  bie  Sf^abrung^mittel  in§  Sßlut,  tln 
Sbeil  berfelben  fe^t  \i(i)  fcbon  im  SSlute  ober  auf  b^m  SÖBege  in 
bajfelbe  in  9)2ilcbfdure  um,  welcbe  an  bie  S3afen  be6  S5lute0  tritt, 
bie  Äoblenfdure  berfelben  üerbrdngenb ;  ein  anberer  S^eil  verbirgt 
ftd^  melleicbt  in  bem  ©cmifcb  ber  cjrtractioen  aj?aterten,  wirb  mit 
tiefen  in  bic  3!)rufcn  öbergcfö^rt  unb  crjl  \)ux  unter  günjligen  S3c2 
bingungen  in  9J?ilcbfdurc  t)erwanbelt.  2)aber  fann  eö  fommen,  baß 

Itn  unb  Stiebe  mann  bm  fDlttd^^udei;  mtQ^hliöj  aufgefud^t.  Sltebem.  unb 
STreoit:,  3eitf(iS)r.  V,  17. 
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faft  alle  ©ccrcte  Mh  \amt,  balb  neutral,  balb  alfallfc^  reaglren 
unb  bie  faure  fRcactlon,  5.  ^.  beim  ©peicfeel,  ni4)t  an  bem  frifc^ 
abgefonberten  beeret  gefunben  wirb,  fonbern  erjl  bann  eintritt, 
wenn  e§  eine  Seitlang  in  ber  £)rufe  ober  ber  Wlm^6i;)k  |!agnirte\ 

eifen  ijl  jwar  nicbt  im  9)la6ma  beg  ^luteö,  aber  im  ^dma^ 
tin  ber  ^lut!orperc|)en,  unb  biefe^  maQ  leicbt  fid[)  in  geringen  iluan^! 
titaten  Um  ^la^ma  beimifcl)en,  ha  hk  Slutfor^ercben  in  wafferi^ 
gem  ©erum  einen  SS^eil  garbejioff  ah^tUn  unb  ftcb  auc|)  fonj!,  wie 
frul)er  gezeigt  würbe,  nad^  t)ollenbeter  9?eife  auflofen.  Sn  welcher 
SSerbinbung  ba§  @ifen  in  ben  ©ecreten  üorfomme,  ijt  nid)t  befannt. 

^ie  SSilbung  ber  übrigen,  tim  ©ecreten  eigentbumlicben  ©toffe 
muffen  wir  unerortert  laffen.  ^ie  meiften  berfelben,  mc  U^  ^epfin, 
bie  0^iedS)ftoffe ,  baS  @d5)wefelct)an,  muffen  erft  cbemifc|)  genauer 
erforfcbt  unb  fej!gej!ellt  werben.  (5ine  jurSeit  unaufloaiicbe  ©cbwie^ 
rigfeit  liegt  in  ber  Bereitung  ber  ©algfdure  im  SJ^agenfafte.  ^ag 
fte  auf  Soften  be§  (5blor6  ber  im  S5lute  enthaltenen  ß()lormetaEe, 
namentli^  beS  Äod&faljeö  ent|!et)e,  unterliegt  wobl  feinem  3weifel, 
aber  fte  fommt  im  Slute  nicbt  \>ox  unb  c§  lagt  f{c()  nicbt  benfen, 
wie  bie  S5e|tanbtl)eile  bea  ^lute6  auf  einanber  wirfen  follten,  um 
t)a^  Äocbfalj  ju  §erfe^en.  (BoU  man  feine  3uflucl[)t  nehmen  ju  einer 
S3ergleid)ung  ber  9^ert)enwirfung  mit  ber  (SleEtricitdt,  weli^e,  vok 
g)urfinie  unb  ^appen^eim'  gezeigt  i)aUn,  U^  Äodjjfalj  ber 
9J2agenfdj)leim()aut  jerlegt? 

Sro^  mancher  nocb  ungelojlen  S33iberfprudS)e  glaube  td&,  ha^ 
a\x(i)  t)a^  9?efultat  biefer  fpecielleren  Unterfucbung  gu  ®un)!en  ber 
Zn\x(i)t  fpricbt,  welche  bie  Prüfen  als  2lbfonberunggorgane  im  ei- 
gentlichen ©inne  bea  SBortea,  aU  giltra,  betrachtet.  S^re  fpeci^ 
fifcben  Unterfc^iebe  beru|)en  auf  ibrer  23crwanbtfcbaft  ju  bejlimmten 
ä5e|!anbtl)eilen  beS  S5lutea,  welche  fte  anhieben  ober  mlä)m  fte  t)or- 
jugöweifc  ben  ^urcbtritt  gejiatten. 

•Der  ©runb  biefer  SSerfcbiebenbeiten  fann  wobl  nur  in  berjes 
nigen  9J?embran  liegen,  weld^e  wir  Tunica  propria  genannt  b^^ben. 
3war  lagt  ft(^  biea  t)on  t>cn  einfacbf!en  ^rufenbld^cben  nicfet  hc^ 
weifen,  wenn  fte,  wie  wir  wabrfcbeinlicb  p  macben  fui^ten,  im 
ßrwacbfenen  befldnbfg  neu  entjicben  unb  »ergeben.  9)?embran  unb 
Sn^alt  entwidfeln  ftcb  l)ier  gleicbjeitig ,  wac()fen  eine  3eitlang  ju- 

1  SSeröt.  S.  SOJülter.  m^\iol  I,  508. 

2  so^üU.  "Kx^.  1838.  ©.  9. 
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fammen  unb  öerfdS^wmben  auä)  mUnd)t  öletd^^ettig ,  fo  t>a^  man 
ntd[)t  fagen  fann,  eg  kbinge  etn6  ba^  anbete.    SSd  bm  |)o()eren, 
^ufammengefe^ten  I^rüfen  aber   tf!  ik  SBanbung  permanent,  Ut 
Snbalt  wecbfelnb.  S5et  jenen  üeröangltcben  :©rufen  mu^tc  man  an^ 
nehmen,  bag  ba^  S5(ut  nod)  im  auSgebilbeten  Äorper  bie  Sdbtgfeit 
beft^t,    einen  ^eimpoff  ab^ufe^en,  tt?elcber  ftcb  in  ^üEe  unb  (Son^ 
tentum,  b.  fy.  in  ^rufenwanb  unb  beeret  fc^eibet.    SSon  ben  ptv- 
manenten  Brufen  beft^t  ta^  SSlut  ^xoax  t)k  (5ontenta,  ja  ju  bc^ 
jlimmten  2eben6jeiten  entwicfelt  ea  biefelben  felbjtjldnbig,  aber  biefe 
]5)aben  nic^t  bie  Äraft,  ^Id^cben  ober  3eEen  ju  bilben,  unb  ba^ 
Sßlüt  bebarf  ber  prdformirten  Sßdnbe,   um  ft^  ber  ^Cbfonberungg^' 
materien  ju  entlebtöen.    (^o  ijl  e6  5.  S5.  mit  ber  Wü(^.    Sbre 
S5ereitung  b^ngt  jundcbfl  nicbt  t)on  einer  erbosten  S()dti9!eit  ber 
S3ru|ibrufe  ah,   benn  tt?enn  biefe  auö  irgenb  welcben  ©runben  un- 
tbdtig  bleibt  ober  ju  fungirrn  aufbort,  fo  finben  ftcb  bie  cbarafte^^ 
rij^ifi^en  S5ejlanbtbei(e  ber  SJ^ilcb  bennocb   im  ^(utc.    Zilnn  jur 
2(u6fcbeibung  berfelben  ill  bie^rüfeunentbebrlid),  unb  wenn  fte  i^ren 
^ienft  »erfaßt,  fo  bleibt  ba$  S5(ut  mit  ben  au^^ufonbemben  ©toffen 
gefdttigt  unb  wirb  untauglicb  gur  dxnä^xmQ.    So  ij!  ea  mit  ber 
©alle,  mit  htm  ^axn,  beren  wefentlicbe  S3ej!anbtbeile  nacb  untere: 
bru(fter  ©ecretton  an  allen  ^rten  beponirt  werben.  2(l{erbtngg  geben 
ffe  al6bann  aucb  in  anbere  ©ecrete  über,  aber  nidjt  burcb  2{bfonbes 
rung,  fonbern  burcb  2(u6fcbwi^ung;  fte  werben  t)on  anberen  £)rufen 
nicbt  angezogen,  fonbern  burcbgelaffen.    v^ierüber  fogleicb  nocb  dn 
paar  SBorte.    ©ine  nocb  \)o\)txt  S5ebeutung,  aia  in  bm  jule^t  er^ 
wdbnten  permanenten  i^rüfen,    gewinnt   bie  ^rufenwanb  in  ben 
©ierßocfen  unb  ^oben.    Zn  fte  ift  felbft  bk  tppifcbe  ©ntwirfelung 
be^  ©ecreteö  gebunben.  S}?an  fonnte  nicbt  wiffen,  ob  bk  SJiaterien, 
m^  welcben  ffcb  bie  3eugung6flufftgf eilen  bilben,  jur  3cit  ber  Viu 
hcxtät  imS3lute  entj!el)en  ober  nicbt,  weil  man  fte  nur  an  ben  mi^ 
froffopifcben  Elementen  erfennt:  allein  eS  bleiben  nacb  ©rpirpation 
ber  Brufen  aucb  hk  begleitenben  ©rfcbeinungen  ber  ©efcbledjt^reife 
aua,    ein  S3ewei6,   \)a^   biefe  burcb  bie  (^rijlenj  ber  £)rufen  be- 
flimmt  wirb. 

23on  t>en  Seilen  ber  Seber  bleibt  nocb  ju  erforfcben,  ob  fte  ftcb 
auflofen  unb  bejidnbig  neu  erjeugen^  ober  ob  fte  bie  in  ibrem  Sn^ 
nern  entbaltene  glüfftgfeit  in  bie  2(uSfubrung§gdnge  burcbfcbwt|en 
laffen.  Sm  le^teren  galle  würbe  hk  3ßanb  ibrer  Seilen  ber  Timica 
propria  anberer  :^rüfen  entfprecben,  im  erften  ^aUc  waren  fie  ben 
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cnbogenen  SeCfen  ber  übrigen  Prüfen  ju  üercileidöen  unb  bann  wdrc 
bic  SnterceEularfubflanj  ber  ßeber  ber  tt)efentl{c|)e  S^eil  beS  £)rus 
fengewebe^. 

(5g  tfl  feine  Jragc,  bag  bie  Timica  propria  ber  £)rüfen  nur 
t)on  aufgelojlen  S5e|lanbt()eilen  be§  ^(uteö  burcbbrungen  werben 
fann.  ^ie  gluffigfeit,  weldbe  in  ba6  Sumen  ber  ^rüfenbld^c^en 
gelangt,  erjeugt  aber  al^balb  neue  Seilen  unb  t>erl)dlt  ftd&  ju  btefen 
aI6  ßptoblaflem.  @ie^)t  man  eine  ^rüfenwanb  mit  einem  ^pit^e=: 
lium  t)on  gellen  auSgefleibet,  fo  wirb  e6  faj!  «)a()rfd}ein(id)er,  t)a^ 
biefe  Bellen  e6  fetjen,  welche  bie  fpecififdS)en  ©toffe  au6  X)tm  S5lute 
an5tel)en  unb  in  bie  ^o^le  be^joniren,  um  fo  rmi)x,  ba  baö  flüfftge 
beeret  fte  burc|)brin9en  mug,  um  nur  in  bie  ^ol)k  ber  ^rüfe  gu 
gelangen,  ^lüein  bie  Statur  biefer  enbogenen  gellen  ^angt  üon  bem 
S^toblajlem,  bie  ^efd)affenl)eit  beä  ^ptoblajtemS  t)on  ber  £)rufen' 
wanb  ab*j  w)e(d)en  2(ntt)eil  alfo  an^  bie  enbogenen  Bellen  an  bem 
©ecretioneproceffe  fpdter  gewinnen  mögen,  fo  ift  er  nur  alö  ein  fe- 
cunbdrer  ju  betrac|)ten. 

Sm  ^oben  unb  ßierjloif e  madf^en  bie  enbogenen  Bellen  ober 
baS  ^robuct  berfelben  ben  wefentlid[)en  S^eil  beö  ©ecrete^  auö  unb 
t|)re  SSebeutung  fann  nic^t  zweifelhaft  fepn.  Ueber  bie  ^ebeutung 
ber  enbogenen  ^tütn  in  anberen  Prüfen  ifi  jur  Seit  fein  entfd[)iebe5 
ner  2Cuaf^rudS)  möglich,  golgenbc  23ermut^ungen  fann  man  barüber 
aufjlellen: 

1.  ^ie  enbogenen  Bellen  finb  Dhtx^ant  ober  l)aben  bie  S3e- 
flimmung,  e§  ju  werben.  SBo  fte  unorbentlicb  liegen,  ftnb  fte  nod^ 
mö)t  zur  9f?eife  gelangt,  wo  fte  mit  t)em  <2ecret  ausfliegen,  ftnb  fte 
gufdllig  (patl)ologifcb)  abgeflogen,  wie  bie  S)ber|)aut5ellen  auf  |)du- 
Un  burcb  (Jongejlioit  unb  ^ntjunbung  abgeflogen  werben.  Tlan 
fonnte  felbft  an  iperiobifcbe  -^dutung  benfen.  9}?an  fiellt  ftd)  in 
biefem  gaüe  bie  Bellen  in  S^egiebung  §ur  ©ecretion  ipaffto  t)or.  £)ie 
2lnftc|)t  ift  febr  bej!ed)enb,  wenn  man  jundcbjl  nur  bie  in  ber  Siegel 
mit  einem  fo  regelmdgigen  ^pitbelium  auSgefleibeten  blinbbarmfor^ 
migen  £)rufen  be§  TtaQtn^  unb  ^armeS  üor  2lugen  ^aV^  fte  fann 
aber  nicbt  für  alle  Brufen  gelten.  £>a§  ^pit^elium  fel)lt  ben  meinen, 
wdbrenb  fte  frdftig  fecerniren;  gerabe  folcbe,  bie  in  befidnbiger  Zi)äi 
tigfeit  ftnb,  l)abm  nie  m  tJoHjJdnbigeS  (5pitl)elivim ,  wie  bie  Spieren, 
in  ^m  eigentlicben  9}?agenfaftbrüfen  fd&eint  eä  ftcb  aucb  niemals  ju 
entwicfeln.  ^oü  man  annehmen,  bag  ein  Drgan  wdl)renb  feiner 
ganzen  (^riflenj  nad)  einer  SSollenbung  ringe,  bie  e6  nie  errei($t, 
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baß  ber  Suftanb  feiner  t)oKen  Sf)dti9!eit  mit  unt)oIl!ommenfr  ^nt= 
widelung  aufammenfaüe?  Sc|)  mochte  baf)er  lieber  baa  ^pit^eltum, 
wo  eg  üorfommt,  wie  eine  2lrt  geierfleib  önfe()en,  t)a$  bie  ^rüfe 
anjieljt,  wenn  fie  unbefd}dfti9t  i|!.  @elb|!  in  ben  ©amencandicben 
fd?ien  mir  böö  ^pit|)elium  bann  am  fd}onj!cn,  wenn  bie  9)robuction 
beg  ei3ent(icf)m  «Secreteg  niä)t  fel)r  energifcb  war. 

2.  £)ie  enbo^enen  Seilen  entfielen  ^ufdUig  unb  gwecPIog  in  bm\ 
^ptoblajlem,  fo  lange  eg  im  lebenben  Körper  üerweilt,  weil  eg  eins 
mal  t)k  ©igenfc^aft  einer  lebenden  organifcben  Slufftgfeit  i\t,  äeQen 
gu  bilben.  3n  biefer  ^ejieljung  wdren  bie  enbogenen  B^Utn  tcn 
(Siterforperd&en  üergleicbbar,  bie  ^id)  in  erfubirten,  fogenannten  pla^ 
flifd^en  ©toffen  im  Uebermaage  erzeugen,  um  au^gepogen  ju  werben. 
X)k  gtoge  2le^nlicl[)?eit  ber  @d)Ieimi  unb  (5iterf6rper(^en  f^ricbt  für 
tiefe  Deutung;  fte  pa^t  aber  nic^t  auf  bie  iDrufen,  beren  i^umen 
nur  Seilen  unb  fajl  feine  glufftgfeit  entbdlt,  vok  bie  Spieren,  unb 
nod[)  weniger  auf  biejenigen,  beren  enbogene  Seilen  eine  fo  eigen- 
t^umlicbe  (^ntwidfelung  l)aben,  xok  bie  ^alg^  unb  SJiilc^jbrufen,  ber 
^oben  unb  (Sierflodfe  nicbt  ju  gebenfen. 

3.  X)k  enbogencn  S^ß^n   tragen    auf  irgenb  eine  SBeife  ^ur 
S5ereitung  ober  SSolIenbung  beg  ©ecreteg  bei,   inbem  ffe  entweber 
burc^  i>k  £)rüfenwanb  eine  'Kn^k\)mQ  auf  ha^  S3lut  dugern  ober 
^a$  in  tm  Landleben  enthaltene  in  ftd)  aufnel)men  unb  irgenbwie 
umwanbeln.   Sdi)  l)abe  bie  ^lutf6rperd)en  früher  fcbwimmenbe  £)ru= 
fenjellen  genannt  unb  fann  je^t  wieber  burcb  jene  t)k  gunction  ber 
lei^teren  erldutern.  2ßie  im  ^lute  ober  rid)tiger  gefprocben  im  (^i)^- 
lug  tk  23lutforperd{)en ,   fo  entffeben  im  9)lagma  ber  ©ecrete  tie 
Seilen  burd[)  Kombination  üon  ©toffen,  bie  aufgelofl  im  ^(agma 
t)orl)anben  waren,  fte  t^ergrogern  ffd),  inbem  fte  (Stoffe  au^  bem 
?)lagma  anjie|)en,  unb  geben  enblicb  bag,  voa$  ffe  enthielten,  wieber 
an  t}a$  9)lagma  jurücf*    X)k^  gefcbi^^t  in  bem  ©ecrete  ber  .£)oben, 
ber  ^!)renfd[)mal5brüfen,    üielleicbt   auc^  ber  9}?ilcl;brüfen,    vok  im 
S3lute,  baburcb,  ta^  bie  reifen  Seilen  ffd)  auflofen.    Zu^  ben  SO?a= 
genfaftbrufen  fommen  fte  jwar  noc^  unöerfel)rt  b^vüor  unb  uber^ie^ 
\>m,    t)on  einer  jd^en  @ub|!anj  üerbunben,   bie  ©cbleimbaut  beg 
9}?ageng,  lofen  ftc^  aber  wdbrenb  ber  23erbauung  gro0tentr)eflg  auf, 
fo  bag  nur  bie  Kptoblajten  übrig  bleiben.    Sn  S3etreff  ber  übrigen 
Prüfen  fonnte  icb  nocb  nicbt  gu  einer  ©ntfcbeibung  gelangen.  SBenn 
fte  pd)  ebenfo  üerbalten,  fo  ftnb  bie  @d}lcimforpercben,  welche  man 
im  ©cl^leim,   ©peic^el  u.  a.  finbet,  wie  naä)  ber  erften  linna^me, 
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für  unreif  abgellogene  Seöen  ^u  \)alkn,  ^ag  biee  ber  %aU  fe^, 
wirb  nodS)  öu6  einem  anberen  ©runbe  tt)al)rfc|)einlid)  werben. 

X)it  Function  ber  Brufen  ijl  jundd&ll  abj^anglg  üon  ber  Se^ 
f4)affen{)eit  be6  S3Iute6;  i()re  S()dti9feit  nimmt  in  t)^m  Tlaa^t  ab 
unb  5U,  alö  bie  aue^ufcfceibenben  S5ej!anbt{)eile  ftc&  mef)ren  ober 
minbern,  unb  jleigert  ficb  ^u  unöewo][)nlicl)er  ^bi)t  md)  einer  län- 
geren Unterbred}un9,  j.  S3.  burd)  acute  Äran!()eit,  wdljrenb  welcher 
t)k  (5rcretionö|!offe  fid)  an5uf)dufen  Mt  'i)atkn.  £)ie  SBirffamfeit 
tier  Brufen  fann  i^n^aÜiQ  ober  funjilidj)  üermebrt  werben  baburd^, 
bag  ©toffe  inö  S3lut  öelangen,  ju  welchen  fte,  wie  ju  i|)ren  fpeci^ 
fif4)en  2(bfonberun9gprobucten,  in  einer  befonberen  S3erwanbtfcl)aft 
j!e{)en.  @ie  jie()en  biefe,  oft  jugleid)  mit  einer  üermel()rten  SJ^enge 
X)on  SBaffer,  au6  bem  S3(ute  an.  9}?aterien,  weld)e  ftcb  in  bem 
(Secrete  einer  ^rüfe  wieberfinben,  wirfen  beä^alb  antreibenb  auf  t)k 
©ecretion  ber  entfpre4)enben  £)rüfe,  ein  ^d)i\x^  §u  weld)em  bereite 
SB 0 1)1  er  burch  feine  trefflid[)en  Unterfudjungen  über  t)m  Uebergang 
»on  ©ubjtanjen  in  ben  v^arn  geführt  würbe  \  S3ieneicbt  ijl  bie 
Beit  nicbt  fern,  wo  man  felb(!  bie  fpecififdjen  @ecretion6|!offe  mebr 
alö  ^ufdüige,  mit  ben  9f2a()run9gmitteln  eingeführte  WlaUxim,  benn 
aU  Serfe^ung^probucte  ber  lebenben  ©ubjtanj  betrac|)tet.  ^erje^ 
liuö'  SSemerfung,  H^  ber  S^rbeff off  ber  ^cbfengalle  ftd)  wie  ^^lo- 
rop^pU  üerl)alte,  fcbeint  mir  in  biefer  SSejiebung  augerorbentlicb 
wichtig,  ©oüte  ftd)  nid?t  tk  Sßirfung  ber  bitteren  ^rtractioftoffe 
auf  bie  ©allenfecretion  nad&  bemfelben  9)rincip  erfldren,  wie  bie 
SBtrfung  ber  ©alje,  beS  Ser^ent^inS  u.  2(.  auf  bie  2rbfonberung 
be§  v^arn^? 

liUt  nicbt  bloö  burd)  t)k  £lualitdt  be§  S5(ute6,  fonbern  au(^ 
burd)  bie  £luantitdt  beffelben  ober  bur*  bie  SSer^jdltniffe  ber  3ufubr 
werben  bie  ©ecretionen  mobificirt  unb  fo  ffnb  fie  au(^  t)om  3uj!anbe 
be§  (SJefdf  ft)flem§  abt)dngig*  S;i)pifd)  t)ermel)rt  ftcb  ber  mntxeld)t^um 
eines  2(bfonberungSorganea  ju  ber  Seit,  wo  e§  in  2:f)dttg!eit  treten 
foß,  burc^  Erweiterung  feiner  ©efdge,  melleicbt  burcf)  ^ilbung  t)on 
neuen.  ©S  üerjle^t  ftc|)  t)on  felbjl,  bag  bie  ©ecretion  jlocft,  wenn 
bie  2)rufe  fein  S5lut  ober  eine  nid)t  binreicbenbe  S[J?enge  beffelben 
ftrl)dtt;  fte  wirb  ba^er  befc^rdnft  burd)  (Sontract Ion  ber  ©efdge,  wie 
bie@ecretion  ber  ^aut  in  ber^dlte,  unb  ebenfo,  wenn  eine@taft6 
beS  ^lute6  in  ben  ©efdgen  eintritt,  bd  U^mn  Kraben  t)on  ßon-- 

1  Sieb^mann  unb  Sreoii'anug'  3tfc|r.  I,  124. 
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gejiton  unb  ^nt^unbung.  SBermel^rt  wirb  ffe  buvd)  2((leS,  waa  eine 
mdgiöe  ^vfubation  bea  S5Iut^(a6ma  begunjiigt,  al\o  fowo^l  burd? 
SSerflufftgung  beffelben,  j.  ^.  nad)  vielem  Srinfen  ober  S3aben, 
aU  and)  tnxd)  Erweiterung  ber  @efdge.  ^ie  le^tere  ift,  mie  frü()er 
gezeigt  würbe,  i)äufi^  burd)  Erregung  fenftbler  ober  motorifdber  ^a^ 
oen  bebingt  unb  fo  fann  mittelbar  burc^  S^eröenretje  eine  ©ecretion 
angeregt  werben.  Sm  2(llgemeinen  wirb  hk  Sran^fpiration  (ebf)after 
In  3ujldnben  allgemein  erl)6^ter  S^eroent^dtigfeit,  in  ber  SSdrme^ 
m  ßeibenfc{)aften,  burdf)  <Spirituofa  unb  anbere  fogenannte  Sf^eroino, 
burc!)  angeflrengte  Bewegungen  u.  f.  f.  Dertlid)  wirb  bie  Function 
einzelner  Prüfen  ge)!eigert  burdj)  fpecififct)e  SSorflellungen  ober  burd) 
9?eijung  entfpred)enber  fenftbler  ober  motorifc^er  S^eroen.  ^er  ^ie^ 
l)er  geI;origen  Sf)atfad)en  ftnb  fo  mannid)fac^e  unb  fie  ftnb  fo  befannt, 
H^  id)  glaube,  mid^  auf  biefe  allgemeinen  2(nbeutungen  befd)rdn!en 
ju  burfen.  Eine  auf  biefe  2(rt  ercitirte  2(bfonberung  cnt^W^t  ühxU 
genä  bem  Blute  mel)r  aU  bie  aua5ufd)eibenben  ©toffe  unb  mad)t 
einen  fd)nelleren  SBiebererfa^  not^wenbig.  £)ie§  beweift,  um  nur 
ein6  an§ufüt)ren,  ber  £)urjl,  ber  riac!)  |)eftigem  ©c^weige  in  golge 
t)on  Körperbewegung  ft'd)  einjMt. 

£)iefe,  um  e6  furj  ^u  fagen,  burdj)  Eongefiion  üermel)rte  2(bi 
fonberung  wirb  in  bem  9}?aage,  wie  ffe  an9}?enge  ^unimmt,  drmer 
an  ben  fpecififcl)en  ©ccretion^materten  unb  an  mifroffoptfc^en  dU^ 
menten.  E6  lagt  ffd)  üorau^fe^en,  bag  bie  gewo^nlid)e  2;i)dtigfett 
ber  £)rüfen  ben  Beburfntffen  be§  BluteS  entfprid;t.  SQSirb  §ufdüig 
bie  in  einer  ^rufe  circulirenbe  SSlutmenge  rafc^  öerme^rt,  fo  üer- 
meiert  ftd)  nicbt  in  bemfelben  SSer^dltniffe  bie  5[}?enge  fpecififcfcer  au^-- 
jufdbeibenber  ©toffe,  unb  tva$  bie  ^rüfe  erl)dlt  unb  aufnimmt,  ij^ 
nidS)tS  2(nbereg  ali  ber  wdfferige  löej!anbtl)eil  be6  Blutet,  wie  er 
überall  nadf)  Eongeflion  ffd)  in  ba§  9)arencbt)m  unb  auf  bie  ^ber= 
fldd^e  beä  ^orperS  ergicgt,  balb  drmer,  balb  reidf)er  an  ben  fejlen 
Beftanbtfceilen  beä  9)la^ma.  9^aturlid)  miW  ffd)  ba6  Erfubat  mit 
t)(m  bereite  in  ben  Eandld)en  ber  £)rufe  angel)duften  eigentlid)en 
©ecrete  unb  biluirt  e6.  9}?an  fonnte  biefeg  gewiffermaßen  eine 
<Sd^leim>  ober  @peicli)eleffenj  nennen,  bie  burd)  Suffug  t>on  S5lut= 
waffer  oerbünnt  wirb. 

S3enn  wir  übrigen^  {)ier  oon  Erfubation  bc6  ^la^ma  in  bie 
<f)6^lc  ber  :©rüfen  fpred[)en,  fo  i)!  bie§  nid)t  ganj  wörtlich  ju  nel)= 
men.  Sßie  wir  ben  ^an  ber  :5)rufen  fennen,  fo  fann  nid)t6  um 
mittelbar  aug  ben  ©efdgen  in  bie  ^rufencandldS)en  übergel)en,  fon= 
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t)ern  e§  mug,  n?aä  bie  ©efdge  abgeben,  erjl  in  t>ie3?dume  jwifc^en 
t)en  Landleben,  in  baa  <5rroma  gelangen.  SSon  ba  wirb  e§  t^eil^ 
üon  ben  i^rufen,  tbeil6  t)on  ben  2(nfdngen  ber  ?t)mpb9^fdfe  aufge- 
nommen. 3cb  fann  nicbt  unterlaffen,  1;)kx  auf  bie  S3ern?anbtfcbaft 
in  ber  gunction  ber  £)rufencandle  unb  ber  2t)mpf)gefdge  aufmerffam 
ju  machen.  £>ie  Äraft,  vermöge  weldjer  beibe  t)on  ben  in  i^rer 
Umgebung  beponirten  glüfftgfeiten  erfüllt  werben,  ift  bie  ©nbo6mofe ; 
wel^e  @ub|l:an5en  üorjug^weife  einbringen,  ba6  wirb  in  beiben 
gdllen  burcb  bie  S5efcbaffenbeit  ber  SBdnbe  bejiimmt,  in  beiben 
fc^eint  t)k  erfte  2CnfulIung  in  einem  p()pft!alifdfjen  9)roceg,  bie  Fort- 
bewegung in  einer  SJJu^felaction  ju  beruben.  9}?an  barf  bie  2(nfdnge 
ber  £t)mpbg^f^P^  ben  £)rüfencand(cben,  tk  ©tdmme,  fo  mit  ffe 
mu6fulo§  ftnb,  ben  2(ugfubtung6gdngen  üergleicben. 

^ie  2(el)nlicbteit  ber  fo  tUn  gefcbilberten  Zxt  t)on  öerme^rter 
2(bfonberung  mit  ber  conge|!iüen  unb  ent^unbiicben  2(u6fcbwi^ung 
leuchtet  t)on  felbfi  ein.  Sn  ber  Z\)at  treten  beibe  S3orgdnge  'i)äufiQ 
a\x^  berfelben  Urfacbe,  t)erbunben  unb  alternirenb  auf.  i^iefelben 
SSorpellungen  treiben  t)a^  S3lut  m$  ©eftcbt  unb  lodfen  5rtlicben 
©cbweig  unb  Sbrdnen  b^toor.  SBdrmc  üermebrt  gugleicb  t)k  ^anU 
abfonberung  unb  bie  Surgefcenj  ber  ^ant,  bie  ficb  hl$  5ur  (5nt- 
günbung  unb  ^]trfubation,  jur  S5ilbung  t)on  ?)ape(n  unb  SSeftfeln 
jleigert.  Sn  fieberbaften  Suf^dnben,  befonberö  ben  fogenannten  rbeu^ 
matifcben,  lofen  ©cbweipe  unb  Stiefel  einanber  ah.  d^  fdjeint  oft 
öuf  einen  Sufall  an^ufommen,  ob  ^ongejlion  in  ber  9^dbe  einer 
£>rufe  ft^  burcb  ©ecretion  ober  ßntjünbung  entfcbeibe,  wie  j.  S5. 
im  Z)i)pi)\i^  einmal  <Speicb elflug,  ein  anbermal  ?)arotiti§  ftcb  ein:: 
flellt.  Sn  eben  fo  naber  S3ejiebung  jleben  2lbfonberung  unb  2fu6- 
fcbwi^ung  bei  SSermebrung  beg  2ßaffergebalte$  im  S3lute.  2Benn 
bie  i^rufen  nicbt  mebr  auöreicben  ha^  SBaffer  ju  entfernen,  fo  ent- 
heben ^rfubationen  in  ibrer  ^ä\)t,  welcbe  mit  ©ntjünbung^formen 
3("ebnlicb!eit  baben,  griefel  unb  felbjl:  oberfldcblicbe  ©efcbwure  jugleicb 
mit  '©cbweig.  X)k§  ij!  ^a^  Äunjlpudf,  woburcb  bie  SBafferbeiU 
fungier  fritifcbe  2(u6fcbldge  erzeugen. 

^er  Unterfcbieb  ben  icb  oben  jwifcben  actit>er  unb  paffwer 
^ecretion  gemacbt  f)aU,  wirb  nunmebr  ijerjldnblicb  fepn.  Sßdbrenb 
bie  3!)rüfe  gewiffe  9}?aterien  anjiebt,  nimmt  ffe  gugleicb,  paffto, 
gleicbfam  gezwungen,  bie  im  ^lagma  be^  Slutea  aufgelojlen  ^ub^ 
jlanjen  mit  auf.  5Bei  ber  jufdllig,  burcb  üermebrte  (^rfubation 
gejieigerten  2(bfonberung  geben  ffe  gletcbmdgig  in  jebe  ^rufe  über. 


%bi)änQ\^Mt  \)on  ber  S5lutaufuf)tr.  983 

@o  tarn  icbe  i^rufe  bte  fpedftfcfcen  ^ejlanttf)etle  be§  ^^arneS  ober 
ber  ©alle  öu^fc^eiben,  trenn  fte  burd[)  ^xanf^nt  ber  ^Zieren  ober 
ber  ^eber  im  S3(ute  jurucfgel^aUen  werben.  Zhtv  biefe  SSeftanb^ 
t^etle  finben  ftcf)  bann  ebenfowof)!  im  $(a6ma,  n)eld)e6  bie  Sntcr^ 
ftitien  ber  ©ewebe  füllt,  in  au^gefdjwi^tem  (Serum  unb,  wie  td; 
ntd^t  zweifle,  auc&  im  (Slter.  SBollte  man  in  einem  folct;en  gaEe 
bie  Dtufe,  bie  tia$  beeret  ju  Slage  forbern  l)ilft,  eine  üicariircnbc 
nennen,  fo  tDurbe  in  ber  ®elbfuit)t  ber  ganje  Körper  mit  ^aut, 
<Sel)nen,  Knorpeln  unb  ^nod)en  mä)tB  al6  eine  mcariirenbe  ßeber 
fet)n.  5n  ben  fogenannten  9}?ild[)meta|!afen,  b.  i).  in  ben  gdllen, 
wo  bie  SSeflanbtl^elle  ber  ^ilc^  wegen  Unt!)dtiöfeit  ber  S5ruf!brufc 
im  ^lute  bleiben,  ftnb  allerbingä  bie  j!ellt>ertretenben  ©ecretionen 
unb  ^jcfubationen  auf  einzelne  Organe,  namentlid^  auf  ben  ^arm 
unb  bie  ferofen  vg)dute  befcbrdn!t.  ^ie^  erfldrt  ftd)  baburd),  t)a^ 
ber  für  \)a^  ^(uge  c|)arafteripifd)e  55eftanbt(}eil  ber  Wlilö^,  bie  ^^-^ 
fügelcfeen,  nid)t  aufgeloj!  unb  bal^er  ntdjt  geeignet  ift,  jebe  ^Jrüfen^ 
wanb  gu  burc|)bringen. 

Scf)  'i)Cihc  nodS)  m  2fr9ument  nad^jutragen  gu  ®unfl:en  ber 
lln^ickt,  t)a^  tie  <Sd[)(eimfor^ercben  unjeitig,  üor  öollenbeter  ^nts 
widfelung  au^Qejiogene  Elemente  fe^en.  £)^ne  Sweifel  fann  eine 
jufdüig  unb  plb^iid)  ]()erbei3efübrte  Ueberf4)wemmung  ber  .t)rüfc 
ebenfowol^l  bie  an  iljrer  inneren  ^berfldd^e  ()aftenben  S^Ucn  gewalt^: 
fam  ablofen,  wie  eine  ^rfubation  an  ber  ^berfldd)e  ber  ^aut  ha^ 
(ipit\)dmm  abgreift  unb  wegführt.  Se  rafdber  ffcfe  bie  ^rfubationen 
in  ben  £)rüfen  folgen,  um  fo  entfernter  ftnb  t}\t  ftd)  beftdnbig  rege^ 
nerirenben  Seilen  üon  bem  Siele  il)rer  (^ntwidPelung,  unb  eä  fonnte 
aflerbingg  lange  bauern,  hi$  einer  Seile  gemattet  wirb,  baffelbe  gu 
erreid)en,  fet)  e§  nun,  bag  fte  ^berljaut  werben  ober  ftc^  fdvlieflicl) 
t)on  felber  auflofen  foE.  (S§  mug  auffallen,  U^  bie  @ci[)leimfor' 
^^erd}en  nur  in  benjenigen  ©ecreten  ftdb  finben,  weldS)e  wir  nicfet 
anberS,  al6  hd  augerorbentlic^en  SSeranlaffungen,  auf  dugere  Steige, 
flufffg  ober  in  merkbarer  tluantitdt  ju  fel}en  befommen  (Sferdnen, 
©peicöel,  <Bd)ml^,  ©cbleimfaft),  nicbt  aber  im  @ecrete  ber  Spieren, 
wetdieS  aud)  ol)ne  ßongejüon  erregenbe  ©inflüffe  wdfferig  ijf.  S^eilid^ 
ftnb  bie  enbogenen  Seilen  ber  S^Zieren,  bcren  ^ern  fic^  burdb  Sfft'g: 
fdure  nid)t  fpaltet,  fd)wer  üon  ben  feineren  (^pitl^eliumjellen  ber 
^arnwege  ^u  unterfcljeiben. 

^urd)  bdufigere  dugerc  S^eije,  burd)  jebe  2lrt  funjllicber  S5e- 
forberung  ber  ^ecretion  fann  bie  S^dtigfeit  einer  £)rüfe  baucrnb 
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\)erj!ar!t,  ftc  Um  Qciibt  unt>  f)abttuetl  trerben.  ^te§  beru{)t  jum 
S^beil  nur  auf  l^abitucder  (ion^eflion  ober  ^ietgung  ju  ßongeflionen, 
btefe  wteber  auf  birecter  ober  inbirecter  ßd^mung  ber  ©efdge,  unb 
bic  Uebung  ber  ©ecrettonen  erfldrt  ftd)  ^ule^t  ciu$  ben  für  ba§ 
gan^e  9^erüenft))!em  gültigen  ©efe^en.  2(ber  audf)  bie  (^r^eugung 
fpecififc^er  ©ecrete  lagt  ftc^  burc^  Sleijung  beforbetn,  jwar  n\(i)t 
aller,  namentlid)  nid)!  ber  eigentlicben  2(uSn?urf^fioffe ,  aber  offenbar 
njirb  bic  £luantitat,  in  tt)eld?er  fOZild)  unb  (Samen  gebilbet  n?erben, 
bi§  ju  einer  gewiffen  ©ren^e  burd^  ben  willfürlid^en  S3erbrau(ft  be^ 
pimmt  SSieaeidf)t  i|!  bie  Entleerung  be6  2Cu6fül)rung6gangeg  t)on 
(Hinflug,  infofern  baburd)  tk  ^rüfencandle  in  ben  @tanb  gefegt 
tT:)erben,  neue  9}?aterien  au§  bem  Slute  auf§unel)men.  Söielleic^t 
wirft  bei  ber  9?egeneratton  ber  genannten  (Secrete  ein  analoges 
^rtncip,  tüie  ba^,  tt)el4)eg  t)ic  9?egeneration  anberer,  fejler  ©ebilbe 
beflimmt.  SBir  ^abm  gefel)en,  trie  bie  ^orngebilbe,  namentlich 
S^dgel  unb  v^aare,  beren  2ßad)6tl)um  eine  bejlimmte  ©renje  l^at, 
ouf  weldber  ffe  üer^arren  follen,  fort  unb  fort  nadS)«)ac^fen,  wenn 
fte  üerl)inbert  trerben,  bie  (^renje  ^u  erreichen.  £)ie  Erzeugung 
junger  Seilen  an  ber  ^^agelwurjel,  bie  mit  58ollenbung  beS  9?agel6 
aufl)6ren  follte,  bauert  baS  gan^e  Men  l)inburcb,  wenn  ber  S^agels 
raub  be(!dnbtg  entfernt  wirb.  Eben*''fo  fonnte  bie  S^iltung  eineS 
©ecreteS  üerme^rt  unb  auS  einer  )jeriobifcben  in  eine  continuirlic^e 
üerwanbelt  werben,  wenn  e6  immer  fort  au6gefd()ieben  wirb.  X)a^ 
i>a§  beeret  oft  barunter  leibe  unb  feine  üollc  Entwiifelung  nid}t 
erreiche,  bafur  liefert  bie  Erfal)rung  l)inldngltc|)e  Belege,  ^er  Hinflug 
be§  9flert)enfpf!emea  auf  bie  £lualitdt  ber  (Secretionen,  woüon  wir 
oben  (<B.  760)  einige  Ißeifpiele  angefüf)rt  ]()aben,  ijlt  burd[)auä 
rdt^fel()aft. 

©0  lange  ein  beeret  in  ben  ^rufenldppd[)en  unb  ^andldjen 
berweilt,  finbet  hintlixt  üon  S5ewegung  beffelben  patt.  Wlan  barf 
ftd?  nid[)t  t>or(Iellen,  ba^  bic  7(bfonberung  blo§  in  ben  blinben  ßnben 
ber  Brufen  gefcbe^c  unb  t)on  \)a  an  continuirlicb  fortrucfe.  Sn  ttn 
ne^formigen  ©rufen,  an  weld^c  mm  babei  junddbjl  ben!t,  eri|liren 
folcbc  blinbc  (5nben  cntweber  gar  nid)t  ober  ftnb  bocb  unwefentlicb. 
<Bo  wtit  bit  9J?embran  einer  ©rufe  gleicb  befc!)affen  ij!,  fo  weit 
fecernirt  ftc  an  allen  (Stellen  gleid^^eitig  unb  ber  fluffige  Sbeil  be§ 
^robucteS  fommt  in  t)\t  2(u6fu]^rungggdngc,  weil  üon  ibrer  ^Btitt 
t)zx  ber  geringjle  S[ßiberj!anb  pattfinbet.  ©inb  fte  üerftopft  ober 
au§  anberen  ©rünben  unwegfam,  fo  fül^ren  bie  ?t)mpl)gefdge  einen 
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ST^etl  beS  ©eereteS  ah  unb  enblirf)  jlocft  bte  2{bfonberun9  Ö^^njlld;. 
Db  ^rufenbld^d&en,  baburcb,  ^a^  in  t^ren  SBdnben  ft'd^  gafern  ent- 
nptdeln,  baS  23ermo3en  erhalten  ftd)  5ufammenju5te|)cn,  fann  man 
Weber  hc^auptm,  nod?  bejlreiten.  Sn  ben  2Cuäfüf)run9a9dn9en  an- 
öelangt,  n?irb  \>k  glufft'öfett  mtttelp  perijlaltifdjer  SSewegung  lang^ 
fam  weiter  9efüf)rt  (f.  @.  596),  guweiten  aud)  rafd;  unb  im  @tra!)le 
aufgetrieben,  wie  öon  ben  «^peid^el^  unb  9}?i(d[}brufen  begannt  unb 
t)om  Vas  deferens  wa()rfd()einlid[)  ijl.  ^rdm^fe  unb  2df)mun9en 
ber  2ruöfuf)run9ggdn3e  aB  Urfadie  gogernber  ^;ccretion  ftnb  gwar 
nid)t  entfd^ieben  nac^jgewiefen,  bod)  berecf^tigt  bie  2fnaIo9ie,  ffe  an- 
5une|)men  unb  jur  ^rfldrung  patI)olo9ifcfeer  ^rfcbeinungen  ju  benu^en. 
Vitien  Icterus  spasticus,  t)on  frampf^after  SSerfdjliegung  ber  ®al- 
lenwe^e  nabmen  fcbon  tk  lilUn  an,  weil  fte  eine  gorm  beobadj)- 
teten,  bie  bei  ®emüt{)^affecten  ^ugleicb  mit  dontraction  bea  Sinbe- 
gewebe^  unb  ber  ^autgefdge  auftrat.  ^"rampfjüUenbe  Witki  befei- 
tigen  biefe  ,^ran!beit.  ^au^mann  fipricbt  öon  einer  Sufammen- 
giel^ung  ber  2(u6fül)run96gdn3e  ber  S}?ild)brüfen ,  welche  t:>a^  Wldhn 
^inbert,  t)cm  fogenannten  2(uftief)en  ber  Tl'üd),  aU  einer  bei  Äuf)en 
unb  (Sfelinnen  9ewo!)nIicöen  (Srfcbeinung  \  ^ine  2{tonie  ber  2Cu^- 
fubrung^gdn^e  ber  Seber,  in  beren  golge  bie  ©aEenabfonberung 
trage  fcf)eint  unb  bie  2eber  turgefcirt,  wirb  burcb  2(r5neimittel  ge^ 
]()oben,  ml(i)t  ftc&  im  ganzen  S3ereidS)e  ber  unwiüfurlicben  9}?u^fe(n 
wirffam  geigen,  bie  peripaltifcbe  i^armbewegung  unb  hk  (5;rpecto- 
ration  beforbern.  ^in  folcbeS  WitUl  ij!  üor  allen  ber  förect)weinf!eim 

Sn  teleologifcber  ^e^iel)ung  burften  hk  i^rufm  faum  in  (5ine 
ßlaffe  gejleüt  werben.  5ÖeldS)  eine  ^erfdS)iebenf)eit,  wenn  wir  bie 
S5ejie^ung  jum  DrganilmuS  betrac|)ten,  ^wifcben  S^Jieren  unb  ^ier- 
j!o(f  ober  ^oben!  Sene,  beauftragt  ba§  S5(ut  üon  einem  linB^ 
wurfSjloffe  ju  befreien,  biefe,  ^k  ^ilbung^fldtte  eineS  neuen  Snbi- 
mbuum^,  jene  nur  um  be6  S3lute§  wiOfen  angelegt,  biefe  ber  WiU 
telpunft  ber  ©riffenj  eine§  ganzen  ^rgani^mu^.  Unb  bocb  giebt 
eg  felbf!  l)ier  üerbtnbenbe  Uebergdnge.  £){e  S}?ild)brüfe  fc()liegt  ftcb 
einerfeit^  an  i)k  feimbereitenben  £)rufen  an,  ha  fte  ©toffe  jur  dx- 
ndl)rung  beä  Sf^eugeborenen  liefert,  anbrerfeitö  t|i  fte  ein  unentbel)r= 
ltcl)eg  ©lieb  in  ber  9?eil)e  ber  Organe,  weldjen  bie  ßrbaltung  ber 
normalen  S5lutmifd)ung  obliegt. 

dla^  il)rem  S^u^en  fann  man  hk  Brufen  in  folgenbe  Zbt^tu 

i  ^ie  Beugung  be§  mibli^m  ©teö.  ©.  20. 
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lunQen   bringen,   t)on   weld&en   aber,   wie  gefagt,   md[)t  bef)au^tet 
wert)en  foU,  tag  fte  ö^«^«  ^on  etnanber  a&QeQrenjt  fepen. 

1.  :©te  eigentltd^en  (lodutonen ,  S^etnigung^organe  beS  IBlute^. 
©g  ftnb  btejenigen,  tpelc^e  fpectfi'fcbe  5Ö?aterien  au^  bcm  S5(ute  an- 
jie^en ,  nur  um  fte  au§  bem  Äorper  ju  entfernen,  SÖiaterien,  tx>eld)c 
tag  S5(ut  jur  (^rnd^rung  ber  Organe  untaugltdS)  macJjen  vpütben. 
3c^  rcdjjne  baljin  bie  Seber,  bie  S'liere  unb,  al§  2Cbfd[)eibun96oröan 
ber  ^o^Ienfdure,  t)u  ßunge. 

2.  2)rüfen,  tt?elc|)e  fpeclfifcbe  !D?aterten  au§  bem  S3Iute  ent^ 
fernen,  aber  nic^t  allein  beg()a(b,  um  ba6  ^(ut  baüon  ju  befreien, 
fonbern  um  fte  ferner  in  ber  Defonomie  ju  üerwenben.  ^6  ij! 
moglicb,  t)a^  bie  ^eber  in  biefe  Zhi^dim^  Qt^icUt  werben  mug, 
inbeg  i|l  i{)r  2(nt^eil  an  ber  (i^plu^bereitung  n\d)t  erwiefen  \  Seben- 
faßö  gel)oren  bie  9J?ilc!)britfen  biel)er. 

3.  Prüfen,  tik  eine  fpedftfd^e  !0?aterie  fuhren,  unb  biefelbc 
ju  bejümmten  3tt)ec!en  üerwenben,  o^ne  baburdS)  me()r  Hinflug  auf 
bie  SSlutmifcbung  au^^uuben,  aU  iebeg  anbere  ^rgan:  S^algbrufen, 
9}?eibom'f(^e  unb  Dl)renfcbmal5brüfen ,  ferner  hk  Prüfen,  ivelcbc 
Un  5}?a3enfaft  abfonbern.  ^a§  fpecifif4)e  ©ecret  fc^eint  ftcb  hd 
ben  le^teren  erft  innerhalb  ber  ^rufe  auö  ben  inbifferenten  ©ub^ 
flanken  be^  ^lute6  ju  bilben.  ^ie  Unterbrücfung  ber  ©ecretion 
bringt  unmittelbar  feine  merflid^e  2{lteration  be6  ©lutea  ^eroor. 

4.  ^ie  Brufen,  welche  tc^  in  biefe  klaffe  bringen  vpill,-  ein- 
falle unb  jufammengefe^te  ©cbleimfaftbrüfen,  S^ljrdnen^  unb  <BptU 
cbelbrufen,  ^anfreaS  unb  ©cbweigbrufen ,  werben  t)ielleicbt  jum 
Zi)tü  in  bie  üorige  üorrucfen,  fobalb  in  i^rem  betrete  ein  fped- 
ftfc^ea  ^robuct  nacbgewiefen  fet)n  wirb.  ©16  je^t  fann  icb  weber 
bie  9}2ilclS)fdure  im  ©cbweige,  nocb  bie  burd)  ©fftgfdure  fdllbare 
Materie  im  @dj)leimfafte  al§  ein  fold[)e§  anerfennen.  Ueber  jene 
'i)ahc  icb  mic^  bereite  auögefprocben,  biefe  ij!  uberl)aupt  nocf)  ju 
wenig  befannt  unb  mag  vorläufig  mit  bem  ^v>ln  jufammenge|!ellt 
werben,  weld)e§,  ol)ne  SKitwirfung  eineö  ©ecretion^organeö,  in 
^jcfubaten  t)or!ommt  unb  bemnad[)  wabrfd)einlicl)  ebenfalls  einer  fpd- 
teren  Umwanblung  irgenb  eines  ber  ndl)eren  S5ej!anbtl)eile  be6  S5luteS 
feinen  Urfprung  »erbanft.  2Ba6  man  öon  ber  SSe^iebung  biefer 
Brufen  gum  S5lute  behaupten  fann,  ifl,  t)a^  fte  überbauet  t>k 
!U?affe  unb  namentlid)  ben  SSafferge^alt  beffelben  üerminbern.    ^ie 
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SBöffevmenge,  tpetdje  burcfe  bie  unmer!lid)e  ^autauSbünjIung  bem 
S3(ute  entjogcn  ipirb,  ij!  betrdd)t(tc|) ,  tnbeg  fmbet  tiefe  SCertunftung 
gewlg  md)t  Mo6  burd^  bie  ©efdge  ber  i^rüfen,  fonbern  burc^  t)a6 
ganje  ^apillarne^  ber  vg)aut  jlatt.  UnterbrucPung  berfelben  in  mu 
teren  Streifen  würbe  atfo,  utiferer  2(nftd)t  md),  n\d)t  baburd)  nad)^ 
t|)eiti3,  bag  ein  etgentlid)  virulenter  2(u6tt)urf^jloff  im  S3(ute  jurud^ 
9elj)atten  wirb,  fonbern  burd?  SSerme()run3  ber  S3lutmaf|"e  (?)let()ora) 
unb  SSerbunnung  beö  Sluteg.  ^ertlii^e  Unterbruifung  be^  ©cf^weißeS 
Idpt  fid^  nidS)t  o(ö  eine  baö  S3Iut  alterirenbe  @c^dblidf)feit  httxafi)^ 
Un\  U^rozQtn  nid)t,  mit  fte,  infofern  fte  bem  S3lute  inbtfferente 
Stoffe  unb  namentlidj)  SBaffer  ent5tcf)en,  einanber  tjertreten  unb 
burd?  bie  eigentlid)en  (loßutorien  t?ertreten  werben,  ^urd?  ben 
SBafrer9eI)aIt  beg  ä5(uteS  f!el)en  ade  biefe  £)rufen  unteretnanber  in 
ßonfenfu^,  aber  mit  bejlimmten  SO?obificationen.    Sßenn  bie  ^aut- 

1  Snbem  \6)  ten  2Cnt^dl,  treld^en  bie  «^aut  unb  tu  ©c^ldm^dute  an 
bec  ©rfealtung  ber  normalen  SStutmifc^ung  {)aben/  auf  biefe  SBeife  6e[^rdn!e, 
tüetp  iä)  wo{)l,  ttjeld^en  2Cnflof  tc^  bei  ben  2feri^ten  errege,  bte  fo  oft  in  ber 
Srdgtjeit  ber  genannten  SDrgane  ben  ©runb  üon  S3erberbni|fen  ber  @dftc  fud^en 
unb  eine  i?)eerbe  oon  Äran^^eiten  auö  örtlicher  Unterbrüdung  ber  JQaüttt)ätiqMt 
aMeiten.  3n  le^tcrer  SSegiei^ung  !ann  tc^  nur  tDieber^olen,  tt)a6  ic^  in  ben 
^at^ol.  Unterf.  ©.  271  über  tk  ©rfdltungen  üorgebrac^t  ^ahi.  S<^  fann 
fte  banaö^  nur  für  eine  auf  bie  »öautneroen  mirl^enbe  ©c^dblid^feit  ^jalten,  i^re 
nodjtfjeiligen  folgen  berul)en  in  (Störungen  beä  ©lei(^gert)i(^te§  im  9?ert>en: 
ft)fteme/  tk  Indicatio  causalis  »erlangt,  ben  Sonu§  ber  ^autnerüen  {)erjus 
ftelten.  SOZan  fann  bief«  nid^t  reiben,  ot)ne,  nad^  ben  @efe|en  beö  2(ntagonigs 
mu§  jtt)if(^en  fenfibeln  unb  ©efdfnerüen,  eine  edl)mung  ber  le6teren,  (Songe* 
ftionen,  ©c^wei^e  i)erbeijufüf)ren.  Ser  ©c^meif ,  wenn  eä  gelingt  i^n  l)eraugs 
jutreiben,  ift  nur  ein  ®t)mptom  ber  gelungenen  Srritation  ber  ^autnerüen, 
feine  Ärifig  im  olten  (Sinne  beö  Söorte§.  @pifpaftica,  grictionen  t^un  in  ber 
SÄegel  biefelben  ^ienfte,  vok  anl)altenbe§  ®(^n?i|en. 

^ie  Sl)eorien,  weli^e  feit  ber  Srfinbung  ber  ©arbinalfdfte  über  SJerfd^lei* 
mung,  SSerfe^ungen  unb  3i;bfüf)rungen  beö  (Sc^leime§  aufgejlellt  tourben,  ^at 
allein  bte  SKebicin  ju  verantworten,  weli^e  ftc^  \)k  empirifc^e  nennt,  unb  man 
mu^  eö  ber  ^l)i)ftologie  jumSlui^me  nac^fagen,  ba^  fte  fii^,  feit  fte  eine  felbft= 
jtdnbige  2)igciplin  geworben,  ber  2;i)eilnal)me  an  biefen  SKpftiftcationen  Qani 
entf)aUen  f^at. 

^k  folgen  oUgemein  unterbrüc!ter  ^autperfpiratton  untcrfud^te  gours 
cault  M  3:i)ieren,  inbem  er  ben  Körper  berfelben  mit  unburd^bringlid^en  ^iU 
teln,  girn{§  u.  bgl.  überwog.  (£§  erfolgten  UeberfüUung  ber  |)ersl)6l)len  unb 
>^ol)loenen,  ©ntjünbungen  innerer  Organe  unb  ber  Sob-  SBenn  ein  größerer 
Zi)üi  ber  v^aut  imperfpirabel  gemalt  war,  fo  bilbeten  ft^  c^ronifc^e  Srrita* 
ttonen,  Suber^eln  u.  f.  f.  (Comptes  rendus.  iS37.  86  Mars). 
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ober  @dE)Ietmfaftbrufen  eine  öeringcre,  al§  bie  normale  Jüuantitdt 
Sßajfer  entfernen,  fo  ij!  in  gefunben  Äor^ern  ieberjeit  bic  9^terc 
bereit,  ben  UeberfdS)ug  aufjunel)men.  S^td^t  umgefe^rt.  2Benn  bie 
9^ierenfecretton  üerminbert  ijl,  tritt  fein  t)icariirenber  ©rf)n)eig  ein, 
fonbern  SBafferfudjt.  ^ie§  ijl  ein  für  bie  S()eorie  ber  ^Cbfonberung 
fe^r  tnterepnte6  ?)l)dnomen.  @^  beweij!  ndmlicl[),  bag  bie  Siliere 
eine  acttüe  S5e5iel[)un9  jum  SBaffer  ^at,  ba^  bagegen  bie  übrigen, 
l;ier  genannten  Prüfen  ju  Um  SBaffer  im  S5(ute  in  feinem  anberen 
23erl{)d(tniffe  jie|)en,  al§  ta^  SSinbegewebe  unb  aEe  anbere  ©eivebe. 
S5ei  üollfommenem  ©leicbgewidfite  aEer  ©efdfe  fe^en  fogar  bie  ®e- 
fdge  ber  ^aut^  unb  (Sd)leimf)autbrüfen  Um  burd[)fd)n?i^enben  9)la6ma 
mtl)X  SBiberjlanb  entgegen,  al$  bie  ©efdge  beS  SSinbegemebeS  unb 
ber  ferofen  ^äuU,  unb  jene  muffen  erft  Qdäi)mt,  burd[)  S^eruen* 
einflug  erweitert  werben,  wenn  fte  t)icariirenb  für  bk  ^kxtn  wirfen 
follen.  a^  muffen  £)ia^l)oretifa  auf  bie  |)aut,  braj!ifd)e  ^^urgan^en 
auf  ben  £)arm  wirfen,  wenn  bie  ^^aut-  ober  :l)armbrüfen  t)a§  im 
Ueberflug  üorl^anbene  SBaffer  burd^taffen  unb  ben  ferofen  v^duten 
9leicl)fam  ben  ^ang  ablaufen  follen.  ^'e^wegen  ifl  eg  notl)!^,  in 
gdllen,  wo  ha§  S3lut  burd)  unmagige^  S3affertrinfen  fo  üerborben 
wirb,  bag  bie  ^Hieren  gur  vg)erfiellung  beffelben  nicbt  binreidjen, 
burd)  SBdrme  u.  bgl.  ^k^aut^c\ä^t  au^jubc^nen,  ober  fte  in  einen 
Id^mung^artigen  3uj!anb  ju  ijerfe^en.  SSerme|)rt  ftcb  nacb  Untere 
brüdPung  ber  ^auttl)dti3feit  eine  anbere  ©ecretion,  aU  bie  ber 
Spieren,  tritt  5.  35.,  voa^  am  l)dufi9Jlen  ber  ^aü  ij!,  £)iarrl)6e  ein, 
fo  fanb  entweber  eine  fpecielle  @t)mpatl)ie  gwifd[)en  ben  burd[)  hk 
^rfdltung  getroffenen  S^^eroen  unb  ^m  ^^^eroen  beS  fecernirenben 
Drgane^  jlatt,  ober  biefeS  war  \d)cn  oorl)er  in  erl)6l;ter  Erregung, 
Pars  minoris  resistentiae.  Sdj)  benu^e  ^ugleic^  biefe  ©elegenl)eit, 
um  noä)maU  barauf  aufmerffam  ju  madS)en,  Xüa^»  e6  mit  ber  fo^e^ 
nannten  ©ecretion  ber  ferofen  unb  ©4)leiml)aute  für  eine  ^ewanbtnig 
\)dbc.  ^er  <©ecretion  ber  eigentlicben  Prüfen  gleid^t  fte  nur  info^ 
fern,  al^  biefe  an^  pafft'o,  b.  b.  ßrfubation  fepn  fann. 

X)tt  gewofjnlid&e  3wed^  ber  Prüfen  biefer  oierten  Tlbtbeilung, 
auger  ber  angesebenen  SBirfung  auf  ta^  SSlut,  i(!,  bie  Dberflddfjcn, 
auf  weldS)en  fte  münben,  feudljt  ^u  erljalten.  tiefer  3we(f  wirb  an 
einer  ©teile  burd()  eine  SOTenge  einfad)er  ober  f  leir:er  Prüfen  erreidi)t, 
weld^e  in  ber  Sßanb  ber  9}?embranen  oergraben  ftnb,  an  anberen 
©teilen,  wo  bie  50?embranen  feiner  fctjn  foUten,  tmd)  eine  ein5i,9e 
ober  mel)rere  größere  Prüfen,  wie  bie  S^rdnenbrüfe,  ^rojlata  u.  a. 
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SugletcIS)  [tnb  fte  offenbar  in  eventum  öngelegt,  um  im  ^alU 
einer  (^ongefllon  eine  Partie  ^la6ma  entleeren  gu  f5nnen.  ^ie  bei 
ber  S5qui)mQ  gn){fd)en  fenftbeln  unb  9}?u^felnert)en  einerfeita  unb 
©efdgnerüen  anbrerfeita  unoermeiblidjen  ^-icfubationen  werben  um 
fd^dblid)  9emad)t  baburc^,  ha^  fte  ftd)  in  ^b^Un  ergießen,  welche 
in  einer  normalen  offenen  (5ommunication  mit  ber  ^orperoberfldd()e 
liefen,  ©ie  würben  fonft  noi^  ml  l)duftger  ju  (^ntjünbungen  unb 
felbfi  ju  2fpoplejcien  2(nlag  geben.  SBeiterf)in  wirb  felbjl  t}a^  ^^fubat 
nod)  m^lid)  üerwanbt  ^6  bient  jur  -SBerflüfftöung  ber  ^a^rung^i 
mittel;- be0  @amen6,  jum  2(bj^umpfen  cl)emifc^er,  jum  Sßegfcf)wem5 
men  medjanifcjjer  ®4)dblidE)feiten.  ^S  wirb  aud()  jum  2;i)eil  wieber 
in  ^a$  Slut  aufgenommen  \  ^dufig  ft'nb  aber  mä:^  bie  ©ecre- 
tionen  jwedPlo^,  nur  jufdUig,  mt  ber  <Sc()weig  bei  2{nj!rengungen, 
bie  Sl^rdnen  in  Seibenfcpaften,  unb  fte  fonnen  in  S5e5tel)ung  gum 
S5lute  fogar  nacbtbeilig  fepn,  fo  ha^  t>ci$  t)erlorene  SBaffer  burdb 
©etrdnf  wieber  erfe^t  werben  muß. 

5.  ^eimbereitenbe  Prüfen,  ^ierftocf  unb  .^oben.  S5ei  i^nen 
tritt  bie  SSirfung  auf  \^a^  ISlut  ganj  jurücf.  ^ie  Elemente,  weld)e 
fie  erzeugen,  nel;men  gewiffermagen  ben  9^ang  üon  Organen  dn, 
bie  fid^  ablofen,  um  felbftftdnbig  ju  werben.  2Belcl[)en  2£ntf)eil  bie 
©amenfaben  an  ber  ^ilbung  hc$  ^mbn;o  mt)mm,  ij!  ganj  in 
£)unfel  gebullt;  faum  barf  man  einen  materieEen  Uebergang  ber^ 
felben  in  t)a^  ^i  erwarten,  ^ag  fte  aber  bie  wefentlicben  un6 
notljwenbigen  S3eftanbtl)eile  be6  @amen§  fepen,  ta$  fcbeint  mtr 
eine  t)ollig  au6gemad)te  S^atfad()e,  nadjbem  man  fte  in  bem  geu- 
gung^frdftigen  ©amen  fajl  aUer  Sl)iere  gefunben^  nad)bem  man 
fte  bis  5um  ßierflotfe  lebenb  »erfolgt  ^  nacl)bem  tnUiö)  9)ret)o|l* 
bargetl)an  })at,  tia^  üon  fi'ltrirtem  grofdjfamen  nur  ber  auf  t}im 
giltrum  gebliebene  S^eil  befruchtet.  @o  unbegreiflid^)  ^^  biefen 
Elementen  ber  ®tunb  ber  ;^ewegung  ijl,  fo  fcbeint  mir  ber  3wed^ 

1  ÖefterS  iüerben  bonac^  (Secrettonen  oon  ben  (Svcvttiomn  unterfcbteben, 
aU  weld^e  te^tere  6lo§  jum  2fugwerfen  bejümmt  fet)en.  2(Ue{n  öom  Urine  unb 
ben  ©iccrementen,  wenn  fte  in  t^ren  (Sandten  surü(fgei^alten  ttJerben,  nehmen 
bte  ©augabern  ebenfalls  bie  flüfftgeren  Sf)et(e  tt)ieber  auf,  xvobüvä)  ber  Urin 
gefdttigter,  bte  @j:cremenre  trocfner  werben. 

2  $891.  Äotltfer,  aSettr.  ©.  50  ff. 

3  SSifc^off  unb  m.  Sßagner,  in  beffen  95f)t)fiot.  ®.  49.  SSarn;  in 
gror.  9^.  9Zot.  ^v.  228. 

4  V Institut.  1840.  No.  8618. 
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berfelben  m^t  fern  V  liegen.  (i$  lä^t  ftd[)  fein  W\tU\  erbenfen, 
ttjoburc^  fte  ^um  (Sierjlode  gelangen ,  wenn  ffe  fid)  nicl)t  [elb|i  ba{)in 
bemü{)en.  dontraction  ber  Sluben  fonnte  erjl  bann  tvirfen,  wenn 
fie  in  ben  Suben  ffnb;  bei  ber  Begattung  fommen  fte  aber  ftc^er- 
lieb  "i'<$^  weiter,  al$  gum  UteruS.  ^ie  Milien,  an  \^k  man  jundcbfi 
gebacbt  ^at,  flimmern,  wie  oben  erwdl)nt,  in  ber  di\d)tm^  üon 
innen  nad)  außen.  S3ieneic^t  will  man  annehmen,  U^  fte  nacb 
bem  ^eifcblafc  ^k  entgegengefe^te  Bewegung  annehmen,  ^ann 
bleiben  immer  nocb  bie  ^äüc  unerfldrt,  wo  ©cbwdngerung  bei  um 
DoUfommener  S5eöattun9  erfolgte,  bie  wenigjlenS  bann  nid?t  ^wei^ 
fel^aft  ftnb,  wenn  jur  ^dt  ber  ©eburt  baö  .^pmen  nocb  beffanb. 
^a  fid)  bie  ©amenfaben  einmal  bewegen,  \d  weif  tcb  nid)t,  warum 
man  nicbt  annel)men  foll,  ^a^  fte  ft'd)  aucb  ^um  ^ierflodfe  bewegen 
fonnen.  Scb  will  nicbt  bel)au:pten,  ba^  fte  bu§  mit  23erf!anb  unb 
SSewugtfepn  be^  ju  errei^ienben  3iele§  tl)un,  wie  befeelte  SBefen, 
aber  gerabe  bann,  wenn  fte  j^ufdllig  unb  nadj)  aEen  9fJicbtungen  ftd^ 
jerjlreuen,  muffen  einige  aucb  auf  bie  recbte  ©träfe  fommen.  :^ag 
bieg  einigermaßen  Don  einem  gludPlicben  Sufalle  ab^dngt,  fief)t  man 
an  bem  bdufigen  50^iglingen  ber  S3erfud?e  ju  befrucbten,  unb  e§ 
üerjlebt  ftcb  t)on  felbj!,  \)a^  ber  (Erfolg  um  fo  leicbter  gludlicb  m^s 
fallen  mug,  je  ndfeer  bie  ©amenfaben  beim  ßoitu6  'cem  ^rte  xi)xn 
^ejümmung  gebracbt  werben,  obne  \)a^  man  barum  ht^anpUn 
barf,  t)a^  ba^  (Einbringen  be6  «Sameng  in  ben  Uteru6  fcbon  wdl)^ 
r*nb  ber  S5egattung  eine  ganj  unerldglictje  S5ebingung  jur  ^efrucb- 
tung  fe^.  UebrigenS  ijl  bie  ©efcbwinbigfeit  ber  ©amenfaben  nad) 
ber  oben  angejiellten  S3erecbnung  gar  nicbt  gering  anjufcblagen. 
SBenn  fte  ftcb  unterwegs  nicbt  aufl)alten  unb  nicbt  üom  Söege  ahi 
fommen,  fo  fonnen  fte  beim  9}?enfcben  bie  Stuben  ber  ganzen  Sdnge 
nacb  in  etwa  einer  b^^lben  ©tunbe  burcblaufen.  ^af  fte  t>k§  tbun, 
fann  man  nid^t  t)orau§fe^en ,  melmebr  fcbeinen  bie  fo  auffaüenben 
SSariationen  in  ber  3eit,  binnen  welcber  bie  ßier  ftcb  nacb  ber 
S5egattung  t)om  ©ierjlode  lofen  \  barauf  bin^ubeuten,  ta^  bie  S^e^ 
wegungen  ber  <Samenfaben  unftcber  fet)en.  ^a  aber  bie  2(blofung 
bod&  immer  entweber  binnen  einer  bej^immten  %xx^  ober  gar  nicbt 
jlattfinbet,  fo  x\t  anjunebmen,  t)a^  bie  <Samenfaben  nacb  einiger 
Seit  aucb  in  bem  Uterus  unb  ben  Suben  jlerben. 

?)ie  ßntwitfelung  be§  ^rufengewebe^  ijl  tro^  meler  mube- 

1  SStfe^off  in  m.  SaSogner'g  ^^t)fiol.  ©.  95. 
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tjoller  2(rbeiten  no($  faft  üoüig  unbefannt.  3u  ben  ©djjwierigfetten 
l)ijloöenet{fd[)er  Unterfui^ungen  überf)aupt  fam  fcier  nod)  t»er  Umpanb, 
tag  burd)  bte  letdjter  in  bie  'Un^tn  faHenben  SSerdjlelungen  be6 
^(u^fü^runö^äöngeg  bte  2(ufmer!fam!eit  i?on  ber  ei9entltc|)en  X)xüi 
fenfubftanj  abgezogen  würbe.  £)a  bie  üoUenbete  ^rufe  nur  ein  tnS 
Unenblidje  üer^weigter  2(u0fü{)run3§3ang  fd)ien,  fo  cieniigte  e6,  bte 
^ntjlel^ung  be§  (enteren  unb  bag  ?)rmc{p,  wonad)  feine  23erjwet3 
Qungen  ft(i)  üert)ielfdtti9en,  bi6  gu  einer  gewiffen  ©ren^e  ju  t)er= 
folgen,  ^er  Äeimjloff  ober  tia^  ^(ajlem,  weldjef  5tt)ifd[)en  ^m 
2(e|len  übrig  blieb  unb  t)on  tt)elcf)em  man  annal)m,  t>a^  e$  ft^ 
jule^t  in  interjlitielle^  SSinbegetrebe  umwanble,  entl)ielt  aber  eben 
bie  eigentlicbe  £)rufenfubftanj.  SBag  volx  t)on  ber  dnimddm^  ber 
£)rüfen  n^iffen,  befd)rdn!t  fid^  bal)er,  mit  Zn^na\)nit  einiger  S3eob5 
adjtungen,  auf  \)k  dugere  Formation  be6  Äeimf!offe6  unb  auf  tk 
SSilbung  ber  2Cugfu^run96gdn9e.  X)0(i)  finb  aud)  feierin  no4)  mand)e 
ßüden  unb  (lontroüerfen. 

^er  ^eimjloff,  bag  Slaffem  ober,  wie  wir  jefet  fagen  würben, 
e^toblajfem  ber  Prüfen  ifl  eine  anfanga  ^elle,  fpdter  etwaS  trübe, 
gallertartige  <5ub|lanj  üon  ber  fpdteren  gorm  ber  ^rufe,  ba6  S3la; 
jlem  ber  Sbrdnenbrüfe  ober  ^axoü$  5.  ^.  fcfjon  fru^  burd)  dm- 
f erbungen  in  2dp^c6en  abgetl)eilt^  unb  man  fann  ber2lnaIogie  nad) 
t)orau6fe§en ,  t)a^  biefe  äußere  :^egrenjung  p  einer  ^dt  üollenbet 
ijl,  wo  baS  ^iXüthi  nocfe  feinen  feiner  fpecififd;en  ßl)ara!tere  bar-- 
bietet.  Sßal)rfc]S)einlid)  bef!el)t  e^  überall  au6  fernl)altigen  SeHen. 
^a6  &zxoch  be§  v5)oben  ift  nad^  SBalentin  t)or  ber  2luSbilbung 
ber  @amencandlc{)en  fornig^  ba§^la)!em  ber  @peic|)elbrüfen  nennt 
er  einen  fornerartigen  ©tof  ^  beffen  Äorndjen  einen  ^urc^meffer 
üon  0,0030  —  0,0036'^'  feaben.  9?etcbert*  fa^  bie  Mer  junger 
grofd)embrvonen  au6  Seilen  gebilbet,  welche  grogtentl)eiB  fcbon 
neue  Generationen  in  iferem  Snnern  entbleiten. 

S5on  üielen  Prüfen  \\t  e^  unzweifelhaft,  t)a^  xi)t  ßptoblaj^em 
felbjlfldnbig  entjlebt,  unabhängig  üon  Um  2Cu6fübrung6gange  unb 
üon  ber  Dberfld(^e,  auf  Xüdd)t  fte  il)r  ©ecret  ergießen.    Tlan  weig 

1  Müller,    Gland.   secern.    p.    53.    61.     Tab.    V.    fig.    8.     Tab.    VI. 
fig.  11.  12.  b. 

2  ©ntwicEetungSgefc^.  ©.  391. 

3  ebenbaf.  ®.  532. 

4  ^ntmmmQikUn.  (S.  24.  Saf.  I.  Stg.  7. 
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t$  t)on  t>en  Spieren ',  ben  ^oben  unt)  ©ierjl:o^en ',  üon  benen  bie 
leiteten  fogar  jeitleb^na  tfolirt  Meiben.  £)te  ^andlcfeen  ber  ^aroti6 
finb,  tx)ie  S.  S^uUer  bemerft^  Feine  gortfe^ung  ber  <Sd)ieim^)aut 
bca  9)?unt)e^,  fonbern  entließen  in  bem  S5la)!em  felbj!,  fo  baf  alfo 
aud^  VkB  öI^  ein  anfänglich  gefonberte^  angefe^en  tx)irb.  SSon  an^ 
beren  Prüfen,  namentlich  bem  9)an!reaö  unb  ber  ßeber,  wirb 
dagegen  allgemein  angenommen,  t/a^  fte  urf^runglid^  au§  txm 
^arme,  al6  2(u§«?ucf)fe  ober  ©proffen  bejjelben  l)ert)orf eimen  * ; 
nur  dit\d)txt  bel^auptet  auc&  t>on  biefen  ben  gefonberten  Urfprung*. 
9^dl)er  geprüft  finb  beibe  2Cnftd[)ten  m<i)t  fo  weit  au^einanber: 
u.  ^aer^  unb  Sol^.  9}Jüller^  fa^en  bie  Seber  juerjl  aB  eine 
jweilapptge  2(nfc|)wetlung  ber  SSanb  ber  ©peiferobre  in  hk  ©efag^ 
fcfjic^t  ragen,  in  weldber  2(nfc^wellung  eine  mit  ber  ^arml)ol)le 
communicirenbe  |)ol)lung  erfc^ien;  nacb  3?eic^ert  liegt  bie  Seilen- 
maffe,  ci\x$  welcljer  ftcl)  tk  ßeber  (beim  S^^ofcbe  ßeber  unb  9)anfrea6) 
entwitfelt,  äugen  auf  bem  ^arme,  fte  fcl)eint  ibentifc^  mit  ber 
9}Zaffe,  weldt)e  ü.  S5aer  unb  50^ ü Her,  ol)ne  fiel)  be§  9}^ifroffope§ 
ju  bebienen,  als  eine  bloge  2{nfcl)wellung  ber  ^arm{)aut  anfa^cn, 
2)ie  ^ifferenj  beruht  §ule^t  barin,  ob  biefe  ^(nfcbweEung  üon 
2(nfang  an  l)ol)l  unb  mit  bem  £)arme  in  offener  @emetnfc{)aft  ijl 
ober  ob  bie  v^ol)le  unb  beren  ($ommunicatton  .mit  ber  ^armboble 
erji  nacl)trdglid[)  auftritt,  dlad)  9?ei^ert'S  Unterfucbungen  mii^ 
man  fid)  für  ta^  Se^tere  entfcljeiben  unb  tk  SSejeicbnung  ber 
Mer  als  einer  2CuSjiülpung.beS  ^armeS  ijlt  bann  allerbingS 
mci)t  ridbtig. 

^aS  SSlapem  ber  ne^formtgen  i^rüfen  t)erwanbelt  ftc|),  abge= 
fel)en  üon  ber  geringen  9)?enge  t)on  S3tnbegewebe  in  ben  vg)oben 
unb  üon  ben  ©efdgen  unb  9f^ert)en,  ganj  unb  gar  in  SDrufenfubjIanj, 

1  S.  sOlüUer'g  SStlbungSgefc^.  ber  ©emtalten.  ©.  47  ff.  Sffatpe, 
SSilbungSöefc^.  beg  «Oienfc^en  unb  ber  3:f)tere.  II,  95.  entirtd^elungögefi^.  ber 
^Jlatter.  @.  96.    aSalenttn,  ©ntipicfetungSgef^.  ©.  408. 

2  S.  SÄuUer,  SSübungggefti^.  a.  a.  D.    SSolenttn,  a.  o.  D.  ©.388. 

3  Gland.  secern.  p.  60. 

4  s^ac^  StoUnbo,  Slatpe,  ü.  SSaer,  3-  ?müller  unb  SSaUntin, 
ogl.  beö  ße^teren  ©nttüicfelungögefc^.  <S.  514.  diat^f^,  (Sntiütdelungögefc^. 
ber  SZatter.  (S.  18. 

5  (SntttjidEelunggleben.  (S.  51.  189. 

6  SSurbac^,  VMol-  ^U  288. 

7  Gland.  secern.  p.  77. 
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ha^  ^(af!em  ber  tröuHöcn  Brufen  unb  bcr  £eber  wirb  ^um 
Sfjeil  5ur  ^ilbung  ber  SSer^wei^ungcn  be6  ^fu^fü^rung^ganQca  Der- 
n?anbt.  £)tefe  jctd)nen  ftd)  balb  0I6  jicrlidj^e,  weige,  juweilen  an 
ben  ^nben  etwa§  atigefdS^tDülIene  ©treffen  in  ber  gallertartigen  9}?affe 
öu6\  SJalentin^  mad)te  bie  intereffante  S5eobad^tung,  ta^  ftc 
nidS)t  burc^  Sßerlangerung  unb  feitltdje  9?amification  eineS  ^^au^U 
gangea,  fonbern  auf  folgenbe  SBeife  ent|!el)en:  in  ber  9^d()e  bea 
^auptgangeö  ober  etne6  grogeren  2l|le§  beffelben  bilben  ftd)  felbjl- 
jldnbig  ldnglid[)e,  balb  gegen  ^k  ?)eripf)erte  |)in  angefcl^wollcne  bicf)terc 
5D?ajTenanl)dufungen,  Yvdä)t  juerft  in  burc^auS  feiner  SSerbinbung 
mit  tcm  ^auptgange  flehen,  ja  V)on  il)m  um  eine  Heinere  ober 
ctvoa^  grogere  ©trede  entfernt  ffnb.  :©iefe  »erbinben  ftd)  nun  mit 
t)tm  ^au))tgange  ober  beffen  9f?am{ficationen.  2(uf  t>k  ^ntn?i(felung 
be6  2(u6ful)rungögange6  fdfjeint  auc^  belogen  werben  ju  mi^ffen, 
tt)a6  23alentin  fpdter  ^  über  bie  ^ilbung  ber  ]&ol)len  9?dume  in 
ben  Prüfen  bemerft:  Söo  bie  ßaüitdt  ftc^  bilbe,  jeicbnc  ffc^  bie 
^rüfc  juerlt  burcb  größere  £)urd)ftc&tigfeit  unb  l)elleren  garbenton 
an§,  an  biefen  ©teilen  fet)  fte  weniger  jdf)«  unb  flufftger,  aU  bie 
urfprunglid^e  S3lajlemmaf|"e.  ^alb  jeige  ftd)  an  ber  ©teile  ber 
^o^lenbilbung  eine  'f;)eUe,  farblofe,  rein  flüfftge  9)?affc  unb  eine  au$ 
runblic^en  hörnern  bej!el)enbe  ^erip^erie;  biefe  Corner  bilben  balb 
ein  ^pit()elium,  vt)eld[)eg  nad)  äugen  ^in  burd)  neue  ?agen  t)er|!drft 
werbe,  wdf)renb  bie  inneren  fid[)  objlogen  unb  in  ber  glufftgfeit 
fuöpenbirt  bleiben.  Snbem  ftcb  biefe  Äorner  na^  unb  nad)  in 
immer  grogerer  9}?enge  fammeln,  ex'i)alUn  t>ic  ©dnge  bie  wcige 
Sarbe,  tt)eld)e  fte  fpdter  au6jeid)net 

S3on  bem  3;t)eile  be6  3(u6ful)rung§gange§,  ber  augerl^alb  ber 
^rufe  unb  bemnacb  anfangt  augerl)alb  bea  ^lafteme^  liegt,  t|l  e$ 
nid5)t  gewig,  ob  er  ftd)  üon  ber  9)?ünbung  gegen  bie  ^rufe,  ober 
umgefebrt  öon  ber  ^rüfe  nacb  äugen  bin  entwicfele  ober  ob  ber 
Äeimfloff  bafür  an  allen  'BUUm  jugleic^)  entflel)e*.    ^a$  ße^tere 

1  ©.  ^.  Sßeber,  so^eif.  2(rc^.  ©.  278.  Sof.  IV.  ^ig.  18  (^orotts. 
©06  SStafiem  felbft  ijl  ü6er[el)en).  diati)ii  in  SSurbad^'S  ^Wol-  "»  ^^2. 
Müller,  ©laad.  sec.  p.  52.  Tab.  V.  fig.  8  (Si)rdnenbrüfe).  p.  60.  Tab.  VI. 
fig.  9  —  12  ((Spdc^etbcüfen).     ©ucU,  ^^pftol.  Saf.  III.  Sis-  1  — 3- 

2  (5ntn?tc!elungg9ef^.  ©.  523. 

3  sJÄuU.  2(rc^.  1838.  @.  528. 

4  ütolanho  (Joum.  complem.  XVI,  S3)  ^atU  ben  JQüxnldUr:  a(ö  eine 
2Cu§j!ü(pun9  ber  JgavnhlaU  angefefjen.    ««ac^  mat^U  (SSübung'gefc^.  II,  99) 

^ommarin^,  o.  SSaue  b.  menfd^l.  Jt^rperö.  VI.  63 
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ijl  am  ttja^rfcbeinli^lfen  unb  mUd(i)t  x^  c§  jufdEiQ,  bag  balb 
btefcr,  balb  jener  2;{)etl  tn  ber  (intmMmQ  t)orau§  ip.  2(udS)  ber 
@tamm  be^  2ru§fu^run9§9an3e6  i|!  anfangt  folib,  wirb  fipdter  ]^o{)P 
unb  bridS^t  einerfetta  gegen  t)te  ^or^er|)6l)Ie,  anbrerfeitg  gegen  .bie 
3fefte  burc{)  ober  wirb  üon  ben  (enteren  burcbbrodjen.  IBet  ben  ne^s 
formigen  Brufen  entwidfelt  fid)  noc()  ein  intermebiareg  ©ebilbe, 
^opf  beS  S^^ebentioben  unb  Sf^ierenbetfen,  jwifcben  bem  ©tömme  beS 
2Cugfu()rung§gangeg  unb  ben  3)rufencandlcben,  um  fpdter  bie  Qom^ 
munication  jwifcben  beiben  gu  »ermittelnd 

23on  Um  2(ugfuf)rungägange  ber  2eber  geben  Sa  er*  unb 
50?üirer*  an,  bag  bie  2refle  ber  anfangt  bem  :©arme  bic^t  auf^ 
fii^enben  9J?ajfe  bei  fortfc!)reitenber  (5ntwic!e(ung  an  ber  fdaß  unter 
einem  SSSin!el  gufammenfiogen  unb  einen  gemeinfamcn  ßanal  bilben, 
votl^tx  ftdj)  fpdter  tjerldngert. 

5iBaa  über  Uc  ©enefi'S  ber  eigentlid&en  i^rufenfubjlanj  bie  bi^^ 
I)erigen  Unterfudjungen  U^xm,  ijl  golgenbe^: 

^ie  S^lierencandldjen  ent|le()en  nacb  S3a(enttn  in  ieber  ?)vra- 
mibe  al§  2(u6ftulpungen  ber  S5egrenjung,  g(eidbfam  ber  >^avit  ober 
ber  Sßanbung  berfelben  (?).  ©ie  ftnb  anfangt  gerabe  geftredft,  tu 
nigc  wenige  S3ufcbel,  bie  t)om  inneren  9?anbe  ber  9^iere  fid[)  j!ra()lig 
gegen  bie  C)berfldc|)e  tjerbreiten  unb  feier  mit  einer  5DZenge  fleiner 
^ol)Ux  2fuftreibungen  enben.  2(ttma!)lig  t)erme|)ren  fte  \iä)  auf  Äo- 
jlen  bei  Sla|!emeg;  werben  langer  unb  gewunben.  Sfere  SÖBeite  ijH 
relatiü  um  fo  bebeutenber,  je  jünger  bie  S^^iere;  Ul  einem  5"'  lan^ 

«nb  aSaUnttn  ( (gntwicüuneggef^  @.  410)  fd^eint  er  efjer  oon  ber  Spiere 
augjuge^en,  n?entg1^eng  ifl  er  onfangS  am  oberen  Stjeile  tidrfer  unb  wirb  naä;) 
unten  fetner.  Zuba  unb  (Samenletter  ge^en  au§  bem  2fu§fü^runggöan9e  beö 
SGSotff'fc^en  .Korperö  ][)erüor,  bei  ben  ©dugett)ieren  waijrfc&etnttc^  alä  ein  ©ei» 
tenjweig  beffelben  (sOlüUer,  S5{lbung§gef(^.  ®.  33.  48);  Sacobfon  (Sie 
Dfen'f(i^en  Äorper  ober  bie  ^rimorbialnieren.  Äopen^.  1830)  gtcbt  an,  ba^ 
i^re  SSitbung  Don  aupcn  nac^  innen  erfolge;  tt)ie  diat^iz  üermut^et  («OJecf. 
2(rc^.  1832.  ©.  382)  entftel)en  fie  mit  einem  50?ale  nad^  il)rer  ganjen  Sdnge. 

i  Statut i,  SÄecf.  2fr^.,  a.  a.  D.  SJalentin,  enttt)i^elung«gef(^. 
©.  410, 

2  iDie  ßntwicfelung  ber  Coni  vasculosi,  unabhängig  üon  »^oben  unb  (Sa* 
menleiter,  beobachtete  S.  50iulter  hzi  ®dugetj)ieren  (SSilbungggefc!^.  @.  60). 
8Son  bem  Sf^ierenbecfen  Ut)avipUt  jßolentin  hk  fev6jlftdnbige  (gntj!el;ung 
a.  a.  D.  ©.  411. 

3  SSurbad^,  ^Wot.  H,  300. 

4  Gland.  secern.  p.  77. 
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9cn  <B(i)mln$mhx)()o  betrug  fte  gwifdjen  0,027  unb  0,06'''  (8SaIen= 
tin),  tjl  alfo  abfolut  groger,  aB  beim  (5mad}fenen  \ 

3)ie  ^ntwidPelung  ber  ©amencandtdjen  fd)eint  t)on  ber  ^ber^ 
flddS)e  gegen  bte  3)?ttte  be^  vg)oben  fortjufcbreiten.  (56  be|!e()en  an=: 
fang^,  bei  @d[)tt?ein6fotu§  t)on  2—272",  breite  ßeijfen  (üon  0,15'" 
^urcl)me|Ter),  biefe  t^eiren  ftcf)  in  fc&malere  Don  0,048—0,06''', 
wtld)c  unmittelbar  in  Ut  (Samencand(d;en  überzugeben  fcbeinen. 
fRdatb  ftnb  fte  in  früheren  ^ta'oun  groger,  olg  fpater,  abfolut 
hkiht  ibre  ©roge  ftcb  jiemlicb  Qleicb^ 

Scb  mug  bier  nocb  ber  Sßolff'fcben  Äor^er  gebenfen,  wclcbe  in 
t^tn  erften  Seiten  beS  (^mbrpolebenS  ent(!eben  unb  nocb  cor  ber 
©eburt  trieber  fcbwinben.  ^urcb  ibten  robrigen  S3au  fd;liegen  fte 
ftdj)  tixi  Spieren  unb  .£)oben  an.  ^ie  Landleben  berfelben  entfleben 
gleicb  t}en  iJ^ierencandlcben ,  aU  furje,  mit  einem  angefcbwollenen 
blinben  ^nbe  »erfebene  ^drmd)en;  fte  geben  unter  einem  recbten 
SBinfel  t)on  bem  2(u§fubrungggange  auö,  treldjer  longitubinal  an 
bem  einen  9?anbe  ber  :^rufe  b^i^^blduft.  2(Kmdblig  werben  fte  Idn- 
ger,  gewunben,  ibre  ßnben  t?erlieren  ftcb  in  bie  ^iefe.  Sm  ent^ 
wicfelten  3uftanbe  enben  ffe  unüerjweigt,  obne  2{nfd)n?eüung,  blinb 
(iO^üüer).  Sbren  3:)urcbmefrer  giebt  fO^uHer  ^u  0,036'"  an  ^ 
©anj  dbnlicb  üerbalten  ffd)  in  ibrer  ^ntwi(fe(ung  nacb  ^ülUx'S 
Ißef^reibung  bie  9^ieren  ber  S3atracbier  *. 

2Ba§  Vu  traubigen  Brufen  betrifft,  fo  fcbeinen  bei  einem  5" 
langen  @cbafembrt)o  nacb  S-9}?üUer'§  2rbbi(bung,  Gland.  secern. 
Tab.  VI.  fig.  12,  b  bie  ^rimdren  ßdppcben  fcbon  roüenbet  ju  fe^n. 
S^ür  folcbe  balte  icb  aucb  bie  runblicben  Äorpercben  auS  bem  9)an- 
freaS  eines  S3ogelembri)o  Tab.  VII.  %.  8  u.  9  unb  au§  berfelben 
^rufe  eines  4"  langen  ©d)affotuS  Tab.  VII.  fig.  10.  ^er  trau^- 
bigc  S5au  ber  S5ld6cben  ip  entweber  p  biefer  3eit  nocb  nicbt  auS^ 
gebilbet  ober  fonnte  bei  ber  angetranbten  23ergrogerung  nicbt  n^abr^ 
genommen  werben. 

@S  lagt  ftcb  ebenfo  wenig  entfcbeiben,   in  welcbem  23erbdltnig 


1  «Äof^e   tn   SSurba^'g   ^f)t)ftot.   II,    573.     Müller,    Gland.  sec. 
p.  94.  Tab.  XIV.  fig.  1.     SJaUntin,  entroicJelungggefd^.  ©.  410. 

2  SJaUntin,  o.  a.  D.  ®.  391.     fOlüU.  Tfrc^.  183S.  ®.  529. 

3  S.  muUiv,  Gland.  secern.  p.  90.  Tab.  XV.  tig.  3.    SSilbungägefd^. 
(S.  22.  Saf.  II.    s«att)fe,  (gntwicfelungggefd^.  ber  Stattet.  @.  47. 

4  Gland..  secern    p.  86. 
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bie  3cEcn  ber  reifen  Seber  ju  ben  Idnglidjjen,  jtum^fen,  am  fo^Ci 
nannten  bltnben  (Snbe  an3efdS)n>ollenen  ^orperd)en  flehen,  ml(^t 
^fiiUx  '  für  bie  embryonalen  ®all^ncand((^en  'i)äit  ßr  bemerft 
an$hxMiiä)  %  bag  ffe  ntcbt  2ru6fiu(pun9en  be6  ©atlenöangeS  unb 
üon  2(nfan9  an  ntdjt  lj)ol)l  fepen,  voat  aber,  nacl[)  meiner  2(nfic|)t, 
nidS)t  ^in  bloS  embri)onaler  3uftanb  \% 

^te  SSeobadS^tungen  t?on  33 a( entin  unb  S3arrt)  über  bic 
(Sntwidfelun^  be^  (Sierjfodea  würben  fd[)on  oben  mitgetbeilt.  ^a^ 
Qatu^\  (5ntbe(fun9^  finben  ftc(?  reife  ^ier  fdjjon  im  Doarium  neu=: 
geborener  9}?dbcben. 

©erb er  |)at  in  gig.  239  ju  feiner  allgemeinen  2(natomie 
(nadS)  einer  SSeobac^tung  t)on  S3alentin)  bie  fuccefffoe  (5nttx)ic!e- 
lung  ber  ©cbweigbrüfen  an^  ber  menfcblicben  ^o\)ii)an'o  bargeftellt. 
(i$  würbe  banacb  ^i^  t)htxi)a\xt  ftcb  erj!  |)albfugeli9,  bann  immer 
tiefer  unb  tiefer  einfiülpen,  allmd^lig  t)k  (Sinfiülpung  fid&  in  einen 
fpiralformig  gewunbenen  ßanal  tjerldngern,  au^  weld^em  jule^t  ber 
angefcbwollene  Ebeil  ber  S^rufe  berüortt)ücl()fe ,  ber  übrigeng  trrt|)üm- 
lid)  wie  au§  S5ld^cben  jufammengefe^t  gefcbilbert  wirb,  ^iefe  Zn^ 
Qobt  wiberfpricbt  ber  %naloQk  fo  fe^r,  bag  icl?  nicfjt  um^in  fann, 
t^re  9^t(jj)ti9feit  ju  bezweifeln. 

^ie  £)rufenfubjian5  regenerirt  ^id)  nad^  SSerlefeungen  nid^t 
wieber.  Starben  berfelben  bejle|)en  au§  SSinbegewebe.  SSebeutenbere 
@]cfubate  werben  ebenfalls  in  Sinbegewebe  üerwanbelt,  welc|)e§  hd 
]S)dufi9en  ober  d[)ronifdS)en  ^nt^unbungen  \)k  2)rüfenfub|ian5  julei^t 
tjcrbrdngt  unb  2(tro:p|)ie  herbeiführt. 

2.  aSon  ben  SSlutgefdpbrüfen. 

^tructur. 

£)ie  unter  biefem  S^amen  begriffenen  Organe,  5^^5^reoibea, 
Zi)\)mü^,  fOiilj  unb  S^lebennieren  *,  jlimmen  l)au^)tfdcf)lid[)  barin  mit- 
etnanber  uberein,   ba^  fowol^l  \i)x  feinerer  S5au  al§  i|)re  :p^t)ftolo- 

1  ©benbaf.  p.  77.  Tab.  XI.  fig.  4—9. 

2  p.  118. 

3  SKün.  Ux^.  1837.  ©.  445. 

4  Traufe  ift  9^n^i9^/  *>««  ^irnanijang  ebenfaUö  baju  gu  «d§nen  (7(mt. 
1/40). 
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öifdSje  fQtUuiüUQ  jur  2tit  ödnjltcl()  unbefannt  fmb.  ^inc  klaffe, 
bie  nacl[)  btefem  9)rinc{:p  aufgeftedt  ijl,  fann  begreif lid) er  SQBeife  Äor* 
^er  ber  ]()etero9enj!en  3Crt  entf)aUen.  vg)dufi9  werben  fte  al6  ©ebilbc 
angefe^en,  welche  nur  au^  ^lutgefdgfndueln  unb  ?t)m5p()9efdgen  be^ 
f!dnben  unb  fogar  mit  ben  erectilen  Organen  ^ufammengebrad)!. 
^ieö  tf!  jebenfatlS  unrid[)tt9.  (i$  giebt  in  ben  SSlutgefdgbrüfen  eben^ 
fom'el  ^arend[)9m  ober  nicbt  tniicirbare  ©ubjlanj,  al§  in  irgenb  tU 
mm  anberen,  ntcbt  eben  blutarmen  ©ewebe.  (5tne  3ett  lang  fcbrieb 
man  i^nen  einen  befonberen  didd)t^nm  an  2t)mpl)gefdgen  p  unb 
QlauhU  fte  babur($  gu  d^jarafterifiren ,  bag  man  bic  i^pmpl^gefdge 
gleicbfam  aB  bie  2(uöfu^run9§9dnge  biefer  Prüfen  betrachtete.  2(Kein 
nacb  iant\)'$  äeugnig,  ber  in  biefen  2£n9e(egenl)eiten  aB  erfte 
2lutoritdt  ar\Qe^üt)xt  werben  barf,  t|l  bie  SJ^enge  ber  ^t)m^^3efdgc 
im  SSergleid)  ju  ben  S5lutgefdfen  in  biefen  £)rüfen  nid[)t  groger, 
aB  in  anberen  ^orpert^eiten.  SSon  duferen  (5l)ara!teren  i)ahen  fte 
unter  ftd)  unb  mit  t^tn  Prüfen  nur  bie  233eid[)^eit  unb  t>k  runbltdE)C 
ober  gelap))te  gorm  gemein.  Sn  ber  garbe  üartiren  fte  üom  blaf 
9?ot]E)liclf)en  jum  tiefen  SSraunrotl^.  ^ie  c^emifd)en  Unterfuc()ungen, 
bercn  3^1)1  alferbingg  fe()r  gering  ift,  geben  feinen  2fuffdS)lug.  Sn 
einer  gefunben  ©d^ilbbrüfe  fanben  Srom()erj  unb  ©ugert^  %ttt, 
^ytractiüjloffe,  gaferjloff,  Ädfeftoff,  öiel  ©n?ei§tloff,  bie  gewo^nli^ 
eben  ©alje  unb  ©djleim  (fu6penbirte  Äorndben).  £)iefelben  ^ata 
rien  entbiet  bie  2;()9mu§brufe.  ^aä)  ber  ^Tnalpfc  öon  SJ^ortn"* 
bejle^t  t)k  le|tere  au6: 

Saferjloff  unb  ^^bo^Pborfauren  ©aljen  8,0 

Eigener  t^ierifcfeer  WlaUxk  ....  0,3 

Seim.    .    .    * 6,0 

Siweig 14,0 

gleifcbertract     ........  1,6 

SBaffer 70,0 

SBaS  bie  innere  ©tructur  ber  ißtutgefdßfnoten  betrifft,  fo  fin^ 
M  man,  foweit  fte  ftd()  mit  ben  gewobnlicben  anatomifcben  vg)ulf§:j 
mittein  erforfcben  Idgt,  23erfd)iebenbeiten,  bie  man  jum  S^bcil  für 
unwefentlic^  b<^lten  barf,  jum  S^eil  aber  aucb  aia  wefentlicb,  b.  b- 
al§  QJrunb  ober  2Cugbru^  üerfc^iebener  gunction  anfeben  mu^.   Un- 


1  ©cbiuetgger'S  Sourn.  L,  190. 

2  SSerscUuS'  ß^emie  IX,  712. 
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wcfentltc^  ij!,  ob  ttc  SJJaffe  öon  einer  festeren  S5mbeöewebe][)aut 
umfdbtoffen  tvirb  unb  baburc^  eine  glatte  Dberfldc|)e  erhalt,  wie 
Wlil^  unbS()t)teoibea,  ober  ob  bie  2(bt()ei(un3en  burc^  bte  feine  Um^ 
()üUun96^aut  |)inburdS)fd)e{nen,  wie  in  ber  Slbpmuö,  ob  feine  SSim 
be9ewebe:|)Idttd)en  bie  ß^appen  üon  einanber  trennen  ober  ob  ein  (Se^ 
tufle  )!arrer,  fibrofer  Sßalhn,  tok  in  ber9J?tlj,  ba6  eigentlich) e  9)ar3 
end[)t)m  aufnimmt,  ob  ©efdge  unb  5Reri?cn  burdf)  einen  Hilus  ein- 
treten unb  ftcf)  erj!  im  Snnern  feiner  tjerjweigen  (SJ^ilj)  ober  ob 
mehrere,  feinere  ^Tejle  üon  t)erfd[)iebenen  ©teilen  ber  Dberfldcfee  fic() 
tn6  Snnere  begeben,  gur  W)efentlic|)e  £){fferenjen  mod()te  id)  bage^ 
gen  bie  garbe  be6  ^arencl)i)m6  unb  bie  •  Gegenwart  unb  gorm  üon 
vg)ol)lungen  im  Snnern  |)alten.  X)a$  ?)arencl)t)m  ber  ^t)'\)xm'Oia 
unb  Sl)t)mu6  tfi  ftdS)  jiemlid^  glei«^,  blag  xbt^lld),  taB  9)arend^t)m 
ober  bie  9)ulpa  ber  Tti^  jeicbnet  ftd?  burd()  bie  bun!le  ^ot^e  aü§, 
bie  nicl[)t  t)om  burcbfd&etnenben  S3lute  ber  ©efdge  |)errut)rt;  in  ber 
S^ebenniere  enblid)  fommen  gtx)ei  üerfdS)iebengefdrbte  ©ubflanjen,  bie 
t)unflere  9f^inbe  unb  \)a^  blaffere  9}?arf,  beibe  mit  einem  ©tiefte  inS 
©elblid^e,  neben  einanber  Dor. 

Snnere,  mit  einem  milc{)igen  gluibum  erfüllte  |)o|)len  ftnb  febr 
beutlid^  in  ber  S^t)mu6brufe ,  bocf)  ijt  t)k  llxt  il;re§  3wfömmen|)an- 
geö  noc|)  jireitig.  2ucd^  fd)reibt  jebem  2dppc|)en  eine  |)ol>le  ju, 
nad)  Siebemann ^  ftnb  bie  ^dppcben  felbfl  nod[)  jufammengefe^t 
au6  l)o|)len  S5ld§d&en  t)on  y^  —  V"  X)ux(i)mt^cx,  beren  .g)ol)len  un- 
tereinanber  communictren.  gur  bie  (^riftenj  einer  grogen  centralen 
vg)of)le  im  Snnern  jeber  ^dlfte  ber  ^rüfe  entfdt)eiben  fidj)  unter  hm 
Steueren  SO^edfeP  unb  SSedPer*  unb  nacfe  X  ßooper'  |)dngen 
bie  ^6l)len  fdmmtlid()er  2dppd[)en,  bie  beim  ?!)?enfclE)en  nicl?t  groger 
ftnb,  aU  eine  ^rbfe,  mit  ber  im  Snnern  ber  ^rüfe  befmblid&en 
^ol)le  jufammen.  vg)augjteb®  fonnte  feine  centrale  ^oi)k  in  ber 
S^^muö  ftnben  unb  nadj?  SSerreö'  bejle^t  fte  ganj  unb  gar  öu6 

1  Cucd,  2fnatomifci§e  Unterfuc^ung  UvZ^^mu^  in  SOJenfc^m  unbS^tmn. 
gvff.  1811.  <B.  36. 

2  ?Olec!el'§  2(rd^{ö.  1815.  ©.  485. 

3  2fnat.  IV,  456. 

4  De  glandulis  thoracis  lymphaticis  atque  thymo.     Berol.  1826. 

5  The  anatomy  of  tJie  thymus  glaiid.     Lotid.  1832. 

6  Thymi  in  homine  ac  per  seriem  animalium  descriptio.  1831.  p.  43. 
?  £)eftert:.  Sat)rb.  XXXI.  e.  413. 
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Qt\ä)io\\mm,  mit  glufffsfeit  erfuHten  «öargen  t)on  0,14'"  ^urc^r 
meJTcr. 

3n  ber  (Sd[)tlbbrufe  fommcn  bei  franf^after  'Kn\ä)xocUm^  fel&r 
bcutl{dS)e,  aroge,  tfoli'rtc  Seilen  tjor,  bie  eine  flare,  ein>e{gl)altt9e 
Slufft'öfeit  emfc()liegem  Db  aber  btcfe  Seilen  nur  Dergrogert  ober 
neu  ö^bilbet  fmb;  tjl  nicl)t  au^gemacfet.  i^aS  ^rflere  ijl  «)al)rfcbein5 
l{dS)er,  weil  ftcft  aud^)  <i"^  gefunben  ©c^ilbbrufen  ein  eigent^umlic^er, 
IS)eller  @aft  aueprejjen  lögt.  S^acb  S erreg  ctvoa^  fc&wer  t)erjldnbi 
lid&er  S5efcl;reibun9 '  Uftii)t  jebeg  Sdp^cben  ber  2:i)t)reo{bea  au§  Äor^ 
perdS^eU;  welche  „ba$  ©e^rdge  ber  ©efdganorbnungen  eineS  gollifelö 
barfleHen."  @te  liegen  bicfet  nebeneinanber  unb  erfcbeinen  IdnglidJ)' 
runb,  ^lattgebru(ft  ober  doU  unb  au^gebebnt.  2ln  ben  huxci)  einen 
^dngenfcl^nitt  gefpaltenen  fonnte  er  eine  0,002"  entbaltenbe  ^o^lc 
entnef)men,  xoclä)c  üon  einem  jarten  ^dutci[)en  umgeben  fe^.  Perlet 
gefdbloffene  gotlifel  liegen  gru^jpenformig  um  einen  2lber5tx)ei9  üon 
betrdd?tlid^er  (Stdrfe.  ^er  ganjc  goUifel,  l)eigt  e6  weiter,  meffe 
0,02".  SBenn  bk^  baS  Wlaa^  feineö  dugeren  Umfanget  unb  jeneS 
bag5fJ?aag  ber  Jg)o()le  i|!,  fo  ift  bag  vg>dutcben  nic()t  gart  ju  nennen. 

Sn  ben  ^Nebennieren  l)aben  bie  meifien  alteren  2(natomen  eine 
centrale  vg)ol)lung  angenommen,  welche  bk  in  ber  2rre  eintretenbe 
S3ene  umgebe,  aucb  wol)l  üon  gaben  burcbpgen  fe^^;  SJ^erfel  be« 
l)auptete,  bag  eine  foldbe  nur  burd)  S^rfe^ung,  glufftgwerben  ber 
weichen  S}?arffub)!ans  mt^t^t^  unb  9)?uller*  unb  S5erre6'  ftnb 
berfelben  SDZeinung. 

^ie  9J?ilj  ent^dlt  feine  eigentlic|)c  ^oi)U,  bagegen  eine  9}?enge 
jerjireuter  Äorperdjen  ober,  wie  man  fte  wol)l  nennen  barf,  S3ld0- 
eben  t)on  yi— 1"'  ^urcbmeffer,  weld^c  nur  mit  einem  9)unfte  ibrer 
^berfldcbc  befefiigt,  übrigen^  frei  in  ber  rotten  '^^ulpa  ber  Wx^ 
liegen,  au§  welcher  fte  ftcb  leicht  berau6l)eben  laffen.  @ie  ftnb  fe^r 
beutlid)  unb  fe|!  in  ber  Wü^  be§  S^^inbeS,  @cl)afea  unb  ®d)weine§ 
unb  fcbeinen  aU  weige  ^unftc^en  fcbon  burd^  ben  ferofen  Ueberjug 

1  a.  a.  ö.  ©.  411. 

2  2)tc  t3erf(^tebenen  2Cnga6en  ftnb  gefammelt  in  etnec  jDiffertatton  oon 
^eim,  De  reiiibus  succenturiatis.  Berol.  1824.  p.  14,  unb  ber  äJerf.  fpridbt 
fic^  felbjl  bafür  aug,  fonnte  fie  aber  nur  beim  SOJenfci^en,  nfd^t  bei  Spieren 
finben. 

3  Q.  a.  £).  @.  505. 

4  ^i)\)\iot  I,  574. 

5  a.  a.  SD.  ®.  415. 


l){nburcf?.  Sn  ber  menfd[)tid()en  Wll^  ffnb  ffc  in  ber  Siegel  weicher, 
öatlertarttger,  bodS)  würben  fte  and)  üon  fel)r  fejtem  ^aue  bei  ^en^ 
fd)en  unb  unbeutlic^  bei  2:()ieren  gefe^en  %  unb  t$  fc^eint,  bag  fo^ 
woi)l  x\)xe  ^aU,  ötg  if)r  2Cnfe^en  fid&  nacb  Umjldnben  dnbern  fon^ 
nen.  ^eufinger^  ^ome^  9}?ec!el*  unb  S5ert()o(b^  machen 
bie  ^emerfung ,  bag  [te  befonber^  nadj)  eingenommenem  ©etranf 
j!arf  turöefciren;  t){eüetd[)t  ftnb  fte  be^iDegen  in  menfd[)lid)en  ßeic{)en 
md)t  fo  leicht  beutlid),  weil  ^ier  bem  Sobe  längere  2(b|!inenj  üor^ 
au^jugel^en  pflegt.  Sn  ^eid[)en  t>on  SSerungludEten,  v^ingeridjteten 
u  bgl.  würben  fi'e  feiten  öermigt.  SQ3enn  fie  redjjt  an9ef(JE)Wollen 
ftnb,  fo  überzeugt  man  ftc^  k\ä)t,  t>a^  e§  ^iemlid^  bitoanbige, 
transparente  ^IdSc^en  ftnb,  bie  beim  2Cnftec^en  jufammen fallen  unb 
einen  txühcn,  fe{)r  fornerreidjen ,  flufftgen  Snfealt  entleeren,  ©ie 
wiberf^e^en  ber  gdulnig  langer,  aB  bie  übrigen  S5eftanbtlS)eile  ber 
SJ^ilj,  unb  fonnen  bal)er  nad)  einiger  9}?aceration  burc|)  gelinbeS  9?ei- 
ben  t)on  9}Ziljfubj!anj  ifolirt  werben,  ^an  fte|)t  fte  bann  meifien^ 
in  2:rdub(^en  üon  6  bi6  8  jufammenl)dngen  ^  fte  ff|en  auf  ben  fc* 
flen,  ftbrofen  ©d&eiben,  weld[)e  bie  ©efdge,  md)  SJJuller  bie  Tix^ 
terien  ber  Wil}^  üon  il)rem  Eintritte  m  begleiten,  cntweber  unmittel- 
bar, ober  mitteilt  bünner  @tielcl)en.  ©a6  ße^tere  ifi  nac^  ^teS^: 
!er^  beim  9}?enfcl)en  ber  Sali,  bie  Btul(i)cn  fepen  ©efdge,  vok  id& 
burc§  t)k  mifroffopifc{)e  S3etracl)tung  berfelben  be|ldtigt  fanb.  (Sie 
breiten  ftdS?  in  einer  befonberen,  garten  Wl^mhxan,  welche  bie  eigen* 
t()umlic^e  ^a\xt  ber^ld§d[)en  uml)ullt,  über  baa  ^ldgdS)en  au6  unb 
i)erdf!eln  ft3?,  ol)ne  irgenbwo  inS  Snnere  beffelben  einzubringen.  £)a6 
9?e^,  welc()eg  fte  bilben,  ijl  fo  bid}t,  bag  nadS)  einer  üoUfommen 
gelungenen  Snjection  t>k  weife  garbe  ber  ^Idöc^en  ganj  t>erfd[)winä 
bet,  weä^alb  fte  t>on  Slu^fd^  für  .bloß e  ©efdgfnduel  erfldrt  wur* 
ben.  UebrigenS  ftnb  fte  üollfommen  gefc|)lo(fen  unb  fonnen  t)on 
beiäi  (SJefdgen  au§  weber  injicirt  nodt)  aufgeblafen  werben.  Sn  einer 
aufgeblafenen  mb   md)^tx  getrodfneten  fOJilj  fanb  ©ieSfer  fte 

1  ©teöfer,  ©plenoloQfe.  (S.  156. 

2  Ueber  ben  SSau  unb  bte  SSerdd^tung  bev  SOlil^.    S^jionoille  1817. 

3  Philos.  fr  ansäet.  18^1.  p.  S5, 

4  2Cnat.  IV.  371. 

5  Cel;rl)ud^  ber  ^^t)ftolo9te.  II,  §.  428. 

6  S.  SJlüUer  tn  beffen  2Cr^iü.  1834.  Saf.  I. 

7  a.  ci.  D.  ©.  149.  161. 
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üollfornmen  eingefd^rumpft  unb  ^ufammengetrodfnct  @te  trerben 
md}  ^eu  fing  er  in  SBeingeill  fleiner,  aber  auffaüenb  weig  unb 
l()art,  ebenfo  m  9}?tneralfduren  \ 

Unter  bcn  mifroffopifdjen  S5ej^anbtl) eilen  ber  SSlutgefagbrüfen 
]S)errfcf)t  eine  grofe  ®l€td)formt9!eit.  ^ag  ganje  ^arendb^m  bt^t\)t 
au6  ^6rnc|)en ,  todd)C  bie  3tx){fd)enrdume  jn)ifd)en  ben  ©efdgen  fül> 
len  unb  bid^t  an  ben  SBdnben  ber  (enteren  liegen;  eben  folc]()c  ent« 
|)dlt  bie  in  ben  ^bi)Un  ober  ^Id^djen,  n?o  beren  e;t:ij!{ren,  ange^ 
fammelte  glüffigfett.  Sd[)  fann  nidS)t  ftnben,  ^a^  bie  SBdnbe,  n)elc{)e 
bie  ^bt)kn  in  ber  S^pmuSbrüfe  begrenzen;  üon  einer  befonberen 
^aut  au^gef leibet  fepen,  wie  öooper  ansieht,  unb  ebenfo  fef)e  id[)^ 
bie  eigentli4)e  SBanb  ber  Sl}?alpigl)i'f4)^"  ^or:perd[)en  in  ber  9}?ilj 
nur  \)on  ^ornd[)en  gebilbet,  n)d()renb  allerbing6  feine  SSinbegewebe^ 
bunbel  über  bie  ^berfldcfce  berfelben  ^in5te^en.    (S^  fd^eint  bemnad^ 

1  ©ie  weifen  ^orperc^en  ber  50?{(j  öef)6ren  ju  ben  am  meijten  befprocä^enen 
©egenftdnben  ber  2fnatomie.  <Ste  würben  entbec!t  üon  SJlatptgi):  (Opp.  II, 
101)  unb  öon  if)m  mit  großer  (Senauigfeit  befd^rieben,  bann  oon  S?ut)fci^  au§ 
bem  oben  an9efüt)rten  ®runbe  überfe^en  unb  geleugnet.  9iut)fdö'§  "Kutcvitat, 
bem  fic^  ^aUer  anfd^lcf,^  reii^te  |){n,  fi'e  in  SSer9ejTenf)eit  p  bringen, 
^ewfon'ö  3eUen  ber  fKitj  (Exp.inq.  III,  t07) ,  welche  erft  mit  einer  Cinfe 
üon  715"  Brennweite  ftc|tbar  würben,  Tonnen  ntd)t  wo^l  bie  50?alpig^i'fc|)en 
^orperd^en  gewefen  fet)n.  3m  TCnfange  biefeä  Sabrf)unbertg  hxa^Un  ©uüier 
unb  Supui)tren  (Assolant,  Diss.  sur  la  rate.  Paris.  1801)  ben  @e= 
genftanb  wieber  pr  (Sprache,  ^ome,  befonberö  aber  ^eu  fing  er  unb  6. 
2f.  ©d^mtbt  (Diss.  de  struotura  lienis.  Halae  1819)  loiatbziUUn  bie  2(natOs 
mfe  ber  ?0?i(j  mit  großer  (Sorgfalt,  bej!dtigten  unb  erweiterten  SOJalpigbi'ö 
©ntbecfungen.  50?atptgf)t  1::)att^  bereits  erklärt,  la^  W  .^orperc^en  in  ber 
menfc^li(^en  SJiilj  fd^werer  ju  finben  fei)en  unb  wei<^er,  alä  in  ber  SJfilj  ber 
S55ieber!duer  unb  einiger  anberer  Spiere,  ©ie  fpdteren  SSearbeiter  fanben  Uz^ 
rid^tig,  h\%  auf  s«ubolpl)i  OPbpfiol.  H,  2te2i:bt^.  ©.  140),  welker  fte,  Mm 
SO^enfc^en,  aber  auc^  beim  ^ferbe  unb  (Schweine,  ganj  leugnet.  S»  5D?üUer 
(TTrc^.  1834.  ©.  80)  ftimmt  i^m  infofern  U\,  ol§  er  bie  weichen  Äbrperc^en 
tn  ber  SOiilj  be§  SOZenfd^en  unb  mei)rerer  ©dugetbiere  für  üvoa%  t>on  ^zn  ^iii- 
bldgd)en  ber  SDBieberMuer  ganj  SSerfd^iebeneä  bdlt,  obne  auf  eine  genauere  Un« 
terfud^ung  jener  Äorperc^en  eingugeben.  Sn  ber  Äriti^  ber  dlteren  SSeobad^* 
tungen  fc^eint  er  j^u  üiel  <3z'iüi6:)t  auf  \>a%  ^ta\ikat  ber  Berflie^li^feit  gU  legen, 
weld^es  SDtebrere  ben  Äorperd^en  ertbeilen,  qu6  beren  SSefdbreibung  bod^  berüor^ 
9el)t,  \ia^  fie  W  Äorperd^en  nur  nad^  bem  3erfprengen  jerfliefen  fa^en.  (Seits 
bem  i)aben  ©ieSNr  (a.  a.  D.  @.  140),  Traufe  («nat.  I,  520)  unb  SSi  = 
fd^off  (smüU.  3i;r^;  1838.  @.  500)  bie  Ms^orperc^en  beö  SJjenfd^en  wiebec 
gefel)en,  unb  SOZüUer  felbft  erBldrt  (^l^pfiol.  I,  571),  nunmehr  aud^  dd^te 
SKil^forper^en  m  ber  menfc^tid^en  SKil^  gefunben  ju  l)aben. 
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xvixUifi,  aU  fet)en  bte  ^bi)Un  mit  i^rem  ^ontentum  nur  turd^ 
SSerflufftgunQ  teg  etgentnc^cn  9)arencl^pm6  gebilbet. 

£){e  Äorjjercbcn  t>er  S()^reo{t)ca,  S{)t)mua  unbSJ^tlj  ftnt)  cinan- 
ter  d()nlid[)  unb  jwar  gleichen  in  ber  SJiitj  felbjl  bic  -Äor^er^en 
bcö  rot|)en  ^arendjpmS  unb  ber  SSld^cfeen  einanber.  ^tc  grofc 
5fÄe|)r5a()t  berfelben  ift  üollfommen  runb,  fornig,  in  2Baffer  unb 
efft'öfdure  unl6§lid&,  nic()t  groger  al§  0,0018"'.  STfecitS  negen  ober 
fcf)n)immen  fte  einzeln,  t^dl$  ju  unreöclmagigcn  ^dufd[)en  t)crbun=: 
ben.  @ic  ffnb  ganj  gleichartig,  unb  wenn  ^ier  unb  t)a  ein§  ein 
bunfleS  9)ün!tcben,  wie  eine  2(rtÄern  ju  entfjalten  fc^eint,  fo  fielet 
man  beim  SBdljen,  tia^  e6  nur  ein$  ber  Äorncben  ifl,  bie  an  ber 
Dberfldcbe  liegen,  ^urcb  biefe  ^orncben  tx^alUn  fte  eine  grogc 
2(el)n  lieb  feit  mit  ben  eingefcbrum^ften  Slutforpercben  (Slaf.  IV.  gig. 
1,  C.  a),  aber  fte  tt)erben  felbjl  in  SBaffer  nidjt  glatt  unb  bemnacb 
rubrt  t)a§  fornige  2(nfeben  nicbt  öon  Unebenbeiten  ber  ^berfldcbe, 
fonbern  üon  wirflid)  anbaftenben  ober  eingefcbloffenen  5l}?oleculen 
ber.  ^ine  geringe  3abl  t)on  größeren  ^orpercben,  welcbe  mit  t>m 
f leinen  untermifcbt  t)or!ommt,  big  ju  0,006'"  ^urcbmeffer,  ifl  5um 
Sbeil  ebenfalls  fornig  unb  jwar,  wie  man  bi^r  beutlicb  ftebt,  burcb 
ben  t)on  einer  glatten  9}?embran  eingefcblojfenen  Snbalt,  jum  S^eil 
ganj  b^G^«  ^"^  biefe  größeren  ^orpercben  entbalten  feinen  Äern. 
3n)ar  beobacbtet  man  bdufig  um  bie  bunfleren,  wenn  fte  in  SBaffer 
ober  ©fftgfdure  gelegen  b^ben,  einen  f^tüixm  ®aum,  aber  bieS 
rübrt  nur  baber,  bag  einbringenbe  glüffigfeit  bier  unb  t>a  ben  for^ 
nigen  Snbalt  üon  ber  SBanb  abbrdngt;  ber  @aum  umgtebt  ba^ 
Äorpercben  nie  tJoUj^dnbig.  Einige  wenige,  wirf  lieb  fembaltigc 
Seilen,  \>ie  \d)  juweilen  traf,  mug  xd)  für  sufdüig  beigemifcbte 
balten. 

Sn  ber  S;bt)mu§  famen  mir  mebrmal6  S3ldöeben  üon  0,016'" 
t)or,  üon  einer  garten  ^aut  gebilbet  unb  innerlicb  ganj  unb  gar 
mit  ben  ebenbef4)riebenen  Äorpercben  angefüllt.  Scb  fann  nicbt 
angeben,  ob  fte  bem  ^arencbtjm  angeboren  ober  in  ber  glüfftgfeit 
fu6:penbirt  waren. 

Die  Elemente  ber  S^lebennieren  ft'nb  t)on  ben  bi^ber  befcbriebe- 
ncn  burcbau^  üerfcbieben.  Dureb  Serreiben  unb  gergupfen  ber  Drüfe 
gewinnt  man  ^orneben ,  welcbe  auf  ben  erften  S^lid  mit  benen  ber 
übrigen  S5lutgefdgbrufen  t)erweebfelt  werben  fonnen,  allein  fte  ft'nb 
groger,  feiten  unter  0,003'",  glatt  unb  dm^  platt,  grogtentbeilö 
\?on  feinf orniger ,  weid&er  @ub(lanj  eingefebloffen ,   welcbe  ibnen  in 
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unreöelmdßiöen  ge^cn  ar\i)är\Qt,  Um  mU  bittet  tiefe  ©ubftanj 
eine  ort>entltd[)e,  ö'^^*^^^  ^fi)aU,  in  welcjjer  jene  Äornd[)en  fo  vergra- 
ben finb,  bog  man  fte  nur  mit  ^u^c  b^^^öu^finbet.  ©ie  finb  alfo 
^erne  t)on  Seilen,  welcbe  einen  ^urcbmefTer  üon  0,006  —  0,009''' 
crreic()en.  ^ie  au^gcbilteten  Seilen  b^ben  tie  unregelmagigjlen, 
ecfigtn;  feilformigen  ©ejfalten,  wie  bie  ©anglienfugeln,  fte  liegen 
bicbt  anetnanber  unb  bitten  tbeil6  ©trange,  t^eilö  runtlicbe  ^aix^ 
fen  ober  ?dp^cben,  tic  i)ielleicbt  nur  fcj^einbar,  burcb  SBintungen 
ber  ©tränke  erzeugt  tt)erten.  ^an  fte^t  in  ber  9?inbe  ^Scbldud^e 
t)on  0,012  —  0,030"'  i^urd^meffer,  j!ellenn?eifc  bicfer  unb  bünner, 
ganj  t)on  forniger  SOZaffe  aufgefüllt,  t>k  nod)  nicbt  in  befontere 
Seilen  abgegrenzt  ju  fe^n,  fontern  einßontinuum  ju  bilben  fcbetnt, 
in  ttjelcbem  bie  Äerne  eingefcbloffen  ftnb.  ^ie  fornige  SD^affe  trennt 
ftcb  leicbt  in  bunfle,  ipunftformige  ^orperd^en  mit  SJ^olecularbewe:: 
gung.  £)te  Seilen  lofen  ftdi)  in  (^fftgfdure,  t}k  Äerne  werben  blag 
unb  oerfcbwinben  nad)  einiger  Seit  ebenfalls  \ 

1  ^evüfon  CE.vp.hif/.  III,  84)  nennt  bie  tn  ben  SStutgefdf en  entf)altenen 
Äornd^en  gerabeju  ei)mp^!orperc^en.  S-  9i)?üUer  (2frc^to.  1834.  @.  88)  oers 
gleicht  W  Äorperc^en,  tt)el(^e  auö  ben  S)ij{{jb(d§c!^en  augfliefen,  ber  ©rö^e 
no(^  mit  SSlutf orpevc^en ,  bemerft  aber,  bap  fte  nid^t  platt,  fonbern  unregeU 
ma^xo^  kugelförmig  ftnb.  @onj  d^nlid^  fanb  er  X)k  Äornc^en  ber  rotl)en  <^\xh'' 
ftanj  unb  fc^on  hk^  !onnte  |)inre{(^en,  um  p  beweifen,  bap  W  rotl)e  ^ulpa 
ber  fOtilj  tt)eber  auö  SSlutgefdpndueln,  no(3^  aul  frei  ergojfenem  SSlute  bejle|)t. 
2)ie  Äorperd^en  ber  3;i)t)mu§  unterfud^te  ei)renberg  (Uner^  ©tructur.  1836. 
©.  29.  41.  Sof.  I,  9).  ®a  fte  ben  fernen  ber  SSlut^orperd^en  unb  ben  Aus 
gel^ien  jerjlorter  D^eroenfubftanj  gleichen,  fo  fd^ldgt  er  üor,  W  Sl^Qmuö  einen 
aJJorEbeutel  ju  nennen,  (gr  fragt,  ob  nid^t  ber  SOlarffd^wamm,  welker  dbnlid^e 
Corner  jeigt,  eine  onomale,  baö  organifd^e  Seben  beeintrdc^tigenbe  3:bi)mug= 
bilbung  fet)?  SSifd^off  (smüll.  2i:rc^.  1838.  ©.  501)  finbet  bie  Äorperd^en 
ber  SOlil^  übereinftimmenb  mit  benen  beö  ©^i)lug,  giebt  aber  felbft  ju,  ^a^  ft'd^ 
nod^  an  fielen  anberen  Orten  dl)nlic^e  finben.  £)l)ne  «weitere  SSemerfung  ges 
\ia6)tz  ^ur^inje  («Tiaturf.  in  ^rag.  1838.  @.  175)  ber  fornigen  end^om* 
malfe  in  Wxl^,  Z\)X)xx\\x^  unb  ©c^ilbbrüfe.  Srrttjumlic^  nannte  i^  früljer 
(<S(^leim  u.  @iter.  1838.  ©.  9)  bie  3eUen,  wer^e  \ik  Acini  ber  S3iutgefdf= 
brüfen  gufammenfe^en ,  fern^altig,  ben  3eUen  ber  feinen  ^flafterepit^elien  d^n^ 
lid^.  SGBenigftenS  fe^e  i^,  tüie  oben  angegeben,  hd  tt?teberl)olten  Unterfud^uns 
gen  bie  cigentlid^  fernl)altigen  bellen  in  feiten,  um  ffe  al^  mefentlidben  Scj!anbs 
fl)eil  öU  betrad^ten.  9^ad^  ^appen^eim  (sülüll.  2i:rd^.  1840.  ©.  536)  bc* 
fte^t  W  eorticalfubftan;^  ber  9?ebenniere  auö  hörnern  üon  0,0037  —  0,0050'", 
\ik  xxi  rabialen  2(ggregationen  gelagert  ftnb  unb  tt)enig  ölige  ©ubftanj  znt^oX'- 
ten,  hk  SKebuUarfubflans  befi|t  größere  Corner/  oft  mit  ^Zucleiö  unb  fel)r 
olreid^.   Sßaö  er  oon  einem  burd)fic^tigen,  bie  ^oljle  ber  SO?ebuUarfubftans  auä? 
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Sn  bem  SSinbcgewebe,  weldje^  btc  2d^^d&en  bcr  S^^mua  um^ 
\)nUt,  fommcn  gett^eEen  üor. 

^§  ijl  nodj)  ber  ©9enti)ümnc|)!e{t  ber  ©efafüerbrcttung  in  bm 
SIebcnmercn  gu  gebenfen,  tt?e(d)e  nad)  SJ^üller'^  ^ntbecfung  ^a^ 
gel  bef4)neben  unb  öbgebilbet  i)at  ^tc  an  ber  ^berfldd)e  etntrcs 
tenben  arteriellen  ©efdge  t^eilen  \iä)  fogleid)  in  capiüare  2rej!e, 
rvdd)^  einanber  iparallel,  tn  fef)r  ^ejlredten  9}?af(^en  gegen  bie  9)?arf5 
fubjiauj  verlaufen  unb  ^ier  in  ein  gleici!)formige§  9^e^  Heiner  SSe^ 
nen  übergel^en,  ha§  in  bie  groge,  in  bie  2(re  ber  S^ebenniere  »er- 
laufenbe  Vena  suprarenalis  münbet  *.  X)k  fßerjtüeigung  ber  Wü^^ 
gefdge  ijl  au^ge^eii^net  burc^  bie  rafd)e  2Cuflofung  ber  ©tdmme  in 
feinere  2(ejle  unb  burd)  ben  5l}?ange(  ber  2Cnaflomofen  5n)ifd;en  ben 
©tdmmen  unb  größeren  2(e)len^ 

Tlil^xtnn  S5eobad()tern  ij^  ber  9?ert)enreicl[)t]E)um  ber  ^Nebennieren 
aufgefallen ^  unb  id[)  mug  ebenfalls  bemerken,  bag  ii^  im  Innern 
feiner  anberen  £)rufe  ©trdnge  üon  folcl)er  ©tdrfe  gefunben  l^abe* 
^appen{)eim  finbet  bie  S^Zerocn,  bie  jur  ^Nebenniere  ge]()en,mit 
©angltenfugeln  befe^t  unb  im  Innern  ber  SNiere  t)on  embryonalem 
ßbarafter*,  b.  \).  ben  SNeroen  be§  Sympathicus  d^nlicb.  Scü)  fal) 
im  Innern  nur  Sünbel  t)on  burdjau^  weisen  SNeroen.  ^ie^Neroen 
im  Snnern  ber  SJ^tlj  ftnb  nad[)  SJemaf  ^  grau,  o^ne  ©angliem 

füUenbem  Sfio^re  fagt,  weld^eö  in  etne  jlumpfe  (Spt^e  enbe,  ijt  mir,  ioenn  nid^t 
bie  Vena  suprarenalis  gemeint  ift,  gan;^  unux^änUiä).  (Sbenfo  tt)entg  fann 
id^  begreifen,  tvai  i^n  auf  bie  S3ermut{)ung  bringt,  e6  fei)  in  ber  (5orticalfu6s 
ftanj  eine  mit  glimmerepit^elium  au§gef(eibete  Jgb^U  gewefen. 

1  501  Uli.  2i:r4  1836.  (S.  306.  Saf.  XV.  gig.  1.  2. 

2  ©ieSfer,  a.  a.  Q.  @.  146. 

3  9(1  a gel  a.  o.  £).  ^ig.  3.  Bergmann,  Diss.  de  glandulis  suprare- 
nalibus.     Götting.  1839.  p.  11.  fig,  1. 

4  2^  muf  mid^  oern)al)ren,  wenn  id)  bk  <^U'ili  mifüerftanben  l^aben 
foUte.  @ö  'i)d^t  @-  535:  „SSon  ben  SSlutgefd^en  auö  mu^  man  ben  S^eroen 
nod^geben  unb  fo  ftel)t  man,  i>a^  hk  le^teren  fic^  nac^  Um  conüejcen  Sianhi 
be§  Drganeö  l)in  oerdfteln  unb  mit  feinen  ^rimitiöfdben  unb  ©nbumbiegungen 
an  einzelnen  ©teilen  enbigen.  2Clle  S^eroen,  i)k  iäi  l)ier  fanb,  Ijatten  no^  ben 
embryonalen  ßöaraEter"  u.  f.  f.  Sßeiter  unten  ftel)t  bann  auf  berfelben  Seite : 
„3n  Uz  ©ubftanj  ber  9Tebcnniere  bagegen  üermoc^te  ic^  auc6  nid^t  eine  ^^er^ 
oenfafer  ober  ©anglienfugel  gu  verfolgen." 

5)  sojeb.  aSereinöstg.  1840.  mx.  2. 
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^le  2rnjic^t,  mld)t  ftd)  über  bte  Sunction  ber  SSlutgefagbrö- 
fett  ^th'ütü  i)at,  tjl  jum  Sl^eil  per  methodum  exclusivam  entjlatt- 
ben.  @ie  greifen  nidjt  in  t>ie  Söorgange  be§  animalen  S^ebenS  ein, 
man  fann  fte  erpirpiren,  ffe  fonnen  entarten,  oi)m  bag  ffdj)  ber 
^or^er  in  feinen  Smpfmbungen  unb  SSewegungen  befdjjrdnft  füllte, 
unb  fo  ijl  mä)t$  naturlid[)er,  aB  bag  man  i()nen  i^re  ©teile  unter 
ben  Organen  anwies,  tie  ben  c!)emifcl[)en  ?)rocefi"en  ber  ßrnd^rung 
ober  ^lutbereitung  bienen.  2>a}iU  fommen  nod&  einige  pofitiüc 
©runbe.  ^en^fon  fagt\  n^enn  ein  Zi)dl  mel)r  S5(ut  erhalt,  al$ 
ju  feiner  ^rndf)rung  not()ig ,  fo  werbe  gefd)(offen ,  bag  in  bemfelben 
ba§  S5(ut  eine  SSeranberung  erleibe  ober  eine  Ttbfonberung  flattfinbe. 
ßr  erinnert  auä)  an  \)k  2Cel[)nliclS)feit  ber  Acini  biefer  Strafen  mit 
ben  Acini  ber  $J9mp()brufen,  benen  man  bocf)  nicfet  anber$  aBeinen 
Hinflug  auf  tk  2Cu6bilbung  ber  Spmip^e  5uge|le{)en  fann.  9^un  er- 
zeugen bie  Prüfen  whfiid)  ein  pfftge§  ^robuct,  ^war  in  gefcblof- 
fenen  QfJdumen,  aber  t)a^  t^un,  wie  wir  wiffen,  aud)  me|)rere 
wa^r|)aft  fecernirenbe  2!)rufen;  tia$  9)robuct  dnbert  ftc|),  wentg|!en6 
in  ber  9}?i(5,  mit  bem  Supanbe  be6  S3(ute6.  SSiele  S^atfacben 
fpred[)en  für  eine  SSejiebung  ber  Äranfbeiten  ber  Wxl^  unb  ©cbitbs 
brufe  ju  allgemeinen  S[^ifcbung6feblern  be§  S3luteS  unb  ßeiben  ber 
^rndbrung.  ^a§  i(l  e6,  waS  ju  bem  Urtbeil  berecbtigt,  baß  in 
ben  S3lutgefdgbrüfen  tao  S5lut  eine  ^Tenberung  erleibe,  baf  ibm 
wdbrenb  feiner  ©rculation  burcb  bicfelben  gewiffe  ©ubjlanjen  ent- 
zogen werben,  bie  im  9)aren^pm  ber  genannten  Organe,  wie  in 
t)m  fecernirenben  Brufen,  ftcf)  irgenbwie  weiter  entwirf  ein.  ^er 
fernere  Unterfcbieb  bejldnbe  barin,  bag  bie  au6gebilbeten  ©ecrete 
nicbt  in  einen  2lu§fübrung6gang  unb  fcblieglicb  auf  bie  Äor^erober« 
fldcbe,  fonbern  nur  wieber  in  tu  S5luts  ober  Spm^bö^f^P^  burcb 
2(ugtaufcb,  2(uffaugung  ober  burcf)  eine  temporäre  (Sommunication 
ber  S3ld§cben  mit  btm  2umen  ber  ©efdfe  jurüdPgelangten.  t)h  in 
biefer  IBejiebung  t)ie  üerfcbiebenen  Brufen  einanber  gleicben  unb 
nur  quantitativ  ergdnjen,  ober  ob  jebe  ibren  fpeciftfcben  2lntbeil  an 
ber  ^(utbtlbung  nebme,  lagt  ft'cb  nid^t  entfcbeiben,  bocb  wirb  U$ 
(gr(le  einigermaßen  wa]S)rfcf)einliclE),  weil  ^ii  (Entfernung  einer  ein^el^ 

1  a.  a   O.  p.  TO. 
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neu  o|)nc  nac?)t^ein3C  gor^en  tj!  unb  weil  eine  berfetben,  ble  S^p- 
m\x^,  t)on  felber  mit  üollenbeter  'Ku^hllhm^  be6  Äorpera  etngei)^ 

2lber  t)on  ben  ©rünben,  auf  tDeldjje  biefer  @cblug  gebaut  ijf, 
gelten  nur  wenige  für  bie  S^lebennieren.  S^re  5lranf^eiten  finb 
faum  gefannt.  Tlan  weiß  fafl  nur  t)on  ^arafttifdjen  ©efd^wulften^ 
unb  an  biefen  pflegen  fo  t)ie(e  wid^tigere  Äorpertl^eilc  gleichzeitig 
§u  leiben,  ha^  \i(i)  bie  üon  ber  S^ebenniere  abl)dngi9en  ©pmptomc 
nicl)t  ifoliren  laffen.  (Erlürpation  ber  ^Nebennieren  ijl  nid)t  üerfucbt, 
fte  entl)alten  feine  ^ol)le,  feine  Slüffigfeit,  feine  ^la6cl)en.  @o 
bleibt  i()nen  mit  anbeten  S3lutgefdgbrufen  nid)t6  gemein,  al6  ber 
9?eid)t6um  an  S3lutgefdgen.  Äommt  ba^u  nod)  bie  S3erf($ieben^eit 
ber  mifroffopifcben  Elemente,  fo  mug  man  t)ermutl)en,  bag  \)k 
9f?ebenniere  mit  Unrecht  il)ren  ^la^  unter  t)m  l)ier  abgebanbelten 
C^rganen  eingenommen  ^at  Sortgefe^te  Unterfucbungen  biefeg  üer^s 
nadjldffigten  unb  big^er  gewiffermagen  nur  im  ©c^lepptau  üon  t>m 
übrigen  S5lutgefdgen  mitgenommenen  @ebilbe6  werben  t)ielleicl[)t  ju 
©unjlen  ber  \ä)on  üon  Sergmann  au^gefprocbenen  SSermutbung 
entfcbeiben,  bag  ndmlicl)  bie  9Nebenniere  in  einer  nd^eren  S5e5iebung 
^nm  SNerüenfpftem  jfebe.  ^ie  2(ebnlicbfeit  ibrer  dUmtnU  mit 
©anglienfugeln,  nicbt  bloS  in  ber  gorm,  fonbern  audS)  im  SSerbal^ 
ten  gu  ^ffigfdure,  ifl  ein  widbtiger  ^unft.  2{uf  bie  Uebereinjlim? 
mung  ber  %axhe  ber  ^Nebennieren  mit  ber  garbe  ber  grauen  'Bnb^ 
jlanj  ber  ßentralorgane  'f)at  bereite  9)appenl)eim  aufmerffam 
gemacht  Sngleid)  mocbte  auf  ^k  2lrgumente  5U  acbten  fepn,  au6 
welchen  WltiScV  einen  Suföww^nbang  ber  ^Nebennieren  mit  ber  ©e^ 
fd^lecbt^function  ahUiUt 

Sn  S5etreff  ber  übrigen  ober  eigentlidben  S5lutgefdgbrufen  will 
icb  nod)  an  eine  t)ergleicf)enb  anatomifcbe  ^b^^tfad^e  erinnern,  welche 
ibre  Sebeutung  §u  erläutern  bienen  fann.  ^6  giebt  ndmlid[)  hd 
wirbeliofen  3:bieren  blinbe  2(nfdnge  an  ben  ©efdgen,  welche  üon 
ben  umgebenben  SO^ebien  ober  t)on  ben  in  Äorperböblen  entbaltenen 
glüffigfeiten  umfpült  ftnb  unb  ftcb  frei  in  bie  ®efdg|!dmme  offnen, 
üon  weld&en  au^  fte  injicirt  unb  aufgeblafen  werben  fonnen.  Wlan 
fann  fte  Un  blinben  2(nbdngen  an  ben  ^^mpbö^f^^S^n  ber  £)arm- 
oberfldcbe  üergleicben,  weld^e  in  ben  Sotten  leerlaufen  unb  au§  ber 
^armboble  eine  gluffigfeit  fd)opfen,   tk   fte   unmittelbar  in  iia^ 

1  Ray  er,  VExperience,  1837'.  Nr.  2. 

2  2Cnat.  IV.  508. 
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29m^|)öefdgnc§  emfü]E)ren.  ^tc  einfad)j!en  ^lutöefdganbdngc  ber 
2Crt  entt>e(ftc  id)  an  ben  ©efdgen  tc6  WlanUl$  bcr  Qatlertartigen 
^Cadbien  (Phallusia)  ^ ,  wo  fte  über  bic  Äor^erobcrfldclS;e  bcg  2:{)iere^, 
tt)tc  Sotten  l^erüorragcn.  ©tanntuS^  fanb  am  SSaudjgefdgjlamme 
ber  Arenicola  eine  iOJenge  jum  S|)etl  langer  Sotten,  bltnb  unb  ge^ 
fd^lojTen  enbenbe  2(u§j!ü (jungen  beg  ®efdgro{)re§,  l[)dufi9  mit  rot()em 
S5lutc  crfüßt.  SBa]i)r^aft  bruftge  2(n^dn9e  ber  2Crt,  «)e(d[)e  mit  ei- 
nem wetglicben  ©ecret  erfüllt  fd[)einen,  fennt  man  Idngfl  an  ben 
S5rond[)ialüenen  ber  ßepl)alopoben.  Seber  communicirt  burdb  me^)^ 
rere  ^efnungen  mit  bem  ^umm  ber  S3enel  5^adS)  ^wen  mf)^ 
men  fte  audj)  S5lut  auf.  ®ie  ftnb  \>on  äal[)lreid[)en ,  baumformig 
verzweigten  SSlutgefdgen  ht'bcdt'^, 

Ueber  bie  (5nttx)i(felung  be§  ©ettJebe^  ber  SBlutgefdgbrufen  m- 
fliren  noä)  feine  Unterfud)ungen. 


SSott  ben  Rauten. 

^an  unterfc!)eibet  vier  2(rten  üon^duten:  1.  fibrofe,  2.  ferofe 
|)dutc,  3.  @d)leim^dute,  4  bie  ßutiS  ober  dugere  '^ant  X)k 
le^tere  hilUt  einen  einfad)en,  5ufammenl)dngenben  Ueber^ug  über 
bie  Äor^eroberfldd&e.  ^ie  @cbldmf)dute  fleiben  innere  ^o^len  au§. 
(Sie  gelj)en,  aB  gortfe^ung  ber  ßuti^,  oon  ben  Deffnungen  an  ber 
^berfldd)e  be§  Äorperö  in§  Snnere,  bilben  fo  einen  jufammen^dn- 
genben  S!ractu§  burdj)  ben  ganzen  SSerbauung^canal,  mit  xoü(i)cm 
tl)eil^  aU  blinbe  ©influlpungen ,  ti)dl$  aU  offene  Sandle  t)k  2Cug- 
fleibungen  ber  9lefpiration§organe  unb  ber  ©rufen  in  S5erbinbung 
j!el)en,  einen  ^weiten  S:ractu§,  tx)eld}er  bie  ®efc]j)led()t65  unb  ^arn^ 
werfjeuge  überjiebt  unb,  wenn  man  mU,  einen  britten,  ber  ftcf)  in 
bie  S5rufibrufc  beruht,  unb  noii)  mele,  bie  an  Un  SQ^unbungen  ber 
@d)tt)eigbrufen  u.  f.  f.  jtd)  nad)  innen  einftülpen.  :©ie  ferofen 
^äutt  erfcbeinen  in  gorm  einzelner,  meijl  gefc^loffener  @dcfe,  in^ 
nere  ^o^len  au^fletbenb,   bie  fibrofen  ^äuU  halt)  ai$  Ueber^uge, 

1  SSert.  meb.  enct)!top.  2Crt.  ©efdfbrüfen. 

2  s^urt  2fr(^.  1840.  @.  363. 

3  Cuvier,  Mein,  sur  les  mollusques.  p.  18. 

4  Owen,  On  tlie  pearly  nautilus.  p.  26.  Taf.  V. 
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halt)  aB  $D?embrancn.  ^i'e  ftbrofen  ^änk  fmt)  am  emfad[)j!cn,  ait§ 
bloßem  SSinbegewebe  gebilbet;  t)te  bret  anberen  2Crten  üon  Rauten 
fann  man  gufammengcfe^t  nennen.  <Sie  ]j)aben  «)entgjten§  eine 
©runblagc  au$  5}?u6feU  ober  ^inbegetrebc  unb  eine  Dberf)aut,  ps 
wetten  aber  nodj)  mebrere  ®ci()id)ten,  woüon  fo^leicb  bie  Siebe 
fepn  foll. 

Sfldcbjl  ber  Sage  ij!  bte  ^efd^affen&eit  ber  Dberf)aut  t>a^  tvid^s 
tiQJle  Kriterium  für  bie  Unterfcbeibung  ber  5!}?embranen.  (Sie  t|! 
bic!,  bornig  unb  trodfen  auf  ber  dugeren  ^aut,  weicb  unb  feucht 
auf  ben  (Scbleimbduten,  bünner,  a\^  bie  ^pibermig  ber  dugeren 
<^ant,  tt?e6ba(b  bie  tiefer  gelegenen  Zi)dk  burcbfd^einen ,  bögegen 
metftcnö  fldrfer,  al$  auf  ben  ferofen  .^duten,  entweber  burcb  ©d)icb=: 
tung  ober  burd)  bie  Sdnge  ber  cplinbrifcben  (^pitbeliumjellen,  xvät)^ 
renb  t)k  ferofen  ^äntt  gewobnlicb  feinet  ^flaflerepitbelium  l)aUn, 
Snbeg  reicbt,  wie  id)  mehrmals  5U  bemerken  ©elegenbeit  t)atU, 
feiner  biefer  (^l)axaUext  i)\n,  um  bie  Wlcmhxanm  j!reng  t)on  einan^ 
ber  abzugrenzen,  ^ie  v^aut  ber  ^ic^el  unb  ber  ^Ippm  flebt  ^roU 
fcben  (Sutig  unb  9J?ucofa,  t)a^  ©pitbelium  auf  ben  (Scbleimbduten 
ber  feineren  (handle  ip  oom  (^^itbelium  ferofer  S^äutt  nicbt  ju  un- 
terfcbeiben  unb  unter  btefen  beft^en  bie  Ueberjuge  ber  ©elenfe  ein 
jlarfeä  gefcbicbteteg  (^pitbelium. 

'X)k  fibrofen  unb  ferofen  ^äixk  t)abt  icb  bei  ber  S5efd)reibung 
be§  SSinbegewebeö  au6fu|)rlicb  abgebanbeltj  üon  ben  confiituirenben 
Steilen  ber  ©cbleimbdute  unb  ber  dugeren  S^aut,  i?om  ^pitbelium, 
ben  £)rufen ,  paaren  u.  f.  f.  war  feinet  DxU$  bie  Siebe.  ©0  blei^ 
ben  mir  t)kx  nur  nocb  einige  S5emerfungen  über  \)k  Sufammenfu^ 
gung  ber  ©ebtlbe  unb  über  bie  gorm  ber  ^berflddjien  nacb^utragen. 
Scb  rebe  nid)t  üon^ber  2(bfonberung ,  ha  t}a$,  xva§  idb  hd  ben  fe^ 
rofen  ^äixUn  bemerft  l)aU,  and)  für  bie  brüfenlofen  ©cbleimbdute 
gilt  unb  eine  eigentlicbe  (Scbleimfecretion  fo  wenig  wie  ©cbwetg^ 
abfonberung  augerbalb  ber  Prüfen  üorfommt. 

£)ie  Sufammenfe^ung  ber  <B(!i)Uxm'i)äute  lagt  fi'cb  am  bejfen 
üerjleben,  wenn  man  üon  ben  (landlen  wa  mdgiger  SBeite  auä- 
gebt,  in  welchen  bie  (Scbleimbautfcbic|)t  eine  mittlere  ©tdrfe  l)at 
©ie  nimmt  ab  unb  ju  mit  t)cm  ^urd^meffer  beS  ^umen6  ber  ha- 
ndle, welcbe  fte  begrenzt.  «Sie  mn^  einige  3eit  maceriren,  bamit 
ber  äufammenbang  ber  ßpitbeltumgeEen  unter  ftd)  unb  mit  ber 
gldcbe,  auf  welcher  fte  ft^en,  lotfer  werbe;  bann  greift  man  t)k 
überbaut  xt>k  einen  bünnen  <Sd[)leim  ab,   legt  bie  ©cbleim^aut  mit 
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ber  freien  %lä^c  auf  eine  bunfte  2öadj)6tafel,  f^annt  fte  au§  unt) 
^raparitt  öon  i{)rer  SJudffette  t»a6  SSinbegewebe  t>er  Tunica  nervea 
fo  rein  al§  moglidS^  ab,  am  beften  fo,  tag  man  immer  einzelne 
g(o(fd[)cn  a\x\'^tht  unb  mit  ber  ©c{)eere  bid)t  an  ber^afig  abfc^nct- 
bet.  236Q[i3  QelinQt  biefe  Operation  niemals,  benn  m<i)  e^e  alles 
iSBinbegewebe  wegpraparirt  ifl,  wirb  bie  ®d)leiml)aut  fo  fein,  t)a^ 
fte  beim  geringjien  Su^e  jerreigt.  ^ann  ift  e6  3eit,  fte  unter  baä 
Wlifxo\fop  ju  bringen.  5^an  betrad^tet  fte  entweber  t)on  ber  Sldcbe, 
ober  man  faltet  fte  fo,  ta^  bie  bem  (5pitl)elium  jugefeferte  ^ber- 
fidcbe  ben  Slanb  bilbet.  Sm  erften  gaUe  fte|)t  man  freie,  faferlofe 
©teilen  in  ben  Snterjlitien  beS  S^e^eS  t)on  jurutfgebltebenen  ^inbe- 
Qewebebunbeln,  im  jweiten  galle  fe|)ren  bie  jufammengefalteten  unb 
ba]()er  in  fpi^en  Sogen  üerlaufenben  SSinbegewebefafern  in  einiger 
Entfernung  t)om  9?anbe  um  unb  tiefer  trirb  allein  öon  einer  glats 
Un  !0?embran  gebilbet',  tt)eld)e  tcb  bie  intermebidre  'Sd)icl)t  ber 
©cbleimbaut  nennen  will,  ^ie  breite  beS  l)ellen  9?anbeS,  welchen 
td[)  an  ber  (Sc^leiml)aut  ber  Zxa^ta  gemeffen  ^abe,  betrug  0,011''', 
unb  biefeS  giebt  tin  ungefähres  ^aa^  für  tik  ^i^e  ber  intermebid^ 
ren  ^aut 

X)a$  ©ewebe  ber  intermebidren  ^aut  ijl  nic|)t  immer  gleic|). 
Einigemal  fa^  icft  fte  ganj  glatt,  einfadj)  unb  leidS)t  granulirt,  o^m 
©pur  t)on  hörnern  ober  Safern,  in  ttn  meiften  Sdllen  entf)dlt  fte 
eine  9)?enge  \?on  bunfeln  gießen  unb  ?)un!ten  (Saf.  V.  gig.25  aa. 
gig.  26.  c).  X)k  ?)un!te  liegen  jum  S:i)eil  einzeln,  jum  S^eil 
fe^en  fte  unregelmdgige  giguren  jufammen,  ober  gef)en  in  otjale 
ober  runbe  Corner  über,  bie  man  als  ß^toblajlen  erfennt  (gig.  26. 
aa.  b).  23on  biefem  9)unfte  auS  entwiifelt  ft'ci)  bie  intermebidre 
^ant  nacb  imi  9?t($tungen.  S^acb  ber  freien  gldcje  ^in  umQ^hm 
ftd6  bie  Et)tobla|!en  mit  einer  3elle  unb  werben  Epit|)elium,  in  hk 
Siefe  üerldngern  fte  ftc&  (gig.  25  b)  unb  geben  tngafern  über  (c), 
tt?eld)e  n?abrfd^einlicl[)  \)k  Äernfafern  t)on  S3inbegewebebünbeln  finb, 
welcbe  in  hm  in  gig.  25  abgebilbeten  gaUe  bie  auS  ber  ©ctjleim- 
^ant  l^erauSgejogene  ^rüfe  umgaben  l    ^ie  intermebidre  '^aut  lojl 

1  SSergt.  bfe  3f66tlbun9 ,     ©c^Utm  unb  (giter.  ^tg.  13. 

2  aSon  Un  ©armjotten  fagt  «Ä.  Sßagnei:  (SSurba^,  ^f)9fiot.  V,  117) 
ha^  fie  auä  einem  6efonbe«n  xvü^m  ©ensebe  be|lei)en,  tüetc^eg  oft  ganj  gleic^; 
mdpig  fetnforntg  feJ),  tn  welchem  man  oft  aud^  gröfcre  Äocn^en  mit  förntger 
£)6erf(dc^e  unterfd^etbe,  wü^z  gleic^fam  jufammengeftebt  unb  gum  S^eil  oer* 
fd^moljen  finb. 

S^ommexxinQf  t>.  Soue  b.  mmf^l.  Äorperö.  VI.  64: 
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fidS)  nic^t  in  S55a|Ter  unt)  ^fftgfdure,  quiUt  ciUx  in  (eiteret  auf 
unt)  Wirt)  fel)r  burrfjftcljtig,  fo  tag  bie  9)ünftdS)en  unb  Äerne  berfel^ 
ben  um  fo  beutli^cr  l&ertjortreten. 

^  Sn  ben  jldrf  jien  unb  in  ben  feinften  ©d)le{mf)duten  fef)U  bie  inter- 
mebidre  .^aut.  Sn  ben  feineren,  j.  Sä.  in  ber  ?)au!en()of)(e,  j!e{)en  bie 
©^)itl()elium5eaen  unmittelbar  auf  ^inbcgewebe ,  in  ben  enQJlen  S3rom 
d)ia(di!en  unb  in  ben  engeren  2(u6fü()run963dngen  fefelt  and)  tk  S3inbe- 
gewebefcl[)id()t  unb  auf  t)u  @pit^eliumfd)id)t  folgen  fo9leid[)  bie  Idng^Iau^ 
fenbenSJiu^felfafern.  ^od^jleng  liege  ftd)  bie  feine  Sage  Sutercellular^ 
fubjfanj,  wel^e  bodj)  immer  ba§  ^p\ti)t\mm  mit  ber  5undcf)p:  barunter 
befmblidS)en  Wltmhxan  üerbinben  mug,  al§  9?ubiment  ber  intermebid- 
ren  »^aut  betrad)ten.  Sn  ben  jldrf|!en  ©cl)leim^duten  bagegen, 
g.  5B.  in  ber  5[}?unbl)6l)le,  auf  ber  3unge,  in  ber  @d)eibe  u.  a. 
fd()liegt  fic&  an  bie  iüngjlen  ^pitf)eliumfcl^id[)ten  fogleid^  eine  mdcb- 
tige  Sage  üon  bidS)tem  SSinbegewebe,  unb  fo  ijl  e§  aucb  in  ber  duge^ 
ren  ^ant  ^un  ijl  alfo  bie  intermebidre  Sage  ganj  in  @^it]()elium 
unb  ^inbegewebe  aufgegangen,  inbeg  fann  man  ben  unterjlen  Sbeil 
t>e§  Rete  Malpighii,  in  welcbem  Uc  ^cUcn  nocl)  nicfet  fo  beutlicf) 
getrennt  ftnb,  als  9?el!  berfelben  betrachten. 

^ie  dugerc  ^^aut  be\tt^t,  t)on  ber  freien  Sldd[)e  in  bie  Siefe 
ge§df)lt,  au6  folgenben  ©cfjicbten: 

1.  ^pibermiS,  iplatte,  \)txi)oxnk,  tn^ffigfdure  unl6SlidS)e  3eUen, 

2.  Rete  Malpighii,   runblid^e,   ben  Äern  eng  umgebenbe,   in 
^ffigfdure  loSlicbe  Seilen, 

3.  Sntermebidre  ^aut,  (5t)tobla|iem  mit  eingelagerten  Äernen, 
nocb  nid&t  in  Seilen  getrennt, 

4  Qüü§,  bie  eigentlicjc  Seberbaut,  m^  SBinbegewebc.  ©ie 
ift  tjon  üerfcbiebener  @tdr!e  an  üerfd[)iebenen  ©teilen  beS  ^or^erS,  am 
t)t#en  in  ber  gugfoble  unb  in  ben  ^anbtellern,  ^tf)x  fein  an  ben 
2(ugenlibern ,  im  aUgemeinen  jtdrfer  am  diMm,  alS  an  ber  SSor^ 
berfeite  be§  ÄorperS,  jtdrfer  in  mdnnlicben,  alg  in  weiblicben  Äor- 
i>ern\  jwifcben  V^  unb  y^'''^ 

2CB  fünfte  Sage  Umt  binj«  bie  50?u6fclbaut,  welcbe  bei  Un 
Sbieren  über  einen  grogen  S()eil  ber  Äorperoberfldcbc  fi'd)  erjlredft, 
heim  5D?enfcben  befanntlicb  auf  ben  Platysma  myoides  rebuctrt  ijt. 
Sterbet  fe^  nod[)mal6  bemerft,  bag  bie  Srennunj^  jtpifcben  ben  bret 

1  BiChat,  Anat.  gen.  IV.  BOB. 

2  Ärauf«,  2Cnat.  2te  ^Tufl.  I,  122. 
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oberffen  (Sd^i^ten  fünjincf)  tfi,  unb  bag  jTc  unter  ber  SSenennung 
„DUx^aut"  alle  jufammen^ufajfen  fmb'.    ^tefelben  ßa^en  fe^en 

1  ©er  ßontrooerfe  über  bte  ©jci'ftenj  etneö  Rete  Malpighü  Ijabe  {(i^  früs 
fjec  Qiba^t.    ^ter  finb  no(^  einige  SBeobad^ter  ju  ertrd^nen/  weld^e  bie  3af)t 
ber  (Sd^id^ten  in  ber  ^aut  baburc^  oermef)rten,  ha^  fie  patbologifti^c  Dbjecte 
unterfud^ten  ober  bie  eigentliche Sutig  in  mei)rereßage  trennten.   erutfff)an£ 
(Ueber  tu  unmerfl.  2fugbun|tung.   1798.    @.  30)  prdparirte  oon  ber  SutiS 
aufer  (Spibermig  unb  Rete  eine  injicirte  ^ä^iö;)t  ah  unb  nod^  SÜf?aceration  oon 
niel)reren  Sogen  nod^  eine  gn^eite  unb  htitU,  oon  weld^en  er  üermut^et,  fte 
tväUn  naä)  unb  nad)  an  bie  Dberfldd^e  an  hk  ^ttUs  ber  Öber|)aut.    ©aultier 
(Rech.  anat.  sur  le  syst,  cutane.  1811.  p.  11),  w^tc^er  feine  Unterfud^ungen 
an  ber  ^aut  ber  guf[ot)le  anj^eUte,  mad^t  au§  titn  Rete  Malpighü  4  @c^id^* 
ten,  ndmltd^  i>k  Papillen  (Bourgeons  sanguins),  ben   ftbrofen  Ueber^ug  ber« 
felben  (Alhuginee) ,  ben  ^arbefioff,  ber  nur  hd  Siegern  ftd^tbar  ijl,   unb  hk 
Membrane  alhuginee  superjicielle ,  jwifc^en  Pigment  unb  ßuticulo.     S)utro= 
d)et  (Journ.  complem.  V.  1819.  866)  giebt  über  ber  ©utiä  fünf  ©d^ic^ten 
m  unb  gwar  üon  aufen  nod)  innen:    1.  bie  (Spibcrmig,   2.  "ah  f)o«n{ge  a5c= 
becfung  ber  Papillen,  3.  bie  ^igmentlage;  W  beiben   testen,   oft  t)on  einer 
SQBeid^l)eit ,  Ui  weld^er  bie  Trennung  unm6glid^  \%  bilben  bag  Rete  Malpighü. 
4.  ©ie  Membrane  epidermique  ber  Papillen,  eine   meift  obllig   unfenntlid^e 
^^\6:jt,  W  beim  SOlenfc^en  nur  unter  ben  9^dgeln   merfli^  fep,   wo  fte  fic^ 
»erbic^te,  wenn  ber  9Zagel  abgelojl  werbe.     S^re  ©egenwart  werbe  auc^  burd^ 
\>a^  Sdtowiren  bewiefen,  benn   ^ier  fet)  W  fdrbenbe   SJiaterie,  obgleich  unter 
ber  (Spibermig,  fidler  m^t  in  unmittelbarem  (Sontact  mit  ben  ^apitten,  weld^e 
einen  fold^en  S?eij  nii^t  »ertragen  würben.     «Sie  liege  im  Rete  mucosum  ixoU 
fd^en  ber  duferen  unb  inneren   ©pibermig.      5.  ©ie  SSarjenfd^idljt,   ncröens 
unb  gefd^reid^.     SBenbt  (Epiderm.  1833.  p.  11)   trennt  bie   @pibermig  in 
brei  (Sd^ic^ten,  inbem  er  über  bem  Rete  Malpighü  unb  ber  eigentlid^en  Dber= 
|)aut  nod^  eine  abgeftorbene  Cage  unterfc^eibet.    SBie  Sutr  od^et  giebt  glou-- 
renS  (Ann.  d.  sc.  nat.  2e  ser.  VII.  1837.  p.  156)  unter  ber  ^igmentlagc 
U\  ben  gefärbten  9?acen  nod)   eine  unterfte  '^6)\6it  oon   ©pibermii  an,  oon 
weld^er  bie  2{bfonberung  be§  Pigmente«  abljdnge.     ©ie  @ptbermi§  über  Izm 
Pigment  t^eilt  er  in  %m\.  95ldtter  unb  fo  erl)dlt  er,  gleict)  2)  u  trecket,  auf  er 
\)zm  Corpus  papilläre  nod^  oier  Cogen.    SSeim  SBeifen  nimmt  er  jweiSc^ic^» 
ten  an,  weld^e  ben  beiben  oberften  ber  gefärbten  9?acen  entfprec^en.    2(uf  biefe 
2frt,  burd^  Trennung  ber  ©pibermiS  in  mehrere  SSldtter,  würbe  eS  ibm  aud^ 
moglid^,  ein  Rete  auf  ber  menfd^tid^en  3unge  barjufteUen  (p.  221).     Sn 
einer  fpdteren  2Cb^anblung  (ebenbaf.  IX.  241)  fud^t  er  gu  beweifen,   \)a^  baö 
Rete  Malpighü   ber  3unge  unb  ber   ©d^leimbaut  beg   SKunbeg  überhaupt  ber 
^weiten  ©pibermis  ber  duferen  ^aut  entfprcd^e.    2Cn  ben  Ctppen  febe  man  \>in 
Uebergang  ber  inneren  @pibermig  ber  duferen  ^aut  in  ta^  Rete  mucosum 
ber  ©d^leimljaut. 

Sieben  ben  anberen  2Cpparaten  in  ber  Jg>aut,  oon  weld^en  früber  W  Siebe 
war,  befd^reiben  SSrefc^et  unb  Slouffet  be  SSaujeme  (Ann.  des  sc.  nat. 
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bte  jldtfere,  jundc^ll  an  bie  Äor^pcroffnungen  ßrenjenbe  <5c|)teiml^aut 
bcr  t)orf)m  öenanntcn  S;()eile  jufammen.  ^fe  SSinbegewebcfc^idS)! 
bec  v^aut  ber  Sun^e  entfprdd)e  bemnad^  bev  eigentlichen  (5uti§  unb 
mußte  Mucosa  proprie  sie  dicta  |)eifen.  JJ^un  t?erliert  fic^,  wie 
ttjtr  ju  enteren  banalen  fortfc!)reiten ,  jundcfoji  \)k  ^^jibermia  unb 
bte  in  ^ffigfaure  loUxd)cn  3e(len  be6  Rete  Malpighii  treten,  aUtx^ 
bing^  eigent^umltcl)  entwidelt,  an  bte  Dberfldd[)e.  £)ie  intermebidve 
^aut  wirb  beutli4)er,  bte  etgentlid&e  Mucosa  feiner  unb  feiner,  jlellt  im 
^arme  unb  in  ben  größeren  2£u0fu|)run3ö9dn3en  bie  Timica  nervea 
bar,  t>erbinbet  ftdf)  in  t^cn  an  Änod^cn  angehefteten  (Schleimhäuten  mit 
bem  ftbrofen  $eriofieum  (in  welcjjem  Sade  bie  !Ü?u6!elfd[)ici)t  verloren 
9c][)t),  jeicbnet  ftd()  in  ber  Zxai^ta  unb  ben  SSronc^ien  burc&  bie 
^ntwtdelung  i^rer  elaflifcben  gafern  au§  u.  f.  f.  S^lod^  weiter  mä) 
innen  tx)irb  bie  intermebidre  .^aut  unmer!lid[)  unb  t$  bleiben  nur 
^pit^eliumjeaen  unb  !Diu6fel{)aut.  (inblicf),  wo  bie  2Cu§fü^run96- 
gdnge  in  bte  ©rufen  eintreten,  üerbunnt  ftd[)  bie  fÖ^uafel^aut  jur 
cinfadS)en  Timica  propria  ber  ©rufencandld^en. 

Zn  ben  öorjuga weife  jum  2;ajlen  bejlimmten  ©teilen  ift  hk 
dugere  |)aut  unt)  bte  ©cfeleimbaut  mit  üerfc^ieben  geflalteten  «^er^ 
üorragungen,  ben  fogenannten  Safiwar^en,  Papulae,  befe^t  @oldS?e 
(Stellen  finb  ^k  innere  %lä(i)c  ber  ginger  m'o  ber  ^anb,  t>k  9)lan^ 
tarfldcl)e  beS  Sugea,  bie  Srujlwarje,  Sippen,  ©aumen  unb  3unge, 
tie  ^berfldcf)e  ber  (Sidjjel  unb  Älitori^,  bie  innere  gldcbe  ber  großen 
@dS)amltp^en,  bie  S^J^mip^en,  bie  innere  gldcbe  ber  <Sc{)eibe  unb 
nac&  ^erreö^  a\xä)  ber  SJJuttermunb.  Tiihin^  unterfcl^eibet  gwei 
2Crten  9)apillen:  1.  fabenformige  unb  2.  tuberf eiförmige.  X)k  fa^ 
benformigen  ftnb  am  Idngjlen  am  S5allen,  fur^er  in  ber  ^an^, 
SSon  ber  23ola  ber  v^anb  werben  jte  gegen  tm  ^anbrucfen  immer 

8e  ser.  II,  322)  einen  Appareil  blennogme,  6ejl;'ef)enb  auö  einem  brüftgen, 
fc^leimabfonbernben  ^arenc^pm,  in  ber  25ic!e  ber  (5uti§  gelegen  unb  au§  2Cugs 
fu^rungSgdngen,  welche  ben  «Schleim  gwifd^en  ben  9)opilien  beponircn.  @ö  ijt 
!aum  n6tt)i3  ju  bemerfen,  ba^  fold^e  ©rufen,  n^enn  fie  eyiftiren,  "tik  SSebeus 
tung  m6)t  tjaben,  weld^e  SSrefd&et  ti)nen  jufc^reibt.  es  ftnb  xht^Xx^i,  %ht&zc 
rige  Äorperi^en,  auö  beren  ©ipfel  ein  (Sanol  obgel)t,  welcher  ft(^  in  ber  SSiefe 
ber  gurc^en  jwifd^en  ben  Papillen  öffnet.  Zuweilen  f^einen  bie  Zonale  unter« 
einanber  ju  onajionio|tren.  ©ie  flehen  promiscue  unttr  ^zxi  ©c^weifbrüfen 
unb  finb  au(^  oielleid^t  nichts  2(nberel. 

i  gjlifroffop.  2(nat.  ©.  176. 

2  Adnotat.  acad.  Lib.  VI.  c.  10. 


^apiaen.  1013 

für^cr  unb  9ef)en  enblid^  in  ^überfein  über.  :Dic  Idngflen  ^aplU 
len  ffnb  ^ugletc^)  nid&t  blo§  relatiü,  fonbern  abfolut  am  fdjmalilen. 
^ie  IdngjTcn  fttib  f:pi^,  juweikn  an  ber  (Spi^e  folbcnformtg  ange^ 
f4)ttJollen,  bie  furjeren  ffnb  f egelformig ,  mit  abgcrunbeter  ober 
ctwa^  quer  ab^efiu^ter  @))ii^e.  Snbem  tk  tuberfelformi^en  ^a^lU 
len  ffdS)  nod^  weiter  öb^Iatten  unb  an  ber  S5aft6  Derbreitern,  9e()en 
fie  in  fanfte  |)ügel  über,  unb  bie  Dberfldc&e  ber|)aut  wirb  wellen^ 
formig.  ©anj  eben  ijl  fte  melleicbt  nirgenbS,  bod)  t>erbienen  bie 
5u(e§t  genannten  ^r^abenf)eiten  t)m  ^amm  ^a^iOlen  nid)t  mel)r. 
^ie  ^dnge  ber  9)a^tllen  am  ©aumen  Utxä^t  etwa  0,10'".  X)en 
Durd^mejfer  ber  feinjlen  Quht  Äraufe^  ju  0,02'''  an,  <Sie  fteigen 
am  Stallen  gerabe  auf,  an  anberen  ©teilen,  5.  S5.  an  ber  weibli= 
ci)cn  SSrujiwar^e,  fielen  fte  fd)ief  auf  ber  Dberfldd^e  ber  ßuti^^ 

£)ie  Papillen  l^aben,  nacbbem  man  fie  burd)  fOJaceratton  ober 
ldxni)m  Don  ber  Dberl)aut  befreit  f)at,  l^dufig  eine  forntgc  ^ber- 
fldcbe.  ^ie  Ä6rnd[)en  ftnb  (5t)toblaj!en  bc§  Rete  Malpighii,  weld^e 
t^eil^  nur  dugerlid)  an|)aften,  t^eilS  in  einer  firucturlofen ,  fc^wac^ 
fornigen  ©ubffanj  eingel^üllt  ftnb,  weldS^c  continuirlid)  bie  ?)apillen 
überjie^t  unb  ber  intermebidren  @cbicl[)t  ber  @d^leiml)aut  \)erglic^en 
werben  fann.  Dft  trennt  ft'c^  aber  aud)  alle6  dornige  t>on  ber 
^berfldd[)e  ber  ?)apillen  rein  ah  unb  fte  bejlefeen  aBbann  au§  S5inbe- 
^mehe,  wie  bie  (5uti0,  beffen  S5ünbel,  namentlid)  bie  duferpen, 
nur  weniger  beutlic^  in  gibrillen  getrennt  ftnb.  Sm  Snnern  ber 
?)apillen  üerlduft  eine  ^efdg^  unb  wa^rf4)einlicl)  eine  9leroenfd)linge, 
f.  @.  482.  646  ff.  \ 

1  -Knat  2   7(n\i.  I,  119. 

2  "KbUlhun^m  ber  JQautpapiUtn  liefern  «Olagcagni,  Prodr.  Tab.  I.  fig. 
16.  Tab.  IL  fig.  1,  5,  6.  Tab.  III.  fig.  10.  Tab.  III.  fig.  13,  15  (eippen), 
Tab.  III.  fig.  35  (©d^etbe).  Tab.  VIL  fig.  11  (©ic^el).  SSrefc^et  unb 
S^ouffet  be  aSau^eme,  a.  o.  O.  Fl.  IX.  Sßenbt,  De  epiderm.  fig.  2. 
SSerreg,  miho^t  Unat.  Saf.  VII.  ^ig.  12.  14.  ^(rnolb,  Iton.  anat.  fasc. 
II.  Tab.  XI.  ^ie  I)Ü9elf6rmt3en  @r{)a6en^eiten  ber  ©onjunctiua,  ebenbaf. 
Tab.  I.  fig.  14.     Henle,  Symbolae.  fig.  13. 

3  SRalptgM  fagt  üon  ben  Papillen  (De  tact.  organo.  p.  23.  26): 
Haeimplantantur  in  iiervoso  et  satis  crasso  corpore,  quod  alias  p  ap  ill  ar  e 
placuit  appellare  corpus  fOJan  konnte  fd^on  ijterauä  erfahren,  ba^  50? QU 
pt(5f)i'ö  Corp.  papilläre  [pnon^m  ift  mit  (Suttä,  aud^  wenn  er  eä  niä^t  an 
einer  anberen  ©teile  (De  lingua.  p.  15)  auöbrücfli^  bemerfte.  Sa^  er  feine 
unbegrünbete  Unterfc^eibung  felbft  jurüc?genommen  i>at,  Ijielt  bie  9Zac| folger 
nid^t  ab,  \i6)  biefe6  9?amen6  ju  bebienen,  unb  namentlid^  l)aUn  tk  2Cugendrstc 
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Um  bie  ©ejlart  unb  2£norbnun3  ber  9)a^3i(len  unb  \i)x  23er5 
t)dltnig  5ur  ©ptbermi'6  an  trgenb  einer  ©teile  fennen  ju  lernen,  ijl 
nicl)t6  bequemer,  al§  ©turfe  (5uti^  fcl)arf  gu  trocfnen,  unb  bann 
mit  einem  «Scalpell  feine  3!)urcl;f^nitte  i^ertical  auf  bie  gladje  ber 
(5uti0  ab3ufd)neiben  ober  ju  fd?aben.  Sn  S53affer  neljmen  biefe  fo 
üoEfommen  wieber  bie  frul^ere  ®ej!alt  an,  \)a^  man  bie  einzelnen 
S3inbegcn)ebefibrillen  erfennen  unb  au^einanberjie^en  fann.  ^at 
man  t)orl)er  bie  ^aut  in  l)eigeg  2Baffer  eingetaudjjt,  fo  trennt  fidj) 
bei  magigem  X)rucfe  mittelji  be6  (5om^)refforium§  \)a$  Rete  t)on  ben 
Papillen  rein  ah,  mit  SSertiefungen,  «)eld)e  ben  vg)ert)orra9un9en 
ber  ßuti§  genau  entfprec()en.  £)urc^  bie  S5e^anblung  mit  ()eigem 
SBaffer  wirb  jugleicl)  ta§  Rete  weig  unb  unburc][)ff d[)tig,  burd[)  ©e^ 
rinnung  be§  ^iweige$,  (^pibermiä  unb  9)apillen  bleiben  l^ell  unb 
ber  weige  @aum  um  bie  @pi|en  ber  le^teren  gewd()rt  einen  \i^x 
jierlidijen  2lnblitf. 

Wlan  uberjeugt  fid)  auf  biefe  SBeife,  t)a^  bie  9)apillen,  je  fei^ 
ner  fte  fmb,  um  fo  bict)ter  gebrannt  jle^en.  £>ie  feinj^en  in  tem 
S5a(len  be§  guf  eS  erhalten  niclS)t  jebe  einen  befonberen  Ueberjug  t)om 
5!J?alpigbi'f*cn  ^f^^^i  fonbern  biefeg  f<^\ät  nur  jwifc^en  je  2  — 4 
Papillen  Sortfd^e  in  bie  Sliefe;  an  t}in  gingern  reid[)en  bie  ©piber^ 
mi§fc{)eiben  wenigjlen^  je  nac&  ber  2ten  bi6  4ten  9)apillc  tiefer, 
hl§  jur  S3aft6  t)\mh  unb  bie  innere  gldc()e  ber  abgezogenen  dpU 
bermiö  jeigt  ®ruben,  welche  burcb  feic()te  2$orfprunge  in  2 — 4  gd« 
c^cr  get^eilt  ftnb\  X)a^  TTnfeljen  ber  Äorperoberfidcbe  wirb  mx^ 
fdpieben ,  je  nad^bem  bie  @pibermi§  in  bie  S3ertiefungen  jwifc()en  ^m 
Papillen  mit  l^inabjfeigt  ober  biefelben  auafuöt.  ©o  ift  j.  S5.  an 
ben  ^iTßpm,  ber  @ic^el,  am  3a^nfleifd)c  ^k  ^berfldc&e,  tro^  ber 
Siefe  ber  gurcfeen  5wif4)en  t>m  ^Papillen,  ganj  glatt,  an  ber  230^ 
larfld(*e  ber  ginger  entließen  t)k  bekannten,  \d)bn  gewunbenen  gur- 
c|)en,  weil  5wifcf)en  ben  9?eil)en  ber  VapxUen  bie  ©pibermi^  einftnft, 
unb  in  ber  3unge  enblic()  folgt  bie  le^tere  jeber  einzelnen  Papille 

auf  hit  tvanfi)afkn  SSecdnberungen  beö  ^apittarBrper§  ber  ©oniunctiöa ,  öbec 
beffcR  (Siciflenj  im  gefunben  JCuge  9?iemanb  üwa^  SSe||{mmte§  auggefagt  i)at, 
gro^eä  (SJewtc^t  gelegt.  (Jßergl.  @bte,  SStnbe^aut.  ©.  27.  2Cegi)pt.  2(ugenents 
junbung»,  @.  121).  @g  fc^eint  mir  ebenfo  unjtatt^aft,  hU  fdmmttic^en  ^a^iU 
len  einen  äBarjencorper  ju  nennen,  alö  bie  SDberftdc^e  ber  (Sutiä,  üon  »eldjer 
Papillen  auöge£)en,  mit  biefem  S^amen  ju  bejeid&nen. 
1  Wendt,  Epiderm    fig.  1. 


Sotten,    garten.  lOW 

unt)  eö  gtebt  dugerlid)  fo  mele  gaben  unt)  ^bdcx,  alS  tic  Mucosa 
t)er  Sunge  9)api(Ien  l^at. 

(5tne  ben  9)ö^i(Ien  öemanbte  litt  öon  ^ix\)oxxa^un^tr\ ,  bte 
beim  SD^enfdben  nur  auf  ber  <B(i)k'mi)a\xt  be6  ^ünnbarmeö  üor- 
fommt,  ffnb  bte  Sotten.  @te  ö^eidjen  am  meiftcn  ben  fabenformii 
gen  ?)apillen  ber  Sunge,  tnfofern  jebe  in  eine  befonbere  ^ä)tlH 
ber  ^btx^ant  aufgenommen  wirb,  ^nd)mn  ftd[)  aber  t)or  ben  9)a- 
pillen  baburdS)  au§,  bag  jte  jiatt  ber  ©efdgs  unb  9?ert)enfc6lingc 
ein  £>iüert{fel  be§  ^pmpl^gefdgne^eS  ber  £)armf(i)leim|)aut  fulS)ren, 
welc&eS  t)on  ja]^lreid)en  S5lutgefdgen  umf^onnen  ij!. 

^§  giebt  £)uplicaturen ,  üorfpringenbe  galten,  ber  duperen 
^aut  unb  ber  ©cfeleim^dute,  jene  jum  @cbu^  unb  um 
eine  2(u§be]&nun9  ^^^  ^^"t  ju  gejlatten  (9)rdputium),  btefe 
jur  S3ermef)rung  einer  einfaugenben  ober  em^finbenben  ober  mit 
^tbfonberung^organen  öerfe^enen  gldcbe  im  Snnern  t)on  |)obIen 
unb  Sandlen.  23on  biefer  2Crt  fmb  bie  Äerfring'fi^en  ^alUn 
ber  ^armfdS)(eiml()aut,  hk  Columnae  mgarnm  ber  ©djetbe,  bie  fei^ 
nen  ne^formigen  gdltc^en  ber  ©aöenblafe,  bie  f(a!|)penformigen  SSor^ 
f^rünge  ber  ©amenblafen  u.  a,  ©ie  galten  laffen  fic^  auSeinan- 
tix^ki)cn  unb  bie  innere  gldcbe  wirb  glatt,  wenn  man  bie  ^u^tcU 
i)a\xt  unb  \)tn  dugeren  fe(!eren  Zf^zil  ber  9^erüenf)aut,  \)k  bie  ßa^ 
ndle  duferlidt)  uber5iel)en,  entfernt*. 

3u  bemfelben  3wedfe,  wie  bie  genannten  ^u^licaturen,  !om- 
men  aud)  SSertiefungen ,  @d(fclS)en  unb  ©ruben  auf  <Scl[)leimbduten 
t)or.  ^ft  ijlt  bie  Unterfcbeibung  rein  willfurltcb  unb  man  fonnte 
5.  S5.  t)on  ber  ©aEenblafe  eben  fo  gut  bel)au^ten,  bafi  fte  mit 
®rubc()en  t)erfef)en  fet),  in  weld[)e  wieber  feinere  ©rubcben  munben, 
aia  bag  ffe  galten  babe,  jwifcben  welcl)en  fd)wdc§ere  galten  verlaufen  ^ 

5Bo  bie  ^aut  üielfadben  ^ebnungen  au6gefe|t  i|!,  wie  j  ^. 
am  |)anbrudPen  unb  t>tm  3?ucfen  ber  ginger,  bilben  ficb  ^ablreidj^e, 

1  ©.  E.  H.  W  e  b  e  r,  De  vesicularum  seminalium  structura,  in  Kretzsch- 
mar,  Lineamenta  physiologiae  morborum.  Lips.  1836. 

2  SSet  St)teren  gtebt  c§  ©ruben  ober  ®dc!(^cn  ber  dufercn  unb  ©d^tetm; 
i)aut,  beren  SBdnbe  mit  ©rufen  befe^t  finb/  j.  58.  bte  ©rufen  im  SJormagen 
ber  aSogel/  ber  aKofd^uSbeutel ,  bie  Älauenbrüfe  ber  SBieberfduer  u.  0.  ©g 
entft:ei)t  fo  eine  2Crt  ^ufommengefe^ter  ©rufen,  vüo  üon  einer  gemeinfamen 
^o^le  Ui  eigentlid^en  ©rüfencandld^en  au§gef)en.  SSgt.  5.  S5.  Müller,  Gland. 
secern.  Tab.  II.  fig.  1  a.  (Streng  genommen  ift  aber  hk^bi)k  nid^t  at§  in-- 
teQrirenber  Z^üi  ber  ©rufe  anjufet)en. 
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oberf][dd()ltclS)c  unb  tiefere  galten,  biefe  über  ben  ©elenfen,  jene  jwi- 
fcben  t)tn  WlüntmQcn  ber  ^aarbdlge,  welcbe  bei  ber  Beugung  au^- 
geglicben  werben,  ßbenfo  legt  ftcb  öuf  ber  SSeugefeite  ber  fleincren 
(^elenfe  unb  in  ber  ^anb^  unb  gugfo]()lenflad)e  bie  ^aut  in  %aU 
ten,  tvelcbe  öucb  bei  auSgeftredften  Sängern  unb  Selben  ffd&tbar  blei- 
ben, ^iefe  galten  fc^einen  fc^on  be!  ber  crpen  ©ntwicfelung  ber 
Qixtl^  ftcb  ju  bilben.  %n  anbercn  ©teilen,  5.  S5.  an  ber  @tirne, 
tx)erben  fte  burd^  tik  feltener  wirfenbcn  SJ?u0Feln  crll  in  fpateren  Se- 
Un^af)xm  ßcröorgebracbt  unb  fmb  bie  unwillfommenen  Sengen 
eines  gcwiffen  :©icnj!alterS  ber  Seber|)aut. 

SSon  ben  ©rubelen,  weldje  ben  9}2unbungen  ber  Brufen  ent? 
fprec|)en,  war  im  t)ortgen  ßa^itel  bie  dict)c,  Sn  betreff  ber  ^ä))mdp 
brüfen  will  id[)  nocb  anführen,  bag  ibre  9)2unbungen  ftcb  in  ben 
gurcben  jwifcben  ben  9)apillen  befinben,  wo  fte  namentlicb  m  ber 
SSolarftdcbe  ber  gtnger  leicbt  erfennbare  bleiben  bilben.  2CuS  ibnen 
bringt  bei  turgefcirenber  ^ant  ber  (Sd()weig  in  fleinen  Sropfcbcn 
berüor.  Sbte  3abl  ift  unbeffanbtg;  fie  betragt  5.  18.  nacb  ßicb^^ 
]{)orn'  an  ber  SSolarflddbe  be§  iJlagelgliebeS  be6  3eigefinger6  jwi^ 
fcben  18  —31  in  einer  £luabratlinie,  im  Wittd  üon  lOSd^lungen 
25;  auf  einer  gleid)  grogen  ©teile  ber  ^anb,  ta  wo  bie  ^aut 
ftcb  jwifcben  bie  ginger  b erunter f4) lagt,  75.  ^ie  mittlere S^b^^  öuf 
einer  £luabratlinie  anberer  Äor^jertbeile  fcbd^t  ^icbborn  auf  50. 
:^te  3abl  ber  SBinbungen  ibrer  2Cuöfubrung6gdnge  ricbtet  ftd&  nacb 
ber  ^idTe  ber  ^utiS.  @ic  macben  j.  S5.  20  —  25  am  ISaUm, 
6  —  10  in  ber  »^anbfldcbe  unb  an  t)tn  bünnjten  ©teilen  ber  v^aut 
faum  cine^  lieber  bie  ©tellung  ber  vgjaare  öerweife  icb  auf  ben 
bctreffenben ,  ober  bie  ben  ^gjaarbdlgen  angeborigen  Brufen  auf  ticn 
torigen  ühfi^nitt 

1  SKecE.  "Kv^.  1826.  ©.  442. 

2  Sßenbt,  in  smuU.  Sfrc^.  1834.  ®.  286. 


©rfldruttg  bcr  ^Cböttbungen. 


9Bo  e0  ntd)t  befonbecS  angegeben  if!,  ftnb  bie  gtguren  au6  menfci)^ 
ticken  Seichen  unb  bei  410fad)ec  SSecgroperung  gejetdS^net.  Ocular  S*?!:.  2, 
Objectiv  ^v,  4,  5,  6  bec  ^<i)kf\(i)in  SDiifcoffope. 

Safel  L 

gtg.  1.  (^ptt^eltumjellen  t)on  bem  ?)entoncalubersuöe  ber  üorbe- 
ren  ^auclE)want>.  a  Seile,  b  Äern,  c  Äernfor^erd[)en. 

gig.  2.  ^pttl)eltum  aua  ber  Karotte  t)om  Äalbe.  a  emc  mit  bem 
fcl[)atfen  9?anbe  aufwarte  gefe^rte  Seile. 

Stg.S.  ^er  freie  9?anb  einer  ^lap))e  au6  ber  Vena  cruralis. 
a  fibrofe  ^aut,  b  Dber^aut,  c  Äern  berfelben. 

gtg.  4.  (Fpitf)elium  ber  Plexus  choroidei  au^  t>m  ^irn- 
üentrifeln. 

A.  Sufammenl^dngenbe  Seilen. 

B,  C.  Sfolirte  Seilen,  a  Äern,  b  gefärbte  Äugeld^en,  c  ftac&el- 
formtge  gortfage. 

gtg.  5.  ^^itf)eliumfd()u^^c&en  avi$  ber  9J?unb^o|)le. 

gig.  6.  (^ipibermiajellen,  mittelfl  Sfftgfaure  burcl()ftd[)tt9er  gemacht. 
a  Äern. 

gig.  7.  ß^itl^elium  ber  ßonjunctiöa  üom  Äalbe,  gefaltet,  fo 
t>a^  bie  freie  Dberfldd&e  t)en  dtan^  hxiUt,  unb  mit  ©fTigfaurc  burcb- 
fidbttg  gemad^t.  a  getl^eilter  Äern,  b  freier  Äern,  c  oberflddS)lic&e, 
platte  Sollen. 

gig.8.  ^pitl)eliumc9linber  an^  Um  £)arme  beg  Äaninc^ena. 
a  freie  Dberflad^e,  b  dugerer  c^linbrifc^ier  S^eil,  c  Äern,  d  bie  ber 
@*leim^aut  5ugefel)rte  @pi^e. 
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gig.  9.  (5t)linbereptt]()eltum  a\x^  bem  ^idbarme  t>e0  9??eerfc^wem- 
ö^tn^,  tjon  oben  6etrad[)tet.  a  Defnung  einer  ^rufe. 

gig.  10.  glimmercplinber  oon  ber  9?afenfd[)le{m^aut  beS  ®d)afe§ 
A.  B.  tfolirt,  C  5ufammenf)dn9enb.  a  \p\^i^,  fc{)einbai:  aböerlffeneö 
ßnbe,  b  ©Ken. 

gig.  11.  ^urd)fc()mtt  be6  S^ageB,  (ongttubtnal  unb  fenfrccfjt 
ouf  bte  Dberfldcf)e.  a  a  a  (Stellen,  wo  bie  SSldtter  mit  jldrfeten,  un^ 
regelmdgigen  ^c^ätn  in  einanber  greifen.  220mal  üergrogert.  Oc. 
1.  Obj.  4.  5.  6. 

gig.  12.  Äornigcg  Pigment  üon  ber  t)orbcren  gldd()c  ber  ß()0- 
roibea. 

A  Sufammenfjdngenbe  3cllßn  t)on  ber  gtdcf)c  gefe^en.  a  i^alb^ 
bebedfter,  b  fafl  freier  ^ern. 

B.  «öon  ber  @eitc  bztxai^Uk  ^igmentjellen.    a  ber  üorbere, 
fornerlofe  S^eil. 

C.  eine  Seile  im  9)rofil,  mit  üorrögenbem  Äern  a. 

D.  ^igmentforncben,  TOOmal  öerQrogert..  Oc.  3.  Obj.  4,  5,  6. 
gig.  13.  ^igmentjellen  öu§  ber  Lamina  fusca  ber  ©flerotifa. 

A.  Swei  üerfcbmoljene  SeEen.  a  a  Äerne. 

B.  Sn  einen  gellen  gaben  a  üerldngerte  SeUe. 

C.  Sn    üerfcbiebene    gortfd^c    jternformig    tjerjweigte    Seile. 
a  Äern. 

gig,  14.  ^er  untere  S^eil  etne§  Äo^)fbaareS  in  feinem  SBalge. 
a  SSalg,  b  ^aarfeim,  c  dugere  @cbidt)t  ber  2Bur^elfcl()eibe,  d  in^ 
nere  @c{)tcbt  berfelben ,  e  untere^  ©nbe  bea  Sellenuberjuge^,  f  burc^i^ 
fclS)einenber  dontour  ber  @pi|e  bc6  ^aarfeimeS,  g  9)?arffub|}anj; 
hSJinbenfubjlanj,  i®renjen  jwifcben  ben  Seilen  ber  dugeren  @d^ic^t 
ber  SBur^elfdbeibe,  k  runblid^e  Äerne  beg  |)aarfnopfea,  1  verlängerte 
Äerne  beffelben,  m  in  nocb  längere  gafern  öu^ge^ogcne  Äerne, 
n  ßdngSjlreifen  ber  Slinbe,  o  breite  £luerjlretfen  be6  unUxen  Zi)cU 
leg,  p  fcbmalere  £luerflreifen  beö  au^gebilbetcn  ^aaxi$,  qq  ^ig^ 
ment^dufd[)en  im  Wlaxhamk,  ctxoa  200mal  üergrogert. 

gig.  15.  Snnere  ^ö^i^t  ber  3iBur5elfcl)etbe   eineg  Äopf^aareg. 

gig.  16.  SBeigeS  Äo^fbaar,  mit  (iffigfdure  bel)anbelt.  a  Tlaxh 
fubjlanj,  bb  OJtnbenfubjlanj  beg  vg)aarfnopfea,  cc  £luer|Ireifen, 
dd  üerldngerte  Sellenferne  ber  S^inbenfubjlanj,  ee  queroüale  Seöen:: 
ferne  ber  !J}?arffubj!anj,  ff  abgeflreifte  gafern  ber  9?inbe,  g  eine 
2Cnaj!omofe  jwifc^en  benfelben;  200mal  üergrogert. 
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STafel  II. 

gi'g.  1.  @enfrcd)tcr  ^urd?fd)nitt  ber  Cornea  unb  ^emour6'fc|)en 
^aut  beS  ^a(be6.  aa  Membrana  Demoursii,  b  b  tbeitwetö  reforbtrte, 
in  ^tornc^enreiben  tjerwanbelte  (^ptoblajlen,  cc  verlängerte  3etlenfernc. 

gig.  2.  Seilen  be§  Humor  Morgagni  t)om  Äaninc^en.  A  ju^ 
fammentjdngenb.  B  ein  ifolirter  Äern.  C  Äern,  tt?eld)em  bie  3eÜe 
an  einer  ©eite  öufff^t. 

Sig.  3.  ßinfenfafern  au§  bem  ^fuge  te6  <Sd()afe6.  A  jufammen- 
^dngenb.  B  eine  ifolirte  unt>  genounbene  Safer,  um  ten  fciS)arfen  S?anb 
ju  geigen.  C  gafern  au^  bem  Äern,  mit  ©al^fdure  bel)anbelt. 

gig.4.  gafern  ber  Zonula  Zinnii.  a  eine  Zn\d)WtUmQ ,  t)on 
ttje(dS)er  mehrere  gafern  au^9e()en. 

gig.  5.  SSinbegetrebefafern  a\x§  einer  S3rucfe  ber  2£racl[)noibea. 

gig.  6.  SSinbegettjebebünbel  auS  ber  ©el&ne  be§  Muse,  palma- 
ris  longus  eineS  ^Neugeborenen,  mit  ^ffigfaure  be{)anbelt;  um  bie 
Äernfafern  ft4)tbar  ju  mad^en.  a  rei()entt)ei§  georbnete,  ctwaS  ver- 
längerte Äerne ,  b  eine  Äernfafer,  an  tt?elcl)er  bie  verlängerten  Äernc 
ftc^  burcf)  feinere  gortfd^e  miteinanber  verbunben  'i)ahm,  c  9?ei&c 
von  jum  Zi)di  im  5Bin!el  gebogenen  fernen,  dd  vollenbete,  t}a§ 
ganje  S3ünbel  umfpinnenbe  ©piralfafer. 

gig.  7.  ^in  ^inbegewebebunbel  von  ber  5Baftg  be§  ®el()irne§, 
mit  (5ffigfdure  be()anbelt,  nm  t)k  fpiralformige  Äernfafer  ju  §eigen. 

gig.  8.  Äernfafern  au6  bem  SSinbegcwebe  jwifcljen  ßonjunctiva 
unb  ©flerotifa.  £)ie  Sellenfafern  ftnb  mitteljl  ^ffigfdure  faji  aufgelöst. 

gig.  9.  gafern  von  ber  inneren  Lamelle  ber  ©flerotifa.  aa  lofe 
Äerne,  bb  ^igmentjcUen ,  cc  gabelförmig  getl^eilte  gafern. 

gig.  10.  ^laj!ifcl)e  gafern  au^  Un  gelben  ^dnbern. 

gig.  11.  gafern  au6  ber  claflifcben  ^ant  ber  Aorta  abdominalis 
be§  @c|)afeg.  aa  (Stellen,  wo  t>k  gafern  wegen  t^rer  vielfachen 
23erbinbung  eine  burc^brod()ene  Wlcmhxan  barjleUen. 

gig.  12.  gettjellen  au^  ber  Drbita.  220mal  vergrößert.  Oc  1. 
Obj.  4,  5,  6. 

A.  ^ine  Seile  mit  anfd)einenb  bider  2Banb. 

B.  Seile  mit  jwei  fiernformigen   gigur^n   (Än;j!aübrufen  von 
Stearin). 

C.  Seile,  in  berenSßanb  ber  Äern  a  eine  ^gyervorragung  bilbet. 
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D.  eine  Seile,  an  mld)tx  bte  ^tmhxan  t>om^ct:n  au6  galten 
ju  bilben  fd[)emt. 

E.  Seile,  wo  bie  jlernformiöc  gt^ur  au6  ^ornd[)en  bejlel^t. 


Za\el  in. 

gig.  1  — 6.  2teberfu^n'fdS)e  ©efdgmiectionen,  öetrodfnet.  SSergroge- 
rung  90mal.  Oc.  1.  Obj.  1,  2,  3. 

gtg.  1.  (Sapillargefdge  ber  ßimge. 

gig.  2.  6a^)iaargefdge  ber  ^aut  be0  2Crmc0. 

gtg.  3.  ßa^tllargefdgc  ber  Membrana  Schneideriana. 

gtg.  4.  (Sapillargefagc  eine^  Tlu^hU,  2dngenburc{)fcl[)ni'tt. 

gtg.  5.  ßapiaargefdge  ber  f&m^ant  be§  gafene^. 

gtg.  6.  ßapillargefdge  ber  ©cJletmlSjaut  ber  @^3eifero^re. 

gtg.  7.  ($a^)illargefdfe  au§  ber  Pia  mater  teS  @dE)afe§.  azurnen 
eme6  ®efd§eg mit  alterntrcnben  Idng^ooalen  3ellen!ernen;  bbb  duger- 
lidS)  t)orrögenbe  ^erne,  cc  Sßanb  unb  d  ßumen  einea  j^drferen 
%]tc$,  ff  querot)ale  Äerne. 

gtg.  8.  ßtne  f lerne  Ztimt,  cbenbö^er.  a  ^umm,  bb  Sßanb, 
c  Timica  adventitia,  d  Äerne  be§  (5ptt]S)eltum^,  ee  querot)ale 
Äerne  ber  9?mgfafcrfd[)id^t,  f  ein  folci[)er  m^  ber  2:tefe  burc()fdS)eti 
nenb,  in  bem  auf  bem  ^bjecttöglaa  liegenben  Steile  ber  SBanb, 
gg  fc&etnbare  ^urd()fcl)mtte  queroüaler  ^ernc;  f.  ©.  493. 

gig.9.  dim  jfdrfere  2Crterte,  ebenbaf)er,  mit  (^ffigfdure  hi^anMt 
a  Hmcn  beS  ©efdgea,  üon  ber  2dng6faferl)aut  begrenzt,  bb  SJing* 
faferbaut,  cc  Tunica  adventitia,  dd  Idng^oüale  Äerne  ber  ßdng^- 
faferbaut,  ee  quercüalc  Äerne  ber  SJingfaferbaut,  ff  fcl[)etnbare 
^urcbfd[)nittc  t)on  folci[)en,  gg  ldng6oöale  Äerne  t>er  Tunica  ad- 
ventitia, 

gtg,  10.  ^inc  2lrterie  au^  ber  Pia  mater,  beren  ^dngSfafer^aut 
quer  bur($geri|Ten  x\t,  mit  ^fftgfdure  bel^anbelt.  aa  2dng6faferbaut, 
bb  Olingfaferbaut,  cccc  Äernfafern  ber  ^dnggfaferbaut,  dd  febr 
üerldngerte,  jum  S^eil  ju  gafern  üerbunbene  ^txnt  ber  S^ingfafer- 
Ijaut,  eee  fcbcinbare  ^urcbfcbnitte  biefer  leifeteren;  148mal  t)eri 
grogert.  Oc.  1.  Obj.  3,  4,  5. 
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gtg.  11.  ©ejiretfte  ©efdg^aut  an§  bcr  Art  cruralis,  eingerollt. 
a  ^Defnun^  betfelben,  b  eine  fo(d[)c  auf  Um  9?anbc,  wo  fic  al6 
2(uafdS)nitt  erfdS)emt;  c  in  eine  lange  @pa(te  verlängerte  ^ude,  d  ber 
l^elle  Sf^anb,  tt)elclj)er  bte  X)xdt  biefer  9}?embran  hqti(i)mt. 

gig.  12.  £)ie  nacl()  t^eilweifer  9?efor^tion  ber  gejlreiften  @efdg- 
i)ant  übrig  bleibenben  gaferne^e. 

gig.  13.  gafern  a\x§  ber  ßdnggfaferl^aut  einer  23ene,  nad^^e^anb^ 
lung  ber  inneren  ^aut  mit  (SjTigfdure. 

gtg.  14.  ^tM  aü$  ber  3^in9faferlE)<^ut  ber  Art.  Icmralis.  a  eine 
SeÜenfafer,  beren  Äern  bi6  auf  einige  <^orncben  reforbirt  tft,  b  gels 
lenfafer,  mit  nod&  geringeren  @^uren  beS  ÄerneS,  c  3ellenfafer 
mit  beutlt(iem  Äern,  d  3ellenfafer,  auf  weld^er  eine  Äernfafer  ftc& 
Dcrdftelt,  e  Bellenfafer  mit  (Spuren  einer  Äernfafer,  fg  Sellenfafcrn, 
über  wzid)e  ftcb  Äernfafern  tvie  girjien  l()injiel)cn ,  h  eine  abgelojle 
^ernfafer,  k  lange,  vielfach)  tjerdjielte  Äernfafer,  1  l[)irtenjtabf6rmig 
gebogene  Äernfafer. 

gig.  15.  gafern ,  wdd)t  nac6  SSel^anblung  ber  inneren  ® efdgbaut 
mit  Sffigfdure  übrig  bleiben. 


Safel  IV. 

gig.  1.  ^orpercben  au6  tcm  S5lute. 

A.  S3lutforpercf)en  im  frifcl[)en  3u|ianbc.  a  von  ber  gldd()e,  ber 
dlant  im  gocuS,  b  auf  ber  Äante  jle^enb» 

B.  S5lutf6rperd)en,  wo  \ia$  Zentrum  im  gocuS  tj!  unb  bunfel 
crfcbeint,  wdbrenb  ber  9?anb  l^eH  auSfte^t. 

C.  ^urd^  §ßerbun|!ung  eingefc^rumpfte  S5lutforpercl[)en.  a  von 
ber  gldcbe,  b  t)om  9?anbc. 

D.  Sn  Sßaffer  tttoa$  aufgequollene  ^lutfor^erd^en.  a  ha^  Zen- 
trum, b  ber  SRanb  im  gocu6,  cd  von  ber  <5eite  betracl()tet,  ee 
ebenfo,  ju  <Sdulen  aneinanbergerei^t,  f  biefelben,  nocb  me^r  auf- 
gequollen, g  eine  SfJeibe,  woüon  eine§  ficl[)  abjulofen  im  be- 
griff ifl. 

E.  ß^m^f)!or^)ercl^en  im  Slute.  a  mit  brei  fernen,  bmitgwci 
gum  S;^eil  üerfdjmoljenen  fernen,  c  — f  mit  einfachem  ^ern,  d  bie 
^ä)ak  aus  einzelnen,  nic^t  fcbarf  begrenzten  ^orncben  gebilbet, 
f  glatte  Schale  mit  eingefcl)loffenen  ^knä)tn,    ce   ]()elle  ®ä)aU, 
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§  St)mp|)!or:pctdE)en  mit  unregelmdgtgem  unt>  DevÜemertem  ^ern, 
ber  mUüd)t  bcr  2(ufIofun9  na^e  tft. 

F.  ©au(en  t)on  SStutfor^erdben.  aetnS  üon  ber  S(dd[)c  gefel^  en. 
gtg.  2.  gafern  ou0  ber  ^Jlu^fel^aut  be§  SJ^ageng  unb  2)arme§ 
jjom  <Sc{)n?eine. 

AA.  Wit  beginnenber  S|)ei(ung  in  gtbriden  \xn\)  beutlidSiem 
Äern  aa. 

BB.  ^er  Äern  faj!  öerfcbttJunben. 

C.  (Sine  2(nfd)tt)ellun9,  tt)a^rfd)emn^  an  ber  ©teile  be^ÄerneS. 

DD.  5D?it  einer  ber  ßdnge  nad)  über  bie  3eÜenfafer  laufenben 
^ernfafer  bb,  unb  nod()  einer  ^weiten  c. 

E.  (Sin  ipaar  Äugelcfjen  d  al^  SfJejI  eine6  ßptoblajlen. 

Sig.S.  5[J?u6fell)aut  be§  ©c^wein^magen^  nacf)  IBelS)anblun9  mit 
^ffigfaure,  um  bie  feinen  Äernfafern  ju  geigen. 

gi9.4  (S5ej!reifte  a)?ug!elbunbel. 

A.  SSon  gefodf)tem  ^cbfenfleifd).  a  ^ern,  b  eine  ^rtmittüfafer, 
tt)elcif)e  au0  bunfeln,  burcb  ]j)ellere,  bunnere  ©teilen  üerbunbenen 
Ä6rnclS)cn  ju  belieben  fc^eint,  c  gafcr,  bie  fcbeinbör  an$  perlfcbnur^ 
orttg  aneinanber  gereibten  Äugelcben  bejlebt,  d  fein  gefrdufelte  ga= 
fer,  e  anfcbeinenb  l)ell  unb  bun!el  quergejireifte  gafer,  f  jwei  ^ri^ 
mitit>fafern ,  woran  man  ftebt,  tvk  bie  bunfeln  ?)un!te  ber  (^renjc 
V)on  je  jwet  gafern  entfprecben. 

B.  ^rimitiübunbel  au§  bem  ^er^en  bc§  ©cl)afe§,  mit  (Sffig^ 
fdure  bebanbelt.  aa  Ä6rnc()en  ber  9)?arffub(}anj. 

C— E.  9)?u^feibünbel  au§  Äalbfletfcb ,  burd^)  ©peic&el  macerirt 

C.  Wt  [d()einbaren  9)unft4)cn,  an  ben  ©teilen,  wo  bie  £luers 
ftreifen  beiber  gldd[)en  einanber  fd^neiben. 

D.  Wllt  fcbwacben  2dng6j!reifen  unb  peUenweiS  beutlidS)en  ^uer= 
jireifen.  aaa  3ellen!erne. 

E.  3i(fjacf formig  eingefnitft,  mit  beutlid)en  2dng§fircifen  unb 
i)kx  unb  t)a  angebeuteten  £luerf!reifen. 

F.  ?)latt,  sidfjatfformig  gefniift,  mit  faum  merflic{)er  £luer- 
preifung. 

G.  Dl)nc  l^dngSftreifen,  mit  breiten  unb  febr  marfirten  Sluer^ 
ftreifen,  fo  ha^  ba§  ^ünbel  wie  au^  queren  9)ldttcben  jufammem 
gefegt  f^eint. 

gig.  5.  S^erüenro^ren. 
A.  %\x^  ber  m($^a\xt  bee  grof^ee.    SSergrogerung  220mal. 
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ß— F.  2fu§  \)tn  ßidarnerüen  bc§  ©d[)afe§.  24  ©tunben  md^ 
t>cm  SJobe.    SSergrogerung  410möl. 

G.  ßbenba|)er,  mit  ^jTiQfdure  be()anbelt  a  fR'mtc,  b  ^fyencps 
linber  am  oberen  (5nbe  burdj)  9?tg  ber  @c^)eibe  get^eilt  unb  in  ein- 
jelne  Mgelc^en  c  getrennt.  410ma(  oergrogert. 

H.  2(u6  Um  N.  ischiadicus  be6  grofc|)e§.  a  weite  ©c()cibe, 
bb  Äern  berfelben,  c  bo^pelter  ßontour  beö  TlaxU^,  dd  Äugeld&en 
t)on  öwnnenbem  ^axf,  e  ein  fo(c|)e^,  mit  bem  boppelten  (5ontour 
be0  9J?arfe§  5ufammen|)dn3enb.  220ma(  üergrogert. 

I.  ^benbal)er.  a  ausgetretene^  5l}?arf,  b  jufammengefaQfene  ©c^eibe. 

K.  ZüB  t)cm  N.  opticus  beS  ©d)afeS.  @d[)einbarer  2(]t:enct)lin- 
ber  5tt)ifd[)en  a  unb  b  burdb  2{uöeinanber5tel[>en  beS  9J?arfeS  entfian- 
ben.    410mal  üergrogert. 

L.  2ruS  Um  N.  trigeminus  beS  @c!)afe§;  bei  tUn  beginnenber 
©ertnnung. 

M.  2(u6  bem  N.  opticus  beffelben,  um  t)\c  SSarifofftdten  gu 
geigen,  a  Ut  neben  bem  9}?arfe,  b  bie  an  ber  ©teile,  vro  t)a^ 
^axt  getrennt  ijl,  ftcl)tbare  ^ülle,  cc  in  ÄugelclS>en  getrennte^ 
^axt    410mal  üergrogert 

gig.  6.  ©elatinofe  S^lerüenfafern  au§  einem  NeiTus  mollis  t)om 
Äalbe. 

A.  Sn  gibrillen  ftcb  tf)etlenbe  gafer. 

B.  Umgebogene  gafer,  woran  bie  platte  gorm  erfennbar  i% 

C.  Sufammenliegenbe  gafern.  aaa  Äern,  c  eine  Äernfafer  (?), 
d  eine  gibrille. 

gtg.  7.  ©anglienfugcln. 

A.  2Cu§  bem  Ganglion  Gasseri  beS  Äalbe§ ,  mit  einer  Uxrif)(iU 
ttgen  5J?embran  bebedPt.  a  ^ern  ber  äußeren  |)ülle,  über  ben  9?anb 
üorragenb,  b  m  folcber,  üon  ber  glacbe,  c  bie  eingefdSjlojfene  Belle, 
d  ^orncben  in  berfelben. 

B.  (5benba|)er,  nadft.  b  eingefcbloffene  Seile  /  c  beren  Äern. 
C»  liuß  bem  Ganglion  cervicale  supremum  beä  Äalbeö.  a  gort^ 

fafe  ((SommiJTur?),  b  eingefd[)lofTene  ^eüe,  e  Äern  berfelben. 

Safel  V. 

gtg.  1.  Söcob'fd[)e  '^ant  etneS  weifen  Äaninc^en§,  t)on  ber  duge=: 
ren  gldd[)e. 
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gtg.  2.  ^iefelbe,  üon  bcr  @eitc  betrad[)tet.  a  IKanb  beS  ^ptobta- 
jleme^,  in  wtld)m  tte  ©tdbc&en  liegen,  b  ^täh<!i)in,  c  undeutliche 
SJetina. 

gig.  3.  Sfolitte  @td6cl)en  au6  betfelben.  a  mit  einer,  burd)  einen 
unftd[)tbaren  gaben  an|)dn3enben  Äugel,  bbb  huxd)  SBaffer  eingcs 
roßt,  c  mit  fd&einbar  aufft^enber  ^a))ille,  deingefnidft,  mit  ei^ 
ner  2fuftreibun3  m  ber  ^eugung^jleHe,  ee  gefc^^ldnöelt,  f  mit  an« 
^dn^enbem,  in  dm  feine  @:|)i^e  enbenbem  gaben. 

gig.  4.  Äügelc&en  ön  ber  üorberen  gldclje  ber  9?etina  t)om  Äanin- 
cl[)en.    A  ^erne,  B  eine  größere  Seile,  a  Äern,  b  Seile. 

gig.  5.  ©raue  @ubj!anj  i)on  ber  Dberfldc|)e  ber  ^emifp^dre  cineS 
ou69ewac()fenen  Äaninc|)ena,  mit  i?erbünnter  ^fft^fdure  be^anbelt. 
a  ein9efc|)lofTene6  SSld^cfeen  (^ern  ober  Seile),  b  ein  d^nl{dE)e6  mit 
jwei  Äernf or^erd)en ,  c  ein  fold[)e6,  üom  9?anbe  ö^f^^^"^  ^  unWuU 
lief)  burd^fc^immernbeS  Sld^djen,  e  fornige  ©runbfubj^anj. 

gig.  6.  Änor^el()ol)le  au6  einem  SJi^penfnoripel. 

gig.  7.  Seilen  unb  faferige  ©runblage  an^  ber  ß^jiglottia  be§ 
Äalbeg.    SSergrogerung  220mal. 

gig.  8.  ^ine  Seile  au§  ber  ^i^jiglottia.  a  ^of)le ,  t>on  ttJelcber  bie 
§)orencandlcl)en  an^t'^m,  b  Äern  (?). 

gig.  9.  2lu§  einem  feingefd)liffenen  Sluerburd^fc&nitte  eineS  @cben= 
felfnodS)en6.  a  2umen  be6  9}?arf canaleS ,  b  bie  burcl)fcf)einenbe  C^eff- 
nung  beffelben  üon  ber  unteren  glddS)e,  ccc  Änoc|)enfor^ercf)en. 
220mal  üergrofert. 

gig.  10.  2CuS  einem  fein9efcf)liffenen  SdngSburd^fdjnitte  bejfelben 
Änoc()en§.  A  B  [leere  ^nod[)enf or^} ereben ,  C  jwei  Änodjjenforper^ 
eben,  beren  Landleben  ineinanber  übergegangen  ftnb,  D  fe^r  yjer- 
IdngerteS  Änocbencandleben. 

gig.  11.  2dng6burcbfcbnitt  be§  SabnfnorpelS.  aaa  SeUcnfafern, 
bb  Iboble  Äernfafern  (Sabnrobrcben). 

gig.l2.  £luerfcbnitt  be^  3öb"^"or^)eia. 

gtg.  13.  @d)arfer,  nodb  »om  Peritoneum  überzogener  fKanb  Dom 
^anfreaS  be§  Äanincbcn§.  a  Peritoneum,  bb  Äerne  beffelben, 
cc  blinbe  @nben  ber  ^rüfencandlcbcn,  d  unbeutlid)  jtcbtbare,  tiefere 
^nben.    148mal  »ergrofert. 

gig.  14.  ^rimdreS  Sdppcbcn  m^  ber  Sb^dnenbrüfe  t)om  Äalbe. 
A  ©i^felbldöcben,  BB  fcf)n)ad)e  (Einbiegungen  jwifcben  je  jwei  mit 
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bem  größten  Steile  t^rer  SÖBanb  t)erfd[)moljenen  f8lä§d)m,  C  eine 
noc&  fc()n?dd[)ere  ^inbiesung,  D  ein  gefd)(ofl'ene§  ^ruf€nbldS($en. 
148mal  üerötogcrt. 

gig.  15.  geüen  au6't>er  2eber  be§  Äanmc^enö.  220ma(  tjergrogert. 

gig.  16.  9}?a9cnfaftbrufc  t)om  Äanlnd&en.  a  einzelne,  fern{)alt{ge 
Seile  in  ber  SSiefe,  b  jwei  in  einS  üerfd^moljeneSeüen,  cmitÄorm 
^en  gefüllte  ^oljle.    220mal  üergrogert. 

gig.  17.  ßine  anberc  5J?agenfaftbrufe  ou6  t>emfelben  9}?agert  mit 
cinfad^er  ^aixt,  in  ^jjlgfaure  burc&ftcl^tig  9emac^)t.  a  blinber  ©runb, 
b  aufliegenber  3eEenfern,  c  ßumen  ber  ^rufe.  2)icfelbe  23er- 
grogerung. 

gig.  18.  TCüB  ber  9)Zar!fubfianj  ber  Sf^iere  einer  Äö|e. 
A,  B  ^arncandlc^en,  C  ßa^jidargefdg. 
aa  greie  ^erne,  bbÄerne  mit  engen  Seilen,  c  eine  weite  Seile. 

gig.  19.  £>idfbarmbrufe  ber  Äa^e.  aa  tjon  SSaffer  erfüllter  9^aum 
jwifcben  ber  Tunica  propria  unb  bem  jdl)en  Snbalt,  bb  lofeJ^erne, 
d  eine  Seile  mit  getljeiltem  Äern,  ee  grope  Seilen,  in  berenSBanb 
ein  ^ern  liegt. 

gig.  20.  Elemente,   weldbe  in  anberen  £)icfbarmbrüfen  bejfelben 
3;i)icre6  enthalten  waren.    A  Äerne,  B  längliche  Äorperdjen,  üiel^ 
leic()t  unreife  (5:pitl)eliumct)linber,  C  ©pit^cliumcplinber  mit  au^ik^ 
genben  ^lementarforncl)en. 
gig.  21.  2{u§  Um  ßoloflrum. 
A— D  ßolojlrumforpercf?en. 
E  SJ?ilcl)fugelcl)en. 

F  2)iefelben,  bei  beginnenber  ©durebilbung  in  ber  SD^ilc^. 
gig.  22.  ©cbleimfor^er^en  auö  ber  3J?unbb66le. 
A  grifdb,   B  naä)   SSeJanblung  mit   @jjigfdurc  mit    beutli^ 
d?em  ^ern,    C  mit  jt^  tbeilenbem  Äern,    D  ber  Äern  in  2  —  3 
^lementar!6rn($en  gefpalten,  E  bie  ©c^jalc  oufgeloj!. 

gig.  23.  di  teg  ©c^weine^.    a  d^orion,  b  «Rig  beffelben,  c  Sei- 
len  be§   Discus  proligems    ober   ber   Membrana  graniilosa,    ddd 
Mottet! ornc^en ,  e  Äeimbld^c^en,  f  5tcimflecf ,  220mal  t>ergropert. 
gig.  24.  (Samenfaben. 
A  S5ei  410facl)er  SSergr6§erung. 

B  TOOmal  oergrofert.    a  Körper,  b  ©dS)wan5,   c  fetter  gr.-d; 
im  Äor^)er. 
ISommerring,  t>.  S3aue  t.  menfd^t.  Ä6rper§.  VI.  65 
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gi'g.  25.  Sntermebiare  ^aut  au6  ber  Mucosa  bc§  3}?aßbarme5 
t)om  9}?eerfd)n?etncl^en,  woöon  ^a$  (^pit^elmm  entfernt  ijl.  aa 
tunf(c  ^orperd^en,  b  ein  verlängerter  Sellenfern,  c  ^b\)U,  worin 
eine  blinbbarmformige  ^rufe  jle(fte. 

gig.  26.  3otte  einer  Äa^e,  mit  ßffigfdure  be()anbelt,  ta^  ^pit^e^ 
lium  entfernt,  aa  Äerne  ber  intermebiaren  ^aut,  bb  biefelben, 
t)on  ber  unteren  g(dc()e  burd[)fc§einenb,  cc  ^(ementarfornd()en, 
dd  (ang^oöale  äeHenfernc,  Um  centralen  2ptti^|)9efag  ange^orig, 
e  anbere  langöoüale  3eEenferne,  bie  entweber  einem  (Sa^illargefdg 
ober  einem  feitlicf)  üerlaufenben  29m^l)9efdp  angeboren. 


^at^ttäQt^ 


3u  ecite  115. 

AJöS  2Cu9u|!^eft  184:1  bix  An7i.  de  chimie  et  de  physique  mt^äit 
tie  ausführlicheren  !D?itt()etIun9en  üon  gremp  über  btc  Sufammen- 
fe^ung  t>e§  ®e{)trnea.  Zu^tx  t>er  ßerebrinfdure  wirb  tafelbjl  nodS) 
eine  neue  gettfdure,  Acide  oleophosphoriqiie ^  befdS)rieben,  weiche 
ebenfalls  gewo^jnlicfe  im  »erfeiften  3uftant>e,  als  ^^atronfalj,  m 
©e^irnc  ent]()alten  ijl. 

£)ie  (5erebrinfdure  wirb  bargcjlellt,  inbem  man  ben  9iu(f- 
panb  beS  2ret()ere3t:tracteS  a\x^  bem  ©el^irne  abermals  mit  vielem 
iCetl^er  bigerirt.  ^S  fallt  eine  wetge  (Subllanj  nieber,  welche  man 
burd[)  ^ecanttren  trennt.  2Cn  ber  Suft  t?ertt?anbelt  ffe  ftc^  in  eine 
tt)ad;Sartige  SÖ^affe.  ©ie  hi^z\)t  auS  ßerebrinfdure  mit  ;^^oS^l}or5 
faurem  Äalf  ober  5^atron ,  ^leopl)oSpl^orfdure  mit  Äalf  ober  S'^atron 
unb  (Eiweiß.  9)?an  be^anbelt  baS  ^rdci^pitat  mit  Ic^tx^txa,  burcb 
©d^wefelfdure  fdS)n)acb  fauer  c^^mck^iin  Sßeingeijl.  ©o  bilben  ftd[) 
fcbtx)efelfaurer  .^alf  unb  fc^wefelfaureS  Ü^atron,  bie  man  nebjlt  bem 
Eiweiß  burd[)  giltration  trennt,  bie  gettfduren  bleiben  aufgelojl  unb 
faüen  beim  ^rfalten  nieber.  kalter  2fetl)er  lojl  \ik  ^leopJoS^&or- 
fdure  auf  unb  Idgt  bie  (5erebrinfdure  jurucf.  ^urdS)  öfteres  Äocben 
in  2(et^er  unb  Umft^jlalliftren  wirb  t>k  le^tere  rein  erbalten. 

^ie  reine  ^erebrinfdure  ift  wei^,  erfcbeint  in  f leinen  frpflalli^ 
nifd[)en  hörnern,  loj^  ficb  tJoOfommen  in  bei^f^  ülMol,  fa|f  gar 
n{(^t  in  faltem  2(etber,  leichter  in  focbenbem,  Sn  beigem  SBajTcr 
fcbwillt  ffe  auf,  wie  ©tdrfe,  obne  ftd^  5U  lofen.  @ie  fcbmiljt  hd 
bober  ^^emperatur.  S3eim  SSerbrennen  verbreitet  ffe  einen  djarafte« 
riflifcfien  ©erud)  unb  binterldgt  eine  Äol)le,  welcbe  fcbwer  brennt 

65* 
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unt)  mcrflidS)  fauev  ijl.    23on  ©cfewefelfdure  tpirb  He  (^erebrinfaurc 
Qefd^wdrjt,  üon  «Salpeterfdure  nur  (angfam  jerfe^t. 

^ie  Gerebnnfaure  entljdlt  ©tief  j!off  unb  ^()o^p^or  unb  befteljjt 
in  100  Zi)dUn  au^: 

Äo()tenj!off      66J 

SÖSaiTerHoff      10,6 

©ti#off  2,3 

9)&oap^or         0,9 

©auerftoff  19,5 
^ie  ßerebrinfdure  ge^t  mit  allen  ^afcn  SSerbinbungen  ein. 
Snbem  man  ii^xc  alfoJ)olifc{)e  Sofung  mit  ^ali,  S^latron  ober  Zm- 
moniaf  jufammenbringt,  entjle^t  ein  in  2(lfo{)ol  unlo^licber  ^ie^ 
bevfd^lag.  W\t  Äalf,  löarpt  unb  ©trontian  t>erbinbet  fte  ffcb 
birect.  ^aö  S3arvtfal5  entbdlt  auf  100  Zt)iik  S5art)t  7,8  ©dure. 
^ie  Dleopbo6p!)orfdure,  auf  t)k  oben  angegebene  SÖBeife 
bargefiellt,  ijl  l)dufig  noc^  mit  9^atron  üerbunben.  fÜ^an  trennt  Ut$ 
burd)  eine  @dure  unb  bigcrirt  bic  9)?aJTe  mit  l^eigem  2(lfobo(,  ber 
beim  ©rfalten  bie  ^leüp()oap{)orfdure  faden  Idpt.  SJeigemifcbteS 
Dlein  entfernt  man  burc^  njafferfreien  2ilhi)oi,  tk  ßbolefieartne 
burcb  2(lfol)ol  unb  2{etber,  n)orin  fte  ffdö  leicljter  lojl  aI6  Dleop|)og= 
pbotfdure.  Snbeg  bel)dlt  biefe  @dure  immer  einige  ©puren  x>on 
Q.\)oU\teaxm  unb  (5erebrinfdure  jurucf. 

Sn  moglicbj^  reinem  Sujianbe  i|i  bic  ^(eop|)oSpf)orfdure  gelb, 
n)ie  Dlein,  ^äi),  unlo^licb  in  SBaffer  unb  f altem  2(lfol)ol,  letcbt 
loSlid^  in  feigem  2(lbl)ol  unb  2(etl)er.  Sn  ftebenbem  Sßajifer  bldbt 
fte  ftcb  etwas  auf.  ^n  S5eruf)rung  mit  Äali,  S^^atron  unb  2Cm^ 
moniaf  liefert  fte  feifenartige  23erbinbungen ,  bie  in  jeber  IBejie^ung 
t>m  2Cetbere?:tracte  beS  ©ebirneS  gleicben.  ©ie  verbrennt  an  ber 
:^uft  unb  ^interldgt  eine  jlarf  faure  ^oble,  in  weld&er  man  Ut 
©egenwart  ber  ^boapt)orfdure  erfennt.  X)u  ^leopboSpborfdure  Ijat 
tk  ^igenfcbajt,  ft4)  nacb  langem  Äocben  in  Söaffcr  ober  2(lfol)ol 
in  ein  flüfftgeS  Del  ju  ocrtoanbeln,  xvM)i§  reineS  Dlein  ift.  ^ie 
glufftgfeit  reagirt  alebann  jiarf  fauer  bur4)  freie  $()o6p^orfdure. 
^iefe  Serfe^ung  ge^t  febr  fcbnell  üor  ftcb,  wenn  ba§  angcwanbte 
SBajfer  ober  ber  SBeingeifi  fcbwacb  fauer  finb.  @ie  erfolgt  aucb  in 
gewobnlic()er  SIemperatur,  aber  langfam.  UebrtgpnS  tjl  bie  Dleo^ 
Pboepborfdure  fein  ©emifcb  oon  Dlein  unb  ^\)o^)(>)^ox\äuxe ,  ba  fte 
ftd)  in  faltem  abfolutem  SBeingeijIe  burcbau6  nicbt  loj!.  3n  ^^n 
@influffen,  welche  Vw  Serfe^ung  ber  Dleopl)oapl)orfdure  bebingen, 
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gefjort  aufi)  t»te  Sdufntg.  ^tn  frifc^cS  @ef)irn  etitl()d(t  tfUop^oB: 
p]()orfdure,  einige  3eit  fidj)  felbjl  uberlaffcn  liefert  e6  Dlein  unb  freie 
9){)oöp^orfdure.  ^nxd)  rauc^)enbe  ©alpeterfdure  wirb  bie  t)Uo^l)o$i 
pf)orfdure  jerfe^t;  e6  entfielet  p^o^pftorige  @dure,  bte  aufgeloj!  bleibt, 
unb  eine  fette  @dure,  bie  auf  ber  glüfftgfeit  fc|)wimmt.  2)ie  SKenge 
beS  ^^oöp^org,  burdf)  biefeS  2Serfal)ren  befttmmt,  UtxaQt  1,9  bi6 
2  9)rocent.  2(lfalien  fe^en  bie  Dleopf)o6^^orfdure  um  in  ^]J)o^^^or« 
faure,  olfaure  ©alje  unb  ©Ipccrin.  < 

Dbgleic?)  ftd)  bie  Dleop^oS^^orfdure  nic&t  burcb  ^inmirfung 
t)on  ?)l)oS^lE)orfdure  auf  ^lein  bilben  Idgt,  fo  l^dlt  e§  gre'mi)  boc^ 
für  n?af)rfc^einlic& ,  ^a^  fte  burd^  eine  Kombination  üon  ?)l)oSpl)or- 
fdure  unb  ^lein  ent|lel)e  unb  eine  ber  Dleinfcbwefelfdure  analoge 
SSerbinbung  fep.  ^k  (5er ebrin fdure  fdjliegt  fict)  burc^  i{)re  ßoa^ 
licl^feit  in  2{lfo^)ol  unb  2fet^er  aUerbin^a  an  bie  fetten  ©duren  an, 
unterfd)eibet  ftc&  aber  wefentlidj)  t)on  il)nen  burcö  i^ren  l)o^en 
©cbmelj^unft  unb  bie  2rrt  öon  ^pbrat,  welcl[)e6  ffe  mit  SSaffer 
barfleHt.  SBenn  fie  m  einfacher  ndf)erer  ffi'eflanbt][)eil  ift,  wa§  man 
immer  nodS)  bezweifeln  barf,  fo  würbe  ffe  fc^on  t^re6  ©ti^jioff^ 
gel^alte^  wegen  oon  ben  Setten  ju  entfernen  fepn. 

3u  ©ettc  252. 

ÄoUücr  (S5eitr.  ©.  33.  STaf.  I.  gig.  12.  1)  i)at  in  betreff 
ber  ©ntwi(felung  ber  SBim^erjellen  im  Oviductus  üon  Planorbis 
corneus  folgenbe  5Beobad[)tun9  mit9etf)etlt:  2Cn  jwei  lo^geriffenen 
Seilen  beS  glimmerepit^elium^  beobacl[)tete  er  einen  C9linbrifd)en, 
naö)  oben  ein  wenig  fid[)  t)erf4)mdlernben  unb  jiumpf  enbe^nben 
gortfa^  t)on  0,006'"  ßdnge  unb  0,0015 '''  S3reite,  welcher  in  be^ 
jidnbiger  SSewegung  begriffen  war,  inbem  er  immerfort  fid^  bog 
unb  ftredte.  ^r  \ä)kn  ein  unmittelbarer  2(ugwuc^6  ber  Seile  ju 
fet)n,  worauf  er  fag.  Unter  ben  übrigen  Seilen  beä  glimmerepitl^ei 
liumS  war  eine  groge  Sai)l,  wo  bie  Milien  bufcbelweife  oon  einem 
furjen  2Cu6wucl^fe  ber  Seile  ausgingen.  @o  fcbeint  e6,  aU  ob  ber 
anfangt  einfache  2(u§wuc^§  t)on  oben  naö)  unten  ftcb  in  ein  Sßü\d)ei 
von  Milien  jerfafere. 

3u  ©ette  266. 

23alenttn  fü]()rt  in  ben  Fimct.  nerv,  in  einer  9?ote  ^u 
p.  141,  bie  xä)  früher  uberfe^en  i)abc,  nodj)  eine  S3eobad)tung 
über  bie  Sdngafireifen  ber  glimmerc^linber  an.    @ie  ge]()en  paarweis 
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üon  einer  'Kn\ö;)mUur\Q  (bulbillus)  m$,  mitte({l  weichet  {ebeg  |)dr- 
4)en  auf  bem  oberen  freien  9?anbe  beö  ßplinber^  auffti^t.  SSalentin 
\)ält  eö  beglS)alb  für  um  fo  wal)rfd)einli^er,  ^a^  fie  bie  ©renken 
üon  bewegenben  9}?u6feln  ber  Gilien  fepen. 

3u  @dte  310. 

g}?üirer'0  2(rd?it).  1841.  ^eft4  enthalt  ©.361  einen  2(uffa6 
»Don  ©.  (Simon  über  tk  ^ntwtcfelung  ber  ^öare.  ^ie  ^aar= 
fdcfd^en  erfcbienen  juetj!  a(6  |)elle  ober  bunHc  Äor^ercl[)en  üon 
0,0065-0,008^  ^ange,  an  ber  breiteffen  ©tette  0,0035—0,0040'' 
breit,  bei  ©d^weinSembrponen  t)on  2"  Sdnge.  Sf)re  SBdnbe  bejlel^en 
au6  f (einen,  bid^t  jufammenliegenben  hörnern,  n)a{)rfc6einlic^  Un 
fernen  üon  ^(ementar^eßen,  in  ben  fd& warben  befinben  fid)  bajwi^s 
fcben  jlernformige  ?)i9ment5eEen.  Sßenn  bie  S5ilbung  be§  ^aare^ 
begann,  fo  jeigte  fiel)  in  ben  (Sdcfdjen  eine  bid[)te  93^affe  üon 
?)i9mentiellen ,  benen  be6  Rete  Malpighii  d()nlicb,  t)on  ber  %oxm 
ber  SBurjel  beS  vg)aare6;  biefe  Iduft  in  eine  feine  marflofe  ©pi^e 
au§  unb  e§  fd)eint  bemnac^,  bag  baa  juerj!  gebitbete  ^aar  fd&on 
alle  Steile  beS  ganzen  ^aarea  befi^e,  nur  ta^  ber  @cl)aft  üer^ 
^dltnigmdgig  fel)r  flein  ij!.  Sn  ^^aarbdlgen  ol^ne  ^igmentubergug, 
in  ttjelc^en  fid^  immer  weige  v^aare  bilben,  fa|)  ©imon  nur  t}k 
^aarfpi^e  uijb  feine  Sßurjel.  ^k  @pifee  fd[)ien  ftd^  naä)  unten 
in  feine  %a\nn  aul^ubreiten.  SBal)rfc() einlief)  beflanb  aber  aud)  l)ier 
bie  Sßurjel  unb  war  nur,  wegen  be§  SJ^angel^  be§  fi^warjen  ^ig^ 
menteg,  fc()n)erer  ju  erfennen.  S3or  bem  2(u6treten  frummen  ffc^ 
Die.v^aarc  in  @c()lingen,  fo  bag  bie  ©pifee  gegen  bie  SBurjel  l)in3 
gefebrt  ijt,  ober  fpiralformig ;  baburcb  fcl)eint  beriefen,  voa^  ©i- 
mon  nicfet  au^brudPlicö  ern)dl)nt,  bag  bie  ^aarbdlge  anfangt  ge^ 
fc{)loffen  ftnb.   ^ie  SBurjelfcbeibe  entfielt  gleicl)jeitig  mit  bem  v^aare. 

3u  (Seite  343. 

Stourcn6  (Ann.  des  sc,  nat.  XTII.  102)  beobachtete,  '^a^ 

nacf)  gutterung  mit  Ärapp  ber  Änocbenring  im  2(uge  ber  S36gel  ftci) 

r6tl)et,  unb  fpricl)t  bie  fel)r  plauftble  5ßermutl)ung  auS,  ^a^  biefer 

SJing  ea  fet),  ben  £)ul&amel  aia  Capsule  viiree  be5eicl)net  'i)aht. 

3u  ©citc  393. 

^ie  jletnformigen  giguren  in  ben  Sett^eEen  f)at  S5ogel  ebem 
falia  tral)rgenommen  (2(nleitung  jum  ©ebraud[)e  be6   9)?ifroffopa. 
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@.  289.  STaf.  Iir.  glg.  2)  unb  erftart  fte  für  (SJru^^en  üon  9)?ar. 
9annfrt)flallen ,  beren  gorm  fe{)r  d)ara!teri(lif^  fe^  unb  auger  ber 
!Oiaröarinfaure  feinem  ©toffe  jufommc. 

3u  ®ettc  462. 

Ueber  bie  gormen  ber  S5Iut!orperd)en  in  ben  SBlrbettfeieren: 
5!}?aper,  gror.  9?.  dlot  ^v.  190  (fmbet  unter  ben  SSlutforperd&en 
beS  ^romebarg  runbe  unb  ot>a(e).  Gulliver ,  Ann,  of  naL  kist, 
1839,  Dechr.  (bie  S3(utf6rperd[)en  '^t^  '^(kmck  unb  ^(kU  eüi^itifd^. 
^ie  freinflen  beff^t  ba§  9J?ofcbu^tl)ier,  üon  0,0008-0,0012''). 
Owen^  Lond.  med.  gaz.  1839.  Nov.  (S3lutforperd)en  beö  ^(e^ 
!p|)anten,  9?()inocero6,  ®ürteltt)tere^,  ber  ©iraffe  unb  beS  £)rome- 
bar0,  t>k  be6  le^teren  elliptifcfe  0,0031 '''  auf  0,0021'^.  Man  dl, 
Ann.  des  sc.  nat.  2e  ser.  XII,  189  (Äro!obil,  ^roteu^). 

^ie  S5(utfor^}erd&en  ber  Sarbigraben  befd^reibt  i^opere,  Ann. 
des  sc.  nat.  2e  ser.  XIV,  310.  @te  ftnb  farblos  bei  Mil- 
iiesia  unb  Macrobiotus ,  farbig  bd  Emydiiira,  t'i)t\U  ^ufammen^ 
gefeilt;  fornig,  t\)dlB  einfad).  ^ie  fornigen  ot)a(  ober  :poIt)ebrifd&/ 
0,068"'  im  £)urcf)mefTer,  t>u  etnfacf)en  t)on  0,0016—0,0020'"  unb 
barunter. 

3u  ©ctte  484 

^rbl  (3)^uner'6  lixd).  1841.  @.  421)  fpricbt  ft*  für  \)k 
(5n{lenj  ber  Arteriae  helicinae  au§.  fBalentin  (S^iepert.  1841. 
©.  131)  f)dlt  t)k  t)on  ^prtl  im  Äamme  ber  SSogel  befcbriebenen 
Arteriae  helicinae  für  @d[)linöen,  beren  (Sd[)enfel  fiel)  bedten. 

3u  @ctte  623. 

^adi)  ben  oben  an9eful)rten  S^Jefultaten  ber  Unterfucbungen 
gremt)'^  ftnb  bie  gettfduren  be^  ©ebirneö  bennod)  burc^  ®eI)aU 
an  ?){)o6p{)or  unb  bie  eine  aud;)  burdb  (Stttfjloff9ef)a(t  auö9e5eid)net. 
X>k  Dteinfdure  ij!  ein  Serfe^unggprobuct  ber  Dleop^oSp^orfdure. 
(5ou erbe'S  (5erebrot  ij!  (5erebrtnfdure  mit  einem  2Cnt^eil  ^in?e[0, 
TOeldjeS  ben  (Scbtüefel  liefert.  @4)lieglict)  fül;rt  gre'mp  aB  S5ci 
flanbt^eile  beS  ©el^irneS  auf:  1.  ßercbrinfdure,  frei  ober  an  9?atron 
ober  p^oSpbo^fiiuren  ^ait  gebunben.  2.  S)leop]S)o6pl)orfdure  frei 
unb  in  SSerbinbung  mit  S'Zatron.  3.  Dlein  unb  SJ^argarin.  4.  ^el= 
fdure  unb  SJ^argarinfdure  in  fleinen  WlmQzn.  5.  öl;ole|learin. 
6.  ^ine  eiweigartige  9J?aterie  unb  7.  SBaffer. 
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3u  ©cttc  662. 

23alcntin  (Kiepert.  1841.  @.  140)  öerftc^ert,  tag  auc^  bei 
ten  9le^tilien  unt>  in  tcr  menfc^licf)cn  ^tf^\)a\xt  neben  ben  ©tabdS^en 
3wtnin3äa^)fen  ejcijliren. 

3u  @eite  685. 
!Kit  SSubge'^  Eingaben,  bag  bie  ^flerüen  ber  ©tredmuSfeln 
im  S?u(!enmarfe  be§  %xo\ö^c$  weiter  nac&  leinten  liegen,   <d$  bic 
Sf^eröcn  ber  ©eugemu^feln,  jümmen  (^jcperimente  \?on  (Sngell^arbt, 
9J?uH.  2rrc!).  1841.  @.  206. 

3u  ©eite  960. 

3ufo(9c  munblic^er  9}?itt]S)ei(un9  f)at  ÄoUifer  nunme]S)r  Ui 
t)m  ©amenfaben  be6  S[J?enfd()en  bie  @nttx)idPelung  gönj  in  gleidS^er 
Söeife  9efe|)en,  tx)ie  beim  9}?eerfclS)weind[)en.  ^ie  fornigen  3eO[en 
(Sod)terjeKen),  in  wdd)zn  bie  einzelnen  ©amenfaben  fic()  bilben, 
meffen  0,0025—0,0035'".  Sm  |)ob€n  wiegen  bic  fornigen  Seilen, 
im  Vas  deferens  bie  oufgerottten  «nb  geflrecften  ©amenfaben  üor; 
im  ©efage  beS  9^eben]S)oben  finb  bie  ocrfd()iebenen  ^ntwidfelung^- 
jlufen  am  bejlcn  nebeneinanber  ju  erfennen. 


9t    c    9    i    ft    e    r> 


SCbfonberung,  f.  ©ecretion. 

Wonberunggprobucte ,  f.  ©ecrete. 

Acini  ber  2)rüfen  913.  922. 

2fffexte  754.   SSebingungen  berf.  755.  — ,  eydtiwnbe  unb  beprimtrenbe  761. 

2(lbumin,  f.  eiwei^ftoff. 

3Clfo^ote]ctract  tt){et:tfd^et:  Ä6rper  61.    9Serf(^tfbene  ©ubflanjm  beflf.  61.  62.  — 

im  aSlute  448. 
2CUantoin  94. 
2CUo]can  94. 
2Caoicanfdure  95. 
HUoxantin  97. 

2Cnxmalifc^e  9Kug!etfafcrn  578. 
Arteriae  helicinae,  ©ontroüerfe  Ö6er  bief.  484. 
2Crtenen  473.    v^dute  berf.  504.    SSerlauf  baf.  488. 
2Crtenen{)aut  mittlere  498. 

2Cfc^e  ber  SSlutforpercäben ,  (i^emifd^e  2Cnalt)fe  berf.  441. 
2(tome,  organifd^e  132. 
2Cuffaugung   bur(^   hit   ß^mpf)gefdfe  557  5    »ie  jic  ju  ©tonbe  fomme  559. 

—  burc^  SJenen  560;  wag  baruntcr  p  oerjte^en  fep  561. 
2(ugfuf)rungggdrtge  ber  Prüfen,  Ktt  if)rer  SSerdjielung  921.  — ,  @tructur  berf. 

934.  — ,  (gnttt)ic!elung  berfetben  993. 
2(]cenci)tinber  ber  S^eroenf afern  625.  781. 


S5alfengeh)ebe  ber  Corpora  cavernosa  375. 

^dnber  358.  —  ober  soiembranen,  weld^e  hk  Änorpel  beS  Äe^t!opfe§,   ber 

ßuftr6i)re  unb  ber  SSrond^ien  unter  ftd^  «nb  beniÄej)lfopf  mit  t^m  jungen = 

beine  öerbinben  403. 
S5anbf(!^ei6en  358. 

SSeinljaut  363.  —  ber  Änod^en  817. 

a5e1tanbtf)eile  ber  organifdjen  Äorper,  entfernte  3.  5.  —  ndfjere  11.  27. 
^Bewegung,  matntii6)i  764. 
SSewu^tfe^n  beö  Sidumlid^en  748. 
SBilbungögewebe  348. 
aSilbungätrieb ,  f.  organifd^e  Äraft. 
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SSiUfeUtnfdure  85. 

SSiltfulöin  83.  87. 

SSilin  82.  ©arflelTung  83.  (S^emif^e  (^t)axaUm^ii  beff.  84.  —  ni^t  im 
mutpiama  973.  974. 

IBiltoerbin  83.  87. 

SBinbegeirebe  348.  ©tructur  bef.  348.  6i)emifd^e§  JBerijalten  bejT.  350. 
(Sf)em{fdöe  S)erfcl^tebent)etten  beS  unüoUfommen  unb  üollfommen  entrrtdelten 
382.  enttricfelung  beJT.  378.  «Regeneration  beff.  381.  S3ot!ommen  beJT. 
354.  ^ormlofeg  355.  ©eformteä  356.  s)^i(i^t  contractüeö  357.  (Sontra- 
ctileg  374.  gibrtUen  beff.  349.  Smtabtlttdt  bejT.  376.  Unterf^ieb  btefeu 
üon  ber  Srrttabilitdt  ber  SOZuSfeln  377.  —  i|^  !ein  ^(bfonberunggor^an  383. 
@ef(^ic^te  ber  ^Beobachtungen  über  baff.  388.  —  bii  tm  St)ieren  387. 

SSinbegewebecpttnber  350. 

SSinbe9ewebet)aut  ber  ©efd^e  503. 

SSlut  425.  ^{)i)fiologifc^eg  S3er()alten  beff.  im  ^(agemetnen  425.  6f)eniifdöc 
2(noti)fe  beff.  üon  ©eniä  450,  üon  l^ecanu  451.  (gntwicfelung  beff.  454. 
SÄegeneration  beff.  458.  —,  orterieUeö  unb  üenofeg,  beren  ^emifdje  unb  miEro= 
f!optfc^e  Unterfc^iebe  451.  452.  —  aug  ber  ^aut  burd^  Siutegel  ober 
©djröpffopfe  453.  —  auö  ber  ^fortaber  453.  imenjlrualblut  453.  —  ber 
SÖBirbeltöiere  460.  —  ber  SQäirbellofen  461. 

SBlutgefd^e  f.  ©efd^e. 

aSlutgefdpbrüfen  996.  ©tructur  berf.  996.  J^oblen  tn  benf.  998.  SKüroffes 
pifdje  SSej^anbt()eae  berf.  1001.  ©efdpe  unb  «TlerDen  berf.  1004.  ^(;t)fio^ 
logie  berf.  1005 

S5tutgefd§fpftem  473. 

SBlutforperc^en ,  mifroffopifc^e  Unterfuc^ung  berf.  425.  Sntftefeung  berf  in 
@mbrt)onen  oerfd^iebener  Zt)im  454,  455.  @nttt)i(felung  berf.  456.  3(uf- 
lofung  berf.  459.     @efd)id^te  ber  SSeobacfctungen  über  bief,  462.    — ,  farbige 

426.     Si}Jifrometrif(^e  9JJe|Tungen   berf.  426. ber   Steptilien,   mü'ro; 

ffoptf(^eS  23eri)alten  berf.  428.  SSerl)aUen  berf.  gegen  d^emif(^e  S^teagentten 
428  fg.  —  —  ber  ©duget^iere  unb  beö  9}?enfd^en  432.  Ob  fte  Äerne  i^a-- 
bcn  432,  433.  QSeri)alten  berf.  nai^  bem  2CugfIie^en  beg  SSluteö  433.  S5er- 
dnberungen  berf.  in  ben  ©efdfen  436.  (S()emif(^e  2(naü)fe  berf.  437.  QnU 
fdrbteg  (Sontentum  berf.  438.  garbenüerdnberungen  berf.  438,  439.  SD^enge 
berf  im  S3ert)dltni^  jum  ©erum  unb  ^lagma  beg  SSluteg  441.  2i;fct)e  berf. 
c^emifc^  unterfui^t  441.  — ,  farblofe  ber  «Kepttlien  442,  ber  ®du3ett)iere 
unb  beg  «menfc^en  443.  444.    ©igentt.  S^Jatur  berf.  444. 

S5lutfu(^en  413. 

aSlutptagma  445.   5öefentli(^e  unb  beftdnbige  fefte  3Seft-Qnbti)ei(e  beff  445.  446. 

aSlutrotf)  437.    S^emifc^eg  S3erf)alten  beff.  437.  440. 

SStutferum  413. 

SSlut|!r6mung,  SSebingungen  i^rer  (Sd^neUigfeit  489. 

SSrutttmffer  413. 

SSünbel/  primdre,  beg  SSinbegewebeg  351. 

SSutterfdure  114. 


©apiUargefd^e  473.  SBeite  berf.  475.  ?0?effungen  if)reg  .Kaliberg  475.  476. 
477.  ^rdporation  berf.  490.  ©tructur  berf.  491.  Oh  fte  Sßdnbe  haben 
536.  ^rimdre  ^aut  berf.  491.   Dbliteration  berf.  533.  —  ber  S^erüen  616. 

(SapiUarne|e,  SSerfc^iebent)e{t  berf.  474.  formen  ii)xiv  ^a\ä)m  481.  482. 
487.     fSi^iU  tbrer  ?0?afc^en  478. 

6apiaarft)ftem  ber  2i)mpi)gefdpe  542. 

ßaprinfdure  115. 
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(Japronfdure  115. 

earieä  ber  3äi)ne,  wie  fte  entfiele  876. 

Cartilagines  figuratae  797. 

©Qfetn  f.  Ädfej^off. 

Cellulae  nucleatae  150. 

Centrum  tendineum  361. 

dement  ber  3d^ne  850. 

6cpf)atot  623. 

^mbrinfoure  115.  1027. 

eerebrot  622.  1031. 

(S^emifc^ ;  mtfroffopifd^ß  ©ypedmente  146. 

©btagmo  beö  ©e^nerüen  638. 

6f)olQnfdure  86. 

©^oleinfdure  81. 

(äf)oUfteQvm  105. 

(S^olinfdure  82.  85. 

©^oloibfnfdure  82. 

ei)Olfdure  80.  " 

e^onbrin,  Unterf^febe  bejf.  oom  Cdm  73. 

(5J)onbrm  gebenbe  ®ub|!anj  73. 

emotion  beg  @fe§  966. 

e^t)lu§  413.  419.     ^tjpfifotifc^eg  93er^arten    bejT.    419.      e()cmtfd^ec  Unter* 

fc^teb  betreiben  ücn  ber   8i)mp^e  421.     Sßofjer  feine   oerfci^iebenen  Seftanb* 

t^tiie  \tamn\m  422.    ©ntwicfelt  fi(^  felbjtfldnbtg  423. 
ebi)lu§gefd^e  542. 

ef)i)luö!6rperd^en  421.    ©efd^ic^te  ber  SSeoba^tungen  über  btef.  469. 
©(ien  beä  Stimmerepftbettumö  245. 
6tltartf)eil  ber  «Äettna  666. 
(5oaa  gebenbe  ©ubftanj  70. 
(5oaateralfreif(Quf  532. 
ßoloflrumförpercben   945.     SKüroffoptfAeö     unb    d;eni{fdbeö   8Scr|)alten  berf. 

945.  946. 
(Sompimrte  SSünbet  191.  -  ^afern  191.  —  gellen  185.  191. 
ßongeftion,  ndd^jler  ®runb  berf.  523.    S^eorte  berf.  526. 
ßonfenfuö  jn)ifdien  bem  Dr^on  beö  S)enHenö  unb  bem  übrigen  9?eröenft)|lem, 

burc^  fpmpat()if(f)e  ober  antagoni|tifd^e  Erregung  fi(^  dufernb  759. 
(SontüctwirHungen  19.  20.    Sf)eorie  berf.  20.  21. 
eontroctilitot  573.  —  be»  ^erjenö  unb  ber  ©efd^e,   welchen  2Cnt^eil  an  ber 

^trculütion  fie  t)aU  512.  —  ber  8i)mpf)gefdfe  557. 
©ontraction  ber  ©efdfe,  ob  ffe  com  9^eröenetnf[uffe  abf)dnge  524. 
(Sontraftirenbe  2Cnfc^auungen  ber  (Sinne  738. 
Corpus  reticulare  s.  cribrosum  235. 
(5ruor  413.    SBag  er  fep  437.     6^emifd^e§  SSerfjatten  beff.  437.     Sßo^er  er 

in  ben  e|)i)lu§  fomme  423. 
(Jutiö  374. 

e9linberepit!)etium  224.  238.    25or!ommen  beff.  240. 
et)tobla|tem  151.  —  ber  ©rufen  991. 

©armjotten  568.  1015.    2(nfdnge  ber  St)mpf)gefd^c  in  benf.  542.  567. 
2)et)ifcenj  ber  gellen  184. 
2)emourg'fci)e  ^aut  322. 

2)enfen,  waS  e§  fep  756.     Drgan  beff.  751.     pnctionen  beff.  752.  ^  Snten* 
fttdt  beff.  756.     eintrirfung  beff.  auf  ©mpfinbung  unb  SScnjegung  763. 
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>Dotter  bc8  (g{e§  966. 

JDcüfen  889.  ©efinitton  bctf.  889.  SBa§  baju  ju  rechnen  fe^  889.  ©emefn* 
famec  e^arafter  890.  ©int^eilung  890.  906;  nad^  bem  Spulen  986.  (^xy, 
tobtajtem  berf.  991.  ©efdfe  unb  9lerüen  berf.  936.  ^i)X)\ioloQk  974. 
S'Ju^m  985.    — ,  bltnbbarm förmige   907.      etnfa(j^   btinbbarmformfge    beS 

2)armeg  908.    ®eren  Snt)alt  909.  — , be§  «O^agenö  909.  — ,  trau* 

benblinbbacmf6rmtge  beö  SO?agen§  910.  — ,  S!Keibom'fd)e  912.  — ,  gewunbene 
blinbbarmförmige  915.    — ,  traubenformtge  917.    — ,  nelfocmtge  925. 

•Drüfenbldöd^en ,  gefc^toffene  892.  2)ei)ifceni^  berf.  894.  Sßanb  berf.  896.  S3e- 
beutung  t^rer  Tunica  propria  896.  Sn^alt  berf.  897.  Sempordrer  liu^-- 
fuijrungggang  berf.  899. 

35rüfengett)e6e ,  ^^mifci^e  SSefd^affen^eit  beJT.  937.    @nttt)tc!elung  be|T.  990. 

Srüfenfubjtanj,  ©ntipidfelung  ber  eigentlt(i^en  994.  Ob  fie  fid^  regenerire  996. 

2)^§l9fin.  82.  84. 


©t  atg  tt)efenttt(i^er  S5eftanbtf)eil  ber  ©rcrete  ber  »ei'blfd^en  3eugung§organe 

965.    ©tructur  beff.  965. 
ötnfa^e  ©toffe,  f.  ©runbftoffe. 
©tngeweibeneroen ,  efgentbümlici^er  SSerlauf  berf.  688. 
©ifen  tm  ^ämatin   ber  SStutforperd^en  976.      S^i'djt   tm   SSlutptaöma  973. 

—  alg  D]ct)b  in  ber  2(fc^e  ber  fßliliü)  unb  ©alle  973. 
(Siterfügelc^en  155. 

eiwei^jtoff ,  aSarietdten  unb  c^emtf^e  (S^araftertftif  bef.  33.  —  im  S5(ute  446. 

—  tn  ©ecreten  unb  ©ycreten  972. 
main  112. 

@latnfdure  113. 

etoflif^e  ®efdf|)Qut  502. ber  2frterten  504. 

eiajlifc^eä  (SJetüebe  354.  399.  ©tebt  hm  SStnbegemebc  fef)r  na^e  399.  @(e; 
mente  beflf.  400.  SSartetdten  beff.  nac^  ber  ^orm  ber  ©lementarfafern  400. 
401.  ^^i)fiealtfd^e  unb  d^emifie  ©igenfc^aftcn  beff-  402.  ©ebitbe  beä 
menfd^ltc^en  .Körpers,  bie  auS  tbm  befteben  403.  —  —  tn  ber  ©peifero^re 
404;  tn  ben  ^afcien  404;  unter  bem  @ptti)eltum  ferofer  v^dute  405;  tn  ber 
(Suttö  405;  tn  ber  duneren  J^aut  ber  2Crterien  405.  —  — ,  (gntwi'cfelung 
beff.  406.    92u|en  407.     ©efc^ic^te  ber  SSeobad^tungen  über  boff.  408.  — 

—  Ui  ben  Zi)kvin  408. 
eieencept)ot  622. 
6lementarf6rnd|en  162. 

eiementarti)et(e  ber  organ.  Äorper  132.  — ,  tbierffd^e,  gormen  unb  @igens 

fd^aften  berf.  tm  2CUgemeincn  150. 
etementarseUen  150      SSgl.  3eUen.  —,  wettere   enttt)fc!elung  unb  SO^etamor* 

pbofe  berf.  179.  — ,    guncttonen  berf.  202.     — ,  pflanjlid^e,  SSewegungen 

an  benf.  210.    ^Bewegungen  be§  3eUem'nbQlte§  210.  ~,  tbiertfd^e  211. 
©mpfinbungen,  ob  fte  burc^  SSewegungen  b^J^oorgerufen  werben  fonnen  707. 
(Snbogene  3eUen  in  ben  2)rufen  978.    SSebeutung  berf.  978. 
@nbogene  Beugung  ber  3eUen  172.  174  fg. 
©nboEarbium  507. 
©nboSmofe  203.    SSeobac^tunqen  unb  @r!tdrungen  203.    ^Tnwenbung  berf.  jur 

©rHdrung  pb^ftologifc^er  SSorgdnge  206.  —  bur^  bk  SSenen  56 J. 
©nbumbiegunggf^lingen  ber  9^eröen,  ^i)pot^efe  öon   centrifugalen  unb  centri* 

petalen  ©d^enfeln  berf.  706.     ©tei^artigfeit  i^rer  ©^enfel  712.  — ,  cen^: 

träte  673. 
®ntjünbung,  beren  ndd^jler  ®runb  523. 
©ntsünbungö^ugeln,  jufammengefe^te  161. 
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epibermi«  221.  231.     ©tructur  unb  d)emtf(^e§  fStv^aUm  berf.  231.  —  alS 

sjÄembran  234.  — ,  (ginfiülpungen  berf.  237.   SJgl.  Oberfjaut. 
epittjelium  220.  221.    formen  btjT.  262.    Unterfuc^ung  feiner  Elemente  225. 

gormen  ber  JCufret^ung  bejT.  267.    — ,  i)or{§ontQt  fabtg  aufgereihte^  199. 

— ,  fen!red^t  fabig  aufgereihte^  244.    —  ber  ©efd^e  492.   —  ber  fero^en 

^dute  371.  -  bd  ben  Sljieren  258.    a3g!.  SDberI)aut. 
($retf)iömus  ber  motorifc^en  9?eroen  737,  —  ber  (Sinneöneröen  740. 
er^dttungen,  wie  fte  aU  ©d^dblid^^eit  rcir^en  987. 
örmübung  737. 
ernd()rung   ber  ©ewebe,   worin   fie  befte^e  522.   —  unb   (Stoffwed&fel  410. 

2(Ugemeine  Ueberfid^t  ber  organifc^en  2(pparate  unb  SSorgdnge  berf.   bd   nie« 

beren  Sbteren  410.  411  j  bei  ]()6beren  Spieren  412. 
©rregung   ber  S^eröen,    erfjo^te  ober  üerminberte  733.  — ,  f9mpati)ifd^e  unb 

antagoniftifc^e  759. 
eyfubation  522. 
©rtractortige  50Jaterie  60. 
(Sytractioftoffe,  ti)ierifd^e  60.  2)eren  ZvUn  61.  -  in  ©ecreten  unb  ©jccreten  972. 


galten  ber  duferen  »^aut  unb  ber  ©d^Ietmi^dute  1015. 

garbe  beg  SSluteS,  njooon  fte  abi)dngt  440.  — ,  rotbe  ber  5DJu§feln,  wo^cr  jTe 

£omme  587. 
gdrbung  ber  organifc^en  @lementart()cite  278 
gafern  beö  Sßinbegewebeä  349,  351.  — ,  interftitieEc  unb  umfpinnenbe  be§  SSinbe« 

gewebes  351.  —•  ber  deuten  Änorpel  797.  —  ber  Sinfe  328. 
gafer!norpet  791.  799. 
gaferjtoff,  d^emifd^e  ßborafteriftif  beff.  39.    ©erinnung  beff.  40.  41.    Sßie  er 

auö  Um  SStute  gewonnen  wirb  446.  £luantitdt  beff.  im  SSiute  446.  —,  wo« 

l^er  er  in  ben  ©f)t)luö  fomme  422,  423.  -  in  ©ecreten  unb  (Sjccreten  972. 
^afcien  362. 

gdulnif ,  Sbeorie  berf.  22. 
geUanfdure  87. 
geUinfdure  82.  85. 
^üt  itammt  üon  ben  «Nahrungsmitteln  422.    ^ommt  im  e^i)mu§  unb  e()i)tus 

oor  420,  422.  —  im  SSlute  446.  447.  —  in  ©ecreten  unb  e?:creten  972. 

Ui  ben  Sbieren  398. 
^ztU  104.  116.    9lic^t  oerfeifbare  105.    eigentliche  »erfeifbare  107. 
gettbafen  107. 
^ettbldgci^en  al§  wefentli^eS  Clement  üon  ©ecreten  941.   —  ber  ^iiäj  941, 

942.     (5^emif(^e6  Ser^alten  berf.  942,  943. 
^mc^imU  390.     (Structur  befT-  391.     SSorfommen  395.     ©ntwicfelung  beff. 

396.    ©d^winben  unb  3fni)dufung  beff.  397.     .^ranft)afte  ^Cnbdufung   397. 

©efc^id^te  ber  Beobachtungen  über  baff.  398. 
gettfduren  108. 
gettj^eUen  391.    Unterfd^teb  berf.  oon  ben  Sinbegewebcjeaen  391.     «OlÜroffopi-- 

fcbe§  aSerbalten  391.     Unterfc^ieb   oon   ben   getttropfd^en  392.    ^üUe  berf. 

392.     Seren  JBeröalten  gegen  ejTigfdure  unb  SSerfd^iebenbett  oon   bem   33er= 

balten   ber  SSlutl^örpercben    gegen    ebenbiefelbe    394.     2Cbweid^enbe    gormen 

berf.  394.     SSorfommen  im  menf^l.  Äorper  395. 
^ibtiUen,  f.  gafern. 
gibrin,  f.  m^^^o^' 

gibrbfe  ^dute  359.    SOSetd^e  ©ebttbe  baju  gered)net  werben  359. 
glimmerbewegung,  ^rten  berf.  255.     ©runb  berf.  255.  256.     «Äid^tung  berf. 

257.    ©ef^id^te  ber  SSeobad^tungen  über  bief.  264.  —  ber  9Zeroen  790. 
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Pmmercpttöeltum  224  225.    Sßorfommen  beff.  246. 

Foramen  centrale  retinae  667. 

Formatio  granulosa  201. 

Sormbej!anbti)etle  bes  menfd^U(ä^en  ^6rpcr§  119. 


®äi)x\in,  Sf)eone  berf.  22.  24. 

©alle,  d9entt)ümltd^e  SSejlanbt^ette  berf.  79.     2(nQlDfe  berf.   öon  St)enai;b  79. 

80,  ©meltn  80,  X)mat<^a\)  80.  81,  sBerjelfug  82. 
©aUenfett  105. 
@aUent)ars  80. 

©aUenpigmcnt  tm  S5lute  448.  —  tn  ©ecreten  unb  ßiccreten  972. 
©anglien  652.    S5au  berf.  655.    SSebeutunc?  berf.  724. 
©angltenfugeln  652.  788.    gunction  berf.  720.  723.    ©nttrid^etung  berf.  768. 
©efd^e,   eontractilitdt  berf.  512.     3Bie  i^re  ß^ontroction  oor   ftc^  Qzi)C  519. 

£)&  fte  öon  S^erüen  abhängig  fei)  524.  — ,  Sonuä  berf.  520.   — ,  gdf)mung 

berf.  521.  — ,  ©ntiütcfclung  berf.  526.  — ,  entfiei)ung  unb  SSilbung  neuer 

531.  — ,  Qbfonbernbe  unb  au6i)auc^enbe  535.  —  ber  caüernofen  .Körper  483, 

—  ber  2)rüfen  936,  beö  ®et)irneS  679,  ber  Änoc^en  817 ,  ber  .Knorpel  802. 
@efd^i)dute  494.     Qx^ie  494,  imitz  495,  brttte   496,   oterte  498,    fünfte 

502,  fedjgte  503.    S()em{fc^e  Unterfucbungen  berf.  508.    (Sntrotcfelung  berf. 

528.  529.  530.    S3ernarbung  berf.  532.    ©ef^id^te  ber  SSeobai^tungen  über 

bief.  537.  —  beg  ©et){rneg  unb  2Cuge§  372. 
©efdftofe  Äapfel  339. 
©efd^neroen  510.  690.    Urfprung  unb  SSerlauf  terf.  690.     enbltc^e  SSerbrei^ 

tung  berf.  692. 
©efdgpteyuä  480. 
©efd^reictie  Äapfel  337. 
®efd^fi)ftem  ber  Zi)im  533. 
©efenfltrte  @efd^t)aut  495. 

©efül)l  754.    Sil:  fein  befonbereS  (Seelenüermogen  765. 
©eglieberte  s9?us!etbünbel  ber  SöirbeÜofen  605. 
©ebtrn  be§  ^albeg,  djemtfc^e  2(nal9fe  621.  —  be§  SKenfc^en,  ^emtfd^e  'i[mlt)U 

belT.  622,  623.  1029.  1031. 
©e{)6rttetne  882.  —  bet  ben   ©ep^ülopoben  882,  Ui  ben  Änorpelfifd^en  883, 

hü  ben  2(mpi)ibien  884,  Ui  ben  Sßogeln  885,   bet   ben   ©duget^ieren   unb 

bem  50?enfd3en  885.   — ,  c^emifc^c  2(nal9fe  berf.  886.  887.    2)eutung  berf. 

887.     sRu^en  berf.  888. 
©elatinofe  «Reroenfafern  637. 

©elatinofe  ©ubftanj  ber  ßentroforgane  be§  9^erüenft)jleme§  677. 
©elbe  SSdnber  ber  Sßirbelfdule  403. 
©elcnffnorpcl  795. 
©ejtreifte  @efd^{)aut  495. 
©eftreifte  SKuSfetfafern  578. 
®zwzbz  121.  — ,  einfache  nac^  95t(^at  124,  naä)  ©d^tt?ann  133.   -,  «Bau 

unb  Functionen  ber  einzelnen  220. 
©etrebele^re  121.     ©ejc^id^tlic^er  Heberblic!  t^rer  (Sntwtdfelung  121. 
©ett)obn{)eit  738. 

©ewunbene  blinbbarmformige  3)rüfen  915. 
©iQgforper  331.    e()emif^e  2Cnalt)fe  beff.  335. 
®iatU  iOflugfelfafern  575. 
©lobulin  54. 

Glomeruli  ber  Spieren  487. 
©Hierin  107. 
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©raaffd^e  95Id§c^en,  SSefd^reiöung  unb  Deutung  betf.  893.  ©etjtfcen j  berf.  894. 
©raue  ©ubjlanj  ber  Sentratorqane  be§   Sieroenfojtemeö  674.     (Structur   berf. 

674.  675.    Äugeln  berf.  789.    j^rdfte  berf.  720.    S^egenerafton  berf.  769. 
©rengftrong  beg  ®t)mpatl)icug  641. 
©rübcijen  ber  duperen  ^aut  1016. 
©runbftoffe  bes  menfd^lic^en  Drgantömul  3.     SScrbtnbungen  berf.  in  organi« 

fc^en  .Körpern  5. 


^aarbalg  292.  301. 
|)aarbaiflbrüfcn  899. 
^aare  292.    ©tructur  berf.  293.    ©ubftanj  berf.  303.    (S^emifd^eS  SJer^alten 

berf.  304.    ^m  berf-  297.  298.    aScrbreitun«?  berf.  305.    SSerfci^teben^eiten 

berf.  na^  ben  fRacm  306.    Stiftung  berf.  307.     SSitbung  berf.  307.     (Sr.- 

nd|)rung  unb  Söodjgt^um  berf.  307.  308.     ©ntwicfelung  berf.  309.     Siege* 

neration  berf.  311.     GJef^idjte  ber  SSeobad^tungen  über  bief.  314.    —  Ui 

ben  St)teren  312. 
^aor!nopf  299. 
^oarf(^aft  293.  294. 
^aarfpile  293.  297. 

^aamüxid  293.  298.  303.    (Scheibe  berf.  300. 
^oar^mtebet  292.  293.  298. 

^ämatin  75.    S)arj^eUung  be|T.  76.  77.    (5^emtfc^e§  SSeröalten  beff.  78. 
|)arncandl(löen  926.    2(norbnung  berf.  in  ber  Spiere  929.  931. 
J^ornfdure  92.    SSorfommen  berf.  92.    ©orftellung  berf.  93.     ^^cmif^e  S^a* 

rafteriftt!  berf.  93.  —  ntc^t  tm  S3(utpia§ma  97'3.  975. 
^arnftoff  89.  97.    «ßorfommen  beff.  89.    2)ar11eUung  90.    ß^emifd^e  e^arat- 

teriftif  bejT-  91.  —  tm  SStute  448. 
^aut,  dunere  374,    3ufammenfefeung  berf.  1010.     ©d^tc^ten  berf.  burd^  pa^ 

tt)ologtf(^e  Dbjecte  üermel)rt  1011. 
^auts  unb  ©c^leim^autbrüfen  890.  891.     Sßeld^c  ®ih\lb^   ju   t|nen  gc^o« 

ren  891. 
ÄQute  1007.    etnt()ettung  berf.  1007.  —  ber  f (einen  ©efdpe  503,  ber  grope* 

ren  ©efd^e  494.  495.  496.  498.  502.  503. 
«Lautung  252. 
|)autneroen  644. 
jQitn\an\>  678. 
«t){fiotogie,  f.  @ett)ebelef)re. 
^oben,  ©tructur  berf.  930.  933. 
|)6rnerüe,  2fugbrcitung  beff.  649. 
^ornbaut,  ©ewebe  berf.  320.    Stfferente  ^dutc  berf.  320.     S5ou  berf.  320. 

©ntwic^elung  berf.  325.    ®ef(^t^te  ber  SBcoba^tungen  über  bief.  325. 
^ornftoff  59.    6bemifc^e§  S5er^alten  beff.  233. 
^lilfserdfte  bc§  ÄreigloufS  564. 
Humor  aqueus,  d^emtfd^e  2(na(^fe  beff.  335. 
v^^bropg,  beffen  entjliebung  558. 
•t)pbrocep|)alif^d^e  glüffigfeit,  ^emifd^e  Tfnalpfe  berf.  387. 

^> 

Sacob'fd^e  JQant  657. bei  ntebcren  SDSirbctt()ieren  772. 

Sbee  ber  Gattung  218. 
3ncruftationen  9.  10. 
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SnterceWutargangc  215. 

SnterceUularfu&ftans  212.    mho^topi^^^  gotmcn  berf.  213.    e^emifd^eS  fßiX'- 

f)aUm  berf.  214. 
SrtS  574. 

Srntabilitdt  573.  -  ber  ß^mp^öefdf  e  557.    SSgt.  eontroctttttdt. 
Iter  dentis  873. 


Äaücandt^cn  ber  Änod^en  829.  —  bc§  3af)nbetneS  852. 

Äalferbe,  in  ben  Änod^en  gebunbene  830.    ^(blagerung  bet:f.  837. 

Äapfe(pupillari)Out  339. 

Ädfefloff,  ci^emif^e  6^ara!tmjlif  beif.  46.  —  im  SSlute  446.   —  in  ben  ©e- 

treten  unb  (Sjccreten  972. 
Äotalptifc^e  Äraft  20. 
Äeimbldgc^en  967.  968. 
Äeimflec!  968. 

Äerne  ber  (gpttf)elfum5eUen ,  sOJeffungen  berf.  in  üerfci^tebenen  Stegionen  222. 
Äernfafern  194.    Serfc^tebene  Sppen  berf.  194.  195.  196.     (Sljemifc^eö   SJer» 

mtm  berf.  197.    ©efd^ic^te  berf.  199. 
Äernjellen  150. 

Äiappen  ber  S9mpi)gefdfe  553. 
Änoc^en,  (Jint^eilung  berf.  noc^  ber  ©eftalt  813.     SBad^fen  berf.  840.     ^r« 

ndi)rung  berf.  843.    9^u|en  berf.  845. 
Änoci^enbilbung ,  occibentelle  844. 
Änod^enerbe  820. 
Änod^engewebe,  ©tructur  beff.  813.    SJerfd^iebeni^eit  berf.  nad^  ber  2Jerf(^ieben* 

^tit  ber  du§eren  gorm  813.     6f)emifie  3(nali)fe  beff.  820.     ^^t)ftealifd^e 

©tgenfc^aften  beff.  823.    (gntwicfelung  beff-  831.    ©efc^ic^te  ber  SSeobad^tun*  -, 

gen  über  baff.  846.  —  Ui  ben  Spieren  845. 
Jtnod^enforperd^en  827.    2)eren  SSebeutuna  833. 
.Rnoc^enfnorpel  820.    enttricfelung  befT-  832. 
Änoc^enmarf  816.    et)emifdöe  Unterfud^ung  beff.  816.  817. 
Knorpel,  ©intbettung  berf.  in  ää)U  unb  gaferfnorpel  791.    3(e(|te  791.     go- 

fern   berf.  797.     ^aferfnorpet  799.   — ,  d^emff^e  2fnalpfe   berf.  801.  802. 

©efd^e  berf.  802.    9tu|en  berf.  810.     (SlafTiftcation  berf.  811.  —  Ui  ben 

Sbicren  810. 
^norpelgewebe  791.     (Structur  beff.  791.     entirtdeelung  beff.  803.     (grnd^= 

rang  befT.  808.  —  occibenteUeö  809.  —  regenerirt  ftc^  nid^t  809.  — ,  @e-- 

fd^i^te  ber  SBeobad^tungen  über  boff.  810. 
Knorpelhaut  363. 
Änorpe^oblen  792. 

Änorpeljellen  782.  —  im  SSinbegewebe  801. 
Äreotin  69. 

ÄretälQuf  Ui  ben  ^oberen  3:bteren"412.    ^ütfsfrdftt  befT.  564. 
Kr)?jtaUe  in  organifd^en  Äorpern  7.  8.     Db  fte  etnfadje  organifd^e  9?ieber* 

f(ildge  ober  Sncruftationen  organtfd^er  ^ormelemente  fei)en  9.  10. 
Krt)flaUlinfe  326.  327.     ©tructur  berf.  328.     ßbemifc^e  SSefc^affenbeit  if)rer 

einzelnen  Sbeile  333.    entn)ic£elung  berf.  336.    ©rndbrung  berf.  341.    «Re-- 

generation  berf.  343.     ©efd^id^te  ber  Beobachtungen  über  bief.  345.  —  Ui 

ben  a;t)ieren  345. 
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U^mmq  bec  ©efdfe  521. 

ßdnggfaferfeaut  ber  ©efdfe  496.  -   bei:  SJenen  376.   506.  —  bei'  ewmpfiqes 

fd^e  376.  552. 
Cebengfraft,  f.  orgonffcöe  Äraft. 
Ceber ,  ©tructuu  berf.  900.    Cdppd^en  berf.  900.   S5au  berf.  903.    3eUen  berf. 

903.    ^ixm  Zntt)iii  an  bec  ©aUenbereitung  905. 
Ceibenf(i)aften ,  oon  fpmpat()if^en  SSetüegungen  begleitet  758. 
iiim,  ^emifd^e  Ql^axaUm^it  belT-  71. 
ßetmgebenbe  ©ubjjtanj  beö  tj){erifd^en  ^orperg  '69. 
ßeimgebenber  Zt)üi  beö  etQJlif(^en  ©ewebeö  74. 
Stnfenfapfel  327. 

Liquor  lymphae  413.  —  sanguinis  413, 
ßymp^brüfen  554.  572.    Function  berf.  564. 
Cpmp^e  413.  414.    SQSfe  fte  %\x  gewinnen  414.    ^^^ftfaltfd^eö  SSer^otten  berf. 

415.    ©erinnung  berf.  416.  417.    S^emifc^e  Unterfud^ung  berf.  beim  ^ferbe 

418,  beim  «menf^en  419.  420. 
8t)mpfjgefdfe  542.    Snjection  berf.  545.  546.    ©arfteUung  berf.  auf  ben  JQm» 

ten  546.  547,  im  ^arendöt)m  ber  Organe  548.     93erl)alten  if)rer  Urfprünge 

im  ©ormcanate  542.     ©tructur  berf.  550.     @rndi)renbe  SSlutgefd^e  unb 

9leroen  berf.  555.     D6  ibre  '^äuU  contractu  fepen  556.     Function  berf. 

557.    enttt)ic!elung  berf.  565.  566.    ©ef^ic^te  ber  SSeobad^tungen  «ber  bief. 

567.  —  ber  ^aut  570. 
Cpmpbgefdß^dute  552.  572.     ©rfte  552,    tweite  552,    tvitU  552,     t?terte 

552.  553. 
Cpmptjgefdfne^e  545.    Sßoran  fte  ju  erfennen  fe^en  547. 
Cpmp^gefd^ftdmme  549.    £)b  fie  in  S5enen  einmünben  570. 
C^mp^gefd^fpftem  ber  Stjiere  566. 
Cpmp^forperc^en  415.    smifroffopif^eS  8SerI)alten  berf.  415.  416.     ©ntwicfe* 

lung  berf.  424.    ©efd^i^te  ber  S5eoba(^tungen  über  bief.  469. 
Spmp^fügeld^en  ber  SReptilien  442.  —  ftnb  farbtofe  SSlutforperc^en  442.  443. 
Spmp^fu^en  413. 
8i)mpbptagma  417. 
ßpmp^ferum  413.  417. 
ß^mp^waffer  413. 


Macula  lutea  667. 

SRagenfaftbrufen  910. 

SWargorinfdure  109. 

50?argarpt  unb  beffen  Dri)be  109. 

SÄarlfcandlij^en  beö  Änod^engewebeg  814. 

fWarffubjitanj  ber  gef^retften  ^rimitiomuSfelbönbet  584.  —  bei  ^oare6  296. 

SWar^jeUen  beö  .Knoiengewebeö  814. 

SKatrtr  ber  (gpibermti  unb  beS  epitf)etiumS.  221.  -  beö  ^üq^H  269. 

SKetbom'fc^e  ©rufen  912. 

Membrana  adamantinae  868. 

capsularis  339.  —  capsulo  -  pupillaris  339. 

Demoursii  s.  Descemetii  322. 

praeformativa  dentium  867. 

propria,  f.  Tunica  propria. 

tympani  361.   —  —  secundaria  361. 

sOJenftrualblut  453.    2)eiJen  ®er{nnunggfdt)igfeit  453. 

^Smmerrinfl,  p.  SSaue  b.  menfd^l.  Äcrperl.  VI.  66 
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s^eföicalfdurc  95. 

smetaboltf^e  Äraft  209.  w_ 

^üaUi  unb  SO^etaUotbe  tn  organifc^en  Äorp^rn  14.  M 

SDZifrömeter  147.  ^M' 

SKtfroffop,  ©ebraucö  beff.  für  bfe  Unterfud^ung  ber  ©ewebe  126.  134.  —  ju: 

fammengefelteg  135. 
SOittc^fugeli^en  941.    Sgl.   gettbldöc|en.     ©efc^id^te  ber  SSeokc^tungen  übet 

btef.  946. 
sjJJild^faft  413. 
m#uu  102.    jßorfommen  berf.  102.     ©arjteUung  berf.  103.     e{)emtfdöe 

S|)ara!tenft{!  berf.  103.  —  freie,  nt(^t  im  SBtutptoSma  973.  —  an  SSafen 

gebunbene  975. 
sm{t(i^Sd|)ne/3(ugfaaen  berf.  874. 
mWaudit  100.     S3or?ommen  beJT-   100.     (5f)emif(^e  ©^Qrafterfjtit  101.  .— 

nidjt  im  SSlutplaßma  973,  975. 
smil^bldgd)en  999. 

SÜflifc^ung§beftanbtf)ei(e  beö  mcnfd^(i(Söen  ÄorperS  1. 
sDJoIecularbewegung  141. 
Mucus  Malpighii  235. 
sflfjureican  99. 
soiurerib  98. 
sjjiugf elfafern ,  Unter[d)ieb  berf.  üon  ben  SSinbegemebefafern  unb  ben  granulir^ 

ten  ^a\^m  ber  ©efd^bdute  573.   —  mit  bem  ©barafter  beö  SSinbegewebeö 

574.  —  mit  htm  (Sb^rafter  ber  ^afern  ber  mittleren  2Crtcrienbaut  575. 

— ,  glatte  575  ober  ungeglieberte,  organifc^e  unmiU^örlic^e  576,  — ,  mit 

D-uerftreifen,  geglieberte,  üarifofe,  animalifc^e  578.  — ,  Ärdufelung  berf.  597. 
5f)?u§!elgemebe,   ©tructur  beff.  573.     enttt)ic!elung  beff.   600      ©efd^id^te  ber 

SSeoba^tungen  über  bajf-  606. 
gjiugfeln  573.    ßbemifc^e  2(nali)fe  berf.  586.  588.    ^bi)fif'alif^e  @tgenfdöoften 

berf.  589.    2Cnorbnung  ibrer  SSünbel  590.   591      Sleactionen  ber  wiU^ürli* 

d)en  unb  unwiUfürli^en  596.    SSgl.  ^ontractititdt.     @rnd^rung  berf.  603. 

—  ber  Sßirbellofen  605. 
59Zu§felnert)en ,  peripberif(^e  Verbreitung  berf.  642. 
SfJJug!elrei^bar!eit  593.    Sft  oon  ben  9^eroen  abi)änQiq  593. 
sj)?))fomelinfdure  96. 


9ldgel,  «Structur  berf.  268.  Sßa^ötbum  berf.  273.  ©ntwicfelung  berf.  275. 
@rndl)rung  berf.  275.  9?egeneration  berf.  275.  (Sefd^ic^te  ber  SSeobaci^tuns 
gen  über  bief.  276.  —  hd  ben  Spieren  276. 

sRagelbett  269. 

sRagelfalj  269. 

««agelwurjel  269. 

»«abrungSmittel,  SBegriff  berf.  409. 

£!^abrunggfaft  409. 

«Rebennieren,  eiementartbeile  berf.  1002.    9Jeroen  berf.  1004. 

S'Jerüen  613.  ©tructur  berf.  614.  — ,  »ei^e  614.  — ,  graue  ober  weiche  629. 
— ,  SSerbreitung  berf.  in  ber  duferen  ^aut  644.  — ,  SSerbalten  berf.  in 
®c()leiml)duten  647.  — ,  SSerbalten  berf.  gegen  dufere  ©inmirfungen  727. 
— ,  Unabbdngig!eit  ber  ^-unctionen'Tenfibler  unb  motorifd^jr  711.  —  ftnb  ni^t 
blö§  leitenb  717.  Stjatigfeit  berf.  oufer  ber  Steigung  727.  glimmerbewe- 
gungen  berf.  790.  Sijegeneration  ibrer  ©ubjtani^  770.  Sßieberberftellung 
ibrer  Function  771.    'Ktxopt)k  berf.  771. 

S^erüen  ber  Änoc^en  819    —  ber  ?t)mpl)gefdpe  555.   -—  ber  ^u^hln,  pm- 
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p{)ei-ffd^e  SSetbreitung  berf.  642.  ©nbi'gung  berf.  in  ben  ''ßlu^Mn  643.  — 
ber  Stetina  647.  —  bec  @tnne,  peripömfdje  aJer&reitung  berf.  644.  —  bec 
3at)npulpa  647.  --  bec  SSSicbeUofm  773. 

9ZerüeneinfIu^  auf  (Sontractfon  bec  ©efd^e  524. 

S^ecbenfofecn/  ob  fte  au§  etnec  JRinben;  unb  ^axifuh^an^  befielen  626.  — , 
TivUn  becf.  nad^  ii)vm  pöi)fio(o9ifc^en  ©igenfc^aften  700,  — ,  ob  fie  on  bec 
5)eci>f)ecie  \i)vm  pl^pftologifd^en  S^ora^tec  dnbecn  706.  Ob  jtt)tf(ä^en  ibentu 
f^en  eine  SSerbtnbung  im  ßJe^tcn  beftebe  713.  — ,  motoctfc^e  700.  —,  fen« 
ft'ble  701.  —  be§  ©etjirnö,  weld^e  ju  feinec  biefec  2Crten  get)6cen  701.  — , 
OQCtföfe  777.  — ,  jebe  iffc  anatomtfd^  ifolict  703,  in  {()rec  ganjen  ßdnge 
gtctd^acttg  704.  — ,  SSeclauf  becf.  in  bm  ©entcalocganen  auä  ben  @i)mpas 
tt)ien  ecf(Jlo|Ten  693.  jßeclauf  berf.  in  unb  au^ec^alb  bec  ©entcalocgane 
680.  687.    gortfe^ung  berf.  inö  (3ii)ivn  685. 

$^erüengen)ebe  613.    ©ef^idbtc  bec  SSeobod^tungen  übec  baff.  774. 

92ecoenleitung ,  centcifugale  unb  centripetale  715. 

S^eroenmac!  621.  S^emifc^e  2(naipfe  beff.  621.  ©ecinnung  beflf.  624.  ^c^wins 
gungen  bcJT.  714. 

9leroenpleruä  637. 

Sf^eroenfaft,  ob  e§  eine  (Sirculation  eines  folc^en  gebe  713. 

9Zeröenfd^lingen  687  —  oi^ne  perip^erifd^e  SJerbreitung  639.  — ,  nad^  au^en 
offene  640. 

9^eroenf9Jlem  613.  — ,  organifd^eS  unb  animaleä  632,  —  5)i)t)ftologie  beff.  700. 

9leröenn)urjeln  669.  —  beS  Mcfenmac^eS,  Docbece  unb  ()intece  681. 

9le|formige  25cufen  925. 

S^eucilem  361.  615. 

««iecen,  ©tructuc  becf.  926.  929.  931.  933. 

9^iecencandtd^en  927.    (Sntmicfelung  berf.  994. 

Dbec^aut  220  ©tructur  becf.  222.  (ginfad^fte  Elemente  becf.  222.  gormen 
berf.  nad^  SSalentin  262.  —  al§  Untecfd^eibungömerfmat  »ecfd^iebenec  «ÖJem; 
bcanen  1008.  —  ©ntmicBelung  unb  SSilbung  becf.  248,  251.  ecndi)cung 
becf.  250.  2Cbjlecben  unb  S^eegenecation  becf.  252.  ««u|en  becf.  254.  ®e^ 
^ö:)iä;)U  bec  95eobad[)tungen  übec  bief.  259.  —  hei  ben  Sbiecen  258. 

Olein  113. 

Oleinfduce  112.  1031. 

Dleopi)ogpbocfduce  1027.  1028. 

'Oelfduce  112. 

^pü^ö;^^  Sldufd^ungen  beim  ©ebcaud^e  beS  JJÄifcoffopeS  138. 

Ocganif(^e  Äcaft,  Untecfd^ieb  becf.  üon  ben  Äcdften  bec  leblofen  S«atuc  216. 

Dcgantfd&e  ?0?atecie,  eigentt)ümlid^feiten  becf.  16.  28. 

Dcganifc^e  SiJlugfelfafecn  575. 

Dcganifc^e  9Jecoen  632. 

OcganiSmug  216. 

Organon  adamantinae  867. 

Oöma^om  im  SStute  448. 

Dtoltt^en,  f.  ©ei^orfteine. 

Dyalfdurc  96. 


Papillen  1012. 

|)acabanfduce  96. 

'»pepjtn,  d^emtfd()e  (5()acaftecifiif  beff.  51.  —  nidjt  im  a5(utpla§ma  973. 

66* 
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^ecid^onbrium  363. 

^periofteum  368.  817. 

^flojlecepft^eltum  224.  226.    a?or!ommen  Uff.  227.  (228.     (5^emtfd^e§  ißtv^ 

f)alten  beif.  228.  — ,  gefc^ic^teteg  229. 
^ihomzl  80. 
^iqrrnnt,  fbmiqti  278.     (Stcuctue  befT.  279    — ,   [(^warjcg  be§  ^fugeS  286. 

~,  ©efc^id^te  bei:  SSeobad^tungen  über  baf.  289. hzi  ben  S(){eren  288. 

^igmentBörperc^en  284. 

^tgmentjeaen  282.  283.    S3au  berf.  285.    s^egeneration  berf.  287. 

^(agma  beö  SSluteö  413.  —  beö  ©()i)tu§  422.     (Sbemifc^e  ^fnol^fe  beff.  422. 

—  ber  ©ecrete  939.  970.    2Cufcielöftc  @to|fe  tn  bemf.  971.     SQßelc^e  btefer 

©toffe  im  asrute  fc^on  enthalten  fei)en  972.    (Stoffe  beff.,  hk  nic^t  imSlut; 

plagma  aufgefunbm  ftnb  973. 
^oren  1016. 
^orencandle  182. 

^rdparotion  müroffoptfi^er  Obiecte  142. 
^remdce  3ßUen,  f.  ©tementarseUen. 

t)nmtt{übünbel  bsö  SSinbegemcbeS  351.  , 

^rtmiti'üfafern  bec  9Zeröen  614.  616. 
^n'mmüroijren  ber  SRerüen  616      ^uUe  unb  ^nmt  berf.  618.  619.  620.  — 

in    ben    ßentralorganen    670.      SJerlauf    berf.    671.     — ,    ^ntwicfelung 

berf.  766. 
Protein  30.    (S^emifcfee  (Sbarafterijfi!  beff.  30. 
^roteinoerbtnbungen  32.  33. 
^t\)ai\n  68. 
f)ut§  521.      ^^^ftotogffd^c    SScbingungen    unb    patbologifc^e    SJerdnberungen 

beff.  521. 
5)upiUarI)aut  339. 
Wn  74. 


Slabicatc,  pfammengefelte,  Sf)eorie  berf.  12 

S^egeneratton ,  Sinftuf  ber  fpectfifc^en  ©ewebe  auf  btef.  177. 

dtii^i,  SQStrf ung  berf.  auf  bte  9^eroen  732.  — ,  abdquate  ober  fpectfifc^e  733.  — 

— ,  erdttrenbe  unb  beprtmtrenbe  7.33.  — ,  9^ac^n)trfung  berf.  735. 

Rete  Malpighii  234. beg  ^JagelS  270. 

dtctim,  aSau  berf.  657.  783.  787.    ©efd^e  berf.  666. 

SRtnbenfubftans  beö  ^aareö  293. 

Slingfafer()aut  ber  ©efd^e  498,  ber  2Crter{en  504,  ber  SSenen    376,  506,   ber 

Spttipf)gefdfe  376.  552. 
mu^enmavUfluffiQhit  beö  9)ferbe§,  (^cmif(i^e  2fnaH)fe  berf.  385. 
Siud^enmarBftrdnge  682. 


©aftfü^renbe  ©efd^e  409. 

©dfteüerberbntffe,  über  bte  Zi^iovk  berf.  987. 

©alje  im  SSlute  448,  449.  —  in  ben  ©ecreten  unb  ©jccreten  972. 

©at jfdure  im  ?0^agenfafte,  nid^t  im  SStutplaämo  973. 

©amen,  mifrof^opifc^e  Elemente  beff.  949.    2fnberc  a5eftanbtf)ei(e  beff.  957. 

©amencandlc^en  928.    ©ntwicfelung  berf.  995. 

©amcnfaben  alg  mtfroffopifc^e  (Elemente  beS  ©amenö  949.     ©tructur  berf. 
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950.    SSewegunc^en  berf.  953.   25etl^atten  berf.  gegen  ^leagentien  955.   dnts 
wtcBelung  berf.  959.    SÄucfbübung  berf.  963.    SJebeutung  berf.  989. 
©amenfornd^en  958. 

©ament^icr(|en ,  n)a§  fie  U^en,  unb  bereit  SSenjegungen  212.  (S.  (Samenfaben. 
(Sd^ic^ten  ber  duferen  J^aut  1010,  ber  ®(l^letmf)dute  1012. 
©(^ici^tenbübung  ber  3eUenmembron  181. 

©(^letm,  mit  wetd^en  SOlaterien  er  btöi^er  sufammengettjorfen  tüorben  57. 
©d^lefmbrüfen  920. 

®d^le{m{)dute  227.    Qpit^iUum  berf.  228.    3ufammcnfe|un3  berf.  1008. 
©d^teimi^autbrüfen  /  f.  ^aut=  unb  ©c^leimf)autbrüfen. 
©d^letmEorperc^en  939.    3öa6  fie  fet)en  983. 
©d^letmfaft,  ujaö  borunter  j«  »erliefen  fet>  58. 
<B6)tmii  ber  3d()ne  850.    (S^emifc^e  Unterfud^ung  beff.  857.  gafern  bejT-  858. 

©treffen  beff.  859. 
©d^metjorgon  867. 

©d^tt)efelc))an ,  angeött^  im  ©peid^el  973. 
©d^weifforperd^en  939. 
©d^ratnben  ber  Bellen  184. 
©ecrete,  fpectfif(^e  973.  — ,  2fu§fü^rung  berf.  984.  —  unb  ©jccrete,  mifros 

ffopifd^e  IBefianbtf}e{te  berf.  939. 
©ecretion,  Sl^eorie  berf.  974.     2(6^dngig?e{t  berf.  oom  SSlute  980,  öon  ber 
S5lutsufu{)r  980.  981.—,  bur^  eongejtion  öermel)rte  981.     2Ce^ntid^!eit 
berf.  mit  congeftioer  unb  entjiinbli(^er  2Cugfd^n){|ung  982.   — ,  ^onfenfug 
unb  2Cntagonigmu§  berf.   987.  988.     ^ ab ttuea» erben  berf.  983.  984.  — , 
ferofe  383. 
©ecretionämetaftafen,  wie  fte  gu  ©tanbe  fommen  208. 
©ecretiongfloffe,  beren  ^rderiftenj  im  SSlute  208.  972. 

©ecunbdre  SSünbel  ber  SWuö^eln  589. ber  SiJJugf  elf  afern  578. 

©eelenorgan ,  SBedöfelrt)ir!ung  \)i\f.  mit  Un  Äorperneroen  758.  765.    2Cage= 

meine  ®t)mpat]()ien  beff.  768. 
(Sel)nen  357.    ©tructur  berf.  357.    2(norbnung  berf.  an  hm  SKuSfeln  592. 
©elbjtbeftimmung  764. 

@el&ftbett)u^tfe)?n ,  "Knti^dl  bejf.  an  ben  9lerüenfunctiönen  728.  729. 
©enfationen,  unbemupte  718. 
©erolin  106. 
©erofe  2fnfammlung  in  ben  ^kn^b^Un,   nac^    fomatofem  gie6er;  d^emifd^e 

3Cnat9fe  berf.  386. 
(Serofer  Sunfl  384. 

©erofe  ©efdge  477.    £)6  e§  fold^e  ge6e  535. 
©erofe  ^dute  unb  Ueberi^uge  226.  364.    Unää^k  364.    2fed^te  364.     Sßü§  ju 

ti^nen  ju  red^nen  fet)  371.    Db  fte  ©ecretionlorgene  fe^en  384.  385. 
(Serum  ber  ©ecrete  939. 

©inne,  controftirenbe  2(nfc^auungen  berf.  738.    3)eren  9?eprobuction  739. 
©innlic^e  2SorfteUungen  741.    2)eren  organifc&er  ©runb  mit  bem   organifc^en 
®runbe  ber  ©inneSerfd^einungen  tbentifd^   742.   —  —  ftnb  3«ftdnbe  ober 
Functionen  ber  ©inneönerüen  747. 
©pecfljaut  435.     (5influ^  beö  aSer^alten§  ber  SSlutEörperd^en  auf  il;re  SSil* 

bung  435. 
©petdjelEorperdöen  939. 
©peic^elftoff  68. 
©permatin  56. 

©permatoj^oen ,  f.  ©amenfaben. 
©proflfenbtlbung  ber  3ellen  172. 
©tabformige  .Korper  ber  5«etina  657.  783. 
©tearin  112. 
©tearinfdure  HO. 
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©tearo!onöt  623. 

©ticfftoff^altige  SOZaterten  organif^ec  Äorper  30. 

@tt(ljtotftofc  ?ÜJaterien  organtfci^er  Körper  100. 

(Stimmung  730. 

©tretfung,  ßdngä»  unb  quere  ber  antmalifd^en  Wlüihln  580. 

©pmpat^fcug,  ©rensjtrang  befj;.  641. 

©pmpat^ie,  2(ntt)enbung  tt)rer  ®efe|e  auf  baä  SSer^dltnt^  beg  ©eelenocgoneg 

^u  ben  übrigen  S^eroen  753. 
^V)mpati:)im  ber  S^eroen  693,  ber  ©efdfneroen  697.  — ,  fpecififc^e  761. 
©pnoöia  beg  ^ferbeä,  ^emtfi^e  2Cnalt)fe  berf.  386. 

^.      ^ 

Salgfdure  109.  110. 

Sajtwarsen  1012. 

Saurtn  80.  82. 

Tela  conjunctoria  348. 

Semperament  730. 

SE)eilung  ber  3eUen  176. 

S^tonurldure  97. 

Zi)xämnM  59. 

St)t)muö,  c^emtfd^c  'KnalX)h  beif.  997. 

S{)i)reoibea  997.  998.  999.  1002. 

Sonug,  burc^  bte  Zi)ätiqhit  ber  S^eröen  vermittelt  727.   —  ber  dJefdpe  520, 

beö  9^erüenfj)jtemeg  730. 
Sraubenformige  ©rufen  917.    ©rüfenbldöd^en  berf  918. 
SrommelfeU  361. 
Tunica  adventitia  vasorum  364,  503. 

dartos  375. 

»   nervea  363. 

propria  363. ber  SJrüfen,  ©influ^  unb  f8Bi(^tigfeit  berf.   für  bte 

2(bfonberung  976. 

vasculosa  363. 


n. 


Uebergangäepit^elium  224.  242. 

Uebung  738. 

Untt)iir!ür(i^e  «ajugfetf afern  575. 

Uramtt  98. 

Uramttfdure  98. 

Uril  94. 


SSarifofttdten  ber  S^eroenfofern  625. 

Vasa  vasorum  509. 

SSenen  473.    SSerlauf  berf.  488.    «Äeforptionga-aft  berf.  560. 

SJerbinbungen  ber  ©runbftoffe,  binare  6.     Ob  fte  in  orgamfc^en  Äorpern  oor^ 

fommen  U.  —  ifomere,  metamere,  poU)mere  17.  —  orgonifd^e  U.    ©eren 

tetdjte  3erfe^barfe{t  17.    eintt)ei(ung  berf.  29. 
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2SerPnocfcerun9  bcr  Ba^m  869.    SBfe  fie  üot  fid^  gefje  869.  870.    9?ci^enfotqe 

berf.  869. 
aJerPnoc^erungSproce^  838. 
SSerfnoc^erunggpun^te  838. 


9BajTereytroct  t^iecifd^er  Ä6rpec  65.  2(rten  bejT.  65.  66.  67.  —  im-SSlute  448. 

SÖatferge^alt  t^terifd^er  ©ecrete  971. 

SBßtngetfleytract  t^tertfd^et:  Körper  63.    25er[ci^iebene  ©u6f!an§en  bejT.  63. 

SÖStlle  fein  befonbercg  ©eelenoermoaen  765. 

SBta!ürltc^e  SOlugfelfafern  578. 

SBolf  fc^e  Äorpec  995. 

SSSunberne^ß  533. 

Burjetfcleibe  be§  ^aare§  300.  302. 


3> 


3ai)nbetn  850.    (S^emtfdiß  Unterführung  beff.  851.    ^alfcanäle  beff.  852. 
3döne,  ©tructur  berf.  849.    ©ntwicferung  berf.  862.  -,  bleibenbe,  tt)re  ©nt^ 

fle^ung  873.  — ,  JCbnu^ung  berf.  875.    SJerdnberungen  berf.  tm  ^(Iter  875. 

erndi)rung  berf.  876.    2)eren  SlueUen  878.  —,  ©efc^id^te  ber  SSeobacJ^tun; 

gen  über  btef.  881.  —  M  ben  SSMeren  879. 
3at)nfofern  856. 
äa^^nfleifc^brüfen  861. 

3ai)n^etm  866.  —  unb  aabnfatfcj^en ,  ©ntflebung  berf.  863. 
3al)n!ttt  850.    ei)emtfcre  Unterfu^ung  beff-  851. 
Ba^nfrone  849.    Sßorauö  fie  beftebe  850. 

^abnpulpa  861.  — ,  dunere  867.  — ,  S5erlauf  ber  S^eroen  in  berf.  647. 
3ab"^^^<ifei  8'^4. 

3abntt)ursel  849.    SSilbung  berf.  872. 
3etten,  SSergleic^ung  berf.  mit  .Krt)ftaUen   169.     entftebwng  berf.  152.     SSet 

ben  ^flanjen  152,  bü  ben  S|}feren  152.     SSÜbung  berf.  157.  — ,  SSilbung 

unb    S5ermebrung   berf.    an    ber    (Sntnjideiung    ber    (Samenfaben    nad^ge« 

wtefen  959.     SSermebrung  berf.   171.     ^uvä)  ©profen  172,    buri^  enbo; 

gene  3eugung  172,   bur^)   Sbetlung    176.   — ,   gormoerdnberungen    berf. 

179.  180.    ^erdnberung  ber  d^emifd^en  SSef^affenbett  unb  begSni()atte6  berf. 

180.  207.  ©c^irtnben  berf.  184.  2)ebtfcen^  berf.  184.  Ißerf^meijung 
berf.  185.  SSorgdnge  babet  unb  beren  ^Serfd^iebenbeiten  186.  —  obne 
Äern  159. 

3eUen  beö  SSinbegett)ebe§  378.  —  beö  ©^linberepit^eliumg  238.  (^^mi^ö^^Q 
SSerbalten  berf.  239.  SOjeiyungen  berf.  241.  —  be§  Pmmerepitbeltuinö 
245.  sOJefTungen  berf.  247.  —  ber  Knorpel  792,  unb  gaferfnorpel  799. 
~  ber  Stnfe  328.  —  ber  S^ebennteren  1003.  —  ber  Oberbaut/  So^^t"«» 
berf.  223.  (5f)em{f(^eS  23erbQlten  berf.  224.  SSerbtnbung  berf.  gu  «mem* 
branen  224.  —  beä  ^flatterepitbeltumS  226.  —  beS  forntgen  ^iarnrntig 
280.     (Sternformtge  283 

3eltenbflbung,  pbt)ftEatif(^e  S5ebtngungen  berf.  164. 

3eUenfafern  194.  —  be6  S5inbegett)ebe§  351. 

3ellenfern,  ©ntftebung  unb  SBtlbung  beff.  153.  Sage  beJT-  in  ben  3ell<n  192. 
«Ketamorpbofe  beJT.  193.    SJerf^winbcn  beff.  192. 

Betti-nfcrne/  Idnggeoale  unb  quevoüale  ber  ®efd^e  493. 
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3eUcnmcm&ran,  gormoerdnberungen  berf.  181,    hntä)  ^äii^UnUMm  181. 

aettenfaftfugeln,  ^«tfen  bprf.  in  ben  ^flanjen  210.  211. 

3eUenf(!^ic^t  ber  «Äetina  662. 

äeUgewcbe,  f.  SSinbcgewebe. 

3eU^out  bec  ©efd^e  503. 

3erfe^barfeit  organtfd^ei:  Sßecbinbungcn  17. 

3erfe^un9/  freiwillige/  organifc^er  SÄaterie  18. 

3eugung  bet:  3eUen,  enbogene  unb  e;:ogene  172. 

Zonula  Zinnii  332. 

awiüingjapfen  772. 


2)vucf  Don  g.  2(.  S5t:ocf|)aug  in  Cdpstg. 
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